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E.  C.  ♦FAOPOBT,,  HOBbIF.  UPHROPbl  l»H 


Ton.  »e  opnoopi  Hosen>  cjyiKBTb  h  xih  p&wbixi  jpyrmn>  na6jiojeniii  n  oupeikieiiifi; 
H3T.  hbxi,  bi  iiacTonmejn.  TpyA*  o<5iflCHflCTCii  iipaurRHenie  xm  reoMeTpHnecKiix-h  oupeA*JeHii 
oieflb  MajeHbRUXi  KpHcrajJOBT.. 

3ron»  Mofi  TpyAT»  cocraBjaen.  ne6o.ibiiioe  nsBjeieiiie  B3*  co-iHiieirifl  o  TeoAojHTnoMi. 
MCToAt  B~b  «BHepaaorin  b  neTporpa*iB,  KOTopoc  oAHOBpeueimo  ci  othmt.  nepeAimo  Bb  iieiaib. 

ECJB  fl  A«  CBXT»  OOpi  He  BHt.1T>  npBBflJMCrÏB,  KOTOpOK)  IIOJb3yiOTCH  BCE  NuH  KOJJCrH, 

ne  nwLn.  bt.  CBoem.  pacuopnJKeiiio  nieniiubuaro  BpeueiiH  aj«  nayqubix-b  aaiiimft,  g  AO-»»ein> 
6hm  ynoTpeôjflTb  un  3TBXT.  3aHHTifl  rf;  ncMBoric  sacbi  Aocyra,  KOTopuc  ocTaJbHMMi  cjyKan. 
AJfl  oubixa,  to  Bce-TûKB  fl  ite  Mon.  ôï.i  ocymecTBHTb  h  topo  HeMHoraro,  q-ro  mue  yate  yuaiocb 
cAt^aTb,  eeiB  6m  ne  Brrpt.Tfl.ii>  jtt.iiTeJbHoH  noAAcpsKKn  ci.  paaiibixi,  cîopoin..  Ocofiemiyio  Cja- 
roAapiiocTb  n  AOJJitctn,  Bbipa3BTb  FeoiorHiecKOMy  KoMBTCTy,  jaBiucuiy  cpeacrBa  ocymecTBBTb 
B:noTOBjeirie  yHUBepcajbBbixi  ctojhkobt.  oôobxi  thbob*,  iioBaro  upHÔopaoJa  B3y«ieitijiA+.tcTBia 
BbicoKHXi  AaBjeBifi  lia  KpHcrajjBqecKin  imrctbukb  h  wioric  Apyrie  Hayqnwe  annapa™,  hcoôxo- 
AHHue  HHt  npB  nohxi  B3CJtA0BauÏRXi,  a  TaK«e  Hmiikpatopckoisv  C.  -  neTepoyprCKOiry 
MBuepajorBHecKoiiy  06mefTBy,  cnaoABBtueaiy  cpcactbbmb  ajh  ocymecTBjcflin  yHUBepcajbHaro 
ronioMerpa. 

fl»K*6pi,  1992  r. 
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rEOBCTFB'IECKBXl  ■  OnTB1KCKHXT>  H3CJ-64,OBAIini  KPBCTAJJOBl.  3 

I. 

yHHBepCaJIbHblfl  rOHiOM6Tpi>. 

HHcrpynean.1,  ynoTpeOjflBiniecfl  ao  cero  KpeveHB  ajh  ronioMerpBqecKiixi  lacxtooBairiH 
vfKnwvh,  i  ocnoMiiiiMe  na  uppuaHirh  Wollaston'a  oTpaaceHia  carnaja  on  6jecr«mRxi 
rpiBei  KpicTajja,  Butta  oAiiy  h  tojmco  oxny  ocb  BpameHia.  HaanaseBie  bxt.  m,  toiii,  h  co- 
ctoira,  TTotfbi  BsntpBTb  yrojii,  Ha  KOTopbii  KpHCTajj^  iiOBepayn,  okojo  3to6  och;  oTciBTbi- 
usie  npoiDBOABTCfl  110  JBMfiy,  ueptteifABKyjflpHOMy  ht»  3toA  ocb.  Cmotph  iiotoh}*,  KaKue  iiojo- 
ausie  npiuatorb  bi  npo<rrpaHCTBt  aroa  och — ropH30HT8JbRoe  b jh  BepTBRajbaoe — caHbie  roaio- 
«rpu  pa3ilwioTCfi  ua  m  Tina. 

He  TpyjHo  j(0Ka3aTbt  mto  Tatcaa  koiictpj  auiii  B3nipBTeJbHbix-h  npHôopom.  6hua  6m  BecbMa 
utiecoo<5pa3Ba,  ecjB  6m  bcé  djockocth  B3Htpfleuaro  KpacTaxja  cocTaBUUH  oabhi  noara,  t.  e. 
6iui  6bi  napajjeibHbi  ojwofi  B  toh  we  apaxoâ,  Ba3MBaeM0B  ocb»  nonca. 

Jjh  ■3atpenin  Haan.  ayatHo  tskt.  pacnoJOHMTb  KpHCTajji  aa  BBCTpyaieirrK,  mtoGm  oct 
no«a  6bua  oapajiejbHa  ocb  ronioMerpa  b,  Kpoarfe  -roro,  itoom  ocb  ara  6bua  coBHtmeua  ci» 
Boo6paaaeabim.  pecpom»  iiepecrtieuia  oo~taxi>  rpaneft,  ueaoy  KOTopbuta  B3MtpfleTca  yroxb. 

IlpaBwesie  pe6pa  nepectneiiht  AByxi  rpaHefi  KpBCTajja  bt>  aojoatcuic,  napajuejbaoe  och 
WTpyaerra,  uaabiBaercn  wcrnupoeameMi,  a  coBMtmeiiie  atoro  peôpa  en»  ocbio  BiiCTpyxeuTa — 


ynorpeCaeHie  KOjjBMaTopa  ci  CHrHajom,  pacnojoateBHbim  «h  rjaBHOin»  ooayet  ero 
MnwacoB  cacTSMbi,  Atiaen  nponecet  denTpapoRaiiia  h3jhid>ibmv,  bt>  yrom»  cjyqat  aanpaB- 
J«ie  mjxnieMHuxi  naAaromBX  b  paBHo  Ram»  b  OTpaJKeiiHbixi  jynei  He3aBBCBTb  on.  Toro, 
«Mâjjerb  jb  KpBcraAJBsecKaa  njocaoen,  ct.  ocbK>  roHioMcrpa,  b.ib  BaxoABTOt  aenaoro  Bbime 
>«  ««aie.  TaKoe  pacuojoaseitie  roaioiieTpa  ci.  mpyfkutu  xapaKTepB3yerb  lani  roaio- 
«TponMitscherlich'a,  ecjB  itpn 3tohi> o<a» HHC°rpy*ieHTa  Biiterb  ropBaoaTajbaoc  nojoateuie. 

Bi  nocrtjBcc  atc  BpeHN  qanje  yiioTpe6jBH>Tca  ronioNeTpbi  ci  BcpTBKajbtioto  ocbio,  npej- 
nammoinje  lyBtrrBRTejbHbia  openiiyaiecTBa  ht>  KOiicrpyKTBBHOjn.  OTiiouieaiH. 

Bt.  aroai  cjylat  r  BhiHBcjeniii  BNijB  ou  Biiojat  paojoHajbHoe  ocHOBaHie.  Mhi  moi-jb  6m 
*aw  mubsoBaTbca  Bannmwin,  uenxotn,  aoBajbUbixi.  BbiqBCjeHii,  BBCAeiiBbim.  Miller'om  b 
PMpaCOTiBHujrKuoa^jujj^g  auTopaMB. 

Ho  paasi  ci  TaKBsn.  cjyiaem.  HMteMi  ubi  xhio  upn  roHioMerpaHecKOirb  B3CJtAOBaaiB 
lP»ciwjOBi.-,-^lleTo4bKo  TaKofi  cjynafi  ne  cen,  ofimifi  ripa  3tbxt.  HacitAOBaHiaxi.,  no  obi 
«frojkKo  BCKjwTOTcjein,  «fîo  ecjB  6biBBcrpl;TBJCH,  ne  abji  Obi  Ha  m  h  AaHHbixi.  ajb  ochobiio8 
s  fll,Tep,criKH  ">6jioAeHHaro  apacTawa.  ^jh  3Toro  Heo6xoAHMo  3Haaie  MeMeumovi  KpBCTajja, 
J  Maieimj  ara  iiorjTk  6biTb  onpeAtjeHbi  tojuko  bi  tomi  cjymt,  Kor^a  aaafccTBo  nojoajeHie 

u  rpaHei,  B3i  kobxi  HBRa«ifl  Tpa  ne  iiaxoAarca  bi  oaboui  nonci. 
^JpocTpaBCTBeiiaoe  noioatenie  rpanefi  apHCTajja  AaeTca  no40»enie>n.  bxi  noAxx&n,  t.  c. 
«acaiiia  Ha  c*ept  rpaneâ,  napaJMejbiibixi  Aaniibim,.  riojoatciiie  ate  iiojwcobi  Bnojat 
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4  E  C.  KKAOPOBT,,  HOBblK  11PBE0PM  SA» 

A»Û"  .«o  JLy  M-  «— »  H.»»e»  »o*»o  »P"«™  — 

,»adii«fc««  uonmm,  a  «Hciit.o  1)  joaroty  «  2)  mipoT,  noiioc». 

TKt,l  m  *>inn»  «..pa*.m.  «*KOT0P««  WP««™«  5™.T,  «  m.poxa- 
rtK  Jpy»  «ry  6o^o.  »  »py>.  -  »e  "î~"  Ut  n»™»«im«"«  ""a"- 

Z î  „  Bepae-CH  »  çyuKcr^y»^,  b,  «arrogée  BpeiHH  cnocofiy  *****  ™>«- 
Hceaifl  rpaHefi  b  chdocbm*  ce6n,  ««..«-..«aerca  jb  npa  «ea-b  yaoaie  OAHO.3aam.ocr»? 

no^eHie  nlca  o^erca  *******  paacroaHiH-B  («"*«»«»  ^ 
CoaBmoroKpvra)  ero  on>  AByxt  ynic  onpeA'ticHHbixT»  ,.oik>cobb.  HyctB  aa„p.  («r.  l^erao 

oojioateHie  noJwcoBT.  hobb.S  noJKxn,  C  onpeAtJacTCH 

rt«n>  ycJOBieMi,  ito  ci  nojwcaMB  A  u  B  oht.  o6pa3yen,  yribi 
ml.  H3i  ripBJoateHHaro  qepTeata  bbaho,  «rro  nocT&BjeHHOity 
ycaoBiw  yAOBjeTBopniorb  ah*  tohkb  Gb  C;  cj  laoBaTeJBUO,  naine 

onpeAtjeiiie  ABy3uaiHo. 

dm  coo6pa«euie  hcho  noKa3biBacrb,  >iro  TparoHoiueTpB- 
«lecKin  KOopABiiaTBi,  ynoTpe6jaBUiiaca  ao  cbxt,  iiop-b  bt,  KpBCTaj- 
aorpa*iB.  AoiJKHbi  BecTH  Kl  6ojte  cjoatobim  MaTesjarBiecKHMT, 
(*"r-,V  onepaoiHin,,  stm>  te,  KOTopbw  ynoTpefiBTeJbHbi  Hanp.  b* 

acrpoHOMiB.  H  AtacrBBTeibHo,  b3t>  AaJbHtnmaro  6yAerb  bbaho,  uacKOJbKO  upomc  npoiaBOACTBO 
BbiiflCjeiiiA  nPB  hobob  cacTeirt  KPBCTajuorpa<:.BHecKBX-b  KOopABHan,. 
Tenepi.  oôpawycb  kt.  apjtoh  cropoiii  A^Ja. 

Ecjb  Tenepeamna  CBCTCua  KpHCTauorpa*«secKBXT,  onpeAtjemii  ocHOBana  Ha  Aannbixi, 
nPBBOAHim«T.  «n»  oojie  cjorciibiin,  BbtiBCJeHiiiin,,  to  MO»en,  ôbtrb  oua  BMten,  aa  coôoio 
upeBiiyineCTBO  nojyieHia  otbxt,  AaHBMXi»  uyTem.  fiojte  npocrbixi  b  yAoCBbix-b  HaSjwAeHiB? 
TpjAi  coBpeMeHHaro  BaMtpeiiin  yrjoBi,  KpBCTûJja  pacnaAaeTca  Ha  cxsAyiomia  iacTB: 

a)  HaKje»Ka  KpBcraua  bi  renom.  noJoateHiB,  htoom  peCpo  ncpectienin  ahtst.  rpaHeii, 
neiKAy  KOTopbmB  B3MtpneTca  yrorb,  fiujo  npB6jH3BTejbHo  napajj&ibHO  ocb  ronioMCTpa  b 
Aawe  iipBr)JB3BTejbno  coBntuaJO  ci.  3tok>  ocbio. 

b)  HWTHpoBKB  t.  e.  tohboc  npBBeAeHie  yroro  pe6pa  bt,  noaoMîeHic  napajjeJi.noe  ocb  npa- 
6opa;  ki.  aTOMy  bi  roHioMerpaxi  ct>  oahom  Tpyôoio  upBcœABHJieTca  eute  aeirrpBpoBKa,  b 

HIWWlBrli 

c)  oTCHBTbiBaHie  no  Honiycy. 

Hst.  Bctx-b  3TBXT.  onepanjB  npnMO  orBtMawmeS  af.JB  flBJtflercn  nocjtAHnn;  «pont  toro, 
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rEOHETWWECKim.  H  OnTBHECKIXl  BSOlUAOBiHIH  KPHCTAJJOBl.  5 

eo  cpaBaeBi»  ci  xpoiior-iiBbiKH  h  aaae  TpeoyromBMB  oojbmoro  HaBbma  abjma  npeiiHAyinBin 
Mepaoum  obi  commaerb  npbrnjoe,  jerKoo  a  cxopoe  aaBepmeHie  TpyAiiaro  A*Ja.  Bce  aro 
Brtcm  Kaauoiiy  CKoibJto-HBÔyAb  aaaiioiioiiy  ci  aIuomt,. 

H  m  TpyiHoe  a**»  opuoabtch  noBTopnrb  craibKo  pa3i,  cKOJbRO  aaoapaeTCH  bi  Kpa- 
mut  dorcobi  aïs  lairlpeuia.  Dp»  arorn  HeooxoAHMo,  <rro6bi  Kasuan  rpaub  ôbua  CBaaaaa 
ai&iKueaiflHi  110  Kpaiiucn  utpt  ci  ABjMa  Apyraita  rpaH/iMH. 

EoAooe  o6jcnîeHie  AOCTaBjaeTi  toti  cjyiafl,  noaa  bi  oahomi  noue*  pacnojoxeHO 
isnrv  rpanei,  mi  saisi  norre  bo  croibKo  se  pa3i  (bo  cKOJbKO  hicjo  rpaHei  nonca  6ojbme 
jiynj  cospamaeTCfl  TpyAi  R3nipeatfl.  Ho  b  Tyn,  ki  orupieniio  jbd.i,  asejaioauixi  npoB3B0- 
jm  an  uMipenifl  torbumi  o6pa3om>,  bi  3HaHBTeJbuom>  oojbnraHCTB'E  GiyiaeBi  carsaibi 
OTitu,Bbixi  rpaHeS  foute  un  Meute  lyBCTBBTejwo  otkjohbiotch  bi  CTopoay. 

Ki  coaaitaiio,  bi  twbob  iFrepaiypt  ptAico  Bcrp  tiaioTCfl  yKaaauifl  Ha  ra,  KaKBm>  oôpa- 
jon  nuAiwniieca  yieubie  ycrpaHaioTi  ara  3aTpyAHeaia.  IIo  aBropHTCTHouy  CBBAtTOJbCTBy 
Befimro  '): 

«Man  iat  gewOhnt,  kleine  Abweichungen  der  Réflexe  aus  der  tautozonalen  Lage  zu  ver- 
aachlassigen  und  die  Intersection  des  Réflexes  mit  dem  Verticalfaden  als  Position  in  der 
Zone  m  stellen». 

0  cnocoôi  TpoTa  (Pogg.  Ann.  144,34)  yuomiiaeTCfl  bi  B3BicTHofi  crani  Be6cnaro  o 
rwiioicerpt  ').  HwtoHeai,  o  cuoeofit  BeKe  ynomiHaeTCB  bi  ero  B3BtcTiiofi  paoort  o  npapoA- 
«un  wypaxi  BurpaBjeHia  '). 

tlp«  DpejjaraeMom  bobomi  cuocoGt  KpB<rrajjorpa*BqecRBXi  H3Mtpeuii  nepBbia  ab* 
Miepanii  omajami  cbmb  coooio,  a  B.mfcpBTejio  oeraeTCH  tojuko  npiniuhifi  TpyAi  orcnruiBa- 
«w  no  HOHiycy;  paaBt  TOjbKo  oflaui  pasi  aja  reme^epu  KpHcrajja  nojeano  npoa3BecTB 
»cnpoBny  KpBCTaua  nooAiwiiy  noacy;  uocitAuna  xoth  b  hb  HeofixoAHua,  ho  nojiesaaAJaynpo- 
œeaig  «bracieBiH. 

Ha  «ai  b3j\ihai  lueuno  nocxtAiiee  npeBïiymecTBO,  t.  e.  B03Mo«HOCTb  bi  3HaiHTeJbHoft 
1  foji*  cKoparo  HafriHueBiH  npHAaen  npeAJaraeMOMy  citocooy  ocoCoe  3Haienie. 

OnncaHle  yHUBepcajibHaro  roHiOMeTpa. 

HucTpyiieaTb  KOBCTpyapoBain  uo  Tauy  -reoAOJBTa  b  cocTorra  cymecTBeiiHo  (*ar.  2)  «3i: 

A)  noAcraaKB,  Ha  kotopoh 

B)  iipa  noMouja  naccasHaro  3aaauuioro  KpoHuiTeiiiia  yKpfcmeHa  ropBSOHTajiHaB  apumeM- 
oco«aro  ycTpoficTBa,  onacaHHaa  AaJbme. 

%fo  m  npH  nocpeACTBt  bbotb  H  iiphboabtcs  bi  nacrynaTejbHoc  ABUateiiie  no  iiaiipaB- 
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6  E.  C.  «EAOPOBl,  HOBblE  nPHEOPbl  AJH 

jeiiiio  CBoefi  och;  juh  aToro  ABBxemn  cjyaan.  caja3KH  K  ').  j^BHaiciiie  oto  aaen.  B03MOH,Hoen» 
npHÔJB3im>  rpyôy  kt,  paaciiarpirBaeMOMy  KpHcrauy  Ha  pascTonme  JiCHaro  qHbdfl. 

C)  TopireoHTajibHMH  jhmôt»;  okojo  BepTHKMbHofi  och,  npoxoAmaeH  Hpe3T>  n,eHTpb  3Toro 
jHMt5a,  BpamawTCfl  Bcfc  ocrajbiibin  vac™  iipHôopa  hm  l.rrfc  ci»  AByiw  HomycaHH  ci  jyuaMH. 

Bpamawmaacfl  okojo  BepTHKajbHoii  och  lacn.  coctohtt.  H3i  noACTaBKH  D,  Hecymeii  ro- 
pH30HTajbiiyio  ocb  <Tb  Haca«einibiMn  11a  Hee  BepTHKaJbHMin.  JHMôoin.  E  (cnapy»i)  h  Kpyrom. 
Cb  Hoaiycami  (bhjtph)  F.  IIo  Apyryio  CTopoiiy  ht»  ueii  npHBHineirb  rjcthphmh  annapan.  Fuess'a. 

Bcio  3Ty  Bpamaiotuytocfl  okojo  BepnnuubiioH  och  iacrb  roiiioMerpa  h  OyAy  HaaMBan. 
pajii  KpaTKOcrH  nodmatcHoio  «mcrbio  iipHôopa. 

HaKOHem>,  IipOTHBOBtCb  G. 

Ba%HEfimeio  iacn.io  iipHfiopa  abjectca  Tpyfîa.  IlpH  iiphiioahhtomt,  iioABHHUioirb  OKyjupL 
a  Tpyfia  :rra  OAHOBpeMCHHO  cjywirn,  KOJJHiiaropoMi  h  rjpHTCJbuoio  Tpyfioio  (*Hr.  3). 

CHTHajrb  b  (H30<îpa»eHHbii  OTAfjbHO  Ha  *nr.  4)  OTpa»aeTca  orb  BCCbHa  TOiwaro  (noKpbi- 


(*«r.  3). 


BaTejbHaro)  CTeKJbimKa  c,  uocTaBjeHHaro  iioat.  yrjojn,  45°  n  och  Tpy6bi;  pacxoAflmieca  on» 
CBruaja  jyiH,  npotUn  .mu.ckthbi.,  npHiiHMaiorb  uapajjejuioe  nojoseaie.  HapajjejbHbie  *e 
jy^H,  OTpascHHbic  on.  rpatia  KpacTajja,  nocr  aBjeimofi  nepiieiiAHKyjflpiio  kt.  oirni'iecKOH  och 
Tpyfibi,  npoxoAflTb  ooparao  Mpe3T>  ofiieirniBi  d  h  cxoiatca  bt.  r.iaunu>n>  *oKyct,  rxb  îta-rniiy  rt. 
uayTHHiibiH  Kpec-n».  3,itcb  nojyiaeTca  AtficTBHTeJbiioc  H3oCpa»f  nie  cHniaaa,  pa3CMaTpHBac«oe 
bi»  yBcjireeHHosn.  BHAt  qpe3*b  PaMCAeiiOBCKift  oKyjflpi  f. 

fl,m  paaciiaTpHBaiiiH  caxaro  KpncTajja  iioabhjkiioh  oKyjnpi.  oitycKaeTCii  h,  cocTaBjflfl  ci, 
ofoeKTHBOM'b  6ojte  CHJbHyio  otrmqecKyio  CHcreMy,  npeoopasyen.  Tpyôy  bt.  cjaâbiH  MOKpocKoni. 

BcpTHKajbHbill  jhmôt.  npHcnocofijeHi,  ajh  noBTopHbixi  OTCHHTbiBaiiift  h  ajh  yA06irf.fiuiaro 
pacnojoaewie  hjjh.  TpyOoe  ABHateuie  Buyrpeiuiiiro  Kpyra  ci.  iioiiivcaHH  iipohsboahtch  ci  ho- 
MOUU>K>  3a3y6peHHofi  rojOBKH  a;  rojoBKa  )  cjyatHTb  ajh  ■"»KppfciMeiiin  aroro  Kpyra  ci»  JBMÔojn.. 
3aauufHi>ie  bbiitm  7  2  : i a.  1  ;  r  1  î . :  1  .i  :  1  ; ■  ■  1  - 1 .  uoJoaceHie  jHMôa  h  Kpyra  cb  uoiiiycaMH;  iiouatho,  iito 
Koi-Aa  uyauio  Bpaman,  toti.  hjh  Apyroft  Kpyn.  oTAtjbHo,  cjtAyerb  ocjaÔJATb  am  BHUTbi,  a 

')  Ha  caauiux-b  avt«TCfl  saiiliTK*,  itOKasuiiaHuiutn  m.  kskoc  doiowcbii'  npn  H«faK>Acniii  aojkhs  Cutb  jct*- 
noiuch»  Tjiyfia.  Bi  npoTHBBoa-i.  caj  -lab,  fijunnapa  nrcoBeptueuHOH  napaxiejfcHOCTB  in.  abbikcbib  3toA  rpyfiu  KO- 
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moi  aeja»n>  ABHraTb  oôa  Kpyra  3apasi>,  to,  ocjaÔHBi,  oo"a  Bnirra,  noBepniiBaiorb  rojOBKy 
ji  ao  aax*TÙ.  Bo  Bcfcxi  omabHhixi  cjyaaaxi  3Ty  roiOBay  cjrEAyerh  OTnycnrrb. 

jU»  mrKponerpeHHaro  ABBateata  anm,  apyrom,  cjyatan,  bhbtm  t  a  6. 

ropiaoHxajtHMfi  jbhôt,  ae  iipicnoco&ieBi  aja  aoBTopeHifl.  rpyôoe  ABaateaie  ero  secuta 
jiréiio  up<«3B0irrcfl  najaBJEBaiiiein,  najbueBT,  ua  apoTBBOBisc-b  G,  apmewb  apeABapaTeiMio 

KJ»âlHI0n.  HajKMBOH  BBHTh  a        MHKpOMeTpeBHOe  ABH»eHie  npOH3BOAHTCH  IipyXHHHblirb 

Tenepb  pa3CMorpmn>  npoueccb  apoHSBOACTBa  H&6jK)Aeaiô  h  hxi  3aaHebiBaaia. 
Hsrtpaeabrir  RpirrajJi,  icain,  oGmkhobchho,  BaKjeiBaerca  ua  tocTapHovi,  iipHôopi,  a 
oepejii  6oEOBUin>  orBepcTieri  ipyôM,  cojepatamHin,  cara&n>,  ycTaBaBJHBaerca  aaxaceiiHbii 
Kumefaul  »oaapb.  Cirnaji,  apao  ocBtmaerca,  h  mm  moscmi  ipe3T>  oayjapi  aaojioA&Tb 
P»j«ci  jase  on>  MueHbKixi.  AOCTaroaao  ÔJCCTamaxk  rpaiiei. 

1to6m  CRtn  on,  Bo.iine<5Haro  *oaapa  ne  uaian,  aa  raa3i  h  Booôme  He  bpobsboami» 
n  Eoimarrt  Bpejwaro  ocatajeHia,  on.  Koana,  Tpyôbi  BOJineÔBaro  «oaapa  Ha  ookoboc  OTBepcTie 
tpjCh  5  (ua  KOTopoe  ajh  a-roi  irfcja  aaAiBaeica  Majeabttjft  Koayci.,  kaki  aro  bhaho  aa 
pejnii)  iipOTflnBaeTca  Tpyô'oMKa  B3t>  aepaaix»  KoaeHKopa. 

A"  Toro,  TO)6bi  VBtpHTbca,  tto  cBtn.  BOjmeCaaro  *oaapa  HanpaBjein,  apaBUbao,  t.  e. 
ran.,  Tro6ki  npiaecTH  m.  bo3mokbo  apKOMy  ocBimeairo  CHniaja,  mm  npHCTasxaeMT.  ki  oôV 
TpyCw  njocKo-OTnarapoBanuyio  creKiannyio  tuacTHHKy.  Ilpa  3tomi,  aoaeaHO, 
.  Aoiaiein,  6bm>  npaaoABaTi,.  Orpaateniioe  on,  iuacTHHKB  Bao6paHeaie  car- 
ion  iam  Bam  oneraBoe  apeAcrameaie  o  apaBHJbaocTH  ocBtmeaia.  Bi>cjyaat  bmoCboc™ 
«m  noBopannwon,  njn  aepcABEraein,  *ouapb  ao  AOCTHHeaia  aaaôojrBe  apaaro  OTpaateain. 
noABHBayio  aadb  roaioMerpa  apHBOAHMb  bt>  Taaoe  noioateaie,  «rroCbi  ropasoaTaibaaa 
»)  oa,  mja  HepaeaAHKyjapHa  ki  och  Tpy 6u.  3aTtm>  3axoAMn>  Ba  HiaoTopoe  pa3- 
Cn>J"nc  D0  CTopray  BBCTçyMcara  h  nOMtmaeM*  na»  apa6jB3»TCJb!io  aa  npoAOJaeaie 
oa  ipyou.  Torw,  cMorpa  B*  Bee  ape3i,  ofoeirrain,, 
»  «m  «3o6paa:eHia  AOAsaa  3aTeMaaTbca  nueenu»  apacTaxioMi. 

pacTaui  noMimeBT,  apaBBjMto,  ecia  ero  cpeAaaa  3aKpMBaen>  aeaTpi,  caraaja.  Ilpa 
n  nojoateBiH  KpHCTaxia  mm  MoaeMi  fibirb  ystpeabi,  aTo  BcaKaa  rpaab,  nocTaBjeaaaa 
P»MMityjspHo  oc«  Tpy6M)  mTi  orpaaiCHaMe  jyaa  bo  BBjrpb  Tpy6bi. 

i  nporTBBBOMi  coyaat  aojoaeaie  apHCrajua  aa  wcTBpaom,  annapart  aoj»bo  6*nb 
»ueao  BpH  domob^b  AeaTpapaMXT,  bhbtobt,. 
Tenepb  Byamo 


o6o3pthHÙ>  KpHCTajja,  mtoCm  ae  yaycTiTfc  hh  oahoS 
^cnocoCnoS  Aan,  cKojbKo-aH6yAb  sai^TaMB  pe^ieact. 
up  "b*1,10,  nocraBBBT»  aoaiycT,  BepTncajbaaro  jmi6a  aa  ayjrt,  mm  aepeABiraem, 

*°      G  H  ^««aejn,  uoABaasByio  qacrb  coBepmeTb  aoBopan  CoAtme  uian,  m  180° 
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okojo  BepnreaJbHoS  och,  ct&iwn&n  npn  3tomt.  ABHaieHiH  Aojauiyio  njaBiiocn»,  «rrooM  ae  npo- 
nycTH-n  pe*JCKCa.  TaKofl  npooyctn.  pe*jeK<x>Bi  bt.  cjyiai  rpaaeS  uc  oieab  ôjecTauyixi 
Becuia  B03Ho»eHi>,  ec«  XBKacetrie  npoH3BOARTCH  AOBOJbao  ôbicrpo. 

3arfeirb  noBopawBBae.Mi  BepTHKajbuui  Kpyn.  ci»  aomycaMH  lia  H"tKOTOpbtS  yroxb,  «rro6bi 
CBosa  nOBTOpBrb  raKofi  aie  ooopoTi  okojo  BeprHKajbnoS  och. 

Mm  noBTopaeirb  tott.  se  npoaeccr,  eme  ■  eme  paai,  noKa  nocTeneauo  BepriKajbHbil 
Kpyn>  He  6yxem  b3t>  nepBOB^aji>Haro  noBepayn.  aa  180°. 

Yroxb,  aa  KOTopwft  Mbi  ksubam*  pa3i>  ero  noBopaiHBaem.,  3aBHCim  on.  noia  3ptain 
TpyObi  B.  Bt.  aocrpoeaBOMi.  mbok>  roaioMeTpt  yroxb  yrorb  cooTBirrcTByeTî.  noBopory  aa 
2'/,°  ')•  CrtAOBaTejbiio,  ccjh  Kaaubii  pa3i>  mbi  noBepaern»  BepTHKajbHbrâ  Rpyn>  ct>  aoaiycauH 
aa  art) ri,  yroxb,  to  itmionm»  otipaaoMb  (npn  aoj«homi>  BHHMamH)  ae  nponycnun.  npoxoAsniaro 
petjeKca,  Taai  um.  apn  aroin,  ao  KpaÔHeâ  Mtpt  koutoki.  wuEAaro  peojeKCa  (bt.  But  ôojie 
hjh  Mente  ocBtineHaofl  nojocbi  CHnîaJbHaro  KpecTa)  npoiAem>  bt.  boxe  aptona. 

Mosbo  ynorpefiETb  ci  ooibinain.  ycatxom.  b  raKoft  cciocoot..  Coony  aa  Bbicorfe  iioabhhs- 
aofl  och  noiTEmaein.  njaim  «rt»»  (xoropyio  ^epatiKi  bt.  npaBofi  pyict);  oahht.  rjaai  uovfc- 
maeMi  nepeAT.  OKyjapoMi,  a  Apyram.  cmotphm?»  aa  KpBCTajJT>  h  iiOABepraem.  ero  Bpameaiain. 
okojo  ofitBXT.  oceft  roflioMerpa,  aoKa  Ha  HteaaeMO»  rpaan  KpHcrajja  He  yBHABMi  orpaseiriu 
njaMeHH.  TorAa,  yôpaBi  CBtiy,  mm  aojjkhm  TOJbKO  noBepHyn.  iioabb;khvio  «jacn.  ivmioMCTpa, 
h  H(  KOMbiM  pe»JeKci  iipofiAerb  ipearb  aoje  aptaia  Tpyou,  a  ecjH  h  ae  npoBAen.  cr>  nepsai  o 
pa3a,  to  aocjt  oABoro  hjh  abjxt»  MajeHbKHXT.  noBoporoBi.  okojo  iioabhjkho»  och  Mbi  aroro 
bo  BCflKoin.  cjyqat  CKopo  AocnirHeirb. 

3toti  cnocooi,  ocoCeaao  npeAno«mrrejein>  TorAa,  KorAa  bt.  H3CJiyyenoin.  KpHCTajji 
H3M-BpeHiio  noAJexari.  HeaiHorifl  rpaan. 

Bt.  cjyiat,  ecJH  Kpacrajji  wcTHpoBaur.  no  och  cHKHerpin,  t.  e.  ecjH  ara  ocb  pacnojo- 
œeHa  oapajjeJbao  hoabhbhoh  ropHaoïrrajbHofi  och  npHÔopa,  aojaoe  otfoaptme  upoh3boahtch 
ropa3AO  CKopte,  Tain,  Kam>  Tenepb  aaAo  BpamaTb  BeprBKajbHbiR  Kpyn»  ae  aa  nojabift  yrojT. 
180°,  a  TOJbKO  aaiacrb  ero,  cooTBTYrcTBeiiHo  HaHMCHOBaaiio  och  CHitMerpiH:  ecjH  ocb  ABoiaaa, 
to  AOCTa-roiao  BpatueBia  aa  90°  ecJH  ocb  Tpofinaa,  to  AOCTaToiHo  apamenia  aa  60?  apB  neT- 
BepHO*  och  AocraTOTOO  Bpameaia  Ha  45°  h  upH  mecTepHoii  och  —  aa  30°.  Ho  aa  to  bchkïA 
pa3T>  KpoHt  aoBopoTa  okojo  BcpTBKajbaofi  och  ayjicBo  apoR3BecTH  h  BpaqeRie  okojo  ooabb»- 
hoh  ropH30HTaJbuoi  och  ajh  yjaBJHBaHin  pe4>jeKcoin>  rpaHefi,  CBfl3aaHW3n>  ocbio  cHMHerpiH. 

KaauMfi  paai,  Kaia  xoth  «aaenbKaa  iacTb  HsoCpaxeaui  cHmaja  apoiAen.  bt.  noje 
spiaia  Tpy6bi,  mu  nocpeACTBOMi  rpyfiuxi.  ABHHteaia  oear.  TpyAa  npHBOAHMT.  ueinpi  taniaja 
bt.  nojoaeiiic,  6jB3Koe  kt,  aeaTpy  nayniBBaro  KpecTa,  bt,3tomt,  nojo»eHiH  aaKptiuaein,  BHHTbi 
y  h  a,  a  BHDTâMB  t  h  b  apHBOAHMT.  neffrpi.  H30<îpa«eHiH  cHTHaja  ki  TOiHOMy  coBnaAeuiio  CT, 
itearpoMi.  Kpecra  HHTeii. 


»)  Co6etB«Biio  n«ue  ajrl.iiia  ofiuaiiaeri.  TMMto  1'/,°  h  ctojuco  (amio  bckbopo  Cojudc)  upaxo^HTCs  na 
oojc  ïptHic,  cwrntTcmyiouice  BciBuist  enniaj». 
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Teoept  oCTaercn  toii>ko  nporaBecn  orcqiiTbiBaHie  no  oôobmi,  jHMfiawi..  Ilpn  aroin»  a 
iipiamio  3a  npaBBJû  nepBMan»  OTCHHTbiB&Tb  iioKaaaiiie  ropS30HTajhH 
n  aoBopOTy  okojo  BenoABBSiiofi  BeprHKajJ.HO«  och)  h  BTopbi«n>  —  i 
imije.  0T|t*u  rfTH  ABa  incja  nanp.  totkoio  ci  3anffTOio. 

Caao  cooo»  pa3}irteTC3,  «rro  Bcerja  uyjKHo  OTCnrn.iMTb  ao  OAHOtry  h  T0*iy  se  Hoaiycy 
Ih  ciysat  opicyrcTBiii  3KcaeHTpHCHTera  ayauio  6paTb  uoKasaaia  ooohxt,  HOHiycoBT>,  h 

aju  0T4H<rifl,  a  < 


98o54'30''(278<>53'50',) 

OtCTSTO 

46°32'10";  98°54'30" 

nonaiMtn,  <rro  ynxn>  BpameHin  okojo  BepniKajbHofl  och  on.  nyjeBOfi  to'jkh  cocraBiaerb 
46"32'10V,  a  yroji  Bpameai»  okojo  ropHsoirraJbHoii  och  (cwaH  on,  nepBaro  MepBjiaiia) 
cocnamm  98s54'30". 

Ain  Buncieaii  hu  aojshm  nojbsoBaTbca,  oar&ko,  ^HCjaxH,  3aKjmawinnMHCJi  bi>  rpa- 
Hinm— 90°0?-»-'J0o.  ^Tofibi  ne  moi*jo  npoH3oSni  cjyiatiHbixi,  onnoog-b  bt>  BbicraBjeHiH 
bi  KOBCTpynpoBaHnom,  mboh)  romoMerpt  yrjbi  uocan.  Atieiria  0  —  360°.  IIoaroMy 


Ilpnan  bo  BHHaanie  to  oocTOHTejbCTBO,  «rro  nopaAoïn.  <ncexi>  na  JiMÔara  cooTBf/r- 
cnym  asapaïui'HiK)  xwmim  nacoBoft  ctpbjkr,  «rro  axa  nepeiHCJeHia  uyatao  oupeA+JUTb 
ti  aem  ne»,  Koropun  ooKaaMsaion.,  KaKia  Bpamema  AoxatHbi  ô"brn>  npoH3BCAein>i,  ttoCki 
on  ootooeirifl  incrpyHeirra  ai  MOHeim  Ha6a»Aeiria  npBBCCTH  ero  bi  nojoateme  HanaxbHoc, 
km  «nu»  «aijjein.  cjt|yioin,iH  npaBHja: 

»)  BafaioAeHHUH  iHCJa  Hyasiio  aauiHaTb  hxt.  AonojneHiaiiH  (Ao  180°  hjh  ao  360°) 
fipm  ci  nponBoaojojKnbim  aiiaKasre,  h 

qao  ^  ^  'nt,(>'  BblPaaaK)nwe  KpHCT&jjorpa*HMecKyK)  Aojrory,  HaxoAHTca  bt» 
— 180°  —  270°,  to  Tarae  Ha  upoTHBonojoasHoe  iiyamo  BSwtaHTb  h  3HaKb,  < 
m  npierauorpa*HsecKoji  dihpotb. 

me  oabo  3uii<iaiiie.  /Jxh  oaboA  reMHC*epbi  BC.inimna  yrja,  Bhipaœaiomaro  inapoTy,  ne 
w»  BUioABTk  H3i  rparam  90°  — 0°=  360°  —  270°.  Ecjh  se  cjqrwocfc  6u  HaOMKUim, 
nm,  oTBocHmywca  ki  Apyroft  re*«c*ept,  to  h  nPR  nepewcjeirii  npHHuaio  ee  aa  cootb*t- 
n^jij»  rpm  DcpBoi,  reM1M>epblf  (l0  ^  mjnin  ,HCJ0  g^,^  ^  CR06kh  [  ]. 

roHioaerpt,  KOHCTpyHpoBaHHom.  hhow,  jhhGi  HenocpeACTBeHHo  pa3A{uein.  ■jpeai 
r  aà  t!    0  UBHrrh  <Kaa*bI*  rpaAyci.  Ha  6  paBHbixi.  lacTei),  a  vb  Honiyct  59  AtJemi  jniM6a 
«M  sa  60  lacre»,  tain»  ito  oaho  Azérie  nouiyca  cooTBtTCTByen.  10". 
«»epk  pascHorpiMi  m  caynai,  KorAa  npeaue  nojHaro  o<5o3ptnifl  RpHCTaoïa  Mbi  no- 
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îkcjik'm  i,  nCTipown  ero  no  oiipejfcjeiiiio*iy  iioacy  (bt.  oGmeirb  Civiai  3a  takoh  iiohct.  npeA- 
nosTirrejbHO  npniwTb  oohct.,  cooTirbTCTByioiuiH'  PMMOl  och,  bjb,  eme  o6iuirfce,  uoflcb,  coot- 

nl,IC  i  H  VKiHUri  BepTBK&JbHOB  och). 

JH,âh  3Toi-o  npii.i  liiiHMb  K|nicra.i.ib  kt>  toc  i  npHOMy  aiinapa  ry  m.  tbkomi>  nojoweiNH,  itoom 
ocb  oTirÊHenHaro  noflca  KpncTaJja  6hua  napajjejbiia  OCH  BpameHifl  SToru  auuapaTa  (t.  e.  nep- 

IlCHAHliVJHpHU  KT>  HJaCTHHK~B  3T0r0  ailMapara  ),  H  lipHTOMI.,  «TTOCbl  0AH8  H3T,  IUOCKOCTCfi  (a  HMÇIIHO 

Ta,  KOTopan  Aaerb  jyiujiii  pe«i>jeKCT>)  ili.ua  napajjcji.ua  oahoR  H3i  oceâ  niURHApHiecKaro  abh- 
;Ki!iiiH  annapara,  t.  e.  q-roôbi  Bpameuieirb  rojoBKB  briitu,  npuH3BOAHinaro  3to  ABHatenie,  Kpa- 
CTaJMHtecKafl  rpatib  Bpainajacb  okojo  iiapujjejbiion  eii  iipiiHoA. 

TorAa,  AocTirujH  Majr-HbKHMB  ABHHicHinMH  okojo  oCtim.  ocefi  COBJftmeiliH  uciupa 
cnruaja  ci,  ueurpou'b  Kpecra  ns-rei,  »bi  nocTeiieuiibiMb  upHBeACHÏeMb  iiouiyca  i  <>pH3oirraji>- 
uaro  jbm6&  ici,  iiyjio  h  HcnpaBjciiieM-b  noJOHteiiin  rpaiiH  nocpeACTBOHi  locTBpiiaro  BHHTa,  upn- 
Bfiwb  k%  tom.7,  hto  nojoaceiiic  3toh  rpaiiH  CTaHcn»  crporo  nnpajjejbubitn.  ueuoABBwiioB 
och  roHionerpa  h,  cjtAOBarejbuo,  ara  rpaub  6yA'iT>  uaxoABii,cji  bi.  npe.iHiuiiaHciinoMi 
uonct.  nocpeACTBOMb  Apyroro  wcmpuaro  BBirra  Mbi  jerKo  upHmucM'i.  bt»  3Tott>  noncb  h  Apy- 
ry»  rpaiib 

KorAa  locTHpoBKa  6y\crb  oKOHiena,  Mbi  iiphboabmi.  m  i,  naïajbiioe  nojostenie  (t.  e.  m> 
nojoweiiie  iiepiieiuDKyj>ipnoe  kt>  ocb  Tpy6bi)  ry  rpaiib  nonca,  KOTopan  Aooana  cjyauirb  ajb 
nari.  HCXOAHbiM-b  nyiiKTOMi  »  ajh  KoTopoS  aojjbhm  iim  L  i  h  nuKasaiiie  uyjb  lia  ne  pniKaji.HOM  i. 
jn.Môl..  Ociat'unon.  bHarb  S  pajK.m  i.  win  r  i>  y  i  h  Bpamaeui»  oahht.  uep  nu;a.iLiu,iii  jhmGt,  iw-.n, 
iioiiiyca),  A"  rtxi  nopi  uona  ue  coBidicniMi  ero  Hyjb  ci  uyjem  tiouiyca.  IlpH  3tomt> 
kphctjuji  wTacTcn  Bb  ueiioABHaiiioMT.  aojo«cHiR.  To<nioecoBMtuieiiienpoH3BoiflMT>  HaataTieui. 

BHHTa  Z  H  BpaïUCIlicMI.  rOJOBKH  BHHTa  6. 

Ocoochhoc  3Hascuie  HMten.  KJCi-HpoBKa  no  och  cHMMerpiH  h  110  rpaioiMh,  ne  iiaxoA>unHMC« 
ni,  en  iionci  (wcthpobku  no  kocomv  noncy). 

IlpH  3T0M1  Mbi  pa3JHHacni>:  a)cjyqa8  abobhoh  ocb  cRMMeTpiH  h  b)  cjyiaH  och  CHMMeipiH 
Bbicuiaro  HaHMeuoBaiiifl. 

Bi  nepBoin,  cjyiafc  (*nr.  5)  Mbi  nritaft  n  cbwmt»  paciiopHHteuin  TojbKo  ABa  pe*jeKca, 

eooTHiTcnynoUfl  rpammi  A  \\  B,  n  mm  aman  wcth- 
10'etHi  Mx"b  Tai;i.t  lirii6bi  iixi.  iteiiTphi  npoiuji!  wpesi. 
U<iiT]n.  «pcna  uni»'».  Il  pu  stomt,  nb  o6uu,JJ'b  rjy«i;it. 
Uia<>n%liail  ropH.unrraJi.nafl  QCk  hiu  iprucirra  m  coBiia- 
acn.  Cl  Ocuo  cnMNCTpiH  I),  a  ii[)n«it'TTj  iitKoropoe  110- 
joaieiiie  C.  3aMirHBi.  lia  jnnôt»  BCJHiHiiy  yraa  cobm  I;- 
1    "  mcHin  pe<t>jeKcoBi  h  Ty  sacTb  jhm6&,  KOTopoli  co- 

OTBtTCTByen,  yroxi  ACIi   MeiibiniA  tï.m  i .  180°  Mbi  CyAeMT.  3iiaTb,  bi  kukom  i,  HanpaB- 

jeHiH    CJ^AJCTl    nOBCpHVTb    tlOABH»liyiO  laCTb  OKOJO  BepTHKaJbllofi    OCH,    HT06bl  lipHBCCTH 

maiiHJKHyio  ocb  m.  noJOJKCHie  iiapa-ueJbHoe  och  CHMMerpin.  CoBepincHHo  aHajorOTHo  Mbi 
MowcMi  iiocTynaTi,  h  bo  BTopoui  cjysat,  t.  c.  bi  cjyqat,  och  cHMMeTpin  Bbicmaro  naBMe- 
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mum.  Ho  tûki  k4rt>  vb  stowi  cjyqat  Hbi  nutowi.  bi  CBoeMi,  pacnopH»eBi«  oojbme 
ii«  2  pe*jeM»,  to  Moatem,  oôofiTBCb  6&rb  OTcqBTbiBatrii  Ha  jhmôI;  h  nenocpeACTBeBHO 
BcripoiaTk  oo  Tpem,  rei  H*n>.  nym  ABa  pe*jeKca  (*nr.  5)  A  n  B  torbo  npoïOA»n 
^pe3i,  ueifrpi  Kpecia,  a  rperiB  pe*jeKci  C  bb  coBiiaAen  (si  ôjRwaRuieMrb  nojoaseHÏH)  ci 
«m  Bcinpom.  T).  Tona  mm  tiOABBraem.  noABBSHyio  ocb  bi>  tout,  uanpaRjettiR, 
npi  KOTopoirk  pe*jenci  C  yjL&inercB  eme  GoJbine  on  aerrrpa  xpecia,  h  3arfcm> 
chou  BdipHum  BHHTain  DpiBOARin.  pe<weKci.i  A  h  B  kt.  coBntmeiiiio  c-b  aeerpoin» 


Bo  Bcin>  cjyqaflxi  xmb  iocthpobkh  Mbi  aioaceM-b  noJbaoBaTbCfl  HaRjyqme 
mon  rptii«BR  npBcra.ua,  «rro  npBjaerb  8ceny  npon,eccy  ocoôCHHyio  nimiocrb. 

Kpoirt  np«BeAeuiiaro  onHcanin  oflmaro  cnocofia  na6jK>Aeiii»  npg  nocpeACTBt  yira- 
Mpajhiuro  rotiioneTpa  Ton  aie  HCTpyMeBTb  mojkho,  KOHeiHo,  npnMBBjrn»  ■  KaKi 
ofiwïBOBaniwfi  roBioMerpi,  t.  c.  noiBcpratb  H3MtpeuiK)  TOJbKo  oabht>  uoncb  npBCTa.ua, 
i  nprron.  boxikj  uojb30BaTbcn  T0*e  cirHBJaiiH,  paciiojoxeuHbiMH  vb  OTAajeHia  on 

Ho  rahi  kbkt,  TaKoe  iioJbaoBaaie  yHBBepcaJibHbiMT,  roHioMeTpom.  K&tn>  roiiioMeTpoin, 
sfomm  ira  bi  kukomi  cjyqai  He  Mowen  npeACTaBHTb  KaKiixi  jhôo  opeRHymecrBi.  npeAi 
jnr/Tpefijemeiix  ero  bt>  KaiecTBt  ytiBBepcajbiiaro,  to  h  h  ne  cTany  ocTaHaBJH Bancs  m  onBCa- 
nii  iipeiocToposBoereS,  Korophin  hyîkho  coôjioAaTb  npn  TaKHXi  B3jrfepeninx  b. 

Ho  a  oramy  BKpanrfc  ynoTpeôjeirie  aToro  roHioMeTpa  natti  VHBBepcajbHaro  npa  nojbso- 
■uii  «BkiHBMB  cBrBajaNR  (nain,  bt,  roHioMerpaxi  rb  oahohj  Tpyôoro).  TaKoe  ynoTpe6jeHie 
eroiro»m.6uTbBojic3Bbiiii  b  Aaate  neoOxoAHMbiirb,  ecjH  OTpoœenie  cHrua.ia  iiotth  bjb  bobcc 
«iu6jioMeTCfl,BecjB  npa  rom.  mokho  naôjioAaTb  OTpaJKeHie  on.  apKaro  BfffemHHro  CHm&ja. 

Bi  nui  «)Haaxb  mojkho  peKOMeHAOBaTb  cxfcAyiomif  npieun,. 

npirtnjaejfb  ornojBpoBaHHyio  CTeKjHnHyio  luacmiiKy  kt>  inacnuiKt  wcTBpHaro  annapaTa 
m  napajjeaHoia  ki  aeft  nojoweuiH  (luawMti)  h,  nocTaBRBi  npeABapirreJbHo  Ha  nj'Jb  iioHiyci 
rop»3o»TijbHaro  jBMûa,  npBBojHirb  îuacTBHKy  nocpeacTBOMi  hjcthphmxt»  bhhtobi  bi  nojoate- 
«ie,  wipucHAïKyjapHoe  ki  ocb  Tpyfiw.  3aiHtN-b  noBopaiRBaeiii  iioabhwhjto  sacrb  okojo  BepTB- 
«Jwo»  ocr  sa  BtKoTopbiii  yrojT,  (nanp.  20°)  h  ycTanaBJHBaejn,  bt,  yAajeHig  apRiji  catTOBofi 
«rarn  n  muocnn  bi  TaKo«b  iiojoacefiiH,  «rrofibi  oTPa»eHHoe  Haoôpaateme  ero  coBnajo  ci 
■^T»**  Kpecra  brtoh. 

npi  npoB3B0ACTBt  nojnaro  ofiospima  ct>  ynoTpeÔjeHieMT.  wasieuH  (Kpyrjaro  npi  nocpeA- 
leiesBUbi)  bi  KaiecTBt  CBmaja  HeooxoABMo  Ka«Abi(i  pasi  iiOBopaHRBan>  BepTBRaibHUH 

J«ma»yron,  h«  BpeBbiujaiomiR  BejimHbi  nojn  aptiiift  rpyCw.  Ho  mojkho  coKpa-niTb  BpeMH, 
1  kbt.  nowt  carBaja  npKo  ocBtmeHiiy»  noBepxHocrb,  h.th  sse  BbiCTaBRBT»  HCBAajeirfc  ott> 

^nm  CBmaja  ApyroS  ooAoÔHbiS  «e  cRnia-ïi,,  KOTopbi*,  npH  H3MtpciiiB  h  m  cjyiai 

m  ,W*B0  y«p«b. 

Brt  OCTUbBblfl  HaOJHOAeHiB  HBqf.MT.  He  OTJHqaiOTCfl  OTb  HafijIOAeHiH,  OHHCaHHblXT,  Bbiine. 

*°,np«iMrfexb  nocjfeAyiomRXh  BhriHCjeiiinxi  on,  rioKaaaiiiK  ropasoHTajbHai-o  JHMÔa  hvîkho 
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BUWTi  HIHIJ  sm>ro  yrja  (t.  e.  20°)  ')  w«  roro,  «rroôbi  WUjm  1*  -wcxa,  KoropbiH  ot- 
c4iTbiBuici»6M  npB  ynoTpefiieHiH  BHyTpeHimro  cHreaja. 

npa  ynOTpe6jeHiH  Bfftnumro  cirmua  ct&hobjttch  Hy*Bbiin>  neBTpHpoMH.e  KpBCTajja, 
KOTopoe  bt>  y  h  WBepca  j  b  h  o  m>  roHioMCTpt  coBepmaeTca  aoboaho  npocxo. 

Korw  nafijioAaeiJaii  rpaab  npirôJiiairreJbBO  yciaHOBJeua,  nyamo  onycrirrb  noflBiisnyio 
jyny  (XîieKTHBa  (vro6bi  npeBpaxim,  Tpyôy  bt,  mhkpockodt»)  ■  noBepHyrb  noABHamyio  -wcTb 
rômoMCTpa  «a  70°  (m,  xoisRyio  cropoHy).  Toraa  ycranoBjeRBan  rpaab  BMHa  bt,  np«.*Wb  h 
npH  nonoiUB  aeflTpHpHb.xi  bhhtobt.  Tenepb  mojkbo  ycraaoBHTb  ee  ci  KaKOW-yroflBO  TOiHOCTbio 
no  nt'[i  i  BKiuhnoMv  bojockj-  Kpecra. 

OjwaKO,  a  BCPTaKH  npeAtioiFraio  oôxowrbCfl  ÔeaT,  aeBTpHpoBanifl,  nojbsyacb  3BawreJb- 

Hbiin.  yAajeBiem.  car  naja. 

HTofibi  onpaBAan,  sto,  a  oosbojio  ce6t  npuBecra  AOBOJbao  npocro*  cnocofii  Bbinicjcaifl 
oidbôkb,  npoBCxojwmea  on,  BeTOiHofi  n,etrrpBpoBKB. 

Ilyctb  8(*nr.  6)  BHtmaiB  cmuaj-b,  CD  —  nojoœeaie  KpRCTaiJBiecKO*  rpami  npa  toi- 

ROB  UeHTpBpOBlCB  H  AB — 

lipH  HCTOMHOft  ueuTpHpoBid;, 
npHMeMT.  AC — upoAOJJKe- 

llie  OIITHMCCKOH  OCH  TpyÔbl. 

TaKT>  Kam.  rpanb  npa 
naÔJioAeiiiB  arpaerb  poji, 
3epttaja,  to  o6a  0Tpa*eaia 

CETBaja  AOJJRHbl  ÔbITb  BBA" 
Bbl    BT.    TOlKâXT,  S"  B   S" , 

naxoAfliAHXcn  im  npnMofl  AC,  h  nprroin,  S  I  S'  paBHO  yAaaeHbi  on»  djockocth  CD, 
Si  8"  —  on  djockocth  AB. 

^boSboS  yroji  najeBia  jyqe*,  HAyiHHii  on  CBmaja  ht,  rparai  CD,  t.  e.  yrorb  SCE 
oaaaHaio  Hpe3T»  2  a;  aKcnenTpacHTen,  AC — Mpe3i  a;  pa3CTonnie  CS  CBmaja  on. 
ToqRi,  bt.  KOTOpoi  Ha6j»AaeBiafl  rpanb  CD  nepcctKacTCJi  ch  upaMoio  AC—  ipe3T>  d,  a 
yrojn.  SfSSf,  cocTaBJfliomiS  BCKouyio  onjHÔKy,  npoHcxoAamyio  on  aeroHHaro  aearpHpOBa- 
aia  —  ipe.Tb  f. 

BpeneHBO  oanaiBin,  eme  jtojt»  SS"E  iepe3i  3,  a  OTpt30Ki  S" S"  ip€3i  e. 

Tarn.  Ram.  Tpeyrojbmiifb  CSS"  paBHOoeApeaiibiB,  to  yiOJi  S&C  npn  ociiOBaaia  paBein. 
nojoBBB*B  BBiuiHBro  yrja  SCE,  t.  e.  a;  m  Ton,  ate  yrojt  ecTb  Bnimaift  no  oTuoiueniio  ht, 
TpeyrojbBiKy  S'SSF.  IloaTony  f  -§*  3  =  a. 


(♦■r.  6). 


')  Ecjh  B3srb  ytxui.  eme  aeuuiilR,  to  Ha(UK>APHiio  fiywn»  ahinaTk  roiosa  c»«oro  HatîiioiaTOjH.  m  h  noTcpn 
ciritTa  npn  oTpaxcHÏH  on.  rpaim  i>.j3u.'tcii  oient.  »iiu<iirrej».HOio.  IlpH  6oJMnem>  jrjt  criicimcTCii  KpyroaopT,  aa- 
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HeTTVuRoonpe.iijHTb,  tto  cropoHa  SS'  BbipawaeTCH  2 
ipiroBCwerpifl  kt>  Tpeyran>HiKy  &8S",  iiaijein- 

e   Meta.   2<feia 

Oroam  «(«lac^  —  csa  suf)  =  2<fes«  «ny 
ui  t  fa-m)  =  2dtgff a  BaxoBem.  tgy  =  £f±. . 

Ho  Turnuun.  n.  oaboî  cropoHU  «  =  S1  S?  =  2  BD}  to,  aaiitHiBi  e  ipesi  2  o,  i 

tgy<atgn'd. 

Ilpi  ««in,  mu  npeHefiperaein.  Bejrcnioio  e  m> 
ujao  luon  bt>  cpaBaeaiH  ci  2d. 

B*  uyiat  nom  Bafiuoxenii  a  =  20°0;  d  =  24  m  *) 
a  mtwij^  =  o  ')  X  0,0000 1 5 1 7  <  a  a.  0°0'3VS". 

TiKiin,  (MSpaaorb  onirfKa  bt,  neHTpBpoBâHin,  hc  npeBbL 
«emiHt  nirtpfleiiaro  yraa  Bcero  He  faute  3";  cjiAOBaTeJbHO,  npa  BaojnjeHiax-b,  TOiaocrb 
wiopbixT  ne  npeBbnuaerh  %  mmyTbi,  jonyc  mua  oiuaGna  bt,  ueHTpnpoBaHiH  iio<crH  bt.  oa«ht> 
aimnerir!.,  tto  bo  bchkomi  ciyqat  3HaHrrejbHO  npeBoexoiin»  ountar,  aoaaoxHyio  npi  xo- 


noB'bpKa  yHHBepcajibHaro  roHloMOTpa. 

«I«  TOrO,  ITOObl  3T0TO  BHCTpyM6BTI>  yiOBjeTBOpHJT,  CBOeMJ  HadHaieHifO,  HyjKHO,  "ITOtfbl 

«™,iopirrwn,  ovth  jyieS,  bcxoihiuikt,  on,  neirrpoBi  Cïrrajw  ■  apecra  aojjkhm  «Minum, 

b)  otrrnecsu  oeb  ipy6u  ffuja  nepnemiKyjrapiia  ai  BepnncaAHol  (HenojtBURHoa)  och 

roHioaerpa, 

i  '  pijoirrattBaa  (noABtxHaa)  ocl  Tarae  Cbiia  6m  nepneHj*Kyjjiptm  ici  to*  och. 
^e^dXBTaraonportpa™  ■  naar»  n<ma- 

*'«  «"Kiyca  ropiaoBTajiaaro  juffa,  npa  Koroposn,  noiBiacHafl  oeb  ntcrpyiren-ni  npioôpt- 

moKeaw  erporo  napauenaoe  onnwecKoS  och  TpyCw. 
<*ï  nostpaa  a  ■  onamy  no  nopaïKy. 

noatpia  a. 

n,  Tpyôy  ua  aeewia  yiajeBHtiii  npejyien,  h  BiBHraean.  OKyjwpi»  ao  t*xt,  nopi, 

BB^tHl  CT>  DOJHOIO  OneTJHBOCTVfO.  ECJH  3TOTI.  KpCCTI»  yCTa- 

Becbua  jwueKaro  iipeAMCTa  (Hanp.  aataAbi) 


M 
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nonaAten»  bt>  oiny  ruocKOcn.  ci  Kpecrom>,  b  noTOMy  HaÔJKuaeTCB  bt>  oKyjupT.  ct>  tokoio  me 
(miCTJiBocTtio  KaKi>  h  cain»  Kpecn.  mrrefi.  Kpowt  Toro,  npn  4BHa;eHii  rjasa  bobcc  ae  aaiti- 
■taercfl  oTiiocrreibHaro  ABBxeaifl  oOohxt»  npeAHeTOBi. 

Toro,  «rroôbi  npoBtparb  npaBiUKHOCTb  noioaseui»  careaja,  mm  nosrtmacBn,  nepeA* 
spHTejbHoio  Tpyôoio  naocKoe  aepnajo  ciiaïaja  Becbua  6jh3ko,  a  3arEMi>  bt.  orjiajeHii. 
Bi  oCoiit.  uyianxi.  CTeneBb  otirtjhbocth  Hsoôpawciiin  ocRBUteiitinro  cKrttaja  AOJHttia  6biTh 
OAiia  h  Ta  ae  ;  upa  aTOin.  aojsiho  cnj,e  opoacxoABTb  coBBajeHie  bt»  oauob  niocKOCTB  ai-oro 
H3o6paateHiH  h  Kpecra  BBTeft,  a  no-Tony  raKae  iw  aaiitiaeTCH  oTHocHTejbHaro  ABRacenifl  ooohxi 
npeAMeTOBi.  (npi  ABBateais  rja3a). 

JH^a  Toro,  itoôm  yâiAHTboi  bi  coBuajieuiB  nyni  jyieS,  BcxoAnmflXT.  on»  aearpoBT»  car- 
naja  h  Kpecra  HHTeS,  Hywio  ocirknrrb  ne  TOjbKo  cvraaJi»,  ho  b  Kpecn.,  nocraBHBT,  nepeAi. 
OKyjwpoirb  njuuifl  csiiH  bjr  jaxnbi  (caNbiô  oKyjnpt.  jynme  taae  BbiHyn,  aai  TpyCbi).  CoBua- 
AeHie  uh  HecoBnajieHie  upaiio  bbaho  npH  paacMOTpiHie  «ipeaT.  ooieRTain».  CoBJrtmeBie  oôo- 
rxt.  aeirrpoBT,  mojkho  npoaaBecni  nocpeAcreoin.  KpecTooopaaHn  pacuojowciiHbin,  bhhtbkobt., 
nojuep»BBajoiD,Hxi,  caraaji. 

noBtp«a  b. 

BbiBCKHBaeiii  TouKOorrnoaBpoBaHiijio  creKJHHiiyio  imcTHHKy  ci»  iiapajje4btn.mH  rpaiinnin. 

napajjejbuocTb  ara  npeBOCXoiuo  npoBtpneTca  npocTbiin»  HaKJaAbiBaiiiejn.  [uacTHUKH  lia 
oxyinpi  Tpy6bi.  Ecjb  bt.  oinjawBKt  ecrrb  xoTb  Maxf-.SiuaK  iieToquocrb  (iianp.  npeBocxoAiiuiafl 
10  —  20")  to  OHa  Aaerb  0  ce(5t  anan»  paaaaoeiiieMT.  n3o6pa«cnin  CBniaja. 

DpmtuBBi  creiujuniyio  luacrBHKy  kt.  im&ctbhkI»  KMrrapHaro  annapaTa  bt>  iiepneHABKy- 
JupHom>Ri.iieB  noJoaceuiH,  Mbi  npBBeAem»  (nocpeACTBOMT,  Bpatueiiifi  okojo  oCobxt»  oceB  Biicrpy- 
M6HTa)  ee  ri  nepneuAiKyjnpHOCTB  kt>  onTBiecKoa  ocn  Tpyfii,i.  3aTfcjn.  noBcpiicHT»  doabbkhvio 
MACTb  roaioueTpa  okojo  RepTBKajbiioa  ocb.  Ecjb  onTiiccKan  ocb  Tpyôbi  hc  uepneHABKyjflpna 
Kt  BepTBKajbiiofi  ocb  roiiioiierpa,  t.  e.  ecJH  oha  He  HaxnAUTca  m,  ropHaoHrajbuoS  njocKocTH, 
to  npB  noBoport  iuacrBHKB  na  1 80°  aeiiTpi  csmaja  ne  itpoflAen.  iptai  uciiTpt  KpccTa  hbtch, 
a  npoÏAen.  Bbiuie  bjw  iiB#Ke.  IlojoBBHa  oujbôkb  BCupaBJiacTCfl  KtcmpHbiMB  BBBrauB,  a  apyraa 
naiOBifla  —  oco6bma  bbhthk8mb,  ha  Koropbix-b  iiokohtcb  caja3KB  A'. 

IlOBtpKa  C. 

A*t  a-rofi  noBipKa  Ta  «e  oTBOJBpoBaiiuan  CTetuatuiau  ujacTRUxa  iiaKjcHBaercii  11a  tocTBp- 
UOHT.  annaparfc  iumiimb,  b  iiphboabtch  Bpamenion.  okojo  BeprBKajbHofl  ocb  h  rocTBpHbiiiB 
BBUTaMB  bt»  nojo%eHic  ncpD6HAHKyjnpHoc  ki  onrHsecKoâ  ocb  Tpy6bi.  3aTt.Ni  Bpamaeui.  okojo 
doabbsiiok  ocb.  Bi  oôuiein.  cjyiat,  acHTpi  CBrHaja  oiiBCi.iBacn.  npB  dTom>  Kpyn..  Ilycrb 
DepBoHaïajbHoe  iiojoateHie  ueHrpa  CBruaja  cooTBtTCTByen»  toikI»  A  (*Hr.  7)  b  nyab  C  bbam- 
Moe  nojoœeiiie  neiiTpa  Kpyra.  Paajaraem.  BejmBHy  AC  un  ab*  cjaraiomifl:  ropB30HTajbiiyio 
BC  1  BcprBKajbHvio  AB.  CHaïaja  nocrapaeiicii  yiiHqToatBTb  iopn30HTajbHyio  cjaraioinv», 
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ICIlUBJItfl  UOJORHHV   UOCpeACTBOJTb    Hp.'lincuill    OKOJO    BepTHKDJbHOR  OCR 

opifopa,  a  ipyry»  bojobbbv — nocpeACTBOMi  K>cnHpiibixi  bhhtobt.  l). 

Tamitk  oopa*<in»  npHjem»  riocreueHHo  ki  iomv  uojOKt'iiiK),  mua. 
ueinjn  npjra  HaxoiBTCfl  Ha  uahoh  BeprRKajH  ci  toikoio  A  ;  ecjH  iioabhtk- 
iiu  oci>  itRCTBrreJbHo  uepoeflAHRympua  kt>  ueno^BBauioR  (BcpuncajbuoA), 
m  iqmniaJULafl  aaraiomafl  ycTpaRflCTCfl  caua  coook>.  KorM,  naKoeem, 
«Tuaa  n  Bpyri  TojbKo  BcpnrKajbuafl  cjaraiomaH,  to  RCiipaBjenie  nojo- 
xesia  oci  npoNBOjrrcn  nocpwcTBoin.  ocoômxt.  ycTaHOBHTejbHbi.vi>s)  bru- 
toit.,  Kumpwe  CBBabiBajorb  ocb  ci  tioACTaBKOH  D.  „ 

yVtr,  7  KlCTp.  14 1. 

Hasoaeirb,  ocoôo»  nosipROK),  xapaKrepHOk)  \m  yHHBepcaabiiaro 
rniDiiïerpa,  HBjncrcfl  onpeitjenie  noKaaanin  nomyca  ropi30UTajbuaro  JHMfia  npn  tomt.  dojo- 
asfiini  doibibhoI  iacTH  npnCopa,  npn  KOTopotrb  ropHaotrraJbHafl  ocb  upHÔopa  CTporo  napaji- 
jejbfla  ocb  rpyfibi. 

Ili.BtpKa  ara  npoH3Bcmrrca  nonynio  npn  TOjn>KO-<rro  oiineauiinii,  notowy  hto  tbmt.  canbiin>, 
tto  api  BpameBia  okojo  ropHaoBraibHoi  och  QMTpft  cHraaja  ae  cxoahtï>  crb  nearpn  Rpeera, 
«ho  jo«a3UBacTCfl  crporaa  iiapajjejbHocn.  arofi  och  ■  och  TpySu,  a  noTOMy  HyatHo  TOJbKO 
mtmi  m>  arom,  noaoajeHiH  noKa3auie  noniyca,  KOTopoe,  no  KOHcrpyKniB  roHioNerpa,  aojjkho 
6\m  k  bcïkoht  ciyiat  Bccbaia  MajeHtKHjrb  hbcjomt,.  Mbi  ino»earb  hjh  nocTOflHHO  npHCaBJHTb 
lui  yfisBMTb,  crotpb  no  SHRKy)  arorb  yroji  kt>  noKa-iaiiifljn,  ropR30BTajbHaro  jrmÔr,  hjh. 
W  ropa.uo  Jynne,  BcnpaBHTb  aro  npn  noMom,R  ocoObixi  ycTaHOBHTejbiibixi  brhtobti. 

nostpia  d. 

Teaepb  ome-rca  TojbKo  iioaipHTb  AtJeiiifl  o6ohxi  jrairôoin,  n  hxi  aKCueHrpiCHTen.. 

COOCOÛI  HpoBtpKH  jRMOOBl  T04HbIXT>  RlICTpyMCRTOBTi  XOpOIDO  H3BiCTeOT>,  H  MHi  OCTaeTCfl 

TujtKo  sa  npurfept  iHcrpyiieHTa,  KOTopbiin,  fl  nojMOBajca  xin  HaÔJioAeBiH,  aarjHAflo  npeji- 
CTiMii  mn  cnoco<h>. 

1pe«ie  Bcern  h  coBHtmaio  hj  jh  jbm6<i  h  noaiyca  h  aaMtaaio  to  Afcjeuïe,  bt>  kotopomi 
'ywe  acero  cxoabtch  ditprxr  jBn6a  n  noRiyca.  Kpourf;  Toro,  a  3a»rBiaio  eme  noKa3aRie  Apy- 

«JMjca,  m  Koropsro  jerno  BbiBOABTca  onnrôKa  3Kcu,enTpHCHTCTa. 
ciiusa     m!      ^c8,H*  a,TP"ri>  "0«iyca  a  npHBowy  kt.  coBnaAeRiio  ch  Hyjejri.  iRMÔa,  h 
noBTopjiH)  Ty  ae  onepaui»,  noKa  He  npoBAy  Bcero  Kpyra.  TaKHin.  ofipa3oin.  oupeAi- 
T"  ci  TosHocTbK)  aiiaiei.ia  AkjeHifi  4HM6a  rb  pasRbrxi  ero  qacTRXi. 
WBkTCTBeuHbia  Ha6jK)A6HÙi  n  coiiocTaBJflio  vh  cjtAy  roiUHXT.  abvxt.  TafîJHnaxi: 


-.  JT! ,  „  •"  '"""'w  BMipMmei  — —  -n  muuaiu  n  yaHanaf  cH.-Ha.in  [mm  i  h«»hh.> 
9»m Teiest*  "  TO,i°  COïpil"J":T1*  CB0*  oojoweuie,  bo  b«  (osctvb  nuo  co»muaen.  nesTpoBi. 
*nn'iiwni  ero  ,er*°  uV°'aM<?ru  cimoe  tohiioo  HcnpanjeBii>  bt.  nojowcHiu  CBraïua,  nojtayacb  oojuep- 

»M»T.  iwm  aa  pBcyBut  m  OTB-tnem.  (Trboio  7. 
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Cymui   1071  1089 


Mentmee  coBepmeHCTBO  BepniKajbmiro  jHMCa,  nam»  »to 


Haï  ses  bbaihi  oAHaKO,  ito  B€JB'rana  aKcneirrpgcHTeTa  mirât  He  iipeBocxojurn,  1  m- 
«yrw;  aamm  nonpasKa  aa  3Kcn,effrpicBTen,  HeoÔxojUNa  tojwko  api  TOHHhixi  Ha<Jj»AeHiflxi. 

HeconepmeacTBo  m,  ^kiemaxi  ot'ïtojkho:  BJttcro  60/59  =  1,0169  mm  aasojam 
10891071  =  1,0168. 


t>  aauioiaiie  a  AOJKeHT,  ofipaTHn.  BHHMAuie  Ha  to,  tto  nOBipica  tHCTpyneimi  aoukhs. 
pmca  on,  Bpe»eHi  &o  BpeitCHH.  Bopoiem,  npa  tocTBpoBaiHH  (bt.  cjyiat  xopomo  oôpa- 
«mbbob  b  ÇjecrameJ  hjockoctb)  HapymeHie  bi  yeraHOBtrf;  HHCTpyiieHTa  Cpocaerca  Bt  riaaa 

WBO  1K1  Cefit   TAKT.  entra  • 

,„.sbJT'  aKl  m  "P"  »P«HeHi«  okojo  ropB30HTa4w.o*  och  y»e  He  sairiRaerca  Heuo- 

ciMJ!ÏLPa3CTP°ICraa  nP°B«°wn.  -Horw  m  npocrofl  nepccraHoera  HHcrpyMeirra  c* 
«moro  irtcra  aa  xpyroe. 

^poteai,  iipionBcaHBoft  hiiok>  KOHcrpyKojH  romoMerpa  uaienbicia  paacrpoScTBa 


^HiC^j™0  *  01101)0  *  HB  "P€*CTa8J,ffl0T*  iibk&koh  onacHOCTH  aja  npoMBOAma  tot- 


II.  FHHBepCajIBHWfi  CTOJIHKT,  MHKpOCKOna. 

mJ^T*  M<ÎJ,0MTeibHl'u"»  "ajnn-  HaioAHrca  bt.  -rfecMO»  cbas.  cr  pasBiniein,  canes* 

«Pacii»T.yAH0       6W  pa3BnTI>  370  «ojoaieiiieBT.  npHuiueniH  kt»  pa3Hoo6pa3Hbiin>  HayHHbiin. 
«MHHa  nepaoïn,  luairfe  —  rt,  ^bite).  Ho  aih  Heu»  -reneph  bjukho  orrÈnan,  ero 


I 
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cnpaBejUBBocrb  aja  oojacTB  mraepajonriecKwxi  b  ncTporpa-MMecKBXi  B3cjt.A0Baflifi.  3*tcb 
ocoâeiiflo  BhiABBnyjoct  aa  nocjtj,ain  AecamiirriH  3Haieme  MBvpocKona.  Onu  h  iioiijitho,  thkt. 
K&Kb  oCieRTOHi  oojbimracTBa  HaôJK>aeni8  cjyaian,  kpbct&jjm  h  RpHcrajuiHcctna  djbctbhkh 
crojb  najbixi  pa3MtpoBi,,  tto  HenocpeACTBCHHO  BafijHWHie  trb  HeBoopyateBnbjm.  ria30in» 
noTra  HeBooMoamo. 

Cooopaano  ci  strmi,  coBpeneiinbie  HBKpocKonu,  npeABaaaaieBBbie  &ia  B3Cji»AOBaHiii 
aroro  poAa,  nojyiHJB  6ojbmyK>  crencHb  cjoxboctb,  b  npBcaocoojeiiM  ajb  Becbua  pa3H0- 
0<Spa3HbixT>  u-feaeH. 

Tetiepb,  BnpoieMi,  MeBfl  bt>  ocoôeBBOcro  HHTepecyHyn>  rt  abbjkchÙi,  KOTopum»  noABep- 
raercfl  BscxBAycMbtH  iipenapaTi. 

Bi  coBpeMeHHbix-b  HBKpoCKonaxi»,  iipHcnocofijeuHbixT)  xtn  H3CjtAOBaaiB  aroro  poAa, 
upeaaparb  mobjho  coABepran>: 

1)  bcbkhmt,  ABBBjeHiHMi  bi  hjockoctb  cauoro  npenapaTa. 

2)  Krb  npeoapaTy  mojbho  npB6jB»UTb  bjb  ott>  aero  jxaum,  Tpyôy  MBKpocKona  (tto  paB- 
tiocBibflo  BepTBK&jbHosiy  ABBHteHiio  caHoro  upenapaTa);  ABBaceBie  aro  uo  npoB3BOjy  Momerh 
6brrb  rpy6oe,  on  pyKB,  bjb  tubko«  —  nocpeACTBOMi  mb KpoMCTpBiecKHro  BBiiTa  ci  ToiHbiirb 
BBwtpeHiein.  ABBseBifl. 

3)  IlpenapaTb  hosho  spaman  okojo  ocb,  nepneiuBKyjJipHOB  ki  ero  hjockoctb;  yixui 
aroro  Bpameuin  Tarnse  B3MtpneTCfl  ci  HtRoropoio  toshochio. 

«t'opuyjBpyn  KopoTao  xapaicrepi  Brixi  anixi  ABBaseBitt,  mm  Hoatem»  ctuman,  «rro  npe- 
napan,  noABepraerca  Bcfein.  t*ih  ABB»eBi8iii,  npB  Koropbixi  coxpaHacTca  napaajejbHOCTb 
ero  njocKocTB  {bjb,  ito  Bce  pasHo,  nepaeHABKyjiipBocTb  m.  ocb  Tpyôw). 

A-ib  coBepmeHHoi  yraBepcajbiioen!  ABEatema  npeuapaTa  ocTaercfl  eme  upBAaii  eiiy 
Bpameaie  okojo  abvxi  BaaBMHODepneHABKyjapHbixi  oceft,  aai  Koropbixi  OAfla  Cbua  6u  Beno- 
j.bh/khok)  b  napajjejbMO»  ero  djockoctb. 

Bt»  nepsoi  iac™  aroi  cTaTbB  <5buo  noK&3aHo  npaiitBeHie  amxi  Ao6aB0«nibixi  Aimaiemi 
ki  TOTBOMy  KpBCTajJoreoMeTpBHecKOMy  BscjtAOBaain.  Tenepb  paaoepeiii  nojb3y  m.  bi  np«- 
M-EBefliB  «h  aacJtjioBaBiajrh  KpflCTajJooirnraecKawi. 

Bcim>  MBiiepajorairb  b  neTporpa*ain>,  Koseroo,  xopomo  b3b£ctho  bmcokoc  ssaieaie 
naojwAemfl  KpBCTajJBiecKBxi  njacrsiioici  bi  cxoiameNC*  cb*te,  BBCienHOe  bi  HayKy  auuie- 
HBTbijfb  aBTjificsiMi  4-B3bkohi>  Brcwster'om  ').  ;>ra  Hafij»>Aeflifl  a&ioti  Hain>  BoaaoHBocTb 
iipoiiBKaTb  bi  rjyffb  MOJeKyjflpBaro  erpoeaifl  KpBCTajjB'iecKai'o  Bemecraa,  b,  MesAJ  npowiii, 
npflMo  oTBtqaTb  aa  sonpoci,  Bct  jb  tpb  och  dJJBncoHAa  onTmecKOB  ynpyrocTB  paannubi,  bjb 
ABt  B3i  hbxi  OABHaKOBU  (cjyMafl  ajjBncoBAa  BpanteHin). 

Majo  Toro,  npBcnoco6jcain,  xopomo  B3BtcTHbin  4>B3BKa«i>  b  MBHepajoram,,  n&wrb  bo3- 
HosHocTb  onpeAtiirn.  Tajo,  Ha3biBae«bift  KamymiBCH  yroji  MeatAy  on/nreecKBMB  ocbhh,  on» 

l)  Treatiae  on  N*w  rhilowphical  InilrnmenU.  Edioborgh.  1818.  lljiT.no  Liebiwh.  rbysik»li»che  KrjuUllogr. 
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Knop&ro  soofime  HeTpyjmo  nepeS-nt  ■  kt,  icriHBOMy  yrjy;  onpej.tjeHie  Kaatymaroca  vrja 
eociuiam  OAay  bsi  BawHtfiinaxi  AajuiMXT,  npn  onpextjeHiH  oirnreecKiixT,  kouct&hti»  •). 
Oibeko,  iKcuorpH  hb  Bce  aro,  nojb30Bauie  BaCjtoAeniBHH  bi  cxojwmeuca  CBirt  jginaen. 


aici  HBorm  uwwHHbin,  upenmymecrm,,  CBOiCTBeiiHhiXT,  HaojwwHiHin,  bi  napaajejMiom, 
tîtri.. 

He  roBopa  yae  o  66jwne«  npocrort  yciOBiS  HatfjiojieHil  yroro  po*a  ■  o  HtKoropbixT, 
ipjnn.  BTOoocreneaHMxi  npewyiaecTBaxi,  tojbko  ont  oah-e  xtimn  BoaiioxBbiin.  nojbao- 
nna  Bcew  rBeiBiHRaiomeK)  chjoio  MBKpocKOoa. 

Ilocjtwee  oôCTOjrrejwrreo  ew  jra  ne  c&tsoe  çymeereeHHoe  juh  npnoopo»*,  ciow  otho- 
anpjc*.  Bi  canon  ikrfc,  bt.  OTanm-jbHoin,  rjojbtDHHCTB*  cayiaein,  npi  ■acxBj.oBairiB  Kp«- 
cTujmecinrn.  njacTMOKT,  mu  nrtetn,  npeir,  coôoio  ne  KpHerajJinecKH-ojiHopoAHoe  BemecrBO, 
ei  oiraaKOBHmi  CBoftcTBam  bo  bcbxi  cboixt»  TO'maxi,  ae  to  meajbHoe  BemecTBO,  Koropoe 
TO  BCero  l,d™>  •»  Bmy  KpFcraaiorpa»ifl,  a  Bemeerao  aobojbho  cjoxuiaro  cxpoema,  to 
■epertieaHo*  tohkintj  jtaof HBKOBbiin  nojocKami,  laorjia  HciesaiomHini  no  CBoeA  tohkoctb,  ue 
i-WMfflB.nFica  Ame  MBKpoCKonHqecimn.  iiaojroAemaaiT,,  to  npeAcraBjflioni.ee  iiacjoeHie  ibo- 
x  irnun,  Bemecm,  oocTeneHHo  HaiitHRioinjixcJi  bt,  cbobxi  cBoncTBaxi,  to,  HatcoHem,  oaho 
BeawcrBo  npaBUbflo  i4b  HeupaBBjbH0  npomrawBaercH  gpjnwb. 

Ofo  Bcem  arom.  rayroBie  njacTHHOhT.Binapajjejn.Hoin,  CBtrfc  Aaen>  oTqeTJiBoe  npej.- 
««««e,  «e«jy  Ttrn  Kam,  nvraiie  bi  cxoAnmcMCB  cb*tb  ne  AocrBraen,  yroâ  afrn. 

*n>  cme  jpyroe,  Beo.ua  cyniecTBeinioe  o6cTOHTejbCTB0,  ipe3BU<iafiHo  ocjaojfuomee 
»w«  npwiaeBia  cxojwman,™  eut™  ju«  HairipeniB  ywa  Meawy  orrnnecKBMH  ocnwi  - 
^MeofixoiiBOCTb  mrtxb  m.  pacnop**™,  njacTHHKH,  nepneBjumyxHpHM*.  ki  «iccearpHcaMi 

ocei.  nommo  TpyWocTi  TOTHaro  npBroTOBjemn  Taimxi  luacnHoin,  nystuo  HMiTb  bt, 
«J.  ° "*  Clriâ*  tPhkjihoboS  ciCTCMbi  ToiHoe  oiipeAtjeHie  nojoateHin  6HcceirrpHci  ne 
citwm«)   '        B3,raPe«>e  yrja  ueatxy  ochmh,  h  Boo6me  onpe*B.ieHiji  nojo*enifl  no- 

Tenepi  „  nocraparocb  nouas*™,  .,ro  3aTpyAHenifl  dtb  ne  nrtm  irtcTa  npi  isyneniB 
0Kl  81  napajjejbaoïni  CBtrt. 

»Ji/!!!CT,,"1,■  ^  KPICTMj>,«ÎCKa"  njacTBHKa  AB          8)  np*8eaeHa  bt,  Tanoe  nojo- 
-m)  HopwbBoe  pacnDOCTDa,.mnP  r^.^  ^  '  :  . 


■ne  CBtTOBOfi  BOJHhl  ab,  DOCjf,  npejOMJeHin  BT.  HjaCTHHITE, 

«in.r;7aJJWbfl0.°nTBHeCK0fi  oc"  h-  TaK^  kbki  onrasecKaa  ocb  bjh  ocb  BuyrpeHHHro 
DpeJOweHia  ecn.  tskoc  nanpaBjeHie  bt.  KpHCTajxfe,  no  KOTopoxy  set  nojflpBao- 


"ÏP»  (u  ri  «m..  «mL*'"*0*1'  **  ""^"itaM  oaaeaaia  TDorpetfarcuBuz-i,  apieaorb,  t«ki  k«kx  jure 
»  "TittU  coot«Cr,al    c"H"a",uu,e*.  TiiwxeiKHO  m  en,  (Soji.uiol  hojhotoII  c4MSpus  m. . 


.„  coi.  aM*Tepiiuu 

-  °«Tporpïî>UHfCKkIli  M»cj"fe^onanift»  ôunimro  IOero  BacrasHaBa,  ax&xeaHiia  A.  II  Kap- 


oope*t4»Tfc  jrrojT.  a««j^ 
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BauBBie  jjhh  HMf.mn>  oAHy  h  tj  œe  CKopocn>  pacnpocTpaHenia,  to  hcho, 
«rro  BiABMoe  bt,  MBKpoCKOiit  TaKoe  irtcro  npenapaTa  oyAen,  BMiVrb  bt> 
napajJcJBHOni  cbLt*  CBoficTBa  B30TpoiiBaio  eemecTBa. 

3ro  oôcTOBTejbCTBO  Aaen,  bo3MO»iioctb  6e3T,  ocoCmxi,  Tpj'A- 
hoctob  oupeAtjiiTb  Kamymeeca  nojoateiiie  OHTBqecKgxT,  ocefi  bt,  Mmcpo- 
CKOtiBMecKBx-b  aepuaxT». 

Ocooemio  h3hiubo  npHBeAeBie  KpBcnujBHecKofl  n jacnraKH  bt»  TaKoe 
iiojoateBie  npn  ynoTpeôaeHig  BcnoMoraTeAMiofi  iyBCTBHTCJU»HOB  iua- 
ctbhkh  h  KBapaeBaix)  KoitnapaTopa  Michel  Levy1). 

BcTaBHBi  TaKyio  uaacTHHK.v  aa  iiym  jyiefl,  bavuibxi  ipe3T>  npe- 
naparb,  mm  upa  BpameHiB  crorana  MiRpocKoua  6yAem>  B00<5me  na- 
6j»AaTb  nocjtAOBaTeabiioe  H3HtneBie  obt;tobt,  inrrep*epeuniH  bt,  H3BtcTHbixi  npeA*Jaxi, 
incjeuuo  oupeAtifleMbixT.  ci  noMomb»  KBapaeBaro  KOMoapaTopa. 

3arcm>  mm  noABopraem>  npenaparb  Bpameniio  okojo  o6f.Bib  ocefi  yiiHBepcajbHaro  cro- 
JHKa  bt.  rtx-h  HanpaBjeiriflXT.,  npa  Kor-opbixT,  npcAtJM  nirETOBT,  cojaxt&ioTCfl,  b  tiu<hmt>  o6pa- 
aom,  huo  «o  tiajy  aoxoaimt,  ao  Toro  iiejoateHia,  iipn  tcoropoMb  upeAtiw  am  coBnaAaion,, 
t.  c.  KorAa  npH  BpameHiB  ctojbks  (okojo  BepniKajibBon  ocb)  nt&rh  BHTep*epeHDjB  ocTaercH 
oABirb  h  TOTb  »e  (a  bmchbo  iyBCTBiTejbtibiH  u,BETb  BcraBjenuoii  iijacniBKN). 

Orporo  roBopn,  mm  HEKOrAa  Taitoro  noaoJKcma  bt,  to^hocth  ne  AocrBreeirb,  ojaroAapa 
AncuepciH  ocefi  KpHcnuja.  Ho  tbkt>  keki>  bt,  3BaMHTejbiio*ib  6ojmhbhctb*  uyiaeBn,  ara  abc- 
uepcifl  CTOJb  Be3HaqBTejbaa,  qro  eio  iioatuo  ripeiicopcn,  npB  yrom,  onpeAliemB,  to  npaKTU- 
lecKE  TaKoe  onpcAtaeuie  ôyAen,  BecbMa  VAOBjeTBopBTejbiiMMT.. 

BupoqeMT,,  b  6e3T»  ynoTpeojeHifl  ivHCTBHTCJbHOR  n.iacTHHKB  npBBejeHie  upenapaTa  bt, 
rpeoyeiioe  nojoseaie  coBepmaeTca  Becuia  yAoôHO,  Gjai-ojapa  nocTeneBHOMy  noHBJKCHiio  mriVra 
npi  npiôJUKCBiH  kt,  3tomj  nojoaceHÙo,  n  HaKoiieaT,  AOCTBseHiio  dotth  nojHofi  Tennorbi  npa 
BpameaiB  cto.ibkb. 

Ih.  TfcxT.  cjy«taiixi,  KorAa  AHcnepciefi  iieji.iyi  iipeiieôpeib,  hvjkho  yiiOTpeôHTb  ajm  B3Cxb- 
AOBaBifl  OABopoAHbifi  UBin,  b  ycTaHaBJHBan,  lia  noc-roflBuy»  TeinHory s). 

Orc^erbi  Ha  oooiixt,  JBarôaxi.  yHHBepca.ibHaro  cro4HKa  toiho  onpeAiJflion,  Kaatymeeai 
HOJoœeBie  otiTHHecicofl  och  (no  OTHomeHi»  Kb  iijockocth  iij&ctbiikb  h  iianpaBJCHiw  utKOToparo 
pe6pa  bi  hc8). 

ripBBCAeHie  KpHCTajjmecKBXT.  iijacTHiioKT.  bi  HanjoHHoe  Dojoasemc  «osen,  AocraBBTb 
■  uiKOTOphifl  ApyriH  BaauibiB  HBcaeHiibm  AaiiHbia,  xapaKTepB3yioiiya  otmmecKin  CBoficTBa 
locjtAyeHaro  KpiCTaxja. 

•)  Mésnre  da  pouvoir  blr^friug.  nt  des  mioéraux  en  plaque  mince.  Bul.  do  la  «oc.  minér.  de  Fr«nc«.  1883,  6,  p. 
US.  TaKwe  «Le»  minéraux  de»  roches»  1888  Toro  *e  anTOpii,  cTp.  54.  HrctBcBa&H  KoncipyKniii  odhcshu  in. 
emit  KnesB'a  o6t.  anuapam-L,  rnorpe&jaeiiuxx  m,  Hitncpaioriti  (Nene?  Jabrbuch  ftlr  Minéralogie  etc  Beii  Bd. 

7.  13,  18U0. 

*)  Moikho  noenoib30BaTbc«  cneKTpooKyjwpo»  k  Abbf ,  onncanHuin.  .rb  tojeko-'ito  iiHTHponaitHoft  mni 
Kucaa'a,  TaKwe  y  I.iebiscb'a  Physikaliacbe  KryrtaJIoitr.  ».  469. 
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II«tn  BatuosHocTb  no^Bcprarb  luaeraHKy  bct.mi  ABBateni»i»n..  AOnycKaem.im.  yHBBep- 
nuwium.  cT<uBKom>,  mm  jeiKO  Hoasev-i.  KoucTBTBpoBaTb,  nipfigUB  jh  UMim  uapaj.ieji.in> 
DJocKorram  ciMMeTpia  oiiTB'iecKaro  ajumcoijia  bjb  irfcn>,  ho%cni>  oopeAtoBTi  Taiiœe  uojo- 
»ri«  oiROH  m  ocen  a-roro  ajJBncoBAa,  «cjb  iuaCTHHKa  ea  napajjeji.ua;  naKOHein>,  cnocofo 
onpejiieBiii  BHVTju'iiiif ii  caMMerpia  ci>  oomoiouo  arax i,  ABaaieatâ  Boci.Md  yupomaercH. 

Ocufeflflo  xc  B&XBbiH  noBbin  aa6jK>Jieiiifl  n  oupeA^Jcnin  coBepmaioTCJi  nocpeACTBo»n>  Ta- 
on luseail  bt>  rfcxi  cjyiaaxi,  Kor^a  h.ih ibiii  Kpaci ajj i  (H3i  Kcrroparo  CAtjaiia  iuac- 

TISKS)  (m  ABOBHBKOBblfi  B  3aKOHT>  ABOBHBKOBarO  nOJOÎKeilifl  E3B'fcCT6Bl>  3apanf.i> 1  ). 

iiciauHH  ooApo6Hoe  B3Joatenie  .tiHx  i,  cyuiecTBetiHbiX'b  upntrkiieiiiH  îmnaro  jneroAa  mn 
■itxiDurci  si  cKopoai  BpcMGHH  noflBBTbCfl  cnenjajbHaro  cowuenùi,  fl  uepciijy  kt>  oiiHcauiio 
opifii.ipoBi,  m  uoBtpKi  a  CDOcu6am>  iiaOjkuc-hm. 


Onucanie  yHHBepcanbHarocTO  jihks. 

>  MuepaubHwai  ctojbkomt»  h  nasbiBaio  TaKoe  npBcnocoôjeaie  ki  ofîbiKHOBCiiHOMy  nojapa- 
aidoBBOBy  mrepocKony,KOTopoe  ye  ranaiuHna<'Tc;i  ita  ero  CTojaicfc  (a  MO/Ken>  6ht n.  CBRO)  a  Aaerb 
wiîiioiHDCTb  noABepraTb  iipenapan,  BpameHito  okojo AByxb  B3aauHonepneHABKyj)ipuuxi>occft. 

Tikkt.  apaciKM-orupHiii  h  ycrponjT.  2  Tnna.  n  Ka/KAMii  B3i  traxi  BMterb  cbob  npoBMy- 
«mu  ■  HeAocTâTKB.  fl  onBmy  KaaîAi>iS  B3i  hbxt>  OTAtJbHO,  ottrhbbi  bxt»  OCOCWOCTI  b 

ClWyibl  BklBrfcpKH. 

CnuiKi  I  Tina  (*ar.  9)  coctobtt>  bst.  ochobhob  luacnniKn  A,  kl  KOTopofi  neiioAKiiMiio 
npiKpttuein.  BepTBKajbBtiâ  jbm<5i,  «ipesn.  neiiTpi, 
noro  mifa  npoxojBn.  ropB30irrajbaaa  uenod- 

mJTHflJ  OCb  J;  n,  OAROB  CTOpOHhl  3Ta  OCb  CBJmiia 

aceiTopom  B,  nocyuunn,  aoiriycv,  ci.  Apyroâ 
fropoBu  et,  aeî  HenoABH»Ho  npBKpitueHa  lua- 

"WM  CT>  IBJHfl     pTHKaJblihlMfl  CeKTOpaMB  S,  H 

%  npi  mmu\t  od  ara  njacraHKa  CKOjb:iBn. 
■0  MMi  CTopoBi  jBMfia.  Okojo  ueuTpoBi  CeKTO- 
y^MWWM  B3orHyn,ifi  crepajeab  DE,  cHa- 

*mà  unnonin  ^anaira.  wujwmêêê»- 

"««  «penapuTb.  Ocb  M  Bpa.acaifl  aroro  cxep- 
J*1  "ff*"»  Biopy»  nodeuxcupo  ocb  npa- 

nomrrao,  -îto  ocb  ara  BMtcTfe  ci  ceirro- 
W»pai^cTCfl  okojo  HeuoABWWl  ocb  ./,  a  (♦«■.»). 
^ptt^an,  «pont  toi^  HojKeTb  6brrb  noABepraein.  eme  b  ApyroMy  Bpamciiiio  —  okojo  ocb  M. 

»  Ktrw"^"'^"™  B1'  CT*TI,t  Kinc  Bt'ue  Me,h<>dc  dcr  oplineUfii  Untersucloag...  (Tach ermak'* Mi- 
0  "*v,  tu.  ^4  "       l892-  *•  *°5]l  M nt  oieHu  upim-uo  MMtTfc  uo*mo>kmocti.  npiicocAiJiiirr».  cm»w  aa«t>ittiiie 
■■■epuon,  +p.  Bc  Ke  y«c  Wk  1884  upa  iiMJt^omiiiiii  «Mrypx  iiUTp;uuenin  csuimoB«ro 
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Bpameiiie  okojo  och  .7  cpon.mo.in  r«*a  npB  noMOiuH  nyroBKH  F,  CBH3aniioif  ci  3y6iaTbiMH 
Kojec&MH.  Bpauieiiie  crepwnn  DE  itpoB3Bojj»TCfl  on.  pyKH;  aaKptnjeuie  ace  AOCTMraercH 

HaxaTicMT,  BHHTHKa  M1). 

CrepiKeHb  CD  noxerb  ûbirb  .u-i-kiim».  HaaaBJBBauiesn.  enn.ty  cusrri.  ci  annapaTa  h  3a- 
rtm»  chob&  oxkrb  ua  upesnee  hbcto;  upHKphiueuie  ero  np. •«.•». mii roi  oco6mmh  naaaBJHBaio- 

III  H  M  M  lipVJKHIiaMH. 

M»  upBKpi:ii.ieHiB  npnflopa  oCbiKHOBounoMy  ctojhkj-  MHKpocKona  cayaum.  bhhtrkii 
bjh  mv  iipocTo  iipvHiHiiHbic  :iaatHNbi.  iiii.viiuuBai(nn.i«'  ua  ocmmiiy»  luacTniiny  A. 

Upn  iiartiWAt'iiidXi.  bt>  iipcjomjhkmiibxi.  aiiuKocnixi.  ki>  arHHb  qacTfltrb  iipucotuiuiiierni 
pmw  ctokjhhhm  Baiiiio'iKa  ci.  napajucibiibiiin  crfciiKaMB,  iiacaajHBaeiiaii  ua  ocofiyio  luacTHHKy, 
iieaoABHXHO  npHKpbaJCiiu.VH)  n  BepniKajbiioMy  nniôy.  Ho  Tau  b  k&kt,  hho  Bauucmn  A<>ja;no  bm  In. 
ro|iH:ioHraabiioe  iiojoaa'iiie,  to  bccm.v  upi6opy  upusojarcn  jarb  cohcImi.  ocofioc  paciiojoateiiie. 

'àro  pacnojoaienic  jynue  BcnKaro  ouBcanin  ua  cjohuxi  Moauio  BBxtrb  ash  o-ar.  10. 


(1'ur.  I0l. 

IleTpyABO  bi;  u  ;  :.,  <rro  ecjB  Bb  npa6opt  aToro  rana  (ycTaHoBJeHHOMi  ajm  oCi.ikhobi'U- 
iibix-b  B03A)-miibixi  na6jioj;eHiH)  iipcnapan,  fiyjerb  npBBciem.  ut,  nipattiirnubiioc  nojoa;enie, 

6jecn»  npairljiaji.  ruocofru,  opeicrmumoiuil  bt.  cyiimocTu  ncym.MMiueHie  umh  iKuarnemiro  aitcb  (Te«joniTH»t  o) 
■eroxa  (Tichermak's  Miuer»l.  a.  pKtrojfr  Milthdl.  VI  a.  271). 

»)  Bl.  apnùopi.,  nocrpotHHO*  |  K.  X  p  y  tuos  H  m  i.  ,  A«M*cBic  tTepwttn  tuk*c  dPohjboaiitch  uocprxr t«<.»t. 
ajCianni  upunata  h  ayroBui. 


Digitized  by  Goog 


c 


i  H  OnTHHECKHXI  H3CJ4A0BAHIH  KPHCTAXJO BT> . 


23 


m  i  o6t  oei  J  ■  M  npmiyrb  ropB30HTajn>Hoe  iioaoseme.  '3ro  b%  to  «e  spemi  h  rjastioe  no- 
MHM  npBôopa,  on,  KOToparo  npi  pascaux*  Ha6jK>AemHXb  mu  mosscmt,  ct»  paBBiun,  npa- 
wri  TKioflflTwn  bt.  tj'  h  ipyryw  CTOpOHJ'. 

Dwioiiy,  npi«ophi  aToro  -rana  kojkho  oxapaKTepKWBaTb  kskt,  ctojbkh  ci  ab.tm»  ropi- 
30HTUt.Bi.iinr  ocflMii  Bpameaia. 

Drojm  II  v h u  it  H3o6pa;Ketn,  Ba  *bi\  1 l.  Qwb  TaK«e  coctoitt,  mn,  ochobhoU 

4,1 


npiKptaieHBaro  m>  bcb  BepntKajb- 
mo  mfo  h  BpamawmeHCfl  okojo 
ism6&  nacra,  necymeS 
Ho  3jtta,  Ham  m  co- 
nom  m  iBoinaro  Kojuia:  ochob- 
Boe  kûjwo  ci  HaHecenHbiMH  j,tje- 

!  BCDC'iBBSHO  CBB3aB0  Cb  rOpB- 

bok>)  ocuo  J, 
ictch  BHy- 
TpiwpBaroiHecermoBiyciB  npy- 
«iWMe  aaxuu,  npiaîBiuuomie 
"Pewraoe  crauo  npenapaxa. 
Canoë  BpameHie  aroro 


opg  nocpeACTB*  nyroBiai  D  h  ayfaaTaro 

^  JlMïl,««'.,m)Kor(laBiaTOMbnpH6opt  upenapan,  iIPhbo;ihtc/i  bt,  ropH30HTajbHoe  noioate- 
.  ^enoiBi«Ha>i  ocj.  J  wpu3otma.ibHa,  a  noABHaœafl  ocb  3/  HMten»  oepmwcaAbuoe  noioaeHie. 

nPDO'ruuo)oJ^Kb  n0r°  T""a  M0,Kfl0  TaK3Ke  0XaPaK'^ePH30Ba'^,  KaK1>  npH<SopT,  ci,  ojuio» 

mJt^  a°CTmm  "°  ™y  Teo^^^  -  Aocmraion.  toh  rrkra,  ™  » 

■ucoîocth  d    HailpaMe"ie'  "e  C0CTa»Jfl»inee  ciboikomi  6ojn>inoro  yraa  ci  HopMajuo  in. 

oinripcKnu!P*n8PaTa'  KmoTh  6blTh  np"wîAeHO  bi  BepTBKaabHoe  nojoweflio  (coBnaAawmee  c* 
'""«KO»  ocuo  NiKpocKona), 

m^2^  toiho  b  npBTOMi  <»,ho  onpeAiua,<m.  npoerpaHCTBeBHoe 

W*  BopMUB,  ,uiBai!  ea  oepasecKia  KoopABaaxu  (< 


npa  pimesia  pa3JHi- 


wo  oôiscBeao  npB  onacaBia  yaBBepcaJuiaro  roaioMerpa). 
*»  "PocTtjiini    CB01°  W8'**'  3aKJH),,aei«>>  ito  HaCjjojiaeMWfl  iBCJa  dbjhiotcb 
aun,  Bom»,  11  BM,n,CJeHi8'  »  KaKBxi>  Moasen, 

nPH  BctnPb,a  BMBeAeHU      y""8^^"1^  roaioaerpa. 
IM  ttfxn,      3X1X1  ^"xi  b  cymecTBCHBbixi  npeHMymecTBaxi  oôobxi  npaCopoBi  Kaat- 
■  oco6eBnocTB,  npHBocnmia  oco6bia  npeBMymecTBa  b  neAOCxaTKB. 


■ 
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Ocoôembun,  b  ..eaairfcKBMbur*  ..pe^ymecroom,  ctojhkb  I  thde  hbjhctc»  BOBMoatHoerb 
npHcnocoÔBTb  ero  «n,  utoomàmn.  npenapaTOB*,  norpyKeHHbixi  bt,  npeaoMiHK,^  *ba- 
ko  cm 

flpyr«in>  Nuuun  npeHiryiuecTBoirb  OToro  ctojhkû  (uyanm.  eme  to  ofcvroirreibCTBo, 
hto  npH  He6ojbuiHXB  oTKJOHeniflïi.  npenapaTa  on,  ropiraoHTajbHaro  noJOHMîHui  Bpameum 
okojo  otfm  ocell  Bbi3b>Baen,  noqi*  OABHaKoaoe  lartHeBie  m,  uoaoseeiB  npenapata:  BPa- 
merie  okojo  uenoABHJKHOH  oc>  Bcerw  orwoHflen.  npenaparb  bt,  BarierHoirb  HanpaweHiH  na 
„0jHi,iB  0TCWb-,BaeMbiS  yroxi,  a  «paierie  okojo  noABHSHoi  och  nonmu  m  nombril  yron,,  ■ 
npirro**  sa  tImt,  «leHbmiS  uPotbbt.  oTCWrbiBaewaro,  «rfem,  ôojbuie  BaKJOHeut  npenapan,. 
A  Tatn>  kakt.  bt»  ôojbmBBCTBt  coyiaein,  «m  npoB3BOwan»  HafiJioAeHifl  npi  boshojkbo  «ajoin, 
ero  BaKJOBeniB,  to  toreht,  tfpaaon  npHCopT,  arorb  .ipHBOAim  kt,  cKoptimcfi  ycTS~ 
npenap&Ta. 

OTcyTCTBie  vrtx-h  ocoomsi  npemjymecTBi.  cocraïuflerc,  mj,omTn  opHÔopa  11 
3aT0  cneoiajbBWMB  npeBuymecTBaaiB  nocjtAHflro 

a)  Bojbmifi  upocTOpi»  npH  HaÔJioAeHiflxi 

b)  Bo3MoaraocTb  AaaaTb  npenapaTy  foubmi 

c)  BoJbUiafl  npocroTa  ero  KOHCTpyKWB  h  dobepkb,  h,  hto  cocraBAaen. 
fiojte  cymecTBcimoe  ero  npeBnym,ecTBo. 

d)  BosMoasHOCTb  noABq>raTb  npenapaTb  BpameHiio  okojo  iipoB3BOJbBofi  npHMoi,  napaa- 
jejbaoS  njocKOCTB  npcnapaTa. 

HaKOBem.,  e)  HeiiaJOBaaiHbiin,  yAOocTBOin,  aToro  npHCopa  aiuacTCii  twtrc  B03M0«H0CTb 
ycraBaBJHBaTb  HtKOTopoe  onpeA'fcjeBBoe  HanpaBjeiùe  bt>  npenapaTt  (Hanp.  nanpaBjeHie  abo«- 
hhkoboB  dojockb),  cjyaamee  BCxoAOMirb  nyBKTOMT,  apn  Ha6jK>AeHiB,  sa  HOJb. 

Bnponeirb,  nocpeACTBosn»  ocofoixi.  iipHcnoco6jeniô  mohsho  h  bi  npHoopt  I  Tima  AOCTBib 
îrtKoropbWb  B3i>  nepCTBCjeHHwrb  ycJOBiS. 

Ajb  BbinoJueHis  nocjiAHflro  ycJOBia  mojkho  npBcnoco6irrb  6e3K0He«iBbifi  bebit,,  nocpeA- 
ctbomi  KOToparo  upeuapan»,  uorpy«eiinbiii  bt>  schakoct!,,  Moaten,  BpamaTbcn  bt,  CBoei 

IUOCK0CTB. 

JJjh  BbinoJHeBifl  ate  caMoro  cymecTBeBBaro  ycjoBia  d)  n  nocrynaio  eme  TaKi: 
H  ynoTpefiJflio  MBKpocKonH«iecKie  npcBapaTM  ocofiaro  TBna.  BirfccTO  oGbMHOBeBHbixi 
npoAOJTOBaTbiXT.  iipeA«eTOBi  creiubiuiein,  n  HatuenBaio  KpHcraJJBsecKyio  ajacruiKy  Ha 
Kpyi  Jbifl  cTeKJbimKB  (AiaiiCTpT.  =  20  mm),  a  caua  CTeKJbimKH  BCTaBJfl»  bt.  oco6yw  npena- 
paTHyro  njacTHHKy,  BaoCpaaeniiyio  bt>  HaTypajbHyio  BejniHBy  na  »ar.  12. 

^ra  luacTiHKa  CAfejaBa  un  aooBBTa  h  Birterb  bi  cpeAHBt  Kpyrjbiiî  Bbiptîb  ajh  BCTaBKH 
npenapaTHaro  CTeKJbimKa,  a  iioai  huit.  Kpyrjoe  oTBepcTieAJflnpoxoABimux»  cBira.  IIoKpaaMi 


•)  IIpocTopT.  SToi-b  «en.  BoanoftiHocn,  irBorw  npoiiSBOjiiiTh  T*Ki«  Ha6xwx«Hui,  kbk«i  bobcc  BejKW 
trb  npiif>opo«T»  I  rani».  Cioa»  oTHocHTca  H*np.  BttCjiuwiiiH  iiaAi.  AtJicTBicm,   bucokhit,  «attieniâ 
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npon8D|tn>  rpyCwfl  OTCiBTbiBaHia  vimobi  noBopora  ujacTiiiKB. 

Paii  ycroSwBocTii  CTeKJbiuiKa  cfîoicy  Bi.1pl.3a1n)  Apyroe 
(MUM)  oraepcrie  ci  njanraoBoio  npyjsgHKoio,  nocpejCTBOMi 


I'l-Mr.  Ui  Ha  erp.  -.M). 


Teaept.  nepefiy  ki  onBcaaito  nOBtpin  npHGopoBi  060- 
Bl  nnorb,  HaiHHan  e  t  tiepsaro  (bt>  upeAnojoaceiiiH.  «rro  yno- 
rpe6jamra  nps  stomi  uHKpocKoni  BUBipem,  patibiiic). 

HeuoABïHHaa  ocb  J  iosmml  6biTb  napajjejbiia  ihockocth  ctojbka,  a  noaBBWHaa  oeb  M 
jura  &m>  oepneHAïKyiapBa  kt,  och  J.  Ecjh  06a  3th  yciOBin  BbiiioJHem.1  ci  yaoBJCTsopH- 

TCJIHO»  T01B0CTWO,  TO  DpB«k)pi,  [''ijcH  h  Wfl  B3lffepeHiH. 

icabiraHifl  nepBaro  ycjoBia  Mbi  npiBojiiM-b  caaiaja  npenaparb  bt»  i  opiaoHTajbHoe 
auoœeai*;  m,  aToft  i-opiaoHTajbiiocTH  mu  yÔtimaeMCfl,  noABepran  ctojhkt,  MBKpoCKOna  ooobmt. 
B3anraoiiepneHjHKyjflpiibiMi  uocTynaTejbHUMi  ABB*eHiflm>  bt,  ero  iuockocti:  BepxHan  nao- 
MOI  npeiiapaTa  i.owwa  ôbrrb  BBjna  bt.  Tpy6y  MBKpocKona  Bce  BpeMH  ci  nojfloio 

umam, 

An  noBipom,  ynoTpeôjaewb  npciMeTHoe  CTeKJbimKO  ci  bo3mosiio  toiho  npoRej.cimi.inn 

IIpiBm  TBKoe  creiubmiKo  xx  ofiieKn,  h  npHBejn  Tpyôy  NBqHKKKM  m  pascTOHJiie 
sptHifl,  Mbi  pacnoioatBtrb  aro  creKjwniKo  TaKimi  oo"pa30MT,,  «rrofibi  oj.na  h 31  ero  qep- 
Towin.  6bua  npgCjBaBTej^o  napajjejbna  HcnoinHamoi  c»ch  J  h  bt.  to  me  tpemn  coBMicm- 
r»  omn>  un  inrrei  Kpecra.  3aTTUn>,  BpameHiejn.  okojo  ocb  J  aMMMttn  npenaparb 
»  7  «  Jpyry»  cropoH.v  na  ikumojkho  6ojwnifi  yrojr,. 

Ecj»  HeaoMKKaaa  ocb  «/  napaxiejuia  djockoctb  ctojibk8,  to  npt  bcskomt,  HaBJOHenia 
npenapaTa  mm  oyjein.  ci  oneriBBOCTuo  naôjiojiaTb  Hajrfeqeniiyio  Mepry,  ecjB  noABiBem. 
.  J  MKpocisona  Ha  Hajjeatam.ee  pa3croflHie.  Htm,  bt.  fioibinefi  CTeneHB  ne  ropH3oirraji,Ha 
b  uojbmeB  CTeneHB  cthhobbtch  HeucHo»  HairtieHnaji  iia«H  nepra  npg  pasnuxT,, 
eHB0  KPa»H»ïi.  HaKjoHeHiaxT,  npenapaTa. 

00<:rtjBei,OBPIIT(>,tl'  "36pa8Hafl  qepTa  l,e  Bn0JIH*  napajjeibHa  och  J,  to  npa  BpameniB  okojo 
œil  m,  ^  CX°*m  01  B0J0CKa  H  o6pa3yen,  <n>  He»  yroji,  Ttin>  oojbmii,  tbmi  na  (5ojb- 
00m  1^  *"  HaKJ0Ha€,rfc  "Penapan.;  nojOBHny  oiiih6kh  mu  BCiipaBjaeMi  BpamenieMi  bcito 

IbUT*  mi0mBÎ  °CTOpoaiHU'n'  "«™*«*  npenapaTa. 
^ejkao  8T°^0â  """^P™  "w  ycTanaBjBBaeMi  oj;hv  h 31  iepn>  np/iMoyrojbnaro  Kpecra  na- 
3aTtrb    BeD°*B,IK"0*  08b^  Kam>  3to  caMO  co6ok>  nojyqaeTca  npa  npeAiBjjrmeft  noBtput,. 


arti,T  "P«napan,  bt>  Ty  h  Apyryn  cropony  okojo  iioabbwhoh  och  M  h  cjtjhm  i. 
"^n,.  ocraeTtfljir  


n, 


"pentiyonwv 


Jipyraa  nepTa  Kpecra.  Ilpoaecci  coBepmeHiio  oabh8kobi 


«>  o<St  3TB  noBipKH,  Hbi  j.oj«hu  eme  onpejrfejBTb  PoJoœeHie  HCTBHHaro  Hyja,  t.  e. 


npH  ropB30HTajbHoMi  nojoaeHiB  npenapaTa,  bi  KoropoMi  y6ts- 


o6  e.  c.  *faopobt>,  HOBbiE  nriinopbi  \in 

Aae«cfl  110  BwnieonHc&mioMy.  Ecjb  3th  noKaaaHia  owiraioTCB  on  ayja,  to  bx*  hyjkho  othh- 
siarb  nPn  bc1>xt,  oTtiBTWBanijixi,,  hto  h  cocTa bhtt>  iionpaBKy  npHÔopa. 

Bt,  npaôopt  II  TBna  ocHOBHbia  notrfcpKH  rt  Hte;  ho  oui  npoHSBOAHTcn  opome,  Gjarowpfl 
tomv  «no  okojo  oGbhxi  ocei  Nbi  Tencpb  mojkcmt.  noBepHyrb  lia  180°. 

npOBtpiIBT,  rOPB30HTUJbHOCTI.  lien0ABHH£H0D  OCH,  MM  y<5tAH«CH        nep I1C IIABKJ' J BpHOCTH 

Kl  tiefi  ipyro*  och  nui,  ito  upenaparb,  npHBMeHHbifi  bt,  ropH3oitraJbHoe  uoJOïKCHie,  ôyAem, 
BpamaTb  okojo  3Tofi  ocg;  npn  aroin,  naocKOCTb  npenapaxa  A0Ja;..a  coxpanan.  roPH30UTaJb- 

HOCTb. 

IIpH  ynoTpeôieHiH  npHfiopoBT.  ajh  H3Mtpeitia  nocToaiino  Hjrfcerca  nawÔHOCfb  onpeAiJMTb 
bt,  npenapan  HanpaBjenie  neiiOABHîKnoH  ocn  (iio-ith  Bccrja  npiixo^iTcn  wse  npHBOAHTb  bt, 
yro  nojoscHie  KaKBXi-itHfiyAb  oupexBJCiiKjio  npaayio  bt,  KpncTajjt,  iiaop.  peôpo,  cjtAt 
cnafiHOCTB  h  t.  h.).  Bt,  npHfiopt  II  THna  »to  AOCTuraercfl  omctoo  h  toiho,  npHBeAa  cHaiwa 
H36paHuyio  npaiiyio  npHfiJHSKTeJbHO  bt,  sto  iioJOJKCHie,  a  3aTi;in,,  noBepnyBT.  upenapan  okojo 
och  JbÀ  180°,  Mbt  npflMo  oTCHBTMBaeMT,  A8oBnoe  yrjoBoe  naKJOHeme  b3btoh  npnMoS  on  och; 
nojoBHuy  3Toro  ym  Mbi  jereo  HcnpaBJacMT,  BpameHieMi,  okojo  Apyroft  och,  a  Apyryio  — 
BpameHiem  cTOJHKa  umpocKona. 

Hto  Kataercn  uyjefi  jBM6a,  to  bt,  npHôopi;  II  Tnna  HyîKHO  npoBTipHTb,  n  bt,  ciyqat  Ha- 
ao6hocth  BbiBecm  nonpaBK.v,  TOJibKO  aja  BepTHKajbiiaro  JHMÔa;  TOJbKO  b*  iieu-h  noKaaanie  0 
aojwno  cooTutreTBOBaTb  ropB3oHTaJbHOMy  nojojReniio  npenapaTa. 

Bi  3âK.iKmeuie  oôr,  yHHBepcaJbHOMT.  ctojhkt;  npaxoinTca  cna3aTb,  «rro  ero  mojkho  npa- 
mtuibtt.  i  BMiarro  yniiBepcaJbBaro  rouioueTpa,  ecjn  BOCiiojbaoBaTbca  npHHO,MiOMi,  nojoweH- 
EU*h  bt,  ochobv  roBioMerpa  HirschwaUVa  un  kphctbjjobt.  ci,  iicojecTnmnMB  rpaiiflMR.  IlpH 
3Tom.  npBMtnciiiH,  KOHCsiio,  Hejb3fl  oaîBiaTb  yAOïueTBopHrejbHoi  tohhocth. 

O^uaKo,  yiiiBepcajbHbiH  ctojhkt.  mojkho  npHcnocooim,  h  ajh  TOSHbixr.  B3Jrtpenitt  oneab 

MaJeHbKHXT.  KpBCTaJJOBlCT.6jeCTfllU.BSIH  UJOCKOCTaMH.  JIJH  B3lrtpeili»l  HOSnO  BOCnOJb30B8TbCH 

cJiiyiomHMT»  npBHnnnoMi. 

Ha  caMOfi  BHtmHen  (naocKoil)  noBepsaocm  oCieimiBa  HSOôpaxtacTCH  He6o«,moH  lepabià 
cnrHa-rk,  a  côokj*  on  KaKoro-Hn6yAb  ncToqHBKa  cBbTa  Tpe3i  oTBepcrie  bi  crkHKt  Tpyfibi 
0T<5pacwBaeTCfl  BiiyTpb  Tpyfîbi  MHKpocKona  apKift  catTT,,  ^jh  iero  npoTHBi  HCTOiHHKa  CBtTa 
BAOJb  och  TpyCbi  noMtmaeTCii  CTeKJbiniKO  no*T,  yrjom,  45°  kt,  och  Tpy6bi. 

Ecjh  Tciiepb  mm  ycTauoBBin,  Tpyôy  ajh  paacMaTpHBaiiia  iioBepxHocni  KpHcrajja,  to  ch- 
raaja  noBce  He  6yAem  BHAtu,,  Tata.  KaKi  orpaxeBaoe  on,  o6ieKTHBa  H30fipaaeHie  cnrBaja 
ôvactb  yjajeuo  on  Konca  o6i€KTHBa  na  pa3CT0Huie  pobho  BiBoe  6oJbmee  npoTHBT»  Toro, 
KaKoe  hcoôxoahmo  ajs  onerJHBaro  pa3CMaTpH«aBia  cHmaja.  IIosTOMy,  ecJH  Mbi  Tenepb  npn- 
ÔJH3IMI  Tpy6y  uHKpocKona  kt,  noBepxHOCTH  KpHCTajja  pobho  BABoe  Cojbme,  h  ecJH  lipHTOMl 
oj,Ha  H3T>  6jecTamHxi  rpaHefl  nopMaJbua  kt,  och  MHKpocKona,  to  hm  AtâcTBHTeJbHo  j  bia«m^ 
CBTHâJT»  m,  cpeAHHt  iioja  nptiiin  h  Mo^em,  cro  n,eHTpi,  npiiaecTH  bt,  coBtiai.eaïe  cr.  neHTpojn. 
Kpecra  HBTeH. 

HtoGm  cyAHTb  o  M.VBCTBHTeji.iiocTH  3Toro  iipieMa,  n  cAtJaji,  npHcnocoOjeBie  kt.  Horfefl- 
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uttjiy  MKpotKouy  <I>yecca  h  noit30Baaca  yBeaeiemein,  m  30  pwi  (ynorpefran  cjaCtSmifi 
iy5ieETiBi>  80).  Ha  «pKO  ocBtmenBOMi  noxfc  apfemu  ci>  (meraBBocTwo  BbicTynHJi  nepBbifi 
Tieaserabii  ciraarb;  Hant-rm  aa  ne  ht.  ToiKy,  a  npHBOARJi  ee  ri  coBMtmcnie  cnaïaja  ci 
n«HTpm  Kpem  Hirrefi,  a  uotoih  ci  ORpysHOCTbio  nojw  sptaia  (BpamaH  ocb  J  j  HBBepcajib- 
Etr«aanKa).OKa3ajocb'),TrocT04b3HaqB^eJbHoepa3CTOflBie(jerKO  pa3£BJiRMoe  Ha  100  paB- 
mjii  sacreï,  eu»  ynuTpeôRTb  ôojfee  KpynHbie  nu6hi  ci  cooTBiVrcTByioiHBmi  HoinycastH)  06- 
nitm  co<fao  o<5opoTi  okojo  2°.  GitAOBaTejbno,  toiboch  turhxi  naojKweHiR  jcruo  ao- 
Becnio  1'. 

J'wiocb  nojyim  TaKate  BDOJBt  oneTJBBoe  HaoopaateHie  CHrnaja  h  npB  yBemneHiR  bi 
120  païb;  no  yme  niue  aptflia  Gmjo  ocB-fcmeHO  aobojiho  cjaoo. 

JIcho,  <rro  opi  ctomi  ciiocoGt  uaSjtoAeaifl  uaic&Koro  qeirrpBpoBauifl  npoH3B0Airn>  ue 
bjjmo.  Mosuo  muse  h  ne  npoH3BOjiBn  locmpoBaflia,  h  bi  TaKom  cjyroi  HCTHBHbifi  yroji 
"eiwy  wjm  rpaiimiB  oupeAtineTCii  BHHicjeHiem  no  aaimbinn  KoopAHHaTaan.  iiojiocobi 
o6taxi>  rpaeei. 


OPOIraieMBM  COBMtcTBO  <  |.  K.        XpjmOBUH  b. 
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Oie  Gattung  Adenophora  besteht  aus  wenigen  Arten  pereonirender  krautartigcr 
«*J*he,  welche  hauptsacklich  in  Ost-Asien,  n&mlich  in  China,  Japan  und  Ost-Sibirien 
«nrteiniwb  siod,  ausserdem  aber  zum  Theil  auch  im  Himalaya,  in  Tibet,  in  der  Mongolei 
«  m  West-Sibirien  angetroffen  werden;  nur  Eine  Art  der  gcnannten  Gattung  verbreitet 
si«  me,MmStreifeD,wekherdaBgan2eeurf.pai8cheRn88land  durchzieht  und  bis  an  Nord- 
Z!  7tl  Sammtliche  R*Pr**»tanten  dieser  Gattung  onterachriden  sich  von  den 
hJT  n  ™  d"  Familie  CamPanula«»e  durch  die  Gegenwart  einer  grôssercn  oder 
■mto  UrtUsenscbeibe,  welche  die  Griffelbasis  bekleidet. 

<itU)J:  "  r^che'  WC8haIb  ich  mich  entschloss,  dieser  Gattung  eine  kleine  monographische 
I  fl^Llr  |Sl  ftUS8erSt  gr°SSe  Po,imorPhie  der  einschlftgigen  Former..  Solchc 
«cb  erste  *  gegenwarti&  die  ■Hgemeine  Aufmerksamkeit  der  Botaniker  auf 

*r  jflîe "Jei1  e'D  jeder  Botan'kogeograph  oder  Florist,der  ihnen  begegnet,  sich  auf  die 
den  im  v  ^6  deose,ben  orientiren  muss,  uni  entsprechend  seinen  Anschauungen  uud 
aberdeshalb  Ma,(,riale<  dicsc  oder  andere  Ra<*n  anzunchroe»;  zwcitens 

•M*  bawTÎ  6  0  jCder  de"kende  S>'5tematiker  h'er  auf  eine  ganze  Reihe  von  Problemen 
^  Busteaun*  ,     .Ur*,chen  d,cser  Polymorphie,  sowie  des  gegenscitJgen  Verhaltcns  und 

iim.kfti^  Cr  emzelnt;n  Fonnen.  Dièse  Gattungcn  geben  ausserdem  das  lu-ste  Kri- 

iD  târ  emen  iedon  Ra™ ;<r  • 
«»     .     . .  J      ^Rrin  von  der  Art  (species),  einen  Bezriff.  wclcher.  so  bezichnnss- 


»«se  ond  so   h  oegriff  von  der  Art  {gp^je^  einen  Qegrifft  wclcher,  so  bezichnngs 

H*r»nS  I  I!?"  Cr  aUd'  *ejn  n,ag>  dommch  der  Grundslein  unsercr  Systematik  ist. 
^  Gattungcn  VirRCS  SlCh'  We8h,l,b  S0  viel  M0,,e  verwa»dt  «ordeu  ist  auf  das  Studiutn 
"lichen  F  '  '  Ro8a>  Hierncium  und  Anderer,  die  von  talentvollen  und  uncr- 

^n^nscbft.^  m  h,erbei  erhalteneD  Resultate  gebôren  mit  zu  den  wcrthvollsten  Er- 
^^nder^tematischenBotanik. 


«.11»! 


i"».i«.Yns<ri.. 
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Dr.  S.  Korbhinsky, 


Im  Bereich  der  Gattung  Adcnophora  ist  die  Polymorphie  womOglich  in  nicht  gc- 
ringerem  Grade  eutwickelt  als  in  den  oben  gcnannten  Gattungen.  Aucli  hier  habeu  wir 
gan/.  cbenso  mchrere  Grundfortnen,  die  sich  von  einander  sehr  scbarf  unterschciden  und 
sogar  sehr  wenig  mit  einander  gemein  habcn  ;  nichts  dcstoweuiger  aber  werden  aie  durch 
eine  ganze  Reihe  von  Zwischenformen,  die  durch  Uebergangsracrkmalc  characterisirt 
sind,  tinter  einander  verbunden.  Indess  beBnden  wir  uns  hinsichtlich  der  Gntersuchung 
dieser  Mittelformcn  in  einer  viel  weniger  gUnstigen  Lage  als  die  Monographeu  der  mittel- 
europAischen  Formen  Rubus,  Hieracium  u.  s.  w.  W&hrend  die  Arten  der  Ictztgcnannteo 
Gattungen  durch  eine  langerc  Zcit  in  ihren  natûrlichen  Lebensbedingungen  beobachtet  und 
hinsichtlich  ihres  Pollens,  ihrer  Fruchtbarkeit  u.  s.  w.  nilher  kennen  gclernt  werden  konnen, 
bewohnen  die  Adenophora-Arten  fast  sàmmtlich  so  weit  entfernte  Lânder,  wie  Ost-Sibirien, 
die  Mongolei,  China  und  Japan,  wosclbsfc  ihre  Kacen  und  Arten  bis  anher  noch  nicht 
studirt  worden  sind  und  an  Ort  und  Stelle  wahrscheinlich  auch  kUnftighin  noch  Iftngerc  Zcit 
unerforscht  bleiben  werden,  so  dass  unser  ganzes  Material  sich  auf  Hcrbariumexemplare 
bcschrankt,  welche  von  verschiedencn  Reiscnden  zugestellt  worden  sind  und,  mehr  oder 
weniger  zufAllig  aufgesainmelt,  nicht  «elten  unvollstandig  oder  schlecht  conservirte  Exem- 
plare  aufweisen.  Es  ist  leicht  ersichtlich,  das  ein  dorartiges  Material  ftir  spcciellc  Untcr- 
suchungeu  ungecignet  ist,  sondern  bestenfalls  nur  zu  einer  Klarlegung  der  mehr  augen- 
failigen  Seiten  der  Erscheinung  dienen  kann. 

In  solchen  F&lteti  ist  eine  moglichst  grosse  Anzahl  von  Exemplaren  die  wichtigste  Be- 
dingung  fur  eine  crfolgreiche  Untersuchung,  indem  solchenfalls  auf  dem  Wege  des  VergleichB 
die  constanteren  Racen  von  den  weniger  besUlndigen.sowic  diesc  letztcrcn  von  verschiedencn 
Varietaten  und  abweichenden  Formen  sich  aussondern  lassen.  In  dem  Herbarium  des 
Kaiserlichen  Botanischen  Gartens  und  zum  Theil  auch  in  der  Kaiscrlichen  Akademic 
der  Wissenschafleu  fand  ich  ein  reiches  Material  hinsichtlich  der  russischen  Formen,  ein 
Material,  welches  je  aus  Dutzenden,  ja  sogar  je  au»  Htinderten  von  Exemplaren  einer  jeden 
Species  besteht  und  aïs  fOr  unscre  Zwecke  mehr  oder  weniger  genûgend  betrachtet  werden 
knnn.  Aber  ein  verhaltnissni&ssig  spftrliches  Material  besitzen  wir  fUr  Japan  und  besonders 
fllr  China,  wo  die  Gattung  Adenophora  ihre  grOsstc  Entwickelung  erreicht.  Die  Mannig- 
faltigkeit  der  chinesischen  Formen  dieser  Gattung  ist  von  den  Reisendcn  noch  lange  nicht 
crschopft,  und  kônnen  wir  uns  daher  kcinen  klaren  Regriff  machen  von  den  Racen,  die  dièses 
weite  Gebict  bewohnen.  Beim  Studium  der  in  nnserem  Besitz  stehenden  Sammlungen  aus 
China,  (unter  Anderen  der  Sammlung  unseres  rQhmlichst  bekannten  Reisendcn  G.  N.  Po- 
tanin»  vermochte  ich  mich  dessen  persOnlich  zu  ûberzeugen,  wie  gross  die  Verândcrlichkeit 
der  chinesischen  Arten  unser  Gattung  und  wie  h&ufig  auch  dort  âhnlich  wie  in  Russland 
solche  Formen  anzutreffen  sind,  welche  anfGrund  der  unbestfindigen  und  gleichsam  anomalen 
Combination  ihrer  Merkmale  den  Stempel  ihrer  hybriden  Ahstammung  an  sich  tragen. 
Eine  Bestimmung  und  Classification  solcher  Formen  ist  ganz  unmôglich,  so  lange  es  nicht 
gelungen,  auf  Grund  einer  grossen  Anzahl  von  Exemplaren  diejenigen  Grundracen  anszu- 
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WDderooDdfestznstellen,  welche  deu  crwahnten  hybriden  Formen  deu  Ursprung  gabcn.  Venti 
mu  binznfûgt.  dass  kraft  dereelben  Ursachen  auch  die  literarischen  Angaben  Qber  die 
cbtnesisebe»  Arlon  bei  Weitem  niclit  als  zuverlassig  gelten  kûnnen,  so  wird  es  klar,  weshalb 
icli  too  meinem  anfanglichen  Vorsatre,  eine  Monographie  der  ganzen  Gattuug  zu  liefern, 
ibslebefi  uod  mich  auf  ein  roôgliclist  genaues  Studiutn  ilerSpecies  von  Russlnnd  beschranken 
œusste.  Aueh  in  betreff  dieser  letzteren  sind  inancbe  Seiten  der  Frage  uiierklurt  geblieben; 
dodi  liuffe  ich  bei  Darlegung  der  von  mir  gewonnenen  Data,  doss  meino  Untersucliuugen 
wflcbe  mir  ziemlich  viel  Zeit  und  Mûlie  gekostet,  eine  mehr  oder  weniger  klare  Vorstellung 
»b«  àw  Spccics  der  Adenophora  und  ùber  die  Ursaciien  ihrer  l'olymorphie  geben  werden. 


St.  Pelersburg. 
a.  rebruar  1HÎK1. 


G«schichtliche«.  Einige  Arten  der  in  Redc  stehenden  Gattung  (wie  A.  liliifolia,  A.  ver- 
ticillata)  waren  bereits  im  vorigen  Jahrhnndert  bekannt,  sie  wurden  aber  in  die  Species  der 
Campanvla  eingereiht.  Erst  im  Jahre  1810  lenkte  F.  E.  L.  Fischer,  nachmals  Director 
des  Kaiscrl.  Ho  tan.  Gartens  zu  St.  l'ctcrsburg,  die  Aufmcrkeamkcit  auf  eine,  aus  Dahuricn 
erhaltene,  neue  Form  (A,  marmpiiflora),  welche  sicb  durch  das  Vorhandensein  eincs,  die 
Griffelbasis  bekleidenden,  rôhrenfôrmigcn  Nektarium  kenozeichnete  (letzteres  ist  bei  der 
gegebenen  Species  besouders  stark  entwickelt)  und  schieil  sie  als  eine  besondere  Gattung  — 
Adenophora  (von  àZrp  uud  çoptw)  —  aus;  unter  diesem  Namen  versandte  er  die  fragliche 
Pflanze  an  einige  botanischo  Garten.  Im  Jahre  1823  lie  fer  te  Fischer  in  einer  kleinen  Arbcit, 
betitclt  «Adumbratio  generis  Adenophorae»  (vcrOft'entlicht  in  den  Mémoires  de  la  soc.  impér. 
des  nat.  do  Moscou,  v.  VI,  p.  165 — l(i9)  eine  kurze  Characteristik  der  Gattung  und  die 
Diagnose  von  neun,  aus  den  Bereichen  Russlands  bekanuten  Species  derselbcn.  Es  waren 
dies  namentlicli  folgende:  A.  verticillala ,  marsupiiflora,  Gmelini,  coronopifolia,  deniiculala, 
latifolia,  Lamarckii,  stytosa  und  communis.  Im  Jahre  1830  giebt  Alphonse  de  Candolle 
in  der  bekannteu  Monographie  der  Familie  Campamlacme  (A.  de  Candolle,  Monographie 
des  Campanulées,  p.  354  —  365,  1830)  eine  aasfflhrliche  Beschreibnng  dieser  Arten  und 
fugt  denselben  noch  drei  Arten  hinzu:  eine,  sehr  zweifelhnftc  (A.  periplocaefolia)  aus  Russ- 
land,  eine  andere  (A.  sinensis)  aus  China  und  eine  dritte  (A.  triphylla)  aus  Japan.  In  dem 
genannten  Wcrke  besitzen  wir  die  genaueste  Beschreibung  der  russischen  Formen,  eine 
Beschreibnng,  welche  aucli  bis  in  die  Gegcnwart  ihre  Bedeutung  nicht  verloren  bat. 

Ledcbour  fûhrt  in  dem  ersten  Bande  seines  Wcrkes:  Flora  altaica  (v.  I,  p.  244—240, 
1829)  iur  den  Altaï  vier  Arten  an,  namlich:  A.  marsupiiflura,  Lamarckii,  styhsa  und  com- 
munia. Er  bemerkte  zuerst,  dass  die  Artenmerkmalc  unserer  Gattung  sicb  keineswegs  durch 
Constanz  auszeichnen,  und  dass  namentlich  die  letzten  drei  der  aufgefûhrten  Arten  durch 
eine  ganze  Rcihc  von  Uebergangsformen  unter  einander  verbunden  werden,  weshalb  er  die 
Meinung  ausspricht,  dass  diese  Arten  mit  Einschluss  der  A.  periplocifolia  nnd  verticillata 
in  eine  Art  zu  vereincn  seien,  welch  leUtere  man  A.  polymorpha  nennen  kônnte;  nichts- 
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destowenigw  aber  flihrt  er  die  fraglichen  Arten  gesondcrt  auf,  indem  er  sich  auf  die  Auc- 
ttritit  Fischer's  beniht  («aoctoritate  cel.  Fischer  fretus,  invitus  tamen»).  Ein  Jahr  spâter 
imtrt  sich  Alph.  de  Candolle  (Mon.  des  Camp.  p.  363)  hinsichtlich  der  A.  coronopifolia 
aAGmdm  m  demselben  Sinne.  Jedoch  zahlt  Ledebour,  15  Jahre  spater,  in  seiner 
•Flm  rossica.  (t.  II,  pars  II,  p.  892—896)  auf  s  Neue  sâmmtliche  Arten  fûr  Russland  auf 
ni  errthnte  hier  der  A.  polymorpha  nicht  mehr1). 

Cm  dieseibe  Zeit  (1847)  zahlt  Turczaninow  in  seiner  «Flora  baikalensi-dahurica » 
fllr  das  betreffende  Gebiet  die  sechs,  bereits  von  Fischer  angegebenen  Arten  auf  trod  be- 
idreibt  noch  eine  neue  for  die  Umgegend  von  Krassnojarsk,  namlich  die  A.  moniana. 
Dm  fthren  Maximowicz  (Prim.  fl.  amur.  p.  185—186,  1859)  und  Regel  (Tent.  fl. 
«air.  p.  100-101,  1861)  fOr  den  Amur  und  den  Ussuri  je  mebrere  Arten  an,  ohne  indess 
etws wesentlich  Neues  zur  Frage  beizutragen,  es  sei  denn  der  von  Regel  gegebene  Hinwcis 
d*rauif*  df        Forn,en  T°n  ±  verticiUata  nnd  tnarsupiiflora  einander  nahe  stehen. 

h  Fucher,  Ledebonr  und  Turczaninow  haben  wir  Systematiker,  welcbe  die 
tacoformen  besonders  sorgfiUtig  zu  studiren  und  atueinander  zu  halten  suchten.  Sâmmt- 
icheFormen,  die  sich  dnrch  einen  gewissen  Coraplcx  von  Merkmalen  mehr  oder  weniger 
^  eiaiDderuntcrschieden,  betrachten  sie  als  beson der e  Arten.  Mittelformen,  Exemplare 
■t  .cbersangsmerkmaleD,  welche  ihnen  begegneten,  ignorirten  sie  entweder  oder  sie  setzten 
œ.b  Thp        dl'Cb  816  forschten  °<*'«  eifriger  nach  constanteren  Untersuchungsmerk- 
uJi  t .  WeUCr  SChri"  die  Zeit'  mehr  nnd  rael,r  hauften  8ich  difi  Thatsachen  der  Ver- 
be  tl'  ,re,rh4ufi«er  und  ■«««>  die  Systematiker  auf  Formen  mit  mittleren 

^^«akn  welche  nicht  mehr  iguorirt  werden  konuten.  Da  machte  sich  eine 
«ri!  ïDgf  d  8ammt,ichc-  «i»ander  nicht  scharf  nnterscheidbare  Formen 
Eioe  M,c0h"  tnh  5Stemat,kerU  auf  Varietaten  ^urUckgefOhrt  und  iu  Collectiv-Artcn  vereinigt. 

h  11 '  ,Uo"LWDrd0  be'  U,1S  V°"  TrautveU«r>  Regel  und  Herder  eingehalten. 
»fcrsS*L   !    Ver0ffcnllichten  «bcr  die  Schrenck'scbe  Pflanzensammlung 

M*«u  186^,S^<El,umerati»P^t.SoUgar  aSchrcnck  lect.  in  d.  Bull  soc.  nat.  de 
«ta  mit  À  h'  407)  SCh,figt  Trautvetter  vor>  allc  russischen  Arten  der  Ade- 
H«rkei  iinterschUSd    fe.V0"      Wrt'd//ato'  unter  dem  Nomen  ^-  polymorpha  zu  vcreinen. 

nnmmf^T  *  Ya™™en:  var.  Lamarckii  {A.  Lamarckii  et  stylosa  Fisch.), 
*f*  Jb  Z  iA\COrompifolia  Fisc'«-),  latifolia  {A.  latifolia  Fisch.)  inUgerrima  (A.  «. 
Hdtnticlaia  '  W^emwa)»  G***»»  U.  Omelini  et  marsupiiftora  Fisch.)  denticulata 
1Emb •  plant  atSea"nmm  Fisc*»)-  Dieser  Anschauung  schloss  sich  auch  E.  Regel  an 
noch  f0r\mef 'iu°l!'  1868)'  mU  BeifttSun«»  da8s  cr  auch  ^treSs  der  A.  ver- 
MtytaferteT  '  haIte-  ob  sie  ei,,c  8"t  nnterscheidbare  Art  darstelle.  Spater 

^^^J^tvetter  seine  Ansicht  in  dem  Sinne,  dass  er  die  A.  marsupiiftora  aus 

^X^xtir^"".^^ l,iuzo:  "Spetiw  h,lj^•  *•»«»«»»•»■«««««■«•'*»«•"  «  p>»™« 
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dem  bunten  Formencnmplese  aussonderte,  welchcr  unter  dm  Namen  ^.  pdf**** ■  (Acta 
Horti  Petrop.  v.  I,  p.  184)  vereinigt  worden  war.  Indess  wurde  selb.ge  von  Herder  » 
demselben  Jahre  bei  Enumeratio»  der  Pflanzen  von  Ost-Sibinen  (Plantae  Radd  monopeta  ae 
in  Acta  Horti  Petrop.  v.  1,  p.  306)  aufs  Neue  in  den  gcnannten  Cyclus 
Bereicb  dieser  weitumfassenden  Art  -  A.  polymorpha  -  untersch.ed  cr  ach  Var  etafen 
indem  er  viele  von  ihnen  in  je  mehrere  Fonnen  theilte,  dereo  Characteristik  n.cht  selten  unt 
den  Allgemeinmerkmalcn  der  gegebcneu  Varietat  im  Widerspruch  «teht.  Lndhch  verôffent- 
licbte  Trautvetter  im  Jahre  1879  aufs  Neuc  eine  Uebersicht  der  Formen  unserer  Gattung 
(Catalogns  Campanul.  rossic.  in  AcU  Horti  Petrop.  v.  VI,  p.  96-100)  u«d  theilte  s,e  m 
zwei  Arten:  A.  vertkUlata  (mit  A.  imrsupiiflora  als  Varietat)  und  A.  amtmunh,  indeu.  er 
dieser  letzteren  aile  ûbrigen  Formen  als  Varietàteu  zuzàhltc,  namlich  denltculata,  La- 
marckii,  coronopifolia,  latifolia,  integerrima  und  Gmelini. 

Dies  ist  Ailes,  was  des  nieUr  oder  weniger  Wescntlichcn  hinsichtlich  der  russischeu 
Fonnen  der  in  Redê  stehenden  Gattung  ausgesagt  worden  ist-  Von  dem  zoitgemisscn  Stand- 
punkte  aus  kann  es  vôllig  irrelevant  scheinen  fur  die  Benennung  der  Formen,  ob  sie  fûr 
besondere  Arten  oder  fQr  Varietaten  zu  haltcn  seien.  Aber  von  dem  Standpunkte  aus,  den 
die  Ankanger  der  Théorie  der  Constanz  der  Arten  einnehmen,  existirt  hier  e»  enormer 
Unterschied,  weil  nach  ihrer  Auffossung,  die  Arten,  als  etwas  Unverandcrliches,  sorgfaltig 
zu  studiren.'wahrend  die  Varietaten,  als  etwas  Uubestandiges,  Ephémères  keines  nufmerk- 
samen  Studiums  werth  sind.  Nur  bieraus  lasst  sich  beispielsweise  der  Umstand  erklaren 
dass  die  A.  Gmelini  und  marsupUfiora  in  eine  Varietat  vereinigt  wnrden,  oder  dass  Syste- 
matiker,  wie  Trautvetter,  Ruprccht,  Regel  und  Herder  eine  so  charactcnstische, 
scharf  unterschcidbare  Form,  wie  die  A.  himalayam  nicht  gehôrig  beachteten,  obwohl  sie 
bereits  langst  im  Bereiche  Russlands  (in  den  Gebirgen  von  Turkestau)  von  Semenoff, 
Osten-Saken  und  daranf  von  A.  Regel  entdeckt  worden  war;  doch  wurde  sie,  sammt  der 
A.  coronopifdia  Fisch.  und  den,  nicht  sclten  schmalblattrigen  Formen  der  gewohnlichen 
A.  UlUfolia  in  die  var.  coronopifolia  eingereiht!  Im  Allgemeinen  muss  man  gestehen,  dass 
ungeachtet  eines  massenhafteren  Materiales,  welches  deu  Systematikern  der  zweiten  Reine 
zur  VerfOgung  stand,  ihre  Arbeiten  dennoch  nicht  zu  einem  genaueren  Verstanduiss  dieser 
verwickelten  Formen  beigetragen  haben. 

Schlicsslich  bemerke  ich  noch,  dass  folgcnde  Werke  fur  das  Studiuui  der  japanesischen 
und  chinesischen  Arten  uusercr  Gattung  als  die  wichtigsten  zu  nennen  sind:  Franchet  et 
Savatier,  Enumeratio  plantarum  in  Japonia  sponte  cresceutium  (v.  I,  p.  278 — 280;  v.  II, 
p.  421—424)  und  Forbes  and  Hemsley,  Eiiumeration  of  ail  the  plants  known  from  Ohina 
Proper  etc.  (Journ.  of  the  Linn.  Soc.  v.  XXVI,  Jè  173,  p.  10—14),  in  welchen  aile,  fur 
China  und  Japan  nachgewiesene  Arten  aufgezâhlt  und  neue  beschrieben  werden.  Ebenso 
ist  die  Arbeit  von  Feer  zu  erwâhnen  (Beitrage  zur  Morphologie  der  Campanul.  in  Engler's 
Jabrb.  v.  XU,  p.  608—621)  wo  die  Beschreibung  zweier  neuen  Arten  fûr  den  Himalaya 
und  einer  ueuen  Form  fur  das  Baikalgebiet  zu  tinden  ist. 
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Characlefisiilt.  Sâmmtliche  Arten  dor  Adenophora  sind  perennirende  Pflanzen.  Sie  be- 
àieneiiiefieischige  verzweigte  Wurzel,  die  in  ihrem  obercn  Theil  in  ein  knrzes  senkrechtes 
Rbiwm  ûbergeht,  welch  letzteres  alljfthrlich  einen  oder  mehrere  Stengel  treibt.  Die  Stengel 
«iwlkraatartig,  gerade,  seltcner  anderBasis  bogenfennig  aufsteigend;  bei  der  kleinstenArt 
\A.  himlayana)  10—30  cm.,  bei  der  starkeren  bis  150  cm.  hoch,  glatt  oder  behaart.  Die 
Btilter  sîod  grôsstentneils  spiralig  angeordnet  und  nur  eine  der  unzweifelhaft  feststchenden 
Artoi  {A.  rertidUata)  hat  qoirlformig  gestellte  Blatter.  Die  Wurzelblatter,  soweit  wir  solche 
bei  «aigen  dieser  Arten  kennen,  sind  laoggestielt,  mit  einer  herzformig  abgerundeten  oder 
ben-eiformigeii,  an  den  Randeru  gezahnteii  Blattspreite.  Die  SteogelbUttcr  sind  sitzend 
«der  mtielt,  tod  verschicdener  Form,  von  einer  sehr  schmalen,  linearen  bis  zu  einer  breitcn 
elliptîschen  oder  hcrz-eifûrmigcn;  sie  sind  entweder  ganzrandig,  oder  sagefûrraig  gezâhnt 


D.e  Blûtben  stehen  bei  A.  kimalayam  entweder  einzeln  an  den  Enden  der  Stengel  oder 
aiKhreren  beisammen  in  Gestalt  einer  kurzen  Traube.  Bei  allen  andercn  Arten  doch  bil- 
(Nseone  R.spe,  welche  bald  zusammengesefct  mit  verlaugertcn  vielblûtbigen  Aesten  ist, 

«o&cher  mit  verkûrzien  Atsten  und  dann  einer  (oft  einseitigen  Traube)  abnlich  ist 
Der  Frncbtknoten  bat  den  namlichen  Bau  wie  bei  Campanuh.  Die  Kelchblâtter  haben  eine 
Wine  rorm,  von  der  liuear-pfricmenfônnigen  an  bis  zur  breit-elliptischen;  sie  sind 
ge»âgt  oder  eingcscl.nitten.  I)ie  Blnmenkrone  ist  rôlirig-glockig  oder  glockig 

«d hrh  tnchterftrmig;  il.re  Form,  sowie  ihre  Grosse,  sind  selbst  bei  einer  und  derselben 
Art  zieœndi  uobestindig. 

^KeStaabfiden  verbreiternsichnach  unten  zu  Schuppen  von  eiformiger,  langlicher 

bawr  HifcT'  An  'hre"  RA"dern  Si"d  dieSe  SchuPPen  mit  niehreren  Reihen 

fc  Schn         d'Cbt  We,Cl'e  letz,ercn  derart  UDter  einander  verfilzt  sind,  dass  sie 

Lte»  eU,.e,ner'  daS  Ncktarium  bergenden,  contiuuirlichcn  Rôhre  verlôthen.  Die 
Z  ,t  ÏT"  8tebt  TOife,haft  in  Abhftngigkeit  von  der  des  Nektanum,  wobei 
W»  ufceen  a  V  A  ^  'leD  CrStere"  a"  L&nge  nbcrtroffen  wird-  Die  eigcntlichen  Staub- 
si„d  Sie  in  de  p.;,*0  d'e  SchuPPen  l«n«  «nd,  sehr  kurz  zu  sein  (A.  himalayana);  hingegen 
WitaMljehe  An  *°  ^  SchuppCn  knrz  si,,d'  ^deut-end  langer.  Die  Staubbeutel  sind 
towooder  J        ''Dear  U"à  ZWar  liegcn  sie  entweder  "incrhalb  der  Blomenkrone  ver- 

^«ckibe  ,nT  Cr  'et7tere  CtWaS  hina"8-  Der  Griffel  i8t  am  Grunde  von  ciner 
'^^Dimrli  ,"Um)  bek,0idet'  welchc  ,etztere  entweder  eine  ringftrmige  oder  mehr 
****we  woT  fôrraigc  Ge8ta,t  l,csi^t.  Die  grôsste  Scheibe  finden  wir  bei  der  A. 
u-  "«miïflor**  4  lang  iSt  n"d  4—5  mm-  Durchraesser  erreicht.  Bei  anderen 
Mtter-Durchm  "P*"0™)  &  die  Scheibe  rOhrig  und  ihre  Lange  ubcrtrifft 

»•„  m  daS  ZWCi'  his  sechsfache.  Bei  A.  lUiifolia,  deniiculata,rcmotiflora, 
^  "od  ebenso'T4-"1"1  A"deren  ist  sie  von  Reringer  Grosse,  indem  sie  ctwa  1—1,5  mm. 
htppjg;  jje  ()i,ert'ei,  1St'  Der  oberc  Rand  des  Nektarium  ist  gewôhnlich  schwach  fOnf- 
he  dcS8e'l>en  glatt  oder  flanmhaarig.  Der  Griffel  pflegt  in  seinem 
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untcren  Theil  fadenfôrmig,  in  dem  obereo  dagegen  verdickt,  flaumnaarig  zu  sein  und  in 
eine  dreigetheilte  Narbe  auszulaufen.  Bei  den  meisten  Arten  ûberragt  cr  d.e  Blumenkrone, 
bei  anderen  ist  er  gleicblang  oder  sogar  kttrzer,  als  dieae  letztere. 


Oie  Repr&sentanten  der  Gattung  Adenophor»  sind  aus- 
schliesllkh  derTlten  Wdt  eigcnthûralich.  Ihr  Verbreitungsgebict  erstreckt  sich  von  7e20' 
(Turin)  bis  146°  0.  L.  von  Greenwich,  vom  23°  bis  zum  60°  N.  B.  und  umfasrt: 
die  Insel  Sachalin,  Japan,  Riu-Kiu,  das  ganze  chinesische  Reich,  den  nôrdlichen  Theilvon 
Ostindien  (Népal,  Kumaon,  Assam),  die  Gebirge  von  Turkestan,  den  ganzen  sudlichen  Theil 
von  Sibirien,  die  gesammte  mittlere  und  den  grossten  Theil  der  sûdlichen  Zone  des  Euro- 
piiscben  Russlands,  Oesterreieh-Ungarn,  den  Ostlichen  Theil  Deutachlands,  Nord-Itahen  und 
einen  Theil  der  Bolgarei.  Die  nordliche  Grenze  dièses  Areals  wird  bestimmt  durch  folgende 
Punkte:  in  Mittel-Europa  -  Mcride  ira  Canton  Tcsfiin,  Deggendorff  in  Bayera,  das  Mittcl- 
gebirge  in  Bôhmen,  Posen  in  der  Provinz  Posen,  Sensburg  und  Allenstein  in  Ost-Preussen; 
im  Europlischen  Russland  — Grodno,  der  Kreis  Smolensk,  die  Stadt  Jurjewetz  im  Gouver- 
nement Kostroma,  die  Stadt  Wjatka  und  das  Bergwerk  Bogoslowski  im  Gouvernement 
Perm  (ann&hernd  unter  dem  60°  N.  B.);  in  Sibirien  —  Tjumeu,  Jenisseisk,  Nishne-Udinsk, 
Albasin  am  Amur  und  Nikolajewsk.  Der  westlicbstc  Puukt  ist  Turin.  Die  sûdlichste  Grenz- 
linie  gcht  ûber  Nord-Italien  (Turin,  Bassano),  Dalmatien,  die  Bulgarei  (Rashgrad),  dio  Krim 
(Jaila),  den  sûdlichen  Theil  des  Gouvernement  Ssaratow  (Olchowka,  etwas  unter  der  Stadt 
Karoyschin),  Orenburg,  Karkaraly  und  den  Fluss  Ajajus;  darauf  wendet  sie  sich  nachSuden, 
umbiegt  die  Gebirgsrûcken  von  Mittcl-Asien,  Pamir  und  den  Himalaya  und  erreicht  Ober 
Népal  und  Assam  streichend  den  sudlichen  Theil  von  China  (Kuang-Tung).  Dièses  Areal 
wird  durch  den  Meiidian  von  (annahernd)  75°  0.  L.  von  Greenwich  in  zwei  Thcile,  einen 
westlichen  und  einen  Ostlichen,  getheilt.  Der  erstere  hat  die  Form  eines  verhaltnissmassig 
schmalen  Strcifens,  welcher  8—13  Breitengrade  einnimmt,  wahrend  der  zweite  sich  stark 
verbreitert  und  bis  32  Beitcngrade  umfasst. 

lu  dem  gesammten  Gebicte,  welches  sich  von  Nord-Italien  bis  zuui  Altai  erstreckt, 
findet  sich  nur  Line  Art  dieser  Gattung,  namlich  die  A.  liliifoiia.  In  den  Gebirgen  von 
Turkestan  vom  Tarbagataj  an  bis  zum  Pamir,  im  Himalaya  und  in  Tibet  bis  Setschuan 
(Sz'tschwan)  ist  gleichfalls  nur  Eine  Art  -  die  A.  himalayana  —  vertreten;  nôrdlich  von 
dem  Nan-Schan  nber  trifft  man  in  grossten  Theil  der  Mongolei  die  A.  marsxpiiflora  an. 
Dièse  letztere  Art  dringt  in  Gemcinschaft  mit  der  A.  denticidata  auch  in  den  sûdlichen, 
ostwarts  vom  Altai  liegenden  Theil  von  Sibirien  vor.  Im  Transbaikalien  gesellt  sich 
ihnen  noch  die  A.  vcrticillata  hinzu.  Hicrselbst  und  besonders  in  Dahurien  finden  wir  den 
(im  Bereiche  Russlands)  grossten  Reichthum  an  Formen  der  Adenophora.  Weiter  ostwftrts, 
am  mittleren  Amur,  verschwinden  die  A.  dmtiatlata  und  mamtpii/lora  und  es  bleiben 
nur  die  A.  verlicillata  und  liliifoiia  flbrig. 

FurJapau  werdou  vou  Frauchet  und  Savatier(Euum.  plant.  Japon,  v.  I,  p.  278— 280, 
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v  II,  p.  424)  sieben  Arten  aufgcfûhrt,  denen  jedoch  nocb  hinzuzufûgen  wâren:  die  A. 
irvto  Miqu.,  welchc  sic  zur  A.  polymorpha  rechnen,  nnd  die  A.  capillaris  Hemsl., 
telcke  sicb  im  Herbarium  von  Maximowicz  vorfindet.  Die  in  Japan  wachsenden  Arten 
snd  Rrtssteptbeils  auch  in  China  in  ideutischen  odcr  nahestehcnden  Formen  vorhanden  (so 
ftitepritht  der  japauesischcn  Form  A.  nmotiftora  die  A.  iraehelioidcs  aus  Chiua).  Fllr  China 
seM  zahleo  Forbes  und  Hemsley  zehn  Arten  auf  und  obgleich  bei  Weitcra  uicht  aile 
iie*  Arten  als  unzweifelhaft  gelten  kônnen,  haben  wir  andererseits  Grund  zur  Annahme, 
d»s  skb  dort  die  Zabi  der  Adenophora-Arten  weit  grflsser  erweisen  kann,  weil  jede  Expé- 
dition mimer  neiie  und  neue  Formen  Ton  dort  mitbringt. 

Die  ungeDûgende  Bekanntschaft  mit  der  Flora  China's  setzt  uns  ausser  Stande, 
stoœtliehe  Formen  unserer  Gattung  zu  orlerneu  und  ihre  gegenseitigen  genetischen  Be- 
nelnugen  klar  zu  legen.  Indes»  berechtigen  uns  aile  bekannten  Data  zu  dem  Schluss,  dass 
i»  Adenophora  zur  Zabi  der  jugendlichen,  noch  im  Stadium  intensiver  Entwickelunp 
^.ndeo  Gattangen  gehôrt.  Darauf  weist  die  grosse  Zahl  der  einander  nahestehenden 
Forme»  bm,  sowie  auch  ihre  conccntrische  continuirliche  Verbreitung.  Als  Ursprungs-  und 
™tBD6-^ntram  sammtlicher  Arten  kann  mit  Gewissheit  das  centrale  China  betrachtet 
«rden,  weil  eiuerseifs  die  Areale  sïmmtlicher  flber  ein  weites  Gebict  verbreiteter  Arten 
*e  genannte  Région  in  sich  schliessen  oder  dieselbe  berûhren,  andererseits  aber  weil  die  auf 
«  Meuw»  Gebiet  beschrilnkten  Formen  fast  ausschliesslich  in  China  sich  concentriren. 
befad) T  i"6"'  Unzweifc,haft  betrwhte,  haben  wir  nur  die  im  sQdlichen  Sibirien 

«itirT  t      *entkuIaia  zu  nennen'  weIche  in  ihrer  typischen  Form  fttr  China  nicht  con- 

Bjdafilr  finden  wir  aber  dort  solchc  Formen,  welchc  dergenannten  sehr  nahe  stehen 

Whr!ZD<n  T  *"  vorlie6endcn  Arbcit  a,s  "eue  Art,  unter  dem  Namen  A.  Manini 
^  werden  soll.  Die  Arten  Japans  sind,  wie  bereits  erwfthnt,  entweder  identisch 
faltiir  hT^  ™rffandt  mit  denen  von  China,  jedoch  im  Allgemeinen  weniger  roannig- 
tn«leh«  bZ-  CT1,e'nt  d'C  Annahmc  z»l4«sig,  dass  Japan  seine  Stammarten  aus  China 
srfimiW  !!  >1        m0SSe"  diesdben  hier  ei"*n  zur  Weiterentwickelung  gecigneteu  Boden 

Mi,,  oder  °  i  80  biIdete"  8id'  hiCr  CDtWeder  beSOnderc  Racen»  Wie  die  A-  remtifrra 
™  SWOBderT  P°',m0rphe  Forme»k«-c'*e,  wie  A.  verticiUaia.  Solcherart  erscheint  Japan  als 
Fwmen.     *'        '  "Ur  secundare8  Centrum  der  Entwickelung  von  Adenophora- 

■wh  el^JrT  î'n  •iC,,tIich  des  ch'nesischen  Ursprungs  der  Adenophora-Arten  konnte 

Verbreimngsg'Jbiet  k   mm°n      ^  A'  mfdia'  Diese  Art'  wclche  das  »r0ss,c 

*ufden  enormen  PI  eSlt2t|  erstrcc'£t  sicn  m  Form  einer,  von  mir  /'.  genuina  gcnaimtcn  Race 
'•cl  selteoer  ob"  .  JChenraum' V0D  Nord-Ittt,ien  bis  zum  Allai.  Ostwârts  davon  wird  sie 
i"  China"    A  i 16  >UCh  'n  Transbaikalien  vorzukommen  scheint.  Am  Amur  dagegen, 
Virietâten  hierTn  diCSe       en,8chieden  vermisst,  indem  gewisse  nahestehendc 

^wbreitiing  8o     J  TC      'e  <re,e">  welche  aber  mit  anderen  Formen  von  gemeinsamer 

"^4,|,ta*««'if('vu!r/it  si,id' dass  es  8cbwer  ^û,|t'  *ie  in  ibrcr  rei,ieu  i<or|n  auszu- 
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scheiden  uutl  ihre  Unterscheidungsmcrkmale  genau  zu  bestimmcn.  Also  ist  es  gegenwftrtig 
unmôglich,  die  ostliclie  Grcnze  des  Verbreitungsarcales  unserer  Race  —  der  f.  gaïuina  — 
geuau  festzustellen.  An  dem  entgegengesetzten,  sûd-westlichen  Ende  des  A  reaies  finden  wir 
die  .1.  liliifolia  yinnim  nicht  nur  in  Nord-Italien  und  Dalmatien,  sondera  aucli  in  der 
Bulgarei  »aho  bei  Rashgrad  und  in  den  Bergen  der  Krira  wahrend  sie  hingegen  in  Ru- 
manien,  Bessarabien,  im  nordlichen  Theil  des  Taurischen  und  im  grossten  Theil  des 
Gouvernements  Cherson  nicht  constatirt  worden  ist. 

So  baben  wir  in  der  Bulgarei  und  in  den  Gebirgen  derKrim  gleichsam  isolirte  Fundorte 
«1er  gegebenen  Race,  welche  sOdlicb  von  dem  Gesammtareale  ihrer  Verbreitung  abseits  liegen. 
Es  fragt  sich  uuu,  ob  die  vorliegende  Race  thatsachlich  in  Asien  sich  gebildet  und  von  da 
uus  so  weit  nach  SW  verbreitet  habe  oder  ob  es  nicht  im  Gegentheil  eine  sûdliche  Form  sei, 
die  ostwarts  bis  zu  Transbaikalien  sich  verbreitete. 

Allgemein  gesagt,  siud  dièse  beiden  Annahmen  moglich,  weil  einerseits  viele  sibirische 
l'Hanzenarten  weit  nach  Westen,  wenigstens  bis  Mittel-Europa  hin,  sich  verbreiteten,  anderer- 
seits  aber  viele  Gewachse  von  unzweifelhaft  westlicher  Herknnft  dber  den  Landstrich  der 
«Schwarzen  Erde»  in  Russland  ostwarts  bis  zum  Altui  und  sogar  bis  zum  Jenissei  hinûber- 
gewandert  sind  (Adonis  wrnalis).  Indess  ist  in  dem  gegebenen  Fallc  der  inuige  Connex  zu 
berilcksichtigeu,  welcher  die  gegebene  Race  der  in  Rede  stehendeu  Art  mit  ihren  asiatischen 
Formen  verknQpft,  aiidererseits  aber  ist  noch  in  Ansclilag  zu  bringen,  dass  die  betreffende 
Race  auch  liber  die  Gebirgsriicken  von  Sûd-Sibirien  weit  verbreitet  ist,  von  denen  gegen- 
wartig  einige  ebenfalls  inmitten  der  Steppen  isolirt  dastehen  (wie  z.  B.  Karkaraly);  ange- 
sichts  des  Gesagten  stelle  icb  înicli  entschieden  auf  Seiten  der  erstgeuannten  Voraussetzuug 
und  glaube  namentlich,  dass  die  A.  liliifolia,  welche  als  besondere  Art  in  China  entst&nd, 
tiachtraglich  in  Sud-Sibirien  (vielleicht  auf  dem  Altai)  einer  besonderen  Race,  /'.  genuina 
den  Ursprnng  gab,  welch  letztere  sodann  gegen  SW  bis  Italien,  bis  zur  Bulgarei  und  der 
Krim  vordrang.  Selbst  wenn  die  Krim  und  die  Bulgarei  thatsachlich  isolirt  dastehende  Fund- 
orte siud,  so  ist  die  Steppenzone,  welche  sie  von  dem  Gesammtareale  trennt,  nicht  so  breit, 
dass  die  Uebersiedelung  der  gegebenen  Race  dorthin  unerklarlich  w&re,  wenn  man  die 
gegenwftrtig  besteheuden  physiko-geographischeu  Bedingungen  in  Anschlag  bringt.  Der 
I  mstaud,  dass  die  A.  liliifolia  so  weit  nach  Sûden  vordringt,  berechtigt  uns  nur  zu  dem 
Schlusse,  dass  dièse  Art,  welche  wir  ûberhaupt  Grund  haben  fur  eine  der  altesten  Arten  der 
Adenop/iora  zn  halteu  in  eitier  viel  frohereu  Epoche  nach  Europa  eingewandert  sei,  als 
andere  sibirische  Arten,  welche  nur  bis  Mittel-Europa  rcichen,  wie  z.  B.  die  PulsatMa 
patens. 


1)  Auwerdem  weirt  <iflldea«u.U  darauf  hio,  ,U«  I  «Dd  di.-tc  beidrn  Angaben,  wie  e»  acheint,  cntachJcdt-n 
dif  A.  liliifolia  im  Kaukaau»  sich  flode  (Gilld.  Rciao,  als  irrig  tu  letrachten,  da  aie  \ron  Niemand  bcatatigt 
v.  I.p.  l'JOÏ,  uod  Sibthorp  Iwhauptet  daaaclbe  binsiebt-  worden  alad.  Die  k'tztgeaaDiilfl  Angabc  wird  von  Boia- 
licb  Cr«ta(Alph.  de  C'and.  Mon.  Caniji.  p,  35»),  jcdocli  [  sirr  iu  diiscn  «Flora  OlieuUlU*  uicht  ciumal  «rwàbat 
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den.  Sammtliche  Merkmalc  der  Adenopliora- Arten  zeichnen  sich  in 
koberem  oder  geringerem  Grade  durch  ihre  Veranderlichkeit  ans.  Kaura  fassen  wir  ein  oder 
dis  »ud«re  Unterscheidungsmerkmal  nâher  in's  Auge,  welches  uns  als  constant  imponirt,  so 
beginot  es,  bei  dero  Studium  einer  grosseren  Anz&hl  von  Exemplaren,  gleichsam  zu  ver- 
sch»immen,  indem  es  nos  jedes  Anhaltspunktes  beraubt.  So  fûlirt  die  Erforschung  des  in 
naseren  Herbarieo  zusaromengestellten,  reichen  Materiales  leiclit  zu  der  Ueberzeugung,  dass 
es  keii  eintiges  Merkmal  giebt,  welches  uns  bei  der  Gruppirung  s&mmtlicher  zur  Verfuguug 
stebeoder  Ewniplare  als  Grandlage  dienen  konnte. 

So  kùnnte  die  quirlfôrmigc  Blattstellung  bei  der  Durclimusterung  typischer  Exemplaro 
iaA,  rtrOcMala  als  ein  sehr  constantes  und  characteristisches  Merkmal  erscheinen.  Indes* 
verden  bei  den,  gewobnlich  zur  A.  latifolia  bezogenen  Formen,  an  Exemplaren,  welche  in 
jeder  Hinsiclit  einander  ihclicb,  oder  sogar  an  einem  and  deniselben  Stengel  aile  Uebergangr 
wm  der  qnirlforraigen  zur  spiralen  Blattstellung  wahrgenommen.  An  einigen,  im  Altaï  ge- 
hUtm  Exemplaren  (die  ich  zum  Cyclus  A.  liliifolia  oo  marsupiiflora  beziehe)  beobachtete 
ich  *a  dem  unteren  Theile  des  Stengcls  eifôrmig-lanzettliche  gesagte  Blatter,  on  dem  oberen 
d»gegw  lineare  ganzrandige.  Niclit  nur  an  einem  nnd  demselben  Exemplare,  sondera  sogar 
u  «ner  und  derselben  Blùthe  lasst  es  sich  tuituuter  constatiren,  dass  das  eine  Kelchblatt 
giomudig,  das  andere  dagegen  eingeschnitten  ist.  Ebenso  verânderlich  ist  die  Forro  der 
Blaïufnkrone,  die  Lange  des  Griffels,  die  Form  und  Grosse  des  Nektariums.  Die  Verander- 
Ikikeit  simmtlicher  Organe  ist  so  gross,  dass  wir  bei  Durclimusterung  von  Dutzeuden,  ja  — 
Hnsderteii  von  Exemplaren  nnd  bei  sorgf&ltiger,  wochenlang  fortgesetzter  Untersuchung 
ierselben  anansbleiblich  zu  dem  Scbluss  gelangen  werden,  dass  es  ganz  unmûglich  ist,  die- 
«Ibea  in  einigermaassen  streng  differenzirte,  scharf  gesonderte  Typen,  Arten  nnd  Abartcu 
«natheiltn. 

tfa  sich  in  diesem  Chaos  von  Formen  zu  orientiren,  muss  man  die  Absicht  ganzlich 
^eheu,  aile  in  der  Natur  vorkommenden  uud  in  unseren  Sammlungen  aufbewahrten  Formen 
bwhreiben  und  classificiren  zu  wollen.  In  solcheu  Fftllen  besteht  die  Aufgabe  des  Systema- 
'  «sdann,  aus  dem  ganzen  polymorpheu  Kreise  vor  Allem  die  constantesten  und  ver- 

«  tsten  rormen  auszusondern,  insoweit  sie  als  die  Vertreter  besonderer,  unabhangiger 
gelten  kOnnen,  d.  h.  als  Individunmcomplexe,  welche  durch  einheitliche  Abstammung 
■  «oander  verbunden  nnd  von  einem  gemeinsamen  Centrum  ausgegangen  sind.  Dièse 
ErfT B,nd  ^  Wahre"  SJ8teraatiscnen  und  botanigeh-geographischen  Einheiten  und  in  ibrer 

J*hnt>* liegt  meiner  Ueberzeugung  nach  der  Schwerpunkt  der  Frage.  Nur  nach  Aua- 
jh   rang  der  6rQndracen,  nach  Bestimmung  ihrer  morpbologischen  Zûge,  nach  Klarstellung 

%  Verbreituugsareales  vermôgen  wir  zu  der  Erforschung  aller  Abweichungen,  Varietâten 
Staad  k8'0™6"  Uberzugehen'  dieselben  vom  morphologischen  und  geographiseben 
solch    w*      er0rtern  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Grundracen  festzustellen.  Auf 

j em  >ge  werden  wir  toôglicherweise  zu  einer  klaren  Anschauung  uber  das  Wesen  der 

»'J»orp|„e  der  fragile!*,,  GatUing  gelangen. 
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Grandracen.  Eine  Racenbestimmung  fUr  die  Gattung  Adenophora  nberhaupt  ist  bisher 
noch  nicht  durchfohrbar,  da  die  in  China  und  Japan  belebenden  Formen  dieser  Gattung, 
welche  nicht  weniger  verftnderlich  und  dabei  noch  mannigfoltiger,  als  die  Russlands,  sind, 
in  unsereu  Herbarien  viel  zu  spSrlich  vertreten  sind,  ura  aile  roehr  oder  weniger  constante 
Type»  dersclben  ausscheiden  zu  konnen.  Unter  den  innerlialb  der  Grenzen  Russlands  be- 
findlichen  Formen  aber  konnen  wir  folgende  Grundtypen  aufstellen: 

1.  A.  himalayana  Feer  —  eine  Hochgebirgsform,  die  im  Himalaya,  in  Tibet,  im  Pa- 
mir, Tjan  Sclian  und  nOrdlich  bis  znm  Scroiretscbcnsky  (Djungarischent  Alatao  verbreitet  ist. 

2.  A.  marsupiiflora  Fisc  h.  —  Steppenform,  die  uber  die  ganzo  Mongolei  von  Tibet  an, 
uud  aber  Sûd-Sibirien  von  der  Mûndung  der  Zcja  bis  zum  Altai,  nordwRrts  bis  Krasnojarsk 
verbreitet  ist. 

3.  A.  rerticiUata  Fiscli.  —  Japan,  China,  Ussuri-,  Amurgebiet  und  Transbaikalien 
bis  zu  dessen  Westgrenze.  Bei  uns  ist  die  genannte  Kace  hauptsâcblich  den  vom  Hochwasser 
uberschwcmraten  Flusswiesen  eigenthfimlich. 

4.  A.  denticulata  Fisch.  —  ist  in  ihrer  reinen  Form  liber  das  ganze  Transbaikalien 
bis  zum  mittleren  Stromgebiet  des  A  mur  verbreitet.  Wird  sowohl  in  Steppen  als  auch  auf 
Waldwiesen  angetroffen. 

5.  A.  liliifdia  Ledb.  —  verbreitet  in  China,  Japan,  durch  ganz  Sûd-Sibirien  von  dem 
Stillcn  Océan  an  bis  zum  Ural,  und  aber  einen  Landstrich,  welcher  den  ganzen  mittleren 
und  sUdlicben  Theit  von  Russland  durchzieht  uud  westlich  bis  Rayera  uud  Nord-Italien 
reicht.  Den  Waldwiesen,  Gestrauehen  und  lichtcn  Wâldern  eigentbamliche  Form. 

Nach  ihrem  morphologischen  Character  lassen  sich  dièse  Racen  folgendermaassen  an- 
ordnen: 

§  1.  Nektarium  isodiametrisch,  ctwa  4  mm.  lang  und  cbenso  viel  im  Querdurchmesser. 

1.  A.  himalayana  Feer. 

§  2.  Nektarium  rôhrig,  seine  Lftnge  ûbertrifft  den  Querdurchmesser  wenigstens  um  das 
Doppelte. 

X  Blattâtellung  zerstreut. 

2.  A.  marsupiiflwa  Fisch. 
X  X  Blattstellung  quirlfbrraig. 

3.  A.  verticiUata  Fisch. 

§  3.  Nektarium  isodiametrisch,  1  —  1,5  mm.  lang  und  im  Durchmesser. 

X  Kelchblfttter  sagefôrmig-eingeschnitten,  Griffel  und  Blumenkrone  gleich  lang. 

4.  A.  denticulata  Fisch. 

X  X  Kelchblatter  ganzraodig  oder  drûsig.gezflhnt,  der  Griffel  langer  als  die  Blu- 

5.  A.  lUiifolia  Ledb. 
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Die  angegebenen  Racen  sind  zwar  ziemlich  constant  and  in  ihrer  Ge- 
sinuDtmgîse  gut  iodWidualisirt,  allein  nichts  desto  weniger  zcigen  sie  im  Einzelnen  zabl- 
reiehe  Abveichoogen  oder  aber  sie  zerfallen  in  eine  ganze  Reibe  von  Formen  mit  sehr 
nabestindigen,  labilen  Merkmalen.  Sammtliche  Erscheinungen  der  Verflnderlichkeit  in  den 
•tgebenen  Racen  und  moglicherweise  aucli  in  der  Pflanzenwelt  ûberhaupt,  lassen  sich  in 
»ier  ûwheinungskategorien  theilen: 

1)  Erstens  haben  wir  diejenigen  Veriinderungen  zu  unterscbeiden,  welche  unter  déni 
umnittdharen  Einflusse  der  Aussenbedingungen  entstehon,  wic  z.  B.  infolge  einer  zu  grossen 
Trockenheit  der  Luft,  starker  Belcnchtung  oder  Beschattung  u.  dgl.  Es  sind  dies  die  sogen. 
Staifortsfornen  der  deutschen  Botaniker. 

So  hat  die  A.  liliifolia  genuina,  wenn  sie  auf  tiberschwemroten  oder  ûberhaupt  anf 
feutlilenWiesea  wâchst,  einen  hohen  Wuchs,  grosse  Blfttter  und  eine  verzweigte  vielblflthige 
Bispe;  «icbst  sie  dagegen  in  mehr  oder  weniger  schattigen  Wftldern  auf,  so  bat  sie  bei 
liofaem  Wuchse  und  grossen  Blftttern  einen  kttrzeren  buschelformigen  BlUtheostand.  Auf 
trockenem  Boden  and  an  besonnten  Abhàngen  zeigt  dièse  Pflanze  einen  niederen  Wuclis, 
WeiK  steifere  Blfttter  und  eine  vcrkurztc  Rispe;  oft  sind  Stengel  und  Blfttter  mit  einem 
fnm  Fik  bedeckt.  Ich  besitze  Exemplare  ans  der  nord-westlichen  Mongolei,  welche  bei 
fliwr  rollkoinmenen  Aehnlichkeit  mit  der  typischen  Form,  einen  Dur  8—15  cm.  hohen 
Stragel  haben,  welcher  mit  kleinen  Blattern  besetzt  ist  und  eine  einzelne,  endstftndige  BlOthe 
irtgt.  Aeholichen  Erscheinungen  begegnen  wir  aucli  bei  anderen  Arten,  wie  z.  B.  bei  der 
A.mmpii(iora.  Derartige  Abweichungen  sind  sfimmtlich,  so  zu  sagen,  Aenderungcn  in  der 
»»swren  Gestalt  der  Race,  die  zu  ihrer  inneren,  specifischen  Natur  (dem  Idioplasma)  keinen 
Bezag  btbeo. 

2)  In  eioe  andere  Kategorie  gehôren  zweitens  die  verh&ltnissmftssig  geringen  Modifi- 
atHiDen,  welche  man  gewôhnlich  individuelle  Variationen  nennt;  sie  hftngen  nicht  unmittelbar 
w»  den  Aussenbedingungen  ab,  sondern  sind,  so  zu  sagen,  der  Race  selbat  eigenthumlich 
™d  koamen  (in  geringerer  oder  in  grOsserer  Menge)  Uber  das  ganze  Verbreitungsareal  der 
Srçebenen  Race.  Es  kdnnte  zwar  in  dem  oder  jenem  speciellen  Fallc  mitunter  schwierig 
!eiB'  ****  îndividuellen  Variationen  von  den  Erscheinungen  der  vorhergehenden  und  der 
jjKMolgeoden  Reine  zu  unterscbeiden,  aber  jedonfalls  stellen  sie  im  Allgemeinen  etwas 
selbitettndiges  und  von  anderweitigen  Variabilitâtserscheinungen  Vcrschiedenes  dor.  Hierher 
«  rechnen  sind  die  Abweichungen  in  der  Grosse  der  BlQthen,  in  der  Blattform,  in  der 
P^ren  oder  geringeren  Lange  des  Blattetieles  und  alinliche  leichte  Abweichungen,  wie 

*\\7  A  Wi'^ia  nnd  anderen  Arten  derselben  Gattung  finden. 
^  )  In  die  dritte  Kategorie  stellen  wir  diejenigen  mehr  oder  weniger  bedeutenden  Ab- 
s^der  '  WClche  °icht  auf  dem  gesammten  Verbreitungsareale  der  gegebenen  Art, 
Vi  •  "  m  e'Mr  °der  in  mehreren  Gegenden  derselben  angetroffen  werden.  Sokhe 
reicT  "T" S,n<,  nid,t  mehr  in  der  ****  eingescnloS8cn.  sondern  liegen  ausserhalb  des  Be- 
lfet  '«rer  individuellen  Variationen;  sie  werden  bedingt  dnrch  eine  Modification  des 
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inncren  specifischen  Wesens  der  Race,  dnrch  eine  Modification  ihres  Idioplasraa.  Sind  sie 
einmal  aus  den  oder  jenen  Ursachen  hervorgegangen,  so  scheinen  solche  Variationen  bemhigt. 
sich  untcr  gOnstigen  Bediogungen  zu  mehren  und  zu  vcrbreiten.  In  ciner  bestimmten,  um- 
grenzten  Gegend  entwickelu  sie  sicli  in  flppiger  Weise;  ausserhalb  derselben  werden  sie  nicht 
angetroffen.  Mitbin  stcllen  solchc  Variationen  schon  Raceneigenschaften  vor,  d.  h.  sie 
bestehen  ebenso  aus  einer  Suinme  von  Individuen,  welche  durch  cinbeitlicbe  Abstaiumung 
und  Verbreitung  mit  einander  verbunden  sind.  Es  sind  dies  Racen  im  Embryonalstadium 
ihrer  Entwickelnng. 

Die  Entstebung  und  Bedcutung  solcbcr  Variationen,  die  raan  ôrtliche.  locale  oder  wenn 
in  Einem  Centrnm  Variationen  in  versebiedenen  Richtiingen  sich  entwickeln,  collocale 
nenneo  kann  (letztere  zum  Untcrscliied  von  den  dislocalen,  d.  h.  infolgc  von  Zertheilung 
oder  Dislocation  des  ursprflnglichen  Areals  entstandeneni  sind  von  grosstem  Interesse  far 
das  Verstandniss  des  Processes  der  Entstehung  der  Arten.  Icb  beabsichtige  dieser  Frage  eine 
besondere  Arbeit  zu  widmen.  Vorlaufig  aber  will  ieh  micb  auf  einige  Beispiele  beschranken. 
So  liât  die  A.  liliifolia  gesagte  Blatter  in  dem  ganzen  weiten  Gebiete  ihres  Vegetations- 
areales,  von  Japan  bis  Nord-Italien.  Aber  in  den  Gouvernements  Tschernigow,  Kiew  und 
Poltawa  stOsst  mao  neben  der  typischeu  Form  auf  eine  Varietat  mit  ganzrandigen  Blatteru 
(var.  integerrima),  welche  dort  reichlich  entwickelt  zu  sein  scheint,da  sie  von  verschiedenen 
Forschero  und  in  zablreichen  Exemplaren  gesammelt  ist.  An  anderen  Orten  aber  ist  sie 
nicht  beobachtet  worden.  Dies  ist  ein  Beispicl  localer  Variation. 

AU  ein  Bcispiel  collocaler  Variationen  will  ich  die  A.  vcrtkillata  anfQhren.  In  Japan 
ist  dièse  Art  in  hochsteni  Grade  veranderlich  und  zerfallt  in  eine  ganze  Reilic  von  Formen 
mit  labilen,  unbestftndigen  Merkmalen.  Ich  habe  unten  12  Variationen1)  angeftthrt  und  be- 
schrieben,  aber  aus  den  Angaben  von  Franchet  und  Savatier  (Enuro.  pl.  Japon,  v.  II, 
p.  422)  ist  zu  ersehen,dass  die  von  mir  aufgezâhlten  Variationen  die  ganze  Formenmannig- 
faltigkeit  nicht  erschôpfen.  Dièse  Variationen  treten  fast  saïnmtlich  (und  wahrscheinlich 
sogar  aile  ohne  Ausnahme)  in  Japan  auf;  eine  relativ  geringe  Anzahl  derselben  dringt  in 
das  Ussuri-Gebiet  vor  und  nur  eine  einzige  dieser  Variationen.  die  ich  f.  priveeps  nenne 
und  die  sich  unter  den  Ûbrigcn  morphologisch  durch  garnichts  auszeichnet,  bietet  die  weiteste 
Verbreitung  dar;  sie  findet  sich  in  Japan,  in  versebiedenen  Oertlichkeiten  China's,  iu  dem 
Ussuri-  sowie  im  Amur-Gebiete  und  in  Transbaikalien.  Sic  namentlich  ist  es,  welche  das 


I)  Die  Varietitco  «1er  A.  rtrtià)U,L,  su-Ile  ich  in  fol- 
geoder  Relbeofolp-  auf: 

1.  lypica  lalifotùê  gtabra. 

2.  »  i  pilo$a. 

8.     »     ançiislifnlia  glatira. 

4.  »  d  pilota. 

5.  mtiia  latifdia  çlabra. 

6.  «         »  ;nJ<>*u. 


7  mtiia  un/pul^Jolui  ylaliru. 
P.  dtnticulnla  latifolM  tfubrn. 

9.  m  •  )iJo'n. 

10.  mantima  lalifolia  glnbra. 
H.  *  »  pilota. 
12.  .  Wl> 

Die  Variât  in  tyyica  lalifolia  ijlalta  is«  ebeo  die  ara 
mei*ten  verbreitete  Form,  welche  ieh  /.  j,nW/>j  neui.e. 
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VcgrtJlioosareal  bildet  uud  sich  durch  die  grôsstc  Constant  auszeichnet.  Wir  habcn  sic  als 
Slimmrace,  als  die  ttlteste  der  Formen  zu  betrachten,  die  sich  frflher,  als  alleanderen,aus- 
gebildet  und  a  m  weitesten  verhrcitet  bat  und  in  dem  grûssten  Theil  ibres  urofungreichen 
Wacttsthumsgcbietes  unverandert  geblieben  ist,  wabrend  dagegen  in  Japan,  infolge  irgend 
begûnstigender  Momente,  die  Entstehung  und  Ausbildung  von  immer  nenen  und 
Variatiooeu  fortdaaert,  wobei  die  Vcrbreitung  dieser  letzleren  eino  mebr  beschrftnkte 

4)  Wir  gchen  nan  ûber  zu  der  vierten  und  fur  uns  wichtigsten  Kategorie  der  Erschei- 
nuDgen,  nlmlich  zu  deu  Abweichungen,  welche  das  Verbindungsglied  zwischen  dcn  ver- 
xaiedeoen  Racen  bilden.  Solcbc  Mittel-  oder  Uebergangsforraen  spielen  eine  sehr  grosse 
RoJle  in  dem  Pulymorphismus  der  Adenophora-Arten,  weshalb  wir  an  einzelnen  Beispielen 
ibre  Egenschaften,  ibre  Verbreitung  und  Abstammung  nfther  erlftutem  vollen. 

A.  himahyana  und  marsupiiflora  stellen  zwei,  sowohl  durch  ihr  Verbrcitnngsareal  als 
aadi  durch  ihren  morphologisclien  Character  wesentlich  von  einander  differierende  Typcn 
dar.  Die  erstere  ist  eine  Hocbgebirgsform,  welche  im  Himalaya,  in  Tibet  und  in  den  Ge- 
Wr^în  von  Turkestan  wâchst,  die  zwcite  gehôrt  den  Steppen  der  Mongolei  an,  wo  sie  von 
Sid-Sikirien  bis  Tibet  anzutreffen  ist.  In  morphologischer  Beziehung  unterscheiden  sich 
beide  Formen  in  Behaarung,  Blattform,  Blùthenstand,  Form  der  Blumenkrone  u.  s.  w., 
teooder»  aber  durch  die  Form  ihrer  Nektarien.  Die  erstgenannte  Art  besitzt  ein  stark  ent- 
witkeltes  Nektariom  von  kurz-eylindrischer  Form,  von  4  mm.  Lange  und  Querdurchmesser; 
die  zweite  Art  dagegen  hat  ein  lang  ausgezogenes,  rôhriges  Nektarium  von  4 — 6  mm.  Lange 
u*  1-1,5  mm.  Durchmesser.  Die»  Merkmal  ist  als  das  wichtigste  und  als  eines  der  con- 
stantesteo  zu  betrachten,  denn  abgesehen  von  den  unten  anzufQhrenden  Mittelformen,  ist  in 
dieser  Beriehung  keine  mehr  oder  weniger  wesentliche  Differcnz  zu  bemerken. 

Làngs  dem  nôrdlichen  Rande  von  Tibet  beruhren  sich  die  Vegetationsareale  der  beiden 
oben  beschriebenen  Arten.  Und  hier  namentlich  stossen  wir  auf  sehr  vertnderliche,  unbe- 
Formen,  welche  zwischen  den  gegebenen  Arten  eine  Mittelstellung  einnehmen. 
linter  den  Exemplareu,  welebe  der  verstorbene  N.  M.  Przewalsky  auf  dem  Gebirgsrflcken 
Burchan-Budda  gesammelt  hat  und  welche,  allem  Anschein  nach,  in  nUchster  Nachbarschaft 
«H  einander  wuchsen,  finden  wir  z.  B.  neben  der  typischen  A.  marsupiiflora  eine  ganze  Reine 
c^rgaDgsfornien  zur  A.  hmalayam.  Sowohl  der  Gesarorathabitus,  als  auch  sammtliche  Ein- 
ïe™*rkBal*  dies«r  Formen  waren  sehr  roannigfaltig,  sic  schwankten  innerhalb  des  Bereiches, 
»ekber  durch  die  Differenzen  der  entsprechendenEigenschaften  bei  den  Stammarten  bestimmt 
Hôcllst  «"ffiUlig  aber  war  die  Mannigfaltigkeit  in  der  Form  der  Nektarien.  Abgesehen 
T«  trkun-cylindrischen  Form,  wie  bei  A.  htmalaynna,  oder  der  rohrigen,  wie  bei  A.  mar- 
Wfcro,  faodeo  sich  hier  haufig  Nektarien  von  ganz  missgestalteter  Form,  wie  z.  B.  rth- 

Snfo  *      *b6r  einC  Sehr  breite  C0ni8che  Basis  hatten>  oder  8olcne>  die  B0W0hl  an  der 
dièse'  *  "  derBa8'8  verbr«itert,  etwas  unter  der  Mitte  aber  verjûngt  erschienen.  Und  aile 
<  »  nanmgfachen  Formen  fanden  sich  nicht  nur  an  dicht  neben  eiuander  wachsendeB 
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Db.  S.  Kokbhinskï, 


und  im  Ucbrigcn  identische,.  Kxea.pl.ren,  sondern  auch  an  eincm  u«d  dcmsclbe»  Indmduum. 
Offcnbar  haben  wir  Lier  nieht  mit  normale»,  einigermaassen  fesbtahenden  Vtmtiooeo  «1 
thon,  sondern  mit  anomalcn  Forma  mit  «chwankenden,  nicht  durch  Vererbung  fortcn 
Mcrkmalen.  Und  diesc  Labilitat  des  Typus,  diesc.  Ucberfn»  an  mittlcrc.  l.cbcrgangsfonncn 
zwischen  den  beidcn  Art»,  welche  namcntlich  im  Bereicho  ihrcs  gemeinsamen  B« ;woh™ns 
angetroflen  «erden,  lassen  sich  durch  niçois  Anderes  orklare»,  als  durch  Hybridation 


zwischen  den  betreflcnden  Arten. 

Aehnliche  Mittelformen  mit  deforrairten  Ncktarien  sind  uns  auch  ausandercu  Punktcn 
von  Central-Asie»  bekannt,  aber  wir  wcrde»  dieselben  nicht  ausfuhrlich  erôrtern,  we.l 
unzureichendes  Material  noch  kciue  eingehendc,  detaillirtc  Untcrsuchung  dcrartigcr 


Thatsachen  gestattet. 

Wcitcre  Einzclheiten  dièses  Vorgauges  (1er  Artcnmischung  auf  dem  Wcge  der  Kreuzung 
kônnen  an  anderen  Beispielcn  klar  gestellt  wcrdcn.  Etwas  weiter  westwirrts,  in  den  Bergen 
Turkestans  bcgegnet  unsere  A.  himalayana  einer  anderen  Art,  namlich  der  A.  Mit/Ma, 
welche  noch  mehr  von  ihr  absteht  als  die  A.  marMpiifbra.  Denn  im  Gegensat/.  zu  dem,  der 
A.  himalayana  eigenthûmlichen,  kleinwûchsigen  Stengel  mit  seinen  kleinen  Blâttern  und  der 
endstilndigen,  grôsstentheils  einzigen  Bluthc,  bat  die  A.  lUUfolia  eincn  bis  150  cm.  hohen 
und  starken  Stengel,  mit  grossen  Blattern  und  ûppig  verzweigtc  Bltttbenrispe.  Aber  der 
wesentlichstc  und  scharfste  Unterechied  bcsteht  aucli  hier  im  Charakter  des  Nektanums: 
bei  der  erstgenannten  Art  ist  das  Nektarium,  wie  bereits  gesagt,  mehr  umfangreich  und 
isodiametrisch,  indcm  Lange  sowie  Qucrdurchmesser  etwa  4  mm.  betragen,  wogegeu  die 
letztgenannte  Art,  gleichfalls  ein  isodiamctrisches,  aber  kleineres  Nektarium  (von  etwa 
1-1,5  mm.  Longe  und  Querdurchmesser)  trftgt.  Dièses  Mcrkmal  ist  eines  der  aller  con- 
stautesten.  Auf  dem  weit  umfassenden  Undergebiete  von  dem  Altai  bis  Nord-Italien  wurden 
bei  der  A.  IMfolia  nie  Abweichungen  irgend  welcher  Art  in  der  Gestalt  der  Nektarien 
beobachtet;  ostwarta  vom  Altaï  kommen  auch  manchmal  (in  Folge  der  Mischung  mit  .4.  mar- 
supiiflora)  Individuen  mit  ctwas  verlangcrtcn  Nektarien  vor,  nie  ûbertrifft  aber  ihr  Durch- 
messer  einc  gewisse,  normale  Grosse  (1  —1,5 mm.);  undzwar  beziehtsicb  dasGesagte  auf  die 
ungeheure  Strecke  von  Nord-Italien  an  bis  Japan.  Ebenso  hat  man  in  Tibet  und  im  Pamir,  bis 
zum  Tjan-Schan  nie  Formender.4.  /ii»n«ioya»a  gefuuden,  dcrcn  Nektarium  hinter  einer  gewis- 
scn  Grosse  (4— 3,5  mm.)  zurûckblicbe.  Nur  in  demGebiete  zwischen  Tjan-Schan  und  Altai, 
woselbst  die  Vegetationsareale  der  genanntcn  Arten  zusammentreffen,  sehen  wir  cine  énorme 
Mannigfaltigkeit  in  der  Grosse  und  Form  der  Nektarien,  sowie  auch  in  den  ubrigcn  Merkmalen. 

Auf  dem  Djungarischen  Alatau  wachsen  beide  Arten  in  ihrer  typischco  Form  bei- 
sammen;  und  ihnen  beigescllt  finden  wir  eine  ganze  Reihe  mittlerer  Uebergangsformen. 
Am  haufigsten  haben  dièse  letzteren  einen  starken,  mehr  untersetzten  Stengel,  als  die  A.  lUU- 
folia; er  ist  mit  sitzenden  lanzettlichen  oder  eiformigen  Blftttcrn  besetzt,  welche  etwas 
kleiner  sind,  als  die  der  letztgenannten  Art,  aber  im  Allgemeinen  denselben  fthneln;  die 
Bluthen  sind  in  Trauben  oder  in  gedrangten  traubenforniigen  Rispen  zu 
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Bti  loderen  finden  wir  einen  hohen,  bis  1 00  cm.  erreichenden  Stengel,  grosse  sitzende  oder 
hmùelige  Bl&tter;  solche  Excmplare  abneln  dcr  typischen  A.  lUiifolia  sehr,  unterscheiden 
ùh  iber  toq  derselben  bald  durch  die  GesUlt  der  Blumenkrone,  bald  durch  den  Blflthen- 
çtaod,  bald  dnreh  den  Character  der  Bl&tter,  kurz  sie  weisen  au  dem  oder  jenem  Orgauo 
solche  Merkmile  auf,  welche  der  typischen  Form  dcr  gegebenen  Art  abgeben.  Die  drittcn 
endlkb  stnd  der  A.  hmalayana  sehr  ahnlich,  unterscheiden  sich  aber  von  den  typischen 
Eiempuren  derselben  durch  einen  hOheren  Wuchs  des  Stengels,  durch  breite  lanzettliche 
Blitter  uod  eine  grôssere  Zahl  der  Blûthen.  Dièse  Formen,  welche  ich  mit  den  Namcn 
t  strirta,  subliliifolia  und  subhimalayana  bezeichnen  will,  erschôpfen  aber  bei  weitem  noch 
■icht  die  ganze,  im  vorlicgenden  Formenkreise  zur  Beobachtung  kommende  Mannigfaltig- 
keit  Sie  werden  unter  einander  sowie  mit  den  Stammarten  wiederum  durch  eine  ganze 
ReibeUeberpngsfonnen  verbunden  und  stellen  Qberbaupt  nichts  Stabiles  dar,  sondera  sind 
eben  tur  etwas  haofiger  anzntreffende  Combinationen  von  Merkmalen  in  dem  bunten  Com- 
plexe der  DebergaDgsformen. 

Aber  ron  grJsstem  Interesse  scheint  mir  auch  hier  die  Mannigfaltigkeit  in  der  Form 
der  Nektarien.  Bei  allen  oben  beschriebenen  Formen  finden  wir  bald  stârkere,  grôssere 
Netorien,  wie  bei  A.  himalayana,  bald  kleinere,  wie  bei  A.  lUiifolia,  oder  haufiger  mittel- 
pwse,  aber  normal  geformte  Nektarien;  sehr  h&uflg  jedoch  treffen  wir  auch  deformirte 
Nektarien,  bald  kegelformige,  bald  cylindrische  mit  verbreiterter  Basis  oder  nach  unten  sich 
*J)6ogende  u.  dgl.  Solche  verschiedenartige  Nektarien  fanden  sich  nicht  nur  an  nahe  ste- 
bendea  Eiemplaren,  sondera  es  war  selbst  an  einem  und  demselben  Individuum  hfturig  eine 
Verschiedenbeit  in  der  Gestaltung  und  den  Dimensioncn  der  Nektarien  zu  bemerken.  Im 
Allgemeroen  stellen  aile  diesc  Uebergangsformen  des  letztbetrachteten  Formenkreises  solche 
Enfbeimuigen  dar,  welche  vollig  analog  sind  den  oben  von  uns  beschriebenen  und  deren 

huog  auf  dem  Wege  viel&ltiger  Kreuzung  zwischen  A.  lUiifolia  und  himalayana 
ebeasûwenig  «eifelhaft  erscheint. 

Io  Aebliche  Uebergangsformen  sind  auch  auf  dem  Tarbagatay  und  Tjan-Schan  verbreitet. 
B  *o  letagenannten  Gebirgssystem  gesellt  sich  zu  den  oben  beschriebenen  Typen  noch  oin 
înzu,  welchen  ich  als  f.  Krasnowi  bezeichne.  Er  hat  einen  starken,  oben  verzweigten 
3      HnWe'  «,nzrandi8e  Blfitter;  die  Bliithen  bilden  keinc  Rispe,  sondcrn  sitzen  zu 
forrTrUk       ^  M  den  Enden  der  verlingerten  Zweigc;  das  Nektarium  ist  klein,  de- 
b        e"'  lftmi8)-  Obgleich  die  bescbriebene  Form  ihrem  Aussehen  nach  von  den  vor- 
Meotitii  h       d'fferirt'  80  'cônnte  dennoch  schwerlich  ein  Zweifel  aufkommen  an  der 
»*iscb  li*  A,)8taminuD8'  °*  »ie  ihren  Eigenschaften  nach  eine  Mittelstellung  einnimmt 
«doielbai  Arten,  wobei  aber  die  Merkmale  der  Stammarten  bti  ihr  anders  com- 

wTT"' ilB  bei  den  vorher  beschriebenen  Formen- 
«•«gaformen  betDerkt'  exi8tiren  in  dem  Djungarischen  Alatau  neben  den  Ueber- 

f>™  ereo  abl'        ^  "*        reinen  Form  erha,tenen  beiden  TvPen»  V0D  denen  wir  dic 
ÀDf  dem^an-Schan  ist  die  typlsche^.  lUiifolia  bisher  noch  nicht  gefunden 


Dr.  S.  Korshissit, 
„„r<ta  .ber  m,«*ts  «»«rer  ««M.  B«ka»n1Sch.a  mit  di«em  G*^'*™ 


existire 


Es  ist  mog  ici,  aass  sjc  uun  ucu««v«,  

1:18         *     ,  ■     Anrtrrerseits  ist  nôrdhch  von  dem  Djun- 

Zt:Z:XTLL<U*  mit  der  X  auch 

uÏb^rfbnn™  zur  ^.  M**»»».  Auf  de.  an,  Flu.se  Ajagus  s.cb 

und  im  Gebirge  Karkara-y  werden  schciubar  ganz  tvpische  Ind.v.duen  de     i#'  « 

«Lffen  welche  indess  cin  zu  grosses  flaumhaariges  Nektanum  (von  2-3  mm  Lange  und 

îSSi^i»,  was  aufeine  Beimischung  des  Idioplasma')  der  A. 

«cist    Das  Vorkandensein  dieser  letzteren  auf  dcm  Tarbagatay  .st  wohl  noch  annchmbar 

iTeL  len  wir  sehr  «enfg  Anhaltspunkte  ftr  die  Annahme,  dass  d.ese  Hochgeb.rgsform 

aufct!.  Hûgeh,  am  Ajagus  oder  auf  Bergen  von  so  geringer  Hôbc  wi.  das  Bergland  Kar- 

d  n   «atgenaunten  Orten  in  zweifacher  Weise  erklaren:  1  )  entier  indem  w,r  annehmen 
dass  di  ^  hmaloyana  einst  weiter,  bis  Karkaraly,  verbreitet  gewesen,  aber  nachtragheh 
ilrben  sei  und  nur  die  daselbst  wachsenden  bybriden  Formen  als  Spuren  xhres  em- 
Zn  Aafentbaltes  daselbst  hinterlasseu  habe;  oder  wir  konuen  2)  annehmen  dass  e,n,ge 
def^formen  der  gegebenen  Arten  die  Fabigkeit  besitze»  sich  selbstand, «  «0« ■» 
verbreiten.  Vom  theoretisehen  Gesichtspunkte  aus,  erscheinen  beide  Voraussetzunfeen  senr 
wdhl  moglich  «nd  «ahrscheinlich,  da  analoge  Beispiele  uns  vorliegen   Aber  »  gegebenen 
Falle  ist  wobl  in  Betracht  zu  ziehen,  dass  die  Hûgel  am  Ajagus  und  das  Bergland  Karka- 
raly  eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  Tarbagatay  bilden  und  dass  in  Karkaraly  noch  manche 
Spuren  der  Alpenvegetation  existiren;  angesichts  dieser  Umstânde  bin  ich  geneigt  die  erst 
anfacfûbrte  Voraussetzung  fur  die  wahrscheinlichere  zu  betracbten.  Somit  ersebetnt  es  an- 
Kcsichts  der  beschriebenen  Uebergangsformen  gestattet,  folgende  Scblussfolgerungen  aufzu- 
stellcn-  Ddass  die  Uebergangsformen  zwUchcn  zwei  Arten  einander  sehr  unabnhch  se.n  und 
die  Merkmale  ilirer  Stammarten  in  gauz  verschiedenen  Combinationen  an  sich  tragen  kônnen; 
2)  dass  diesc  Uebergatigsformcn  mitunter  aucli  au  solchen  Ortcn  anzutreffen  sind,  wo  wenig- 
stens  eine  der  Stammarten  vermisst  wird. 

Aber  das  markierteste  Beispiel  des  Polymorphismus  liefert  der  Cyclus  der  Mittelformen 
zwischen  den  A.  manupiiflora  und  A.  dcnticulata.  Im  Bcreiche  Russlands  sind  dièse  bciden 
Arteu  fast  gleichraassig  verbreitet,  sie  wachscn  in  den  Steppen  sowie  in  den  Berggegenden 
von  Sud-Sibirien  vom  Ostlichen  Altai  bis  /.um  mittleren  Stromgebiete  des  Amur,  am  reich- 
Uchsten  findcu  sie  sieh  jedoch  in  Trausbaikalien  und  besonders  in  Dahurien.  Hieselbst  wird 

1)  Oht,cbl<.r<lieFr»gcvondcmWMendelldiopl»!n.«  ,  xOglicb  der  Wirbelthicrc  »om  .Blute»  redot  e.  B.  in 
tu  Ircrùhm.,  bomerke  ieh  Dur,  das.  dièse*  Wort   den  Au.drl.cken:  «roi  remem  Blut.,  ..on  g«mUebtem 


naiirr  ïu  iteruiiixii,  uviutiBv  »  — 

yoo  mir  in  densclb™  Sinnc  angiwaudt  ist,  wio  man  bc-  i  Bliit». 
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iberiDth  zugleich  die  grôsstc  Zahl  von  Uebergangsformen  zwischen  den  genannten  Arten 
ingvtrofien.  Morphologisch  unterecheiden  aich  dièse  letzteren  sehr  weseotlich  von  einander, 
sjiolil  in  ihrem  Gesamratbabitus,  als  auch  in  der  Beha&rung,  Blattform  nnd  io  anderen 
Eigenschafteo.  Die  haoptsachliehsten  diagnostischen  Merkinale  sind  folgende: 

A.  marsupiiftora  Fisch.  A.  dentkulala  Fisch. 

[te  paie  Gewachs  ist  mit  einem  kurzen       Das  ganze  Gewachs  ist  glatt. 

heUgrauen  Flaume  bedeckt. 
Die  Blitter  schmal  linear,  ganzrandig.  Blatter  breit,  elliptisrh,  eiformig  oder  ei- 

fOrmig-lanzettlich,  gesTigt. 

Kdctopfel  lamttlid)  ganzrandig.  Kelchzipfel   eiformig,   sagefôrmig  einge- 

schnitten. 

Nektarium  hog,  rôhrig,  von  4—6  mm.       Ncktarium  kurz  isodiametrisch,  etwa  1  mm. 

Lioge.  la«g- 
Der  Griîel  langer  als  die  Blumenkroue.  »er  Griffel  ebenso  lang  oder  etwas  kurzer 

als  die  Blunicnkrone. 

Die  Uebergangsformen  zwischen  den  genannten  Arten  sind  in  hôchstem  Grade  mannig- 
ultig  uncl  prasentiren  fast  aile  thcoretisch  denkbaren  Combinationen  der  Merkinale  ihrer 
SUmn>rten.  Ura  von  diesen  Combinationen  einen  Begriff  zu  geben,  ftthren  wir  im  Folgenden 
diejenigen,  einigermaassen  hervorragenden  Formen  an,  welche  sich  aus  dem  Gesammtcom- 
pleie  anssondern  lassen. 

1.  GmtUni.  Stengcl  einfacb,  Blatter  linear  schmal,  ganzrandig.  BlOthen  in  Trauben 
ïaammengestellt.  Kelelizipfel  eiformig  oder  linear-lanzettlicli.  Nektarium  bald  kur/,  iso- 
diametrisch, bald  rôhrig,  bis  3  mm.  lang.  Der  Griffel  kflrzer  als  die  Blumenkrone.  Ihrem 
lisserai  Ansehen  und  ihren  Blitttern  nacb  gleicht  die  Pflanze  ganz  der  typischen  A.  mar- 
«''Wfara,  mit  der  sie  in  den  Steppen  Dahnriens  gemeiuschaftlieh  vegetirt. 

2.  Sub-GmcliM.  Aehnelt  der  vorhergehenden  Form,  aber  die  Kelchzipfel  sind  sage- 
fûrmig-eïngeschnitten.  Der  Griffel  ragt  manchmal  mehr  oder  weniger  liber  der  Blnmenkrone 
henor. 

3.  monojnfolia.  Stengcl  einfach  oder  aber  in  scincm  oberen  Theilc  verzweigt.  Blatter 
^it«,  Uuculich  oder  linear-tanzettlich,  grOsstciitl.eils  gesfigt.  Bluthenstand  trauben-  oder 
wpwfirnig.  Kelchzipfel  cifôrmig-lanzcttlich  ganzrandig.  Nektarium  kurz  isodiametrisch. 
Der  Grilw  k«r»r  als  die  Blnmenkrone. 

*-  Mhcor<mopifUia.  Aehnlich  der  vorhergehenden,  jcdoch  sind  die  Kelchzipfel  gesagt. 
cr  Griffel  ,Dchr  ^  wenigcr  hervorragend. 

5.  nbdentkulata.  Aehnelt  der  typischen  A.  dent  indata,  jedoch  sind  die  Blatter  mehr 
schmal-Unzettlich,  die  Kelchzipfel  bald  sSgefôrmig-eingcschnitten,  bald  ganzrandig. 
ti  à!j  CriSPal"'  Aeh°e,t  der  tvPi8chen  A-  marsnpiiftora,  aber  die  Bliittcr  sind  breit,  ellip- 
*  «1er  eifÔrmig-lan/.ettlich,  gesagt,  oft  kraus. 
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7.  submarsupH/lora.  Unterscheidet  sich  von  der  typischen  A.  marsupiiflora  Dur  durch 
die  lanzettlichen  gesagten  Blatter. 

Die  angefahrte,  kurze  Formen-Cbaracteristik  zeigt,  in  wie  mannigfachen  Combinationen 
sicb  die  Merkmale  der  Stammarten  unter  einander  verbindcn.  Aber  in  Wirklichkeit  sind 
dièse  Combinationen  noch  weit  zahlreicher,  denn  die  besebriebenen  Forraen  wcrden  sammtlich 
unter  einander  wiederum  durch  Uebcrgangsformen  verbundcn,  so  dass  eine  scharfe  Sonderung 
der  einen  Form  von  der  anderen  unmoglich  ist.  Die  einen  dieser  Combinationen  wcrden 
hâufiger,  die  anderen  seltener  angctroffcn,  aber  aile  zcichnen  sich  aus  durch  gleich  grosse 
Uubestandigkeit  und  ûberall  findet  inan  Miscblinge  derselben  vor.  Selbst  die  mehr  hervor- 
ragenden  unter  diesen  Formen,  wie  die  f.  Gmelini  und  coronopifolia,  welche  sogar  fur  be- 
sondere  Arten  gchalten  wurden,  zcigen  nicbt  die  mindeste  Stabilitat.  Unter  den  Exemplaren, 
welche  von  Fischer  selbst  als^t.  Gmelini  verzeichnct  sindT  findc  ich  Gruppen  von  Individuen, 
die  anschoinlich  gcraeinsam  aufwuchsen  und  bei  einer  trogerischen  âusseren  Aehnlichkeit, 
thatsachlich  aile  Uebergange  zeigen  zur  A.  marsupiifiora,  dicse  letztere  roitcinbegriffcn. 
Irgend  feststehende  Typen  scheinen  in  diesem  ganzen  Oyclus  ganzlicli  zu  fehlen  und  prâsen- 
tirt  letztcrer  gleichsam  ein  plastisches  Material,  welches  noch  keine  bestimnite  Form  cr- 
halten  hat. 

Im  Gegensatz  zu  diesem  Chaos  treffen  wir  auch  solche  Falle,  wo  sich  aus  einem  Cyclus 
von  Mittelformen  irgend  eine  Form  ausgesondert  bat,  welche  wahrscheinlich  durch  grfissere 
Lebensfahigkeit  ausgezeichnet  oder  den  ttusseren  Bedingungen  besser  angepasst  war.  Sie 
verbreitet  sicb  vorzugsweise  vor  den  anderen,  ihre  Eigenschaften  werden  beibehalten  (fixirt) 
und  so  wandelt  sie  sich  um  zu  einer  feststehenden  Race  von  hybrider  Abknnft  («Blendart» 
nach  Focke).  Beispiele  einer  solchen  Erscheinung  haben  wir  in  den  Mittelformen  zwischen 
A.  vertitillata  und  A.  liliifolia. 

Unter  allen  abrigen  Arten  zeichnet  sich  die  A.  verticillata  vor  allem  aus  durch  quirl- 
fôrmige  Stellung  der  Blatter  und  Blûthcuzweige.  Dies  ist  eins  der  constaotesten  Merkmale. 
Ferner  unterscheidet  sie  sich  durch  feine  pfriemenfOrmige  oder  lineare  Kelchzipfel,  durch 
eine  grossentheils  rôhren-glockenfOrmige  Blumenkrone  und  durch  ein  liinglich  rOhriges 
Nektarium.  Durch  ihren  Wuchs  und  ihre  Blattform  unterscheidet  sie  sich  nicht  wesentlich 
von  der  A.  liliifolia. 

Innerhalb  des  gemeinsamen  Verbreitungsgebietes  der  beiden  genannten  Arten,  namlich 
in  Japan,  in  einigen  Oertlichkeiten  China's,  in  dem  ganzen  Ussuri-  und  Amur-Gebiete 
und  in  Transbaikalieu  bis  zu  dessen  westlicher  Grenze  werden  zahlreiche  Mittelformen  an- 
getroffen,  welche  in  ihrem  Habitus  und  in  der  Combination  ihrer  Merkmale  sehr  mannig- 
faltig  sind.  Die  einen  von  ihnen  gleichen  in  dem  BlOthenbau  vûllig  der  A.  vertkillata,  doeb 
rOcken  die  Quirle  mehr  oder  weniger  auseinander  und  die  Stellung  der  Blatter  und  BlOthen- 
zweige  wird  eine  mehr  oder  weniger  zerstreutc.  Die  anderen  sind  im  Gegentheil  hinsicbtlich 
ihrer  Bluthen  der  A.  liliifolia  fthnlich,  zeigen  aber  eine  quirlfôrmige  Blattstellung;  die 
dritten  endlich  bieten  in  ihren  Bluthen  mannigfache  Combinationen  der  Merkmale  dar,  wo- 
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b«  tkh  «ine  grosse  Unbestândigkeit  in  der  Grosse  und  dem  Bau  der  Blttlben  manifestirt. 
Alier  »an  «lien  diesen  Mittelformen  ist  nur  eine  (f.  latifdia)  von  hervorragender  Bedentung; 
es  ist  die»  eine  Fonn,  welche  einBt  von  Fischer  als  besondere  Art  (A,  latifolia  Fisch.) 
bescbrieben  wurde.  Sie  zeigt  eine  quirlformigc  Blattstellung,  cbenso  vie  die  A.  verticUlata, 
doch  sind  die  Zweige  ihrer  Bluthenst&nde  zerstreut  und  die  BlQthen  fthneln  in  ihrem  Bau 
gui  demn  der  A.  lUiifùlia.  Die  in  Rede  stehende  Form  ist  sowohl  in  Japan  als  auch  in 
im  ganzen  sfldlichen  Streifen  von  Ost-Sibiricn  stark  vcrbreitct;  zufolge  meinen  cigencn 
BttbKlitnngen,  wichst  sie  in  dem  mittleren  Stromgebiete  des  Amur  sehr  zahlreicb  auf 
Waldwiesen  und  in  lichten  Laubw&ldern  und  ist  als  constantes  Elément  an  dem  Bestande 
fcser  FormaUonen  bethciligt,  d.  h.  sie  spielt  die  Rolle  einer  selbstflndigcn  Race.  Dièse  Form 
at  ziemlich  constant  in  dem  Sinne,  dass  sie  aus  Individnen  besteht,  welche  grûsstentheils 
in  ibreo  vesentlichsten  ZOgcn  mit  einander  identisch  sind.  Dennoch  ist  es  unmôglich,  sie 
ib  eine  ganz  selbstandige  Race  zu  betrachten.  Vcrgleichen  wir  mit  einander  die  Exemplare 
«s  Japan,  China  und  Sibirien,  so  erweist  es  sich,  dass  sie  in  den  verschiedenen  Landern, 
alklûcalcn  Variationen  der  A.  lUiifolia,  so  zu  sagen,  wiederholen,  mithin  keineswegs  von 
««cher  Abkanft  sind.  Im  Allgemcinen  steht  die  betreffende  Form,  der  A.  lUiifolia  viel 
nîkr  als  der  A.  verticUlata  und  es  gelingt  allerorts  solche  unbestandige  Mittelformen  auf- 
adeckeo,  welche  sie  mit  der  ersten  der  beideu  genannten  Arten  verbinden.  Unter  den  bei- 
uiunen  mit  einander  wachsenden  Individuen  lassen  sich  nicht  selten  solche  beobachten,  bei 
dentn  die  Qoirle  allmahlig  auseinander  rQcken  und  derart  aile  môglichen  Uebergftnge  von 
ier  ttrtng  quirlformigen  zur  spiralen  Blattstellung  aufweisen;  so  dient  an  roanchen  Exem- 
ple nur  eine  geringe  Abweichung  in  der  Blattstcllung,  ciu  nur  stellenweise  bemerkbares 
Obères  Aneinanderrflcken  der  Blfttter  als  einziger  Hinweis  darauf,  dass  wir  es  nicht  mit 
oner  reinen  A.  lUUfoUa  zu  thun  baben. 

Aogegichts  dieser  Thatsachen  kônnte  es  wohl  sehr  glaubwûrdig  scheinen,  dass  unserc 
fvm  einfKh  als  eine  Variation,  eine  Abart  der  A.  lUiifolia  zu  betrachten  sei,  wie  Traut- 
T««er,  Herder  und  Francbet  es  thun.  Jedoch  fragt  es  sich  dann,  weshalb  wolil  die 
«nchiedene»  Variationen  der  einen  Art  (A.  lUiifolia)  fûr  die  quirlfôrmige  Blattstellung 
MBentlich  an  denjenigen  Ortcn  eine  grosse  Neigung  offenbaren,  wo  auch  die  A.  verticUlata 
'^.âhrenddagegen  dort,  wo  die  letztere  vermisst  wird,  d.  h.  auf  dem  ganzen  Bereiche 
>oa  Baïkal  an  bis  Nord-Italien,  die  Forraen  derselben  A.  lUiifolia  keine  Spur  einer  solchcn 

"flwg  verrathen.  Wie  ist  die  Thatsache  zu  erklftrcn,  dass  die  quirlformigc  Blattstellung 
«n  so  wesentlicbes  Merkmal  und  eine  so  constante  Eigenschaft  der  einen  Art  —  bei  der 

»  ren  mhestehenden  Art  dagegen  als  ein  ganz  bedeutungsloses  und  im  hôcl.sten  Grade 

eio  sol  b  8  Merkm"1  8iCh  CrWe'St*  Und  ist  WOhl  einc  S0,che  Unbestftndi6keit  der  Mcrkmale, 
l'eh  r  <SSch*,DkendermorPl«ologischen  Eigenschaften ,  wie  es  aus  dem  Vorkommen  aller 
'jiimalllfC  quirlftrnQ'6en  zur  spiralen  Blattstcllung  an  eincm  und  demselbcn  Indi- 

a  bT  e?'Chtlich  wird'  als  etwas  fflr  eine  selbstfindige  Race,  Art  oder  Varictat  Normales 
en-  Weisl  dies  nicht  vielmehr  darauf  hin,  dass  in  der  gegebenen  Form  zwei 
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Naturen,  zwei  specifisch  verschiedene  Idioplasmata  vertreten  sind,  welche  mit  einander  im 
Kampfe,  aber  nicht  in  cine  stabile  Gleichgewichtsstellung  gelangt  sind,  àhnlich  wie  in  Cytisus 
Adami  zwei  verschiedene  Idioplasmata  vertreten  sind,  die  zwar  mit  einander  verbnnden,  doch 
nicht  Terschmolzen  sind,  so  dass  bald  das  eine,  bald  aber  das  andere  von  ibnen  das  Ueber- 
gewicht  gevrinnt.  Nach  Âllem,  was  uns  hinsichtlich  der  Uebergangsformen  zwischen  der 
Adenophor  a- Arten  bekannt  ist,  l&sst  sich  kanm  bezweifeln,  dass  die  von  nns  beschriebeoe 
f.  lalifolia  auf  dem  Wege  der  Hybridation  derjenigen  Arten  entstand,  zwischen  denen  sie 
den  Uebergang  bildet,  und  dass  sie  nur  kraft  einiger  VorzOge  ihrer  Organisation  oder  der 
(im  Sinne  eiuer  den  Aussenbedingungen  entsprechenden)  besonders  gllnstigen  Combination 
von  Merkmalen  sich  aus  dem  Kreise  der  Formen  gleicher  Hcrkunft  emporhob,  and  dure  h 
grossere  Lebensf&higkeit  ausgezeichnet,  sich  weiter  zu  verbreiten  und  gleichsam  die  Rolle 
einer  selbstftndigen  Race  zu  spielen  begann. 

Hier  aber  tritt  uns  noch  eine  Seite  der  Frage  entgegen.  Wie  bereits  gesagt.  wachst  die 
A.  lalifolia  im  ganzen  Amur-  und  Ussuri-Gebiete  allerorts  in  grosser  Menge;  sehr  haufig 
sind  aucb  die  Formen  anzutrcffen,  die  als  Ucbergftnge  zwischen  ihr  und  der  typiseben  A.  lu 
liïfolia  anzusprechen  sind.  Und  wenn  wir  nun  aile  Exemplare  dieser  Uebergangsformen 
aussondern,  so  wird  es  ersichtlich,  dass  die  typische  A.  lUiifolia  in  den  genannten  Lândern 
eine  grosse  Seltenheit  ist;  sie  fchlt  in  allen,  von  Maximowicz,  Maack  und  Anderen  am 
Amur  gesammelten  Herbarien  und  ich  selbst  fand  sie  nur  an  einem  Punkte  (an  der  Mûndung 
des  Fiasses  Bureja),  aber  auch  hier  wuchsen  neben  den  Fxemplareo,  welche  ich  als  fichtc 
A.  lUiifolia  anerkennen  konnte,  auch  solche,  die  durch  ihre  stellenwcise  angen&herten  Bl&tter 
bereits  mehr  oder  weniger  den  Uebergangsformen  fihnelten.  Desgleichen  scheint  die  gegebene 
Art  in  Japan  und  China,  trotz  eines  umfangreichen  Verbreitungsarealcs,  dennoch  Obérai  1  nur 
ziemlich  selten  angetroffen  zu  werden  '). 

Dièse  Thatsache  scheint  mir  sehr  bedeutungsvoll.  Wie  wir  bereits  wissen,  bat  die 
A.  lUiifolia  ein  ûberaus  weites  Verbreitungsgebiet  and  ist  aasserdem,  wie  mau  voraussetzen 
kann,  eine  der  Arten  ftltcsten  Ursprungs.  Wenn  man  nun  den  Charakter  ihrer  Verbreitung 
nfther  in's  Auge  fasst,  so  bemerkt  man  Folgendes:  in  der  westlicben  Hillfte  des  Areals,  von 
Nord-Italien  bis  zum  Altai,  wo  es  keine  anderen  Arten  derselben  Gattung  giebt,  stellt  die 
genannte  Art  einen  mehr  oder  weniger  feststehenden  Typus  (/.  genuina)  dar  und  ist  innerhalb 
gewisser  Grenzen  ziemlich  reichlich  vertreten.  Ostwarts  aber,  vom  Altai  an,  wohin  auch 
andere  Arten  derselben  Gattung  vorgedrungen  sind,  trifflt  man  die  A.  lUiifolia  vorzugsweise 
in  Mischformen  an  und  namentlich,  von  dem  Altai  bis  zu  Transbaikalien,  in  den  Gouver- 
nements Jenisseisk  und  Irkutsk  in  Form  der  A.  lUiifolia  x  marsupiiflora,  hauptsâchlich 
aber  der  A.  lUiifolia  X  dentiadata;  von  Transbaikalien  an  bis  Japan  in  Gestalt  der 
A.  lUiifolia  X  verticillata.  In  ihrer  reinen  Form  dagegen  kommt  die  A.  lUiifolia  in  der  ôst- 
lichen  Halfte  ihres  Verbreitungsareales  fast  gar  nicht  vor.  Dièse  Erscheinung  ist,  meines 

1)  la  den  Herbarien  findeo  sich  noter  dem  Namen  i  A.  liliifolia,  «ondern  viplmchr  gai»  andere  Arien  dlucr 
A.  communi*  oder  A.^ifmorjAa  grosrtcothml»  nirbt  die  I  GattunK. 
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Entbtens,  so  zoerkUren,  dass  einige  Mischlingc  (1er  genannten  Art  mit  auderen  Artcn  der- 
seJbeo  Gattiiag  eine  grûssere  Lebensffthigkeit  besitzen  als  die  erstere  selbst  und  aie  daher, 
leHtrsichTennehreDd  und  verbreiteud,  an  den  entsprechenden  Wohnorten  allm&lig  ersetzen. 
lofolge dessen  erscbeiot  die  A.  liliifolia  in  Asien  ostw&rts  vom  Altai  als  eine  im  Ablebeo 
hefriffeneArt;aber  dièses  Ableben  anssert  sich  nicht,  wie  es  gewôhnlich  der  Fall  ist,  durcb 
Sdleoerwerden  und  durch  Dislocation  desAreals  d.  h.  durch  Zcrtbeilung  und  Einschrankung 
der  Fuudorte.  Sie  stirbt  nicht  aus,  sondern  wird,  so  zu  sagen,  absorbirt,  von  auderen  Racen 
ufden  Wege  vielf&lliger  Kreuzung  allm&hlich  verschlungen  und  dient  solchcrweiae  als 
Material  zor  Bildung  neuer,  stabilerer  and  lebensfahigerer  Racen. 

Dies  sind  die  Data,  welche  ich  als  verhaltnissm&ssig  mebr  feststcbcnd  betrachtc  und 
denea  ich  eine  gewisse  theoretiscbe  Bedeutung  beilege.  BeifDgen  kann  ich  noch,  dass  ich, 
ibgesebeoTon  den  oben  bcscbricbenenMittelformen  noch  andcre  beobachtet  habe,  von  denen 
m  sjstematischen  Theil  ausfflhrlicher  die  Rede  sein  wird,  namlich  die  Uebergangsformen 
zviscuen  A.  marsupiiflora  und  verticillata,  A.  marsupiiflora  und  liliifolia,  A.  liliifolia  und 
<W«iiafa,  A.  verticillata  und  denticulata.  Das  Vorhaudcnsein  von  Uebergangsformen 
kann  schematisch  in  Gestalt  folgender  Tabelle 


A.  marsupiiflora,..    ..A.  verticillata 


: 


A.  âetfcdata^l  '^A.  liliifolia 

Ans  dieser  Tabelle  ist  ersichtlicb,  dass  von  den  zehn,  tbeoretisch  môglichen,  Combina- 
^■rzweiinWirklichkeit  nicht  exisUren,  namlich  A.  Mmalayana  -  verticillata  und 
A  *™M'°*0IW  —  denticulata,  d.  h.  also  dass  Uebergangsformen  nur  zwischen  denjenigen 
Arten  rermisst  werden,  deren  Verbreitungsareale  sich  nicht  berûhren. 

Fassen  wir  ailes  Gesagte  zosammen,  so  gelangen  wir  zu  dem  Schlusse,  dass  sftmmtliche 
^Ktiterieheinongen  bei  den  JrfenopWArten  sich  in  4  Kategorien  theilen  lassen, 
"  .1\des  nnn»'ttelbaren  Einflusses  scitens  des  umgebenden  Médium,  2)  der  individu- 
'  ".  V*riall'litiU,  3)  der  localen  Variationen,  die  an  dem  oder  jenem  Punkte  entstehen  und 
^"tseine  systcmatische  Redeutnng  haben  und  4)  der  mehrfachen  Kreuzung.  Aus  allen 

wschriebenen  Beobachtungen  geht  bervor,  dass  namentlich  dem  letztgenannten  Factor 
tlTr*  B*deUtung  zukommt;  dass  eine  Mischung  zwischen  sammtlichen,  selbst  den 
wgisch  vcrschiedensten  Adenopkora- Artcn  im  Bcreiche  ihres  geroeinsamen  Bewohnens 
Werbei"  0^  ^  <,iMem  Wege  eine  g*nze  Reibe  von  Uebergangsformen  entsteht;  dass 
Bi*hmee"1R  VereinigUng  def  Merkmale  nicbt  nur  nach  einer»  «>Ddern  h4ufi8  auch  nach 
û  Ricbtungen  vorgeht,  so  dass  scbliesslich  eine  Masse  von  Formen  mit  mannig- 
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faltigen  Combinationeu  der  Merkmale  erhalten  wird;  dass  mitunter  ans  der  Gesammtsamme 
der  Uebcrgangsformen  irgead  eine  von  ilinen  hervortritt,  und,  sei  es  nun  kraft  ihrer  grflsseren 
Lebensfahigkeit  odcr  ihrer  besseren  Anpassung  an  die  Aussenbedingungen,  vor  den  Uebrigen 
sich  weiter  zu  verbreiteu  beginnt  und  schliesslich  eine  selbstandige  Race  bilden  kann;  wfthrend 
dagegen  die  eine  oder  die  andere  der  Stammracen,  welche  solchen  Bastarden  den  Ursprung 
gab,  auf  dem  Wege  der  Kreuzung  fortfahrt  sicli  mit  diesen  letzteren  zu  mischen  und  von 
dcnsclben  so  zu  sagen,  absorbirt  wird,  in  den  Hintergrund  tritt  und  schliesslich  ganz 
schwinden  kann.  Es  ist  unzweifelhaft,  dass  die  Kreuzung  auf  solchem  Wege  zum  Ableben 
der  einen  Raccn  und  zur  Entstehung  nouer  fûhren  kann. 

Dass  derartige  Vorgânge  stattânden  kônnon  und  thatsachlich  in  der  Natur  statthaben, 
kann  gegenw&rtig,  besonders  angesichts  der  bemerkenswerthen  Arbeiten  von  W.  0.  Focke1), 
katim  von  Jcmand  bezweifelt  werden.  Derart  sind  die  Schlusse,  zu  denen  wir  gelangt  sind, 
nicht  etwas  principiell  Neues  fûr  die  Wissenschaft.  Indess  mOgen  die  hier  beschriebenen 
Erscheinungen  jedenfalls  Beacbtung  verdieneu,  als  eines  der  sehr  lehrreichen  Beispiele  dafûr, 
wie  weit  dièse  Formenraischung  durch  die  Kreuzung  sich  erstrecken  kann  und  welch'  eine 
Verwirrung  dieser  Vorgang  in  unseren  Begriffen  Qber  die  oder  jene  Arten  herbeibringen 
kann.  In  den  Augen  des  Systematikers  ist  bei  Werthbestimmung  der  oder  jencr  Form  die 
Frage  sehr  bedeutungsvoll  :  wie  es  sich  mit  der  Constanz  ihrer  Merkmale  verhalte.  lodess 
genûgt  es  nicht,  angesichts  einer  so  grossen  Verbreitung  der  Bastardformen,  bei  der  Con- 
statirung  der  Unbestaudigkeit  einer  gegebenen  Form  Qbcrhatipt  stehen  zu  bleiben,  sondera 
es  muss  noch  klar  gestellt  werden,  unter  welchen  Bedingungen  und  welcherorts  ihre  Unbe- 
standigkeit,  ihre  Variabilit&t  in  die  Erscheinung  tritt,  damit  die  Unbestandigkeit,  welche 
die  Folge  ihrer  hybriden  Abkunft  ist,  nicht  etwa  mit  den  natQrlichen  Variationen  verwechselt 
werde.  Ebenso  ist  es  bei  allen  phylogenctischen  Untersuchungen  von  Belang,  so  vorsichtig 
als  moglich  zu  Werke  zu  gehen,  um  nicht  etwa  Beweise  einer  gemeinsamen  Abkunft  in 
solchen  Zûgen  zu  suchen,  welche  vielmehr  durch  Mischung  zweier  selbstandiger  Arten  ent- 
stehen  konuten,  eine  Mischung,  welche  zudem  in  einer  entfernten  Zeitepoche  hatte  statt- 
tînden  kOnnen. 

Im  Nachfolgendcn  fuhre  ich  die  Bcschreibung  aller  der  Adenopkora-Formea  an,  die 
ans  den  Bcreichen  Russlands  bekannt  sind,  nâmlich  der  fûnf  Grundtypen,  die  ich  als  Arten 
betrachte,  ihrer  Variationen  und  sodaun  auch  der  hybriden  Uebergangsformen.  Dièse  letz- 
teren stelle  ich  nicht  nach  ihren  Merkmalen,  sondern  nach  ihrer  Abstammung  zusammen, 
wobei  ich  sâmmtliche  Formen  gemeinsamer  Abkunft  in  Eine  Grappe  vereinige,  welebe  ich 
mit  den  Namen  der  Stammarten  bezeichne  und  letztere  durch  das  Zeichen  oo  mit  eiuandcr 
verbinde.  Ich  schlage  dièse  BezeichnungswciBe  fur  die  polymorphen  hybriden  Formenkreise 
vor,  zum  Unterschiede  von  den  typùchen  Hybriden  oder  den  Hybriden  erster  GeneraUon 
(d.  b.  den  unmittelbaren  Producten  der  Kreuzung  mit  verringerter  Fruchtbarkeit  und 

1)  W.  0.  Focke.  Syoopw»  Ruborom  Gernwniac  1877;  Dk  Pflanzanmischliiige  1881;  Die  ColtorrarieUtea 
àtr  PflanïCB  in  Abb*adl.  nat  Ver.  zu  Bremen,  ».  IX. 
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giehr  oder  weniger  constanten  Merkmalen),  wclchc  nftmlich  wir  am  hiiuôgsten  durch  die  ge- 
w&hnliche  Formel  der  hybriden  AbsUmmung  (A  X  B)  bezeichnet  finden.  Jtekanntlich  unter- 
scheiden  sich  die  typischen  Hybriden  von  den  polymorphen  auch  in  geographischerBeziehung, 
iadem  sich  die  ersteren  im  Allgemeincn  durch  ihrc  Scltenheit  und  die  grossere  oder  geringerc 
Zuialligkeit  ihres  Auftretens  oder  wenigstens durch  die  Isoliertheit  ilirer  Fundorte  auszeichncn, 
wihreod  die  letztereo  gewôhnlich  einco  constanten  Bestandthcil  der  Flora  bilden,  sich 
Mocherorts  in  grossem  Uchcrfluss  eutwickeln  und  nicht  selten  zu  einer  fast  vollstandigen 
Verscbmelziing  derjenigen  Racen  oder  Arten  fûhren,  deneu  sie  ihren  Ursprung  verdanken. 
Vod  dem  Gesichtspuuktc  des  Systematikers  aus  bieten  die  typischen  Hybriden  im  Allge- 
neioen  weoig  Intéresse,  wogegen  die  Erforschung  der  polymorphen  Bastardgruppen,  deren 
AbsUmmung  uud  Verbreituog  fOr  eine  genaue  Kenutniss  der  Racen  und  Arten  im  hûchsten 
Grade  wichtig  ist.  Angesichts  ail  des  Besagton  wird  vielleicht  in  vielen  Fallen  die  von  mir 
Torgescblagene  Unterscheidung  in  der  Beziehuugsweise  dieser  zwei  Bastard-Typen  nicht 
ûlierlUssig  erscheinen,  obwobl  es  sich  freilich  nicht  erwarten  lftsst,  dass  die  letzteren  siets 
sdiarf  vod  einander  unterscheidbar  sein  werden. 

In  jedem  polymorphen  Kreise,  den  ich  beschreibe,  unterscheide  ici»  mehrere  Formen, 
die  ich  benenne  und  deren  kurzgefasste  Characteristik  ich  beifuge.  Man  darf  aber  dièse 
Clurïcteristik  nicht  etwa  als  eine  zur  Bestimmung  dieser  Formen  dienende  Diagnose  anseheu. 
Ich  tkt  es  ausschliesslich  zn  dem  Zweck,  um  thatsachliche  Beweise  fûr  die  Mannigfaltigkeit 
der  Debergangsformen  zu  liefern,  ohne  mich  auf  eine  einfache,  unbegrûndete  Angabe  ihrer 
Existeni  zu  beschrinken.  Ebenso  sind  auch  die  Benennungen  dieser  Uebergangsformeu  nur 
»ls  proTisortBehe  zo  betrachten  und,  mit  wenigen  Ausnahmen,  durchaus  nicht  in  die  syste- 
niuschc  Nomenclatur  einzofûhren. 
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Fisch. 

In  Mém.  Soc.  nat.  Moscou,  v.  VI,  p.  165;  Alpk.  DC.  Mon.  Camp,  p.  354;  DC.  ITodr. 
v.  VII,  p.  492;  Benth  et  Hook.  Gen.  plant,  t.  II,  p.  o63. 

Claris  analytica  specierum  rossicarum. 

,.  Nectarium  cylindricum  crassum,  4-5  mm.  longitudine  et  in  j  ^.^^ 

diametro  '  * 

Nectarinm  tubalosum  angustum,  duplo  saltem  longius,  quara 

latam.  —  2. 

Nectarium  parvum  brève,  1  mm.  circiter  longitudine  et  m  dia- 

metr0  ""3-  2.  A.  marsupiiflora. 

2.  Foliasparsa..  "        A.  verticiUata. 

Folia  vert.cillata   dcMata. 

3   Calycis  laciniae  inciso-serratae,  stylus  inclusus   4-  A-  acmKu^. 

'  Calvcis  laciniae  integerrimae,  v.  m  (glanduloso-)  dcnticulatac,  sty- 

•     ,  .  ,  .  ,   5.  A.  Ul»  oha. 

lus  exscrtus  » 


Séries  I.  Nectarium  cylindricum  crassum,  4  mm.  circiter  longitudine  et  in  diametro. 
1.  A.  himalayana  Fecr  in  Engler's  Jabrb.  v.  XII,  p.  618. 

Glaberrima.  Caulis  basi  subascendens,  deiucrectus,  tennis.  Folia  sparsa,  iuferiora  ovato- 
lanceolata  superiora  lincaria,  iutegerrima  yel  remote  serrulata.  Flos  plernmque  solitar.us 
terminalis'  vel  pauci  in  racemum  dispositi.  Calycis  laciniae  triangulari-lanceolatac,  integer- 
rimac,  ovarium  duplo  superantes.  Corolla  tuboloso-campanulata.  Nectarium  crassum,  dense 
pubescens.  Stylus  exsertus. 
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A.  coronopifolia  (non  Fisch).  Rnpr.  Sert.  Tiansch.  p.  59;  A.  polymorpha  Ledb.  var. 
«ronopifolia  TrautT.— Rgl.  et  Herd.  Pl.  Semen.  )ê  678;  Herd.  Pl.  Radd.  in  Acte  horti 
P«tr.  t.  I,  p.  309  (quoad.  plantain  turkestanicam);  A.  communia  Fisch.  var.  coronopifolia 
Traulv.  Caiil.  Camp,  in  Acta  horti  Petrop.  v.  VI,  p.  98  (quoad  plantain  Turkestaniae). 

Radix  crassns  mnlticeps.  Caulis  plerumque  solitarius,  v.  plures,  tennis,  subglaucescens, 
Lineatds,  simplex,  15—40  cm.  altus.  Folia  rodicalia  in  formis  paris  non  visajcaulinaovato- 
linteolata  usque  linearia,  4—7  cm.  longa,  4—6  mm.  lata,  basi  angustata  sessilia.  Flores 
«nui  tel  mitantes.  Calycis  laciniae  basi  1,5—2  mm.  latae,  5—6  mm.  longae.  Corolla 
plus  miousve  tnbuloso-campanukta,  15-25  mm.  longa,  12—20  mm.  lata,  nt  videtur  e 

acco,  coerolca.  Staminum  squamae  lineari-oblongae,  6 — 7,5  mm.  longae  2  2  5  mm. 

lalie.  Kiltmenia  filiformia,  1  —  1,5  mm.  longa,  antherae  lineares  inclusae.  Nectarium  mag- 
MDi^irca  4  mm.  longitudine  et  in  diametro  v.  usque  ad  6  mm.  latum,  cylindricum  vel  medio 
pwllo  angnstatum.  Stylus  apice  iucrassata  exsertus. 

Dislr.  geogr.  Hab.  in  regione  alpina  vel  subalpina  montium  superiorum  Asiae  centralis 
»  Himalaya  usque  ad  Nan-schian  et  Tarbagatai  septentrionem  versus,  a  provincia  cbinensi 
ïwtscbaan  osque  ad  Pamir  atque  jugum  Alexandri  occidentem  versus,  in  altitudine  prae- 
cipue  6000—13000'. 

SUliones  (formae  purissimae):  Himalayae  oecidentalis  regio  glacialis  10—13000';  — 
Knawon:  Valley  above  Napalclm  Byans,  Kutti  valley  in  Byans,  13000'  (Duthie);  Nepalia: 
Kama  Kali  Valley;  ad  fontes  fl.  Kyzyl-su  (Kuschakewicz);  Kokania  australis:  p. 

Tschirkn  prope  fl.  Ufara,  6000—7000';  jugum  Thian-tchan:  Dshaman-daban,  Taschrabat, 
I  Mwtt,  m.  Juldus,  Sagastai-daban;  jugum  Alexandri;  Terskei-Alatau  in  latere  meridio- 
8»li  Ucos  bvkkul:  Duwana  5400-7000',  fl.  Karakol,  Aksu,  Ak-kia  6000';  jugum  Usun- 
M:  Ke8eD'  m-  Dshagastai,  fl.  Tekes;  jugum  Irmchabirga:  MongMo  4000',  fl.  Aryslyn; 
J»P>n Utatan  transUiense,  6000—7000';  Alatnu  dskungaricum.  Altyn-hnel  4600'. 

•-pecies  liona,  praecipue  nectario  crasso  pubescente  ab  omnibus  optime  distinguitur  sat- 
quecoosuns  videtur,  versus  limites  tamen  cum  aliis  speciebus  obviis  confunditur,  greges 
poljaorpbos  transitorios  formans,  e  quibus  bi  nobis  innotuerunt: 

I.  i.  llnalayuu  oo  liliiMIa.  Plantae  variabiles,  transitus  fere  omnes  inter  A.  hima- 
■-«»>■  et  A.  hliifoliam  genuinam  praebentes.  Nectarium  pubescens  vel  glabrum,  quoad 
manne  v.riabile,  plerumque  minus,  quam  i„  A.  himalayana  para,  saepe  deforma- 
,c(mitam  tel  cylindricum  basi  la  Usai  ma  insidens  et  infra  médium  constrictum.  E  hoc 
PVKvmorpho  formas  sequentes  praecipue  notare  debemus: 

laneeo]iit,Ut>h'malaîf*Jia  *****  8«bascendens,  demum  rectos,  30—50  cm.  altus.  Folia 

toigJdo  V8  l0nga'  1—5,5  m'  UU'  plerum<lne  integerrima  brevipetiolata.  Flores 
■ootibuau       'n  racemum  di8positi.  Nectarium  saepius  subconicum  pubeacens.  —  In 

2  |1\Tn"Mhw,:  Mu8art>  5500—7000',  fl.  Kegen;  jugum  Alexandri:  Schamsi. 
faa  lo        C>Dli8  robu8tus»  50—80  cm.  altus,  strictus.  Folia  radicalia  rotundato-cor- 
Wiolata,  caulina  sparaa  elliptica,  lanceolata  vel  ovata  sessilia,  2-4  cm.  longa, 
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1—  1,5  cm.  Uta,  serrata.  Flores  racemosi  vel  in  panicula  subraraosa,  stricte  dispositi,  nu- 
tantcs.  Nectariuin  pleruiuque  crassum  vel  varie  deformatum. — Tarbagatai;  Alatau  dshunga- 
ricum:  lacus  Sairam  7000  —  8000',  fl.  Sarchan,  Chorgos  9000'  et  alibi  sat  fréquenter 
videtur. 

3.  subBfiifolia.  Caulis  70—150  cm.  altus.  Folia  plerumque  lanceolata  vel  ovato-lanceo- 
lata,  6 — 9  cm.  longa,  1,5 — 2,5  cm.  lata,  serrata.  Flores  dissiti  in  raceraum  vel  in  pani- 
culam  dispositi.  l'roxima  A.  liliifoliae  genuinae,  sed  habitu,  florum  indole  et  praecipue 
nectario  magno,  conico  vel  vario  modo  dcformato  distiuguitur.  —  In  montibus  Tarbagatai, 
Alatau  dshungarico  et  Thian-schan  (ad  fl.  Kegen)  obscrvata. 

4.  Krasnowi.  Caulis  robustus,  50-  70  cm.  altus,  superne  ramosus.  Folia  linearia  inte- 
gerrima,  5 — 10  cm.  longa,  3 — 8  mm.  lata.  Flores  in  apicc  ramorum  2 — 3-ni  dispositi. 
Corolla  campanulata.  Nectarium  parvum  coninuu. — Habitu  aliéna,  sed  certe  ongiuis  ejusdem, 
ut  antécédentes.  In  regionis  ïliian-sclianicac  jugo  Usuntau  ad  fl.  Tekes  legit  Krasnow;  prope 
Kegen  legit  Kuschakcwicz. 

Omues  hae  formae  transitoriae  fréquenter  occurriint  in  jugo  Alatau  dsliungarico,  ubi 
spccies  ambae,  ut  A.  bimalayana,  ita  A.  liliifolia,  tina  crescunt,  in  nioutibus  Thian-schan, 
ubi  species  prima  abunde  crescit,  altéra  tamen  adhuc  non  inventa  est;  neene  in  jugo  Tar- 
bagatai, ubi  prima  species  deost  la  neinine  salteiu  collecta),  altéra  abundat.  In  montibus 
Karkaraly  (Schrenk)  et  in  collibus  ad  fl.  Ajagus  (Karcl.  et  Kiril.)  forma  crescit.  cum  A.  li- 
liifolia genuina  ebaracteribus  omnibus  congrua,  quae  tamen  nectario  pubescente  magno, 

2—  3  mm.  longitudine  et  in  diametro,  idioplasraa  A.  Iiimalayanae  commixtum  pati'facit.  Hue 
nempe  A.  polyroorpha  Lcdb.  var.  corouopifolia  Trautv.  Enum.  pl.  song.  Ai  731  pertinet. 

II.  A.  Illmalayaita  oo  iBarsupiilora.  Formaruin  séries  inter  A.  himalayanam  et  mar- 
supiitloram  typicam  mediarum.  Formas  sequentes  observavi: 

1.  subhimalayana.  A.  himalayanae  verae  simillima,  sed  nectaria  maxime  variabilia,  modo 
lata,  fere  normalia,  4  mm.  longa.  3  —  3,5  mm.  lata;  modo  latetubulosa,  6— 6,5  mm.  longa, 
3  mm.  in  diametro;  modo  anguste-tubulosa,  G  — 7  mm-  longa,  1,5 — 2  mm.  lata.  ïalis  in- 
coustantia  mutabilitasque  nihilo,  nisi  origine  mixte,  explicari  potest. — InTurkestaniaocciden- 
tali  prope  Tochta-chan  (140  stadia  rossica  ab  urbe  Iarkand  roeridicm  versus)  23  Juli  1890 
legit  Grombczewsky. 

2.  média.  Glaberrima  vel  tota  pobescens.  Caulis  30  —  70  cm.  altus.  simples.  Folia 
radicalia  (in  specimine  uuo  observata)  rotuudato-ovata  crenato-serrata,  longepetiolata,  eau- 
lina  sessilia  lanceolato-linearia  vel  linearia  remote-serrata  vel  integerrima.  Flores  rariussoli- 
tarii,  plerumque  racemosi,  3  — 8-ni.  Calycis  laciniae  lanceolatae,  ovarium  circiteraequantes. 
Corolla  campanulata,  10 — 22  mm.  longa,  8—20  mm.  lata,  coerulea  v.  lilacino-coerulea  (ex 
observationihns  Przcwalskii).  Nectarii  pubescentis  forma  varia,  modo  A.  himalayanae  propria, 
id  est  crassa,  4  mm.  longitudine  et  in  diamotro,  modo  A.  marsupiiflorae.  idestangustatubu- 
losa,  modo  deformata  e  basi  latissima  angusta  cylindrica,  vel  basi  et  apice  latissima,  sed 
infra  médium  sensim  angusteta.  Stylus  exsertus. 
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Planta  habita  A.  marsupiiflorae  propior.  flores  minores  atquc  anguBtiores,  qoam  in  A. 
htoalavanae.  Nectarii  forma  non  solum  in  speciminibus  diversis  una  crescentibus.  sed  etiam 
in  eodem  individuo  ad  maximum  variât.— lu  jugo  Burchau-budda  ad  Tibeti  latus  septen- 
trionale, 10—15,500'  ait.,  medio  Augusti  anni  1884  a  Przewalsky  collecta  est. 

3.  nlNTiartupiifolia.  Cum  A.  marsupiiflora  typica  fere  identica,  sed  propter  nectarium 
mie  deforniâtum  ad  speciem  veram  (supra  nominatam)referri  non  potest.  In  jugoNan-schian 
legit  Przewalsky. 

Praetcr  formas  supra  dcscriptas  in  herbario,  a  Potanin  in  China  collecto,  a  me  observata 

est. 

U.  A.  biuialayana  oc  pilosa. 

1.  Wianjlae.  Media  inter  A.  himalayanam  et  A.  marstipiifloram  var.  pilosam,  habitu  huic, 
floribas  magis  illi  accedens.  Planta  plerumquc  glabra  v.  pubescens.  Catilis  basi  adscendens, 
demain  reetps,  50—60  cm.  altus.  Folia  onuiia  linearia  integerrima.  Flores  in  racemum  dis- 
posé, nutantes.  Calycis  lacitiiac  lanceolatae,  ovarium  duplo  suporantes.  Corolla  campanulata, 
15—20  mm.  longa,  10 — lf)  mm.  lata.  Nectarium  vario  modo  deformatum.  — Ad.  fl.  Nereku 
prope  oppidum  Dshangla  in  provincia  Szetschuan  septentrional i,  26  Jul.  1885  coll. 

H.  i  Limalayanaoo? 

I.  AlB-tonwae.  Glaberrima  v.plus  minus  pilosula.  Caulis  1 2—30  cm.  altus,  basi  adscendens, 
<Wn  rectos.  Folia  lanceolata  v.  linearia  plerumqnc  integerrima,  3—6  cm.  longa,  3—6  mm. 
I»t»,  iu  spedminibus  paucis  3  —  3,5  cm.  longa,  1  —  1,5  cm.  lata,  ovato- vel  elliptico-lanceo- 

*  sernl»-  Flos  solitarius.  Calycis  laciniae  lineari-lanceolatac,  ovarinm  duplo  superantes. 
CoroIU  late  campanulata,  17  —  22  mm.  longa,  M  — 22  mm.  lata.  Nectarium  basi  latissima 
iihideos  modo  breviter  cylindricum,  4  mm.  longum,  3  mm.  latum,  modo  tubulosam,  6  mm. 
togora,  2  mm.  in  diametro.  Ceteruin  specimina  sat  conformia.  Planta  certe  hybrida,  e  con- 
nubio  cum  aliqua  specicrum  chinensium  probabiliter  orta— In  provincia  Szetschuan  boreali 
«1  fontes  1  Atu-lunwae  et  Honton-lunwae,  9  Aug.  1885  a  Potanin  collecta. 


Senes  11  Nectarium  tubulosum  angustum,  duplo  saltem  longius,  quam  in  diametro. 

2.  A.  mar8upiiflora  Fisch.  1.  c.  p.  167. 

F<iliaG,*bra  *  cane8centi"P|,besccns  v-  Pilosa.  Caulis  rectus,  superne  raraosus  v.  simplex. 
&P»rsi,  sessilia,  lanceolata  linearia,  integerrima  vel  vix  remote  serrullata.  Flores  in 
ico  a  terminait  ramosa  vel  simplici  racemiformi  dispositi,  cernui.  Calycis  laciniae  lance- 
•  «wio  duplo  breviores  vel  illud  subaequantes.  Corolla  tubuloso-  vel  globoso-campa- 
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nulata  ore  plas  minusve  constricto.  Antlierac  apice  exsertae.  Nectarium  tubulosura,  4 — 
6  mm.  longuro,  1 — 1,5  mm.  in  diametro,  tenuissime  pubescens  v.  glaberrimuro.  Stylus 
longe  exsertus.' 

A.  roarsupiiflora  Fisch.  —  Ledb.  Fl.  ait.  v.  I,  p.  241;  Ledb.  FI.  ross.  v.  III,  p.  803; 
Turc*.  Fl.  baik.  dali.  735.  A.  coronata  Alpli.  DC.  Mon.  Camp.  p.  303;  I)C.  Prodr. 
t.  VII,  p.  494;  A.  polymorpha  Ledb.  var.  Gmclini  lus.  stylo  exserto  Ilerd.  Pl.  Radd.  Mon. 
I.  c.  p.  307;  A.  verticillata  Fisch.  var.  marsupiiflora  Trautv.  Cat.  Camp.  1.  c.  p.  t)(ï. 

1  var.  typica:tota  planta  pubc  brevissima  densa  plus  minus  vestita,  canescens  v.  viridis. 

Radix  crassus  ramosus  Caulis.  70 — 150  cm.  ahus,  folia  4  —  10  cm.  longa,  2  —  8  mm. 
lata.  Corolla  modo  tubnloso-campannlata,  10—13  mm.  longa,  (!— 8  mm.  lato,  vel  campa- 
nulato-globosa,  11  —  14  mm.  longa,  10—13  mm.  lata.  ore  semper  plus  minus  constricto, 
coerulea.  Stamina  corollam  subae(|iiatitin  vel  antheris  stiln'xsprtis;  (ilanientorum  squamac 
lineares,  5 — 7  mm.  longae,  1  — 1,5  mm.  latao.  Stylus  longe  exsertus,  15 — 20  mm.  longos. 

Planta  secundum  habitations  uuttiram  valde  variât.  In  siccis  stepposis  tota  canescens, 
humilior  fit,  foliaque  angustiora  crebra,  paniculam  simplicem  racemifonnem  atque  flores 
angustos  minores  habet,  in  humidis  tamen  multo  robustior,  viridis  foliisque  latioribus,  pani- 
cula  ramosa  et  corollis  majoribus  late  campanulalis  exccllit. 

Distr.  geogr.  Hab.  in  locis  praecipue  stepposis  Sibiriae  australis;  in  desertis  gubernii 
transbaikalensis  frequentissima,  occidcntcm  versus  usque  ad  Altai  et  Krasnojarsk  progre- 
ditur,  orientent  versus  secus  Amur  superiorem  usque  ad  ostium  Zejae  observata.  Per  totam 
Mongoliam  usque  ad  Tibeti  latus  septentrionale  et  a  montibus  altaicis  et  Turkestania  orien- 
tali  usque  ad  jugum  Chingan  majus  Mandshuriae. 

Stationes:  Sibiria  australis:  fl.  Tschulyschman  et  Kerlyk  in  montibus  altaicis, 
Krasnojarsk,  Abakan  prope  Askys  (Clementz).  Irkutsk,  Tnnka.  montes  Sajanenses  (Pall.), 
Kjachta,  Werchneudinsk,  Nerczinsk,  Nerczinskij  Zawod  etc.  gubernii  transbaikaleusis,  prae- 
sertim  Dahuriae;  Permikina  et  ostium  Zejae  gub.  amurensis;  Mandshtuia:  jugum  Chingan 
majus  (Putjata);  Mongolia:  Kemczik,  Kulussutajewsk,  Dolon-Nor,  Ordos  (Verlinden). 

2.  var.  pflosa.  Caulis  parte  inferiore  plus  minuste  reverse  pilosus.  Folia  plcrumque 
glaberrima. 

Caulis  60 — 80  cm.  altus,  infra  atroviolaceus  et  plus  minus  reverse  pilosus,  supra 
glaberriraus  vel  pubescens.  Folia  lanceolato-linearia,  7 — 10  cm.  longa,  4 — 10  mm.  lata, 
glaberrima  vel  margine  tantum  brevissime  ciliata,  atroviridia.  Panicula  terminalis  subsim- 
plex.  Calycis  laciniae  lanceolatae  vel  lineari-lanceolatac,  ovarium  aequantes.  Corolla  glo- 
boso-campanulata  vel  subinfundibuliformis,  10  mm.  longa,  8  mm.  lata.  Rcliqua  praecedentis, 
quacum  arcte  conjuncta  est.  Sub  alio  climate  coeloque  orta,  habitu  magis,  quam  characte- 
ribus  a  planta  typica  diversa. 


Distr.  geogr.  Hab.  in  provincia  chiuensi  Szetschuan.  Inter  urbes  Dshangla  et  Snn-nan, 
27  Jul.  1885;  atque  in  valle  fl.  Atulunwae  inferioris,  !»  Aug.  1885  a  Potanin  lecta. 
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Utraque  varieUs  cum  omnibus  aliis  speciebus  obviis  confunditur,  greges  mixtes  for- 
naruM  noediarum  repraesentans.  Ex  his  describam  : 

I.  [.  marsiipllflora  typicam  hinialayana.  De  hac  conf.  supra. 

II.  h.  Diimipilllora  Cyplca  oo  verlic illala. 

1.  «edia.  Caulis  30—60  cm.  altus,  glaberrimus.  Folia  plerumque  verticillata,  verti- 
cilta  interdum  subdissolutis,  v.  fere  sparsa,  lineari  lanceolata  t.  linearia  integerriraa.  Necta- 
rium  2—4  mm.  —  Hujus  formae,  inter  A.  marsupiifloram  typicam  et  verticillatam  mediac, 
sperimina  pauca,  in  Dahuria  una  cum  A.  verticillata  vera  collecta,  vidi. 

D.  i.  marsupiiflora  typica  oo  deilticalata.  Largissima  copia  formarutn  ioter  species 
Dominatas  mediarum,  quae  characteribus  vario  modo  conjunctis  maxime  variabiles  apparent. 
Ei  his  sequemes  praecipue  notare  possum. 

1.  Gmelini.  (A.  Gmelini  Fisch.)  Caulis  simplex.  Folia  angusta  linearia  integerrima  v. 
Wc  iule  subserrata.  Flores  racemosi.  Calycis  laciniae  ovato-lanceolatae  v.  lanceolato-lineares, 
iattgerrimae.  Corolla  campanulata  varia  magnitudine.  Stamina  corolla  breviora.  Ncctariutu 
modo  brere  subannulatum,  modo  tubulosum,  usque  3  mm.  longum.  Stylus  inclusus.— Foliis 
et  ciolc  A.  marsupiifloram  typicam  simulât,  quacum  promiscue  in  campis  transbaikalensibus 
creseit  et  transitus  copiosos  offert. 

Hab.  in  stepposis  gubernii  transbaikalensis  prope  Kudarinskaja,  Doroninsk,  Nerczinsk, 
Xereztn&ky  Zawod,  inter  Argun  et  Gasimur  etc.,  ubique  videtur  copiosa,  a  multis  observata 
atqoe  abunde  collecta. 

2.  mt-GmHni.  Omnia  praecedentis,  sed  calycis  laciniae  inciso-serratae,  Stylus  interdum 
plusminnsïeetsertus.  Multo  rarius  occurrere  videtur.  In  Dahuria  prope  Nerczinsk,  ad  fl. 
Nerczam  et  inter  fl.  Onon  et  Argun  collecta. 

3.  ctrMopifolia  (A.  coronopifolia  Fiscb.).  Caulis  rectus,  simplex  vel  superne  ramosus. 
«  ia  latiuscula,  lanceolata  v.  lineari-lanccolata,  6errata  vel  rarius  integerrima.  Flores  pani- 

«kti  vel  racemosi.  Calycis  laciniae  ovato-lanccolatae,  integerrimae.  Corolla  campanulata. 
stamina  corolla  fere  duplo  breviora,  Nectarium  plerumque  brève.  Stylus  inclusus,  rarius, 
sit>«*rt«s. 

Hab.  m  Dahuria  (sec.  Fisch.);  in  regione  arourensi  sat  frequens.  Prope  Suchotinso, 
va  Zejae,  Nikolskoje  (ad.  Amur  médium),  ostium  Burejac  et  Sungari  neene  prope  Nc- 
Mea  ad  Amgun  superiorem  collecta. 

<•  tà-eormpttoHa.  Omnia  praecedentis,  sed  calycis  laciniae  serraUe,  stylus  interdum 
ml  *!m- „exsertU8-  —  Specimina  prope  Nerczinsk  "et  ad  Amur  (27  Aug.  1856,  Maxi- 
"*»  «bi?)  collecta  vidi.  Praecedente  videtur  multo  rarior. 


6.  w-dentieitata.  Caulis  robustus,  superne  paniculatus  v.  subsimplex.  Folia 
•  Calycis  laciniae  modo  serratae  vel  hic  inde  iucisae,  modo  integerrimae  (saepc  in 
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•      ^  iwu  r^mnanulaU  Stamiua  corolla  fere  duplo  brcviora.  Nectarium 
eodem  specim.ne).  Urolla  campanuiata.  »iaiui  a  «mmatioribus  atque  calycis 

brève.  Stylus  inclusus.  Habitu  forn.ae  typicae,  a  qua  diftert  fohis  angustionous  aiqu  , 
laciniis  modo  inciso-serratis,  modo  subintcgerrirois.  ^i-riiii 
Rarius  occurrit.  Specimina  propc  Kultuk,acidulam  '  ^"^J^ 

transbaikalensis  neenc  ad  Burejam  inferiorem  lecta.  Hue  probab.l.tcr  A.  lurczaninowi 
ïïfT^M.  -  XII,  P  6,8)perti„et,  cujus  specimina  ceterum  non  v,d,  Certe 

nD^ÏU  »  elhptica  vel  ovato-lanceolata,  acuminate,  serrate, 
sacne  crispa  Panicula  et  flores  A.  marsupiiflorae  typicae. 

Hab  prope  CharaUai  (gub.  trausbaik.)  et  in  campisDahuriae.  Raro  occumt  et  ob  foha 

crispata  quasi  abnorrois  videtur.  .a 

7.  Ib-nar^imora.  Omuia  A.  marsupiiflorae  typicae,  sed  foha  lan  eolate  serraU.  - 
Ad  limites  Mongoliae  iuter  Kulusutajcwsk  et  Dolon-nor,  necuc  ad  Amur  (ub.?,  collecta. 

IV  k  mawuplilloralypleaoollllifolla.  Io  montibus  altaicis  et  in  Mongolia  borcali- 

occident'ali  transitus  varii  inter  A.  marsupiifloram  et  A.  liliifoliam  typicam  observât,  Ex 

his  formae  très  distingni  possunt. 

Tintegerrim.  Folia  lincaria  integerrima,  4-10  cm.  longa,  2-4  mm.  lata.  Hab.tu 
A   marsupiiflorae  simillima,  sed  glabritie,  paniculae  indole  nectariique  forma  yanab.h, 
plerumque  brevi  ab  nac  differt.  -  In  montibus  altaicis  ad  fl.  Kerlyk  a  Ledebour  collecte. 
2.  «errata.  Eadem,  sed  folia  lineari-  lanceolata,  serrata,  4-10  cm.  longa,  0-8  mm. 

lata.  — Altai:  ad  fl.  Sentelck. 

3  .ubnUlfoBa.  Fere  A.  liliifolia  typica,  sed  nectarium  elongatum.  -  In  d.stnctu  Buch- 
tarminsk  a  Ludwig,  in  Mongolia  boreali-occidentali  in  valle  fl.  Irtysch  nigri  (Kara-Irtysch) 
prope  fl.  Temir-su,  14.  Jul.  1876  a  Potanin  lecta. 

V.  A.  mareopllflora  typlf*  00? 

1.  EdshhMmtrensis.  Viridis,  tote  hirto-pubescens.  Caulis  30-70  cm.  altos.  Foha 
radicalia  rotundato-cordata,  longepetiolata,  caulina  subsessilia,  lanceolata  v.  ovato-lanceolate, 
dentato-serrata,  rigida,  sparsa  y.  hic  inde  opposite  vel  subverticillata.  Panicula  tenmnahs 
subsimple*.  Calycis  laciniae  lanceolatae  iutegcrrimae  (iu  specimine  uno  denticulatao). 
Corolla  campanulato-globosa,  10-12  mm.  longa,  8-10  mm.  lata.  Antuerac  exsertec. 
Nectarium  usque  8  mm.  lougitudine,  longius,  quam  in  ulla  specie  nota.  Stylus  18— 2o  mm. 
longus,  valde  exsertus.  Forma  originis  ignotae,  sed  certe  mixte.  An  A.  marsupiiflora— ver- 
ticillate,  vel  e  connubio  cura  aliqua  specierum  chinensium  orta.  —  In  provincia  Ordos  prope 
Edshin-choro  specimina  plura  (13)  24  Aug.  1884  a  Potanin  lecta. 

2.  TaHucbaka.  Proxima  praecedenti,  sed  tote  canescens  atque  foliis  superioribus  lance- 
olato-linearibus  integerrimis  magis  ad  A.  marsupiifloram  typicam  accedens.  —  In  provincia 
Ordos  loco  quodam  Tai-tu-cbai  nominato,  29  Aug.  1884  legit  Potanin. 
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VI.  .1.  luarsupiiflora  pllosa  t»  himalayana.  Conf.  supra. 

VII.  \.  marsepHOora  pilosa  oo  capillarls. 

î.  UpirfnsB.  Caulis  basi  subascendens,  demum  rectus,  120—150  cm.  altus,  parte  infe- 
twr«  pilosus,  6uperiore  glaberrimus.  Folia  sparsa  sessilia  clliptico-lanceolata,  grosse  obtuse 
sorr«u,  utrinque  (praecipue  ad  margines  nervosque)  pubescenti-scabra.  Paniculae  termi- 
nalis  rami  modo  abbreviati,  modo  graciles  elongati.  Flores  coerulei.Calycis  laciniae  e  basi 
tnangulari  lanceolatae,  angustae,  distantes,  2—5  mm.  longae,  ovarium  modo  aequantes  vcl 
usqoe  duplo  superantes.  Corolla  campanulata  ore  sensim  constricto,  10 — 11  mm.  longa, 
7— 9  mm.  lata.  Staminum  squamae  5—  6  mm.  longae,  1,25 — 1,5  mm.  latae.  Antherae 
apice exsertae.  Nectarium  tubulosum  glabrum,  4  mm.  longnm,  1,25  mm.  in  diametro.  Stylus 
cira  20  mm.  longitudine,  longe  exsertus.  rJabitu,  paniculae  indole  et  praecipue  foliis 
tnnshum  distinctam  ad  A.  capillarem  Hemsl.  v.  szetsebuanicam  ostendit. 

In  provincia  Kansu  meridionali  prope  pagnm  Upin  et  in  Talle  Heiho,  neene  in  Sze- 
ischutn  septentrional!  inter  oppida  Dshangla  et  Sung-pan  a  Potanin  anno  1885  collecta. 


Adnot.  A.  capUlaris  a  Hemsley  in  Journ.  of  the  Linn.  soc.  bot.  Jè  173,  p.  10  (1889) 
descripta.  species  videtur  bona,  tamen  valde  variabilis  apparet.  Practcr  formam,  a  Henry 
eoUecUm  atqae  jam  descriptam,  quae  typica  nominanda,  varietates  sequentes,  seenndum 
specimina  herbarii  Horti  Petropolitani,  distingui  possunt: 

1.  SntMhmnica.  Caulis  plus  minus  pilosus,  folia  elliptico-lanccolata  v.  lanceolata,  longe 
aeuminata  6—1)  cm.  longa,  2—3  cm.  lata,  grosse  serrata,  utrinque,  praccique  ad  tnargines, 
hirto-puberola  rcl  rigido-pilosula.  In  provincia  Szetschuan  septentrionali  ad.  fluv.  Honton 
Prope  ptgnm  Dsin-yuan,  13  Aug.  1885  legit  Potanin. 

2.  haarii.  Caulis  glabriusculus  lineatus,  folia  liuuaria,  basi  et  apice  longissimo  atte- 
noata,  10-13  cm.  longa,  3—4  mm.  lata,  integerrima,  utrinque  buta.  Spécimen  unicum 
»  Pouurin  in  prov.  Szetschuan  ad  fluv.  Honton  supra  pagum  Shi-dsba-pu,  15  Aug.  1885, 
lectam. 

wwtea.  Caulis  ferc  glabcr,  folia  radicalia  rotumlato-cordata  crenata,  cauliua  lineari- 
wcwlatau,  basi  et  apice  longissime  attenuata,  10—20  cm.  longa,  6  —  10  mm.  lata, 
f7°  ïd  eren*t»-«errnlau,  fere  integerrima,  utrinque  glaberrima.  In  Japonia  prope 
Mopira-jrainj  (Tosa)  a  Makino  collecta. 

3.  A.  verticillata  Fiscb.  l.  c.  p.  167. 

6-4Glabra  Vel  P'US  minU8  pilo8a-  Caulis  rectus>  Plerumque  simplex.  Folia  verticillata, 
FIot©1*  S<!Mill*•  lanceolata-lin€ai*i«.  lanceolata  v.  elliptica,  serrata,  rarius  subintegerrima. 
lafcnJV6^"'8  di8tâl|tibu8  vel  in  paniculae  terminalis  ramis  verticillatis  dispositi, 
te  t  iinrf  *  ladn'ae  linc8"-8ubu,»tae,  distantes,  plerumque  patentes,  ovarium  aequan- 
Jî    ««Joe  3-plo  superantes.  Corolla  tubuloso-campanulata  v.  campanulata.  Sta- 
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mio.  corolUm  ae,a..ti..  Necuriam  tab.lo.am,  2-5         h"*™.  <*«•  1  ■»•  iD 

Z.  DC.  Moa.  Camp.  p.  35»;  DC.  ft*     VU.  ,  <»* 
WlVt  ,.  ni.  P.  M*  T"~  ïl  *730;Fr..cb.  et  Smt.  EaaB.  p.. 

i  ~  „  i  «  )7R-  v  II  d  422.  Icon.  Pall.  Reis.  v.  1H,  tab.  Gx. 
^  Cuinam  atque  S,biriae  australis  plagam 

riensis,  régie  amulsis  neene  gubernium  transbaika.ense)  lato  -J^^-^T 
nostris  ut  in  China,  sat  constans  videtur,  in  ^rT\T^Zo 
soeciei  variationcs  formasque,  quas  ipse  exquirere  potui,  «ah  modo  dispono. 
^'ïX-CdyeilliLi.  subulatac,  integerrinuc,  1-2,5  mm.  longae.  Corolla 
tubuloso-caropanulata,  10-  12  mm.  longa,  5—7  mm.  lata. 

a.  ^L- Folia  plerumquc  lanceolata  v.  lineari-lanceolata,  serrata,  4-10  cm. 

'T'^'-Sn^cum  foliis  glaberrimus.  -  Forma  jrieq*  maxime  constans 
atque  latiasime  per  Japoniam,  Chinam  et  Sibiriam  austro-orientalem  dtstnbuta. 

X  x  pUosa.  -  Caulia  parte  inferiore  vel  totus  cumque  foliU  plus  minus  pilosus. 
Rerio  ussurienais:  Nikolskoje  ad  fl.  Suifun. 

b.  angustifolia.—  Folia  linearia  anguata,  aerrata  vel  aubintegerrima,  4-14  cm.  longa, 


0,5 — 1  cm.  lata. 

X  glabra.  -  Caulis  cum  foliis  glabeirimus.  -  Regio  ussunensia:  lacua 
apud  Kamenj  Rybolow;  Ussuri;  Sungari  apud  Auke  >). 
xx  pilosa.  —  Caulis  praecipue  parte  inferiore  plus  minus  pilosus.  —  Victona-Bay 
apud  sinum  Posjet. 

2.  me*a.  — Calycis  laciniae  subnlatae,  integerrimae,  4—6  mm.  longae.  Corolla  cam- 
panulata,  12— 14  mm.  longa,  8-10  mm.  lata. 

a  latifolia.  -  Folia  lata,  elliptico-lauceolata,  5-7  cm.  longa,  l,o-2,o  cm.  lata. 
X  glabra.  —  Caulis  cum  foliis  glaberrimus.-  Japonia:  Nagasaki,  Yokohama  etc. 
xx  pilosa.  —  Caulia  cum  foliis  plus  minus  pilosua. —Japonia:  Sapporo;  reg.o 
ussurienais:  Bay  Victoria,  Nikolskoje  ad  Suifun. 
b.  at>gusUfolia.—  Folia  angusta,  lineari-lanceolata,  5-7  cm.  longa,  0,5-1  cm.  lata. 
X  glabra.  —  Caulis  cum  foliis  glaberrimus.— Japonia:  Nippon  média. 

3.  denticalata  (Maxim,  in  herb.)— Calycis laciniae  lineari-subulatae,serrulaUe,  4— 7  cm. 
longae.  Corolla  campanulata,  12—14  mm.  longa,  8—10  mm.  lata. 

a.  latifolia.  -  Folia  lata  elliptica  v.  lanceolata,  4—7  cm.  longa,  1,5—3  cm.  lata. 
X  glabra.—  Caulis  cum  foliis  glaberrimus. —  Japonia:  Yokohama, 
xx  pilosa.  -  Caulis  cum  foliis  plus  miuus  pilosus.  —  Japonia:  Yokohama, 
Yokoaka  etc. 


1)  In  Dahoife  quoque  n*c.mwa  rimil»  oeeurnuit,  m*  proUbiliUr  cum  A.  m»napiiflor»  hybride 
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4.  ■armma  (Fr.Schmidt).— Calycis  laciniae  subulatae  integerrimae,  3—4  mm.  longae. 
Oolli  ampanulata.  15 — 16  mm.  longa,  12 — 15  mm.  lata. 

a.  latifolia.— Folia  elliptica  (interdum  subrotunde-elliptica)  nsque  lanceolata, 
5-9  cm.  longa,  2—6  cm.  lata. 

X  glabra.  Canlis  cum  foins  glaberrimus. —  Japonia:  Yokohama,  Hako- 
date;  Sacha) in:  Pilewo. 
XX  pilosa.  Canlis  cum  foliis  plus  minus  pilosus.  —  Japonia:  Hakodate; 
Sachalin:  Kusunai  (v.  hirsute  Fr.  Schm.). 
xxx  canesce**  (Franch.  et  Savat.)  Caulis  (praeserptim  parte  soperiore)  cum 
pedunculis,  ovariis  calycibusque  pilis  crispai  is  densissime  obtectus,  albo- 
tomentosas.  Folia  plerumque  glabriuscula.  —  Japonia:  Hakodate,  Nippon 
média;  Yokoska  et  Tamioka  sec.  Fr.  et  Sa?. 

Ex  omnibus  bis  variationibus  descriptis  sola  tamen,  nempe  var.  gemtina  latifolia  glabra, 
Dotris  maximi  est  moment i,  proies  constantissima  atque  latissime  distributa,  quam,  brevitath 
causa,  priwijm  nomino. 

Proies  princeps:  Olaberrima.  Radix  crassus,  ramosus.  Canlis  100—150  cm.  altus. 
Foli»  rerticilkta  6-na,  rarius  4-na  vel  3-na,  plerumque  lanceolata  vel  lineari-lanceolata,  in- 
tada»  elliptica,  4—10  cm.  longa,  1  —  2,5  cm.  lata.  Panicnla  terminalis  ramis  verticillatim 
wposius;  rami  inferiores  saepeelongati  ramosi,  reliqui  vel  omnes  abbreviati.  Flores  nutantes. 
CilTcis  laciniae  distantes  patentes  subulatae,  2 — 2,5  mm.  longae.  Corolla  tnbuloso-campa 
iilata,  10-12  mm.  longa,  5-7  mm.  lata.  Staminnm  corollara  subaequantium  sqnamae 
laaeeohue,  4-5  mm.  longae,  basi  circa  1  mm.  latae,  fllamenta  circiter  3  mm.,  antherae 
3,5  mm.  longae.  Nectarium  glabrum,  tubulosum  brève,  versus  apicem  paullo  angustatum, 
2-2,5  un.  loagum,  circa  1  mm.  in  diametro.  Stylos  exscrtus,  in  floribus  plane  evolutis 
15-17  mm.  longas. 

D»tr.  geogr.  Per  Japoniam,  Chinam  et  Sibiriam  austro-orientalem,  id  est,  regionem 
•wiensem,  Amurensem  et  gubernium  transbaikalense  late  dispersa. 

*ofow».  Japonia:  Hakodate,  Nagasaki;  China:  montes  Ning-po  (Faber),  Kew-Kiang; 
2*  Us8wfensis:  Victoria  Bay,  Nikolskoje  apnd  fl.  Suifun;  Amur  med.:  Sungari,  Bureja 
J*w,Aieto,Ttome,  Innokentjewka,  Onni,  ostium  Zejae;  Amur  sup.  (Radde);  gub.  Trans- 
1  I,M  (u,d  D»nuria):  Nerczinsk,  Nerczinskij  Zawod,  inter  Argon  et  Gazimnr,  Dorolguj, 
rçansk,  moos  Sochondo  in  jugo  Stanowoj,  Czikoj,  Dshida,  Werchneudinsk. 
.  ,  M,u*e  forma*  valde  inconstantes  videntur  areamque  distributionis  mnlto  minorera 
hi^JUtu  wnm  »  ««ion*  Ussnriensi  inveniuntur,  plurimae  tantnm  in  Japonia. 
de  Tv  ln°0tMe  debe°*  qUOd  auctore8  «l»"ssimi  florae  japonicae  Franchet  et  Savatier 
«bojos  speciei  variationibus,  praeter  supra  descriptas,  commémorant,  quas  ipse 
non  potui.  Sic  foliorum  indole  formas  sequentes  distingunt:  f.  serrulato: 
«TOis,  incita:  foliis  inciso-dentatis,  dentaia:  foliis  acate  dentatis,  crmata. 

6» 
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foliis  obsolète  crenatis.  Ego  antcm  apud  specimina  omnia,  qnae  ante  oculos  liabui,  folia  sem- 
per  serrata  (rarissime  subintegerrimo)  inveni,  quamquam  serraturas  modo  majores,  modo 
minores,  modo  acutiores,  modo  obtusiores,  adpressasvel  plus  minus  distantes  observavi.  Quoad 
fol  iorum  dispositionem  Franchct  etSa  vatier,praetcr  varietatem  veiiicillatam  (foliis  verticillatis), 
var.  op}>ositifoliam  foliis  oppositis  neene  aUcrnifoliam  foliis  alternis  describunt.  Verticilla 
subdissoluta  vel  folia  fere  sparsa  in  speciminibus  nonnullis  ipse  observavi,  sed  tara  incon- 
stanter,  ut  in  codem  individuo  folia  modo  vcrticillata  modo  verticilli*  dissolutis  fere  sparsa 
essent,  quam  ob  rem  specimina  talia  potins  ad  gregem  mixtum  A.  vcrticillataeooliliifoliae, 
quam  ad  varietatem  aliquam  pnram  referri  possent.  Deniquc  iideni  auctorcs  affirmant,  va- 
rietetes  suas  omnes  (praeter  v.  canescentem)  stylnm  modo  exsertum,  modo  inclusum  habere. 
Quoad  exquirere  pntni,  in  formis  omnibus  A.  verticillatae  stylus  plane  evolutus  semper  ex- 
sertus  est,  in  statu  juvenili  tmtuni  inclusus.  Qualicumque  modo  est,  rertuni  est,  quod  A.  vcr- 
ticillata in  Japnnia  specics  est  maxime  polymorpha,  variationibus  plurimis  reprnesentata, 
occidentem  versus  tamen  constentior  fit,  versus  limites  vero  (formis  roixtis  neglectis)  con- 
stantissima. 

Forraae  mediac  A.  verticillatae  minus  variae  sunt,  quam  apud  species  praecedentes. 
Tamen  bae  mihi  innotuerunt: 

I.  A.  verlifillaUi  oo  marsupiinora.  De  bac  conf.  supra. 

II.  A.  Yfrtirillata  oo  dentifulata.  Specimina  nonnulla  in  gub.  transbaikalcnsi  ad  Scbil- 
kam  et  Dsbidam  collecta.  Babitu  characteribusque  A.  latifoliae  (vide  infra)  similia,  sed  ob 
folia  rigida  profunde  acutissime  serrata  probabiliter  hue  pertinent. 

Dl.  A.  VertitlIlaU  oo  liliiftlla.  Grex  polymorpbus,  cujus  formae  variabilcs  per  totam 
A.  verticillatae  aream  frequentissime  occuiTtint. 

1.  sab-wticillata.  Florum  charactere  ad  A.  vcrticillatam  accedit,  sed  verticillis  plus 
minus  dissolutis  vel  foliis  fere  sparsis  differt.  —  Hab.  in  Japonia,  regionis  Ussuriensis  plaga 
anstrali  (Tschemnche),  ad  fl.  Ussuri  (p.  Aua),  Siinsari  et  Amur  médium.  Ubique  raro  occurrit . 

2.  latifofîa.  (A.  latifolia  Fisch.).  Folia  verticillata,  paniculae  tamen  rami  sparsi  atque 
flores,  ut  in  A.  liliifolia.  Frequentissima  formarum  mediarum  atque  tam  constans,  ut  pro 
proie  distincte  haberi  possit. 

A.  latifolia  Fisch.  I.  c.  p.  lf>8;  Alph.  DC.  Mon.  Camp.  p.  35G;  Ledb.  Fl.  ross. 
v.  II,  p.  894;  Turcz.  baik.  dah.  731;  A.  communis  Fisch.  var.  latifolia  Trautv.  Cat. 
Camp,  in  Acte  Horti  Petrop.  v.  VI,  p.  99;  A.  polymorpha  Ledb.  v.  latifolia  Herd.  ibidem, 
v.  I,  p.  306;  A.  polymorpha  Ledb.  v.  verticillata  Fr.  et  Sav.  Enum  pl.  Jap.  v.  II,  p.  422. 

Glabra  vel  plus  minus  pilnsa.  Caulis  rectus  plerumque  simplex.  Folia  vcrticillata, 
4— 6-na,  sessilia  vel  brevipetiolata,  ovate  vel  elliptica  usque  lanccolata,  serrate.  Flores  in 
paniculae  terminalis  ramosae  ramis  sparsis  dispositi,  nutentes.  Calycis  laciniac  lanceolatae, 
crectae,  adpressae (an semper?),  ovarium  2— 3-plo superantes,  3  — 7mm.  longae,  1,5—3  mm. 
latee.  Corolla  campanulate  v.  infandibuliformi-campauulate.  Stemina  corolla  1,5— 2-plo 
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hwiort  Necttrium  par  vu  m,  1 — 1,5  mm.  longitudine  et  in  diametro,  glabrum.  Stylus  plane 
wlotus  plus  minus  exsertus.  Variât  quoad  habitum,  indumentum  foliorumque  indolem, 
A.  liliaefoliae  rariationes  quasi  iterans. 

Bab.  probabiliter  io  tota  area  A.  verticillatae.  In  regionc  Ussnriensi  atque  ad  Amur 
médium  fïftjueatissima. 

Stttiones.  Japonia:  Hakodate,  Jokohama,  Jokoska,  Hakodate  etc.;  China:  Sching-King; 
ditio  P«kiu. :  Po-lnia-schan,  Siao-wu-tai-schan  (250stadia  a  Pékin  occidentem  versus;  Mon- 
golu  orienUlts:  Dsliehol.  Regio  nssuriensis:  Victoria-  hay,  p.  Nikolskoje,  fl.  Mo,  lacus  Hanka, 
fl-Sungatschi,  Ima,  secus  Ussnri  multis  locis;  secus  Araur:  NikolaCwsk  (Ad  ostium  fl.  Amur), 
ostinB  Ussari,  Songatscbi,  montes  Burejenses,  inter  Zejam  et  Burejam,  ostium  Zejae  et 
»libi;gnb.  Transbaikalense:  ad  Schilkam,  Charatzni  in  montosis  truns  fl.  Dshidam. 

3.  uMIStoiia.  Omnia  praecedeutis,  sed  verticilla  plus  minus  dissoluta  vel  folia  omnino 
sp*R»  rt  planta  tune  modo  floribus  minoribus,  modo  calycis  laciniis  angustioribus  vel  stylo 
niais  «serto  ab  A.  liliifulia  tantum  differt.  Transitum  paullatim  ad  banc  sistit,  quacum 
irete  coojuncU  est-Occurrit  in  Japonia;  in  tota  regione  arourensi  et  ussuriensi  valde 


A  fl.  Ussuri  a  Maack  spécimen  unicum  collectum,  A.  latifoliae  simile,  sed  foliis 
Iwge  (1,5-2,5  cm.)  petiolatis.  An  A.  verticillata  x  tracbeliodes?  A.  tracheliodes 
«m.  e  China  boreali  nota  in  confinibus  nostris  adhuc  non  observata  est. 


Séries  III.  Nectarinm  parvum  brève,  1  mm.  circiter  longitudine  et  in  diametro. 

4.  A.  denticulata  Fisch.  i.  c ,  p.  1 57. 

Puie^»  *  JPWM  Se88ilia  °?ata  vel  ovato-l«wceolata,  acuminata,  grosse  acuteque  serrata. 
<"»tae  'elt*riD"lalls  raino9a  vel  subsimplex.  Flores  nutantes  vel  cernui.  Calycis  laciniae 
< «roUa*^- °V*to"'anceo'ataeï  acuminatae,  inciso-serratae,  ovarium  1,5 — 2-plo  superantes. 
05  .,  PIMoU,a  c>'anea  Stamina  corolla  circiter  duplo  breviora.  Nectarinm  parvum, 
l  tt*l0D*mD  «lal>ram.  Stylus  inclusus. 

^»pid.t»FUlhta  Pi8Cb'  ~  LeUb'  Fl  r0S8'  V-  H»  P'  894;  T,ircz-  baik  -dah"  *  732  ;  A 
lyn»rpl,a  iJh  ~~  AlpL  D°'  M°"'  Camp-  p  355  ;  DC  Prodr  v>  VI1'  P-  492  '  A*  ^ 
m«ois Fbeh  T'  denticu,ata  Trautv-  «•  genuina  Herd.  Pl.  Itadd.  I.  c.  308;  A.  com- 
Glaberri ir  C°,ata  Trautv-  Cat-  CamP-  c  P-  97  (P^ni  ;  cum  A .  liliifolia  confusa). 
«^ra  vel  sl|,'**'r4r,U8PUosinscul«-  Caulis  rectus,  70— 1 50  cm.  altus.  Folia  rigida,  utrinque 
U8  P"wa,  plerumque  acuminato-serrata.  CoroIIa  cyanea,  10-20  mm.  longa 
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(rarissime  6 — 7  mm.  tantum  longa;  spécimen  unicum  e  Dahuria  vidi,  nomine  A.  parviflorae 
Meinsh.  praeditum),  12-26  mm.  lata,  ad  %— %  lobata. 

Distr.  geogr.  Hab.  in  pratis,  praecipue  eilvaticis  siccis  Sibirae  meridionalis.  In  gnbernio 
transbaikalensi  frequentissima,  orientem  versus  ad  Aniur  médium  distributa.  Occidentem 
versus,  ut  suspicari  possum,  usque  ad  Altai  et  Krasnojarsk  ad  Jenisseam  progreditur;  abun- 
dant  enim  in  gub.  Irkotsk  atque  Jenisseisk  necne  in  Altai  orientali  formae,  quae  mediae 
inter  banc  et  A.  liliifoliam  mihi  videntur.  Formae  tamen  purae  spccimen  nullum  a  lacu 
Baikal  occidentem  versus  est  collectnm.  Cetemm  pars  Sibiriae  australis,  inter  lacum  Baikal 
et  montes  altaicos  sita,  bucusque  haud  rite  explorata  est.  Extra  fines  rossicos  A.  denticulata 
vcra  nusquam  est  inventa,  mihi  saltem  in  herbariis  Pctropolitanis  nunquam  obvia.  Itaque 
planta  nostra  distributionis  aream  minorem,  quam  ulla  spccierum  rossicarum,  habet. 

Stationcs.  Gub.  transbaikalense  :  acidula  Pogromensis,  Nerczinsk,  Nerczinskij  Zawod, 
fi.  Argun,  inter  fi.  Onon  et  Argun,  inter  Argun  et  Gasimur  etc.;  Amur:  Albasin,  Aicho,  os- 
tium  Zejae,  Anke,  inter  Rlagowesczeusk  et  Chabarowka  etc. 

Formae  mediae.  Gum  speciebus  omnibus  obviis  A.  denticulata  uberrime  miscctur 
atque  formarum  mediarum  tara  largam  copiam  praebet,  ut  bae  frequentius  ubique,  quam 
forma  pura,  occurrere  videantur.  E  gregibus  transitoriis  mihi  noti  sunt; 

I.  A.deiitlculataooinargupiiflora. Hicamplissimusgrex  formarum  jam supradescriptuseat. 

II.  K.  denticulata  oo  verticillata.  De  hac  conf.  supra  p.  36. 
m.  A.  deotkolaU  oo  lilUfolla. 

1 .  Lamarckii.  Calycis  laciniae  plerumque  integeiTimac,  stylus  inclusus. 

A.  Lamarckii  Fisch.  1.  c.  p.  168;  Alpb.  DC.  Mon.  Camp.  p.  357;  DC.  Prodr.  v. 
VII,  p.  492;  Ledb.  Fl.  ait.  v.  I,  p.  245;  Ledb.  Fl.  ross.  v.  II,  p.  895;  A.  polyraorpha 
Ledb.  var.  Lamarckii,  stylo  incluso  Herd.  Pl.  Radd.  I.  c.  p.  309;  A.  communia  Fisch.  var. 
Lamarckii  (partim,  cum  A.  liliifolia  conjuncta)  Trautv.  Cat.  Camp.  1.  c.  p.  98. 

Glaberrima  vel  pilosula.  Caulis  reclus,  30 — 100  cm.  altus.  Folia  ovato-lanceolata  vel 
lanceolata,  serra  ta.  Panicula  tenninalis  ramosa  vel  subsimplex  raccmiformis.  Flores  cernui 
vel  notantes.  Calycis  laciniae  integerrimae,  rarius  hic  inde  incisae.  Corolla  latc  campanu- 
lata  vel  campamilato-infundibuliformis,  13 — 22  mm.  IoDga,  16—24  mm.  lata. 

Media  inter  A.  denticulatam  et  liliifoliam  integritate  sepalorum  huic,  stylo  vero  in- 
cluso illi  accedens.  Frequens  in  Sibiria  australi  inter  montes  altaicos  lacumque  Baikal, 
speciei  utriusque,  quae  ibi  rarissima,  nisi  plane  abest,  loco  quasi  substituta.  Quam  ob  rem 
proies  propria  (originis  hybridae)  putari  potest,  quod  tamen  affirmare  nondum  audeo.  Sat 
constans  videtur,  etsi  variationes  quaedam  hic  inde  observatae,  quas  tamen  ob  specimina 
pauciora  neque  rite  definire,  neque  certo  instituere  possotn. 

SUtiones:  Altai  (frequens,  sec.  Ledb.,  a  multis  collecta);  distr.  Minusinsk  prope  Askys, 
Abakan,  Irbinskoje  etc.;  Krasnojarsk,  Jenissejsk;  Nishneudinsk ;  Listwenitscbnaja  prope 
Baikal. 
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Admit.  Speciem  buic  proximam  Dovam  e  Chiua  propono  : 

A.  Potaniwi:  Rbizoma  crassum  ramosum,  caules  plures  edens.  Caulis  basi  subascen- 
dtns,  demum  reclus,  pilis  brevibus  rigidis  adpressis  plus  minus  dense  obtectus,  50  —  1 50  cm. 
«lias.  Folia sparsa  vel  hic  inde  subopposita,  ovato-lauceolata  vel  lanceoiata,  3-5  cm.  longa, 
1-1,5  em.  Iata,  grosse  pauciserrata  vel  subintegerrima,  utrinque,  supra  parcius  subtus 
dessins,  pnecipue  sd  margines  nervosque  pube  rigida  adpressa  obtecta.  Panicula  simplex 
«cemiformis,  pednnculi  brèves,  plerumque  uni-,  rarius  2— 3-flori.  Flores  cernui.  Calycis 
Uciaiae  laoceolatae  pinnato-incisae  vel  iuterdum  subiutegerrimac  circa  5  mm.  longae,  ova- 
rinnsaperaotes.  Corollalateinfundibuliformi  campanulata,  16— 18  mm.  longa,  20—22  mm. 
Iata,  uqne  id  V,  lobata,  lobis  triaugularibus  acutis.  Stamina  circiter  10  mm.  longa,  co- 
rolU  fae  dsplo  breviora.  Nectarium  brève  pubescens.  Stylus  plane  evolutus  exsertns.  An 
spcia  bona  sit,  nescio.  A.  sinensi  similis,  ad  quam  ita,  ut  A.  denticulata  ad  A.  liliiroliam, 
nticmbabet.  -  In  provincia  Szetschuan  ad  fl.  Atu-lunva  et  Honton,  9-13  Aug. 
1885  a  Potaoin  collecta. 


6.  A.  Liliifblia.  Ledb.  Ind.  sem.  h.  Dorpat  1822  *). 

Mu  sparsa,  Iata  eiliptica  vel  lanceoiata,  rarius  ovata  vel  ovato-Ianceolata,  plerumqoe 
-  rrata,  sea.Ha  v.  petiolata.  Panicula  terminalis  ramosa,  rarius  racemiformis.  Flores  nutantes, 
n'is  cerna..  Calyas  laciniae  ovato-  vel  triangulari-lanceolatae,  ovarium  1,5-2-plo  supe- 
jm  jranus  subaequantes),  integerrimae  vel  vix  (glanduloso-)  denticulatae.  Corolla  plus 
«  We  campanulata.  Stamina  corolla  breviora.  Nectarium  glabrum.  Stylus  statu  evo- 


— î*    ïfr  Uih- Fl  r088- T-  p- 894  ;  M*h- DC- Mon-  Carop-  p- 358; A- 
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Forma  gcnuina.  Tota  planta  glaberrima  vel  rarius  plus  minusve  pubescens.  Caulis 
simplex,  reclus,  40  —  150  cm.  altus.  Folia  radicalia  rotundato-curdata  longepetiolata, 
caulina  elliptica,  ovato-lanceolata  v.  lanceolata,  4 — 12  cm.  longa,  1 — 6  cm.  lata.  Pauicula 
terminalis  raroosa  pyramidata,  rarius  simplex  racemiformis,  interdum  subunilateralis.  Flores 
semper  nutantes.  Corolla  campanulata,  14—20  mm.  longa,  12—20  mm.  lata,  ad  V,—1/,  lo- 
bata,  vulgo  coerulea,  rarissime  alba. 

Variât  secundum  habitationis  naturam.  In  pratis  inundatis  vel  in  fruticetis  caulis  usque 
ad  150  cm.  altus,  folia  8 — 12  cm.  longa,  2—6  cm.  alta,  panicula  ampla  ramosa.  In  apri- 
cis  vero  planta  tota  minor,  caulis  40—60  cm.  altus,  folia  4—5  cm.  longa,  1—2  cm.  lata, 
panicula  simplex  racemiformis  fit.  In  speciminibus  silvaticis  caulis  cum  foliis  plerumque 
bene  evolutus,  sed  panicula  non  raro  depauperata  occurrit.  E  Mongolia  boreali-occidentali 
modificationem  nanam  (prope  Ulan-natschik  a  Potanin  collectam)  vidi,  humilcm,  caule 
8 — 15  cm.  alto,  unifloro,  foliis  parvis. 

Praeterea  variationes  locales  hae  mihi  notae  sunt: 

1.  integerrima  Trautv.:  foliis  omnibus  subintegerrimis.  —  Hab.  una  cum  planta  typica 
iu  guberniis  Tschernigow,  Kiew  et  Poltawa,  a  scrutatoribus  multis  observata  et  collecta,  alibi 
a  Démine  ').  Videtur  proies  juvenilis  propria  esse. 

2.  stylosa  (A.  stylosa  Fisch.):  foliis  caulinis  longius  petiolatis,  ovatis  vel  ovato-lancco- 
latis  grosse  serratis.  —  Hab.  in  montibus  altnicis,  TarbagaUi,  Alatau  dshungarico  et  Karka- 
raly.  Spccimina  similia  taineti  e  gubcmio  Saratow  et  Charkow  quo<|ue  vidi. 

Distr.  geogr.  A.  liliifolia  gcnuina  habitat  in  pratis  silvaticis  vel  inundatis,  in  fruticetis 
et  silvis  collucatis.  In  montibus  altaicis  frequentissima,  atque  per  Sibiriam  occidcntalem  et 
Rossiam  europaeam  praecipue  in  zona,  quae  iuter  silvosam  et  stepposam  média,  late  distri- 
buta  est,  quam  borcam,  tam  meridiem  versus  roagis  magisque  rarescens.  Limes  septen- 
trionalis:  Tjuiuen,  Bogoslowskij  Zawod  gub.  Permiensis  (prope  60°  I.  b.),  Jurjcwctz  gubernii 
Kostroma,  districtus  Smolcnsk,  Grodno;  in  Europa  média:  Sensburg,  Allenstein  (Borussia), 
Posen  (Posnia),  Mittelgebirge  (Bobemia),  Deggendorf  (Bavaria),  cant.  Tessin  (Helvetia  meri- 
dionalis),  Turin  (Piémont).  Limes  australis  ex  Italia  borcali  (Vcncto)  per  Dalmatiam  et 
Bulgariam  (Razgrad)  transit  atque  ad  Tauriam  mcridionalein  (juguin  Jajla)  pergit.  In  steppis 
tamen  Tauriae  septentrionalis,  ut  iu  lk  ssarabia  adhuc  inventa  non  est,  quare  jugum  Jajla 
aream  quasi  disjunctani  repraesentat.  Stationes  maxime  méridionales  in  Rossia  europaea, 
praeter  Tauriam,  sunt:  Shmerinka  in  Podolia,  Elisabetligrad  in  gub.  Cherson,  distr.  Nowo- 
Moskowsk  gub.  Ekatherinoslaw,  Woronesb,  distr.  Zarizyn  gub.  Saratow  (prope  Olcbowka 
collecta,  sed  prope  op.  Zarizyn  et  Sarepta  deest)  et  Orenburg.  In  désert is  Sibiriae  occiden- 
talis  deest,  sed  iu  montibus  Karkaraly,  Tarbagatai  et  Alatau  dshungarico  frequens  occurrit. 
Stationes  notae  Uni  numerosac,  ut  bas  cnumerare  inutile  habcam. 


1)  Plant»,  (|uam  cl.  Ledcboar  in  Klor»  aluica  (y.  I,  p.  246)  «dfl.  Kerlylc  lectam  commémorât,  ett  A. 
supiiflora  ou  liliifolia,  f.  inwgerrima.  Coof.  nupra. 
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A  montibns  altaicis  orientem  versus  forma  nostra  ad  maximum  rarescit.  E  gnbernio 
transbaikalensi  spccimina  pauca  (prope  Schilkam,  Dsbidam  et  alibi  lecta)  typica  possideo,  e 
plaga  tamen  inter  Altai  et  lacum  Baikal  sita,  nullum  vidi.  In  regione  amurensi  atque  ussu- 
riensi,  ut  in  Cbina  et  Japonia,  variationes  aliae  occurrere  ridentur,  in  formis  mixtis  frequcn- 
tKsimie,  porte  tamen  tant  rarae,  ut  nulla  earum  rite  definiri  instituique  possit. 

Itaque  species  nostra  A.  liliifolia  in  areae  suae  vastissimae  ora  occidentali,  ubi  aliae 
apecîes  ejnsdem  generis  desunt,  frequens  satque  constans  apparet;  in  ora  tamen  orientali 
com  speciebus  obviis  confunditur,  for  masque  mixtas  numerosissimas  parens,  ipsa  fere  e?a- 
nescit,  gregibos  transitons  prolibusqne  taybridis  ortis  quasi  exhausta. 

Fonn»rnm  mediarum  greges  sequentes,  jam  supra  descripti,  in  confinibus  nostris 
Mb'  sut: 

1. A.  liliifolia  oo  himalayana.  Conf.  p.  27. 
H.  A.  liliifolia  oo  marsupiifolia.  Conf.  p.  32. 
Bl.  A.  liliifolia  «  vtrtieillata.  Conf.  p.  36. 
IV.  A.  liliifolia  oo  deullrulata.  Conf.  p.  38. 

Pweterea  in  China  et  Japonia  cum  speciebus  aliis  confundi  videtur,  sed  formas  bas 
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Die  Kugelform  im  Mineralreicbc  ist  sehr  vcrbreitet  uud  es  haben  sicb  damit  scbon 
hhcr  verscliicdenc  Gelehrte  bcschaftigt.  So  besit/.cu  wir  aus  dcn  40-ger  Jal.mi  einc  sehr 
«m*e*le  Hexhrcibung  dcr  in  dcr  Natur  vorkutnmenden  spharoidaleu  Abaooduruiigsfurnicn 
**  l  Rot  h  (Lit.  1),  ferucr  die  uinfaiigieitlie  und  classische  Àbbandlung  Obor  spharolitisdie 

«ructunn  iu  I'etlisteincn  sowio  almlichcii  glasigcn  Gestcimm  von  Delessc  (Lit.  2).  Die 
«ulasch  struirteD  Porphyre,  Pcchsteine,  Illiyolitl.e,  Obsidiauo  und  andere  tilascr  sind 
cmer  jânzen  Reilie  von  (iclchiten  ciuer  genaucu  licsprcchnng  unterzogen  wnrdcn.  End- 

«  MWirt  liber  dcn  Variolith  (cndoiuorpltc  Kontaktbilduiig  dcr  Diabasc)  alleiu  oii.e  rcicli- 
rLjS  "'  (VCIgI"  Lit'  61~81)  1)och  hil"dclt  «  «clt  hier  meist  uni  directe  Krstar- 
éwZT*  t8  8aUZ  0<ICI"  Z"m  ThdI  ,,-V!,,ineiu  ««-lnnt-lzlluss,  gcwohnlidi  in  Kolgc  plcitzlich 
keioe  b  .emfCraturdiffemim,>  wobei  zur  Ausscheiduug  vou  idioniurphen  Krvstallen 
in  wlT  ii  ^  bl'Cb'  Viel  sd,wic,i8er  ist  (,ic  Gcnesc  dei"  Kugelbildungcu 
«elirelj  '  CUSrauitisck'n  Ticfengestcineu  zu  deuten.  Zwar  besitzeu  wïr  bereits 
Br..eir   Tu'86  gei,ctisc,,e  ^ulationc»,  so  z.  B.  von  Vogelsaug,  A.  Phillips,  C.  W. 

eewi^v  rk       ■  end,iCh  F°Uqu6  (vcrgL  Lit-  51  '  29>  40'  42'  39)'  docb  lasse" 

«Wtouote  ,tnm&Se  n0Ch  Cil,C  8anZ  anderC  Dt'utune  Z,K  Ucbcrbaupt  scheinen,  wie  wir 
>wh  sehr  r  WCrdCD'  *6  hoIokr3  stallinen  Kugolgcsteine  ihrem  Weseu  und  Hilduiig 
T<™  AltL^U  Di"gC  Z"  Sei"'   Dic  mcistcn>  besonders  diejenigen  von  Fonni  und 

"WMter  P  rfS°"  «T**  thcilwcise  Re*»rt>ti°n  fremdor  EiuscblOssc  oder  au<:h  bercits 
'^vidoalRirt  M  bctrcffe"den  Gcstcil,s  sclbst  und  darauffolgende  Ueberkrustung  mit 
«rfcrtigtenG6"»  nera,CU'  ^  a"S  dem  mit  dem  Substrat  der  Einschlussc  oder  dcr  frtthcr 
fthreo.      e*^UW*ulheile  8elbst  local  Ubcrsattigtero  Magma  bervorgegangen  sind,  zurûck- 
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Da  die  Nacbrichtcn,  die  wir  ûber  sphârulithisch  struirte  eugranitischc  Tiefengcsteine 
besitzen,  in  Zcitscliriften  zerstruut  uud  ziemlich  schwer  aufzufinden  siud,  so  schien  es  mir 
wtïnsclicnswerih,  hier  die  ganze  Literatur  darûber  seit  Aufaug  des  Jabrhunderts  zusammeu- 
zustcllcn. 

In  dieser  Abliandlung  solleti  folgende  Vorkonimiiisse  besprochen  wcrdeii: 

(neu.)       I.  VartoltthUcher  Granit,  AUai,  Sibirieu. 

(neu.)      II.  Variolithischer  Granit,  Kunncrsdorf,  Schlcsien. 

III.  Variolitischer  Granit,  llatllenakc  Bar,  Dorado  C»,  Californien. 

IV.  Variollthischer  Granit,  Slattmossa,  Kalmar  Lan,  Jercda  w»kon,  Scbweden. 
V.  Variolithischer  Granit,  Fonni  bei  Oltisiopai^  Sardiiiiun. 

VI.  Variolitischer  Granit,  Vraf'tnhury,  Vermoiit,  Nord-Amerika. 
(neu.)    VII.  Variole  im  Horublendegranit,  Aldersbûck,  Kaluiar  Lan,  Westrum  soken, 
Scliwcden. 

(neu.)  VIII.  Variolithischer  GranuIR,  Amtcn  See,  Grythytta,  Orebrô,  Scbweden. 
IX.  Variolitischer  Quarzdiorit,  Svaiidal,  Norwegen. 
X.  Variolithischer  Gabbro,  Bomsds,  Norwegen. 

Auf  da»  prachtvollc  russische  Vorkommen  wurde  ich  zucrst  von  Ilerm  Akademiker 
Professer  A.  P.  Karpinsky  aufmerksam  gemaclit.  Pics  intéressante  Gestein  lag  seit,  wer 
wciss,  wic  viclca  Jahrcn  unbeachtet  und  vergessen  im  Muséum  des  Berginstituts,  so  dass 
nian  jetât  darûber  nichts  mehr  wciss,  aïs  dass  dasselbc  aus  dem  Altai  staminé.  Scbadc,  demi 
die  strategraphische  Modalitât  seines  Vorkommens  in  der  Natur  konnte  vielleicht  ûber  des- 
sen  Genèse  manche  wicbtigc  Aufschlûssc  licfcrn. 

Den  Kugelgrauit  von  Kuiinersdorf  in  Schlcsicn,  der  zwar  bekannt,  jedoch  noch  niclit 
mikroskopisch  untcrsucbt  worden  ist,  erhiclt  ich  von  Herrn  Geheimrath  Rômcr. 

Das  Gestein  von  Rattlcsnake  Bar,  Dorada  Co,  Californien,  war  recht  schwierig  zu  be- 
scbatfen.  Bckanntlich  bestand  daraus  cin  einziger  Bohrzapfen  aus  einem  daselbst  in  den 
OO-ger  Jahren  angelegten  Bohrlocbe  und  es  schien  dalier  einc  bcinahc  hoffnungslose  Auf- 
gabc,  denselben  in  Ainerika  austindig  zu  inacben,  zumal  dessen  Aufbewabrungsort  mir 
giinzlich  unbekanut  war.  Dank  der  bekannten  Liebeiiswûrdigkeit  des  Dircktors  des  U.  S. 
Geolo;:icaI  Survey,  Prof.  Powell  sowie  den  Bemûbuugeii  des  Herrn  S.  W.  Baylcy  (seitbcr 
Professer  an  der  Colby  Univcrsity,  Waterville,  Maine)  gelang  es  mir  endlich  cin  Handstûck 
davou  zu  crlangcn. 

Den  variolithischen  Hornblendegranit  von  Sliittmossa,  Kalmar  Lan,  Jereda  soken  cr- 
bielt  ich  kfiuflich  vom  Mineralicnhândler  Pech  in  Berlin. 

Eine  prflehtigc  Suite  von  Spbîtroiden  aus  dem  klassisch  gewordenen  Granit- Vorkommen 
von  Fonni  bei  Gbistorrai  auf  Sardinicn  verdanke  ich  der  gutigen  Bcreitwilligkeit  des  Herrn 
Professer  Lovisato  in  Cagliari. 
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Das  besonders  intéressante,  hornblendcreiche  granitischc  Gestein  von  Alderbiick  mit 
des  tlarin  eingeseblossenen,  vcreinzcltcm,  cinfOrmigem  Feldspathspiiroid  wnrdo  rair  auf 
pdtifc  Veranlassung  des  Hcrm  Professor  Nathorst  von  der  schwedischen  gcologischen 
Ijndesanstalt  durch  Herm  Prof.  Erdmann  bereitwilligst  zur  Verfugiing  gestellt. 

Das  in  vielcn  Beziehungcn  recht  eigenthumliche,  variolithisch  struirte,  granulitische 
G«teinvnm  Ainten-See  liabe  ich  von  Herm  Professor  A.  K.  Tûrncbohro  erhaltcn. 

Don  sogcnanntcn  Puddinu-Granit  von  Craftsbnry  habe  ich  seinerzeit  an  Ort  und  Stelle 
sdbst  geschlagcn. 

Dcn  prachtvollen  Kugeldiorit  von  Svartdal,  Norwegen,  verdanke  ich  der  Gûte  des 
Hcrro  Prof.  J.  H.  L.  Vogt  in  Christiania. 

Endlich  samlte  mir  Herr  liergingenicur  Meinich  (in  Romsâs)  eine  grosse  Anzahl 
Kngflr  ans  dem  von  ihm  zuerst  beschriebeneii  spharoida)  strnirten  Gabbro  von  Romsâs, 
Nrnegcn. 

Allen  diesen  Herm  bringe  icli  auch  an  dieser  Stelle  nochmals  meinen  warmsten  Dank 

d»r. 
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Ocstcnvicb.  Zepharovir,  Mineralogischcs  Lexikon  Oesterreichs,  p.  59 3). 

21.  18fil  —  Granit,  Verniont,  N.-Ameriea.  II itcli koek ,  Report  on  tlic  Genlogy  of  Ver- 

mont,  vol.  II,  p.  504.  721. 

22.  1861  —  Granit,  Bolimen.   Andrian,  Jahrb.  der  k.  k.  geolog.  Reichsanstalt  1803, 

p.  1GG. 

23.  1800  —  Kugclgrnnite  ans  dem  Ficlitelgcbirgc  erwahncn  Goldfuss,  Bischof.  Zirkel, 

I,ehrb.  d.  Petr.,  I.  B.,  p.  99.  (Wahrsclicinlicli  siimmtlich  blos  Absonderungs- 
formen). 


I)  Diesen  tjranitt  gltilulainr  liesolireito  Cnllombl 
foln<"iuli-riuans!M'n:  «l.n  structure  feuilletée  nn  «trali-  I 
fo-rine  <lr  ce  gruuite  change  fruqucmmeiil  d'u»prrt;  nin<i, 
bu  lii  ii  d'ùtre  on  bancs  hnri/nutaiiY  ou  verticaux,  Iph 
feuilleta  deviennent  des  portions  de  nplièrcs:  nn  Toit  des 
e-railles  concentriques  xtiper|i<i(i;c*  autour  il'un  noycau 
central;  U  forint'  utelmlairc  de  celle  roche  a  été  rcmar- 
quee  dans  ptnsiearcs  locaiiten;  ces  oeuill**,  du  reste,  ne 
te  détachent  le*  uoeB  .les  autre»  loua  le  marteau,  que 
lorsque  la  roclie  est  arrivée  »  im  degré  de  désagrégation 
très  avancé.  CcUe  teodenec  a  devenir  globulaire  ne  se 


I  manifeste  pus  lorsque  la  roelir  r>st  ferme  et  compacte,  et 
que  les  effets  dVndomorphisrne  n'en  ont  pas  encore  altère 
la  texture. 

2)  In  >lir«em  InVhst  uicrkwurdigcnftlimincrsrbiefer,?) 
von  HermanDSîirhlaiï  Ummen  nae.li  Zepharovie  kuijel- 
urtïgc  Cnncreli..m-ii  vor,  die  aux  j-.wt-i  wracliiedrn  struir- 
ten  Calotte»  gel.ildct  werden.  Die  înnere  Zone  besteht 
ans  coneentriseben,  wir  die  Scbnalen  einer  Zwiebel  an- 
geordnelen  (ilimmerhullen,  die  ûtrtacrf  dagegen  aua 
radia)  gestcllttn  Glimmerlamellen. 
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24.  1867  - 

25.  1872  - 

26.  1874  — 

27.  1876  - 

28.  1878  - 

29.  1880  - 

30.  1883  - 

31.  1884  - 

32.  1884  - 

33.  1884  - 


ist  koin  variolithischcs  Ge- 
53  '). 


KwfelgranUsyenit,  Wciding  bci  SchOnsec.  G  il  m  bel,  GcognostischeReschrei- 
bung  des  Ostbayrischcn  Grenzgebirges,  p.  288.  (Ahsonderungsform). 
Granit,  Norr  Husby,  Kamla  soken,  Wcrmland,  Schweden.  Von  Post,  Geol. 
Fôren.  i.  Stockh.  Fôrhandl.  B.  I,  p.  33. 

Granit,  Slfittmossa,  Kalmar  Liin,  Jcreda  soken.  Vom  Rath,  Sitzungsber. 
d.  nicderrheinischen  Ges.  1874,  p.  206. 
Qranit  von  Clark's  Peak,  Medicinc  Bow  Range 
stein).  Zirkcl,  Micr.  Petr.  of  thc  40-th  Par.,  p. 
Granit,  Craftsbury,  Vermont,  Ver.  Staatcn.  Hawes,  Report  on  tbeGcology 
of  Vermont,  vol.  III,  p.  190 — 120. 

Granik,  Concretionen.  J.  A.  Phillips,  concretionary  patches  and  fragments 

of  other  rocks  containcd  in  granité,  Q.  T.  G.  S.  vol.  XXXVI,  p.  1  sq. 

Granit  von  Fonni,  unwcit  Ghistorrai  in  Sardinien.  Vom  Rath  (nach  Lovi- 

sato),  Sitziingsbcr.  d.  niederrhein.  Ges.  1883,  p.  131. 

Granit,  Sliittmossa,  Kalmar  Lân,  Jcreda  soken,  Schweden.   Kichstadt  u. 

Holst,  Geol.  Fôren.  i.  Stockh.  Fôrh.  B.  VII,  p.  134. 

Granit,  Rattlcsnake  Bar,  Californien.  Vom  Rath,  Sitziingsbcr.  d.  niederrh. 

Ges.  l.Dec.  1884. 

Granit,  Fonni  bei  Ghistorrai,  Sardinien.  Lovisato,  Rendiconti  Acad.  dei 
Lincei,  vol.  I,  1884—1885,  p.  820. 


I)  bx  item  VMkMnmcd  al,  claMische*  Bcwpiel  fllr 
|I*Wi^d».tn.lrU.  Mokryitallinc  Octane  galt  nnd 

•rl'  k   kT^"1'  d'*  atM*  dmr"8e  l»''J»"lîen  Rf- 
"«wn  hibe»,  al,  wlfhe,  citirt  wunlp,  sa  vrar  pb  n»IOr- 

,  ?"d^A«fc"™,«''«»"«  »  k,rnen 
d«  n  c  r ,  *Mdt*  *icb  ,,*W  *"  dcn  Hirpkior 
Il  *  Sanr.r,  IW«>aor  Pow«l  I,  mit  der 

» t'Zrr^r stttckchpn  ,hxc°  ««  «*«»•«*» 

tfk*. aZl fo«e,Ml0»  BrK        ici  au»  don  cr- 
«.  -A«„  gtaube: 

.7  ""^  «»  bef«  referri 


'.Il 


f«l  to  mp.  Thc  spécimen  ynu 


by  Zirkcl 


»f  the  r'ortipth  Parallel 
in  liis  Mirrosuopical 


«i^1^»  «1*1*07--»  in  thc  IWiptiv, 

Wc  toncirr   y  L         ' "*  g,(>b"lllic  or 
■»Mi„,  tu    •        cr'P''on  >»  in  «otn.»  regp.cU 

^'^Sl::^  ^*n»«..dbyZir- 
*•<•»«.  might,0>gtetth»tthey.rc 


round  bodics;  on  thp  contrary  they  are  wry  trregalar, 
antfular  patchs  of  iron  orv.  rcry  abondant.  <rTbe  raargin 
«fa  very  liiiofçraiiird  mixture  nf  quartz,  fcldspnr  aud  co- 
lorU-iB  mica»  doe*  not  alwaj»  completcly  sarronnd  thr 
magnetiU-.  It  i»  mciro  oftpn  qnite  Irr^gabirly  dintribiited 
on  ono  aido  nnd  cxt«iids  to  angular  patcbM,  aad  i»  not 
in  any  »ay  circalar  and  ïb  partially  alt«red  unslrintcd 
rcldspar  Bhowing  cliaract«ristic  fcldspar  cleavagr.  Thr 
rock  s[iocimcii  and  tliin  Rcr.tion  ahow  amall  colories*  mi- 
«ig  with  a  ailvery  lnstrf,  but  no  biotitc.  Thc  quart*  cor- 
responds to  Zirkol'a  description.  Tbe  sppeimen  has  been 
regardrd  by  na  »împly  aa  an  interesting  ono  on  acrnnnt 
of  the  gn-at  number  of  Ijquiil  inclusions  containpd  in  tlip 
quart*  and  at  thc  lime  of  Zirkel's  atndy  «f  tbis  rock  tht* 
phenr,m«na  liad  not  licen  mncli  investigated  in  tbis  eoun- 
try.  Notwithataiuling  th.it  tho  rock  is  in  no  way  globulitic 
or  Rphorulitic,  I  wnuld  seiid  you  a  small  spécimen  if  it 
werc  posailrle  to  do  go  «itliont  injuring  the  only  spécimen 
we  hare  in  tho  collection.  It  ao  hap)>cnii  tbal  our  xpeci- 
inou  is  not  moro  titan  <>nc  nnd  a  half  inchcg  square.  Il 
simply  a  quartz,  fi  ldspnr  and  magnolite  vein  in  the  gra- 
nité bmly.  I  am  sorry  tbat  it  i»  not  wbat  yon  waut.  If  it 
ira»,  it  certainly  would  Im>  interpsting  if  it  had  anytbing 
like  tho  Btrnctiirp  which  you  are  | 
tion  to.  (A.  Ilague). 


G  K.  von  Chrustschoff,  Uetier  kisigr  nkue  ttnd 

34.  1885  —  Granit,  Craftsbury,  Vcrmont,  Ver.  Staaten.  Von  Chrustschoff,  Bull.  Soc. 

Min.  Fr.  t.  VIII,  p.  1 38. 

35.  1 885  —  Granit,  Fonni  bci  Ghistorrai,  Sardinien.  Vom  Rath ,  Sitzungsber.  d.  niederrh. 

Ges.  1885,  p.  201. 

36.  18S5  —  Granit,  Vendée,  Frankreich.  Stan.  Meunier,  Bull.  Soc.  Min.  Fr.  t.  VIII, 

p.  383. 

37.  1885  —  Granit,  Fonni  bci  Ghistorrai,  Sardinien.  Lovisato,  Rend.  Acad.  dei  Lincei, 

Vol.  I,  1885,  p.  485. 

38.  188G  —  Granit,  Fonni  bei  Gbistorrai,  Sardinien.  Lovisato,  Rend.  Acad.  dei  Lincei, 

vol.  II,  1886,  p.  507. 

39.  1887  —  Granit,  Fonni  bei  Gbistorrai,  Sardinien.  Fouqué,  Bull.  Soc.  Min.  Fr.  t.  X, 

p.  57. 

40.  1887  —  Granit,  Vasastaden  bci  Stockholm,  Schweden.    Briiggcr  n.  BftckstrOm, 

Gcol.  Fôr.  i.  Stockh.  FOrh.  B.  IX,  p.  307. 

41.  1888  —  Granit,  Fonni  bei  Ghistorrai,  Sardinien.   Von  Chrustschoff,  Bull.  Soc. 

Min.  Fr.  t.  XI,  p.  173. 

42.  1888  ~  Granit,  Mnllaghdcrg.  Donegal  Co,  Irland.    Hatch,  Q.  I.  G.  S.  A-  175, 

p.  548. 

43.  1888  —  Granit,  Fonni  bei  Ghistorrai,  Sardinien.  Lovisato,  Rend.  Acad.  dei  Lincei, 

vol.  IV,  p.  00. 

44.  1889  —  Granit,  Kunnersdorf,  Schlcsicn.  Von  Chrustschoff,  Vortrag,  Aprilsitzung 

1889  der  k.  Min.  Gesellsch. 

45.  1891  —  Granit,  Wiwurk,  Fiunland.  Frosterus,  Fimiische  Geologischc  Landesan- 

stalt. 


ANHANG. 

46.  1851  —  Granit  (Rappakiwi).  Kntorga,  Verh.  d.  K.  Min.  Ges.  1851,  p.  308. 

47.  18C3  —  Granit  (Rappakiwi).  H.  Struvc,  die  Alexandersitule  u.  d.  Rappakiwi,  Mém. 

de  l'Acad.  Irap.  des  Se.  de  St.  Bétersbourg,  VII  série,  t.  VI,  A*  4. 

48.  1874  —  Iîa}>pakim,  Slatkowsky,  Morpholog.  u.  genêt.  Unters.  d.  Bcstamlth.  d. 

Rappakiwi,  Verh.  d.  K.  Min.  Ges.  B.  9,  1871,  p.  107. 

49.  1882  —  Granit  (Rappakiwi).  Cngern-Sternberg,  Unters.  liber  d.  finnlandischcn 

Rappakiwi,  Inaugural-Dissertation,  Leipzig  1882. 

50.  1801  —  fiappakittri,  Sedcrholm  Tschermak's  Min.  u.  Betr.  Mittb.  Bd.  XII,  Ileft  I, 

p.  I. 
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51.  1S63 

51  1S66 

53.  1874 

54.  1832 

55.  18S2 

56.  IS87 

57.  1889 
M.  1881) 
59.  1889 

6".  1S77 

61.  1850 

«2.  1870 

63.  1870 

M.  1872 
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Corsite,  Diorite. 

0»r«V,  S.  Lucia  di  Tallano  bci  Sartene,  Corsica.  Vogclsang,  Sitzungsber. 

d.  niederru.  Ges.  6.  Aug.  18(53. 

(V*//,  Corsica.  Zirkel,  Lehrb.  d.  Petr.  B.  II,  p.  133. 

Kugeldiorit,  Poudrière,  Auvcrguc.  Von  Lasaulx,  Neues  Jalirbuch  1674, 

p.  24!). 

CV«f,  Corsica.  H.  Reusch,  Note  sur  la  géol.  de  la  Corse,  Bull.  Soc.  Géol. 
Fr.  t.  XI. 

KuijcUiorit,  Kolgostrow,  Onega-Sce,  Olonetzcr  Gouv.  Vou  Helmcrscn, 
geolog.  und  physico-geograpli.  Beobacbt.  im  Olonetzcr  Bcrgrcvier.  Beitr.  z. 
Ktnnt.  d.  Iluss.  Reiclis.  2.  Folge,  Bd.  V,  p.  205.  (Diabas?  wahrscheinlick 
nur  Absonderungsform). 

Kwjtlquarzdiorit,  Svartdal,  Norwegen.  J.  Vogt,  Norske  ertsforekomstcr, 
Anden  Ràkke,  p.  86  sq. 

Dioril,  Stcphansschacht  bei  Scbemnitz  (Absonderung  u.  kein  variolitk.  Ge- 
slcin).  Von  Chrustschoff,  Vortrag,  Aprilsit/.ung  188'J  d.  K.  Min.  Gcs. 
DioritvariolUh,  Carrabus,  Sardinicn.  Von  Chrustschoff,  Vortrag,  April- 
sitzuug  1880  d.  K.  Min.  Ges. 

Cvrùt,  Rudnik,  Scrbien.  Zujovic,  An».  Géol.  de  la  Peu.  Balk.  t.  I, 
p.  119. 


Gabbro. 

KmjtlgaMrro,  RomsiLs,  Norwegen.  L.  Mcinich,  Nyt  Mag.  for  Naturvideu- 
skab.  B.  XXIV,  Hcft  2. 


Vaiiolith  (Diabas,  Perldiabas). 

Vnriolile,  Durance;  A.  Dolesse,  Mémoires  sur  la  variolitc  dcDurancc;  An- 
nales des  mines  1850,  t.  XVII,  p.  116. 

iMxise,  Harz;  En».  Kayser,  ùber  die  Contactmetaraorphosc  der  koruigeu 
Diabasc  im  Harz;  Zeitechr.  d.  deutschen  geolog.  Ges.  1870,  XXII,  p.  103. 
Ihabasc,  Voigtland;  Th.  Liebc,  die  Diabase  des  Voigtlaudes  und  Prankuu- 
waldes,  Neucs  Jahrb.  1870,  p.  1. 

Sptlosit  und  Desmosit;  A.  Losscn,  ûber  Spilosit  und  Desmosit  Zinkcn's,  ein 
witr.  zur  Kennt.  der  Contactmetamorphose  ;  ZeitscLr.  d.  deutschen  geolog. 
Ges.  1872,  XXIV,  p.  701. 
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65. 

1  b  i  1 

Variolith,  Fielitelgcbirgc;  tî ii mbc;  1 ,  «.lie  pal.tolithischen  Eruptivgesteiiie  des 

6G. 

1875 

FichtelKebirges,  p.  31,  Mùucheii  1874. 

1  iiniti itn<-;  i.  Zirkcl,  uocr  tue  htruktur  uer  Yariolitbe:  Benelu  u.  homgl. 

67. 

1  O  ^  /* 

I  h  i  l) 

sitclis  fies  .1  Wiss   21.  .liili  1«7R. 

Variolith,  Berneck,  Fichtelgebirgc :  Giimbel,  Neues  Jahrbueh  1 876,  p.  46. 

68. 

1877 

— 

Variolite,  Durance;  Miclicl-Lévy,  Mémoires  sur  la  variolite  de  la  Durance; 

6!>. 

1877 

Bull,  de  la  Soc.  gcol.  do  rraucc,  18/7,  V  (3),  p.  162. 
Variolite,  Durancc;  Michcl-Lévy,  structure  et  composition  de  la  variolite 

70. 

1878 

— 

de  la  Durance,  Comptes  Rendus  5  Février  1877. 

Variolith,  Dorathal;  F.  Geinitz.  Tsclicrniak'.s  Min.  u.  iVtr.  Mittli.  Baïul  I 

.  1 . 

(neuf  Fnlgei,  p,  136. 

Variolith.  1' H'htel^ebir^c;  (m  111  bel,  geugn.  Lt^chreib.  des  Koingr.  liayern, 

72. 

1882 

— 

A  Util.  111,  gentil,  ljesclir.  d.  i'iclitvliieb.,  p.  2  1  0. 

Dialxtsr  der  Wicdcr  Schiofer  und  ilirc  Coutactbildungen  im  Blatte  Harzge- 

73. 
74. 

1884 
1884 

— 
— 

rode,  Pansfcld  und  Wippra;  A.  Lossen,  Erliiut.  zur  geolog.  Sp.-Karte  von 
Preussen  und  don  tlibnng.  Staatcn,  Berlin  1882  u.  1883. 
Variolith,  Jalguba;  Lowinson-Lcssing,  iiber  d.  Variolith  von  Jalguba  im 
Gouv.  Olonctz;  Ischs  Miu.  u.  Petr.  Miltli.  vl  (neue  rolgc),  p.  281. 
Variai  itlw  (iJildiingswcisc);  Giimbel,  Géologie  von  Bayer  u,  p.  78. 

75. 

Variolith,  Selnmfels,  Saelrseii  ;  D  al  mer,  Erliiut.  zur  geolog.  Sp.-Karte  des 

76. 

1887 

Konigr.  Sachscu,  Bl.  124,  p.  25. 

Vuriolithc,  Rosenbiiscli,  Mikr.  Phy.^iogr.  d.  uiass.  Gesteine      Autl.i,  p.  227. 

i  i . 

1888 

— 

Variolith,  Jalguba;  L<Hvinson-Fcssiiig,  O.ioai'UKan  ,ùaf>a.tomui  <i>o|)Maujfl; 

78. 

1881) 

■ 

Tpy,v»i  (.'116.  Oôii;ociBa  KerecTnoMeii.,  r.  XVI II,  0.  165. 

Variolithe,  Apenninen;  de  Stefaui,  le  roecie  eruttive  dcITEocene  superiore 

79. 

1890 

— 

....11'  k  . . .  .               li    11     O           /l       1                    ...1      \Mff     —  i\ik<) 

nell  Apeniiinn;  ],ull.  hue.  dei-i.  lt.il.,  Mil    VIII,  p.  -'-M. 

Variolith,  Mont  Génèvre;  C.  A.  J.  Cole  and  J.  W.  Grcgory,  Qu.  J.  G.  S., 

80. 

1890 

vol.  XIjVI  (1890),  p.  2i)5. 

Variolith,  Houiertsliausen;  Braims,  Miueralien  und  Gesteine  ans  déni  liessi- 

81. 

1891 

sincii  Miniei laiine,  />ensciii.  u.  oeuisin.  geoi,  ucs.,  vol.  AIjI ( ÎH'JO),  p.  n02. 
Variai ilk  diabase  ni'  the  Fichtelgcbirge;  Walter  Gregory,  Q.  ,J.(i  S  ,  vol. 

XLVI1,     185,  p.  45. 

82. 

1842 

Fdttspathi>h<hokr!t*tallc,  Murzinka,  Ural;  G.  Rose,  Reise  nacli  dem  Ural. 

83. 

1890 

lÎPrlin  1R1> 

VMqwthspharokri/sta/h-,  Murzinka,  Ural;  S.  Glinka,  die  Russischeii  Albite. 

WEN10KB  BKKANSTE  UOLOKRYSTALLINE  KuGKLOESI'EI.N'K. 


L  Variolitliin*c<Iier  Cjri**init  vom  A-ltui  (ointe  andere  Fundort- 

angabe). 

Im  Muséum  des  hiesigen  Berginstituts  befindet  sich  eiuc  Stufe  eiues  praehtvollen 
Kogelgranits  mit  der  leider  unvollstândigen  Localititsangabe  «vom  Allai».  In  einetn  mittel- 
feinkérmgwi  zieralkh  frischeii,  graueu  Granitteig  liegen  diebt  aneinaudergepackt  12—17 
Ctui.  grosse  sphâroidale  Gebilde,  die  elwa  %  des  Gesteinkorpcrs  ausmachen.  Die  Sphàroide 
brccbeo  beim  Zerschlageu  des  Gestehts  zieuilich  leiebt  heraus  uud  hinterlassen  ziemlichc 
glatle  Abdrlicke;  voin  Spliiiroid  selbst  losen  sicb  inehr  oder  weniger  leicht  fine  Anzabl  con- 
ceotriscberCallotten  zwiebelschaaienartig  ab.  Auf  ciner  durch  den  Mittelpunkt  des  Kugelge- 
bildes  geheuden  augescliliffeiicn  Fliithe  koiumeu  folgendc  Vcrk&ltnissc  zuiu  Ausdruck:  Spha- 
mide  uni  der  Grauitteig  grenzen  scharf  gegcneinaiider,  d.  b.  sic  bertthreu  sicb  iu  einer 
schirf  markirtcu  Linic;  ihr  Durcbschnitt  ist  uur  selten  aiinâhernd  kreisformig,  viclraebr 
stellea  sie  gewûhnlicli  tinregelmiissige  Polygone  mit  stark  abgerundeteu  Ecken  dar;  der 
Grauitteig  umgitbt  dieselben  sclteu  allseitig  und  daher  berûhren  sie  sicb  oft  unmittelbar, 
wobti  danu  die  stiirkcr  hervorragenden  Ëekeu  der  eincu  Variole  iu  die  zunachstlicgeude,  in  der 
Wriscetwa,  wic  Gescbiebe  iu  gepresstcnConglomeraten,  hineiugeprcsst  erscheinen  (Tal'el  I). 
Der  Grauitteig  besleht  makioskopisch  aus  gelblicbem  und  wcissem  oft  deutlich  idio- 
i  Feldspath,  grauem  zwiseben  den  FeldspiUhen  steckeuden  und  daber  allotriomor- 
plieaQuarz  uud  einem  scliuu  ira  Handstûck  zersetzt  aussehemleu  dunklcu  Glimmermiueral. 

Die  Vjiriolen  werdeu  voti  anssen  nacb  iimeu  aus  folgcndeu  scharf  diffemuirteu  zwie- 
Msckaligeu  Calloten  uud  eiuem  iniieren  Kcru  aufgebiiut: 

I  Eine  scharf  gegeu  den  Granit  abgegreuzte,  gewûhnlich  5  — G  mm.  breitc,  hic  uudda 
aberaucb  auf',,  mra.  zusanimenscbruinpfeiHle,  sogar stellenwcise  ganz  verschwindende,  dunklc 
Beigeiiaut  rBetracbtuiig  mit  der  Loupe  beiuerkt  mau,  dass  ilieselbe  ans  einer  sebein- 
b»r  bonKigcncn  Keldspatbmasse  bestcht,  worin  dtireb  liingliche  und  ruude  dunklc  Korner 
webetwa  10-12  feinerc  conceiitrischc  BiLnder  markirt  shul.  In  den  1  —  5  breiteren  peri- 
pnerischen  Zouea  steheu  die  opakeu  Einscblûsse  wcuiger  gcdràugt  und  svnkrcclit  mit  ihrcn 
LâBgsaxei,  auf  der  Peripherie. 

II.  Eine  G— 7  mm.  breite  bomogen  aussebeude  hellgrau  pcllucidc,  zum  Theil  wolkig 
WbeZoDefe|d3pathigerNatur. 

III.  Eine  3—4  mm.  breite  aus  mebrcren  conceutrischen  duuklereu  Lagen  gebildete 
vob  derselben  BeschafFenbeit  wic  I;  dieselben  kommen  durch  Anbiiufung  dunkler  Ein- 

abJ^der  ^dspathmasse  zu  Statide  und  siud  nacb  innen  scharf  abgegrcnzt,  nacb  ausseu 

IV.  Eine  3—4  mm.  breite,  nacb  innen  zu  durch  eine  scharfc  Linic  duuklcr  Partikel 


von  derselben  Besckaffenkeit  wie  II. 

l        h,.  iK,  VU  b«m. 
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V.  Hicrauf  folgt eine  40  -  4*)  mm.  breite,  ans  oincr  durchaus  hoinogen  ausschenden 
hellgrauen,  stellenweise  wolkig  truben  Feldspathmasso  bcstehende  Zone,  worin  man  keine 
weitere  Diffcrenziruug  walirnimmt. 

Kern.  Den  centrak'ii  Kern  (1er  Kugel  bildet  oinc  unregelmassige,  von  der  letzteuZone 
nicht  scharf  abstechende  Partie,  die  aus  Feldspath,  ctwas  (Juarz  un  il  zienilich  vicl  jener 
dunklcn  EinschlQsse  besteht;  Gefiige  granittsch  kornig.  Bei  Berflhruiig  der  Spharoide  er- 
scheiiicu  die  pcriphcrigchcn  Zonen  stark  gebogeti  und  verquetacht. 

Wahrend  sich  die  ausscren  dûnucrcii  Zonen  in  Forai  von  zwicbclschaaligen  Calottcn 
selir  lekht  abzuliiseu  pflegen,  spaltet  sicli  der  makroskopisch  homogen  erscbeiuende  innere 
Tlicil  mit  cinigcrSchwierigkcit  in  2 — 3  Calotleu  und  ciucn  compaktcn  Kern;  aus  dem  Kern 
(iu  dessen  Mitte  sied  die  cugraiiitisrhe  Partie  betindet)  nnd  den  iiincren  glcirhartig  com- 
pacte!) Calotteu  lasscu  sich  mitnnter  krvstallottouiisch  begrenzte  Spaltstilckc  gewiniien. 

In  einigen  Cavcrnositatcn  (wahrscheinlich  imausgcftillte  ruiarolithisclic  Raunie  iuner- 
lialb  der  grauitisch-kornigen  ceiitralen  Partie)  wurden  tnehriiials  zierliclie,  violette  Fluss- 
spathwiirfel  beobaclitet. 

Die  homogène  feldspathige  Calotte  V  scheint  sieh  besonders  hilufig  nach  drei  wioder- 
kehrenden  Richtutigeu  zu  spulten.  von  welehen  zwei  fast  senkrecht  aufeinander  und  auf  dem 
Centrant,  die  dritte  parallel  der  Peripherie  derSpharoidc  goht.  Die  Kiclituugen  entspreclien 
beililufig,  wie  wir  weiter  unten  sehen  werden,  P  (00 1»,  M  (010)  und  oscillatorisch  der 
Primenzone.  Die  Spaltflachett  nach  den  zwei  ersten  IticlituiiRen  sind  mehr  oder  weniger 
wcllig  gewunden,  doeh  stellenweise  eben;  nach  der  dritten  dagegen  ganz  rauh  und  convex. 


Kômiges  lurbluses  Zpdkt  d.  Biolits. 
Die  recipoken  Verhaltnisse  dieser  Gomongthoile  sind  nicht  mit  wuiischenswcrthcr  Deut- 
lichkeit  ausgepragt;  folgende  «raphische  Tabelle  gicbt  die  wesentlicheu  Momente  der  Para- 
genesis  wieder: 


zung  des  GranHteigs. 

Quarz  (q) 
Orthoklas  (a,) 
Plagioklas  (t) 
liiotit  (M) 

Mikroklin  (d)^(a() 
Mikroperthit 
Magnetit  (F,) 
Apatit  (Fj 
Zirkon  (Fj 
Epidot 
Muskovit 

Grilnes  Zersetz-un^spr.  d.  Biolits  {(Mûrit) 


Wescntlkhc  .  . 


Primare  Gemengtlieilc  .  .  .  . 


Accessorische.  . 


Seeundiire  Gemengthcile 
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Zirkou 
Apatit 


Magnetit.  .  .  .   

Plagioklas.  .  .    .  _ 

Biotit  j  . 

Orthoklas  .... 
Quarz  .... 


.  .  Muakorit. 

I  KpidnL 
,  '  Musknvit. 

[  Clilorit. 

.  Muskovit. 


DieAusstlieidongsfolge  schcint  hier  etwas  ungewohnlich  zu  sein,  denn  der  Biotit  kommt 
«rtnisetaidem  Plagioklase  nnd  Orthoklase  zur  Individualisation;  dcmnach  verh&It  sich 
«1er  Phgiokbs  ilim  gogemïber  in  der  Regel  als  idiomorpli,  der  Orthoklas  dagegen  meist  als 
iltonoiuorph,  doch  findet  m  an  gelegentlich  auch  in  grosson  Biotitpartien  idiomorpheOrtho- 
kbse  eingebettet.  Die  Struktur  ist  eine  durchaus  kûrnige,  eiigranitisclic. 

Nach  dtr  nenen  Schreibweisc  ist.  das  Gestein  folgewlermaassen  zu  sclireiben: 


r«-(*Ï.M)t1Mâl.dq. 


rkgidfa.  Grosse  tafelige  Individuen  nach  M  (010),  viel  schmfller  in  der  Richtung 
«KliDftduigonale,  woran  man  sonst  noeh  Andeutungen  von  P  (001),  t  (110),  1(110), 
•^•10,  0<lorx<l01)zD  identificiren  vcrmag;  die  Lamellen  sind  mittclbreit  und  nach  dem 
•  itÇfwtze  verzwillingt.  Beidc  Spaltbarkeiten  P  (001)  nnd  M  (010),  sowie  manchmal  eine 
P«»iUisehe  vorhanden.  Ausluschung  stets  gcring:  in  basischen  Schnitten  bis  3°  inSchnitten 
£  m]  gr0sser  bis  9  •  Différent  a  -  Y  =  0.008;  demnaeb  wohl  cin  Glied  dcrOligo- 
vioTlI  D  C  U'nwa"d,""fî  b<*innt  in  der  Weise,  dass  sich  die  pellucide  Masse  in  Folge 
"nfiing  eines  grauen  Staubes  triibt  nnd  wolkig  wird;  spiiU'r  cntwickcln  sich  darin 


ni 


Fasern  und  Fetwn  eines  farblosen,  lebhaft  polarisirenden  Gliinmerinincrals 
Va. ?!,ing8lam,,|lir"n8  ffirtl  nach  gfinzlicl.  maskirt. 

Dvthd .  ,M,kropcrl,,it'  Mikroklin).  Fast  isometrische,  abgerundete  und  allotriomorphe 
kiofim^rT  GeWr,hnlicl'  frisd,er  a^  Plagioklas,  nur  stellenweise  findet  auch  hier  An- 
■>»«  l"^n,8Pr  Prw,ukte  statt  Spaltbarkcit  undcutlicb.  Bci  gekreuztcn  Niçois  erkennt 
^«âu  ,rvcr,,altnisse:  »)      ciner  liomogen  einheitlieh  auslôschendcn  Masse 

u":'l''ngk?Lhhma,e'  k',r/C  "nd  liinglichc>  meist  etwas  gelwgenc  Kôrperchcn;  ihre  Vcr- 
parallelerA  '       unre«clm»ssig;  b)  kurze  und  Jiingliche  Kinschlflsse  rcihcnweisc  in  sub- 
nordoung;  c)unregelmàssige,deutlicli  mikroklinartig  struirtc  Partien,  an  welchen 
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man  jenc  ncuîich  von  Sabcrsky')  mitgetheilten  Vcrhâltnisse  mitunter  redit  gut  wahr- 
zunchmcn  vcnnag;  in  gewissen  Schnitten  selicn  wir  die  linsenfdrmigen  Mikroinindividuen, 
in  andercn  oin  reclitwinkcligcs  Gitter,  welclies  oflfcnbar  in  der  von  Sabersky  angedeuteten 
Weise  7ii  Standc  kommt J).  In  Folge  der  niannigfaltigcu  Strukturen  cinzclner  Partieo,  sowic 
der  sehr  verworrencn  perthitrischen  Durcliwachsung,  geben  solclic  Durchschnitte  meist  eine 
geflammte  oder  undulose  AiislOschuiig.  Der  Ortboklas  ist  itn  Allgemeinen  auftallender  Weise 
frischer  als  die  anderen  Feldspiithc;  nach  Form  und  sonstigen  Eigcnschaftcn  unterscheidet 
er  sirli  durch  nichts  von  den  gcwolinlichen  granitisclien  Orthoklasen. 

Die  Triibnngen  im  Feldspath  losen  sich  bei  starken  Vergrôsserungen  in  Anhaufungen 
von  Kaolinpartikeln  sowie.  Gebilden  auf,  die  wohl  nicht  anders  als  FlussigkcitscinschlQsse  zu 
deuten  sind. 

Quars.  Der  stots  allotrioniorphc  Quarz  zeigt  eine  Rcihe  von  Krscheinungen,  die  auf 
Druckwirknngen  znruckgefûlirt  werden  mflssen.  Diesel ben  entwickeln  sich  folgendermaassen: 

I.  Das  noch  liomogen  polarisirende  Quarzkorn  zeigt  nur  eine  undulose  AiislOschung. 

II.  Der  anscheinend  homogène  Durchscbnitt  zcrfdllt  in  mehrere,  meist  stengelige  Indi- 
viduen,  die  bei  gewissen  Stellungen  bei  gekreuzten  Niçois  geringe  Farbcnuntcrscbiede  auf- 
weisen;  die  Trennungslinic  zwischen  dcnsclben  ist  eine  scharfe. 

III.  Zwischen  diesen  beiden  Extremen  tritt  eine,  so  viel  ich  mien  eriunere,  nocht  nicht 
beschriebene,  Strukturmodification  auf;  am  ehesten  lasst  sich  dieselbc  noch  mit  Mikroklin- 
gittern  vergleichen  :  zwei  subparallele,  im  Allgemeinen  geradlinige  Lamcllcnsv sterne  schneiden 
sich  tinter  beilaufig  105A  respective  7t>°  und  bilden  somit  ein  schiefwinkeliges  Gitterwerk. 
Die  Lamellen  sind  ara  deutlichsten  sichtbar  etwa  20^ — 25"  vor  dem  Dunkelwerden  des 
Durchschnittes,  der  sodann  einheitlich  auslôscht  (Tafel  II,  Fig.  8).  In  der  Regel  ist  nur  ein 
Ijaniellensystcm  vorliandcn;  in  diesem  Fallc  pflegen  die  feincn  Lamellen  senkrecht  auf  den 
Trcnnungslinieii  der  unter  geringen  Farbeiiiuitcrscbicdcn  ausloschendcn  Quarzstengel  zu  ste- 
lien.  Vfel  seltener  habe  ich  folgende  Bildung  beobachtet:  cinige  Grade  von  der  eiuheitlichen 
Ausloschung  der  Quarzpartie  erscheinen  darin  helle,  scharf  geradlinig  begrcnzte,  plagioklas- 
artige  Lamellen  von  verschiedener  Breite;  diese  unterscheiden  sich  von  dem  umgebenden, 
mitunter  undulôs  auslôschenden  Wirthe  durch  eine  etwas  bel  1ère  Nuance  und  sind  oft  unter 
einem  Winkel  von  circa  105°  schief  abgcschnitten 3).  Er  fûhrt  massenbaft  lecre  und  fluidalc 
Porcn,  scharf  hexagonale  Riotitniikrolithe,  ApatiLsfialchcn  und  Zirkone. 

lîiotit  und  Muskomt.  Magnesiaglimmer  tritt  in  unregelmassigcn  Putzcn  auf;  intensiv 
plcochroitiscb: 

||  c  schwarz,  ||  b  dunkelbraun,  ||  a  gelbbraun; 


1)  Ssbrrsky,  MiiiirslfiR-pptroRT.  tJntor*.  arçmtini- 
srbrr  IVjftnotitr  St  ut  x  Jahrh  Uci].  il  VII,  p.  :tV.»  s<|. 

2)  I  r.  Taf.  Vie.  10,  1 1 . 

3)  Kim-  âbuliche  Krstbcioim*  babr  icb  M  i  inom 
offenbar  Kcfrittetcn  Qnar»-  bextiirifben,  fin  Unuland, 


auf  wrlohrii  W1>  woitor  nnton  hei  dnr  Discussion  Obrr  die 
G-  nenU  ilcr  K.W  lffoSt,.ju.-  wioder  taruckkomrwn  werden. 
Vergl.  K.  von  Chrustirhoff,  Vebvr  den  Granit  vora 
Mont*  Mulntto  (IWazzo).  Noues  Jalirbuch  lss!».  B.  II, 
p.  71.  Taf.  IV,  Fig.  2. 
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Ateflrbtion  c  >  b  >  a;  Differeuz  a  —  y  —  0.045.  Meist  stark  zersctzt;  bci  Zersetzung 
btinmmt  er  an  echmuUiges  und  ein  crdig  opakes  Ansehen  oder  es  schieben  sich  zwischen 
die  Fasmi  spindelfôrmige  Partien  vcrschicdenfarbiger  Produkte  ein,  die  dreierlei  Substanzen 
Mgebûren:  1)  farblos  kiirnig  odcr  faserig,  einheitlich  ausloschend  oder  aggregatpolarisi- 
rtod;  DiffercDZ  a  —  f  =  0.042,  Muskovit;  in  solchcn  EinschlUssen  stehcn  nach  Art  dor 
Asiolitbc  die  Flsercben  scnkrecht  auf  dcr  L&ngsaxe.  2)  dichroitisch,  ||  der  Langsrichtung 
(itrooengclb,  senkrccht,  daza  farblos;  lebbafte  Interferenzfarben  grun-roth-blau  II-ter  und 
Ill-tcr  Ordnong:  scbiefe  Auslôschung;  Diflerenz  a  —  f  =  0.032  ~  Epidot.  3)  kôrnigcs 
Gemenge  tob  Epidot  und  Muskovit. 

ApatH  ist  verhaltnissm&ssig  seltener  als  in  anderen  Graniten;  er  stellt  kurze,  gedrun- 
pne.  ejBSchlnssfreie  Sàulchen  dar. 

Zrrhm  selten;  fast  farblos  oder  gclblich;  rein  granitischer  Typus;  kurz-  nnd  langpris- 
■atutfc,  verschiedenartig  verzerrt,  nach  (111),  (110)  (100)  (311);  entweder  treten  aile 
Foraen  aneincmKrystall  oder  nur  eine  einzige  nnd  zwar  gleichmilssig  und  ungleichmassig, 
oboB  odcr  unten,  reclits  odcr  links  auf.  Meistcns  aber  herrschen  (111)  (110)  oder  (100)  vor, 
wahreod  die  ûbrigen  Flachen  untergeordnet  auftreten.  Zonaler  Aufbau  selten  und  dann  sind 
■or  4-5  nicht  besonders  scharfc  Zonenstreifen  mit  abgerundeten  Ecken  vorhanden.  IH- 
mentimen:  grôsster  beobacbtete  Krystall  0.25  mm.  lang,  0.08  mm.  breit,  0.04  mm.  dick; 
«urthscànittlich  0.10  mm.  lang,  0.035  mm.  breit  und  0.03  mm.  dick.  Interposiiionen: 
aoBkle  Kftrncr  and  Einschlusse  mit  uobeweglichen  grossen  BlJlschen,  wohl  Glasporen  '). 

Magnttit  aussergewfibnlich  selten  in  Form  Yon  rundlichen  KOrncrn. 

Die  Baoschanalyse  ergab  folgende  Resultate: 


Analysen: 


I. 

Volum-ffawicht 
2.G*Hl  (lK.fi*  C). 


Kioselsâure 
Thonerde 
Eisenoxyd  1 
Eisenoxydul  J 
Kalk 
Magocsia 
Natron 
Kali 

Gluhverlust 


68.27 
15.59 


2.13 


l.ns 
1.11» 

3.21 
5.37 
1.5C 


GG.67 
15.59 
0.37 
4.25 
1.85 
1.88 
3.69 
5.27 
0.62 


Snmma: 


99.25 


100.09 
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Rerechnung  der  Analysa--  I. 


Analyse  1 

Sâuerstoff. 

Kieselsiiure 

G  8.  n 

=  36.410 

-»- 

■Thonerde 

1  5.50 

—  7.266 

Eisenosyd 

2.13 

=  0.fi31 

■+■ 

Kalk 

1.93 

=  0.552 

— H 

Magnesiu 

1.11) 

=  0.47G 

Natrnn 

3.21 

r=  0.828 

-»- 

Kali 

5.37 

=  0.914 

Elemcntc 
Si  31.800 
Al  8.824 


Atomvcrhaltni»»- 
=  1.1378  .  . 
—  0.3021 


Fe 
Ca 


l.r.oo 

1 .378 


Mg  0.714 

Na  2.382 


=      0.3021   1  n 

)  0.3309  . 
=      0.0289  / 

==      0.0344  \  -  i 

}  0.0641  I 

=     0,021)7  |  { 

|  0.1177  | 


=r  0.1035 
K  4.406  =  0.1142 
O     47.077      =  2.9423 

Sauerstoff  der  Kiesels&ure  36. «o 
»  »  Scsquioxyde  7. «97 
d         »  Monoxjdc  2.770 

Saucrstoft'verhiillniss  =  36.4io:7.H97:  2.770 

—       2.770-*-  7. 85*7 

36.no 


0.1818 


1  .r.r,05 


=  O.uoo 


Sauerstoffqtioticnt  (Roth)  =  O.soo 
Atomverhaltiiiss  =  1.0605  :  2.9423  = 

Atomqiioticut     =  1.6B05  Sumnm  der  Atomquotientcn  der  Mctalle 
2.9423  Atomquotient  des  Sauerstoffs. 


=  0..V.1. 


Analyse  I  u. 

*auorstt>n. 

Klcmrnte. 

Kieselsiiure 

66.57 

35.510 

-t- 

Si  31.060 

Tlionerde 

1 5.r.» 

7.2041 

-*- 

Al  8.324 

Kiscnoxyd 

0.37 

O.ui 

-4- 

Fe  0.2r.9 

Eisenoxydnl 

4.25 

0.944 

■+■ 

Fe   3  308 

Kalk 

1.85 

0.529 

-*- 

Ca    1 .821 

Magncsia 

1.88 

0.752 

-+- 

Mg  1.12S 

Natrnn 

3.C9 

0.951 

-*- 

Na  3.740 

Kali 

5.27 

0.897 

»- 

K  4.373 

Glûhverlust 

0.62 

0  46.960 

Summa:  100.09 


Atnmquotirnten. 

=•    0.3027  1 

>  0.3073 
0.0046  J 

.     •    ■  • 

=    0.0600  | 

0.7215 

=     0.0330  ■  0.13»! 

=     0.0466  ) 

0.4142 

-       0.1620  \  . 

>  0.2746 
=    0.1120  ) 

=  2.9340 

1.8306 


Sauerstoff  der  Kiesclsaurc  35.6io 
»  »  Sesqnioxyde  7.3;; 
»       »   Monoxyde  4.073 
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Sauerstoffvcrliâltniss: 


35.510  :  7.377  :  4.073 
=  7.377  -+-  4.073 

=  O.323  Sauerstoffquotieut  (Roth) 


Atwn?erhàltniss:  I.kw*:  2.9340  — 


35.510 

1.8340  Sunimc  (1er  Atomquotienten  derMetalle 


2.0340  Atomquotieut  des  Sauerstoffs. 
Atomquotient  =  0.624. 


Variolen'). 

Kern. 

Die  iniierste  centrale,  kornige  Partie,  um  welchc  hemm  sich  aile  folgcnden  Zoncn 
I^d.  stellt  mikroskopisch  folgcndes  vom  Granitteig  etwas  verschiedencs  Gcmengc  dar: 


Primare  Gemcugthcile  . 


Wcsentliclie 


Acccssorisclie. 


Secundlirc  Gemengtheile . 


Ortlioklas  (a,). 
I'Ingioklas  (t). 
Biotit  (M). 

Quant  (q). 

Mikropeguiatit(Mpg). 
Apatit  (F5). 
Zirkou  (F6). 
Magnetit  (F,). 

Muskuvit. 

Epidot. 

Cblorit. 


U  Pïra8e"esis  ist  ni<;r  eil,e  etwas  andere  als  im  Grauitbindcmittel  :  idiomorphe  Zir- 
^i*P»lit,  Magnetit  gehOren  wie  humer  zu  den  primordialeii  Elemetiten;  darauf  sebeideo 
«leutrrPbCr  B'Utit'  da"n  1,yPUlioiDorP"e  Fcldspatlie  (Ortlioklas  Plagioklas)  aus  umi 
»t  eine7  "if  M,,ttcr,au6t;Drcst  der  Quarz  mit  wenig  Mikropeginatit.  Die  Struktur 

Léry  Jt  eugranitUche.  mcA  Roscnbusch  liypidiomorph-kOrnige  und  nach  Hichcl- 
Ges*gtc  nw^îT  ffra,Utique  frai,c»e»-  Folgcnde  grapbischeDarstcllung  versiimlicht  daseben 


11  ^tisirur  Durthschnitt,  Tuf  II,  Fig.  : 
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Primûr:  Secuadar: 


Zirkon  

Apatit  

Mngtietit.  .  .  . 

Biotit  

i  Kpidot. 
*  |  Muskovit. 

Plagiuklas.  .  . 
Orlhoklas  .  .  . 

. .  Muikovit. 

Mikropegiuatit 

Quant  

E|ii<lot,Chlorit. 

Vermittelst  Forraeln  driickt  sîcli  das  Mineralgeineuge  folgendermaassen  aus: 
Ta  —  (K^;)Mta,^(Mpg-i-.|). 

Offeubar  ist  somit  dcr  granitisch  struirte  Kern,  der  als  Ausate  fur  die  folgende  Zodcii- 
bilduug  gedient  bat,  vou  ciucr  audureu  Beschaftenheit,  als  der  die  Variolen  umgebende 
Grauitteig.  Znuachst  filllt  die  Armutb  an  freier  Kioselsaure,  daim  das  Vorherrscbcn  des 
inoiiosymtnetrisehen  Feldspath's  und  Magnesiaglimnicrs  und  cndlich  die  Ausscheidungsfolge 
in's  Auge.  Dort  batte»  wir  Plagiuklas,  biotit,  Orlboklas,  hier  Biotit,  ausserordentlich  sel- 
teueu  Plagioklas,  Ortboklas;  Mikropertbit  uud  Mikroklin  feblen  ganzlick. 

Die  Bauschanalyse  dièses  eugranitischeu  Kernes  ergab  folgende  Rcsultate: 

Aualyscii   II    und    I  »). 

Volum-Uiwiclit;    l'.oM(l5°C.)  2.«wi  |18.4°C). 


Kieselsiiure 

65.57 

68.^7 

Thoncrdo 

1 7.  ir, 

15.69 

Eiseuoxyd  } 

2.18 

Eiseuoxyd  ul  f 

4.15 

Kalk 

2.4'J 

1.U3 

Magncsia 

2.53 

1.1» 

Natrou 

'2.M 

3.^1 

Kali 

-I.-J3 

5.37 

(ïlitbvcilust 

1 .11) 

l.r-t 

Suinma: 

«J9.-7 

1)  Verglcicluhalbtir  angefuhrt. 
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n. 

Éjauerutoff. 

Eeselsâore 

65.57 

34.970 

Tbooerde 

17.46 

8.136 

Eiseoaxyd 

4.15 

1.245 

EiEk 

2.49 

0.711 

Migncsii 

2.53 

1.012 

NitroD 

2.H 

0.550 

Ktli 

4.23 

0.720 

Berechnung  der  Analyse  II. 

Elément*.  Atonujootienteo. 

Si  30.600  =  1.0930   

Al     9.324  =    0.3427  \  n 

Fe     1.906  =    0.0340  I 

Ca   1.780  = 

Mg    1.518  = 

Na    1.590  =  0.0345 

K      3.610  =    0.0900  ' 

0    47.344  =  2.9600 


0.0445  1  . 

>  0.1077 
0.0f>32  J 

J  0.1 


0.2322 


O.cus» 


1.7019 


Sauerstoff  der  Kiesels&ure  34.970 
»  »  Sesquioxyde  9.381 
«        »  Monoxyde     2. 993 

=  34.970  :  9.381  :  2.993 
9.381  -t-  2.093 


34.970 


0.359 


=  0.544 


Sauerstoffquotient  (Roth)  demnach  =  0.859 
Atomverhaltniss  =  1.7019:2.9000 

1 .7019  Summe  der  Atomquotieuten  der  Metalle 

2.9600  Atomquotient  des  Sauerstoffe 
Atomquoticnt  demnach  =  0.544. 

selheQ^S<0WaS        ZWCi  FftUe"  beobachtetï  idiomorph,  breit  tafelfôrmig,  meist  in  der- 
îwezerzetzt  wie  im  Granit;  die  sehr  maskirten,  feincn  Zwillingslamellen  (nach  dem 


«)  weisen  eine  stets  sehr  geringe  Ausloschung  auf,  so  dass  auch  hier  ein  Glicd 
toObgoklasreihe 


'«rli^"0*'' i80metri4che  g™asc  Felder,  die  sich  gegenseitig  au  geradliniger  Entwickelung 
e.  em  eugranitisches  Gefuge.  Nur  dem  Quarz  gegenûber  nchtnen  sie  naturge- 
Wlli»  6  eT<llini8!  Be&renzunK  an-  Viel  weniger  zersetzt  als  Plagioklas,  theilweise  noch 
bigwp  ri  t  1  DieDmwand,Dng  gicbt  sich  durchTrttbungen,  d.  h.  Anhftufung  voustau- 
*ta  art Musk0Titfe8ern  kund-  I»  klinopinakoidalen  Schnitten  findet  mau  zu- 
pndlinj  derThei|barkeit  nach  P  (001).  Ausloschung  theils  gerade  zu  einem  der 

wiclivur.^11  ente'  theils  bis  zu  8°  zur  Trace  von  P  (001)  auf  M  (010).  Zwillingsver- 
-  Mn  n«h  dem  Carlsbader  Gesetze  nicht  selten.  In  etlichen  Individuen  sind  liie  und 
**,,"fcl'*-4.i.p.4.K.ïn8<tto.  8 


I 
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da  ganz  feine,  vereinzelte,  anter  sehr  geringen  Schiefen  ausloschende  Lamellen  plagioklas- 
tiscber  Natur  eingewachsen.  Differenz  a  —  y  =  0.007.  Interpositionen  :  winzige  leere  und 
fluidale  Poren.  Dicscr  vennittelst  Kaliumquecksilberjodid  mit  grosser  Sorgfalt  isolirte 
Orthoklas  wurde  analysirt  und  ergab  folgende  Résultats: 


odcr: 


Analyse  III. 
Volum-Gewicht  bis  15°  C:  2.567. 


Saoenstoir. 

Kieselsflure 

65.13 

34.736 

Thonerde 

18.0» 

8.710 

Eisenoxyd 

0.31 

0.040 

Kalk 

Spur 

Magnesia 

O.jo 

O.oko 

Natron 

1.27 

0.331 

Kali 

14.37 

2.416 

Glûhverlust 

0.54 

Summa: 

100.61 

8.7BO 


2.*50 


Si 

30.894 

1.0856 

Al 

9.«eo 

0.3630 

M 

Fe 

0.270 

0.0048 

Mg 

0.120 

0.0080 

Na 

0-944 

0.0410 

K 

11.924 

0.3060 

0 

46.346 

2.B966 

! 


0.3678 


0.3620 


Sauerstoff  dcr  Kiesels&ure  34.736 
»  »  Sesquioxyde  8.760 
»        »  Monoxyde  2.860 

Sauerstoffverbâltniss:  34.73«  :  8.750 :  2.860 
8.7&0  •+■  2.k«o 


46.34G 


1.8063 


34.736 


=  O.337  Sauerstoffquotieot. 


1  .a)63  :  2.8966,  d.  h. 

  1  .flots  Summc  der  Atumqnotientcu  der  Metalle 

2.8906  Quotient  des  Sauerstoffs 

Atomquotient  =  0.624. 


=  0.0624 
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Quars.  Einige  wenige  unregelmassige  R&ume  zwischen  and  im  Feldspath  sind  mit 
Qun  ausgefûllt,  in  welche  idiomorph  begrenzte  Orthoklaspartien  hineinragen  nnd  worio 
idioaorphe  Biotite  schwimmen,  bo  dass  man  an  Àusfollung  miarolithischer  R&nme  za  denken 
gaeigt  isU  Derselbe  zeigt  bald  einheitlicbe,  bald  undnlôsc  Auslôachung  and  seltener  aach 
eint  ZertrflauneniDg  in  von  einander  wenig  verschieden  orientirte  Kôrner.  Oefters  sind 
«nbeitlicfa  aoslôschende  Partien  von  cinem  Netz  sehr  unregelmâssiger,  nnr  im  polarîsirten 
Litht  «un  Ansdrock  gelangender  Risse  durchzogen,  worin  eine  schwach  doppelbreckende, 
xobiTImîU  mosaikartig  aussehende  Substanz  steckt.  Ftthrt  zahlreiche  in  snbparallelen  ZOgen 
grappirte,  winiige,  leere  and  fluidale  Poren. 

M&ropegnuUit.  Aeusserst  selten  ersetzt  den  Quarz  ein  wenig  Mikropcgmatit;  gewûhn- 
lich  sind  kleiae  an  Quant  grenzende  Orthoklaspartien  schriftgranitartig  von  diesem  durch- 


Biotii.  Der  hier  durchweg  idiomorphe  im  Feldspath  nnd  Quarz  schwimmende  Magne- 
siagUmmer  besitzt  im  Allgemeinen  densclben  Charakter  wie  im  Granitbindemittel;  grôssten- 
thtiis  in  donkelbraune,  fut  impellucide,  erdige  Massen  undEpidot  umgewandelt;  inLfings- 
scfanittcn  erscheinen  die  Lamcllen  h&uiîg  mecbanisch  deformirt,  d.  h.  geknickt,  gebogcn, 
gtttMcht.  Fuhrt  bie  und  da  Apatit. 

tywfof.  DieEpidotisirung  des  Magncsiaglimmers  geht  folgendermaassen  vor  sich:  zwi- 
schen den  Biolitfasero  entstehen  zuerst  kleine  unregelmassige  Epidotausscheidungen,  die  sicb 
MiKosten  des  Wirthes  allmâhlig  vergriissern,  bis  das  ganze  Glimmerindividuum  in  einen 
«ûhtitlichen  compakten  Epidotkrystall  mit  geradliniger  Begrenzung  umgewandelt  erscheint. 
Die  Tûllig  sclbsuindigcn  Epidotkorner  sind  sammtlich  in  dieserWeise  entstanden.  Spaltbar- 
keitnach  (001)  und  (100)  unter  etwa  116°;  schwach 


Il  c  gelblichgrun,  ||  b  citroncngelb,  ||  a  farblos, 

(  >  b  >  a;  Interferenzfarben  hoch:  grûn-roth-blau  Ill-tcr  und  IV-ter  Ord- 
»»«g;  Manmalauslôschung  29^;  Brechungsindex  1.75;  Differenz  a— t  =  0.046;  opt. 
l  Militer  negativ. 

JpotU.  Sebr  seltene,  kurz  gedrnngene,  abgerundetc  S&ulchen  und  mitunter  auch 
W      feine  ^Sdelchen  von  etwa  0.2  mm.  Lange  bei  einer  Dicke  von  nur  0.01  mm. 

«jwfif.  Sehr  selten  kommen  in  allcn  Gemengtheileu  winzig  kleine  opake  Kôrner  vor. 
kenden  °bgleicl1  68  sehr  fra8,icn  wa«",  ob  es  mir  aus  den  wenigcn  mir  zu  Gcbote  ste- 
»'tnD|^ater'a'  ^'r'£0D  za  is°Iiren  gelingen  werdc,  unterzog  ich  mich  dcnnoch  dicser 
^irten  K  °  I>r°Zedur  und  zwar  gunstigem  Erfolg.  Etwa  6  Gramm  des  eugranitisch 
aure  u  ^  WUrdeD  'U  bonnengr°sse  Stûcke  zerschlageu  und  mit  concentrirter  Fluss- 
^  Solange  bebandelt,  bis  ailes  zersetzt  aussali;  mit  verscbiedenen  Saurcn  wurde  sodann 

■  ■)ie*i  rTvh  IÙSl'Ch  CTWieS'  entfernt  ,,nd  es  blieben  zuletzt  etwa  f>  Stock  fast  unversehrte 
'tnbranne  Zirkonkrystfillchen  ûbrig.   Dicsclben  bcsiteen  ganz  entscliieden  keinen 
Typas,  sondera  nâhern  sich  im  Allgemeinen  dem  Gneiss-  oder  Granulittypus. 

8» 


km.. 
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Spitz  pyramidal  mit  ein  wenig  abgerundoten  Ecken  und  Kanten,  doch  treten  dieFormen  noch 
ganz  deutlich  hervor.  Nach  (1 1 1)  (1 10)  (100)  (31 1)  und  zwar  ist  (311)  vor  allen  anderen 
Fl&chen  vorberrscheud.  (111)  wenig  entwickelt  oder  fehlcnd,  (110)  und  (100)  im  Gleichge- 
wicht  oder  (100)  ctwas  brciter  als  (1 10);  der  pyramidale  Complex  macht  %  des  Krystalles 
aus.  Aile  Krystalle  sind  zonar  struirt;  die  zahlreichen,  haarscharfen,  den  ftusseren  Cmrissen 
conformen  Zonenstrcifen  haufen  sich  mitunter  so  sehr,  dass  der  Krystall  fast  impellucid  zu 
werden  vermag.  Ttiierjmitimen:  die  meistcu  Individuen  beherbergen  einen  centralen  grosson 
oder  mehrerc  klcinere,  runde  oder  ovale  opakeEinschlOssc;  anscheinend  leere  schlauchartige 
Hohlraume.  Dimensionen:  grôsster  Krystall  0.10  mm.  lang,  etwa  0.05  mm.  dick;  durch- 
schnittlich  0.07  mm.  lang,  0.05  mm.  breit  und  dick. 


I-te  Calotte.') 

Die  erete  Schaale»)  besteht  mikroskopisch  aus  grossen,  gedrungenen  einheitlichen 
Orthoklasindividuen  mit  Orthoklaszwischenmasse.  Orthoklaskrystalle  gestreckt  nach  der 
Klinodiagonale,  isometrisch  nacli  den  zwei  anderen  Axen.  Sammtliche  Krystalle  stehen  mit 
ibren  Klinoaxen  ann&hernd  radial  auf  dem  virtucllcn  Centrum  des  Kugelgebildes,  die  Nei- 
gung  der  anderen  Axcn  in  vcrscliiedetien  Individuen  wechselt  von  einem  Individuum  zum 
anderen,  so  dass  Drehungen  nach  beiden  Seiten  constatirt  werden  konnten.  Die  Krystalle 
besitzen  daher  nur  cine  bomologe  Richtnng,  d.  h.  ihre  Klinoaxen  entspreclien  bcilftufig  den 
Radien  und  sind  Drelmngsaxen.  Hier  wird  der  Raum  in  der  Wcise  ausgefullt,  dass  sich  in  den 
zwischen  den  Krystallen  freigelasscnen  Raumeu  ebcnfalls  einbeitliche  Orthoklasmasse*)  ab- 
gesetzt  hat,  in  welche  aie  mitunter  mit  idiomorpber  Begrenzung  hineinragen.  Die  Einzel- 
individaen  sind  hier  so  gross,  dass  es  mitunter  gelingt,  daraus  SpaltstQcke  nach  P  (001), 
M  (010)  und  oscillatorisch  nach  der  Primenzone  (viclleicht  auch  nach  dem  Orthopinakoid?) 
zu  gewinnen.  In  DOnnschliffen  nach  P  (001)  sieht  man  Andeutungen  der  Thcilbarkeit  nach 
M  (010)  und  in  solchen  nach  M  (010)  diejenige  nach  P  (001)  und  einem  der  Hcmiprismen; 
dièse  Spaltrisse  verlaufen  sclten  geradlinig,  sondern  meist  wellig  und  nur  annahernd  parallel. 

Die  AuslOschung  betrâgt  in  Spaltblftttchen  nach  P  (001)  gegen  die  angeschlagene 
Kantc  (001)  .(010)  0,  in  solchen  nach  M  (010)  gegen  dieselbe  Kante  (010):  (001)  bis  10°. 
Selbst  in  sehr  dUnneu  Schliffen  ungewôhnlich  hohe  Intcrferenzfarbcn :  schôn  gelbbraun  I-ter 
Ordnung;  Brechungsindex  1.523;  Differenza  —  y  =  0.0095;  optischer  Charakter  negativ; 
Dispersion  p  >  u. 

JnterposUioncn:  prachtvoll  idiomorphe,  zonar  struirtc  und  mit  dem  Wirthe  gleichorien- 
tirte  monoklineFcldspathe  nach  P  (001)  M  (010)  1  (110);  Trubungen  lCsen  sich,  bei  starker 

1)  Vgl.  Tuf.  IL  Vig.  3.  Schematiacber  DurchaeholU. 

2)  Von  innen  nach  autaeo,  d.  b.  die  crue,  dem  gra- 
uitiacben  Kern  cunaclitt  omgcbcndc  Zone. 


3)  Dieselbe  i*t  mit  dea  Ery*UH«n  faat,  aber  niebt 
ganz  parallel  venrachaeo,  80  dass  maa  aie  leiebt  zu  un- 
teracheidea  Tcrnu*. 
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Yergrtosenmg,  bald  inAnhiiufungen  leerer  and  gelegentlich  wohl  auch  fluidaler  Poren,  bald 
in  Wttrige  und  faserige  Sabstanzen,  sowie  unbestimmbare  Infiltrationen  auf  ;  die  eigentliche 
Felàptthniasse  ist  jedoch  vollig  wasserklar.  Ganz  feine  farblosc  Belonite  (Apatit?);  Zirkon- 
byicilkhen;  Chlorit-  und  EpidotkOrner.  —  Auch  hier  sind  intensive  mechanische  Defor- 
DationeowahRunehmen:  grobe  kataklasartige  Risse,  undulôae  Auslôschung,  Zertrûmraerung 
io  riek  nicht  simuitan  dunkel  werdende  Partien  a.  s.  w.  Die  cheiniscbe  Analyse,  wozu  nur 
srgfiltig  noter  dem  mit  Nikols  versehenen  Pr&parinnîkroskop  ')  ansgelesenes,  vOllig  klares 
Waterial  zur  Verwendung  kam,  gab  folgende  Resultate: 

Analyse  IV. 
Volum-Gewicht  bei  14°  C:  2.675. 


8aa«rHtoff. 

Kiesetoâurc 

66.03 

35.210 

Thonerde 

18.79 

= 

Eiaeooxyd 

Spur 

Kalk 

0.15 

O.ws  ) 

Magnesia 

0.13 

0.050  f 

Natron 

2.24 

0.58O  \ 

Kali 

12.30 

2.179  / 

filûhverluat 

0.64 

11.6880 


0.073 
2.759 


2.8 


Smnma:  100.27 

Sauerstoff  der  Kieselsaure  35.2io 

»       »  Sesquioxyde  8.760 

»       •  Moooxyde  2.852 


Saumtoffverhàïtniss: 


35.2.0:8.7^:2.^  =  Ë^L2^  =  0  329  Sanerstoffquotient  (Roth). 
35.210 


1 .70',7 


0.7053 


8i     =  30.810  =  1.0004   

A1    =  10.087  =  0.3A50  

Cl   =  Olo«  =  0.OO27  1 

»«  =  0.0*,  =  0.00,3  }  0  0000  , 

=  ).m  =  0.0723  1  \    0  3403 

K     =  10.210  =  0.2620  {  0-8"3 

0     =  46.816  =  2.9070 

^"^l»  °ht"t,ehoff.  «*  ««"  inclMlon  d  ooe  écrite  etc.  tU.  Bull.  Soc  Fr.  de  Minéralogie 
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Demnach  ist  das  Atomverh&ltniss:  1.7067: 2.9070 

1.7067  Somme  der  Atomqnotienten  der  Meta  lie 
2.9070  Atomquotient  des  Saueretoffs 
=  0..186  Atomquotient. 


n-te  (Motte.') 

Grosse,  polysynthetische  Individuen:  gestreckt  nach  dor  Klinodiagonale,  nach  den 
zwei  anderen  Axen  isometrisch  gedrungen;  dieselben  liefern  meist  geradlinig  begrenzte 
sehr  complicirte  Durchschnitte,  an  welchen  man  P  (001)  M  (010)  t  (110)  1  (f  10) 
y  (201)  x  (101)  und  vielleicht  auch  a  (100)  ableiten  kann.  Sie  greifen  mannigfaltig  mit 
ein-  und  ausspringenden  Winkeln  zabnartig  ineinander.  Innerbalb  einer  jeden  hiiufig  tief  in 
das  nachstliegende  bineinragenden  Lamelleninindividaum  sind  die  Lamellen  nacb  dem  Albit- 
gesetze  verzwillingt  und  naturlich  parallel;  die  Zwillingslamellen  des  nachstliegenden  Com- 
plexes schneiden  die  des  ersteren  nnter  gewissen  mit  der  Entfernung  davon  zunehmenden 
Winkeln;  die  Anzahl  der  Lamellen  nimmt  in  jedem  Krystalloid  stetig  Ton  innen  nach  der 
Peripherie  hin  zu;  die  Klinodiagonalen  entsprecben  mehr  weniger  den  Radien,  doch  finden 
auch  hier  Wendungen  um  dièse  Axe  statt;  wahrscbcinlich  inFolge  dieser  homologen  Orien- 
tirung  gelingt  es  mitunter  von  dieser  Calotte  noch  mehr  oder  weniger  dicke  concentrische 
Schalentheile  abznspalten.  Anch  lassen  sich  Spaltstûcke  offenbar  nach  P  (001)  M  (010)  und 
den  Hemiprismen  oder  dem  Orthopinakoid  (100)  gewinnen;  die  Spaltflfichcn  sind  hier  jedoch 
nie  eben,  sondera  holperig,  streifig  gebogen,  so  zu  sagen  oscillatorisch. 

HauchdOnne  orientirte  Schliffe  (Voigt  und  Hocbgesang,  aile  aus  demselben  Stflck  an- 
gefertigt)  zeigen  folgende  Verhaltnisse  : 

nach  P  (001):  breitere  (0.02  mm.)  und  schmâlere  (0.008  mm.)  nach  dem  Albitgesetze 
verzwillingte  Lamellen,  sowie  Carlsbader  Doppeltzwillinge;  Zwillingsgrenzen  haarscharf; 
die  Contouren  der  Lamellenindividuen  sind  durch  gebrochene  geradlinige,  der  Trace  von 
M  (010)  entsprechende  Risse  markirt;  die  Lamellen  mitunter  etwas  geschweift  oder  ge- 
bogen. Zumeist  bemerkt  man  jedoch  noch  eine  andere  Art  mechanischer  Déformation:  ob- 
gleich  die  Lamellen  vollig  parallel  und  ungeknickt  erscheinen,  loschen  nicht  aile  Theile 
des  Blattchens  gleichzeitig,  sondera  fleckenweiae  mit  geringen  Phasenunterschieden  aus;  da- 
durch  kommt  ein  eigenthOmlich  scheckiges,  geflammtes  Bild  zu  Stande 2).  AuslOschungsschiefe 
znr  Zwillingsnaht  kaum  zu  erfassen,  jedènfalls  unter  1°.  (Na-Licht,  Calderon'scbe  Platte) 

nach  M (001):  vollstftndig  homogen  und  einheitlich  ausslôschend;  die  Spaltbarkeit  P  (0 10) 
sowie  eine  nach  dem  Hemiprisma  giebt  sich  durch  scharf-geradlinige  Risse  kund.  Die  Aus- 
lOschungsrichtung  (Na-Licht,  Calderon'scbe  Platte)  (allt  mit  den  Tracen  von  P  (001)  fast 
genau  zusammen. 

I)  Vgl.  T«f.  II.  Fig.  3.  ScheiiMtueUer  Durdiachnil.  |       2)  Vgl.  Tftf.  II.  Fig.  12;  NN  gekreiulc  NicoU. 
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Brechuogindex  1.530;  Differenz  « — y  =  0.009,  inFolge  dessen  die  Interferenzfarben 
ziinUirh  hoch,  bis  braongelb  erster  Ordnung. 

Jn/oyosttàmen  sehr  selten:  a)  OrthoklaseinschlOsse1);  unregelmassig  lappige  oder 
theilweise  geradlinig  begrenzte  homogène  Durcbschnitte  von  0.02  mm.  bis  0.08  mm.  deren 
Contour  dem  Wirtbe  gcgeniiber  kcinc  individuelle,  sondent  vielmehr  eine  durch  den  Wirth 
seibst  bedingte  zu  sein  scheint;  b)  winzige  Biotitschnppclieu;  c)  EpidotkOrnchen;  d)  Apatit- 
oiddcbeo;  e)  Zirkonkrystallchen;  f)  schon  im  Handstfick  erscheinen  milchig  weisse,  wol- 
kige,  weniger  pellucide  Stellen,  die  sien  bei  starker  Vergrosserung  in  Anh&ufungen  von 
ilkrki  Poren,  Schuppen  eines  farblosen  Glimmermincrals  und  Infiltrationcn  auflôsen. 

Zor  Analyse  kam  dasselbe  vôllig  frische  (von  railchigen  TrDbungen  frei,  graupellucide) 
od  homogène  Spaltstock,  woraus  die  orientirten  Scbliflpr&parate  hergestellt  wurden,  zur 
Ycmendang;  es  unterliegt  also  durchaus  keinem  Zweifel,  dass  die  oben  angefUhrten  etwas 
dgentfaamlichcn  optiseben  Eigenschaften  und  die  cbemische  Zusammensetznng  ein  und  die- 
aelbe  Sobstanz  charakterisiren;  Analyse  V  ist  vor  3  Jabren  von  mir  seibst,  Analyse  VI 
neuerdings  von  Herrn  Scheschnkoff,  Laboranten  im  chemischen  Laboratorinm  der  hiesi- 
pa  UniTersitàt,  ausgeftlhrt  worden. 


Analysen  V       und  VI. 


Kieselsâure  58.891  59.199 
Thonerde  25.382  25.281 

Eisenoxyd  —  _ 


4.684  4.818 

Magnesia  0.120   

Natron  7.W2  7-M0  -h  0.79  Na,  0  =  8.82  Na,  0 

m  1.854  1.192  =0.79  NaiO 

GlObverlust  Lies  l.eas 


Summa:  99.248  99.646 


Volum-Gewicht:  (1 3°  C.)  2.6769    (1 8'/,°  C)  2.6778. 


Bd.  IX, 


1.8847 


24  K.  VOH  ChBUBTSOHOFF,   DbBER  KtNIQE  NBOE  UKD 

Sauerstoff  der  Kieselsaure  31.491 
»  »  Sesquioxyde  11.796 
•       b  Monoxyde  3.557 

Sauerstoffverhaltniss:      3 1  .m  :  1 1 .796 : 3.667 

—  11.796-4-3.557 

  =  0.498  Sauerstoffquotient  (Roth) 


Atomverhâltniss:  1.8347  :  2.9277  = 


31.491 

1.8347  Snmme  der  Atomqnotienten  derMeUlle 


2.9377  Atomqnotient  des  Saueretoffs. 
Atoniquotient  =  0.637. 


Um  vermittelst  der  von  M.  Schnster1)  gegebeneo  typischen  Zusammeiisetzung  der 
Endglieder  (Anortbit  und  Albit)  der  isomorphen  Feldspatbreihe  die  vorliegende  moleculare 
Miachung  proccntarisch  zn  berechnen,  babe  ich  micb  mit  grossem  Vortheil  einer  sehr  ein- 
fachen,  von  Herrn  E.  S.  Fedoroff  herrahrenden  Méthode  (Determinanten),  bedient.  Be- 
zeiclraen  wir  die  fQr  dcn  Albit  (m)  typischen  Werthe  (Tabelie  von  Schuster)  mit  a  =  Kie- 
sels&ure,  b  =  Thonerde,  e  =  Kalk,  d  =  Natron  und  iérner  diejenigen  fur  Anorthit  (n)  mit 
e  =  Kieselsàure,  f  —  Thonerde,  g  =  Kalk,  *  =  Natron,  so  erbalten  wir  folgende  Rel&tionen 
mit  4  Bek&nnten  und  2  Unbekannten: 

(Si  0,  und  Nat  0)  ma -h  ne  =  59.3      a  =  68.6,  d=11.8 
md  -h  nh  =   8.5       e  =  43.0,       h  =  0 

daraas  folgt: 


59.2 

43.0 

m 

8.3 

0 

357 

68.6 

59.2 

129 

11.8 

8.3 

d.  h.  Ab  :  An  =  2.78 : 1  odcr  27%  An  -h  73%  Ab. 


(Si  Oa  und  Alt  Os)  ma  -♦-  ne  =  59.2       a  =  68.«,       e  =  43.0 
mb     nf  =  25.8       b  =  19.6,       f  =  36.9 

folgt: 


1)  M.  Schn.ter,  IJeber  die  optithe  Ori.ni>rwg  der  Pl^ioklwe,  T.eb.rm.Vt  M»,  o.  Petr.  Mitth.  B.  IH, 

p.  153. 
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59.2 

43.0 

25.3 

36.9 

1095 

n 

68.6 

59.2 

575 

19.6 

25.3 

i  k.  Ab:  An  =  1.9  oder  34%  An  -t-  66%  Ab. 


(S  0,  und  Ga  0)  ma-t-ne  =  59.2       a  =  68.6,       c  =  0 
me    ng  =  4.8       e  =  43.o,       g  =20.1 

bms  folgt: 


59.2 

43.0 

m 

4.8 

20a 

984 

68.6 

59.2 

329 

o 

4.8 

i  l  Ab: An  =  2.9 : 1  oder  25%  An  75% 

Ab. 

Als  Mïttel  erhalten  wir  aus  diesen  drei  Berechnungen 

29%  Anorthit  h-  71%  Albit. 

die  ÏST*  *  DUn  diC  V°n  M"  SchH9^r  empirisch  gefondenen  Curven,  auf  welchen 
î«d«  Ad  thD88Werthe  auf  P  UDd  M  der  «anzen  PlagiokUsreibe  von  reinem  Albit  bis  zum 

CJKŒiK^Lt111686"'-80  fi°den  ^  ^  ^  V0r,ie8ende  P,agioklas  80wohl  °Ptiscn  wie 

ukvu  v  ifma  mH  dem  SchnittPn«*t  derselben  zusammenfaïlt.   Die  géniale  Tscher- 

Z  ^.ththeorie  hat  8°mit       Feuerprobe  bestanden! 
M»gen|J  i   pT6-'18      JeDSeitS  dCS  SchrittPankt8  beider  Curven  in  gewissen  Entfer- 
ùreMoS  kl&8C  SpccicSDamcn'  wie  Albit»  Oligoklas,  Andesin,  fthren,  obgleich 

fende  w  ^^""^^^nng  in  gewissen  Grenzcn  variiren  kann,  ohne  dass  der  betref- 

beoe  Pl«iri»i,i              ceaeutung  zu  Terlieren  brancht,  so  verdient  der  eben  beschric- 
r«poklaj  wegen  der  U\  -  ---   


'wertiickbarkeit  8eine  Lage  und  dalier  seiner  nothwcndig  stets 
«Ixbgp  ti/       80hen  Coost'tation  ganz  besonders  einc  speciellc  Bezeichnnng,  wofor 
fctopatoe?6"  Tkhemakit  vorschlagen  môchte. 

«ngefthr»'  ^^""eher  chcmischer  Constitution  sind  bereits  mehnnals  in  der  Lite- 
worden,  doch  datiren  die  Analysen  sftmmtlich  von  frûher  her,  als  man  die 


26  K.  von  Chbcbtbohoff,  ubbbk* 

I  Rammclsbcg'8  Handbuch 
optischenEigens^^  Analysc  (J*  U) 

dcr  Mineralchemie,  Erg&ittuiigsheft  (1886)  finden  mr 
Dirvell  angefUhrt:  Feldspath,  grûnhchweiss. 

Spec  Gew.  2.65. 

Analyse  VI  a. 


61.14 

32.608 

25.10 

11.697 

4.39 

1.266 

0.60 

0.200 

7.66 

1.97* 

1.17 

0.200 

0.90 

100.7fi 

1.455  \ 
2.178  1 


Eisenoxyd 
Kalk 

Magnesia  O.bo    -  J  3.638 

Natron 
Kali 

Gltthverlust 


AtonuiuolUïuU'U. 

Si     =    28.532    =^    1  -on»  k  "     '  I 

Al      =      13.408     =     0.4900   I  |  1.8690 

Cft      =        3.m     =      0.07*4  \    0<W0B  |  0.KW9  | 

Mg    =     0.300    =    0.0121  |  !  0>860B  I 

Na      =        5.682     =     0.2450  |  Q  27fl0  J 
K       =        0.970     —      0.0250  | 
0        =     47.938     =  2.9961 

Sauerstoffdcr  Kicselsikure  32.608 
»  »  Sesquioxydc  11. «97 
„        »  Monoxydc  3.633. 

SauerstoffverliAltnte:  =  3 2. 60«:  11.697  :  3.633 

=  j^l^J^  =  o.47o  Sauerstoffquotient  (Roth) 

32.608 

1.86»9  Somme  der  Atomquotienten  der  Mctallc 
Atomverhiiltniss:  =  1 .8699  :  2.9961  =         Atoniquotient  des  Saueretoffs. 

Atomquotient  demnach  =  0.624. 
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m-te  Calotte')- 

Dièse  Zone  besteht  aus  schilfartigen,  dQnnprisniatischcn,  radial  gestellten  Feldspath - 
iggregaten;  jedes  Elemcntarindividuum  stellt  sich  als  ein  nach  der  Klinodiagonalc  langpris- 
■itiscber,  io  der  Richtang  der  zwei  andercn  Asen  sehr  schlanker,  aber  nient  fiberall  gleich 
dkLer  Eiystill  dar.  Gewôhnlich  siod  zwei,  cins  aus  breiteren,  das  andere  aus  schmaleren 
lodiridoeu  bestehende  Système  streckenweise  mit  einander  nach  dem  Albitgesetze  verzwil- 
tiogt.  Die  Prismen  sind  zur  Variole  ebenso  orientirt,  wie  die  Krystalle der  flbrigen  Zoocn,  d.  h. 
eseQtepriebtihreStreckungsaxe  (Klinodiagonale)  annaherod  den  Radien  derselben  (Variole), 
doco  fiodet  auch  hier  um  die  Kïinoaxe  eine  bedeutende  Nutation  statt;  daber  komrat  es  wohl, 
dass  in  einem  und  demselben  Scliliffe  neben  Lainollen  mit  liaarscharfen  auch  solche  mit  mehr 
oder  weoiger  Yerscnwommenen  Zwillingsgreozen  vorkommen.  Orientirte  Pr&parate  liessen 
sich  Mtttriieb  nicht  herstellen  und  die  Messuugen  mussten  daher  iu  hauchdunncn,  nach  ver- 
schiedeoeo  Richtungen  zur  Variole  gefobrten  Schliffen  (Voigt  und  Hochgesang),  ermittelt 
Diel 


im  Minimum  unter  3°  \ 

im  Maximum  unter  9'  }  P,*tte>  Na"Licht)- 

Mille]  aus  vielen 


ira  Minimum  2°  46'  [entspricht  wahrscheiulich  P  (001)], 
im  Maximum  8°  52'  [entspricht.  wahrscheinlich  M  (010)]. 

Interfercozfarben  bis  zu  braungelb  I-ter  Ordnung;  Brechungaindex  I.bw;  Différent 


toerpoaititmtn  sehr  aelten:  Trttbungen,  die  sich  in  Poren  und  glimmerartige  Partikel 
«fc»;  Apatit,  Zirkon  und  Epidotkorner. 

Zo  der  folgenden  von  mir  selbst  ausgefûhrten  Analyse  kara  nur  ganz  sorgfaltig  unter 
ausgcle8ene8'  von  Trûbnngen  mOglichst  freies  und  pellucides  Material  zur  Ver- 


11  VfL  T*     Fi«-  3-  Sdienutiacler  Docrhschnitt 
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Analysen: 

VII  und 

VII  a. 

Wiik  »>. 

Kieselsaure 

58.o« 

JO.S'J 

Thonerde 

26.37 

2  6.  os 

Eisenoxyd 

Kalk 

6.60 

5.63 

Magnesia 

0.14 

Natron             (O.05  -h)  6.22 

7.09 

Kali             (Na,  0  0.66)  0.98 

Glûhverlust 

1.45 

1.61 

Summa: 

99.72 

lOO.oo 

Voluiii-Gcwicht: 

2.C8015 

2.U5— 2.G9. 

Analyse  VII. 

Saucrstoff.           Elementir.  Atomquotienlcn. 

Kieselsaure   58.06  =  30.965  -1-  Si   27.095  =  0.9680   | 

Thonerde      26.37  =  12.290  -*-  Al  U.oeo  =  O.5120  |         |  I.8110 

Kalk            6.50  =   I.&55  ■+*  Ca    4.645  =  01161  \  0.1  iae  )  \0jmo] 

Magnesia       Ou  =  O.omj        Mg  0.084  =  O.0035  \  l0s410 

Natron         6.22  =   l.«06  -+-  Na   4.616  =  0!2006  \o22wl 

Kali             0.98  =  O.170  -+-  K     O.eio  =  O.0208  J 

0     46.941  =  2.9840 


Sauerstoff  der  Kieselsaure  30.966 
»  »  Sesquioxyde  11.697 
»        »  Mouoxyde  3.6S3. 

Sauerstoffverhaltniss: 

1  1 .697      3.633       n       _        ,  _     t.    .  _ 
'iO  ses  -  Il  G97:  3.639  =  —  =  0.512  Sauerstonq uotient  (Kotn). 

30.966 

I.8110  Summe  der  Atomquotienten  der  Metalle 

Atomverhàltiuss:  1. 81 10: 2.9340=  — — —  —  

2.9340  Atomquotient  des  Saocrstoffs 

=  0.613  Atomquotient. 


1)  Feldspath  von  Ti)»»iu»uori.  Fiunlûnd;  R»mm<"lgberg'8  Handb.  d.  Minoralihiinir,  ErgiD«ng8beft(l866 
p.  100,  Analyse  J*  20. 
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Analyse  VII  a. 

Satvrstoff.  Eléments.  Atomquotlonteo. 

Kiesebàore     58.»   =    31. m    -+-    Si   27.249    =    0.9SS9  .  . 


26.68    =     12.434    H-    Al    14.246    =    0.5180  .  .  .  .)  !  1*>2< 

5.«S    =       1.609     -+-     Ca     4.021     =     0.1005  \  .         1  0mso 
7.69    =       1 .980     -I-     Na  5.710 


=  0.5180  .  .  .  .  \ 
=     0.1005  \  „  | 


i 


0    47.164    =  2. 

Sauerstoff  der  Kieaelsaure  31.141 
»  »  Sesqnioxyde  12.434 
»       »  Monoxyde  3.689. 

:  3I.,4i:  12.434:  3.680=  16  028  ^3^  «  0.501. 

31.023 

Atoraverhiltniss: 

1^044 : 2.9480  =  -  8024  ^umme  der  Atomquoticnten  der  Metalle 

2.9480  Atomqaotient  des  Sauerstoffs  =  °,6U* 

M  der  obeo  angeluhrten  Méthode  yermittelst  der  Schuster'schen  typisehen  Pro- 
*"1  w  alao  folgende  Relationen  : 


-ne  =  58.1.  a  =  68.6,  c  =  43.o 
mb-4-nf  =  26.4.       b=19.6,       f  =  36.9 


UAb:An  =  i.M:1 


58.1 

43.o| 

m 

26.4 

36.9 1 

n 

68.6 

58.1 1 

19.6 

26.4  1 

1010 
666 


oderprozentarisch: 

40  An.  -4-  60  Ab. 

&*«Ab     gr^,"8clien  Tabelle  von  M.  Schustcr  entspricht  dièse  Feldspathmischung 
« «4,  WeMer  folgende  Ausl5Scbun«wertbe  zukommen: 


auf  P  (001)  —  2°  18', 
aufM(OlO)  —  8°  45'. 
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K.  von  Chbubtsohoff,  Ukber  kiniqk  nkue  und 


Auch  in  diesem  Fallc  also  stimmen  Théorie  und  die  durch  Beobachtung  gewonnenen 
Resultate  ausserordentlicb  gnt  Oberein. 

Ueber  die  optischen  Eigenscliaften  des  Feldspaths  von  Tilasinwnori  in  Finnland,  dessen 
Analyse  von  Wiik  hier  vergleichshalber  angefûhrt  ist,  konnte  ich  kcinerlci  Angaben  auf- 
fimlen. 


IV-te  Calotte'). 

Auf  lier  Gren/.e  der  2.  uud.  3.,  zwiachen  der  3.  und  4.  Zone  fiudeu  sich  auf  cineui 
odur  mehreren  concentrischen  Ringen  Anhaufnngcn  von  dunklen  Glimmereinschlûssen,  wo- 
durch  die  feine  Gliederung  des  peripherischen  Theils  der  Variole  zum  Ausdruck  gelan^t. 

Von  hier  an  besteben  die  zwiebelschaligen  Lagen  aus  einem  panidiomorphen  Gemengc 
von  Orthoklas,  wenig  Plagioklas,  wenig  Quarz;  der  Biotit  concentrât  sich  auf  die  mikrosko- 
pisch  sichtbaren  Ringe,  wahrend  cine  dazwischenliegende  bis  5  mm.  breite  Zone  vOllig  frei 
davon  ist  und  daher  ganz  hcllfarbig  erscheint.  Im  Ganzen  sind  zwei  3 — 4  mm.  glimmer- 
reiche,  eine  etwa  5  mm.  breite  glimmerfreie  Zonen  vorhanden.  Die  Glimmerindividoen  sind 
im  grossen  Ganzen  radial,  d.  h.  mit  ihrer  langeren  Axe  radial  angeordnet. 


Primarc  Gemengtlicile 


Wesentliche 


Accessorische. 


Secundiire  Gemengtheile 


f  Ortlioklas  (a,). 
I  Biotit  (M). 

Plagioklas  (t). 
Quarz  (q). 
Magnetit  (F,). 
Apatit  (F,). 
Zirkon  (FJ. 
Granat  (F,). 

Epidot. 

Muskovit. 

Kaolin. 


Die  Paragenesis  ist  vcrhaltnissmassig  leicht  zu  entziffern:  zu  don  primordialen  Geraeng- 
theilen  gchOren  Zirkon,  Apatit  etc.,  nun  kommt  Biotit  und  Granat,  dann  Feldspath,  schliess- 
lich  Quarz  zur  Ausscheidung;  Struktur  typisch  panidiomorph  kilrnig;  viel  anschaulicher 
erlautert  die  Verbaltnisse  folgende  graphische  Darstellung: 


I)  Vgl.  T»f.  H,  Fig.  s. 
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Primer  ; 


SccundSr: 


Zirkon  

Apatit  

Magnetit  

Granat  

Biotit  

Ortho-Plagioklas 
Quarz  


.  .  MuakoriL 

i  Epidot. 
'  \  Mutkorit 
f  Kaolin. 
\  Muakorit 


Mit  Funnchi  ware  dies  auszudrtickeii: 


^-(Fî.î.sî^M^H-aOq. 


Im  Allgemeioen  sind  die  constituirenden  Gemengtheilc  von  derselbeo  mikroskopisch 
rtrukturellen  Beschaffeoheit,  wie  in  den  anderen  Theilen  der  Variolen.  AUenfolls  erecheint 
der  Orthoklas  hier  zersetztcr,  kaolinisirter.  Als  nirgcnd  sonst  vorhandcncr  accessorischer 
Genengthal  tritt  der  Granat  auf;  derselbe  bildet  ausserordentlich  seltene  unregelmassig 
UaanMbliche  bis  gelblichrôthliche  Kôrner  und  enthalt  haufig  eine  grosse  Anzabl  von 
schbiicbriigen  Cavernositateu,  wie  dies  in  gewissen  derGruppe  der  krystalliuischcn  Schie- 
fcMgeb&renden  Gestcinen  der  Fall  zu  sein  pflegt. 


Analysirt  wurde  nur  die  helle  gliratnerfreie  5  mm.  breitc  Zone;  ich  erhielt  folgendc 


Kieselsaurc 

Tbonerde 

Eiscnoxyd 

Eisenoxydul 

Ealk 


Analyse  VIII. 

Volum-Gewicbt  2.643. 

Saucretoff. 
67.0-2  35.744 
17.33  8.062 
.315 


l    i      S  031 


} 


8.367 


Qcsia 
Natron 
Kali 

GltthYerlust 


2.30 
0.25 
2.09 
8.78 
1.22 


0.681 
0.100 
1.490 
0.610 


I 


2.811 


11.17S 


Summa:  lOO.os 
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UNI) 


Saueretoff  der  Kieselsaure  35.744 
»  »  Sesquioxyde  8.S67 
■       »  Monoxyde       2. su. 


Sauerstoffverhaltniss:  35.744:8.367:2.8a  = 


8.867-1-2.911 
35.74* 


=  0.812  Saaeretoffquotient. 


Elemcnte. 
,i  31.276 
9.228 
0.735 
1.710 
0.160 
7.290 
1.560 
46.932 


Al 

i  i. 

Fe 
Ca 
Mg 
Na 
K 
0 


Atomqnotieatcn. 
=  1.1170  . 
=:  0.3365 
=  0.0131 
=  0.0430 
=  0.0062 


} 
} 

=  0.1890  \ 
=  0.0674  J 
=  2.9326 


0.8486 


0.0492 


0.2664 


0.3050 


0.6542 


1.7712 


1  7712  Summe  der  Atomquotienten  dcr  Métal  le 

Atomverhaltniss:  1.7712:2.9325  =  —  — — : — c„„ 

2.9326  Atomquotieat  des  Sauerstofls. 


Atomquotient  =  0.604. 


Zusammenstellung  des  mikroskopischen  Bestandes  aller  Theile  des  Gesteins. 


Analyscn: 


Priraare  G«- 


Accessoriaclie 


I.        Ilu.in.      IV.       V  a.  VI.       VII.  VIII. 


Kern  I-tc  Calotte  11-te  Calotte 
(MfiultkMk).  (pimladlrM.).  <iw-.I»diYi4.). 


m-te  Calotte 


IY-t«  CalotUi 

(•«(TMlilaeh). 


/  Quar/- 
)  Ortboklas 
\  Plagioklaa 
II 


|  Orthoklas 

I Plagioklaa 
Biotit 


(  OrtkuklaaJ 


I 


!  »    Plagioklu.   \    Platfiokla*   \  OrthoklM 

(  '(30  An-*-70  Ab)'(40  An-i-60Ab)*  Biotit 


I1 


Mikroklin 

Qaarz  | 

Quant 

Mikri>p«rtbit 

Mikropegmatit 

Orthoklas 

Plagioklaa 

Magnctit 

Mognetit  i 

Biotit 

Magnetit 

Apatit 

Ap*tit 

Apatit 

Apatit 

Apatit 

Apatit 

Zirkon 

Zirkon 

Zirkon 

Zirkon 

Zirkon 

Zirkon 

iGranat 

Moakorit 

f  Muakovit 

Muakovit 

r  Muakovit 

r  Muakovit 

r  Muakovit 

Kpidot 

1  Epidot 

Epidot 

Epidot 

Epidot 

Epidot 

Cblorit 

1  Cblorit 

Chlorit 

1  Chlorit 

1  Cblorit 

i  Chlorit 

Kaolin 

l  Kaolin 

l  Kaolin 

l  Kaolin 

1  Kaolin 

(Kaolin 
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Ort: 


rrimilr: 


Zirkoo.  .  . 

Apatit .  .  . 

M*goelit.  . 

Gruat.  .  . 


Biotit  


Ptagioklas. 


Orthoklas. 


Mikn 


">l*pnitit . 


Granitteig  .  . 
Gr.  Kern  d.  V. 
I.  Calotte.  . 

H.  Calotte.  . 

III.  Calotte.  . 

IV.  Calotte.  . 
Granitteig  .  . 
Gr.  Kern  d.  V. 

I.  Calotte.  . 
IL  Calotte.  . 

ni.  Calotte.  . 
IV.  Calotte.  . 
Granitteig  .  . 
Gr.  Kern  d.  V. 
I.  Calotte.  . 

II.  Calotte.  . 

III.  Calotte.  . 

IV.  Calotte.  . 
Granitteig  .  . 
Gr.  Kern  d.  V. 

I.  Calotte.  . 
II.  Calotte.  .  , 

III.  Calotte.  .  , 

IV.  Calotte.  .  , 
Granitteig  .  . 
Gr.  Kern  d.  V.  , 

I.  Calotte.  .  . 

II.  Calotte.  .  . 

III.  Calotte.  .  . 

IV.  Calotte.  .  . 


Granat  in. 
Muskovit. 


Muskovit. 

Epidot. 

Chlorit. 


Muskovit. 
Kaolin. 


Muskovit. 
Kaolin. 
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Summa  .... 

Volam-Gewicht .  . 
0- Quotient  .... 
Atom-Quotient  .  . 

Analysator: 

Kiesela&ure  .... 

Thonerde   

Eisenoxyd  .... 
Eisenoxydul.  .  .  . 

Kalk  

Magnesia  

Natron  

Kali  

GlOhverlust.  .  .  . 

*g    P   P   %  % 

k  s  s  s  s     s     s  s 

Granitteig; 
Baugcti analyse  I.  An. 

t    P  P   î°  ^ 

S     S    8    a  g 
5       C     o     *■  w 

65.67 
17.46 

4.16 

2.49 
2.58 
2.14 
4.23 
1.26 

Granitiaeher  Kern; 
BâMchan(UT3«  II.  An. 

100.61 

2.667 
0.887 
0.624 

Autor 

65.18 
18.69 

0.31 

Spur 

0.20 
1.27 
14.37 
0.54 

Granitiaeher  Kern; 
Orthokla*  III.  An. 

100.27 

2.576 
0.929 
0.586 
Autor 

—                            en    ~  04 

I.  Calotte; 
Orthokla»  IV.  An. 

5  < 

r>  o 

K)  » 

1  » 

58.891 

25.88a 

4.684 
0.120 
7.652 
1.184 
1.166 

II.  Calotte; 
Plagioklai  V.  An. 

Il  ' 

59.199 
25.281 

4.818 

7.530 
1.192 
1.626 

II.  Calotte  ; 

Til               a  VT    A  n 
"1A$!I0K1jw  *  1*  au. 

Autor 

r 

2    2    8  -> 

■j>     ta     5  «* 

58.06 
26.37 

6.50 
0.14 
6.22 
0.98 
1.46 

m.  Calotte; 
Flagioklas  VII.  An. 

Autor 

100.03 

2.648 
0.312 

-  »        ~*  os 

g    2   *S   S   S      8  88 

rV.  Calotte; 
Bautchanalrae  der  hcllen 
Zone  VIII.  Ad. 

1 

101.522 

2.6400 
0.414 
0.611 

62.841 
21.315 

1.837 

3.505 
0.561 
4.163 
6.172 
1.128 

Mittlere  Zuaammenietzung 
d.  Variole  {aua  n-VII). 

1 

0.809 
0.589 

101.268 
2.6415 

63.520 
20.599 

1.910 

3.280 
0.651 
4.044 
6.072 
1.182 

Mittlere  ZnaanuncMetiung 
d.  ganzen  Gesteina 
(I— vni). 

O.  Jung 

100.09 

2.637 
0.323 
0.C24 

66.57 
1  ^  Mi 

0.37 

4.26 

1.86 

1.88 

3.69 

5.27 

0.62 
 " 

Granitporpliyr,  Kirche 

Wang; 
Bausehanalyse  1  a.  An. 

g 

-S 

O     O     kO  g 

3>      lu  » 

s  s  s  g 

61.14 

12.10 

4.39 
0.60 
7.66 
1.17 

O.go 

Pfagioklaa,  Norwcgen. 
VI  a.  An. 

i 

lOO.oo 

2.05-2.69 
0.501 
0.611 

58.39 
26.68 

5.63  ; 

7.69 
5.61 

Plagioklas,  Tilaannooori, 
Fiuland  VII  a.  An. 
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Die  cheraisc.be  nod  mineralogische  Constitution  des  Granitteiges,  des  Kernes  und  end- 
lich  der  versebiedenen  Theile  (Calotten)  der  Variolen  deuten  offenbar  darauf  hin,  dass  wir 
hier  eine  endogène  Kontaktbildung  vor  uns  haben,  wie  icb  sie  schon  frûher  fflr  andere  Vor- 
knmaïisse  dieser  Art  als  wahrscheinlich  angenommen  babe  ').  Dass  der  Kern  einem  ganz 
uferei  Gestein  angehôrt  als  der  Granitteig,  gebt  klar  genug  schon  aus  dessen  chemischer 
Za^n  mensetziiDg  hervor:  es  ist  viel  basischer,  als  jener.  Wie  lch  bei  verscliiedenen  Gele- 
genbeitea  darauf  hingewiesen  habe,  kann  uns  nber  dessen  Natnr  der  Zirkon,  gleichsam  alB 
Lettfbesil,  vieTIeîcbt  einige  Ansknnft  geben.  Denn  wahrend  im  Granit  ein  Zirkon  von  ccbt 
pwitisdiein  Typas  vorhanden  ist,  besitzt  derjenige  des  Kernes  den  nnverkcnnbaren  Habitua 
der  Grandit-  and  Gneiss-Zirkoue  *).  Der  granitiscbe  Kern  stellt  daher  den  letzten  Rest  eines 
»om  Grnit  grtsstentheils  resorbirten  Einschlusses  von  biotitgneissartiger  Natur  dar.  Es  be- 
dwfte  anr  eines  Anlasses,  datait  in  dem  mit  dem  Einschlnssmaterial  ûbersattigsten  Granit- 
n»pu  eine  rasche  KrysUllisation  stattfinde;  einen  solchen  gab  nnn  der  ûbriggebliebene, 
okbl  resorbirte  Rest.  Der  Effekt  war  vollkommen  demjenigen  analog,  welchen  man  durch 
Eintragen  toq  Krystallen  eines Salzes  in  dessen  flbersattigte  Losung  hervorbringen kann;  ent- 
bilt  die  Losvng  noch  andere  Salze,  so  krystallisirt  dennocb  meistzuerst  dasjenige,  dessen  Kry- 
slalle  hineingelegt  werden.  Um  den  hauptsfichlich  aus  Orthoklas  bestehenden  Kern  mnsste 
sidi  demnae*  Anfangs  ans  dem  Magma  Orthoklas  absetzen  ;  sobald  das  Magma  an  Orthoklas- 
sabstini  gewissermaassen  erschopft  war,  begannen  die  isomorphen  Plagioklaszonen  anzu- 
sdiiessea.  Dies  geschah  vrahrscheinlich  nach  ihrer  Schmelzbarkeit,  indem  kalkreichere 
Gfederipiter,  da  sie  langer  flnssig  zn  bleiben  vermochten,  ansgeschieden  wurden;  freilich 
wr  aoeh  die  Mtschiingsqualitât  der  sich  individualisirenden  Plagioklase  eine  Funktion  der 
cbemixhen  Bescbaffenheit  des  Magmas  wahrend  der  aufeinanderfolgenden  Ausscheidungs- 
pl  isen.  Wahrend  der  Bildong  der  letzten  peripherischen,  eugranitischen  Zone  gewinnen  die 
*«  gnaitische  Modalitfit  des  Gesteins  bedingenden  Faktoren  die  Oberhand  und  vom  bereits 
toWoilisirten  Feldspath  gehen  nur  noch  richtende  Einflosse  aus,  so  dass  innerhalb  der- 
*  wdieBiotitiDdividnen  allein  ein  bestimmterOrientirungscharaktcr  aufgezwungen  wurde. 

!!  £5  U«*"«»"««<ich«»<M  *  25.  |  ZirkoDe  io  Gerteinen.  TKhermak'»  Min.  und  l'etr.  Mitth. 

'        t.  Chru.t.cboff,  Zar  KeontniM  der  |  Bd.  XII,  p.  423. 
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"Variolltliî«cl»er  ^Vmpliil>olg-raiiit,  Battlesiiake  Bar 
l  >ora4lo  Co,  Californien'). 

Das  dunkelgrQnc  Gestein,  wclches  die  Spharoide  enthalt,  stellt  sich  als  ein  roittelkor- 
niges  granitisch  struirtes  Gerocogc  von  triibeni  hellgraucm  Feldspath,  grau-pellucidem  Quarz 
und  reichlicher  br&unlichgrûner  Hornblende  dar.  Die  im  Allgemeinen  recht  regelmassigcn 
Variolen  siud  elliptische,  linsenffirmig  abgeplattete  Kiirper  mit  drei  verschiedenen  Axen; 
die  grôsste  (in  den  beiden  mir  zu  Gebote  stehenden  Kugeln)  betragt  etwa  8  cm.,  die  zwei 
andercn  etwa  5  cm.  resp.  6.5  cm.  Von»  Gestein  lôsen  sie  sich  mitunter  vôïlig  los, 
ziemlich  ebene  EindrQcke  hintcrlasseud,  doch  bleibt  gewohnlich  die  peripherische  Calotte 
am  Gestein  hangen. 

An  einem  durch  den  Mittelpunkt  der  Variolen  gefuhrtcn  grossen  Dunnschliff  erkennt 
man  makroskopisch  folgende  Verhâltnissc: 

Im  Centram  befindet  sich  eine  granitisch  struirte  ganz  grobkôrnige,  ans  reichlicher 
Hornblende,  trûbem  Epidot,  Erz,  getrnbtem  Feldspath  bestehende  Kernpartie,  dercn  Dmrissc 
mit  denjenigen  des  ganzen  Gebildes  conform  sind;  nach  aussen  haufen  sich  darin  grosse  ein- 
heitliche  Hornblendeindividuen  an.  Dieser  Kern  ist  unmittelbar  von  einer  trflben,  grûnlich- 
granen  specksteinahnlichen  Zone,  worin  man  sonst  keinerlei  feinere  Structur  zu  unterscheiden 
vermag,  umgeben. 

I.  In  der  nun  folgenden  Zone  kommt  bereits  eine  deutliche  radiale  Structur  zur  Geltung: 
man  sieht  hier  pellncide  und  trube,  langliche  Feldspathpartien  mit  dunkelgriluen,  in  die 
Lange  gezogenen  Amphibolindividuen  und  Erzkôrncrn  abwechscln;  dazwiechcn  fallen  trflbe 
grûnliche  Flccke  auf,  die  die  radiale  Structur  stellenweise  verdecken. 

Die  Il-tc  und  IH-te  Zone  sind  alwlich  wie  die  I-te  beschaffen;  in  den  drei  inneren 
Calotten  stellen  sich  die  Amphibolindividuen  als  4 — 5  mm.  lange  und  0.5 — 1.5  mm.  breite 
sebr  unregelmâssig  begrenzte  Stabchcn  und  Fetzen  dar. 

IV.  In  der  letz tend.  h.  peripherischen,  atis  viel  feineren  Elementen  bestehenden  Schaalo 
giebt  sich  die  radiale  Structur  durch  ganz  kleine  Erz-  und  Hornblende-KOrner,  die  in  Reihen 
radial  angeordnet  sind,  kund. 

Einen  bôchst  eigenthUmlichen  Eindruck  machen  die  allenthalhen  unregelmâssig,  inner- 
halb  der  Variolen  sowolil  als  auch  im  Gestein  cingesprengten  Epidotuester  und  TrOmcr;  in 
Folgc  dessen  sieht  das  Gestein  so  ans,  als  ob  es  an  gewissen  Stellen  zu  faulen  begonnen 
hatte  (sit  venia  verbo!).  Die  dichte  Epidotsubstanz  besitzt  eine  liebt  grOnlichgelbe  Farbe 
und  einem  specksteinartigen  ausseren  Habitus. 


1)  Vprgl.  Tafrl  I;  Literatur:  v..m  U»tb,  SitzungsWr.  «1  ni.-.l.  ri  1..  <;.<.  1.  ]><>«:.  |ss4. 


! 
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Zusammensetzung  des  Amphibol-Sraniitelgs: 


Primare  Gemengtheile  .  . 


Wesentlichc 


Accessorische. 


Ortboklas  (a,). 
Plagioklas  (t). 
Qaarz  (q). 
Amphibol  (A,). 

Apatit  (F,.). 
Zirkon  (F„). 
Krz  (F,.,). 
Titanit  (F7). 

Epidot,  Chlorit. 
Muskovit,  Zoisit,  Kaolin. 
Titanomorphit. 

™^tT1,eidWihenf0,gedieSerGemeDethei,eistmit  Sicherheit  ausserst  schwcr 
«■iwin;  die  Snmme  der  Beobachtungen  giebt  annahernd  folgende  Tabelle  wieder: 

PriraJr:  Seemular- 


Secundàre  Gemengtheile. 


Apatit.... 

Erz  

Titanit  

Amphibol .  . 

«Feldspath. 
U  Feldspath, 
j  Quarz  


I  ! 


Titanonwrphit 


Epidot,  Chlorit. 
"  Epidnt. 

Muskovit. 

7-oisit. 

Kaolin. 


Zirk 

^s^toTnTÏ      SiDd  Wie  immer  die  a,testen  Clémente;  Titanit  bildet  sich 
^%oigen  d      ,?ph'bo1  und  die  A«sscheidung  dièses  letzteren  gelit  eine  Zcit  lang 
es  a-beldspathea  vor  sicb;  daher  nmhuïlen  sich  dièse  beiden  Substanzen 
•    «e  Individualisation  des  Quar/cs  beginnt  bcreits  zuEndeder  Amphi- 
aeîhl"  !!!?  ïïV™ë  Deben  dei^eni«en  des  a-Feldspathes  statt;  der 


Itolbilduag  UDd  fi  d  .    10  Indi?id^isation  des  Quar/cs  beginnt  bcreits  zuEndeder  Amphi- 

^Ceberrestdel  rh°neine  ^  ,Mg  Deben  dei^eni8en  des  «-Feldspath*  statt;  der 
***  der  Quarzbild        erstam  wie  gewôhnlich  ganz  zuletzt.  Wahrend  der  vorlctzten 
I  Dach  Beendi8««>g  der  Individualisation  des  a-Feldspathes  tritt 

es  P-Feldspathes  cin.  Die  Structnr  ist  granitisch  knrnig. 
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Mit  Formeln  driickt  roan  dièses  Mineralgemenge  folgendcrmaassen  ans: 
Ta  —  (Fj.i  îiî)  A,(a,-*-t)-t-(a,-i-t)q. 

a-Feldspath  (Orthoklas  -+-  Plagiuklas).  Grosse  an  den  R&ndern  wie  zerfressene  und 
ausgefranste  Complexe  oline  Spur  von  geradliniger  Begrenzung;  stark  zersetzt  und  kaolini- 
sirt;  ausserdem  haben  sich  darin  eine  grosse  Menge  von  Muskovitfasern  angesiedclt,  so 
dass  manche  Partien  gar  nicht  mehr  auslOschcn.  Zwischcn  diesen  Zersctzangsprodukten 
Iftsst  sich  sehr  hâufig  noeb  unzersetztc  Feldspathsubstanz  erkennen,  die  bald  einheitlich  flber 
den  ganzen  Durchschnitt  weg  ausloscht  (Orthoklas),  bald  stellenweise  eine  noch  recht  deut- 
lichc,  feine  Zwillingslamellirang  nach  dem  Albitgesetzc  aufweist. 

In  der  Hornblende  schwimmend  kommen  ausserdem  allseitig  idiomorphe,  wasserklare, 
kleinere  Durchschnitte  vor;  ein  Theil  derselben  loscht  einheitlich  aus  oder  besteht  aus  zwei 
nach  dem  Carlsbader  Gesetze  vcrzwillingten  Hftlften  (Orthoklas);  die  anderen  setzen  sich  aus 
zwei  bis  fnnf  nach  dem  Albitgesetze  verbundenen  Lamellen  zusammen  ;  hier  wurden  folgende 
Au8l0schungsschiefen  (symmetrisch  gegen  die  Zwillingsnaht)  gemessen: 

23°,  25°,  24°,  22°  20°,  24°  5'. 
Mittel  aus  vielen  Bestimmungcu  : 

24°  7'. 

Differenz  a  —  y  =  0.0086;  optischer  Charakter  anscheinend  negativ. 

Die  grossen  zersetzten  Individucn  zeigen  hingegen  eine  âusscrst  feine  Streifung  und 
geringe  Ausloschungswerthe,  so  dass  aie  mitunter  parallel  zu  Lamellengrenze  dunkel  zu 
werden  scheinen.  An  von  Zersetzungsprodukten  relativ  freien  Stellen  konnten  folgende 
Auslôschungsschiefen  constatirt  werden:  1°5',  2°,  1e  55',  2° 4'  etc.  Es  scheint  alsodassder 
frtiher  individualisirte  Feldspath  basischer*  ist  als  der  spfiter  ausgeschiedene.  Der  Brechungs- 
index  ist  ebenfalls  entschieden  geriuger;  Differenz  y  —  «  =  0.0075;  optischer  Charakter 
anscheinend  negativ. 

Interpositionen:  ausser  den  bereite  erwahnten  seknndftren  Bildungen  finden  sich  unbe- 
stimmbare  dunkle  Kornchen  sowie  winzige  leere  und  flnidalc  Poren. 

^-Feldspath  (Orthoklas  -+-  Plagioklas).  Allotriomorphe,  nur  gegen  Quarz  hie  und  da 
hypidiomorphe  Kôrncr;  steckt  mit  dem  Quarz  in  den  Zwischenraumen  zwischen  den  ftlteren 
Gemengtheilen  und  ist  ganz  und  gar  frisch,  wasserklar  und  einschlussfrei;  die  Mehrzahlder 
Individuen  loschen  einheitlich  und  unter  0°,  8°  oder  22°  zu  den  geradlinigen  Elementen, 
die  auftreten,  aus;  daher  wohl  Orthoklas.  Einigewenige  lassen  jedoch  eine  Zwilliogsstreifung 
nach  dem  Albitgesetze  wahrnehmen  und  loschen  unter  3°  (symmetrisch  zur  Zwillingsnaht) 
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us.  Différent  y— a  =  0.0076;  optischer  Charakter  negativ;  InttrposUionen:  vereinzelte 
allerwinzigste  leere  Poren. 

Qmi;  die  uoregelmftssigen  R&ame  zwischeu  den  filteren  Gemengtheilen  sind  mit  einem 
Aggregat  Ton  eckigen  (viclleicht  zum  Theil  idiomorphen)  Quarzkornen  ausgefallt.  Es  hat 
deo  Anscbein  ah  ob  er  sowohl  Feldspath  wie  Hornblende  corrodirt  habe.  Mecbanische  Er- 
scbetnungen  sind  hier  verhâltnissmâssig  seltener  zu  finden  und  nicht  besonders  intensiv 
Msg«prlgt;  sie  geben  sich  durch  andulôse  Auslôschungen  und  Zerfallen  einzelner  Indi- 
ridueii  in  stengelige  verschieden  orientirte  Elemente,  deren  Trennungslinien  gewûhnlich 
tattïl  scharf  zn  sein  pflegen,  kund. 

IttenmUiouen:  winzige  leere  und  fluidale  Einschlûsse. 

J»/*iW;  sehr  frisch;  gruulichgelbe  gedrungene  Krystalloide,  die  in  der  Prismenzone 
«ft  geradMg  begrenzt,  an  den  Enden  dagegen  vielfach  lappig  ausgefranst,  wie  zerfressen 
iàd;  seheaer  kommen  auch  an  den  Endigungen  geradlinige  Krystallelemente  vor.  Prisma- 
tabe  Spaltbarkeit  sehr  deutlich  ausgeprflgt;  in  Schnitten  nach  (010)  bemerkt  man  aus- 
«rien  noch  eine  weniger  deutliche,  sporadisch  auftretende  Theilbarkeit,  die  mit  der  pris- 
maualieû  einen  Winkel  von  62°  resp.  118° 

Zwillinge  nach  (100)  nicht  selten. 


nicht  intensiv: 

t  grunlich  in's  Gelbe. 
h  saftgrûn. 
o  blaulichgrtiu. 

Atarbb'onsunterschiede  nicht  besonders  stark  aber  deutlich 

c  =  b>a. 

Ausl&chong  an  orienUrten  Schliffcn  (  Voigt  und  Hochgesang) 

c:c   =  11°  6' 

«ta 

Brechunggiiidex  l.ess;  Differenzcn: 

T  —  o  =  0.026;  p  —  a  =  O.ou  ;  f  —  p  =  0.013. 
Dispersion  ?  <u;  optischer  Karakter  positiv. 
twt^™'  kWZe'  abgerundete  Apatitsaulchen,  Feldspathkrystalle,  scharfe  Erz- 

^rchZKridlemi8Chen  UntersucIlung  diente  unter  der  Loupe  ausgelesenes,  von  Feldspath 
^iLterid  mqUeClKiI,)e,:'0<iidlÔ8UDg  °nd  V°n  Cn,orit  und  Erz  dnrch  HC1  bcfreites  AmPhi" 
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Analyse  VIII  (Amphibol  aus  dem  Muttergestein). 
Volnm-Gcwicbt  bei  14°  C:  3.218. 


Kieselsiiiirc 

Thonerde 

Eiseooxyd 

EiseDoxydul 

Magnesia 

Kalk 

Natron 

Kali 


51.21 
5.55 

3.03 

11.87 
15.0-1 

10.87 
1.63 
0.95 


Sanerstoff. 
27.330  ■ 
2.586  • 
0.909 
2.639  • 
6.016 
2.963 
0.395 


*-  Si 
+-  Al 
+-  Fc 
Fe 
+-  Mg 
+-  Ca 
-i-  Na 


(H,0)  Glûhverlust  0.46 ') 


100.04 


0.161  K 
0 


Elementc. 

23.910  = 

2.964  = 

2.121  = 

9.232  = 

9.024  = 

7.407  = 

1.135  =  0.0460 

0.789  =  0.0202 

42.998  =  2.6876 


Atomqaoticaten, 

0.8540  

0.1079 
0.0380 
0.1650 


|  0.1459 


0.8758 
0.1861 


0.7911 


O.U370 


1.7910 


Sauerstoff  der  Monoxydc  1 2 .  m 
d  »  Sesquioxyde  3.496 
»        »  Kieselsfture  27.330. 

12.173-4-  3.496 

Saucrstoffquotient  =  =  0.588 

27.380 

Snmme  der  Atomquotiente  der  Metalle:  I.7910 
Atomquotient  des  Gesammtsauerstoffs  2.6876 

==  O.621  Atomquotient. 

Zirhm  schr  selten;  Syenittypus9);  kleine,  sehr  mangelbaft  nach(l  1 1)  (110)  (100)  aus- 
gebildete,  an  Ecken  und  Kanten  abgerundete  und  wie  corrodirtaussehendBKrystallc;(311) 
hie  und  da  angedentet,  doch  stets  unbedeutend  entwickelt;  diese  Ausbildungswcise  erinnert 
lebhaft  au  diejenige  des  Zirkons  aus  dem  sog.  Syenit»)  (Amphibolgranit)  von  Heppenheim 
im  Odenwald. 

Dimcnsionen  *):  GrOsster  beobachteter  Krystall  (im  Ganzen  nur  6  Stflck)  0.4  mm.  l&ng, 
0.1  mm.  breit  und  dick;  durchschnittlich  0.2  mm.  lang,  0,06  mm.  breit  und  dick. 


1)  Dcntlichc  Spor«n  von  Fluor. 

2)  Vcrgl.  tou  Chrostschoff,  Notice  sur  la 
lite  wiolilhique  de  Fonni,  |>rè*  de  Ghistorrai.  Bull.  Soe. 
Fr.  de  Min.  t  IX,  p.  173. 

9)  Vcrgl.  t.  Chruatachoff ,  Bewcli  for  den  ur- 
sprunglich  hyalin-magmauwben  ZtuUnd  gewisser  éditer  1 


Granité  and  granitartiger  Gestcine,  Neucs  Jahrbuch 
1887,  I,  p.  209. 

4)  Vergl.  t.  ChruDtïchoff,  Bcitr.  ».  KenntiZir- 
kone  in  Getteiocn,  T*ch'g  Min.  u.  Pctr.  Milth.  Bd.  VU 
(Neoe  Folge)  p.  423  »q. 
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Die  Zirkonsubstanz  ist  meist  friscb  und  pellucid,  doch  anch  stcllenweise  wolkig 
*tiiùi  und  ton  Rissen  durchzogen  ;  iu  zwei  Individuel)  tritt  due  sehr  dicht  gedr&ngte  den 
l'Briwen  coofonnc  Zoncnstreifung  auf. 

InSerposUmen.  Zahlreiche,  zum  Thcil  recht  grosse,  ausserst  breit  und  dunkel  umran- 
dcfc,  scblauck-  und  sackfôrmigc  Hôhlungcn  ;  runde  opake  Kûrncr  ;  endlich  typischc  wurst-  und 
binuroge  Glascinschlûsse  mit  einem  oder  mehreren  sich  unraittclbar  bcrûhrendeu  Blascben. 
In  einem  quer  durchbrochenen  Krystall  ist  ein  solcber  Einscbluss  geOffnet  und  die  Blascben 
befiaden  sich  noch  immer  dariu,  so  dass  die  byalioe  Natur  derselben  ah  bewiesen  gelten 
darf'i. 

Apatit  bildet  kurzc,  wasserhclle,  cinschlussfreic  Saulchen  mit  abgerundeten  Endcn  und 
abgersndet  ltexagonalem  Qoerschnitt,  die  meist  in  der  Hornblendo  schwimmen. 

Er:.  Kônier,  Durchschnitte  (ganz  scharfe)  von  hexaëdrischem  und  octaëdrischem 
Habitas  aowie  grûsserc  unregelmàssige  Klumpen;  dièse  letzteren  siud  dfters  von  gelblich- 
pellvcîdem,  gekôrneltem  Titauomorphit  umgeben  und  scheinen  daller  dem  Umeuit  oder  titan- 
haltigem  Magnetit  anzngeuôreu. 

TUanit;  gelbliche  K6rner  oder  undeutliche  langliche  Krystalloide. 

Ztnetztmgtproduktc.  Der  o-Feldspath  pflegt  ganz  vollgepfropft  von  Muskovittaseni, 
#wifc!olchen  und  /Taofiwschuppeu  zu  sein.  Die  Muskovit-  und  Zoisitlamellen  bilden  bald  ein 
Ter»orren«n  Filz,  bald  einc  Art  unregelmftssig-gitter-  oder  maschen&hnlicber  Structur,  die 
ditarch  ai  Staode  kommt,  dass  die  lânglichen  Elemente  mit  ihren  Langaxen  namentlich 
^«eieinanderunterverschiedenen  Winkcln  schneidenden  Uichtungen  gestreckt  sind. 
Ke  Hornblende  geht  in  Epidot  und  CMorit  ober;  gewChnlich  fressen  sich  Epidot-  und 
Chkintparticn  von  den  Riindern  aus  in  die  Ilornblende  hinvin,  und  wacbsen  fort  bis  die 
gaize  Hornblendesubstanz  aufgezehrt  ist.  An  ihrer  Stelle  befinden  sich  dann  unregclmas- 
age.  oft  in  Chloritblâttern  schwimmendc  Epidotpartien.  Dièse  drei  Substanzen  Hcfern  im 
P^risirten  Licht  ein  recht  contrastreiches  Bild,  indem  Epidot  mit  grellen  (gron-roth- 
u  «-ter,  Ill-ter  und  IV-tcr  Ordnung)  Interferenzfarben  hcrvorleuchtet,  Hornblende  dage- 
V»  schwacher  und  Chlorit  endlich  nur  in  grauen  Tônen  polarisiren.  Der  Epidot  ist,  wie 
gewûJiiujch,  dichroitisch:  fast  farblos  und  citronengelb.  Differenz  y  —  a  bedeutend:  Maxi- 
mum 0.049.  e  1 

«tari  ™anmorfhit  ErzkOrner;  manchmal  scheintdas  Erz  bereite  vollig  ver- 

den  und  m  ein  Haufchen  von  Titanomorphitkômern  -  solche  Anhftufungen  kommen 
mmài  m  CUorit  vor-  Qbergegangen  zu  sein. 

Variolen. 

Aura  Kern. 
Variolen  enmten  Blick  in'9  Mikroskop  wird  es  sofort  klar,  dass  der  innere  Kern»)  der 
__^nnrondem  dieselben  umgebendcn  verschiedenen  Gesteineangehôrt;  es  sprecben 

«JiMiiich,  1887,  1,  p.  209.  |       2)  Vgl.  T»I.  II,  Hchcmat.  DarchachuiU  Vig.  4. 

*14lM- VU  ftm..  6 
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dafûr  sowohl  die  structurelle  Beschaffenheit  als  auch  gewisse  Eigenthumlichkeiten  der  con- 
stituirenden  Gcmcngtheilc. 


Primare  Geraengtkeilc  .  . 


Orthoklas  (a,). 
Wesentliche  .  .  ■  Plagioklas  (t). 

Âmphibol  (A4). 

Quarz  (q). 

Erz  (Magnetit-t-TiUneisen)  (F,.a). 
Titanit  (F,). 
Apatit  (F,). 
Zirkon  (F„). 

Epidot. 
Chlorit. 
Muskovit. 
Zoisit. 

I  Titanoniorphit. 

Die  Paragenesis  lasst  sicb  hier  obnc  Scbwierigkeit  entziffern:  zucrst  kommen,  wie 
irnmcr,  die  mikrolithischen  Elementc,  Zirkon,  Apatit,  Erz,  vielleicbt  aucbcingeringerTbeil 
des  selir  sparlich  vorbandenen  Titanit»'),  dann  der  panidiomorphkOrnige  Feldspatb  (Ortho- 
klas-h  Plagioklas)  zur  Individualisation.  In  den  freibleibendcn  Interstitien  erstarrte  darauf 
die  Hornblende  nnd  ganz  zulctzt  der  kleinkôrniger  Qnarz.  Dadurch  aber,  dass  der  Am- 
pbibol  in  der  letzten  Pbase  der  Feldspatbausscbeidung  sicb  zu  bilden  beginnt,  schneidet  er 
mit  idiomorphen  Formen  (in  der  Prismenzone)  in  diesen  randlicb  ein.  Auch  die  Quarzkôrner 
zeigen  hie  und  da  idiomorphe  Begrenzungselemente.  Die 
Verkaltnissc  crlautert  folgende  Tabelle: 


Secundare  Gemengtbeile 


l'riiniir: 


Secundiir: 


Apatit  

Erz  (Fj.j)  

Titanit  

Feldspath  (a,-nt) 

TiUnomorphit. 

l  Kpidot. 
<  Maskoril. 
1  Zouit 
/  Epidot 
\  Chlorit. 

Quarz  

1)  Der  gîtante  Theil  dagi-gen  Bcheiut  «candûr  xu  «ein. 
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Stractnroll1)  ersclieint  also  das  Gcstein,  von  welchem  derKernder  Variole  herstainmt, 
als  eia  panidiomorph-kCrtiiges  Gemcnge  im  Sinnc  Rosenbnsch's  und  bcsitzt  die  structure 
DffliWiïijiK'  Micliel-Lévy's3)  und  der  franzôsischen  Petrographen. 

Dièse  Gemenge  lasstsicli  durch  folgende  Formel  ausdrUcken: 


-(>';.;.;.;.;)-#- (a,  h- t)-*- a,  q. 

Ftidsjiaih;  Orthoklas;  an  don  kleinercn  in  der  Hornblende  schwcbenden,  seltener  auch 
a  deo  grtssercu  (in  Folgc  der  selir  fortgeschrittenen  Zersetzung)  nimmt  man  geradlinige 
Krrsalleleniente  wahr,  die  allenfalls  auf  M  (010),  P  (001),  t  (110)  zorûckgefûhrt  werden 
kfoien.  Die  Dorchschnitte  pflegen  fast  isometrisch  nach  allen  drei  Axen  ansgebildet  zu  sein; 
Karlibader  ZwiHinge  nicht  selten;  die  Spaltbarkeiten  P  (001)  und  M  (010)  sind  durch 
dirakleiittenirtigcGebildcmarkirt;  central  Anhaufungen  von  farblosen,  lebhaft  polarisi- 
readen  MaakoYit-  und  Zoisitahnlichen  Substanzen.  Ausloschung  parallel  einer  Scite  oder  bis 
''daai,  in  andcren  Fallen  bis  23°. 

Die  grtaseren  meist  in  Muskovit,  Zoisrit  nnd  Epidot-Aggregate  umgewandelten 
('rtlii>ïky;  siad  i.  -  -i:  -  .... 


.  -,  d.  h.  zcigen  gegenseitig  ineinandergreifende  geradlinige 
MgnmzDBgselemente.  Stellenweisc  fallen  ans  kleîneren  Individuen  bestehendon  Mosaikpar- 
tien  .d  s  Attge.  la  den  frischeren  Durchschnitten  sind  die  Spaltbarkeiten  cbcnfalls  durch 
^^  Flitterangedeutet,  derenMenge  oftmals  so  gross  ist,  dass  dieselben  grau-getrûbt 
neraen;  Karlïbader  Zwillingc  ziemhcb  liâufig;  optisches  Verhaltcn  durchaus  normal. 
I«tenmiiumen:  Apatitsaulchen;  die  eigentliche  Feldspathsubstanz  crscheint  bei  starker 

nT^T1  mitUDter  D0Ch  gaDZ  fri8Ch  mi  dic  dunklen  Flitter  10sen  8ich  zu  °Paken  lDfiI* 
Tiil  tlzeT  ' Verâ8t€lten  Hohlraumen»  Flûssigkeitscinschlûssen  mit  winzigen  zum 
ihiw  ,ci    LlbeUen'  farblosen,  anscheinend isotropen  Tafelchen,  Muakovit- 

swucBcii  Schuppen  und  Kaolin  auf. 

iber  Il^f"'  eïenfa"8  Stark  Mmtzt  und  stnicturell  wie  Orthoklas  beschaffen,  man  kann 
nbidn    T • m*  deUtUchC  Zwi,Un«^reif»ng  nach  den  Albit-  und  Periklin-Gesetzen 
Û«and7     lliDg8lam€llen  nicht  besonders  fein;  MaximalauslOsckung  23°,  Interposi- 
w  «Retzaogserscheroungen  wie  beim  Orthoklas. 

%'eIu'l!l;*b7P4hrlicheinheitUche  Partien  oder  Aggrcgate  von  Ktfrnern;  unregelmas- 
fl*e  h™       Feld8Pathen  und  Amphibolen  ausfullend;  fuhrt  nur  winzige  leere  und 

triBD10_lbe    '       '  ?rossc  stengelige,  an  den  Enden  spiessig-ausgefaserte,  meist  allo- 
»  eegemeitig  hypidiomorphe  und  selten  in  den  Feldspath  randlich  cinschneidende 

^SMttdMkl™  » *M  4D««rordeDUicb  2)  Vergl.  Michel-Lévy,  rtr.icU.re  et  cUaaific*ti<m 
*  MJ       Md^BUwlfcS  wb  ""ut,™"  8tri6"  ^  r0ChM  ParU  1889- 
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Individuen;  die 


Spaltbarkeit  giebt  denselbeo  oft  cin  rccht  faseriges  Ansehen. 


Pleochroismos  zieralicb  lebliaft: 

c  grûn  in'a  Ulâiilichc. 
b  grûn  in's  Gclbliche. 
a  strohgelb. 

Absorbition  dentlich:  c  >  b  >  a 
AuslOscbung:  cc^  20°  3' 

Dispersion  p  <  u;  2V,,,  82°;  oplischer  Charakter  negativ;  Differenz  a  —  y  =  0.022; 
Brecbungsindex  1.G35. 

Interpositions*:  urahOllt  b&afig  uni  und  um  ausgebildctc  Fcldspathkrystallc  nnd-kôrner; 
Apatithcxagonc;  Erz-  und  Titanitkorner;  selten  Zirkon. 

Zur  chemischcn  Untersucliung  wurdcn  moglichst  einsclilussfreic  Stficke  ausgcsucht  und 
dièse  sodann  mit  Kaliuraquecksilberjodidlùsung  von  Feldspath,  mit  HC1  von  Chlorit  befreit. 

Icb  erhielt  folgende  Reaaltatc: 

Analyse  IX  (Amphibol  des  Kemes). 
Volum-Gewicbt  bei  1 31, 2°  C:  3.ict. 

Sauorïloff.  ElcincnU'. 

47.15  =  25.150  -4-  Si  22.000  =  0.7857 


Kieselsaure 
Thonerde 
Eisenoxyd 
Eisenoxydul 
Magnesia 
Kalk 


Kali 

(H20)Glûhverlust 


oder 


6.11  =     2.847    ♦-  Al     3.264  =  0.1186  \  „ 

•«  >  0.1441 

2.05  =     0.CI5  -4-   Fc     1.435  =   0.0255  1 

14.18  =      3.150  -4-  Fe  11.080  =  0.1970 

17.64  =     7.016  -4-  Mg  10.624  =  0.4385 

9.63  =     2.723  -+-  Ca    6.807  =  0.1702  J 

2.oa  =    0.524  -4-  Na   I.&og  =  O.oess 

0.85  =  0.145  -f-  K  0.706  =  0.0180 
0.53  0    48.170  =  3.0106 

99.97 

Sanerstoffverbaltniss:  0  der  Scsquioxydc  3.462 
»  »    »  Monoxyde  13.558 

»  »    »  Kiesels&nre  25.160 

3.462  -+-  1 3.568 


1.0333 


1.8190 


0.C76 


Atomquotient 


25.160 

Snmme  dcr  Atomqiiotienten  dcrElemente  1.8190 
Atomquotieiit  des  Sauerstoffs  3.0106 

=  0.604. 
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Titaaàsen;  unrcgelm&ssige,  in  Silurcn  fast  unlûsliche  Partien,  die  meistens  von  cincm 
kùmigen,  oft  aber  auch  homogenen  hellgelben  Titanomorphitrand  utngebcn  sind. 

Magnetit;  einige  der  kleinen  opaken  Kûmer  lOsen  sich  leicht  in  Sauren  und  gehOren 


am  primâren  Titanit  geh&ren  Bpilrlichc  schr  klcinc  spitzrhombischc  Kry- 
stillcben. 

Apét;  stelleoweise  b&ufig,  sonst  selten  ;  abgerundet  hexagonale  Querschnitte  und 
hneSiolchen  von  0.05  mm.  bis  0.01  mm. 

Zirfo»;  im  Scblific  nur  einmal  bcobacbtet;  durcli  Aoflôsen  von  5  Gramm  Gesteinpnlver 
in  HF1  and  anderen  Sâarcn  wurden  4  Krystallcben  gewouucu;  es  sind  dies  sehr  mangelhaft 
uch  (111)  (110)  (311)  ausgebildete,  an  Ecken  und  Kanten  stark  abgerundcte,  braunlich- 
gtlbe  Kn-stalle.  Echter  Gneisstypus.  Om  cinon  grossen  dunkelbraonen  bis  opaken  centralen 
Ken»,  eine  Grappe  ebeusolcuer  Kôrner  oder  am  eine  centrale  Trûbung  mit  verschwom- 
noieti  Contouren  legen  sich  zablreichc  schr  dichte  Zonenstrcifen,  die  dem  Urariss  des  Kry- 
sUlls  nur  beilaufig  conform  siud.  Zwei  Krystalle  sind  rissig,  braun  und  wenig  pellncid. 
Grùsster  beobachteter  Krystall:  0.25  mm.  lang,  0.08  mm.  breit  and  dick;  durch- 

1 0.10  mm.  lang,  0.02  mm.  breit  und  dick. 
ItàerpotUionen:  grosse  ceulrale  dunkelbraun-gekOrnclte  bis  ganz  opake  EinschlQsse; 
kleiaere  ovale  und  runde  opake  Kôrner;  verschiedenfôrmige  Hohlr&ume. 

ZerseUungsprodtikte:  Die  Zersctzung  des  Feldspathes  geht  in  der  Weise  vor  sich,  dass 
sichdariDTerworreDeMuskovit-(Sericit-),  Zoisit-  undEpidot-Nesteransiedeln,  die  sich  immer 
mdir  and  mehr  vergrôssern  und  zuletzt  die  Feldspatbsubstanz  ganzlich  aufzehrcn. 

2mi:  uicht  selten  vollkommen  idiomorphe,  mehr  oderweniger  lilnglich  viereckige  oder 
sûlenlbrmige  farblose  Durchschnitte,  stengelige  Individuen  und  meist  verworrene  Aggre- 
Pte.  Interferenzlarbcn  bis  blau  I-ter  Ordnung;  optischer  Charakter  positiv;  Diffcrenz 
«-1=0.0058. 

EpMtt  ut  ebenso  beschaffen  wie  im  Muttergcstcin  (p.  41). 

Mlmt  geht  ans  Hornblende  hervor;  sehr  spàrlich  vorhanden;  im  Amphibol  unregel- 
""teige  BanmeausnlIleDd;  kaum  pleochroitisch  und  fast  isotrop. 

îihnmorpkit;  fast  jede  Erzpartie  ist  von  einem  bald  kôrnigem,  bald  homogenen, 
1  peliucidem  Titanomorphitrand  urageben. 


Lté  Calotte.') 

D*  Zonen  veraiessen  unmerklich  in  einander  uud  es  lasst  sich  zwischen  ihncn  keinerlei 
«wfe  Abgreozang  treffen. 

zuaiichst  dem  Kern  liegenden  specksteinartigen  Partien  bestehen  ans  einem 

''^UFiïMY-tcC.totte. 
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dichten  Filz  von  Muscovit-  (Sericit-),  Zoisitfasern,  EpidotkOrnern  und  etwas  Kaolin.  Die 
faserigen  Elemente  sind  hilufig  nachzwci  cinander  unter  verschiedenen  Winkelnschneidendcn 
Richtungen,  die  wahrecheinlich  der  ursprûnglichcn  Spaltbarkeit  P  (001)  und  M  (010)  des 
Feldspath*  entsprecheu,  verwoben.  Hier  trifift  man  hie  und  da  au8  vôllig  frischem  Feldspath 
bestehendc  Nester,  welchc  die  ursprûnglichc  Beschaffenheit  diescr  zersetzten  Zone  reprà- 
sentiren.  Dicselbcn  bestehenaus  wenig  idiomorphem  Erz  und  hypidiomorphetn  Orthoklas  und 
Plagioklas;  von  Hornblende  konnte  kcine  Spnr  mehr  constatirt  werden.  Charakteristisch 
filr  dièse  Zone  ist  der  Uinstand,  dass  hier  cin  panidiomorpli-kôrnig-granitisches  Gemcnge 
ohne  Spur  von  strahliger  Anordnung  vorlicgt. 

B.  Die  nun  folgende  Zone  ist  grOsstentheils  frisch  und  zeigt  folgende 


Primâre  Gemengtheilc.  .  . 


Wescntlichc 


Accessorische 


Secundâre  Gemengtheilc 


i  Amphibol  (Aa). 
\  PlagiokJas  (t). 

Orthoklas  (a,). 
Erz  (F,.,). 
Titanit  (F.). 
Apatit  (Fs). 
Zirkon  (Ft). 

(Biotit)  Muskovit. 
Chlorit. 
Titanoraorphit. 
Epidot,  Zoisit. 


Die  Paragenesis  dieser  Gcmcngtheile  mit  ihrcn 
folgende  Tabellc: 


Zirkon.  . 
Apatit  .  . 
Ere  (F,.2) 
Titanit .  . 
Amphibol 
Orthoklas 
Plagioklas 


Prim.'ir: 


reciproken  Bezichnngen  giebt 


Secnndlr: 


I  Chlorit. 
\  Biotit. 

\  i  Moikovit. 
X  Zofcslt. 
)  \  Kpidot. 
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Die  Struetur  ist  eine  iiu  Sinue  Rosenbuscb's  panidiomorph  kôrnige,  nach  Michel- 
Léry  •structure  granitique  franche»  (Va).  Hier  beginnt  bereits  einc  in's  Auge  fallende 
raiulstrahligeAiiurdnung  einiger  Elcmcnte,  die  aber  hauptsiichlich  durcli  Hornblende  zum 
Ausdrnck  gebraclit  wird. 

t  sich  mit  Fortneln  folgendennaasscn  aus: 


Tap')  — (F.^A.à.t. 

Piagioklas;  grosserc  vielfach  mit  geradlinigen  Auszahnungcn 
gegeoseitig  bypidiomorpho  Felder  und  dazwiscben  hie  und  da  Mosaike  von  rein 
nigea  GefDge.  In  Bezng  auf  die  Variole  scheint  dnrebaus  keine  rcgelmflssige  Anordnung 
dff  Mridocn  statt  zu  haben.  Zwillingsbau  meist  ânsserst  complicirt:mnnnigfaltigeCombi- 
BtiooeadesKarlabader,  Albit-  und  Periklingesetzes.  Mechanische  Déformation,  wie  Biegun- 
gen,VeracliiebuDgenundKnickungenvon  Zwillingslammellen  gehôren  hier  zu  den  gewôhnli- 
cfaen  ErscbeinuDgen. 

Nich  dem  Werth  der  Auslôschungsschiefen  zu  urtheilen,  scheinen  zum  Mindesten  zwei 
tnkline  Feldspathc  Torzuliegen;  fur  die  eine  Reihe  wurden  24°— 26°,  fur  die andere  9°— 1 3° 
•b  Maximabchiefen  gefunden.  Zu  der  ersteren  gehôren  meist  die  grOsseren  Felder,  znr 
mita  die  kleineren  KOrner.  Diffcrenz  a— Y  =  0.0083.  Inierpositionen:  mitunter  zier- 
Wie  hellgrûne  Amphibolmikrolithe  nach  (100)  (110)  (010)  (111);  ein  Zirkonkrystallcben; 
*uuige  leere  Poren. 

Orthoklas;  gpftriiche  einheitliche  oder  einfach  nach  dem  Karlsbader  Gesetze  verzwillingtc 

K»mer«Dd  idiomorphe,  im  Piagioklas  schwebende3)  Individuen. 

J«ptt&of;  grosse  idiomorphe,  unregelmilssig  zackige  und  ausgefranstc,  langprisma- 
«(verlitagertnach  d.  c.-Ase)  Querschnittc.  Die  erste  Bildungspbase  derselben  deckt 

Ho  w! d " 1Cteten  Bi,duDgsPhase  des  Feldspathes  und  daher  sebneidet  haufig  idiomorphe 

■t T    k  rMdliCh  'n  diCSe"  dn"  Die  Llln8saxen  und  801,114  aucb  dic  Spaltrinne  nach  (110) 
sehr  htfg  Mf  im  yirtueHen  Contrum  der  Spharoide  annaherad  nûi&l  Daneben 

té,t,no      Ungen  MCh  aDderen  Richtuneen  Vor-  Ans8er  ^  gewôbnlichen  Theilbar- 
M^!110"111  maD  "**  Art  krnmmscha1igo  Absonderung  quer  zum  Prisma  wabr. 
<  nicht  besonders  intonsiv. 

f  grunlich  in's  Blaue. 
b  saftgrDn. 
a  grûnlichgelb. 


Ckr,Uïth««.  Beitr.x.Peu.Wolhyaicn'. 


«  mit  radialer  Anord-   tu  Rusai.  Tiebermak's  Min.  u.  Petr  Mittli.  B.  IX, 
p.  479  m- 
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Absorbtionsuntcrschiede  c  =  b  >  a;  Ausluschung  bis  13';  Diflerenz  a  —  y  =  0.025; 
oplischer  Cbarakter  Dcgativ;  ZwilliDgsbildtingen  uacli  (100)  hiiufig;  tueist  sind,  abnlicb  vie 
bei  Augiteu,  in  ein  einhcitliches  Individuum  mehrere  Zwillingslaniellen  von  vcr- 
seliiedener  Lange  eingesckaltet.  Inttrposilioncn:  Erzkonier,  Titanit,  whizige  Poren. 

Titanit;  primar  fiusscret  selteu;  in  Forni  von  kleineii  im  Feldspatb  und  Hornblende 
schwimmenden  KOrnern. 

Apatit;  nnregclmassig  abgcrundctc  Kôrner  und  Sâulchcn. 

Erz;  reichlich  ;  Konier,  scharf-quadratische  Kryslalle  sowie  aus  solcbeti  bestehende 
Complexe  dcuten  auf  Magnetit  hin;  docb  ist  derselbe  stark  titanhaltig,  denn  viele  Indivi- 
duen  sind  von  einem  lichtgclb-pcllucidcm  Titanomorphitrand  umgcben. 

Zersetzungsprodukle;  faseriger,  blâulicligrflner,  fast  isotroper  (Morit  gebt  aus  Horn- 
blende hervor;  Biotit  schcint  cbenfalls  secundur;  der  Feldspath  ist  stelleuweise  in  einen 
Muskovitfiïz  (Sericit)  mit  Epidot-  und  Zoisitnesteni  umgewandelt. 


H-te  Calotte'). 

In  dieser  Zone  beginnt  das  Kom  des  Gemenges  sichtbar 
werden  die  Amphibole  kleiner,  um  erst  in  der  peripheriscben  Zone  wieder 


;  besonders 
Dimen- 


sionen  aufweisen. 


Primâre  Gemengtheile. 


Wesentlklic 


Accessorische 


Secundare  Gemengtheile 


[  Amphibol  (A.). 
{  Plagioklas  (t). 
I  Erz  (F,). 

Orthoklas  (a,). 
Biotit  (M). 
Titanit  (F,). 
Apatit  (F4). 

Chlorit,  Epidot 
Muskovit. 
Titanomorphit. 


Die  paragenetischen  Verhâltnissc  gestalten  sich  hier  ahnlich  wie  in  der  ersten  Zone, 
aUein  es  tritt  Biotit  als  primarer  Gemengtheil  hinzn,  das  Erz  beginnt  von  hier  an  eine* 
vresentliche  Rolle  zo  spielen  und  Orthoklas  fehlt  fast  ganzlich.  Die  Ausscheidungsfolge  wird 
dnrch  folgende  Tabcllc  illustrirt: 


1)  Tuf.  U.  tïg.  i,  Ill-W  ttilollc. 
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IVitnâr: 


Secundilr: 


Apatit  

TiUaomorphit 

Chlorit,Epidot. 
MuskoTit,Zolait 

Titanit  

Amphibol  .  .  . 
Feldspath  . 

Weoden  wir  Formeln  an,  so  haben  wir: 


Top  — (PI.M)MA>tâL. 


Plagkkia»;  wie  in  der  ersten  Zone;  doch  treten  viel  zahlreichere,  nacli  der  Ktt- 
Dodùgoiule  gestreckte  IndWiduen  auf,  deren  Langsaxen  annahernd  den  Radiendes  Sph&roids 
«t$precheD;ZttilUngsbausehrcomplicirt:hauâg  fanden  sich  sagenartig  ineinandergreifende, 
•»ch  dem  Periklingesetze  polysynthetische  Stocke  sowie  schachbrettartige  Bildongen,  worin 
j«de«  Feld  m  nach  beiden  (Albit-  und  Periklin-)  Gesetzen  yerzwillingtenLamellensystemen 
berteht;  die  optiache  Orientirung  ist  in  jedem  Feldeetwasanders,  um  eine  gcringe  Winkelgrosse 
wte  Terschoben.  Gewisse  unentwirrbar  ineinandergepresste,  unter  verschiedenen  Winkeln 
sichMhneideDdeLamellensystemescheinen  ebenfalls  in  die  Catégorie  der  mechanischen  Verftn- 
Jerangenïu gehôreo.  AuslOschmig  bis  1 3°  (symmetrisch).  Differenz  «  —  f  =  0.0085  ;  Interpo- 
«fowii:  die  kleinen  mit  deutlichen  Endigungen  rersehenen  Amphibolsaulchen  nach  (001) 
W  (110)  (010)  (111)  sind  hier  zahlreicher;  ebenso  Biotitscbuppen  und  Erzkôrner. 

OrthoUat;  ganz  vereinzelte  Partien. 

AmpkiM;  reichlicher  als  vorher  und  viel  dichter;  lângliche,  zerrissene,  lappig-ausge- 
«a*te ,  einheitliche  Individuen  oder  Knauel  verschieden  orientirter  Korner.  Die  prismati- 
»  Streckuogsaxen  (ebenso  wie  die  Spaltrisse  nach  [110j)  der  homogenen  Durcbschnitte 


wtie  die  Li 


«gsaxen  der  Kôrnergruppen  entsprechen  meist  den  Radien  der  Variole;  o 


sonst;  fthrt  dieselben  Interpositionen. 
^     *'  ebenfeUa  rcichlicher  als  vorher  und  dichter;  runde  Kôrner,  scharfe  Krystalle, 
vc  lL*  ' 2  ^  UDregelm4ssi8  abgerundete,  z.  Th.  mit  geradlinigen  Begrenzungselemcnten 
T*Partien  mi  Kôrnergruppen,  deren  Streckungsaxen  meist  radial stehen. 
JJ«te  und  Titanit  wie  oben. 


wie  sonst. 
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m-te  Calotte. 1 1 

Im  Allgeraeinen  wie  die  H-te  Zone,  aber  starker  zersetzt;  die  Hornblende  tritt  bedeu- 
tend  zurQck  und  die  radiale  Structur  wird  hauptsachlich  durcli  radiale  Anordnung  der  Erz- 
kôrner  erzeugt. 


Primare  Gemengtheile 


Wesentliche  . 


Acccssorische 


Secundare  Gemengtheile . 


i  Plagioklas  (t). 
\  Erz  (F,). 

j  Amphibol  (A,), 
j  Orthoklas  (a,). 
Biotit  (M). 
Apatit  (F5). 

i  Muskovit,  Chlorit. 
\  Epidot,  Titanomorphit. 


Amphibol  wie  Erzpartien  zeigen  durchaus  geringere  Dimensionen;  Orthoklas  wurde 
nur  zweimal  mit  Sicherhcit  constatirt.  Der  Feldspath  ist  zum  grossen  Theil  in  cinen  dichteu 
Muskovitfilz  umgewandelt.  Dennoch  lasst  sich  die  Paragcnesis  noch  deutlich  genug  ent- 


Apalit  .  . 

Erz  

Biotit.  .  . 
Amphibol 
Feldspath 


und  demnach  mit  Formcln: 


PriraAr. 


Socunilftr: 


Titanomorphit. 

Chlorit,  Epidot. 
Mu»koWt,  Zoislt. 


^-(F^MA^t. 


1)  T»f.  II.  Vig.  4,  H-te  C»lott«. 
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IV-te  Calotte'). 


Primare  Gemengtheile. 


Mikroskopische  Zusammensetzong  : 

|  Ortboklas  (a,). 
Wesentliche  .  .  {  Amphibol  (At). 

I  Erz  (Ft). 

|  Plagioklas  (t). 
Accessorische  .  (  Biotit  (M). 

|  Apatit  (F,). 

[  Chlorit,  Muskovit. 

Secundâre  Gemengtheile  J  Epidot,  Zoisit. 

\  Titanomorphit. 

In  dieser  peripherischen  Zone  fallen  sofort  folgende  Mikrostructurrerhaitnisse  in's 
die  radial  angeordneten  Amphibole  stehen  dichter  und  aind  viel  grOsser;  Erz  nimmt 
«îiltaBd  an  Menge  za  und  bildet  grtisscre  KOrner  nnd  idiomorphe  Partien;  endlich  spielt 
wyrfM  wieder  eine  wesentliche  Rolle.  Die  paragenetischen  Beziehungen  geatolten  sich 


Prim.tr- 


Apatit  .... 

Erz  

Biotit  

Amphibol  .  . 
Feldspath  .  . 


Titanomorphit. 

Chlorit,  Epidot. 
Mu«kont,Zoi»it 


M'tFormein  haben  wir  demnach: 


rap-tF^MA^t, 


,,Titn-  %  4, 1-u.  Calotte. 
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Orthoklas;  nieist  nach  der  Klinodiagonale  gestrcckte,  hypidiomorphe  Durchschnitte; 
zuweilen,  obscbon  scltener  finden  Streckungen  nach  anderen  Axen  statt.  Nur  zum  Theil 
frisch,  sonst  getrûbt  und  in  vorgeschrittener  sericitischer  Uinwandlung  begriffcn.  Von  gerad- 
linigen  Spaltbarkeiten  kcine  Spor,  dagegcn  grobe  krummschalige  Risse  sehr  verbreitet. 
Das  optische  Verhalten  dièses  Orthoklases  bietet  niclits  Bemerkenswerthes;  Differenz 
a  — f  =  0.0078. 

Plagioldas;  von  der  allgemeinen  Forra  des  Orthoklases;  die  Spaltbarkeiten  P  (001) 
und  M  (010)  oft  durch  dunkle  Infiltrationen  augedeutet;  die  ubrigen  Eigenschaften  stimmen 
mit  denjenigcn  der  bereits  beschriebcnen  Plagioklasc  ûberein.  Die  AuslOschungsachiefe 
steigt  nicht  selten  bis  auf  26°,  ein  Umstand,  der  auf  eiue  basischere  Constitution  hindeutet; 
Differenz  o— y  =  0.0088. 

Interposiiionen:  zierliche  prismatischc  Amphibolmikrolithe,  Biotittafelchen  und  schone 
flaidalc  Poren  mit  spontan  beweglichen  Libeller). 

Amphibol;  nach  vcrschiedencn  Richtungen1)  verlangerte  Individuen  oder  langlicbe 
KOrneraggregate;  deren  Langsaxen  beilaufig  don  Radicn  entsprechen.  Pleochroismus  nicht 
besonders  intensiv: 

c  blaulichgrlln. 
b  saftgr&n. 
a  grunlichgelb. 

Absorbtion  c  =  b  >  o;  Differenz  a  —  y  =  0.024;  optischer  Charakter  negativ;  Aus- 
lôschung  bis  14°.  Zwillingsbildungen  nach  (100)  nicht  selten.  Dièse  Eigenschaften  beweisen, 
dass  in  allen  Schalen  dieselbe  Hornblende  auftritt. 

Biotit;  reichlicher  als  in  anderen  Zonen;  kleine  Schuppen  und  grôssere  Tafeln;  Pleo- 
chroismus intensiv: 

c  dunkelbraun  bis  fast  opak. 
b  heller  braun. 
a  brfiunlichgelb. 

Absorbtion  e  >  b  >  a  ;  Differenz  a  —  y  =  0.052. 

Erz;  die  Erzindividuen  erreichen  hier  viel  ansehnlichere  Dimensionen  als  an  allen 
anderen  Orten  der  Variole,  besitzen  aber  diesclben  Formcn  wie  sonst.  In  Sauren  nicht 
besonders  schwer  lûslich,  dennoch  treten  hie  und  da  Titanomorphitsaume  auf;  es  scheint 
daher  ein  titanlialtigcr  Magnetit  vorzuliegen. 

Zersetsungsprodukte;  wie  sonst,  doch  in  geringerem  Maasse. 


1)  Indes*  seheinen  Strcckongeu  oub  dota  Prisma  »oriuherr.cl.en. 


Digitized  by  Google 


WBMOKB  BEKANNTE  H0LOKBY8TALUKE  KCQEtiGESTETNE . 


53 


Zirktm;  Naturlich  war  kaum  daran  zu  denken  ans  jeder  einzelnen  Zone  Zirkon  zu  iso- 
lirso.  Ai  es  aber  sehr  wichtig  war,  die  Eigenschaften  desselben  in  dcm  Complexe  der  Zonen 
kensen  zo  leraen,  so  opferte  ich  zu  diesem  Zwecke  eine  balbe  Variole,  deren  Kern  sorg- 
&ltig  catfernt  wnrde.  Indessen  konnten  kaum  10  Krystâllchen  gewonnen  werden.  Auffal- 
taider  V«t$e  besitzt  dieser  Zirkon  keiuerlei  Aehnlichkeit  weder  mit  demjenigen  des  Mutter- 
gejteiues  Doch  mit  demjenigen  des  Kernes l). 

Hibius  aussergewôhnlich  langprismatisch  und  schlank;  meist  wenig  scharf  ausgebildet; 
D*h(110>,i  111)  sehr  untergeordnet,  hie  und  da  kleine  Fl&chen  nach  (311).  Die  cigentlicbe 
Zirkonsabsttitt  ist  fast  farblos,  doch  verleihen  den  meisten  Krystallen  eine  Menge  unregelmas- 
sipr  Risse (wahrscheinlich  ferruginôsc  Infiltrationsprodukte  enthaltend)  sowie  eine  verworrene 
Zomnstnieuir  ein  ganz  trflbes,  malakonartiges  Ansschcn. 

Interpmtùmen:  grosse,  wahrscheinlich  hyaline  Einschlûsse;  schlauch-wurstartige 
Carernositaten.  Vimensumen:  grtsster  Krystall  0.8  mm.  lang,  0.01  mm.  dick;  durch- 
schnittlich  0.14  mm.  lang  und  0.02  mm.  dick. 

Ans  dem  Zonencomplex  wurden  vermittelst  Kaliumquccksilberjodidlosung  Feldspath 
BDd  Auphibol  isolirt  und  mit  folgenden  Resultaten  analysirt: 


Analyse  X  (Amphibol  der  Calotten). 
Volum-Gewicht  bei  14°  C:  3.088. 


Kwselsâure 
Thoacrde 
Eiseuoiyd 
Eiseaoxydnl 

Kalk 

Kilron 
Kali 

(H,0j  Glahverlust  î.'i's 


49.18 
7.28 
3.76 
6.09 
17.58 
13.S5 
1.07 
0.47 


Sanentoff. 

26.220  - 

3.870  - 

1.128  - 

l.SEO  - 

7.082  - 

3.814  - 

0.276  - 

0.880  - 


Si 

Al 

Fe 
Fe 


Elemcntc. 

22.960  = 

3.860  : 

2.632  : 

4.740  : 

Mg  10.648  : 

Ga     9.686  : 

Na    0.794  : 

K        0.090  : 

0     43.670  : 


1 


Ato 
0.8200 
0.1404 
0.0460 
0.0860 
0.4395 
0.2884 
0.0846 
0.0100 
2.7281 


0.1864 


1.8138 


0.8074 


:  99.91 


^'»irSgW|VOrkOBI,"ea  fa  den  SPhlroMeB  ™»  Gliistnrnu  bel  F-noi  «nf  SarJinien  werdeo  wir  «plier 
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Sauentoffverkaltnii»:  Sauerstoff  der  Monoxyde  12.862 

„  »  Sesquioxyde  4.49e 
,        »  Kiesels&ure  26.220. 

_  12.^^4.493  =  0w2 
26.220 

oder  mcin  sog.  Atomquotient: 

1.8188  Summe  der  Atomguotientpn  derMetalle  _  Q  ^ 
~~  2.7231  Atomquotient  des  ganzen  Sauerstoffs 


Analyse  XI  (Feldspath  der  Calotten). 
Volnm-Gewicht  bis  13%°  C:  2.618. 


Sauerrtoff. 

Elemcnte. 

AtomqaotienteD. 

35.060 

-H 

Si 

30  690 

9.484 

-+- 

Al 

10.860 

0.212 

Mg 

0.316 

0.0132  | 

0.510 

-»- 

Ca 

1.280 

0.0820  1  o ggjj 

2.340 

-t- 

Na 

6.720 

0.2922  ! 

0.300 

K 

1.760 

0.0461  ) 

0 

47.066 

2.9979 

! 


1.8730 


Sauerstoff  der  Monoxyde  3.422 
»  »  Sesquioxydo  9.696 
»       »  Kiesels&ure  35.060. 


3.422  -4-  9.696 
35.060 


0.374 


oder  Atomquotient: 


1.8736  Summe  der  Atomquotienten  der  Metalle 
2.9979  Atomquotient  des  ganzen  Sauerstoffe 


=  0.625. 
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Berechnang  des  Albit-Anorthitgchaltes  ans  dcr  Analyse  XI:  aus  SiO,  und  Na,0, 
Ar2uK10, 1.40  Na,0  hiozugefiigt  werden  mQssen  (im  Ganzen  also  10.46  Na,0): 


ma  -t-  ne  =  65.76  a  =  68.6, 
mi  -+•  nh  =  10.46      e  =  43, 


oder  in  Proceaten: 
oder  aitch  Abt  An,. 


65.7 

43.0 1 

m 

10.4 

o  ! 

n 

68.6 

65.71 

11.8 

10.4  | 

Ab:  An 

=  6:1 

85.7  Ab  -*-  14.3  An 


d  =  11.8 
h  =  0 
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des  mikroskopischen  Bestartdes  aller  Theile  des  Gesteins 


Wnmtlick< 


M.-Otrtein. 

/  Orthoklaa 
|  Plagioklaa 
|  Amphibol 


Erz 

Titanit 

Apatit 


Chlorit 

NusknTtt 

Kpidot 

Zoiait 

Kaolin 


phit 


Kern 

(Orthoklaa 
Plagioklaa 
|  Amphibol 


I-to  Calotte  H-te  Calotte  IÏI-t«  Calotte  IV-te  Calotte 

j  Orthoklaa 
Plagioklaa    |  Amphibol 

Ens 


Plaiçkikluu 


}  Plagioklaa  I 
j  Amphibol  |  Amphibol 


'  Erz 


Qoan 

Orthoklaa 

Orthoklaa 

Orthoklaa 

Plagioklaa 

Era 

Erz 

Biottt 

Biotit 

Biotit 

Titanit 

Titanit 

Titanit 

Amphibol 

Apatit 

Apatit 

Apatit 

Ap;itit 

Apatit 

Zirkon 

Zirkon 

i  Chlorit 

Chlorit 

Chlorit 

Chlorit 

Chlorit 

1  Mmkovit 

Muskovit 

Muakovit 

Muakorit 

Muakovit 

1  Epidot 

Epidot 

Kpiilot 

Epidot 

Epidot 

l  ZoiBit 

Zoiait 

Zoiait 

Zoisit 

Zoiait 

1  Kaolin 

Kaolin 

Kaolin 

Kaolin 

Kaolin 

1  Titanomor- 

Titano- 

Titaoomor- 

Tiunomor- 

Titanomor- 

l  phit 

morphit 

phit 

phit 

phit 
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Gemengthcilc  : 


Zusammen 

Ort: 


der  paragenetischen 

Prtalr 


S«cot-lïr: 


Zirkon .  .  . 
Apatit  .  .  . 
Erz  .... 


Biotit 


Ampbibol.  . 


Titanit  .... 


Orthoklas. 
(Feldspath) 


Plagioklas  .  .  \ 
a-Feldspath  .  J 


Quarz. 


M.-Gestein . 
Kern  .... 

I.  Calotte. 

II.  Calotte. 
DI.  Calotte. 
IV.  Calotte". 
M.-Gestein . 
Kern.  .  .  . 

I.  Calotte. 

II.  Calotte. 
UI.  Calotte. 
IV.  Calotte. 
M.-Gestein . 
Kern.  .  .  . 

I.  Calotte. 
II.  Calotte. 

III.  Calotte. 

IV.  Calotte. 
M.-Gestein . 
Kern  .... 

I.  Calotte. 

II.  Calotte. 

III.  Calotte. 

IV.  Calotte. 

M.-Gestein  . 
Kern  .... 

I.  Calotte . 

II.  Calotte. 

III.  Calotte. 

IV.  Calotte. 
M.-Gestein  . 
Kern.  .  .  . 

I.  Calotte. 
II.  Calotte . 

III.  Calotte. 

IV.  Calotte. 
M.-Gestein . 
Kern  .... 

I.  Calotte. 
II.  Calotte. 

III.  Calotte. 

IV.  Calotte. 


Ens 
En 


En  in 


Chlorit 


(Biotit). 


Muskorit  (Sericit). 
Zoitit. 
Kaolin. 


Muskovit  (Sericit). 

Zoisit, 

Kanîin. 
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Uebersichtstabelle  der  Analysen: 


A 

m  p  h   i   b  o 

i 

PUgioklaa 

An.  VIII. 

An.  X. 

Ad.  IX. 

An.  XI. 

M.-GMtein. 

Ctlotten  d.  V. 

Kern  d.  V. 

• 

CalotUn  d.  V. 

51.34 

49.18 

•17.16 

65.76 

1  Tbonerde  

5.55 

7.23 

6.u 

20.35 

3.03 

3.76 

2.06 

i  Kwwnydul  .... 

11.87 

6.09 

14.18 



Mjpwgia  

15.04 

17.58 

1754 

0.63 

Kalk.  .  .  . 

10.87 

13.35 

9.68 

1.79 

N«ron.  .  . 

1.58 

1.07 

2.08 

9.06 

M . 

0.96 

0.47 

0.85 

2.12 

iHjOi  Glahverlost  . 

0.46 

1.18 

0.53 

0.46 

100.04 

99.91 

99.97 

100.06 

Voliim-Gewicht.  .  . 

3.218 

3.08* 

3.187 

2.618 

H'tfient  

0.688 

0.U62 

0.676 

0.374 

Atom-Quotient   .  . 

0.621 

0.665 

0.604 

0.625 

AMljMtor: 

Autor 

Autor 

Autor 

Autor 
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NEOE  CTS'D 


sche  Zusammcnsiellung  der 
Analysenresultate: 


ersten  Blick  auf  dièse  Tabelle  fallen  zu- 
nâchst  folgende  Umstinde  in's  Auge:  die  Amphibole 
des  Kernes  und  des  Mnttergestcins  besitzen  eine  we- 
sentlich  verschiedene  chemische  Constitution  nnd 
stammen  daher  augenscheinlich  ans  verschiedenen  Ge- 
steinen;  der  SiOj-Gehalt  der  die  Calotten  aufbauenden 
Hornblende  stebt  in  der  Mitte  zwischen  dem  SiO,- 
Gebalte  der  Hornblenden  des  Kernes  und  des  Mutter- 
gestein's;  dcn  basiscbesten  Amphibol  enthftlt  der 
Kern,  den  sauersten  das  Muttergestein  der  Sph&roide 
und  die  Calotten  einen  zwischen  diesen  beiden  ste- 
henden.  Die  Amphibole  des  Kernes  und  der  Calotten 
enthalten  fast  gleichviel  MgO,  diejenige  des  Mutter- 
gesteins  bedeutend  weniger.  Der  grOsserc  Gchalt  an 
Kalk  und  Thoncrde  der  Calotten  ist  wahrscheinlich 
aus  dem  basischen  Feldspath  des  Kernes  herzuleiten. 
Die  bedeutende  Abnahme  an  Eisenoxyden  des  Amphi- 
bols  der  Calotten  ist  offenbar  dadurch  zu  erklaren, 
dass  das  meiste  Elsen  zur  Biidung  des  Magnetits, 
welcher  in  den  Zonen  vom  Kern  zur  Peripherie  eine 
immer  wesentlichcre  Kolle  spielt,  schon  lange  bevor 
die  Individualisation  des  Amphibols  ihren  Anfaug 
nahm,  bereits  verbraucht  war.  Natron  und  Eisen- 
oxydul  steigen  und  fallen  in  gleichem  Sinnc:  d.  h. 
normal,  wenn  man  die  Calotten  als  ein  aus  dem  Kern- 
materinl  und  dem  Muttergestein  hervorgegangenes 
Mischungsprodukt  ansieht;  der  Amphibol  des  Mutter- 
gesteins  enthalt  am  meisten  Kali,  etwas  weniger  der- 
jenige  des  Kernes,  am  wenigsteu  derjenige  der  Calot- 
ten, ein  Umstand,  den  ich  vorerst  nicht  redit  zu  deuten 
vermag. 
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Somit  ware  die  Genesis  der  Spbâroide  etwa  in  folgcnder  Wcise  zu  interpretiren: 

I.  Ein  basischerer  Einschluss  eines  fremden  Gcsteins  odcr  cine  basischere  primordiale 
Aasscheidong  ans  dem  Amphibolgranitmagma  selbst  wurdc  theilwcise  wieder  resorbirt. 

II.  Als  sich  nun  die  Bildungsfactoren  (Abkuhlung,  Druck,  Wnssergehalt  etc.)  in  einer 
gewisseo  Weise  anderten,  trat  cine  eroeiierte  Krystallisation  ein  und  es  setzten  sich  um  den 
Einschlossrest  concentrische  Lagen  eines  aus  dem  mit  der  Einschlusssubstanz  gesattigten 
Granitmagma  hervorgegangenen  Materials  so  lauge  ab,  bis  jcne  bei  gcwolmlicher  Granitbil- 
dnog  obualtenden  UmstAude  wieder  die  Oberhand  gewonnen  hatten. 

III.  Die  spbirolithischen  Bildungeo  deuten  ira  AUgemeincn  auf  eine  raschere  Krystal- 
lisation hio  und  es  muss  daher  die  Aussclieidung  der  conccntrischen  Lagen  rascher  erfolgt 
sein  ils  die  Individualisation  des  umschliessenden  Granitmagmas.  Von  dem  bereits  verfer- 
tigien  Kerne  giogen  gewisse  richtende  EinflQsse  aus,  so  dass  Amphibol,  Erz  und  z.  Th. 
Feldspath  sich  radial  anzuordnen  gezwungen  wurden. 


VariolithLseher  Granit,  Knimemlorf,  &clileeien. 

Der  Granitteig,  in  welchem  die  8—15  cm.  grossen  runden,  etwas  abgeplattcten  oder 
«bgenmdet  eckigen  Spharoide  eingebettet  liegen,  bestebt  makroskopisch  aus  einera  rothlich- 
grauen  mittel-  bis  feiukornigen  Gemengc  von  milebig-weissem.  oft  in's  Rosa  ziehendem 
Feldspath,  graupellucidem  Qnarz  —  dièse  beiden  oft  pegmatitisch  mit  cinander  verwachsen  — 
^rwenigsilbergrauem  Muskovit  und  ganz  vereinzcltcn  Biotitschûppchen.  Das  Mutterge- 
Ste,n  UDd  d,e  Ku?el"  sind  mit  cinander  innig  verwachsen,  doch  ist  das  Korn  in  beiden  so 
▼erschieden,  dass  die  Variolen  grell  hervortreteu  und  sich  ohne  grosse  Schwierigkeit  heraus- 
«  *g«n  lassen.  Dièse  spliaroidalen  Bildungen  sehen  von  aussen  wic  Granitknanern  aus  und 
«  eigenthebe  Natur  kommt  erst  zum  Ausdruck,  wenn  man  dicselben  durchschncidct.  Von 
Whoulen  2  Gattungen  vor: 

I.  Der  centrale  Kern»)  wird  durch  einen  einzigen  Orthoklaskrystall,  Karlsbader  Zwil- 
wàs&i  • Cm  Durchine3ser  gebildet;  tafelfôrmig  nach  M  (001)  oder  gedrungen  pris- 
i  •  h.  in  der  Richtung  der  Klinodiagonale  ein  wenig  verlângert;  aus  den  geradlinigen 

1,386,1  P  (°01)'  M  (°10)'  1  (1 10)'  7  (^01)'  *  (Î01)'  se,tener  n  (021)  ableit€D- 
fceriw  SUtT"6  rÔlUiChe  Fafbe  UDd  einC  SCb0D  mit  b,0SSCm  Auge  erkennbarc  Perthiti8ch- 
weîsse  K  '  •  ^  lmern  der  ,10,nog<;nen  Orthoklasmasse  schwimmen  vereinzeltekleine 
Tstelle  eines  anderen  Feldspaths  und  Quarzkornchcn;  in  den  Riindern  derselben 


♦ 


1. 
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fiaden  sich  grossere  runde  Quarzknauern  und  hie  und  da  dunkelbraunc  Biotitpartien  einge- 
Bchlossen.  Die  aussere»  Umrisae  solcher  Variolcn  scheinen  im  Allgemeinen  den  Contouren 
der  darin  enthaltenen  Krystalle  zu  entsprechen. 

H.  Der  Kern  wird  durch  eine  rundliche 
3—6  cm.  grosse  Partie  eines  gclblichgrauen, 
feinkôrnigen,  dem  Muttergestein  durchaus  un- 
ahnlichen  Granit  gcbildet,  der  sich  als  cin 
kleinkorniges  Gemenge  von  milchig-weissem  und 
gelblichein  Feldspath,  grauem  Quarz  und  sehr  we- 
I  nig  dunklem  Glimmer  darstellt(Fig.  1).  Obgleich 
vi^/iv^  dièse  Kerne  eine  ziemlich  unregelmiissige  Form 

*£*MZi:*ï:t*-' :  ■    ■     zu  hesit 


V 


! 


fj 


■  f  zu  besitzen  pflegen,  so  kann  man  doch  durch  die 

y  j      ,r   i_:_u*  „„V.„„  e!» 


Verschiedenheit  des  Kornes  leicht  sehen,  wo  sie 
aufhôren  und  die  viel  feiner  struirte  âussere  Ca- 
lotte beginnt. 

Die  Kerne  der  ersten  und  zweiten  Art 
sind  nun  von  einer  3—6  cm.  breiten,  grûnlich- 
grauen,  sehr  feinkôrnigen  und  compacten  Calotte  umgeben,  deren  strahlige  Structur  haupt- 
sachlich  durch  grflnlichgraue  radial  angcordnete  Garben,  Bûschel  und  Flammen  bedingt 
wird-,  ausserdem  sieht  man  schon  mit  der  Loupe  radial  angeordnete  Zûge  eines  weniger 
feinkôrnigen  (als  die  ûbrige  Calotte)  pegmatitisch  ')  struirten  Materials. 


Primare  Gemengtheile. 


Wesentliche 


Accessorische 


Secundare  Gemengtheile . 


|  Orthoklas  (a,). 
\  Quarz  (q). 

Plagioklas  (t). 
Biotit  (M). 
Apatit  (F,). 
Magnetit  (Ft). 
Zirkon  (FJ. 

Chlorit,  Muskovit. 


Die  rcciproken  Verhaltnisse  dieser  Gemengtheile  gestalten  sich  folgendermaassen  :  zuerst 
wurden  Zirkon,  Apatit,  Erz  und  Biotit,  dann  Plagioklas  nebst  a-Quarz,  zuletzt  (Î-Quarz  und 


1)  Dichk-r 
ctmng  fioden. 
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Ortbokks  zusammen  in  pegroatitischer  Verwachsung  ausgeschieden.  Aile  feineren  gegensei- 
tiseu  Beziebungen  lassen  sich  viel  anschaulicher  graphisch  pracisircn: 


Prirair: 


SccundSr: 


Biotit  

Chlorit. 

Plagioklas  

a-Quarz  

Orthoklas  

-Miisliorit. 

P-Quarz  

•  • 

•  • 

Stroetur:  granitisch  kôrnig  und  z.  Th.  pegmatitisch;  mit  Formeln  also  zu  schreiben: 

TaT  _  (F,ià  M  (t  -*-q)(a,-i-q). 

nJSXSH!^ morPhc'meistim.  Orthoklas  schwcbende  Dnrchschnitte,  woran  man  gelé- 
Z r«2?i?2  '  (U0)  '  (Tl0)  nCbSt  7  ('01)  »^a(T01)ide„tificircn  kann;  tafel- 
r"g.  *      (°01)-  Nicht  ^  tritt  hiereineeigenthQm-  „„r  . 

fit  TgmStitartige  StmtUr  auf :  die  int*rc  Partie,  die 
««  «1er  eu,  aus  einer  oder  oiehreren  Zwillingslamellcn 

iha™f  Streife"  allein  8ind  von  geschweiften,  garben- 
mùZl'l  eiDem  Punkt  diver&iren<*en,  ausscrst  fei- 
^%2)         C,Che  allezu8,eichausl^'^". 

dcm  gewôhnlichen  Gesetzc:  in  der 
dw^h»   1      Slnd'vidnum  a«s  rachrercn  breitcn  und 

^trrr Auzahi  haarfeiner  Lame"cn  »«™n. 

W nStÎ?^  bhaftCr  813  bcim  mon^linen  Feld- 
—100»)  wJw      DUr  in  eis?rauen  Tônen  zwischen  60 

^«.e!»  airsï der  p,agiokias  das  Ge,b  i-ster 

luidale  Poren  m;,'    '    fferenz  «  — Y  =  0.0088.  Interposition™:  allcrwinzi^to  leere  uwl 
n°»'tsponUnb€weglichenLibellen. 


«  racles,  Michcl-Léry  et  Lacroii,  farbige  Ttfel. 
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Ortkoklas;  oft  etwas  getrubte,  gegenseitig  bypidiomorpbe  von  Quarz  durchwachsene 
(ohne  bestimmte  Orientirung  und  pegmatitisch)  Felder.  Durcb  TrUbuogen  und  kOrnige  Par- 
tien  gelangen  beide  Spaltbarkeiten  P  (001)  und  M  (010)  zum  Ausdruck;  daher  erscheint  in 
Schnitten  beilaufig  senkrecht  zu  P  (001)  und  M  (010)  ein  rechtwinkeliges  Gitter,  wobei 
entweder  die  Fftdcn  odcr  die  Maschen  getrûbt  sind.  Kryptoperthitisch  von  einem  anderen 
Feldspath  durebdrongen;  die  langen,  spindelformigen,  miteinander  wie  verflochtenen  Fasern 
sind  fast  parallel  zur  Prismenaxe  cingelagert  und  schliessen  mit  den  Tracen  der  basischen 
Spaltbarkeit  auf  M  (010)  einen  Winkel  von  72°  ein;  sie  werden  dunkel,  wenn  ihre  L&ngsaxe 
mit  dem  Nicolhauptscbnitt  einen  vrenig  von  3°  abweichenden  Winkel  macht.  Ausser  dieser 
gewôhnlichen  treten  hier  noch  zwei  andere  kryptoperthitische  Structurformen  auf: 

I.  auf  dunkel  eingestellte  Durchschnitte  lassen  helle  Garben,  FUmmen  und  hakenartige 
Partikel  hervortreten,  die  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  feingemasertem  Holze  aufweisen. 

II.  der  sonst  homogène  Durchschnitt  ist  von  einem  verworrenen  Gellder l)  durchzogen, 
welebcs  als  Ganzes  auslGscht. 

Die  optische  Orientirung  der  Einschl&sse  ist  in  demselben  Individuum  gleichartig,  ihre 
Beziehung  aber  zum  Wirthe  habe  ich  leider  niebt  zu  ermitteln  vermocht,  dennoch  scheinen 
sie  im  allgemeinen  nach  dem  Prisma  gestreckt  zu  sein.  Auslôschung  in  orientirt  geschlif- 
fenen  hauchdOnnen  Bl&ttchen  (Na-Licht  mit  Calderon'scher  Platte): 

auf  P  (001)  gegen  die  angeschlagene  Kante  P  (001):  M  (010)  0 
»  M(010)     »     »  Trace  von  P  (001)  Hauptmasse      9°  45' 

Kinschlûssc  und  Gefiderl6°  6'. 

Interferenzfarben  eisgrau  I-ter  Ordnung;  Differenz  a  — 7  =  0.007;  optiseber  Cha- 
rakter  negativ;  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  zur  Symmetrieebene;  Dispersion  p  <  u; 
Brechungsindex  1.522.  Interpositionen  :  staubige  Partikel  und  allerlei  Poren. 

Zur  chemischen  Analyse  karo  sorgfaltig  ausgelesenes  von  Quarz  fast  und  von  Plagio- 
klaseinschlOssen  mOglichst  freies  Material  (meist  gute  Spaltstttcke)  zur  Yerwendung.  Zur 
Kontrolle  wurde  eine  gewisse  Substanzmenge  auf  die  Anwesenbeit  von  freiem  Quarz 
gepruft*). 


1)  Gi-gcn  die  nmgebende  Mstse  alod  sowohl  dis  Ein- 
Bchlosse  wie  du  Gcider  nicht  wharf  differenxirl,  rielmehr 
die  Umrisse  deraelben  Terwa*chcn. 

2)  Grostere  Orthoklaaindiriduen  pflegen  qoarzfrei 


tu.  sein  und  entbalten  nor  rereinielte  Plagioklaiein- 
schla««e.  Die  RoBtimmung  des  freieo  Qunriet  wurde  la 
meinem  hermetueben  Platingeffcw  nosg efflhrt;  (et  Bull, 
de  l'Ac.  Imp.  de  St.-Pétenboarg;). 
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AoalyBe  XII  (Orthoklas  aus  dem  Muttergestein). 
Volum-Gewicht  bei  14°  C:  2.682. 


Kiesekiure 


Kallt 

Magnesia 
Kali 


(H.OjGlahTBrlust  0.26 


Elément?. 

Si  30.606 


Qo 


Al 

Fe 

Ca 

Mg 

K 

Na 

0 


9.836 
0.800 
1.430 
0.048 
8.041 
2.988 
46.866 


1.0900 
0.8640 
0.0054 
0.0860 
0.0020 
0.2062 
0.1300 
2.9291 


} 


0.8594  ) 


0.8742 


0.7336 


1.8236 


Sauerstoffverhaltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde  3.288 

»  »  Sesquioxyde  8.714 
»       »  Kiesels&ure  34.864 


3.288 -♦- 8.714 


=  0.844 


34.864 

Summe  der  Quotientep  der  Elemente  1 .8286 
Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  2.9291 


=  0.623. 


BerechouDg  der  constitnirenden  Fcldspathmolekûlc  ans  Analyse  XII. 

Orthoklas. 

^K.o//.sio._i^=37.,0,./oAli0l=2i|l^=1„,5; 

bleibt  ûbrig:  Kieselsaure.  .  65.87  —  37.io  =  28.27 
Thonerde.  .  .  18.42  —  10.55  =  7.87 

Kalk  2.00 

-Magtiesia  O.oe 

 Natron  4.02. 

'^««U^O, 
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4.02  X  68.6     no  A      4.oaX  19.6 

1 1.8  %  Nas0,  %  Si 0,  =  -  =  23.40,  %  A1,0Î= 


11.8 


11.8 


bleibt  ûbrig:  Kieselsfiure.  .  28.27  —  23.40  =  4.87 

Thonerdc  .  .  .    7.87  -    6.68  =  l.M  +  0.»(=  0.48 Fe,0,)  =  1  ■« 

galk   2.oo  -»-  O.n  =  2.ii 

Magnesia   0.08  =  O.n  CaO. 

Anorthit. 

2.u  X  43                    n  2.U  X  36.9 
20.1  %  CaO,  %  SiO,    _  ,~  =  4.61,  %  A140,  ~   3.37 


20.1 


20.1 


bleibt  ûbrig:  KieseMure  4.87  —  4.61  =  0.86 
Thonerdc  .  1.47  —  3.37  =  — 1.90. 
Berechnung  der  Miscbung  aus  dem  Si  Oa-Gehalt 

Orthoklas  statt  64.7  —  37.io 
Albit  statt.  .  .  68.6  —  23.40 
Anorthit  statt  43.0  —    4. si ') 
Summa  65.01 
Differcnz  -+-  0.8c*). 

Wir  haben  demnach  folgcndes  Molekularverh&ltniss: 

OrthoMas  :  Albit  :  Anorthit 
57     :    34  :  10.6 
5.4    :    3.2  :  1 


1)  Da  jedoch  der  vorhandene  Kalk  mehr  Thonerdc 
fordert  alB  ûbrÏR  bleibt,  80  konnto  man  deu  Anorthit  aus 
dem  Tbonerderest  bercchnen;  somit  fordern  l.l»  Al,  0„ 
0.M  CaO  und  1.17  Si  O,;  e*  bleiben  3.M  Si  0,  ûbrig.  die 
vielleicbt  al»  fein  \ertbcilUT  Quant  ru  deulen  aiud.  Dann 
waren  nur  3.S  Anorthit  Torhanden  und  die  Mischung: 
Or  57  :  Ab  34  :  An  S.»  oder  =  Or,,  Abn  An,.  Mit  Beruck- 
pg  Reutci  Ton  8  &o  Si  O,  wurden  wir  ' 


THtboklM  1 

Albit  .  ■  . 
1  Anorthit. 

1 

1  (Juar/.  .  - 

: 

1    "Ml  _| 

2)  Kringen  wir 
dann  waren  : 


Kent  al  8  Quarz  in 


Orthoklas. 

66.0 

Albit  .  .  • 

33.4 

Anorthit .  . 

10.» 

Quarz     .  . 

0.3 

Summa . 

100  o 

vorhanden. 


j 
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50.16 

Albit  

33.60 

10.94 

Somma  .... 

lOO.oo 

Quari;  grrâsere,  gestreckte,  durchaus  geradlinigoder  theils  geradlinig  begrenzte,  theils 
Uppig  abgeroodete  sowie  auch  kleine  keilfôrmige  und  rundliche  Durchschnitte,  die  im  Feld- 
spatkindiTidnam  nicht  sammtlich  gleich  orientirt  sind,  sondera  gruppenweise  ausloschen;  in 
sefteoen  Fillen  besitzen  s&mmtliche  in  einem  homogenen  Orthoklasdurchschnitt  cingeschlos- 
seiien  Quarce  verschiedene  Orientirungen.  Dièse  grobe  makropegmatitische  geht  hie  und  da 
in  eioe  ganz  feine  mikropegmatitische  Structur  Qber.  Von  dynamisch-mechanischen  Erschei- 
mgtt  konnte  ich  nicbts  bemerken:  aile  Quarzfelder  pflegen  glatt  und  durchweg  homogen 
umultechen.  Interpositwnm:  leere  Poren,  fluidale  EinschlOsse  mit  rasch  hin  und  her  tfin- 
«liden,  bei  100°  C.  nicht  expansiblen  Libellen;  EinschlOsse,  die  zwei  unmischbare  Liquida 
nebst  einem  Blaschen  enthalten;  beim  Erwarmen  vergrossert  sich  die  Libelle  bis  bei  40°  C. 
m  Boeh  eine  Flttssigkeit  unterscheidbar  ist. 

^;g*nzvereinzelteBlattchen  and  lange  schmalo  Leisten;  meist  gebleicht  und  grûnlich. 

Apatit;  seltene  Korner  und  kurze  Sftulchen. 
sebr  &eltene  Kôrachen. 

Srfa«;  zur  Isolirung  des  Zirkons  kamen  circa  500  Gramm  GesteinBmaterial  zur  Ver- 
«endung  und  doch  erhielt  ich  —  was  bei  Graniten  um  so  auffallender  erscheint,  da  sie  sonst 
nrhlltnissnilaiig  reichlich  Zirkon  fuhren  -  nnr  3  ganze  Krystftllcben  nebst  einigen  Frag- 
■tnta.  Die  ganzen  Krj stalle  zeigen  folgende  Combinationen  :  (110)  (111),  sehr  unterge- 
(100)  (311)  und  gehôren  einem  aussergewôhnlich  langprismatischen  granitisch 


en 


m  m;  die  Krystalle  Bind  nicht  besonders  scharfkantig,  etwas  rissig,  von  Quersprttngen 
«j  ogen,  .m  Irmern  gleichsam  gefasert  (vielleicht  in  Folgc  einer  unregelmâssig-verstccktcn 
»rT|Ct°ï  erscheinen  daher  dunk,er-  Interpositions:  sehr  dunkel  umrandete  runde 
UDd  ml    '     ge  Hohlrâun»e;  weniger  dunkel  und  breit  contourirte  Einschlttsse,  die  ein 

«re  kleine  Blaschen  enthalten;  opake  Kôrner. 
^J!??mmi  Porter  Krystall  1.5  mm.  |ang,  0.08  mm.  breit,  0.06  mm.  dick;  durch- 

0.8  «-.Ittg,  0.04»».  breit  «Hldict 
■fcensi  ?fUn9lprodukte:  Der  FeWspath  ist  theilweise  getrflbt;  bei  starker  Vergrôsserung 

irf  n°  ,  Trûbnngen  in  ffao/in-Partikel,  MitskovU-  (Sericit-)  Fasern  und  winzige  Poren 
■■i  nie  und  da  h»Ho    i  u 

ist  stark  chloritis  rt     8     gr0ssere  ScnuPPen  ™n  sekundârem  Muskovit  angesiedelt.  Biotit 

«m^LI'm^^  wurde  in  der  Wci8e  eewonnen>  d4SS  man 

die  nûthio.  t>  ?g6  Ge8tein  PuIvens>rte  und  aus  de»  gut  durcheinandergemengten  Pulver 
m  Proben  cntoahm 
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In  einer  besonderen  Portion  wurde  durch  Aufschliessen  mit  Schwefelsaure  in  meii 
hermetisch  verschliessbarcu  Platingefass l)  der  Gchalt  an  freiem  Quarz  bestimmt. 

Analyse  XIII  (Bauschanalyse  des  an  den  Spharoiden  haftenden  Muttergesteins). 
Volum-Gewicht  bei  18°y,C.:  2.664. 

Sanentoff. 


Kieselsaure 

73.62 

39.265  -H  Si 

34.3*6 

Thonerde 

14.28 

6.6M)  -+-  Al 

7.C90 

0.2772  1 

Eisenoxyd 

0.S5 

O.ioo  -*-  Fc 

0.250 

0.0044  \ 

Kalk 

1.66 

0.470  -+-  Ca 

1.190 

0.0800 

Magnesia 

0.06 

0.024   -+-  Mg 

0.03G 

0.0016 

Kali 

7.04 

1.199  -4-  K 

5.841 

0.1600 

Natron 

3.34 

0.860  -*-  Na 

2.480 

0.1080 

GlûhverhistCHjO) 

0.21 

0 

48.468 

3.0292 

\  0.2816 


0.2896 


0.5711 


1.7980 


Sumtna:  100.66 


Sauerstoffverhaltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde  2.297 

»  »  Sesquioxyde  6.906 
»       »  Kieselsaure  39.266. 


2.297-»- 6.906 
39.265 


=  0.296 


oder  = 


Summe  der  Quotienten  der  Elemente  1 .7980 


Quotient  des  GesammUauerstoffs 
Rerechnnng  der  constituirenden  Getnenetheilc 


0.503. 


3.0292 

der  Analyse  XIII  »). 


I 

Si  0, 

Al,  0, 

F*,  0, 

MgO 

CaO 

K,0 

Na,0 

H,0 

Sniuma 

Ortlioklas  . 

27.no 

7.68 

7.04 

41.72  , 

.  Albit .... 

iy.39 

5.S4 

3.34 

28.27 

Anorthit .  . 
odcr: 

3.56 
1.22 

3.04 
1  .06 

1.66 
0.58 

_ 

H  .26 
2.86 

Quarz  .  .  . 
oder: 

23.67 

26.01 

23.67  ! 
2  «.01  ' 

Rest  

oder: 

-1.98 

0.86 
0.S6 

~~ Ô.OG- 
0.06 

l.oa 

0.21 
0.21 

-1.36 
1.49  1 

Su  ni  nia.  .  . 

73.02 

14.28 

0.S6 

0.06 

1.66 

7.04 

0.21 

100.56 

1)  cf.  v.  Chrustscliofl,  CcIht  «wii  n<>ue  Minerai-  1*92. 
sjnthe»eo;  Bull,  de  l'Ac.  Imp.  de* Se.  de  St -P^tcrsbourg,  i       2)  Siehe 


zu  Aoaljne  XII,  p.  64. 
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!.«%  CaO  1.«%AI,0, 

4043 

■11  «2 

!  Albit  

28.78 

29.«u 

7.8« 

2.32 

22. 93 

2  5. PS 

Su  m  m  a  .... 

lOO.oo 

KlO.oo  | 

Die  directe  Quarzbestimmung  ergab  22.28%  Si  Os*). 

Wenn  man  bcdeokt,  dass  von  den  22.93  SiOa  (die  richtigere  Zabi)  eine  geringe  Quan- 
litit  (mit  MgO)  auf  das  sehr  spftrlich  vorhandcne  Glimmermineral  bezogcn  werden  kann, 
%  nimmen  die  berethneten  Werthe  mit  dem  direkten  Befund  ausserordentlich  gnt  Obcrein. 

Variolen. 

Kerne.  • 

I.  KrystaUkeme  ');  nach  M  tafelige  einfache  Krystalle  oderCarlsbader  und  Mancbacher 
Zvliinge.an  welchen  P  (001),  M  (010),  1  (110),  y  (201),  x  (101)  uiid  scltener  n  (02 1 1 
«alirgenommen  wurden.  Sie  besitzen  ciue  rûthliche  Fârbung  und  eine  schon  mit  der  Loupe 
deutlich  erkennbare  perthitische  Structur.  Die  pertliitische  Fascrung  verliiuft  zur  Orthoaxe 
P»rj]lel  oder  weicht  wenigstens  sehr  wenig  von  dieser  Richtung  ab.  Ausserdem  fiillt  ein 
inûkfor  zouarer  Aufbau  in's  Auge:  der  Krystall  zerfiillt  in  rinen  centralen  Keni  und  eine 
i»ywScbâle,deren  Umrisse  initdenjenigendes  Kernes  ûbereinstimmen  ;  auf  der  Grenze  zwï- 
sfbenbetdenkommen  Einschaltungcn  von  Quarz  und  Biotit  vor;  zwischen  den  Ortboklaskry- 
und  der  darauf  folgenden  Calotte  treten  glciclifalls  grCssere  Quarz-  und  Biotitdn- 
Die  Spaltbarkeit  nach  P  (001)  ist  stets  gut  atisgeprâgt. 


Primàre  Geincngtheile 


Wesentliche 


Accessorische 


Secandâre  Gemengtheile  

•1!  iHâ^T  G"^*a*tî,citPr«ccnte  wurden  hier  and  Oher- 
^fcJ'»  >«««*•««.  d«*  mai,  die  den 

""»eMca  SiO,  Mengen  in  dit-  far  diewlbon 


.  Kryptoperthit  (a,). 

j  Plagioklas  (t). 

j  Quarz  (q). 

]  Mikropegmatit  (mpg). 

(  Bîotit  (M). 

j  Kaolin. 
\  Muskovit. 


b«an»pruchu>n  SiO,  Antheile 
ileu  aodunn  »uf  100  reducirt. 

21  1.2661  Gramm  Gestein 

3)  cf.  Taf.  f. 


;  diesc  Zahlen 
O.nW  Quarz 
9* 
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Die  parageoetischen  BeziehuDgen  gestalten  sich  in  folgender  Weise:  der  sich  indivi- 
daalisirende  Feldspath  umschloss  (analog  GlaseinschlOssen)1)  Partien  des  Silicatmagraas,  in 
welchen  altère,  theilweise  resorbirte  Plagioklasreste  schwarumen.  Als  nuu  dièse  Magmaein- 
schlûsse  zu  erstarren  begannen,  wurdc  noch  etwas  Plagioklassubstanz  ausgeschicden,  die 
sich  in  krystallonomischer  Contiuuit&t  auf  die  Plagioklasrcste  absetzte,  wahrend  der  tlbrig 
bleibende  Quarz  in  den  noch  zwischen  beiden  vorhandenen  Liicken  herauskrystallisirte.  Die 
Ausscheidung  der  Plagioklasrander  geschah  zum  Theil  gleichzeitig  mit  den  Quarzbildungen; 
sie  sind  daher  ôfters  von  pegmatitischem  Quarz  dnrchdrungen.  Uebrigens  sind  dièse  Verhalt- 
nisse  viel  anschaulicher  aus  folgender  grapbiachen  DarsteUong  ersichtlich: 


PriitiRr 


Srcundiin 


a-Plagiokks 
a-Quarz  .  .  . 

Biotit  

Orthoklas  .  . 
Kryptoperthit 


Kaolin. 


Dies  mit  Formeln  ausgedrûckt: 

Ta  — (t-*-mpg)Ma,q. 


Flagkjda$;  scharf-geradlinig  begrenzte  Dnrchschnitte,  woran  P  (001),  M  (010),  I  (1 10), 
t  (110),  y  (201),  x  (101)  zu  identificiren  sind  und  die  in  keinerlei  krystallographischen  Be- 
ziehung  zn  der  urogebenden  Feldspath  masse  zu  stehen  scheinen.  Sie  bestehen  meist  aus 
einem  rundlichen  zwar  getrQbten  aber  noch  einheitlich  auslôschenden  und  oft  noch  Zwil- 
lingsstreifen  anfweisenden  Kern,  und  einer  wasserklarcn  Randzone. 

Offenbar  sind  die  getrQbten  Kerne  Reste  von  theilweise  resorbirten  alteren  Ausschei- 
dungen  und  die  klaren  Hûllen  spûter  entstanden.  Zwillingsbildungen  nach  den  gewôhnli- 
chen  Gesetzen;  die  Lamellen  setzen  unabgelenkt  vom  Kern  in  die  Hullen  hinûber.  Die  Aus- 
loschungsschiefe  in  den  Kernen  ist  indess  sehr  gering  und  erreicht  kaum  1°,  wahrend  die 


l)cf.  r.ChruiUclioff,  Beitr.  «.  Petr.  Volhyniens  aod  RoraUiid»;  T«  cher  malt'»  Mio.  uadPrtr.  Miuh.  Bd.  IX. 
1888,  p.  47»  a.  6.  w. 
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Hillen  eret  bei  10—15°  dunkel  zu  werden  pflegen.  Die  Interferenzfarben  der  Kernc  siud 
gleichMs  hdeutend  niedriger  als  in  dcn  llandern:  dort  eisgraue  Touc,  hier  bis  zu  orange- 
gdb  I  tcr  OrdoQDg  heranf.  Differenz  a — y  =  0.007  im  Kern,  0.0086  in  den  Hollen. 
OSeobir  liegt  eio  sauerer  Kern  und  eine  basischcre  Huile  vor.  Interpositùmen:  die  klaren 
Rinier  enthilten  vereinzelte  sebr  kleine  leere  und  fluidale  Poren  mit  rasch  t&nzclnden 
Blasclieo;  die  Trobungen  lôsen  sicb  in  Muskovitfasern,  Kaolinpartikel  und  allerlei  Infiltra- 
tiooen  a  ut' 

Fifur  3. 


Qws;  unregelmâssige  Raume  zwischen  Plagioklaseinschlûssen  und  der  Orthoklasmasse 
4' «  solcbeindieserselbstansfOllend.  Zwischen  dem  Kern  und  der  ausseren  Calotte  des  Ortho- 
« T5t4|lsstecktebenfallshieunddaeinedQnncQuarzlagc.  DieKerneund  die  klaren  Plagio- 
■  «m  smd  endiich  nicht  seltcn  dendritisch  (mikropegmatitisch  mit  Qaarz  durchwacbsen 
*  «».  Interpositionen:  winzige  Hohlrâurae  sowie  mit  lebbaft  vibrirenden  Gasblaschen 
•^«teteFKtesigkeiUeinschlosse. 

gers^°Wos;  stellt  sicl1  'n  gewissen  Beziehungen  als  ein  Kryptoperthit  ira  Sinne  BrOg- 
»r,  doch  treten  hier  Mikrostructurverhaltnisse  auf,  die  von  denjenigen  des  von 
Sger  bcsckiebenen  Vorkommen  verschieden  zu  sein  scheinen. 


lMo.MMiTllg"'  D'e  MlBer»,i«n  d-rSy«iiitp€gmatimnge  etc.  Oroth'»  ZeitMbr.  filr  Kryat  a.  Min.  Bd.  XVI 
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Schliffe  nach  der  Bâtis  P  (001)  zeigen  folgendes  Verhalten:  bei  schwacher  Vergrôsse- 
rung  sieht  man  zun&chst  eine  Art  grobeu  Maschenwerks,  welches  als  Ganzes  fûr  sich  unter 
geringcr  Incidcnz  ansloscht,  wiihrend  der  Mascheninhalt  ebenfalls  homogen  duukel  wird. 
Eigentlicb  gebrauche  ich  das  Wort«Maschenwerk»,weilich  keinen  bcsseren  Ausdruck  kenne, 
um  dièse  Structurmodification  zu  bezeicbnen  (cf.  Figur  III);  am  ehesten  erinnert  dieselbe  an 
gewisse  organisclio  Gewebe,  etwa  an  Knochensutotanz.  Bei  starkerer  Vergrôsserung  erscbeint 
der  Mascheninlialt  gefasert,  die  Mascben  selbst  fein  gekôrnflt  und  die  Orenzcn  zwisclien 
beiden  vcrwaschcn.  Die  mchr  oder  wcniger  gcwunden,  mit  cinander  verflochtenen  (wie  gewisse 
Gefassbundel  in  Hûlzern)  Fasern  sind  nach  der  Orthoaxe  gestreckt.  Dièse  kryptoperthiti- 
schen  Partien  loschen  parallel  zur  angeschlagenen  Kante  P  (001):  M  (010),  das  Gittenverk 
dagegen  unter  etwa  2°  dazu  aus.  Tlieilbarkeiten  nach  den  Heraiprisinen  viel  besser  ausge- 
pragt  als  diejenige  nach  M  (010). 

Schliffe  nach  dem  Klinopinakoid  (M  [010]):  ein  ahnliches  Bild  wie  auf  P  (001),  doch 
scheinen  die  Maschen  im  grossen  Gauzcn  nach  der  Trace  von  P  (001)  und  nach  denjenigen 
▼on  (110)  gestreckt  zu  sein;  Auslôschungsscbiefe  des  ganzen  Maschenwerks  21°  zur  basi- 
schen  Spaltbarkeit.  Maschcoinhalt  gefasert;  die  Fasern  sind  gewunden  mit  einander  ver- 
flochten  und  schliessen  mit  der  Trace  von  P  (001)  einen  "Winkel  von  72°  ein;  Àuslôschungs- 
schiefe  der  gefaserten  Partien  13°  zu  (001);  verschiedeu  ausloschende  Fasergruppen  lassen 
sich  nicht  auseinandcrhalten. 

Schliffe  senkrecht  eu  P  (001)  und  M  (010):  hier  erkennt  man  deutlicb,  dass  die 
Maschen  vorzûglich  mit  den  Tracen  von  P  (001)  und  M  (010)  conform,  und  sorait  nach 
diesen  zwei  aufeinander  rechtwinkelig  stehenden  Richtungen  vertheilt  sind. 

Eine  solche  Substanzverthcilung  ist  vielleicht  durch  einc  auf  beginnender  Zcrsetznng 
oder  Auslangung  beruhende  Molekularsonderung  der  ursprûnglich  gleichartigen  Feldspath- 
masse  zu  deuten,  zumal  da  die  Grenzc  zwisclien  der  unverânderten  Substanz  und  den  Maschen 
und  Adern  eine  verwaschene  ist. 

Interpositionen:  die  wolkig-trllben  und  kôrnigen  Partien  erweisen  sich  bei  starker  Ver- 
grôsserung aïs  Anh&ufungen  von  allerlei  Porcn,  Kaoliupartikeln,  Muskovitfascrchen,  die  in 
einer  an  und  fûr  sich  farblos-frisclien  Gruudsubstanz  liegen. 

Die  cheraische  Analyse  des  sorgfaltig  ausgelesenen,  von  (juarzeinsclilussen  môgliclist 
befreites  Matcrial  es  ergab  folgende  Procentzahlen  : 
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Kieseklure 
Ttonert* 
EiiMWjd 
Kalk 

Sili 

Sairon 

GIohrerlast(H10)  0.S9 
Sumroa:  100.&8 


Analyse  XIV  (Feldspathkern  der  Variolen). 
Volum-Gewicht  bei  14°C:  2.679. 

Sanentoff.  Elemente.  QnotienteD. 

66.01  =  35.205  H-  Si  =   30.806  =  1.0002   

18.11  —  8.440  -+-  Al  =     9.670  =  0.3520  \ 

0.86  =  0.255  -4-  Fe  = 

1.27  =  0.8G8  -H  Ca  = 

0.17  =  0.070  -4-  Mg  = 

8.12  =  1.880  K  = 

5.61  =  1.448  -+-  Na  = 

0  = 


0.595  =  0.0106  j 

0.907  =  0.0252  " 

0.100  =  0.0049 

6.740  =  0.1780 

5.162  =  0.1809 

47.161  =  2.9600 


0.3626 


0.3840 


0.74-  :■ 


1.7468 


SaurotofrVerhaltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde 

»        »  Sesquioxyde 
»  Kieselsiure 


3.261 
8.695 
35.206 


3.261  8.695 


35. 


-  =  0.339 


Summe  der  Quotienten  der  Elemente  1.7468 

oder  =  —  =  o  592 

Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  2.9600 


Berechnung  der  constituirenden  Feldspathmolekûle  aus  Analyse  XIV. 

Orthoklas. 

IUXK.O.  ,.Si0,  ^i2  =  31.Ml%A,!0,?^=  8.M 

WeiU  Obrig:  Kiesels&ure  .  66.01  —  31.08  =  35.93 

Thonerde  .  .  I8.11  —  8.88  =  9.23  -1-  0.56  =  9.78 
Eisenoxyd.    0.85  =  I.82  AlaOs 

K»'k   1.27  -4-  0.24  =  1.61 

Magnesia   0.17  =  0.24  CaO 

N»tron   5.6, 

AlbU. 

11      v.  /»  »•  t..  ^  •r>-6i  X  68.6  5.61  X  19.0 

118  h  Na30,  X  SiO,         s     =  32.6,,  %  AL.O,     „,     =  9a8 
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K.  von  Chrcbtbchoff,  Ukber  kiniqk  nkpe  und 


bleibt  Obrig  Kieselsaure 
Thonerde  . 
Kalk  .... 


35.93  —  32.81  =  3.82 
9.78  —     9.28  =  0.66 
  1.51. 


Atuyrthii 

1.61X43.0  „,    ,  A  1.51X36.9 

20.1  %  CaO,  %  MO,— —  3.22,     AI.O,     —     =  2.27 

bleibt  tlbrig:  Kieselsaure  .  3.82  —  3.22  =  -hO.io 
Thonerde  .  .  0.66  —  2.27  =  —1,72. 


Berechnung  der  Mischung  aus 

Orthoklas  statt  64.7 
Albit  »  68.6 
Anorthit     »  43.0 


Differenz 


Wir  haben  demuach  folgendes  M<  lekularverhâltniss: 

Orthoklas  :  AUÀt  :  Anorthit 
48.1     :  47.0  :  7.6 
oder:   6.*     :    6.3  :  1 

also:  Or,  Abt  An,;  dies  procentariscb: 


46.88  1 

Albit  

45.81  ! 

7.81  j 

Summa  .... 

100.00  J 

Berocksichtigt  man  jedoch,  dass  der  vorhandene  Kalk  mehr  (1.7a)1)  Thonerde  um  Anorthit 
zu  bilden,  fordert'),  als  nach  Abzug  des  Albit  (lbrig  bleibt,  so  kounte  man  ungezwungener 
im  vorliegenden  Falle  cinfach  eine  Mischung  von  Orthoklas-  und  Plagioklassubstanz 


men  und  wir  hatten  danu  Or,  Pl.. 


1)  Noeb  mehr,  wenn  Fe,  0,  nieht,  wie  hier,  in  Al,  O, 
umgerechnct  wird. 

2)  Da  der  Torbandene  Kalk  mebr  Thonerde  fordert 
al*  Obrig  bleibt,  so  kaon  man  den  Anorthit  ans  dem 
Thonerdereat  berechnen:  l.as  A1,0,  fordcrn  O.H  CaO 
nnd  143  Si  0,;  es  bleibt  ein  Rest  *ou  Im  Si  0,,  der  hier 
ebenfalla  anf  frt  ien  Qaarz  zu  besieben  w&ro.  Dann  wi- 
ren  nur  3.«7  Anorthit  Torhauden  und  die  Miachang: 


Or  13  :  Ab  12.»  :  An  1  =  0r„  Abu  An,, 
l  .MSiO,  ImT 


wir  die 


Orthoklas 

47.8F] 

Albit  .  .  . 

46.71 1 

Anorthit .  . 

3.«  ! 

Qaarz  .  .  . 

1.8»  | 

Summa. 

lOO.oo 
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Primâre  Gemengtheile 


Wesentliche 


f  Orthoklas  («0. 
\  Plagioklas  (t). 


Accessorisclie. 


«0 

Biotit  (M). 
Apatit  (F4). 
Erz  (F,). 
Zirkon  (F,). 

iCUorit. 
Epidot, 
Kaolin. 

InBezug  auf  die  Aasscheidungsreihenfolge  Iftsst  sich  folgendes  constatiren:  zuerst,  wie 
inner,  Zirkon,  Apatit  und  Erz;  dann  Biotit,  der  Apatit  und  Zirkon  einschliesst;  non  wird 
ptetentheils  geradlinig  begreozter  Qoarz,  idiomorpher  Plagioklas  gebildet;  zoletzt  koramt 
der  Orthoklas  nebst  einer  anderen  Quarzgeneration  zox  Anscheigung.  a-Quarz  ist  gegen 
^Qnarz,  ?.Quarz  gegen  Plagioklas,  Plagioklas  gegen  Orthoklas,  Orthoklas  gegen  Y-Quarz 
Folgende  Tabelle  illastrirt  das  eben  gesagte  weit  besser: 


Primâr; 


Soemidir. 


Zirkon  .... 

Apatit  

En  

Biotit  

a-Quarz  .  .  . 
P-Quarz  .  .  . 
a -Plagioklas 
^-Plagioklas 
Orthoklas  .  . 
Tf-Quarz  . . . 


/  Chlorit 


-i »  nul  mehr  Quart  and 


dio  centrale  I  andera  aur,  flberbaupt  stammen  die  Variolonkerne  der- 


siebt  aach  ctwa»  1  telbes  Localitlt  fast  atets  tob  mebxeren  Geiteinen. 
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und  mit  Formeln  ausgedrûckt:   

roTf  —  (Fi.iiMqqttM. 

Orthoklaa;  allotriomorphe  gegenscitig  geradlinig  ineinandergreifende  und  scltencr  idio- 
morphe  im  Quarz  schwebende  Individuen;  zum  Theil  wolkig  und  getrubt,  aber  immer  noch 
einheitlicb  polarisirend,  In  Schnitten  nach  M  (010)  zeigt  sich  die  Theilbarkeit  P  (001) 
geradlinig  und  dicht  ausgepragt;  in  Schnitten  aus  der  Zone  (010): (110): (100)  sind  beide 
Spaltbarkeiten  durch  Trfibnngen  angedeutet.  Klinopinakoidale  Schnitte  gewilhren  ein  eigen- 
thûmlich  geflammtes,  gestricheltcs  Bild  :  die  Hauptmasse  lOscht  zur  Trace  von  P  (001)  unter 
7° — 8°,  die  Emschlûsse  unter  circa  19°  zu  derselben  Richtung  aus.  Die  L&ngsaxen  dieser 
von  der  Orthoklasmasse  nicht  scharf  difTerenzirten  Partien  scliliessen  mit  den  basischen 
Spaltrissen  einen  Winkel  von  72°  ein.  Bei  850-fachen  VergrOsserung  ist  noch  keine  Spur 
von  feinfaserigem  Aufbau  sichtbar.  Differenz  a  —  y  =  0.0072,  in  den  heterogenen  Partien 
etwas  hôher.  Inlerpositionen  :  kleine  scharfe  Plagioklase  und  allerlei  Poren. 

Flagiokias;  nach  P  (001)  tafelige,  meist  iiusserst  scharfe  Erystalloide;  Zwillingsbau 
nach  dem  gewfihnlichen  Gesetze,  es  finden  sich  aber  auch,  gitterartige  Combinationen  mit 
dem  Periklingesetze.  Die  Streifen  sind  bald  ziemlich  breit,  bald  unendlich  fcin  und  oft  ist 
nur  eine  haarfeine  Lamelle  cingcschaltet.  Viele  Durchschnittc  besitzen  einen  getrttbten,  unre- 
gelmassig  abgerundeten  Kern  und  wasserklare  Rilnder;  dieZwilliiigstrcifendnrchquerenunab- 
gelenkt  Kern  und  Rander.  Hier  ebenfalls  kann  man  sich  des  Eindrucks  kaum  erwahren,  dass 

die  trOben  inneren  Partien  Ueber- 
bleibsel  altérer  zum  Theil  resor- 
birter  Anscheidungen  vorstellen 
und  die  klaren  HQlIen  erst  spftrer 
angeschossen  seien  (Fig.  IV  u.  V). 

Viele  Individuen  zeigen  sich 
von  dendritischem  Quarz  durch- 
wachsen  und  zwar  so,  dass  ent- 
vreder  nur  ihre  centrale  Partie 
(Fig.  III),  ihre  Rânder  (Fig.  IV) 
oder  ein  einziger  oder  mehrere 
Zwillingsstreifen  mikropegma- 
tisch  struirt  erscheinen  (J'ig.  V). 
Interfenzfarben  bedeutend  hOher 
als  im  monoklincn  Feldspath: 
wahrend  dieser  letztere  nur  graue 
TOne  giebt,  erreichen  die  Plagioklasdurchschnittc  gelb  I-ter  Ordnung  (bis  430)')  Differenz 
a  —  T  =  0.009;  AuslOschung  (symmetrisch  beiderseits  zur  Zwillingsnaht)  im  Maximum  2  V. 

1)  a.  a.  0.  f.rbige  Tafcl. 


Kig.  V. 
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Minuter  tst  der  Unterschied  der  inDercn  Partie  (bis  5°)  und  des  Bandes  (bis  2°)  recht  auf- 
faDeod. 

Qttan;  Dera-Quarz  bildet  0.006 — 0.016  mm.  grosse  kugelrunde,  ovale  KOrperchen, 
setaer  iim  um  nur  ausgebildete  Dihexaeder  mit  etwas  abgerundeten  Kannten,  die  in  der 
jongeren  j5-Quaranassc  scbwebcn;  (Î-Quarz  ist  grdsstentheils  mit  geradlinigen  Umrissele- 
mentra  aosgestattet  and  waltet  vor:  die  3-te  Y-Quarzgeneration  ist  dagegen  viel  unbedeu- 
tesder  and  durehaus  allotriomorpb.  Interpositionen:  leere  und  fluidale  Poren. 

Biotil;  sehr  sparlich;  unregelmftssige  Partien,  Schuppen,  und  Leisten;  oft  gebleicht 
«ad  cbloritisirt;  Pleochroismus  lebbaft;  c  duDkelgrOnlichbraun,  b  grûnlichbrauu,  a  grttnlich- 
gelb;  Absorbtioii:  c>  6  >  a. 

Apatit  and  En;  vereinzelte  Korner. 

Srktm;  fûhrt  entschieden  mehr  Zirkon  als  der  Granitteig,  denn  aus  circa  30  Gramm 
Miterial  konnten  10  ganze  Krystallchen  ncbst  einigen  Fragmenten  gewonnen  werden.  Echt 
puitiscber  Typus;  jedoch  von  durcbaus  anderem  IJabitus  aïs  derjenige  des  Muttergesteins. 
Ccobiaationeo:  (U 1)  (110)  (100),  die  ditetragonale  Pyramide  felilt  indessen  fast  vollst&ndig; 
prisaiitischeAusbildungsweise;  Kannten  und  Ecken  sehrscharf;  Zonarstructur  hôchst  regel- 
œfasig:  auf  einen  Krystall  komroen  hôchstens  nur  4—6  feine  Zonenstreifen.  Interpositionen: 
grosse  anregelmassige,  meist  schlaiichartige  Hohlr&ume;  fluidale  Poren  mit  kleinen  Libcllen, 
beim  Erwarmen  auf  100°C.  nicht  absorbirt  werden,  jedoch  oft  ihnen  Ort  verandern; 
grosse  t.  TheH  kornig  entglaste  mit  einem  oder  mebreren  Gasblaschen  ausgestattete  Glas- 
«aschlûsse.  IHmensùmen:  grôsster  beobachtete  Krystall:  0.80  mm.  lang,  0.25  mm.  breit 
iodO.23  mm.  dick;  dnrchschnittlich :  0.17  mm.  lang,  0.05  breit  und  dick. 

krixteungsprodukte:  die  Trubungen  im  Feldspath  ruhren  von  Kaolinpartikeln,  Musko- 
Tttfaserchen  ond  allcrlei  Infiltrationen  lier;  Biotit  ist  gebleicht,  z.  Theil  in  Chlorit  und  farb- 
losen  Epidot  (vereinzelte  Kôrner)  umgewandelt. 

>  ergleicht  man  gewisse  eigenartige  Mikrostructurverhftltnisse  in  den  Krystall-  und 
mu  Kerneo,  so  wird  ohne  weiteres  sofort  klar,  dass  beide  einem  und  demselben  Gestein 
JT M  babea  und  eben  ak  integrirende  Bestandtheile  derselben  zu  betrachten  seien.  Das 
jrninMerial  stammt  von  einem  feinkôrnigen  Granit  mit  porphyrischen  Feldspatheinspreng- 

miea       UCh  deUten  diC  S°WOhl  in  den  ^J-81*11-  als  anch  in  den  Granitkernen  vorkom- 
litj,  u  U,etltliamIiel1  struirten  Plagioklase  auf  einen  gleichen  Ursprung  bcider  hin,  end- 
tien  die  Feldapathkerne  und  der  Feldspath  der  granitischen  Kcrne  eine  fast  genau 


10» 


76 


K.  tos  Chbubtbohoff,  Ubbbb  hniqb  veuï 

Analyse  XV  (Granitisctae  Kerne  dcr  Variolen). 
Volnm-Gewicht  bis  13'/t°  G:  2.649. 


Kiesels&ure 

Tbonerde 

Eiseaoxyd 


8.uer«toff.  Elen.ei.te.  Qaotienten. 

68.97    =    36.780  -f  Si    32.190  =  1-1600 


17.40  = 
0.16  = 


8.109 
0.048 


Al  9.291 

Fe  O.na 


0.3378 
0.0002 


0'16   =      0.046         Ca     0.1H  =  0.0040 


KaU 

Natron 


0.60  = 
7.60  — 

5.u  = 


O.aoo 

1.260 
1.827 


(H,0)  GlOhTeriaat  0.48 
Samma:  100.26 


Mg  0.800  =  0.0126 

K  6.240  =  0.1600 

Na  3.818  =  0.1660 

0  47.770  =  2.9866 


•  0.3R8O 


0.3425 


1.8305 


0.6805 


Sauerstoffverhaïtniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde  2.833 

»  Sesquioxyde  8.167 
»  Kieselsaure  36.780. 


» 

» 


2.883  8.167 
36.780 


=  0.298  Sauerstoffquotient  Roth's 


.  der  Quotienten  der  Metalle  1.8305  _  Q  ^ 
odCT  =  Quotient  des  Gesammtaaueretofls  2.9856 


Berechnnng  der  constituirenden  Gemengtheilc: 


Biotit1).  .  . 
Orthokliis  . 


1)  Anf  Ei»eniMgneBi»gHiBiner  nach  der  RMnmelsberg'ucben  Formel  K,  R,      Si»  0„  berecbnet. 
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Daraus  folgt'): 


2.87  | 

43.12  f 

43.40  | 

0.79  j 

Kaolin  

0.86  | 

9.46  1 

Summa  .... 

100.00 

Die  direkte  Quarzbestimmung  ergab  9.n%1). 


Calotten1). 

Im  Handstûck  erscheint  die  auf  den  Kern  folgende  5 — 8  cm.  breite  Zone  gleichartig 
feinkOrnig  wid  es  lassen  sich  darin  keine  weiteren  concentriscben  Schalen  auseinanderbalten. 
Die  strahligc  Anordnung  wird  durch  facherartig  divergirende  Garben  eines  grûndlichen 
Materials,  welehes  namenUich  in  den  radial  gestellten  Mikropegmatitstreifen  angehauft  zu 
sein  scheint,  hervorgebracht.  Anf  angescbliffenen  Sph&roiden  veruraachen  dièse  mikropeg- 
matitisdi  Btruirten  Partien  bei  gewissen  Incidenzen  einen  perlmutterartigcn  Schiller,  der  an 
fcnjeiHgen  der  Moschisonite  erinnert.  Erst  nnter  dem  Mikroskop  kann  m  an  erkennen,  dass 
eigentlich  zwei  concentrische  Schalen  zu  nnterscheiden  sind:  die  erste  enthâlt  radial  ange- 
Pegmatitzûge;  die  zweite,  peripherische  ist  durchweg  zuckerkûrnig  stmirt. 


Primare  Gemengtheile 


sche  Zusammenaetzung: 

Wesentliche  .  .  i  (a>>- 
i  Quarz  (q). 

|  Plagioklas  (t). 

Accessorische  .  <  ^'°ti,*M f*^' 
I  Erz  (FJ. 

|  Zirkon  (F„). 

Secundare  Gemengtheile  Chlorit. 

Panageoesis:  Erz,  Biotit,  dann  Plagioklas  zuletzt  glcichzeitig  mit  Quarz,  eine  Zeitlang 
Verbal  L.  ^  letzteren  0rth°Mas  und  endlich  wieder  Quarz.  Viel  klarer  werden  die 
J_^*wfolgender  graphischen  Darstellung  ersichtlich: 

5  SÎTSf-*  «^-0-«»G-m  Qw,  |      S,  cf.  Tafel  II,  F*.  2.  ! 
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I-te  Calotte. 

Prirafcr:  Secundir: 


Erz  

Biotit  

Plagioklas.  . 
a-Quarz  .  .  . 
Orthoklas  .  . 
(i-Quarz  .  .  . 


Chlorit. 
TrObung 


Somit  mit  Formeln: 


ra-+-rY-(F,.4)Mt(q-Ha,)q. 


Der  Aufbau  der  Variolcn  findet  in  folgender  Weise  statt:  unroittclbar  auf  dcn  Kern 
folgcn  cinige  Feldspahtkrystalloide,  die  bei  Sph&roiden  ersterer  Art  (mit  Krystallkerneu) 
mit  dem  centrale!)  Krystall  gleich  oder  fast  gleicb,  dann  mit  ihreu  Klinodiagonalen  parallcl 
zu  den  Fllchen  derselben,  und  in  denjenigen  mit  granitischem  Kern  so  orientirt  sind,  dnss 
ihre  Klinoaxen  (somit  die  Tracen  beider  Spaltbarkeiten)  taiigential  zu  den  Kernpartien  zu 
stehen  kommen. 

Nun  wecbseln  radial  angeordnete  Keile  (dereu  Basis  d.  h.  breites  Ende  auf  dem  Kerne 
steht  und  deren  Spitzen  nach  aussen  gekebrt  sind)  aus  ebenso  orientirten  Orthoklaskrystal- 
loiden  mit  ciner  rcgellos  granitisch-kôrnigen  (zuckerkûrnigen)  Zwiscbenmasse  ab.  Siiramt- 
liche  Ortboklase  sind  pegtnatitisch  von  Quarz  dtirchwachsen  und  bringen  jenen  schon  makro- 
skopiscb  wahrnehmbaren  Schiller  hervor.  Die  Quarze  pflegen  darin  nicht  regel los  vertheilt, 
sondera  perlschnurartig  nach  Richtangen,  welche  wenig  von  den  Radien  der  Variolen  ab- 
weichen    angeordnet  zu  sein  (I-tc  Calotte). 

Eine  2 — 3  cm.  breite  peripherische  Schalc  ist  durchweg  granitisch  kornig  strnirt  und 
enthftlt  keinc  in  bestimmtem  Sinnc  orientirte  Feldspathc  mehr  (Il-te  Calotte). 

Mikropeqmatitpariwn  (I-te  Calotte). 

Orthoklas;  unrcgclmassige,  zackig  ineinandergreifende,  kryptopertbitiscb  struirte  und 
mit  Quarz  durchwachseue  Individuen.  in  klinopinakoidale  Schuitte  gcwilhren  sie  folgendesBild: 
in  cineu  homogen  auslôscbendcn  Grundsubstanz  sind  haarfeine  durchweg  gerade,  vollstftndig 
parallèle  Lamellen,  dereu  hôchstens  4 — 5  auf  einen  Raum  von  kaum  O.i  mm.  gehen,  einge- 
schaltet.  Die  Richtung  dieser  Lamellen  schliesst  mit  den  Traceu  der  basischen  Spaltbarkeit 
einen  Winkel  vou  108°  ein.  Dazu  kommt  noch  jene  bei  den  Krystallkerncn  eingehend 


J)  et  T»f.  Il,  Fig.  2. 
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beschriebcne  Ausbildungsweise.  Die  homogène  Hauptmasse  lôscht  unter  6 — 8°,  die  Lamellen 
intérêt*»  9— 103  zu  den  Tracen  von  P  (001)  aus;  sonstigcs  Verbalten  wie  in  den  Krystall- 

ieracD. 

Qw*;  es  kônnen  hier  fonf  verschiedene  Mikropegmatitstructuren  unterschieden 
«erden: 

I.  Das  Orthoklasindividuum  fst  von  Quarzstengeln,  die  zum  Theil  geradlinige  Begren- 
migselemente  aufweisen  durchspickt;  die  Quarze  loschen  aile  gleichzeitig  und  hie  und  da 
gleich«itig  mit  der  Feldspathmasse  aus. 

II.  Das  Orthoklasindividuum  enthâlt  mehrem  Gruppen  gleichorientirter  z.  Th.  abge- 
roudeter,  z.  Th.  mit  geradlinigen  Elementen  ansgestatteter  Quarzstengel;  entweder  loschen 
Feldspitliinassc  und  jedc  Gruppe  fûr  sich  odcr  eine  Gruppe  zugleich  mit  der  Feldspathmasse, 
die  tlbrigen  Groppen  jede  fûr  sich  aus. 

III.  Das  Orthoklasindividoum  umschliesst  eine  Anzahl  vollkommen  ansgebildeter  Quarz- 
krjstalle  tDibexaeder,  daher  im  dnrchschnitt  Rhombcn  und  Hexagone);  Orthoklaamasse  sowie 
j«der  Knstall  far  sich  besitzen  eine  verschiedene  Orientirung. 

IV.  Das  Orthoklasindividuum  ist  von  meist  rundlichcn  isometrischen  Quarzkôrnern 
farchwacbsen,  die  bald  aile  zugleich,  bald  gruppenweise,  bald  jedes  fQr  sich  auslôschen. 

V.  Das  Orthozlasindividuum  enthâlt  dendritische  farrenwedel-garbenartige  Quarzbil- 
dungeo;  die  cinzelnen  Aufbauelcmeute  sind  kurze,  abgerundete,  wnrroiihnlichen  QuarzkOr- 
pwtheo  oder  lingliche  gewundenc,  z.  Th.  haarfeine  Quarzfaden.  Eine  der  Extremitâten  des 
Qiaraiidividuuœs  ist  mitunter  pyramidal  begrenzt.  Gew5hnlich  loschen  gewisse  Complexe, 
«itener  die  ganze  dendritische  Quarzbildung  aïs  Ganzes  aus. 

httrposilionen:  leere  und  fluidale  Poren. 
^   %wMo»;  scharfe  tafelformige  im  Orthoklas  schwebende  Krystalle;  zum  Theil  ebenso 
»|c  «r  monoklïne  Feldspath  von  Quanz  durchwachsen;  derselbc  oder  mehrerc  gleichorien- 

Quarzstengel  liegt  zuweilen  zur  Halfte  im  Plagioklas,  zur  Halfte  ira  Orthoklas;  beson- 
ohcb  0nimt  ^  U"ter  V  beschriebenc  Mikropegraatitmodification  vor  und  dann  ist 
Pegnauiti d,e.centr;ale  Partie,  die  Rilnder  odcr  eine  einzige  hemitrope  Lamelle  mikro- 
mtU  Stn,irt  D'e  mei9ten  Individuen  bestehen  aus  einem  getrQbten  Kern  und  was- 
«uftS" Ran  l<!r  ^  P-  60  70)'  Doch  2erfallen  nuch  8olche'  die  kcinen  getrubten  Kern 
djiide  V  m  Polar'sirtetn  Lichte  in  zwei  sich  durci»  ihre  Auslôschungsschiefen  unterschei- 
fimM  uD|  Maïimalaus"oschnng  fQr  die  innere  Partie  5°-8°.  fûr  die  Randzone  3°— 4° 
*****  zur  Zwilligsgrenze).  Differenz  a  -  y  =  0.0088. 
Zmschenmastc  (u.  Il-te  Calotte). 

f^tUsïï116"5011611  2~3  Cm"  breite  Zone  8wwie  die  Ausfol,ungsmasse  zwischen  den 
Qwri  ran  3  60  St*"1  Si0h  a'8  ein  PanidiomorphkÔrniges  (zuckerkOrniges)  Gemenge  von 
amitriklinem  Fel(,sPathl)        worin  grossere  zerfresscne,  oft  mit  Resten  von 

Iwfcrn  eckige,  nach  tlln  Richtuogtsn  fa»t  UometrÏKbo  DurchschniMe. 
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geradlinigen  Elementen  au&gettattete  Ueberbleibsel  von  resorbirten  Orthoklas  und  Plagioklas 
regellos  zerstreut  liegeo.  Bei  diesen  letzteren  wiederhokn  sich  die  p.  60  n.  70  beschriebe- 
nen  Structureigenthumlichkeiten,  ein  Umstand,  der  uns  die  Deutung  der  Gesteinsgenese 
wesentlich  erleichtert.  Die  paragenctischen  Verhaltnisse  nehmen  hier  in  Folge 
andere  Modalitat  ao  als  zu  Ânfang  der  Variolenbildung:  ausser  den  eigentlichen 
acben  Elementen  und  Biotit  unterscheiden  sich  a- Plagioklas,  a-Quarz  and  a-Orthoklas  als 
Ueberbleibsel  altérer  resorbirter  Ausscheidungen  von  den  darauffolgenden  ^-Plagioklas  und 
den  zuletzt  individualisirten  p-Orthoklas  und  [3-Qaarz.  Die  GemengtheUe  der  p-Generatio- 
nen  sind  ausserdem  durch  ibre  grossere  Friscbe  ausgezeichnet. 
Die  Summe  der  Beobachtungen  resumirt  folgende  Tabelle: 


Zirkon .... 

Erz  

Biotit  

a- Plagioklas 
ac-Quarz  .  .  . 
a-Orthoklas . 
^-Plagioklas 
p-Orthoklas . 
(Î-Quarz  .  .  . 


Dies  drflckt  sich  mit  Formeln  als 


Chlorit. 


T«  -  (F,.;)  M  (t  -*-  q  -«-  a,)  •+-  (t  -t-  a,  -+■  q), 

Folgende  accesoriscbe  Gcmengtheile  gehoren  beiden  Zonen  ao: 
Biotit;  Schùppen,  Fetzen  und  Fasern  yon  braunlicher,  gelblichen,  grnnlichen  Farbung; 
z.  Th.  chloritisirt  nnd  gebleicbt;  die  frischeren  zeigen  einen  ziemlich  intensiven  Pleo- 


c  fahlbraun. 

b  8cbmutzigbraun. 

a  schmntziggelb. 

Absorbtion  t  <  b  >  a.  In  den  Pegmatitetreifen  ist  etwas  mehr  Biotit  vorhanden;  da- 
durch  dass  sich  die  Glimmerschuppen  mit  Spaltilachen  an  die  Quarzstengel  anschmiegen  oder 
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dicselkn  bekleiden,  lassen  sie  diesel ben  von  der  Qbrigen  hellfarbigeren  Gestcmsmasse  prftg- 
uiter  herrortreteo  ond  erzeugcn  auf  den  angescbliffcnen  Spharoiden  jene  bereits  erwahntcn 
dendritisch-f&rrenwedelartjgen  Zeicbnnngen. 

Zirkm;  ans  der  ganzen  feinkOrnigeu  Calotteumasse  einer  Kugel  gelang  es  20  ganze 
ond  eioige  zerbrocbene  Krj'stàUcben  zu  isoliren.  Auch  specicll  in  diesem  F  aile  tragt  der 
Zirkoo  nicht  wenig  zur  richtigen  Interprétation  der  Entwickelungsgeschichte  der  Variolen 
bri:  12  Krystallcben  besitzen  den  Uubitus  der  in  den  granitiscbcn  Kerncn  vorkomiuenden 
i  (vgl.  p.  72),  die  Qbrigen  stimmen  in  allen  Beziehungen  mit  deujeuigen  aus  dem 
i  (vgl.  p.  55)  Uberein. 

&f;sehr  spârlich;  kleine  Kôrncben  meist  ira  Biotit  oder  in  unmittelbaren  Nahc  der- 
selben. 

Dm  die  dorchsclinittliehe  chemische  Constitution  der  feinkOrnigeu  Schale  zu  ermitteln, 
«nrien  aus  einer  Kugel  die  betrcffende  Partien  herausgesagt  und  pulverisirt;  das  Analy- 
I  worde  vom  gat  durcheinandergemengten  Pulver  entnomuien. 

Analyse  XVI  (Baoschanalyse  des  Calottenmaterials). 


Kieselsiure 
Tbuocrde 

Eisenoiyd 
Kalk 
Magnesia 
Kali 


GlOiverlust 


Volum-Gewicht  bei  13°  C:  2.«66. 

71.30 

MiuerMuff 

38.030 

-4- 

1 

Si 

".If-meute. 
33.270 

=  1.1526. 



15.03 

0.72 

7.004 
0.210 

-4- 

Al 

Fe 

8.026 
0.504 

=  0.2900 
=  0.0090 

•  0.2990 

1.82 

0.480 

-H 

Ca 

1.100 

=  0.0290 

0.89 
7.81 

Il  II 

0.S56 
1.295 

-4- 
-4- 

Mg 
K 

0.534 
6.315 

=  0.0223 
=  0.1669 

.  0.3237 

3.24 

0.836 

-4- 

Na 

2.404 

=  0.1045 

 Oja 

100.70 

0 

48.197 

=  3.012S 

1.7742 


0.6217 


:  Sauerstoff  der  Monoxydc  2.947 
»  »  Scsquioxyde  7  220 
»        »  Kiesels&ure  38.030. 


2.947-4-  7.220 
38.030 


=  0.268  Sauer9toffquoticnt  Roth's 


odor  -  Snmme  der  Qaotientcn  der  Metalle  1.7742 

°Mr  =  =  0.589. 

^  Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  3.0123 

■  llîl^^afzbestimmong  crgab  20.52%  freien  Quarz  '). 

Bn«  ^W^iÎdTiLÎS^ ^  USthtB  QUari  {°*Ch  Behan<llun!;  mit  Wart,UT  Kim,a,'SMiiurc'  HCI 
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Berechnung  dcr  constituircnden  Gemcngtheile. 


Hiotit. 


Orthoklas 


Albit  . 


Anorthit . 

oder: 


Qnarz 


oder: 


Rest  . 


oder: 


Summa 


SiO, 

AU  0,  1 

1.G3 

0.70 

27.72 

7.69 

18.81 

3.42 

2T&0 

1.20 

1.08 

19.73 

21.R8 

—  1-1.72 
71.30 


r  1 

Fe,0.  | 

CaO 

0.2C  1 

0.R9 

_  TgV~ 

0.56 

0.46 

0.4C 



1.07 

0.72 

|  0.89 

1.62 

K2  0  1 

NasO 

11  fi 

0.37  j 

3. SB  1 

3.21 

27.41 

7.84 

2.89 

7î).72 

21.88 

roTâô" 

~0.97 

0.29 

1.82 

7.61 

3.21 

1  0.29 

100.70 

Daraus  folgt: 


Au.  mis:  1 

l.M%CaO  | 

l.*°/0Al,oJ 

Biotit  

3.98 

4.09 

41.09 

43.23 

26.86 

27.C6 

7.89 

2.9.1 

19.28 

22.08 

I       Summa  .  .  .  • 

100.00 

100.00 

licke.  | 


MutterRCStein  Kryntallkcrue  Granitkerno 

i  Krvptoper-    (  Kryptopi 
j  thit 


B«8tandes  aller  TheHe  des  6e«teto« 

Peripherischc 
Mikropegma-  n-Zwj. 

UUone  ucbenmMse 


thit 
Quarz 


Primaro  Ge-  \ 
mengtkcile .  I 


i  PlaRiokk» 
I  Biotit 

Acccuâorwchc  {  Apalit 
Erï 
Zirkon 


><  Apaui  i 
En 

[  Zirkou  [ 


IQuar* 
Plugii>kUs 
v  Biotit 


Krypto-  j 

Kryptopcr-  ( 

pcrthit  l 

thit  { 

Flagioklaa  | 

Quarz  \ 

Quarz 

Plagioklas  ( 

Biotit 

Biotit 

Apatit 

Erz  l 

Erz 

Zirkon  j 

Zirkon 

\  Quarz 


Krz 


IChlorit 
.  Muskovit 
I  Kaolin 


|  Chlorit 
l  Muakovit 


I 


Ktinlin 


(  Chlorit     (  Chlorit        j  Cblorit 
|  Muskovit  }  Miukovit     {  Mu«kr.vit 
I  Kaolio      (  Kaolin        (  Kaolin 


Epidot 


1 
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Ort: 


Primàr: 


S.cumiàr: 


Zirkon . 
Apatit  . 
Erz  .  . 


Biotit . 


Quirz. 


Plaiçioklas. 


Orthoklas. 


|  Granitteig.  . 
|  Krystallkerne 
}{  Granitkerne  . 


Qwz. 


I.  Calotte  . 

II.  Calotte  . 

Granitteig.  . 
Krystallkernc 
Granitkerne  . 

I.  Calotte  . 

II.  Calotte  . 


Granitteig.  . 
Krystallkerne 
Granitkerne . 
I.  Calotte  . 
II.  Calotte  . 

Granitteig.  . 
Krystallkerne 
Granitkerne . 

I.  Calotte  . 

II.  Calotte  . 

Granitteig.  . 
Krystallkerne 
Granitkerne  . 

I.  Calotte  . 

II.  Calotte  . 

Granitteig.  . 
Krystallkerne 
Granitkerne . 

I.  Calotte  . 

II.  Calotte  . 


|  Chlorit. 
\  Epidot. 


i  Muskovit 
\  Kaolin 


il» 
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K.  von  Chrustsohopf,  Ueber  kinige  nedb  uni» 


Uebersichtstabelle  der  Analysen: 


Analysent 

XII. 

XIII. 

XIV. 

XV. 

xvr. 

OrtboklA^  tius 
dem  Mutlcr- 

K&iiscbnnAlysp 
de<  Miilterçe- 

sieins. 

l*Vldipîitn* 
kry-<Uillktriii' 
der  Vnriolfn. 

Bu  i si  h iinil  v se 
der  Granitkeruc 
der  Variolen. 

fiuuxcuuuulytic 
de*  C'alotteu-  1 
matcrialsu 

C5.37 

73.62 

66.01 

68.97 

71.30 

18.42 

14.28 

18.11 

17.40 


15.08 

0.43 

0.36 

0.86 

0.17 

0.72 

Magnesia  

0.08 

0.06 

0.17 

0.50 

l 

0.89  | 

Kalk  

2.oo 

1.06 

1 .27 

0.16 

i 

1.02 

Kali  

9.69 

7.04 

8.12 

7.60 

,e, 

4.02 

3.34 

5.61 

5.14 

3.24 

(H40)  Glûhverlust  .  . 

0.26 

0.21 

0.89 

0.43 

0.29 

S n in  nui 

i  on  » 

1  UU. 68 

1  UU.20 

100.70 

Voluoi-Gewicht.  .  .  . 

2.582 

2.654 

2.579 

2.649 

2.666 

;  Sauerstoflquotient  .  . 

0.344 

0.230 

0.33» 

0.298 

0.268 

O-Atomquotient  .  .  . 

0.623 

0.693 

0.692 

0.61S 

0.689 

Analysa  tor: 

Au  tor 

Autor 

Autor 

Autor 

Autor 
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Mutttrge-  | 
«(fia.  1 
Aualy*:  XIII. 

Calolten. 
Analyse  XVI.j 

Granitkernc.  1 
Analyse  XV. 

Krystall-  1 
kerne. 
Analyse  XIV. 

Orthoklas  [ 
au»  Mr.  I 
Analyse  XII. 

3.98 

2.37 

Orthoklas.  .  . 

40.48 

41.99 

43.12 

47.77 

56.00  ] 

Albit  

28.78 

26.86 

43.40 

46.75 

33.40  ' 

Anortliit  .  .  . 

7.86 

7.89 

0.79 

3.6!i 

10.30 

|  Kaolin  .  •  •  • 

0.86 

22.93 

1  9 .28 

9.46 

1.63 

0.30 

1  Summa  .... 

lOO.oo 

100.00 

lOO.oo 

100.00 

lOO.oo 

Die  Bildung  der  Granitspharoide  von  Kunnersdorf  fand  etwa  in  folgender  Weisc  statt: 
a  Wahrend  der  Eruption  wurdeu  vom  Granitinagma  Bruchstûcke  frcmder  granitischer 

Gesteine  umhullt;  oder  ein  tôt  der  Eruption  theilweise  erstarrtes  Granitmagma  wurde  von 

dem  flussigen  Antheil  durchbroclien  und  die  Bruchstilcke  umhullt. 

b.  Da  die  flQssige  Masse  ûbenvog  und  eincn  Vorrath  vonWarmc  besass,  so  begann  die 

Resorbtion  der  festeu  Antlieile,  bis 

c  der  Momment  eintrat,  wo  daa  Magma  mit  dem  Eiuschlussroatenal  ubcrsâtt.gt  war 

und  sovicl  Warrae  absorbirt  batte,  dass 

d  wieder  Kryptallisation  cintreten  kotmte;  da  die  Einschlûsse  aus  einera  feinkôrmgeu 
(iranitmit  grosacn  prophyrischen  Feldspatkcinsprcnglingcn  bestanden,  so  unterlag  natOrlich 
diefeinkftruige  leicht  in  seine  constituirenden  Gemengthcile »)  dissociirbare  Gmndmasse  einer 
vicl  raschereu  Auflôsung  als  die  compakten  prophyrischen  Orthoklase  (Krystallkcrue  der 
Varioleu);  natOrlich  fanden  sich  darunter  auch  solche  Einschlûsse  (Granitischen  Kerne  der 
Variolcn)',  die  keinc  porphyrische  Einsprenglinge  enthielten  ;  besassen  sie  nur  eine  gewisse 
Grôsse,  daim  blicb  ein  Ueberrcst  unaufgclôst.  Doch  entgiengen  die  porphyrischen  Krystalle 
nicht  gsnzlich  der  Resorbtion,  denn  sie  bestehen  gewohnlick  ans  einera  Kern  —  denn  eigent- 
licken  Gesteinsrcst  —  und  einer  àusseren  Huile;  /.wischen  beiden  steckt  meist  etwas  von  dem 
individualisirton  Magmasubstrat  (Quar/.,  Biotit). 


1)  Wie  Uichl  Granilc  durcli  vorschiedunc  eeschmol- 
zono  Magmen  iu  ihre  einzcliicn  Beftandlbeile  dissociirt 
werilen,  beweiaen  ineine  vertcuiL-dcnen  synthai'Chrn 
V«r»ueh«  xur  kunmliehen  Er/ciiRung  «fiindari-r  Glas- 


einscblfisae  und  zur  Uiuwandlung  von  Qu*r*  in  TridymU; 
cf.  v.  CurusUchoff,  Ncne»  Jal.rbucu  1867,  Bd.  I, 
1».  21ii  und  Tschcrmak'»  Min.  u.  lVlr.  Milth.  Bd.  VII, 

l>.  29.1. 
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t.  Der  Eitischlussrest  ist  von  eincr  aus  dessen  resorbirtem  Antheil  uud  dem  Granit- 
ougoia  bcstchendcn  Mischungszone,  woraus  (lie  nun  folgendeti  Mineralausschciduugen  statt- 
dndcD  uod  worin  noch  kleinere  Reste  des  Kinschlusses  (vgl.  p.  HO)  erhaltcn  sein  kônnen, 
amgcbeD.  Sud  crfolgt  um  die  Feldspathkerne  die  erste  Ablagerung  von  gleichartiger  Feld- 
^patbsub>staiu  uud  zwar  in  krystallonomiscbcr  Continuité  mit  dcnselben;  das  bereits  vor- 
basdene  KrystalliDdividaum  ûbt  auf  die  sicli  uussclicideiideu  glciehartigcn  KrystallniolckUle 
t-ja«ii ricbteflden  Eioâuss  aus  oder  mitanderen  Worten,  es  unchst  auf  Kostcn  der  Mischungs- 
im  wtiter,  wobei  (analog  Magraaeinsclilnssen)  Partien  des  flûssigen,  noeb  festc  Partikel 
cntbaltendcn  Antheils  eingescblossen  werden. 

f.  Mit  der  Entfernungen  von  Krystallcentrum  uitnmt  dessen  riebtende  Energie  an  In- 
tentât ab  und  in  Folge  dessen  nehmen  die  spiiter  anschiessenden  Feldspîithe  nur  noch  einc 
dazu  bomologe  Orientirung  an;  auch  die  granitischen  Kerne  iiusseru  offenbar  eine  gewisse 
Attraction.  In  diesem  Falle  sind  diesclben  mit  ihren  Klinodiagonalcn  [somit  auch  den  Tracen 
beiderSpaltbarkeitcu  P  (001)  uud  M  (010)]  subparallcl  zu  den  Fliichcn  des  Centralkrystalls 
«ad  tangential  zu  den  Granitkernen  gcstellt, 

y.  Im  Moment,  wo  die  riebtende  Energie  gânzlich  zu  wirken  aufgehôrt  batte,  erstarrte 
ibs  Magma  zu  cinem  panidiomorph-kûrnig-graiiitischem  Gemenge;  die  dariu  schwim- 
moiden  corrodirten  Ueberreste  des  resorbirlen  Gesteinsmaterials  deuten  klar  genug  auf  die 
Ursprungsart  der  Calotten  hin. 

Der  Zirkon  bewâhrt  sich  ebenfalls  hier  als  ein  werthvolles  Argument  zur  Interprfita* 
tionder  Varioleugenese;  das  Muttergcstein  und  die  granitischen  Kerne  fuhren  Zirkon  von 
wschiedcncm  Habitus;  die  Calotten  dagegen  enthaltcn  beiderleiZirkontypeu,  ein  Unistand, 
der  kaum  eine  andere  Erkliuuug  dér  Kugelbildung  zul&sst,  als  wir  sic  hier  zu  geben  ver- 
soefat  haben. 
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V«riolitlii»elier  Oranit  von  Ohistorrai  bei  Fonni, 

«ardinieii. 

Litteratur: 

I.  vom  Rath,  Sitzungsberichte  der  Niederrh.  Ges.  1883,  p.  131. 
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III.  Lovisato,  Rend.  Acad.  dei  Liucei,  vol.  I  (1884—1885),  p.  820. 

IV.  Lovisato,  Rend.  Acad.  dei  Lincei,  vo).  II  (1885—1880),  P-  485. 

V.  Lovisato,  Rend.  Acad.  dei  Lincei,  vol.  III  (1886—1887),  p.  507. 
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Professer  Domenico  Lovisato  iu  Cagliari  hatte  die  Liebenswllrdigkeit,  mir  eine  rcich- 
haltige  Suite  von  HandstOcken  dieser  merkwflrdigcn  nnd  benachbarter  Localitaten  zu  flber- 
lassen,  und  ich  glaubc,  dass  sich  darunter  Bâmmtliche  von  Prof.  Lovisato  beschriebenen 
Sphftroidtypen  befinden.  Im  Ganzen  stehen  mir  8  vollkommene  Kugelgebilde,  die  mehreren 
Typen  angehOren,  zur  Verfûgung.  Vom  Muttergestein  der  Sph&roide  von  Ghistorrai,  welches 
nach  der  Systhematik  der  Franzosen  ein  éditer  «granulite»  sein  soll,  besitze  ich  leider  nur 
sehr  zersetztes  Material,  so  dass  ich  auf  eine  genancre  petrographische  Beschreibung  (nach 
dem  hier  durchgefilhrten  Schéma)  verzichten  muss.  Hingegen  liegen  einige  dunkle  Ein- 
schlttsse  mit  daran  haftendem  Muttergestein  von  Ghistorrai  sowie  von  Cap  Carbonara  vor,  die 
ein  ganz  besonderes  Interesse  bieten,  da  sie  in  Graniten  zu  den  allerverbreitetsten  Erschei- 
nungen  geh6ren  und  in  jeder  Bczichung  eine  so  auffallende  Uebereinstimmung  zeigen,  dass 
man  z.  B.  die  dunklen  Einscblûsse  im  Granit  von  Striegau  (Schlcsien)  von  den  sardinischen 
weder  makro-  noch  mikroskopisch  zu  unterscheiden  vermag.  Wir  besitzen  ferner  noch  kei- 
nerlei  petrographischen  Beschreibung  dièses  so  allgemein  verbreiteten  dunklen  Einschluss- 
materials  und  daher  werde  ich  zunlchst  dasselbe  ciner  eingehenden  Betrachtung  unter- 
ziehen. 

Granit  in  der  Nàhc  cincs  dunklen  Einschlu$scs,  Ghistorrai.  Dies  ist  ein  mittelkôraigcr 
Granit,  worin  makroakopiscli  Feldspath,  1/uarz  und  Magnesiaglimmer  erkannt  werden 
kônnen. 
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Primâre  Gemengtheile 


Wesentliche 


Accessorischc 


Secundiire  Gemengtheile 


Ortboklas  (a,). 
Quarz  (q). 
Biotit  (M). 

Plagioklas  (t). 
Apatit  (Fs). 
Zirkon  (Ft). 
Mikropegmatit  (mpg). 

ÎMuskovit. 
Chlorit. 
Epidot. 


illustrirt  folgende  graphische  Tabelle: 

Primir: 


Eri  

Biotit  

Orthoklas-»-Plagioklas 

a 

Orthoklas-i-Plagioklas 

f» 

Qowz  

S?  g  s 
?  S.  ff 

M 


Chlorit,  Epidot. 
|  Muskovit. 


mit  Formeln: 


r«-(Pi.-)Mta1talropgq. 

*>ll  zfr^^  8chwin»mt  eotweder  iru  Orthoklas  B  oder  im  Quarz;  idiomorph  und  pracbt- 
«™«r^L&trUirt'  D'e  An8l08chung  des  Kernes  ist  sehr  gering  (bis  2°),  oft  fast  parallel  zu 
'       Dimmt  »*ch  anssen  stetig  zu,  so  dass  jede  Zone  etwas  spater  als  die  vorher- 
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gehendc  auslfisclit,  bis  9ie  schliesslich  in  der  peripherischen  Zone  eine  Schiefe  von  ttber  10° 
erreichen  kann.  Somit  scbiessen  in  diesera  Fatle  an  einen  sanereren  Kern  immer  basischcre 
Lagen  an,  wahrend  bei  den  tracbytischen  und  andesitiscben  zonar  struirten  Feldspatlien  das 
umgekehrteVerhftltniss  stattzufindcn  pflegt.  Hier  wurde  folgende  besonders  complicirto  Vcr- 
wachsunguudUeberkrustung  verschiedener  Feldspathe  in  einem  Individuum  bcobachtet  (Taf. 
III,  Fig.  16)'}:  m»  ist  der  Resorbtionsrest  eines  Zwillings,  dessen  eine  H&lfte  m  unter  21°, 
die  andere  Hûlftc  n  unter  29°  in  glcicheni  Sinne  zur  Zwillingsgrenze  auslôschen.  Die  dunkel 
schattirten  Theile  lôschen  gerade  aus.  DieHnlle  ist  ebenfalls  cinZwilling,  doch  steht  dessen 
Zwillingsnaht  senkrecht  auf  derjenigen  des  Kernes.  Die  rechte  H&lfte  lOscht  zogleich  mit 
den  in  der  linken  H&lfte  eingeschalteten  hemitropen  Lamellen,  d.  b.  gerade  ans.  Die  in  der 
linken  H&lfte  eingeschlossenen  (bellen)  Zwillingslamellen  bb  lOschen  zugleich  mit  der  rechten 
Hâlfte  und  dera  mit  pnnktirten  Linien  angedeuteten  Aussclinitt  (aus  der  linken  H&lfte)  unter 
12°  aus.  Giebt  man  der  senkrechten  Zwillingsnaht  eine  Neigung  von  8°,  so  wird  o  dunkel 
und  dann  ist  oooo  ein  geschlosscner  dunkler  Rahmen.  Die  (hellen)  unter  12°  auslôschenden 
hemitropen  Lamellen  der  linken  H&lfte  lôschen  gerade  aus,  sobald  sie  in  den  (hellen)  Aus- 
schnitt  ob  eintreten. 

In  einer  grossen  Anzahl  (65)  ronOraniten  aller  môglichen  weit  voneinander  entfernter 
Localit&ten,  die  soust  keine  Spnr  von  zonar  struirten  Feldspathen  aufweisen,  kommen  in  der 
N&he  von  EinschlQssen  in  der  Regel  pracbtvoll  zonar  aufgebaute  Feldspathe  vor;  stellenweise 
in  gleichartigem  Granit  auftrctendc  Complexe  zonar  struirter  Feldspathe  fflhrc  ich  daher 
ebenfalls  anf  gftnzlich  resorbirte  EinschlUsse  von  exogenem  (oder  auch  mitnnter  endogencm) 
Gesteinsmaterial  zurilck.  Wahrend  ferner  in  homogenen  Graniten  gewôhnlich  nur  eine  Feld- 
spathgeneration  auftritt,  sind  hier  stets  zwei  Feldspatbgenerationcn  deutlich  ausgeprâgt:  die 
zonar  struirten  Feldspathe  pflegen  in  hoiuogenem  als  zuletzt  erstarrter  Mutterlangenrest  fun- 
girendem  allotriomorphem  Orthoklas  und  Quarz  zu  schwimmen.  Dieser  Umstand  ist  beson- 
ders beachtenswerth;  denn,  wahrend  im  normalen  Granit  die  Paragcncsis  oft  recht  schwer 
zu  entziffern  ist,  stehen  sich  hier  beide  Ausscheidungsphasen  auf  das  schroffstc  gegenûber. 
Das  Vorhandensein  und  die  Bildung  zonarer  Feldspathe  ist  eine  nothwendige  Folge  der  gegen- 
seitigen  Wechselwirkung  von  Granitmagma  und  des  Einschlussmaterials  und  daher  etwa 
folgendermaassen  zn  deuten  :  der  Einschluss  wurde  zum  Theil  resorbirt  und  es  entstand  um 
densclben  herum  eine  Mischzone;  die  bercits  individualisirten  Feldspathe  des  Granitmagmas 
traten  mit  der  Mischzone  in  Wechselwirkung,  wodnrch  dieselben  ihrerseits  zum  Theil  resor- 
birt und  corrodirt  wurden;  jedesmal,  als  die  die  Krystallisation  bcgûnstigenden  Factoren  die 
Oberhand  gewannen,  schoss  eine  ncue  Feldspathlage  an,  die  in  Folge  der  sich  beim  Ausschei- 
dungsakt  stets  andemden  chemischen  Constitution  der  Mischzone,  voji  der  vorhergehenden 
etwas  verschieden  sein  musste.  Von  der  BasiciUlt  der  Granitfeldspathe,  des  Granitmagmas 
und  des  Einschlussmaterials  ist  natQrlicher  Weise  dioQualiUlt  der  ansebiessenden  Feldspath- 
molckule  direct  abhfingig:  ist  der  Einschluss  basischer,  als  der  Granit  und  dessen  Feldspathe, 

I)  Auf  d*r  Trfel  III  Ut  Fiirur  16  verkebrt  ge.tellt:  die  lioke  Ittlfto  m  i*t  reclus  lu  denken. 
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50  wrdeo  basischere,  ond  umgekehrt  sauercre  Feldspathzonen  zar  Ausscheiduug  gelangen. 
Die  fibrigeo  Gemengtheile  zeigen  den  gewôhnlichcn  granitischen  Habitua  und  bieten  nicbts 


Srhm;  farblose  Krystalle  mit  eelir  sebarfen  Kanten;  langprisinatisch  nach  (1 1 1)  (1 10) 
(100)  (311);  (110)  sehr  schmal,  (111)  und  (311)  ira  Glcichgewicht  oder  (31 1)  nur  ange- 
deitel  und  fehlend.  Aile  mOglichen  Verzerrungen  sind  sehr  verbreitet,  das  Prisma  herrscht 
jedoch  immer  vor.  Entweder  homogen  und  fast  farblos  oder  zonar  struirt,  rissig,  grau,  mit- 

Aufbau  charakteristisch  :  auf  einen  centralen,  den  ausseren 


Umrissen  conformen,  ganz  homogenen,  %  des  Krystâllchcn  ausmachenden  Kern,  folgt  eine 
iasserst  fein  zonar  struirte  schmalc  Schaale.  Interpositionen:  opakePartikel;  farblose  Nadeln; 
Hoblriame;  nuidale  und  hyaline  Poren.  Dimensioncn:  Grflsster  beobachteter  Krystall:  0.82 
■a.  liag,  0.06  mm.  dick  und  breit;  durchschnittlich:  0.16  mm.  lang,  0.03  mm.  breit  und 
dick.  Ecfat  granitischer  Typus. 

UnregdmOsiige  oder  rundlkhe  dunkle  Einschlûsse  im  Qranit  von  Ghistorrai1).  Dicse 
aa  donklen  Gemengtheilen  reichen,  sehr  feinkornigen  (stets  feinkôrniger  als  die  Granitmasse) 
Einsclilûsse  seheu  makroskopisch  gewissen  Glimmersyeniten  znm  Verwechseln  ahnlich  und 
lissen  mit  der  Loupe  hochstens  weissliche  Partikel  und  Leistcben  feldspathiger  Naturnebst 
einem  Glimmcrmineral  erkennen. 


Primare  Gemengtlieilc. 


Wesentliche 


Ortboklaa  (a,). 
Plagioklas  (t). 
Biotit  (M). 


Secundare  Gemengtheile 


Quarz  (q). 
Titanit  (F,). 
Accessorische  .     Apatit  (F51. 

Zirkon  (F4). 
Erz  (F,). 

|  Chlorit. 
I  Epidot. 
Muskovit. 
Quarz. 

Dk  piragenetischen  Verhaltnissc  sind  sehr  klar  ausgepragt:  zu  den  intratellurischen 
«Mthwdungcn  gehoren,  wie  iinmer,  Apatit,  Zirkon,  Erz  und  Titanit,  sodann  gelangen  die 
P«i  lonwrphen  Feldspatbe  erster  Génération  zur  Individualisation  ;  die  Schlusspbase  der 
_jÇ^^«i^Dg  fallt  mit  der  ersten  Phase  der  Biotitbildung  zusammen  und  in  den 

■"«^te.,»!.  XXXIV,  im  liu  * 

12* 
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nun  ObrigbleibendenFugen  und  Ltlckcn  eratarrt  Orthoklas  und  Quarz;  uoch  Obcrsichtlicher 
und  genauer  ist  dies  aus  folgender  graphischen  Darstellung  ersichtlich  : 


Die  Structur  ist  im  Sinne  Roscnbusch's  eine  panidiomorph  kornige  und  trachytische  im 
SinnederFranzosenjsw  erinnert  lébhafl  angewisseOlimmersyenUe  und-es  scheint  dasEinschluss- 
gestein  in  der  That  eine  von  anderen  Bisilicalen  frète,  plagioklasreiche  Biotxtmmttte  eu  sein. 

Orthoklas;  idiomorphe  Leisten  mit  ausgefransten  Randern  (formes  arborisées  der  fran- 
zôsischen  Petrographen),  die  meistens  aus  einer  getrûbten  bis  vollig  sericitisirten  und 
aggregatpolarisirenden,  selir  unregelmassigen  Kernpartie  und  mehr  weniger  breiten  Randern 
von  auffallenderFrischcbesU'hen;  entweder  einheitlich  odersehroftKarlsbaderundBavenoer 
Zwillinge.  Die  Leisten  loschen  bald  gernde  bald  unter  5—7°  zur  Lftngsrichtung  ans;  sie 
rûhren  dalier  von  nach  der  Klinoaxe  gestreckten  Krystallen  her.  Maximaldifferenz  :  a  —  y 
=  0.0072.  Inlerpositionen:  kurze  Apatitsaulchen,  allerlei  winzigePoren,  Glimmerschuppen, 
ferruginôse  Partikel.  Am  Rande  des  Einschlusses  kommen  prachtvoll  zonar  struirte  grossere 
Ortboklase  vor. 

Plagioklas;  Form  und  Mikrostructur  der  Durchscbnitte  wie  beim  monoklinen  Feldspath; 
die  hemitropen  Lamellen  (nach  dem  Albitgesetze)  sind  ausserordentlich  fein  und  zahlreich; 
AnslOschungsschiefc  sehr  gering,  gewôhnlich  unter  1°,  doch  wurden  auch  hohere  Werthe  bis 
zu  6°  symmetrisch  zur  Zwillingsgrenze  constatirt.  In  manchen  F&llen  schienen  die  wasser- 

1)  Siehe  weiter  unten  p.  102. 


Mit  Fonneln  ist  dies  zu  schreiben: 


£ap')—  (F.-Ji^ta,  M  -«-(a,  q). 
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Uaren  fonder  fnher  auszulôschen,  als  der  Kern.  Maximaldifferenz  a — y  =  0.0083,  d.  h. 
ersicbtlkh  bedeutcnder  als  im  Orthoklas  und  in  Folge  dessen  gclien  die  Interferenzfarben  bis 
grlbl-ter  Ordnung  (elwa  331  der  Michel-Lévy'schen  Tafel)  binauf.  Umschliesst  dieselbcn 
InlcrpwuoDen  wie  Orthoklas. 

Qwm  (primir);  der  Gehalt  an  unzweifelhaft  primilrero,  d.  b.  dem  ursprunglichen  Ein- 
îthbssfestein  angehôrendem  Quarze,  ist  in  verschiedenen  Einschlflssen  ziemlich  grosscn 
SthwiDkBDgen  unterworfen  und  bewegt  sicb  zwischen  5%  und  30%;  fûllt  Fugcnund  eckige 
Lïckïn  wiacben  Feldspath  und  Glimmer  aus,  indem  er  diesclben  mitunter  recht  dentlich 
corrodirt  bat.  In  gewissen  Fallen  mag  das  Einschlussmaterial  von  eiiiem  quarzfreien  Gestein 
n«i  der  zur  Zeit  vorhandene  Quarz  ganz  aus  dem  Granitmagma  stammcn.  Interpo- 
i.  Apatitsaulchen  ;  leere  und  fluidale  Poren,  deren  Libellen  beim  Erwârmen  auf  50° 


BMi;  hypidiomorphc  und  unregelmassigc  in  Feldspath  randlicb  einschneidende  Par- 
lie»  ;  Pleochroismus: 

c  tJunkelbisterbraun, 
b  bisterbrauo, 
a  blassstrohgelb. 

Absorbtion:  c  >  b  >  a;  Maximaldifferenz  et  —  y  =  0.038;  umschliesst  stark  licht- 
Metbeade  KOrnchen  (wahrschemlich  Anatas). 
Jpetit;  knne  abgerondete  Saulchen. 

Srhn;  ausserordentlich  selten;  sehr  kleine  urtdeutlichc  Krystalle  nach  (111)  (110), 
*  e»er(100)  und  (311);  prismaUscher  Habitus;  Verzerrungen  selten;  Zonarstructur  selten: 
«  enten  Zonenstreifen  von  innen  sind  ganz  abgerundet  oval,  nach  aussen  werden  sie  immer 
Wiener  polygonal,  so  dass  die  letzten  genau  (111)  (110)  entsprechen.  Interposttionen: 
"•«h!  schlaach-,  wurmfbraige  Hohlrftume,  so  dass  der  Krystall  manchmal  bloss  aus 

ïkZ     ^  V0"  ri8SigCr  Zirkonsub8tanz  beste,lt;  Partikel;  unzweifelhafte  hyaline 

^  lusse  mit  einem  und  mehreren  Gasblasclien.   Dimensionen:  grflsster  Krystall:  O.io 

ÛJ»mn?dick5mni  diCk*  darcnsc,initt,icn:  0  07  mm-  ,an&>  0  03  mm-  breit> 

itD  i  derM*^etit«ehalt  Khwankt  in  verschiedenen  Einschlflssen  bedeutend;  man  konnte 
fifa  en.2~6*/«  Mhatzeu; in  HCI  lôsen  sich  sammtliche  opaken  Partikel  sehr  leicht 
^awf  bildet  kleine  hellgelbe  Krûmchcn  und  KOrner,  dio  besonders  gerne  im  Biotit  sitzen. 
Muskû»itf  "iH'p€T'clleinHn9en:  die  inneren  Partien  der  Feldspathe  sind  baufig  so  sehr  von 
D«Cm»!r  erfÛl't'  d88S  V0D  unverandertcr  Substanz  keine  Spur  mehr  zu  erkennen  ist. 

BiouuttdMd  °8  Bi°tilS  geht  iD  folSender  Wci8C  von  8ic,,:  Il  c  wird  nicht  das  ganzc 
sebeg  li*        &'e'Cnmas8'8  dnnkelbraun,  sondera  nur  streifenwcise,  wahrend  die  dazwi- 

ûicht  bem  \T       en  intensiv  grûn  gefôrbt  erscheinen;  dieser  Unterschied  ist  ||  tt  fast  gar 
UDd  die  i0  andereu  Schuilten  grQn  werdenden  Partien  seheu  hier  vielleicbt 
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um  einen  Ton  heller  strohgelb  aus.  Zu  gieicher  Zeit  mit  der  Grûnfarbung  scheiden  sicb 
parallel  zur  Spaltbarkeit  Ziige  und  Schwftrrac  von  winzigen,  hellgelben,  stark  lichtbrecbcndeo 
Kôrpercheu  (irgend  ein  Titanmineral)  aus.  Hieranf  wird  die  grflne  Farbe  immer  intensiver 
and  in  allen  Schnitten  crkennbar,  bis  schliesslich  das  Biotitindividuum  in  einen  rein  blaïilich 
gTfluen,  schwacb  pleochroitischen  Chlorit,  der  in  dunkelvioletten  Polarisationstûnen  wandclt, 
ubergegangen  ist.  Der  Cblorit  zerfallt  aeineraeits  in  coinpaktcn  liclitgelben  Epidot  und  Qnarz. 
In  dieser  Weisc  cntstehen  in  grosseren  Cbloritcoraplexen  zcllige  Epidotnester,  deren  Zellen 
mit  wasserklarem,  bis  auf  winzige  Poren  einschlussfreiem  Quarz  aiisgefullt  «ind.  Dicse  Zer- 
sctzungserscbeinungen  treten  am  intensivsten  ara  Rande  der  EinsclilOsse  nnd  fleckenweise 
innerhalb  derselben  auf;  grosse  Partien  pflcgen  ganz  frei  davon  zu  sein.  Zur  Analyse  1 
nur  frischaussehende  Einschlusspartien  zur  Verwendong1). 


Analyse  XVII  (Bauschanalyse  eines  dunklen,  glimmcrreichen  Einschlusses  des  II. 

Ghistorrai  bei  Foni). 

Volum  -  Gewicht  :  2 .  m. 

Saueratoff. 


Typus, 


Kieselsaure 

61.10  = 

Titensaurc 

0.51  = 

Thonerde 

15.55  = 

Eisenoxyd 

2.io  = 

Eisenoxydul 

2.21  = 

Magnesia 

6.80  = 

Kalk 

1.12  = 

Kali 

9.SB  = 

Natron 

1.28  = 

H10(Glahvcrlust) 

1.08 

0.199 
7.247 

0.030  - 

0.491 

2.620 

0.320 

1.597 

0.S1B 


Ti 

Al 

Fe 
Fe 
Mg 
Ca 
■  K 
-  Ka 
0 


=  1.0185  I 
=  0.0062  | 


Metalle. 
28.610 
0.811 

8.303  =  0.3019 

1.470  =  0.0262 

1.719  =  0.0307 

3.780  =  0.1G0O 

0.800  =  0.0200 


1.0247 


0.S281 


0.2107 


7.788  =  0.1995  ï 
0.912  =  0.0400  I  0 


0.4502 


1.8080 


0: 


45.912  =  2.8700 


100.68 


Sauerstoffverbaltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde 

»  Sesquioxyde 


5.24C 
7.877 


»  Si  0,  und  Ti  0,32.789 


5.246  -+-  7.877 


■  =0.400 

32.789 

Summe  der  Quotienten  der  Metalle 


1.8030 


Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  2.87oo 


=  0.628. 


1)  Aus  dem  betroffenden  Gestein  mirden  circa  1  mm. 
dieke  PlaMcben  Reichnitteo,  poliert  und  mit  Satire  leiebt 
anne&Ut;  dadurch  worden  di*  «arkcr  chlorithirtcn  Par- 
tien  deotlicbrr  ond 


cbcn  wenleo.  Die  am  friscliemou 

dei»  Praparirn)ikrft«kop  mit 


Partira 
Karbe 
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Analyse  XVIII  (Glimmcr  aus  demselben  Einschluss). 
Volum-Gewicbt  3. 12s. 

Qaolienten. 


Thoaenle 
Eiseooxyd 
Eisaaivdul 
Hignesiik 
Kili 
Natnw 
Glûhrerliist 
Sumaa: 


41.17  =  "21.957 

18.24  =  8.600 

2.77  = 
7.06  = 

20.33  = 

8.78  = 
0.15  = 
0.63 

99.28 


Elément». 

Si  19.213  =  0. 

AI     9.740  =  0.8646 

Ml 

0.831  -+-  Fe    1.939  =  0.0346 

1.670  -+-  Fe    5.490  =  0.0999 

8.182  -4-  Mg  12.198  =  0.6082 

1.480  -»-  K      7.260  =  0.1868  \ 

0.040  -+-  Na  O.110  =  0.0060  / 

0    42.510  —  2.6670 


0.3991 


|  0.6081 


0.1906 


0.7-JR9 


1.1880 


1.8740 


Sauerstoffverhftltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde    1 1 .222 

»       »  Sesquioxyde  9.331 


21.9 


11.222-4-  9.881 


=  0.986 


oder: 


21.967 

Summe  der  Quotienten  der  Metalie  1 .3740 
Quotient  des  Gesammtsaucrstoffs  2.6870 


=  0.705. 


Dieser 


Z«r 


fasebàurc 

Thonerde 

Ksenoxyd 


Eisenraagnesiaglimraer  ist  tombakbraun  und  kommt  der  vou  Rammelsberg 
Formel  sehr  nahe;  enthalt  etwas  Fluor,  welches  aber  nicht  bestimmt  wurde. 
der  Bauschanalyse  XVII  wurden  die  theoretischen  Werthe  eingefûbrt. 

Analyse  XIX  (dunkler  glimmerarmerer  Einschluss  des  I.  Typus). 
Volum-Gewicht:  2.767. 

Sauerstoff.  Elemcnte.  Quotienun. 


M«gneaa 
folk 
KUi 
Nitron 


6803 

36.280  -+- 

Si 

31.740 

15.31 

7.135  -f- 

Al 

8.175 

0.69 

0.170  -+- 

II» 

Fe 

0.420 

2.14 

0.470  ■+- 

Fe 

1.670 

3.4! 

1.364  -+- 

Mg 

2.046 

1.63 

0.4S8  -+-  Ca 

1.092 

5.67 

0.966  -+- 

K 

4.705 

2.85 

0.786  -+- 

Na 

2.114 

_0.46 

0 

47.558 

99.98 

=  0.3000  \ 
—  0.0079  I 


0.3079  . 


0.0800 


lo. 


.1425 


0.2120 


0.S661 


0.0630 


1.7967 
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Sauerstoffverhâltniss:  Sauerstoff  dcr  Monoxyde  3.973 

»       »  Sesquioxyde  7.806 

»       »  Kiesels&ure  36.380. 

♦ 

36.280 

Somme  der  Quoticnten  der  Metalle  1.7967  _  Q  ^ 
0der:    Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  2.9720 


Analyse  XX  (an  dunklen  Einschlussen  baftender  Granit). 
Volum-Gewicht:  2.588. 


=  0  2909  \  0. 


SauerstoS.  Elément*. 

Kicselsaure 

71.71 

38.245         Si  33.465 

1.1961 

Thonerde 

15.06 

7.014  -*-  Al  8.036 

0.2909 

Eisenoxyd 

1.11 

O.sso       Fe  0.780 

0.0140 

Eisenoxydul 

0.29 

0.066   -+-   Fc  0.226 

0.0040 

Magncsia 

0.50 

0.224         Mg  0.386 

0.0140 

Kalk 

1.42 

O.iOi  -*-  Ca  l.ou 

0.0253 

Kali 

5.43 

0.920  -+-  K  4.510 

0.1154 

Natron 

3.59 

0.927  -H  Na  2.668 

0.1160 

Glûhverlust 

0.61 

0  48.131 

3.0060 

Summa: 

99.77 

Qaotientca. 


30)9 


0.0433  \ 


\  0.2747 


0.2314 


1.7747 


0.6796 


Sauerstoffverh&ltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde  2.642 

»  »  Sesquioxyde  7.B44 
»        »  Kieselsaure  38.246 


2. 842  -+-  7.844 
38.245 


0.258-, 


Sumroe  der  Quoticnten  der  Metalle  1 .7747 

oder:  —  =  t'-wo. 

Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  3.o 
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Berecunung  der  Analyse  XIX. 


itmagiiteilr. 

SiO, 

Al,  0, 

Frt  0,  1   Fc  0 

Mg  0       Ca  0 

K,  0 

Na,0  11,0 

Suioma 

6.23 

2.66 

0.52 

1.07 

3.41 

1.40 

15.2Î» 

Ortbklu. 

16.» 

4.66 

4.27 

25.28  ' 

24.1o~ 

Albit.... 

16.M 

4.71 

2  85 

Aiiorthit. . 

3.27 

_ 2.80 

1.53 

7.60  . 

KmHd  .  . 

Om 

0.48 

0.17 

1.21 

Quirï  .  ,  . 

25.07 

Miînetit  . 

0.07 

1.07 

1.14 

Best  

0.29 

0.28 

Swna. . . 

68.oï|  15.81 

0.59 

~2~.u 

3.41 

1.53 

5.67 

2-86 

99.08 

Dïnusfolgt'): 


XIX. 


15.52 

25.27 

Albit  

24.15 

7.60 

Kaolin  

1.20 

25.12 

Magnetit  

1.14 

Sumraa  .... 

lOO.oo 

"**NMm'l!lllei!1,r'>Cî,Ble  lrnrden  »«««»  durchDivi-  i  aui  anderen  Date»  berechncttu  Si  0,-Antbeil  crmittcle 
*****  Miner»'        <»er  theore- 
««koom^iiea  gi  »  a*rn  d^fûr  I 


1  Formel  i 


*  4.  «.VII  «Ha, 


oacb  der  theore-   and  die»e  Zahlen  sodium  auf  100  reduciru 


in 
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Berechnung  der  Analyse  XVII1)- 


1  Ucmengtheile:  ^ 

Si  0, 

Ti  0,  ! 

Al,  0, 

Hc,  0, 

Fc  0  | 

MgO 

Ca  0  | 

K,  0  1 

Na,0 

1 

Summa. 

Biotit.  .  .  • 

11.53 

4.96 

0.97 

1.97 

6.S0 

2.58 
6.80 

28.30 
40.26 

Orthoklas  . 
Albit  .... 

2  u  .m 

n  ... 
1 .13 

7.42 
2.03 

1.23 

10.39 

Anorthit.  . 

1   Â  AA 

2.06 

1.12 

5.56 
14.02 

Quarz  .  .  . 
Magnetit.  . 

14.02 

1.13 

0.24 

9.38 

1.88 

Rest(i«H,o) 

— 

-0.91 
15  55 

2.io 

0.17  1 

Sumtua  . 

6I.10 

0.51 

6.30 

1.12 

1.23 

100.58 

Berechnuog  der  Ana 

lyse  XX. 

SiO, 

AU.  0, 

1 

Ff,  0,  |   Fe  O 

CaO 

K,0 

Na,0 

H,  0 
1  

Summa. 

Biotit  

1.03 

0.44 

O.os 

0.17 

0.56 

0.27 

2.54 

Orthoklas  . 

l'J.76 

5.63 

5.16 

30.55 

Albit .... 

20.84 

5.93 

3.59 

30.36 

Anorthit.  . 

3.04 

2Teô 

1.42 

7.06 

Kaolin  .  .  . 

0.62 

0.45 

0.16 

1.13 

26.53 

(Quarz.  .  .  . 
Rcst  

26.58 

1.031 

)|  0-12 

0.45 

1.60 

1  Summa .  .  . 

71.71 

15.05 

l.ll 

|    0.29  |    0.56  J_  1.42 

5.43 

3.59 

]  0.61 

99.77 

1)  Dieser  Berechnoog  wurden  folgcnd»  Formctn  lu  Gronde  gelegt:  Rammelsberg,  Handbuoh  der  Mineral- 
cli«mie,  2.  Auflagc  (1875): 

p.  449,  NephtJin:  1**^$'°»  V  =  Si  0,  46,,,  Al, O,  31.«,  Na, 0  14.«,  K, 0  7.». 
'3  Na,  Al  M,v>, 

p.  527,  Biotit:  JK.  B,  ïi,  Si,  0„|  =  Si  0,  40.»s,  Al,  O,  17«î,  Fe,  0,  3.10,  Fc  0  6.90,  Mg  O  22.00,  K,  0  9.0. 

p.  647,  OrthokJa*:  l K,  Al  Si,  0„)  =  Si  O,  64.*,  Al,  O,  I8.w,  K,  O  16.M. 

p.  554,  Albit:  {Na,  Al  Si,  O,,}  =  Si  0,68.«î,  Al,  0,  19.M,  Na,  O  Hjî. 

p.  554,  Anorthit:  {Ca  Al  Si,  0,}  =  Si  O,  43.M,  Al,  O,  86.M,  Ca  0  20.10, 

p.  642,  Kaolin:  »H,  Al  Si,  O,     H,  0}  =  SiO,  46.4»,  Al,  O,  S9.M,  H,  O  6.H,  nu  6.W. 

2)  Fe,  O,  und  Fe  O  kftno  liicr  nicht  wohl  auf  Magnetit  bcrevhoet  werden,  da  in  dieaem  Gcrttin  nur  gant 
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Dinach  lassen  sien  die  don  Einschluss,  sowie  den  daran  haftenden  Granit  coustitui- 
rwdea  MioeralgemeDgtheile  folgendermaassen  proccntarisch  bcrechnen: 


Einschluss:  Granit: 
XVII.  XX. 


Biotit  

28.48 

Biotit.  .  .  . 

2.53 

l  Orthoklas  . 

39.97 

Orthoklas  . 

31.12 

Albit  

10.81 

Albit  

30.93 

,  Anorthit .  . 

5.60 

Anorthit.  . 

7.20 

Quarz  .  .  . 

13.93 

Quarz.  .  .  . 

27.03 

Magnetit.  . 

1.86 

Kaolin  .  .  . 

1.14 

Summa.  .  . 

100.00 

Summa.  .  . 

100.00 

la  den  meisten  mittel-  bis  feinkOmigen  Biotit  fahrenden  Graniten  kommen  derartige 
diukle  Eioschlûsse  vor  und  ich  habe  allein  35  solcher  Vorkommnisse  untersucht.  Besonders 
hiahg  kônnen  dicselben  ira  Granit  von  Striegau  (Schlesien)  angetroffen  werdcn.  Unter  den 
EiBschlûssen  dieser  und  vieler  andereu  Fundortc  sind  eigentlich  zwei  Typcn  zu  unterscheiden: 

I.  Quarzreiche  und  biotit&rmere  mit  fast  isometrischen  Fcldspathen;  Kieselsaure-Gehalt 

Ton,  panidiomorph  kôrnig  und  oft  miarolitisch. 

II.  Quarzarmere  und  biotitreiche  mit  schmalleistenfôrmigen  Feldspathen;  Kieselsaure- 
Gehalt  60-65%;  strahligkornig. 

Die  ersteren  gehôren  cinem  echt  granitischen,  die  letzteren  dagegen  einem  glimmer- 
sjeniuschen  oder  kersantiâhnlichen  Ge9teine  an. 


Variolen. 

DieSph&roide  zeigen  aile  roôglichen  Formen:  mehr  odcr  weniger  regelmassige  Ellipsoïde, 
Otoide,  Linsen,  verdrûckte  Kûrper  mit  lemniscatenahnlichem  Querschnitt,  und  endlich  Poly- 
gone mit  stark  vcrrundeten  Ecken  und  Kanten.  Im  Allgemeinen  machen  sie  den  Eindruck 
"ïGesteiûsfragmcnten,  die  ihreGesUlteincr  mchr  odcr  weniger  vorgeschrittcnen  Resorbtion 
das  Granitmagma  verdankeu.  Besass  das  Fragment  eine  gewisse  Grosse,  so  wurden 
«seri  Anfractuositaten  bei  I&ngerer  Einwirkung  des  Magmas  immcr  mehr  verrundet,  so  dass 
«n  spharoidaler  oder  ellispoidaler  Rest  Obrig  blieb. 
Sâmmthche  8  mir  zu  Gebote  stehenden  Spharoide  bestehen  aus  einer  Kernpartie  und 
rereo  eoncentrischcn,  meist  deutlich  radialfaserig  struirten  Schalen.   Die  auf  den  Kern 
Zo,le  &  die  breitcste,  meist  glimracrfrci  und  erscheint  homogen  oder  radialgefasert; 
kiden  steckt  gewôhnlich  nur  stellenweise  Biotit.    Nun  folgt  cine  Anzahl  ganz 
_  jleren  jede  nach  aussen  biotitreichcr  nnd  deren  Oberflachen  mit  Biotit  dicht 
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bekleidet  werden;  in  Folge  dessen  lassen  sich  die  Variolen  aus  dcm  Gestein  mit  feinkOrnig- 
glatter  glimmerbeklcideter  Obcrflache  hcrausschlagen  und  die  concentriscben  Calotten  ab- 
spalteu.  Die  innere  erste  Schale  spaltet  sicli  bingegen  fast  wic  ein  Feldspathkrystall. 


Kerne. 

Nacb  Structur  und  mineralogisckem  Bestand')  lassen  sich  folgende  Typen  unter- 
scheiden: 

I.  Typus  (an  dunklen  Gemengtheilen  reiche  Kerne).  In  einer  der  vielcn  mir  von  Prof. 
Lovisato  gtltigst  ttberlassenen  Stufen  befandcn  sicb  zwei  grossere  (zu  3%  Ctm.  Durchra.) 
und  eine  kleinere,  etwa  2  Ctm.  grosse  unansehnliche  Variole  mit  dunklem  Kerne,  der  einem 
ausserordentlich  interessantcn,  bisher  noch  nicht  beobachteten  Gesteine  angehfirt.  Dasselbe 
bcsteht  makroskopisch  aus  weisslichem  Feldspath,  dunkelgrau  hyalinem  Quarz  und  einem 
dunkelbrannen  Magnesiaglimmer;  mit  blossem  Auge  kann  man  soust  nichts  identificiren.  Es 
besitzt  ferner  die  Structur  und  dcn  âusseren  Habitus  gewisser  GlimmersyeDite. 


Primare  Gemengtheile  .  . 


Wesentliche 


Biotit  (M). 
Orthoklas  (a,). 
Plagioklas  (t). 
Nephelin  (n). 
Quarz  (q) 

Apatit  (Fe). 
Titanit  (F,). 
Magnetit  (F,). 
Zirkon  (F,). 

Chlorit. 
K  pi  dot. 
Muskovit. 


Die  Ausscheidungsfolge  ist  keineswegs  so  leicht  zu  ermittelu,  als  es  auf  den  ersten  Blick 
dcn  Anschein  hat.  Zu  den  zuerst  ausgeschiedeneu  Elemcuten  gehôreu  Zirkon,  Apatit  und 
Erz;  Apatit  ist  âlter  als  Titanit,  da  dieser  von  dem  ersteren  durchspickt  wird;  nun  kommt 
Biotit  zur  Individualisation;  dann  folgt  Feldspath,  zu  F.ndc  der  Feldspathbildung  beginnt  die 
Nephelinausscheidung  und  zulctzt  erstarrt  der  Quarz.  Auf  Einwirkung  des  Granitmagmas 


Secundûre  Gemengtheile . 


1>  Fouqu»-  (I.  t.)  meiot,  dus»  die  Varioleo  Kerne  ton  ]  Fall  sein,  denn  das  ao  lothrcrcn  meioer  Spbiroide  b»f- 
derselbcn  Be*cba6Tenbeit  wie  Um  Muttergealcin  aufwei-  tende  Gesteiu  i*t  deui  ketreffenden  Kerne  so  uiiàhnlicb, 
.eu;  dies  mag  ja  bei  eiaigen,  j«denf«ll«  aber  sehen,  der  ;  wie  roOtficb. 
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Hodfolgende  Vertnderungen  zurflckzufùhren:  Orthoklas-i-PIagiok)a$  siud  zum  Theil  aufge- 
Ifct  iiod  deren  Resorbtionsreste  durch  Ueberkrustuog  mit  etwas  verschiedenerFeldspathsub- 
sUk  zn  ganzen  idiomorphen  Iudividuen  regenerirt  worden;  in  den  Lûcken  zwischen  den 
geloekerten  Gemengtbeilen  sind  bald  wasserhcllerOrthoklas,  bald  Quarz  cingedrungen.  Eine 
wcil  bessere  Einsicht  in  die  Detailverhaltnisse  gewfthrt  folgende  graphische  Darstellung: 


Zirkon .  . 
Âpatit  .  . 

Erz  

Titanit .  . 
Biotit.  .  . 
I'iagioklas 
Orthoklas 
Nephelin . 
Quarz.  .  . 


Mit  Formeln  wàre  dies  auszudrflcken: 


r  Chlorit. 
|  Kpidot. 


«us  dcm  Granitmagtua. 


') -  r(F,.îiî) M  (t  •+-  a,) nq]  h-  [ta,  q j. 


wïj!C,,rîll,iï:k8r*i|'*  St™**r,  à.  b.  leisteaftrmige 

«►  *Ti£       ******  il«e»d  we,eh«  •»»»• 


^r^,1  w°  Kry»u,,eD  

'C£i£7  dlftr  kSttaeB  di«  b*k*»n«-. 

*«W  .1  "?  WUt*B  ^"»««P««tte»  d«r  Bibïrl- 
«A  ObTd*  !«  rUthM  BeU>,iel  faM  Irf.  »riû« 

>  "••  «rtÛTS  1     tl"I.IU,derW  MiDml  to*  B"1'"- 

^»•^ie^^0^Th!,,,:Kht^,,'  MW«*»t,W'.  d»  J- 
**^«>(M  ™0"1"  wreichoet  werden  aoll.  Fur 

'"-X^otrW  SnkLT        orientirt*  WioBiorpbe  oder 
N«pbeu.  HTiS'e/'l^g1'  Fe,'i,,"ltl>'  Glim- 
,Uillljg-k«raig  litïïighucn  kanu, 


giebt  c«  biB  jetzt  noch  kcinen  Ausdrnck.  DaW  scbtage 
ich  (kfurdeuBuclisUbonï(ttrablig)mUHiMufuguagvon 
«  =  kûrnig  (Korner  idiomorpb),  [J  =  k&rnig (KOnier  allo- 
triomorph)  vor.  Zwar  habc  ich  der  Ueberaichtlicbkcit  ond 
Beqoemlicbkeit  halbc-r  M  ichel-Lé»y's  Formeln  adoptirt 
ond  allenthalben  durcbgefubxt,  docb  scbeint  es  mir,  dasa 
Herr  Micbel-Lcvy  mituater  die  so  uuttcbaulicben  Be- 
zeiclmangen  H  o  a  e  D  b  u  s  c  b's  nicbt  immer  ricbtig  aufge- 
fa*st  habe.  Mau  *chc  nur  in  Miner  Structure  et  clarifi- 
cation de»  roches  .raptivcs,  p.  29  u.  30:  I'S  =  structore 
graoulitiqae  und  Tè  structure  frrauitique  grenue  wird  der 
panidiomorph-miarolitliiachen  Structur  Kogenbuach'* 
gegenttbergestillt;  wa»  Rosenbuacb  damit  bezcicbnet 
wissen  will,  ist  mir  guiu  klar,  was  aber  Michel-Lovj-'s 
Mructure  granulitique  bedeute,  blteb  mir  »tet»  uover- 
atandlich. 

Behufa  ciner  bequemeren  Catalogim'rung  der  itn  Mioe- 
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Somit  haben  wir  hier  einen  Repr&sentanten  dcr  bisher  noch  unbekannten  quarzfflbren- 
den  Faciès  der  Nepheliugesteine:  einen  Biotit-Quarz-Nephclinsyenit.  Wenn  auch  ein  Theil 
des  vorhandenen  Quarzes  unzweifelhaft  aus  dem  Granitmagma  stamnit,  so  scheintdasGestein 
docliauch  primareu  Quarz  zu  enthalten,  dcnn  mitunter  schneiden  gcradlinig  begrenzte  Quarz - 
individuen  in  den  Biotit  ein;  zweimal  wurden  auch  ganz  im  Biotit  und  Feldspath  schwebonde 
QuarzkOmcr  bcobachtet. 

a-Orthoklas;  meist  central  getrilbte  idiomorphe  Dorchschnittc;  leistenfOrmig  nnd  gegen- 
seitig  hypidiomorph;  Carlsbader  und  Bavenoer  Zwillinge  nicht  selten;  die  meisten  Individuen 
besteben  ans  gctrubten  Kemen  und  wasserhellen  R&ndcrn.  Die  gctrUbtcn  Kernc  besitzen 
mitnnter  scharfe  Krystallcontouren,  wahrend  die  Rander  nacli  aussen  ausgefranst  (formes 
orborisés  der  Franzosen)  erscheiuen;  Spaltbarkeit  versteckt  und  nur  selten  bemerkt  man 
krumme  grobe  Risse  nach  P  (001)  Auslôschung  zur  Langsase  der  Leisten  entweder  gerade 
oder  bis  8°;  es  sind  dies  somit  nach  der  Klinodiagonalc  gestreckte  Krystalle.  Maximaldiffe- 
renz  a — y  =  0.0065.  Uinschliesst  Schuppen  und  zierliche  hexagonale  Tafelchen  von  Biotit, 
Apatitnadeln  und  selten  Zirkon;  lue  und  da  wurden  auch  kleine  fluidale  Poren  wahrge- 


a-PIagioklas  ;  die  leistenfônnigen  Durclischnitte  im  Allgemeinen  grôsser,  breiter  und 
kûrzer  als  beim  Orthoklas;  nicht  selten  bestehen  die  klaren  Schalen,  welche  getrObte  Ortho- 
klasreste  umgebcn,  aus  Plagioklas  (ahnlich  wie  im  Rappakivi).  Neben  einer  âusserst  feinen 
Zwillingsstreifung  ist  oft  ein  zonarer  Aufbau  vorhanden,  wobei  die  einzelnen  Zonen  zu  sub- 
mikroskopischer  Breite  hinuntersinken  kônncn,  so  dass  sich  dicZonarstructur  nur  noch  durch 


ralogiseben  Muséum  der  Kaiserllcbeo  Akadeinio  der 
Wissenschaflen  befindlichen  aibirischeu  GesteinMuitcn 
habe  icb  zu  den  von  Michel-Lé vy  in  Yorscklag  ge- 
brachten  Gesteinsfonneln  (cf.  Structure  et  classification 
des  roches  éruptives,  p.  2*  *qq.)  folgende  Ergftnzungen 


I  bedeatet  acccasorisch  in 
J  gewôhnliebem  Sinne. 


Kin  Punkt  nber  dem  Ge- 
mengtheiUeicbeti,  s.  B. 

h  

Zwei  Punkte  Ober  dem  Ge- 
menglheiliHchcn,  z.  D.  Vt 

~  z.  B.  o,  p;  


Ueber  eincm  grossen  Ge- 

mengtbcilzeichen  ein 

kleines  Gcmengthcilzci' 
m  A 

chen,  z.  B.  A,  P,  .  . 
c  rtber  eincm  Gemengthcil 

zeiehen,  z.  B.  A,,  m.  q  . 
It  


/  selten,  ganz  rereinzelt 

.  bedeutetzersi 
theil,  z.  B. 
Olivin. 

i  bedeatet   in  Umwaadlung 

I  begriffen,  z.  B.  muskovjti- 

■  sirter  Orthoklas,  ainpbibo- 

|  litixirter  Pyronen. 

\  bedeatet  secundlres  Pro. 

>duct,  z.  B.  secundarer  Mut- 

I  korit,  Quarz  etc. 

.  eniarolithisehe  Structur. 


F>  radlaUtrahlige,  concentré 

sche  Structur. 

r«  granitische  KaUklasstruc- 

r  tur - 

Ij?  kornigfragmentareSiruetur. 

K  klaatische  Structor. 

T   ...     Tuffoide  Structor. 

Sa  


 strahlig  -  kornige  Structur; 

leistenforniige  Fcldspatbe 
mit  idiumorphes  KOrneru 
dazwischen. 

  strahlig  •  kornige  Slrnctur; 

leistenfbnnige  Feldspathe 
mit  allotriomorphen  Kor- 
nern  dazwiscbeo. 

Daa  noter  daa  Structurai-  \ 
cben    untergesebriebenc  P'"'11"11        ieT  n*u«,t- 
Stnieturzcichen  1,1,  ji,  v  }»*»'««»»»•  ' 
z.  B.  I\.>,  H>  I  Structur. 

Y  V  " 


Ein  Ober  das  Gcmengtheil-  \  ,i,.u,cl  ïn> 
zeichen  gestclltca u.,  *,  J  thej,  eine  gt,wissc  structur 
z.  B.  P,  t  )  hanptsarhlicb  bedingt. 


Icber  Gemeng- 


1 
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HodolOse  AitslOscbung  zo  erkennen  giebt.  Jeder  diescr  ausserordentlich  feinen  Anwachsstreifen 
besiut  also  dne  tod  der  vorhergehenden  etwas  abweichcnde  chemische  Bescbaffenhoit  ;  da 
aen  die  Anslfechung  von  atissen  nach  inoen  wachst,  so  werden  die  Zonen  nach  aussen  ira- 
ra«f  sairrer,  was  auch  zu  erwarten  ist- 

'i-Orihoklas;  wasserklare  unregelmassige,  zwischen  den  prim&ren  Gemcngtheilen  gleich- 
iw  eingekeilte  KOrner;  sie  gehôren  augenscheinlich  nicht  zum  ursprunglichen  Gestein,  sou- 
dera stamnen,  wie  die  klareu  Schalen  des  at-Orthoklases,  ans  dem  Granitmagina,  wclches 
zftscbendieaafgelockertenGeniengtheile  eiadrang,  d.h.  injicirt  wurde1).  Indcnselben  findet 
n»a  selten  vereinzelte  Spaltrisse  oacb  P  (001)  und  wahrscheinlich  Dacb  dem  Prisnia  und 
o«a  «Itenere  geradlinige  Begrenzungselemente.  Gegen  die  vorkommenden  Spaltrisse  lôschen 
ac  anter  0,  8  resp.  22°  aas.  Maxinialdifferenz  a — y  =  0.0067  und  daher  nur  eisgraue 
PolarisatioDstOne.  liUerposiiionen:  sehr  dllnne  und  lange  Apatitnadeln  ;  Biotithexagone  ; 
wiazigeleere  und  flaidale  Poren,  deren  Libellen  bei  100°  C.  noch  nicht  verschwanden. 

LPlagioldas;  ein  ïheil  der  sien  in  gewôïinlichem  Licht  wie  (3-Orthoklas  verhaltenden 
Fddapathnbstni  besitzt  cine  stiirkere  Doppelbrechung  als  dieser  (bis  gelb  I-tcr  Ordnung), 
«igt  aber  keine  Spor  von  ZwilliDgslamellimng.  Die  Auslôschungsschiefe  auf  die  selten  vor- 
kommeudeo  geraden  Spaltrisse  bezogen,  betragt  hier  bis  27°. 

Qun;  ein  Theil  des  Quarzes  ist  gegen  Nephelin,  a-Orthoklas,  a-Plagioklas  idiomorph 
uad  daher entschiedcn  ein  primiirer,  integrirender  Gemengtheil  des  eingeschlossenen  Gesteins. 
Derandere,  bedeutendere  Theil  bat  Orthoklas,  Plagioklas  und  sogar  Biotit  corrodirt,  ist 
stets  allotriomorph  und  stammt  zweifellos  aus  dem  Granitmagma.  Auf  mechanische  Defor- 
zurQckzufahrende  Erscheinungen  sind  ziemlich  verbreitet;  ganz  homogcn  ausse- 
fePartten  zerfallen  im  polarisirten  Lichte  in  wenig  verschieden  orientirte  stengelige 
we,  deren  Trennungslinien  entweder  ganz  scharf  oder  vcrwaschen  sind,  wobei  man  den 
*  «pu*  dieser  beiden  Stadien  ineinander  und  schliesslich  zur  undutôsen  AuslOschung  ohne 
W  bpur  emeaZerfallens  in  Subindividuen  gradatim  verfolgen  kann.  Umschliesst  haufig 
8efl°SSen  au9S*hcnde  FeldspathkOmer  nebst  langen  schlanken  Apatitnadeln. 
'  tpMm.  Meist  allotriomorph,  sehr  selten  gegen  Quarz  und  0-Orthoklas  idiomorph; 
vSc  L-   Ch      Wasserhel,;  fit2t  man  einen  Dûnnschliff  mit  Sanren,  so  finden  sich  darin 
Neak>r         *'S  ^cP'le^a  T°i"handen  war;  zur  mikrochemischen  Reaction  sind  aber  die 
ZoTa  rn  w  Z"  k,eiD"  DurCh  behot8ames  Anatzen  und  Behandlung  mit  Eosin  gelang  es 
brbstoff  ^    Phe,m  zn  tineiren)  doch  ist  dièse  Reaction  sehr  undeutlich,  da  der  Eosin- 
wiederbolte  ",SCben  andere  Genje»gtheile  cindriogt,  dass  man  ihn  durch  Abspulen  und 
Pirbstoff  8A"Swaschen  nicnt  B»n2  zu  entfernen  vermochte.  In  Folge  dessen  drang  der 
zwischen  Fcldspathe  und  auf  Capillarrissen  (besonders  in  die  getrubten  Kernc),  in 


iberhaoD»  •  88  ebenfal,s  einc  rosa  Farbung.  Gewisse  Gesteinc  eignen  sich 
 P^rnichUum  Tingiren.  Zur  definitiven  Feststellung  der  Natur  des  nephelinahu- 

^•^iu!!."'!?^  lCk*r  dMGcs,eiB  der  Insel  Wal.mo  etc.  etc.  Geologùka 
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lichen  Gemengtkeiles  wurden  1 .2125  Gr.  Gesteinspulvcr  mit  HC1  behaudelt;  in,  Saureauszug 
ko^ 

0  0243  Naa0  bestimmt  wurden.  Dièse  Werthe  entsprechon  l.n%  K.0  und  2.ot/0  Na,0, 
doch  forde/t  Nephelin  c.was  mehr  Na,0,  es  kommen  nlmlich  au  l.si»,,  2^%  Na,0; 
bei  der  Berechnung  der  Analyse  wurde  daher  nur  die  gefundene  Kahmenge  eingefûhrt  wâh- 
rend  fûrNatron  der  theoretisch  geforderte  Werth  eiugesctzt  wurde.  In  der  klaren  Nephehn- 
roasse  kommen  sparliche,  niebt  ganz  gerade  Risse,  sowie  Reihen  von  winz.gen  Poren  vor, 
die  wahrscheinlich  der  Spaltbarkeit  folgcn,  da  nach  dieser  Richtung  d,e  Auslôschung  statt- 
ândet.  Optisch  verbalt  er  sich  normal,  d.  h.  einige  Durchschnitte  verbalten  s.cb  absolut 
isotrop  andere  polarisircn  in  dûster  grauenTOnen,  doch  stets  sehr  schwach.  In  einem  Falle 
konnte  die  Einaxigkeit  deutlich  erkannt  werden.  Doppelbrechung,  wie  immer,  sehr  genng, 
wahrscheinlich  geringer,  als  diejenige  des  Canadabalsams. 

Biotit;  reichlich  nnd  gauz  frisch  ;  idiomorphe  blattrige  Massen  und  leistenformige 
Durchschnitte.  Pleochroismus  intensiv: 

c  dunkelbraunroth. 

b  braunroth, 

a  strohgelb. 

Absorbtion  =  c>  b  >  a;  Differenz  a-Y  =  0  048î  Axenwinkel  mittelgross;  Disper- 
sion p  <  u;  optischer  Charakter  negativ.  Nicht  selten  finden  sich  darin  kreisrunde,  fast 
schwarzcFlecke,  welchen  aber  nur  ausnahmswcise  ein  belle*  w inziges  Kornchen  als  Centrum 
dient.  Umschliesst  ausserdem  Apatitnadeln  und  ErzkOrner. 

Apatit;  ziemlich  hftufig;  lange  schlankc  Nadeln  (0.1—0.3  mm.  lang  und  O.oos-O.oi 
mm.  dick);  mitunter  so  fein,  dass  sie  wie  Striche  erscheinen. 

Titanit;  sehr  selten;  einmal  wurde  einkleiner,  sehr  scharfer  Zwilling  von  langlich  hexa- 
gonalem  Quérschnitt,  also  nach  (~123)  (001)  (101)  wahrgenommeu. 

Mapnetit;  KOrner  und  kleine  Krystalle  von  octaedrischem  Habitus. 
Zirkon;  aus  3  Gramm  Gestcinsmaterial  wurdeu  nur  3  Krystallchen  nebst  einigen  Frag- 
ments» gew'onnen.  Syeuittypus;  sehr  mangelhaft  nach  (111)  (110)  (100)  ausgebildet*  Indi- 
viduen  mit  wie  corrodirt  erscheinenden  Ecken  und  Kanten;  (311)manchmal  angedeutet.  Ein 
Krystâllchen  zeigt  Zonarstructur,  wobei  die  Zonenstreifeu  mit  den  ausseren  Umrisseu  con- 
form  sind.  Interposilionen:  Hohlraume  nnd  opake  Partikel.  Dimensionen:  O.i  mm.  lang  und 
0.04  mm.  breit;  dieser  Typus  crinnert  lebbaft  an  deujenigen  im  sog.Syenit  (Amphibolgranit) 
von  Heppenheim  im  Odenwald,  doch  hier  sind  die  Krystalle  viel  kleiner. 

Zerstisungsprodukte:  die  inneren  Partien  der  Feldspatlie  zeigen  aile  Stadien  einer  fort- 
schreitenden  Sericitisirung  und  Kaolinisirung;  die  Muskovitfasern  bilden  zuerst  einen  unent- 
wirrbaren  mit  KaolinklOmpchen  untermischten  Filz,  spater  nehmen  die  Muskovitfasern 
grtssere  Dimensionen  an,  wahrend  Kaolin  verschwindet;  der  Biotit  ist  stellenwcise  chloriti- 

1)  Netm  eincrSpurOO. 
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art  Alleia  dièse  Zersctzungserschcinungcn  tretcn  intcnsivcr  iiur  particnwcisc  in  frischcrcm 
Gesteiaanaterial  auf,  so  dass  in  einigen  Scbliffen  von  2  Ctm.  □  sehr  weaig  davon  zu  bc- 
mfikfu  isL 

Zor  Bereclmung  der  Analyse  wurden  die  friilicr  angefûlirtcu  Rammelsberg'schen  For- 
ado  zu  Grande  gelcgt.  Nephelin  wurde  aus  dem  im  Kaureauszug  gefundenen  Kali-Natron, 
Biotit')aGs  der  Magnesia,  Orthoklas  aus  dem  Kalirest,  Albit  aus  dem  Natroorcst,  Anorthit 
au  dem  Kalk,  Kaolin  aas  dem  Thonerdcrcst,  Magnetit  aus  dem  Eisenoxydrest  und  endlich 
Qiur  us  dem  Kieselsaorerest  berechnet.  Zur  Analyse  wurden  nur  frischaussebendo 
Partiel)  verwendel. 


Analyse  XXI  (Ncphelin-Biotit-Quarz-Gestein-Kern). 
Volam-Gewicht  bei  14'  ;°  C:  2.760. 


Kieselsaare 

61.53 

32.8io 

-4- 

Si  28.710 

Ihoneriie 

17.48 

8. 146 

-+- 

Al  9.334 

0.3394  \ 

Ebeaoxyd 

2.97 

0.890 

-+- 

Fe  2.080 

0.0371  1 

Eiseaoïjdul 

2.27 

0.606 

B'C  1.765 

0.0816 

Magtesu 
Kalk 

2.78 

1.092 

Mg  1.638 

0.0682 

0.56 

0.160 

■+■ 

Ca  0.400 

0.0100 

Kali 

7.06 

1.190 

-4- 

K  5.860 

0.1502  1 

Satron 

4.12 

1.063 

Na  3.057 

0.1330  I 

(bV)}Glûhïerlnst  2.28 

0  45.856 

2.6660 

i:  100.93 

0.3766 


0.1098 


0.2832 


1.7949 


0.7695 


0.3U3O 


Saucrstoff  der  Monoxydc  4.oio 
»  »  Sesquioxyde  9.036 
»        »  Kieselsfture  32.810 


4.010  -+-  9.036 

!  =  0.397; 

32.810 


„H0,.  Summe  der  Quotienten  der  Métal  le  1.794» 

~a — •  '          —  "-6-0 

Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  2.8660 


»  **2  Bk"rt  d*^»enigeii  »<w  <lcn  dunklen  Einschlaucn  »clir  ahnlicb  ist  and  «lieselbc  KArbun*  besiUt, 

_       k"T  th  <in  R— -m«tag>ta«c,  .oge.procbe». 
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Bcrechnung  dcr  Analyse  XXI. 


Gcmcngthcile: 

Si  0, 

Al,  0, 

Fe,0, 

Fo  0 

MgO 

C*0 

K,0 

No,0 

H,0 

Summa 

Nephelin.  . 

8.  45 

5.78 

l.st 

2.G2 

18.16 

Biotit  .  .  . 

4.99 

2.16 

0.85  1  2.78 

1.12 

12.27 

Orthoklas  . 

17.G7 

5.63 

4.62 

27.92 

Albit .... 

8.62 
1.20 

2.48 

1.60 

12.60 

Anorthit.  . 

1.02 

0.5G 

2.78 

Kaolin  .  .  . 

0.45 

0.41 

0.14 

1.00 

I  Magnetit  . 

2.66 

1.13 

3.68 

Quarz  .  .  . 

20.14 

20.lt 

2.38 

Rest  .... 

0.29 

2  .ou 

Sumrna.  .  . 

61.52  !  17.48 

2.97   |  2.27 

2.73 

0.56 

7.05 

4.12 

2  23 

100.93 

Daraus  folgt: 

XXI. 


Nephelin  

18.52  | 

12.70  ! 

27.80 

12.81 

2.93 

1.02 

3. po 

20.52 

Somma  .... 

lOO.oo 

Ein  zwcites  zu  diescm  Typus  gehôrendes  Kerugestein  ist  auf  Tafel  II,  Fig.  10  abge- 
bildet.  Das  Gestein  gleicht  in  jcdcr  Beziehung  demjcnigcn  p.  100  (dunkle  unregclmassigc 
Kinschlusse)  bcschricbcnen  so  sehr,  dass  cinc  genauere  Betrachtimg  desselben  ganz  ûber- 
fltissig  ware. 
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Mikroskopische  Zusammensehung: 


Primâre  Gemengthcile. 


Wescntliche  .  . 


Accessorische 


Secundare  Gemengtheile 


Orthoklas  (a,). 
Plagioklas  (t). 
Biotit  (M). 
Quarz  (q). 

Apatit  (F,). 
Titanit  (F7). 
Magnetit  (F,). 
Zirkon  (Ft). 

Chlorit,  Epidot. 

Muskovit. 

Kaolin. 


Die  Paragenesis  ist  hier  etwas  verschieden  a!s  im  erwflhntcn  Gesteine:  I.  Apatit,  Ti- 
t«iit,  Magnetit,  Zirkon,  II.  Feldspath,  d.  h.  Orthoklas  und  Plagioklas  durchaus  gleichzeitig, 
III  Biotit,  IV.  Quarz;  injicirt  aus  dcra  Magma  Feldspath -4-Quarz.  Die  Structur  ist  typisch 
straUig  kfiroig  und  erinnert  ebcnfalls  sehr  Icbhaft  an  diejenige  vicier  Glimmersyenite.  Gra- 
Phiseh  stellt  sich  die  Paragenesis  folgendermaassen  dar: 


l'riniir: 


Sccandir: 


Zirkon  . .  . 

1 

Apatit  .  .  . 

Magnetit.  . 

Titanit .  .  . 

Feldspath  . 

ot 

H 

Muskovit. 

Biotit.  .  .  . 

Oilorit,  Kpidot. 

Quarz 

■J 

D»s  Geste 


:in  cnthalt  viel  mebr  Quarz  als  der  beschriebene  Einschluss  und  ein  Thcil 
Kberat  h,er  entschieden  primftr  zu  sein.  Der  Biotit  ist  stârker  chloritisirt. 


~  RFYîiiKt     a,)  Mq]  +  [t  h-  a,  -4-  qj. 
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II.  Typus  (an  dunklen  Gctnengtbeilen  sehr  arme  and  freie  Kcme).  Dièse  Variole 
(Taf.  II,  Fig.  7)  ist  Ifinglich  oval,  der  Langsschnitt  derselben  unregelmassig  ellipsoidisch, 
der  Querschnitt  verrundet  quadratisch.  Eigentlich  ist  es  sehr  schwer  dièse  Kernmodification 
anschaulich  (Taf.  III,  Fig.  1  u.  2) mitWorten  zu  beschreiben:  man denke sich  einen  grossen,  nach 
der  Klinodiagonale  gcstrccktcn  zonarstruirten  Feldspathkrystall  nach  P  (001),  M  (010),  y 
(201):  jede  einzelne  Zone  desselben  wird  ans  vielen,  ann&hernd  gleichorientirten  kleineren 
ebvtiso  ausgebildeten  Krvstallen  aufgebaut;  uni  bildiieh  zu  sprecben,  kônnte  man  sagen,  dass 
jede  Zone  gleichsaro  einc  Maner  darstellt,  die  aus  lauter  viereckigen  Krystallbausteinen  zn- 
sammengesetzt  ist.  Zersiigt  man  die  Variole  nach  der  kleineren  Axe,  so  resultirt  ein  ver- 
rundet viereckiger  Durchschnitt:  die  Kinzelkrystalle  sind  nach  zwei  sich  beilâufig  unter  90° 
schneidenden  Richtungen,  d.  h.  parai  Ici  den  Scitcn  dPsVicrecks  angeordnet  (Taf.  II,  Fig.  7). 
Zwischen  den  Krystallbausteinen  befindet  sich  ein  vollkommcn  pellucides  homogènes  Cernent 
und  fast  im  Centrum  des  Kerncs  einige  dunkle  Glimmcreinschlasse. 


Primâre  Gemengtheile 


|  Plagioklas  (t). 
WesenUiche  .  .  {  Orthoklas  (a,). 

(  Quarz  (q). 

Accessorische  .  I  Biotit  <»>■ 
l  Apatit  (Fs). 

[  Chlorit. 

Secundiire  Gemengtheile  /  Muakovit 

|  Kaolin. 

Die  Ausscheidungsfolge  illustrirt  folgendc  Tabelle,  worin  die  dicken  Striche  (a)  be- 
deuteu  die  ursprQnglichen,  die  dOnnen  ((î)  die  aus  dem  Granitmagma  stammenden,  sp&ter 
hinzukommcnden  Gemengtheile: 

Secnndlr: 


_ 

Biotit  

Chlorit. 

Plagioklas.  .  . 

1  Muskovit. 

Orthoklas  .  .  . 

3 

i  Kaulio. 

r-[FiMta1K[n-a|^q] 


Digitized  by  Google 


WEïUGKTt  BEKANKTK  H0I.OKRT8TAT.IINE  KCOKI.OF8TKINF. 


109 


Die  scaon  makroskopisch  erkennbare  Disposition  der  Einzelkrystalle  «les  Feldspath^ 

bestâligt  sicb  im  Allgemeinen  auch  mikroskopisch,  doch  ihre  Orientirung  ist  nicht  streng, 

sooden)  nur  beil&ufig  parai  le I  und  homolog,  es  finden  jedoch  meist  Drehungen  um  die  Klinodia- 

gomleaU Axe  sUtt;  daher  kommt  es,  dass  nicht  aile  Durchschnitte  zogleich  auslôscben.  Haufig 

lîege»  roitten  in  einer  Gruppe  fast  gleichoricntirter  Individuen  Durchscknitte,  die  in  keinerlei 

Beiiehungen  za  denselbcn  zn  stehen  schcinen.  Die  Zwischenmasse  besteht  zum  Theil  aus 

vnsserklâren  Orthoklas,  zum  Theil  ausQaarz;  mit  diesen  Substanzen  erfQllte  Lucken  lOschen 

lufwerteStrecken  einheitlich  ans  und  gehôrcn  dahcr  grosscn  Krystallindividucn  an. 

/toyioWfl*;  getrubt;  lauter  idioniorphe,  nach  der  Klinnaxe  verlângerte,  nach  beiden 

anderen  Aien  verschieden  dicke  Krystalloide,  die  nach  zwei  sich  unter  einem  fast  rechten 

Wiikel  kreaienden  Richtungen  gestelltsind.  Ain  bcsten  liesse  sich  dièse  Disposition  mit  einem 

Doainospiele  vergleiehcn,  worin  jeder  Stein  parallel  einer  der  Seiten  zu  sein  pflegt;  die  Zwil- 

lingsstreinmgen  in  verschiedenen  Krystalloiden  stehen  also  parallel  und  scnkrecht  zu  einander. 

Dièse  Orientirung  ist  aber  keine  genaue,  sondern  nur  eine  annâhernde,  es  weichen  vielmehr 

iie  Zvillingsstreïfen  in  zu  einander  parallelen  odcr  senkrechten  Durchschnitten  um  1 — 8° 

tûq  der  betreffenden  Richtung  ab  und  es  finden  ausserdein  offenbar  Drehungen  um  eine  der 

Aien  statt,  denn  die  Zwillingsnahte  crscheinen  hier  haarscharf  und  in  dem  benachbarten 

Darchscbirt  venrasehen.  DasGanze  ist  hôchstwahrecheinlich  wciternichts,  als  ein  nach  bei- 

deo  Sptltbarkeiten  zerdrûckter  Krystall,  wobei  die  eiuzelnen  Fragmente  vom  eindringenden 

GruitiBagma  anseinandcrgetriebcn,  gcgeneinander  verschoben  und  gedreht  worden  siud. 

Ueberall  «o  die  Plagioklasindividuen  mit  dem  Orthoklas     Quarz-Cemcnt  in  direkte 

kommen,  zeigen  sie  sich  haufig  von  einem  schmalen  Saum  von  wasserheller 

Fddspathsubstanz,  die  zweifellos  als  eine  spatere  Aussclieidung  aus  dem  Granitmagma 

«Koseben  ist,  uœgeben.  Die  Feldspathfragmente  sind  also  zuerst  corrodirt  und  sodann  von 

Jleidiartiger  Sobstanz  ûberkrustet  worden  (Taf.  III,  Fig.  2). 

Die  Sptltbarkeiten  sind  seiten  gut  ausgeprtgt;  Zwillingsbildungen:  Individuen  nach 

*■ Albit-,  solche  nach  dem  Periklingesetze,  d.  h.  fast  rechtwinkelige  Gittcr;  Carlsbader 

^Iioge  zweier  porjsjnthctischer  Stocke  nach  dem  Albitgesetze  ;  Carlsbader  Zwillinge, 

«  erae  Haiftc  nur  aus  nach  dem  Albitgesetze,  die  andere  nur  aus  nach  dem  Periklingc- 

_  'era*illingtcD  Lamellen  besteht.   In  einigen  Durchschnitten  kommen  ferner  unregel- 

«*ge Flecke  vor,  deren  Zwillingsstrcifung  einen  rechten  Winkel  mit  derZwillingsstreifung 

tuinrtmasse  einschliesst.   Symmetrische  (zur  Zwillingsnaht)  Maximalausloschungs- 
owe.  18 — 20". 

«  Orthoklai;  Durchschnitte  von  dersclben  Reschaffenheit  wie  diejenigen  des  Plagio- 
hto^*?  °hnC  ^tim«»t*  Orientirung  im  Plngioklas  schwimmcnd,  seiten  ebeuso  wie  der 


^  ^«mentirt.  Mitunter  bemerkt  man  auch  hier  schmale  wasserklare  Ramier.  Das 

TorttcW     biCtet  "iChte  BeachUïn8wcrthes- 
Gf«ensatz        f0IIt  ^  zwischen  den  Plagioklasen  vorhandenen  Lûcken  aus  und  ist  im 
2Um  ilteren  Feldspath  absolut  wasserklar  und  frisch.  Da  die  Fûllmasse  auf  weite 
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Strecken  liin  einheitlich  auszulcischen  pflegt,  so  gehQrt  sie  sehr  grossen  Krystallindividueo 
an  (auf  den  ganzen  Kern  kônnen  kaum  melir  als  3 — 4  Quarz-  und  Orthoklasindividuen  kom- 
mcn);  roitunter  scheint  es,  dass  sainmtlicher  Quarz  und  sammtlichcr  Orthoklas  je  einenKry- 
stall  darstcllen.  Die  Ausldscbung  betrâgt  gegen  die  selten  vorkommenden  Risse  0°  oder 
0—8°.  Interferenzfarben  sehr  niedrig;  Maximaldiffcrcnz  oc— y  0.0065.  Interposiiiorun: 
zahlreiche  lecre  nnd  flaidale  Poren. 

Quarz;  als  Lûckenausfûllung  zwisclien  den  Plagioklasfragmenten  ;  corrodirt  denselben 
mitunter  recht  intcnsiv;  za  einem  Krystallindividuum  gehiiren,  wie  beim  fi-Feldspath  viele, 
anscheinend  isolirtc  Liicken.  Zeigt  keinerlei  mcchanisclie  Deformationcn.  Uraschliesst,  wie 
gewtthnlich,  leere  und  fluidale  Poren. 

Biolit;  vereinzelte  duukelbraune,  zum  Theil  cbloritisirte  unregeluiassige  Partien. 

Apatil:  vereinzelte  rundliclie  Kôrner  meist  im  primâren  Feldspath. 

Zerscizungserscheinungen:  Die  Trubung  des  a-Feldspathes  ist  auf  Anscheidung  von 
KaolinklUmpchen  und  massenhafter  Bildung  secundârer  Ieercr  und  fluidaler,  oft  mit  Infiltra- 
tionen  gefarbter  Poren  zuriickzufflbren.  Sodann  cntwickeln  sich  darin  Muskovitfaserchcn, 
aus  diesen  Muskovitbl&ttchen  und  zuletzt  hic  und  da  scharfe  Muskovitkrystallchen.  In  die- 
sera  Falle  sind  aber  nur  die  Trûbungen  verbreitet,  und  nur  ganz  vereinzelte  kleinc  Partien 
inuskovitisirt.  Ein  kleiner  Theil  des  spârlich  vorhandeneu  Biotits  ist  chloritisirt. 

Der  ans  ciner  ganzen  Variole  isolirte  dunkle  Magnesiaglimmer  zeigt  folgonde  chemische 
Z  usam  men  setzung  : 


Analyse  XXII  (Biotit1)  aus  den  Variolen). 
Volum-Gewicbt  bei  15°  C:  3.181. 


Saueintoff. 


Klcmcntc.  Alomquotiectcn. 
Si       18.184Ï    =    0.6460  .  .  .  . 


Kieselsfture  38.97 

Thoncrde  16.15 

Kisenoxyd  3.7« 

Eiscnoxydnl  H.n 

Magnesia  23.01 

Kali  9.3i 
(HaO)GIOhverhi8tO.-29 


—  20.784 

=  7.526 

=  1.120 

=  1.902 

=  !).204 


K  7.776  =  0.1980 
0       42.020    =  2.C262 


Snmnia:   100. m 


Sauerstoffverhilltniss:  Sauerstoff  der  Sesquioxydc  8.646 

»  »  Monoxyde  ]  2  690 
»         »  Kieselsiurc  20.7»4. 


1)  Kntb&lt 


-,  der  aber  nitbt  tx«tiinmt  wurde.  |       2)  Entbàlt  etwa*  Natron. 
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=  1.021 


oder: 


20.784 

der  Quoticntcn  der  Metalle  1 .8824 
Quotient  des  Gesammtsaunstoffs  2.6262 


=  0.720. 


Analyse  XXIII  (Kern  des  II-ten  Typus). 
Volum-Gewicht  bei  15°  C:  2.636. 


Kieselsatire 

Tfconerde 

Esenoijd 


Kali 


72.63 
15.63 
0.18 
0.16 
0.44 
4.24 
5.85 


fH,0)G)fihTerlartO.»6 
Somma:  Oit.,* 


38.730 
7.270 
0.054 
0.064 
0.126 
0.724 
1.880 


Si  33. 


Al 

ii  i 

Fe 

Mg 

Ca 

K 

Na 

0 


8.850 
0.126 
0.096 
0.814 
3.526 
3.970 
48.848 


1.2I0S 
0.8036 
0.0022 
0.0040 
0.0076 


0.8068 


=  0.0040  k  x 

=  0.0078  /  0  0118  I 

=  0  0904  }  0.2680  | 

=  0.1726  )  ' 


2  0.2748 


0.5806 


=  3.0218 


SauerstoffverMltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde  2.294 

»  »  Scsquioxyde  7.324 
»       »  Kiesehaure  38.7so 


2.294-*- 7.324 
38.780 


=  0.248 


oder.  Summe  der  Quoticnten  der  Metalle  1.7909 
Qootient  des  Gesammtsaueretoffs  3.02ie 


=  0.592. 
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dcr  Analyse  XXIII. 


1,— 

Gcmongthcile: 

Si  0, 

Al,  0, 

Fc2  Oa 

Hf  <> 

Ca  0 

Kj  0  1 

N»,0 

H.  0   1  Summa. 

llBiotit^^ 

0.29 

0.12 

0.04 

0.16 

0.07 

0.68 

1  Orthoklas  . 

lG.oo 

4.5C 

4.18 

24.71 

1  Albit  

31.05 

8.86 

5.35 

45.25 

Anorthit  .  . 

0.94 

0.80 

0.44 

2.18 

Quarz  .  .  . 

24.84 

24.34 
2.89 

Rest l)  .  .  . 

1.29 

0.14 

0.9G 

Summa  . 

72.62 

15.62 

0.18 

0  16 

0.14 

4.25 

5.85 

0.96 

99.58 

Daraus  folgt: 


XXIII. 


Biotit.  .  .  . 

0.74 

Orthoklas  . 

25.48 

[Albit .... 

46.56 

Anorthit.  . 

2.17 

[  Quarz.  .  .  . 

"25.05 

Summa.  .  . 

100.00 

Typus.  Eine  im  Qucrschnitt  verdrilckt  ellipsoidischc  Variole;  ftlllt  schou  dadurch 
auf,  dass  die  aussere  Calotte  kcinen  radialen  Aufbau  zeigt,  sondern  feinkôruig  granitisch 
aussieht.  Die  unregelmassige  Kernpartic  besteht  aus  mehreren  makroskopisch  unterscheid- 
baren,  weisslich-trubcn  Feldspathkôrnern,  ohne  Quarzcement  uud  am  Rande  einer  ciazigen 
duaklen  Glimmerpartie. 


I  Plagioklas  (t). 


I'rimiirc  Gcmengtlieile  . 


Wcsentlichc 


Acccssorische 


'  '  \  Orthoklas  (a,). 

i  Biotit  (M). 
'  \  Muskovit  (m). 


Secundare  GemcDgtheile . 


I 


Chlorit. 
Muskovit. 


0 


uU  Kaolin  H 


wirc  io  dieacm  Fallc  uulhunlich. 
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PrinHr: 


i 


Olimmer.  .  .  . 

Chlorit. 

Feldspath .  .  . 

a 

Mubkovit* 

& 

Mit  Formeln  ist  dies  auszudrûcken: 


T*  —  (Fj.i)  M  m  ta,-*-  (t  -♦-  a,). 

Ftldspath;  grosse,  idiomorphe  mit  graucm  Staub  erfûllte,  zackig  ineinandergreifende 
iDdmdQM,  die  meist  von  eiuer  ganz  schmalen  wassërhellen  Zone  umgcben  sind. 

Orlhckloi;  stàrker  getrflbt  als  der  asymetrische  Feldspath;  optisches  Verhalten  normal. 

PlagUldas;  znm  Theil  ganz  frisch  und  nur  langs  unregelmftssigen  Rissen  getrQbt. 
«mmgsstreafung  meist  sehr  fein  (nach  dem  Albitgesetze).  Maximalanslôschung  zwisclien 
TO^emitropen  Lamellen  18*.  Anch  hier  erkenot  man  deutlich,  dass  die  Individnen  vom 
f , J™  d,8S0Cllrt»  2um  Theil  zersprengt  und  dann  corrodirt  worden  seien;  spater  er- 
aïï  UebrerkrU8tun8  mit  g'eichartiger  Feldspathsubstanz,  so  dass  die  durch  Corrosion 
sfcr  cT  eD  WiedCr  aUSgef0Ut  wurden  und  zwar  «eschah  dies  oft  in  krvstallonomi- 
ftrer  che"  'T*'  Jara"  grenzenden  Feldspathkrystalloiden.  Da  aber  die  Hallcn  in 

'rittin*1"!!  C°nrt,tution  von  derjenigen  der  Hauptmassc  verschieden  sein  mûssen,  so 
*Ms*Tteli°  T"1*"  LiChtC  d'C  Vcrschiedenheit  beider  re<*t  prftgnant  hervor,  indem  die 
"ittbgeletikt  .nen„pater  a,s  die  Hauptmasse  ausloschen;  bald  setzen  die  Zwillingsstreifen 
iieseZon  Dber'  ba,d  l5scl,en  die  Zonen  eînheitlich  ans;  somit  scheint,  dass 

EiD^iT01'1  aUS°rth0kla8  als  auch  aus  Plagioklas  bestehen  konnen. 
W1'e  bereitse,Benth0nillChe  Structnr  zeiBen  die  nacl1  aussen  gekchrten  Rilnder  dièses  Kernes; 

aBfd«n  KcrnTd  nicht'  W'e  be'  alleU  andercn  sPhttroiden>  a,,s 

kîrnigen  a  ™     geste"ten  Bûscheln  von  Feldspathnadeln,  sondern  aus  eiucm  zucker- 

'i  «gfnthli        r°"  Fel(lspath  und  Quarz.   Die  peripherischen  Theilc  des  Kernes  seheu 
randlirh  JL! Weise  zerfressen  (Taf.  1H,  Fig.  3)  aus  und  es  scheint,  dass  der  Feldspath 
rr?nd  die  Fra«mente  ™d<*  wkittet  worden  seien. 
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Olimmer;  der  sparliche  Biotit  Ut  zum  Theil  chloritisirt  und  mit  Muskovit,  der  hier 
zum  Theil  wenigstens  primar  sein  durfte,  verwachsen. 

IV.  Typus.  Hierher  gehôren  die  meisten  Variolen;  die  Kcrne  bestehen  aus  Quarz, 
Feldspath  und  etwas  Biotit.  Es  lassen  sich  zwei  Modificationen  unterscheiden: 

Fig.TIl  (•/,)• 


Flg.  VI IV,). 


A.  Der  Kern  wird  durch  einen  einzigen,  zcrsprengten  und  corrodirten  Feldspathkrystall 
gcbildet  (Fig.  VI). 

B.  Der  Kern  wird  durch  eine  Gruppe  von  verschieden  oricntirtenFeldspathkrystalloiden 
gcbildet;  jedes  Individuutn  ist  zersprengt,  corrodirt,  die  dissociirten  Fragmente  sind  mit 
Quarz-  und  Feldspathsubstanz  vcrkittet  (Fig.  VII). 

In  zwei  Falleu  liessen  sich  die  Umrissc  des  Krystallkernes  auf  M  (010),  P  (001), 
1  (110),  t  (110)  beziehen');  die  Biotiteinschlûsse  sind  bald  rcgellos  verthcilt,  bald  baufen  sic 
sich  vorzugsweise  ganz  am  Rande  des  Kerncs,  so  dass  die  Form  derselben  sehr  deutlich  her- 
vortritt. 


Mikroskopische  Zusammensetzung  : 

(  Wesentliche  .  . 


Priroarc  Geinengtheile 


i 


Acccssorische 


ÎPlagioklas  (t). 
Orthoklas  (a,). 
Quarz  (q). 

Biotit  (M). 
Apatit  (FJ. 
Zirkon  (F,). 


I  Chlorit. 

Secundarc  Geroengtheile  \  Muskovit. 


1)  Artzt  man  die  pollrte  FUehe  einei  durchschnitte- 
dcd,  ta  difsem  Typu»  geborenden  Splilroidcs  mit  Flusa- 
odtr  Kie»elflns«s4ure  und  bebandelt  »ic  sodann  mit  einer 


alkoholiscben  Fuchsinloaung,  no  tritt  nach  wiederboltom 
Abspolen  dcr  centrale  Krystall  be»onder»  schén  herror 
(cf.  Lovitato,  Rcod.  Aead  dei  Lincei  1686,  p.  607). 
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Die  paragenetiscben  VerbAltnjsse  bringen  folgende  graphische  Daretellang  zuro  Ans- 


Prioiir: 


Biotit  

a-Feldspath. 
^-Feldspath. 
Quarz  


Seeund&r: 


Chlorit. 
Mu»kovit, 


II 


Dies  mit  Formeln  ausgedruckt: 


r«  —  [(F«)  M  ta,]  -+-  (t  -+■  a,  -#-  q). 

«•Orffott»;  getrûbte,  offenbar  corrodirte  Reste,  die  in  mannigfaltiger  Weise  von  dem 
Moft  n  '  Ummen  wasserhel|en  (î-Orthoklas  urahollt  werden.  Die  AuflOsung  (Corrosion) 
nnàM  Vf  iU°raphiSChen  Richtun«en  sUttgefunden,  so  dass  in  den  meisten  Faïlen 
1  !  !,8^  fe„  eckige  D«rchschnitte  mit  verrandeten  Ecken  entstanden  sind.  In  den  zu 

'  "  iSS         "  8i"d  diC8e  Re8te  nnter  8ich  fast  Para,,eI  angeordnet. 
TheuVûm  erT  T  l"™  ^  a-0rthoklas  und  «-Ptagioklas  vcrwachsen,  zum 

Génère  7  t  zw's«ûen  den  primftren  Feldspathresten  ans;  er  unterscheidet  sich 
^««hrlhlht861"6  ausser«ew(5h",icbe  Fr'sche,  ja  fast  glasigen  Cbarakter.  Spaltbar- 
palariàrt  d»,  t^ù"**9***  Und  nBr  durch  Schaaren  von  P°™  angedeutet.  Gewôhnlich 

A^inh»t  d  "''riSCen,eDta,,f  WCite  Str6Cken  hi"  einheitIich-  80  dass  <*  d™ 
■»Miï«rai  '  Lflckenfl,Un»«»e  einem  einzigen  Krystallindividuuin  angehôre.  Maxi- 

"•^w  LibeUeo  T  °'°072,  InterP08iiionen:  zahlreiche  leere  und  fluidale,  mit  rasch  tân- 
Zirkooe.     *  ausge3tattete  Poren;  ganz  vereinzelte  Apatitsnulcheii;  sehr  selten  kleine 

fc«ii2^5/etrflbte      "0Ch  t0ll'g  wasserhelle'  Dach  krystalionomiscben  Richtaiigen 
Ww^rmchrcUrênod°derfeD8terartig  darcl,l,rocnene  Durchscunittc;  sic  gehôren  offenbar 
■«rte  sind  eee  "        inem  cinz'gen  zersprengten  Individuum  an;  die  einzelnen  Frag- 
«eneiunder  nur  wenig  verschoben  und  lûschen  daher  fast  gleicbzeitig  aus. 

15* 
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Trotz  der  Trllbungcn  ist  die  Zwillingslamellirung  nach  beiden  Gesetzen  (sowie  mannigfache 
Combinatiooen  dcrselben  mit  dem  Carlsbader  Gesetze)  Oberall  noch  deutlich  ausgeprlgt. 
Symmctrische  (zur  Zwillingsnaht)  Maximalauslôschung  12°.  Différent  a — y^0  009-  *ntfrm 
posilionen:  lecrc  und  fluidale  Poren;  Muskovit. 

p-Hagioklas  tritt  ausschlicsslich  in  Form  von  wasserhellen  Hùllcn  um  corrodirte  Reste 
von  a- Feldspath  auf. 

Parallèle  Verwachsungen  von  a-Feldspath  mit  ^-Feldspath ;  a-Orthoklas  und  $-Orthoidas. 

I.  Der  Kern  wird  durch  einen  Bavenoer  Zwilling  gebildct  (Or  II  Or  III);  die  wasser- 
helle  Halle  zerfallt  in  zwei  mit  ersterem  parallèle  Zwillingshàlftcn  (Or  I  Or  IV),  die  sich  abcr 
gegenseitigin  einem  umgckehrten  Verhaltniss  befinden,  d.  h.  esloschcn  die  redite  Halfte  des 
Kernes  (Or  II)  und  die  linke  der  Huile  (Or  IV)  gerade(||  zur  Zwillingsnaht),  die  linke  Hfilfte 
desKernes  (OrUI)  und  die  rcchte  der  Hûlle(Or  I)  nach  entgegengcsetztcn  Hichtungcn  unter 
3°— 5°  ans  (Taf.  III,  Fig.  15). 

II.  Eine  Halfte  des  Kernes  (Or  II)  loscht  gerade  und  die  dazn  gehorende  Halle  (Or  I) 
unter  3°  nach  links,  die  andere  Halfte  des  Kernes  (Or  III)  unter  5°  nach  links  und  der  dazu 
gehorende  Hflllentheil  (Or  IV)  unter  r>°  nach  redits  aus  (Taf.  III,  Fig.  15). 

III.  Um  einen  ganz  klcinen  a-Fcldspathrest  (Taf.  III,  Fig.  13)  kommen  mitunter  zwei 
parallel  damit  verwachseneOrthoklaszonen  vor,  wovon  die  innere  nach  links  (Or  1),  diefius- 
sere  nach  redits  (Or  II)  unter  gleichen  "Winkeln  von  5°  auslOschen. 

a-Orthoklas  und  a-Piagioklas  mit  fy-Orthoidas  und  $-Pla<fioklas. 

IV.  a-Orthoklasreste  werden  von  (Ï-Plagioklas  und  [J-Orthoklas,  dann  wieder  von 
(3-T'lagioklas  und  zuletzt  von  p-Orthoklas  umhûllt;  sammtlichc  Htillen  sind  parallel  unterein- 
ander,  jedeZone  lôscht  aber  nach  verschiedeneti  Richtuiigen  aus  und  in  verschiedenenTheilen 
stelien  die  Zwillingsstreifungen  aufeiuander  senkrecht  (Taf.  III,  Fig.  11,  12). 

V.  Ein  a-Plagioklasrcst  ist  von  einer  J3-Plagioklaszone  umgeben;  die  Zwillingsstrcifen 
seize n  vom  Kern  in  die  HUlIc  unabgelenkt  flber,  doch  erscheinen  in  der  Huile  diejenigen 
heraitropen  Laraellen  hell,  die  im  Kern  dunkel  sind;  die  hellen  Larocllen  im  Kern  und  in 
der  Hfllle  lôschen  nach  verschiedencn  Seiten  aus  (Taf.  III,  Fig.  14). 

Dièse  cigcnthflmlichen  Erschcinungen  lassen  sich  entweder  durch  Annahine  mehrerer 
Fcldspathglicder  oder  auch  vielleicht  sehr  complicirter  Zwillingsbildungen  erklaren. 

Quarz;  fûllt  ebenso  wie  {i-Orthoklas  Rliume  zwischen  und  in  zerfressenen  a-Feldspathen 
aus  und  corrodirt  diese  seinerscits.  Die  Quarzmasse  polarisirt  auf  weite  Strccken  hin  voll- 
komroen  einheitlich  und  gehôrt  somit  grossen  Krvstallindividuen  an.  Umschliesst  zahlreiche 
leere  Poren  nnd  Flussigkcitseinschlflssc. 

Biotit;  sehr  frische  unregelm&ssigc  Partien;  Pleochroismus  nicht  besonders  intensiv: 

c  siennabraun, 
i  siennabraun, 
a  strobgelb. 
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Abserbtion  deutlich  :  f  =  h  >  o. 
Apatit;  kleine  rundliche  K orner. 
Mon;  eio  nndeutlicbes  Krystâllchcn. 

V.  Tgpvs.  Dazu  ist  nur  eine  einzigc  Variole  zu  rechnen;  der  Kern  besteht  ans  einera 
mittflfeinkôrnigen  Aggregat  von  weisslichem  und  gelblicbem  Feldspath,  sehr  wenig  Quarz, 
iuûtea  Glimmer  und  hie  und  da  Chlorit.  In  einer  feinkôraigeren  Grundmasse  sind  grôsserc 
Ffldspatbeeingesprengt;  die  Structur  ist  dahcr  eine  granitisch  porphysische. 


j  Plagioklas  (t). 


Primare  Gemengtheile. 


Wesentliche 
Accessorisclie 


'  '  l  Orthoklas  (a,). 

Biotit  (M). 
Apatit  (FR). 
Ere  (F,). 


(  Chlorit. 

Secondare  Gemengtheile  /  Epidot. 

I  xr.,,,!,--.;» 
|  MUSkOVlt. 


DieParagenesis  veranschaulicht  folgende  Tabelle: 

Primir: 


Apatit  .... 

En  

a-Feldspath . 
Biotit  

P-Feldspath . 
Quarz  


D'«  mitFormcIn: 


Mnskovit,  Kaolin. 

Chlorit,  Kpidot. 
Miwkovit. 


ll«-f(F;.?,)ta1]H-(M-^t^al-Hq). 
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Orthoklas;  stark  zcrsetzte  und  weniger  auffallend,  als  in  anderen  Kernen,  corrodirte, 
bypidiomorphe  Individuel). 

IHagioklas;  zwar  meist  getrûbt,  doch  lassen  sich  die  Streifungen  noch  gut  unterscheiden; 
symmetrische(zur  Zwillingsnaht)Maximalauslôschung  15°.  Die  Corrosionsraume  und  Lûcken 
werden  zum  Theil  von  wasserhellem  Orthoklas,  zum  Theil  von  wasserhellem  Plagioklas  aus- 
gefûllt;  dicse  Feldspathfullmasse  gehôrt  wic  ûberall  nur  wenigen  grossen  Krystallen  an. 

Quarz;  nur  als  Luckenaiisfullung. 

BiotU  komint  ausschliesslich  in  dcn  Raumeu  zwischen  den  ot-Feldspathen  vor,  ist  nie  in 
diesen  eingeschlossen,  sondera  im  ^-Feldspath  nnd  stammt  offenbar  aus  dem  Granitmagma. 
Apatit;  kleine  rnndliche  Korner. 

Br/;  ziemlich  reicblicb;  ein  Theil  dcsselben  zeigt  leistenformige,  in  Sauren  schwer  lôs- 
liche  Durchschnitte  and  gebort  daher  dem  Bitanaren  an. 

ZerstUuvgsprodukU:  Biotit  ist  fast  gânzlich  in  eincn  pleochroitischen,  schwach  polari- 
sirenden,  oft  sphUrolitisch  struirten  Chlorit  und  Epidot  umgewaudelt.  Der  sparliche  Muskovit 
scheint  ebenfalls  auf  Kosten  des  Biotits  entstanden  zu  sein.  Die  TrQbungen  im  Feldspath 
lOsen  sich  bei  genûgender  Vergrosscrung  in  Anhâufungen  kaolinartiger  Partikel  und  allerlei 
Poren  auf. 


Calotten. 

Makroskopisch  kônnen  stets  3  concentrische  Calattencoraplexe  unterschieden  werden, 
die  auf  die  cben  bescbriebencn  V  Kerntypen  folgen. 

I.  Die  dem  Kern  zunttchst  liegende  breiteste  (%  des  Ganzcn),  entweder  anscheinend 
homogène  oder  deutlich  radialstrahlig  struirte  Zone  ist  biotitfrei  (Fig.  VI  u.  VII). 

II.  Nun  folgt  eine  scbmale  radialfaserig  struirte  Zone;  die  Grenzen  zwischen  diesen 
bciden  Zonen  (nach  aussen)  sind  durch  Anhanfung  von  dunklem  Glimmer  markirt. 

III.  Die  peripherische  gewôhnlich  ungleich  (d.  h.  hier  3—6  mm.,  dort  kaum  1  mm.) 
breite  Zone  ist  stets  radialfaserig  struirt  und  es  lassen  sich  darin  noch  6—8  concentrische 
biotitreiche  Streifen  unterscheiden,  so  dass  dièse  Calotte  cigentlich  aus  ebenso  vielen  Schalcn 
zu  bestehen  scheint.  Die  Glimmcrscbuppen  bedecken  die  Oberflachen  der  Calotten  und  be- 
wirken,  dass  man  dicselben  bei  einiger  Geschicklichkcit  wie  die  Schalen  einer  Zwiebel  glatt 
abspalten  kann  ;  die  Langsaxen  der  langlichen  Glimmerpartikel  sind  ebenfalls  radial  ge- 
stellt.  Mikroskopisch  lassen  sich  meist  nur  2,  scllener  3  Calotten  auseinanderhalten. 
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Mikroskopische  Zusammensetzimg  der  Zonen. 


Primftre  GeracDgtheile.  .  . 


GemeDgtheile .  .  . 


[  Plagioklas  (t). 
Wesentliche  .  .  J  +  Orthoklas  (a,). 
|  Biotit  (M). 

(  Apatit 

Accessorischc  .  )  Magnetit  (F,). 

I  ZirkoD  (F4). 

Chlorit 
Epidot. 
Muskovit. 
Kaolin. 


DJrSteiereCipr0ke"  Ver,,â,tnisSC  diescr  Gcmengtheilc  veranscl.aulicht  folgendc  graphiscl.e 


Zirkon,  Apatit 

Magnetit  

Biotit  

Clilorit,  Kpl.lot 

Feldspath .  .  . 

Feldspath  .  . 

}  Muskovit,  Kaolin. 

D'os  «st  durch  folgende  allgemeine  Formel  auszudriickcn: 


rp-(F;.-.-)Mt--i:ai. 

^Irtentw 'd°tte;  CrStCr  Fal1'  BreitC'  S,iramerfrcie,  auf  den  Kern  folgende  Zone;  dieselbe 
l^oht  Orthlr  Sr03Se"  naCh  bestimmten  Orientirungen  verlangertcn  Orthoklasen  mit 
1  oder  in  der  Regel  aus  ebensolchen  Plagioklasen  mit  und  ohne 


^buÏ'  -0ae'  Compakte»  gegenseitig  hypidiomorphe,  bald  glasig  frischc,  bald  stark 


tjncitHirteDurch8chDitte,  deren  geradlinigc  Bcgrenzungseleinoiite  auf  P (001), 
1 1)  gedeutet  werden  kttnnen  ;  sie  fussen  auf  der  Obcrflilchc  des 
•otinuitSten  desselben  hinein.  Die  Spaltbarkeit  nach  P  (( 
M  (010)  sehr  mangelhaft  ausgebildet  (Taf.  III,  Fig.  4,  5). 
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Die  Streckungsaxen  der  keilfôrmig  pyramidalen  Individuen  entaprechcn  beilaufig  den 
Radien  der  Variolen;  dieselben  nehmen  treppcnfcrmig  nach  aussen  zu,  nach  innen  ab  Die 
Rttume  zwischen  denKeilen  sind  von  einer  anders  orientirten  Feldspathmasse  ausgefollt,  in 
welche  scharf  geradlirig  begrenzte  Keilpartbien  bineinragen. 

Plagioklas;  keilfôrmig  pyramidale  radial  gestellte  Durchscbnitte,  deren  Spitzen  m  die 
Fugen  der  Kerée  eindringen"  und  deren  breite  nach  ausseu  gekebrte  Enden  die  Oberflache 
der  Variolen  zusammensetzen.  Zusammengeuommen  verhalten  sie  sich  wie  cio  Krystall,  der 
ans  lauter  auf  dem  virtuellen  Centrum  des  Spharoids  radial  stebenden  polygonal-pyramidalen 
Subindividuen  aufgebaot  wird. 

In  Folge  dessen  laBsen  sich  aus  der  Variole  orientirte  Platten  heretellen: 
Schnltt  nach  P  (001)  (Taf.  111,  Fig.  17).  AnStelle  des  bequemeren  Verstdndnisses  halber 
eingezeichneien  KryslaUdurchschnitts  befindet  sich  der  mehr  oder  weniger  unregelmàssig  be- 
grenzte Kern.  Die  Segmente  sind  fast  gleich  orientirt  und  teerden  aus  bald  nach  dem  AMt- 
gesetze  allein,  bald  nach  diesem  und  dem  Periklingesetze  verzwiUingten  Lamcllen  zusammen- 
gesetzt;  die  Individuen  verjûngen  sich  nach  innen  zu  unregelmàssig  (sprungweise)  treppenfôrmig; 
die  dadurch  hervorgebrachten  ein-  md  ausspringenden  Winkel  sind  von  M  (010)  und  (110) 
begrenzt.  Die  Zwillingsstreifung  tritt  ûbrigens  meist  hochst  uuregelnnssig,  fleckenweise  auf  und 
einzelne  Segmente  sind  ganz  homogen.  Ztoischen  denselben  steckt  mitunter  ein  wenig  fast 
ebenso  orientirten  Orlhoklas-  und  Plagioklascementes. 

Schnltt  nach  M  (010)  (Taf.  III,  Fig.  18).  Polygonal-pyramidale  Individuen  fast  gleich 
orientirt,  so  dass  sie  als  neilc  eines  Krystalles  geUen  konnten;  ihre  Streckungsaxen  entsprechen 
den  Radien  und  den  ihrer  respectiven  Stellung  zum  imaginâren  Krystall  zukommenden  Rich- 
lungen,  benachbarte  Segmente  befinden  sich  oft  in  Zicillingsstellung  nach  dem  Carlsbader  Ge- 
sdze;  in  diesem  Falle  schneiden  sich  die  nach  dem  Periklingesetze  hemitropen  Lamellen  beider 
Segmente  tinter  sehr  stumpfen,  wahrscheinlich  den  rhombischen  Schnitten  entsprechenden 
Winkeln.  Die  Tracen  der  Theilbarkeit  nach  P  (001)  nuichen  ntàeinander  Winkel,  die  dem 
gefordeittn  Werthe  von  circa  137°  sehr  nahe  kommen,  und  mit  derjenigen  nach  deit  Hemi- 
prismen  (hier  sehr  deutlich  ausgepràgt)  einen  solchen  tm  116a. 

Wenn  hier  von  einer  fast  gleichen  Orientiruug  der  die  Calotte  zusammensetzenden 
polygonal-pyramidalen  Elementc  die  Rede  ist,  so  soll  darait  nur  gesagt  sein,  dass  sie  sehr 
wenig,  immerhin  aber  genug,  um  im  polarisirten  Ladite  deutlich  Unterschiede  zu  ergeben, 
vom  Parallclisiaus  abweichen.  Ausserdcm  findet  cinc  Nutation  der  Subindividuen  um  ibre 
Streckungsaxen  statt,  wodurch  dieser  Unterscbied  noeb  verstarkt  wird.  Dièse  Drchungen 
geben  sich  dadurch  kund,  dass  die  Zwillingsgrenzen  hier  ganz  scharf  und  iu  dem  darau  gren- 
zenden  Segmente  mehr  wenig  verwaschen  sind.  Die  beiden  Abbilduugen  illustriren  das  Ge- 
sagte  nur  sebematiseb  und  sollen  nicht  ctwa  als  Portraits  geltcn. 

In  diesem  interessanten  Vorkommen  haben  wir  also  die  vollkommensten  Spharokry- 
stalle  kenneu  gclernt. 
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II-  te  Calotte.  Meistens  fehlend  und  nnr  selten  gut  entwickelt;  der  biotitreiclie  Ring 
der  I-ten  Zone  wbreitet  sien  in  einer  Variole  bedentend  ond  bestebt  dann  aas  unregel- 
■fcag  gestalteten,  mit  ihren  Spaltrisscn  tangential  zur  Variole  orientirten  Biotitfetzen  und 
mm  mckerkornigeni  Aggregate  von  rundlichen  Feldspath-  und  Quarzkôrnern,  die  stellen- 
ieis«  in  die  Linge  gezogen  und  radial  angeordnet  sind  (Taf.  III,  Fig.  6). 

III-  teperiphcriscbe  Calotte  (Taf.  m,  Fig.  4,  5,  7-10).  Wird  im  Allgemeinen  ans 
riel  (ancien  Elementen  aufgebant;  die  in  die  Lange  gezogenenPIagioklaselemente  sind  radial 
ugwrdnet.  Wir  konnen  hier  folgende  Structurmodificationen  und  RaumausfQllungsarten 
uiencbeideo: 

I.  BOschel  mannigfaltig  mit  ein-  und  ausspringenden  Winkeln  verzahnter  strahliger 
Sabtodmduen  bilden  eine  Art  grober  Pyraniiden  (Taf.  III,  Fig  4)  oder  Ringsegmente, 
der»  Spitzen  auf  der  Peripherie  der  I-ten  oder  II-ten  Calotte  stehen;  innerbalb  eines 
jedeaofttiefindendarangrenzenden  hineingreifendenZwillingsstockes,  folgendie  hemitropen 
L«»ellen  dem  Albitgesetze  und  sind  naturlich  streng  parallel;  die  Lamellen  des  nfichstlie- 
Nen  Individiums  schneiden  diejenigen  des  ersteren  nnter  mit  der  Entfernung  davon  zu- 
oelinendeii  Winkeln,  sodas  schliesslich  sammtliche  Lamellensysteme  zusammen  einen  diver- 
gea sogar  geschweiften  Fâcher  darstellen.  Dièse  Structnr  ist  besonders  schôn  und 
•oitrortiT  m  den  bereits  von  Rose»)  erwShnten  Albitspharokrvstallen  von  der  Mursinka 

!Tw  ï"f" III,Fig' 9' 10)'  0bg,eich  nun  auch  bier  ziemlich  oft  so,che  reeeln,assie 

StriJtw  l  V0rk0minen'  80  finden  wir  doch  gewObnlich  eine  viel  complicirtere 

r,  k  oft  so  verworren  sein  kann,  dass  man  die  constituirenden  Einzelelcmente  kaum 
Msiuoderaubalten  vermag. 

dose11!  Dlei|PyTatDide  °der'das  RiD^gment  wird  durch  einen  einzigen  Zwillingsstock, 
■  Lamellen  durchweg  parallel  sind  oder  sich  unter  fast  rechten  Winkeln  (Periklin) 

Z»illii1CD't  y  Hôhenlinie  a,lein  entspricht  dem  Radius  der  Variole.  Oft  tritt  die 

Venftor Ire,fung  nur  leckenweise  darin  auf  und  die  Hauptmasse  lôscht  einheitlich  aus.  Die 
I^lllan  mi  UDreeeln,assi8  treppenartige  Abnahme  und  durch  Vermindcrung  der 
*»  Albit  orgebracht  Zuweilen  bestebt  das  ganze  Segment  aus  abwechselnd  nach 

brerUrtiJLl  .    J**™  Perikl'ogesctze  gestreiften  Partien,  wodurch  dasselbe  eiu  schach- 

inT-       gewinnt  craf- m' Fig- 7)- 

''"gstreifun^'r*'^011  beidenseit8  "sP^ende,  stets  radial  gestcllte  Individuen;  dieZwil- 
»  dettelbcn  ]ben  bald  zur  Li»ngsaxc  parallel  bald  unter  verschiedencn  Winkeln 

Mil  i«  eraer^T  '  8t0MCn  *Wei  Lan,el,eDsystemc  «n  der  Mitte  des  Durchschnitts 

IV  Dieml™, "^e"       fcbr0chenen  Linie  z«8«mmen  (Taf.  III,  Fig.  8). 
«ad  in  gn,8se  6 'roderwen'Ker  verlângerten,  durchaus  unregclmàssig  begrenzten  Individucn 
«««  (Taf  'lirZen        ge8tellt;  hier  findeD  aUe  bereits  erwahnten  Zwillingscombina- 
^  lfci?liché  n  )F  g  ^;zwi8cnendieFeld8Pathelemente  schiebensich  mitunter,  obschon 
- —  «  rthoklas-,  Quarzpartien  und  Glimmerfetzen  ein. 


.uarzpartien  und  Glimmerfetzen  ein. 

1)CtR«'«,  R*iw  Bftch  de    II   ,  , 

ijuu  ,    ,       "*        *•  Band>  P-  «7  und  Olinkft,  Lw  albitea  de«  gisements  mut;  p.  88. 
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Die  Ausloschungschicfe  ist  «atOrlicl.  nur  iu  Schliffen  zu.messcn  und  meist  klein; 
manchmal  aber  konnten  auck  Winkel  von  20°- 24°  constatât  werden.  Die  neue  hochst 
sinnreiche,  von  meinem  lieben  Frcunde  E.  von  Fedoroff  ersonnene  Méthode  zur  Ermitte- 
]uhr  der  optischen  Axenrichtungen  in  zwci  hemitropen  Lamellen  irgend  c.nes  Feldspath  s 
in  gewôhnlichen  Gesteinsdûnnschliffen,  (im  parallel  polarisirten  Lichtc)  vermittelst  seines 
Univcrsaltischchens  gestattete  mir,  in  dem  vorlicgenden  Plagioklase  ein  dem  Albit  nahes 
Glied  zu  erkennen. 

Die  Plagioklasmasse  ist  in  der  Regel  auffallend  frisch,  bloss  stellenweise  getrObt  nnd 
dann  mit  Muskovitfascrn  durchwachscn.  Doppclbrechung  fur  einen  Plagioklas  ctwas  genng: 
«_Y  =  0.007.  Inlerpositioncn:  sparlicbc  Apatitkôrncr,  hie  und  da  Zirkon  und  winzige 

leere  und  fluidare  Polen. 

Biotit  ;  Die  Glimmereinscblûsse  haufen  sich  an  der  ausseren  Peripherie  einer  jeden 
Calotte  und  ûberzielien  den-n  Oberflâchen  gleichmSssig;  in  der  ftussersten  Calotte  pflegen 
mehrere  glimmerreichc  und  glimmerarme  Zonen  miteinander  abzuwechseln.  Die  Biotitindi- 
viduen  sind  mit  ihren  Spaltungsrisscn  tangcntial  angeordnet  (Taf.  III,  Fig.  4)  nnd  manch- 
mal  in  die  Richtung  der  Radien  gesteckt.  Meisteus  unrcgclmassigc  Partien,  scltener  bis  zu 
2  Ctm.  lange  ganze  oder  offenbar  zerbrochene,  anseinandergezerrte  Leistcn.  Pleochroismus 
nicht  besonders  intensiv: 

c  sepiabraun 

b  heller  sepiabraun 

a  stroligelb 

Absorbtion  deutlich  c  >  6  >  a.  Ebcnc  der  optischen  Axcn  parallel  zum  Lcitstahl, 
demnach  norroalsjmmetrisck;  Axeuwinkel  circa  16°;  Dispersion  p  <  u;  Diffcrenz  a  — y 
=  0.038. 

Apatit;  spftrlichc  kleine  abgerundete  Sttulcbcn. 
Ere;  ganz  vereinzelte  KOrner. 

Zirkon;  Zirkon  aus  den  Kernen  zu  isoliren  ging  nicht  an,  weil  es  unmoglich  war, 
dicselben  von  den  concentrischen  Schaalen  vûllig  zu  befreien;  aus  den  Calotten  war  dies 
hingegen  sehr  leicht.  In  Folgc  dessen  wurden  zuerst  reiu  abgespaltetc  Callottcn,  dann  cine 
Anzahl  ganzer  Spliaroide,  und  endlicli  das  Gestein  allcin  auf  Zirkon  verarbeitet.  Auf  diesc 
Wcise  war  es  mûglich  zu  erkennen,  welcher  Typus  den  Calotten,  dem  Ge9tein  und  hochst- 
wahrscheinlich  den  Kernen  angchOre. 

Ganze  Sphâroide:  I.  hellgelb  ins  rôthliche;  KrysUlle  nach  (111)  (100)  (110),  seltcner 
(311);  tafelig  nach  (100);  (110)  gewôhnlich  sehr  schmal;  (311)  inanchmal  vorhanden,  jedoeb 
stets  wenig  ausgebildet;  die  Ecken  und  Kauten  scheinen  ein  wenig  gerundet,  doch  durchaus 
nicht  in  dem  Grade  wie  bei  Gncisszirkonen.  Zonar  struirte  Individuen  sclten;  Zonenstreifen 
sehr  dicht  und  an  den  Ecken  ebenfalls  ein  wenig  gerundet.  Interpositionen  spârlich:  opakc 
Partikcl;  Hohlrâume  und  Poren,  die  ein  oder  mehrere  Luftblaschen  cntlialten. 
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Dimmioncn:  Grifestcr  Krystall:  0.20  mm.  Iang,  0.08  mm.  breit,  0.06  mm.  dick; 
darthschnittlich:  0.10  mm.  Iang,  0.06  mm.  brcit,  0.03  mm.  dick. 
Gedrungener  granitisckcr  Typus,  der  jedoch  selir  selten  vorkommt. 

II.  Hellgelblicbe  oft  wie  getrflbt  aussehende,  mangelhaft  ansgebildetc  Krystalle  nach 
(111)  (100)  (110)  (311);  dicPrismcn  (110)  und  (100)  gcwOhnlich  knrz,  (111)  (311)  vor- 
herocheoil  und  dalier  von  pyramidalem  Habitas,  fast  immer  zonarstruirt;  Zoncnstreifen  sehr 
dicht  und  conform  mit  dcn  gcrundctcn  Kckcn.  Interposition™:  allcrlei  wurst-schlauch-wurm- 
formige  grosse  Hohlrâurae;  FlUssigkeitseinselilQsse,  deren  Libcllen  bei  1003  C  noch  niclit 
ibsorbirt  verdeo;  grosse  rundc,  brtiunliche  bis  opako,  gewohnlicli  im  Ccntrnm  des  Kry- 
sUlls  liegende Einschl lisse,  die besonders  charakteristisch  fOr  Gncisszirkono  sind.  IHmensionen: 
GrfesUr  Krystall:  0.80  mm,  Iang,  0.08  mm.  brcit  und  dick;  duschschtiittlich:  0.35  mm. 
tog,  0.09  mm.  breit  und  dick. 

III.  Der  p.  104  aus  dem  Gestein  beschriebene  Zirkontyptis. 

Ausserdem  Zirkonsind  mit  II  Fl,  Il  Cl,  II N03,  II,  S04  und  Kali  behandcltcn  Waschrc- 
sidauro  suid  poch  folgende  Substanzen  ungelûst  geblieben: 
Brionlicher  Anatas  in  kleinen  Tafelclien  (111)  (100). 

Farblose  bis  hellgelbliche,  modellartig  scharfe,  regelmâssige,  oder  nach  einer  Axe  ge- 
stredite  Octaederclien;  dieselben  sind  aber  nicht  isotrop,  sondern  polarisiren  in  wciss  hôlierer 
Ordoang. 

Bei  Drehung  des  Préparâtes  zwiseben  gekreuzten  Niçois  lûschen  sic  viermal  ans,  die 
AïsJfechiingricbtungeu  fallen  jedoch  nur  ausnahmsweise  mit  den  octaedrischeo  Axen  zusam- 
•ko.  Ihre  Doppelbrechung  ist  sehr  stark  und  mindestens  ebenso  stark  wie  diejenige  des 
ww,  denn  die  Totalreflexion  bringt  in  beiden  Substanzen  fast  denselben  Kffcct  hervor. 

Belundelt  man  das  Waschresiduum  wahrend  24  Stunden  mit  H  Fl  und  H  Cl,  so  werden 
&  «taedrischen  Krystalle  stark  angegriffen.  Nach  zweitagiger  gleicher  Behandlung,  findet 
«•««sserdcmZirkon,  der  cbcnfalls  stark  angegriffen  (besonders  die  znm  Gncisstypus  ge- 
MnadïD  rissigen  Krystalle)  scheint,  nur  noch  abgerundete  Partikel.  In  der  LOsung  und  im 
gelatinôaea  weisslicben  Niederschlag  konnten  vermittelst  des  Spectroskopes ')  folgende  Ele- 
■  werden: 


Al,  Fe,  Ca,  Mg,  Si,  Ti,  Nb  (?),  Yt,  Th,  Zr,  Ce. 

Caktten:  m  dem  rein  vom  Kern  und  dem  Gestein  abgespalteten  mittleren  Calotten- 
P  wardeo  der  echte  (p.  104  beschriebene)  Granitzirkon,  derjenigen  unter  I  (p.  122) 
j  :hn^neZirkontypu8nebstden  octaedrischen  Krystallen  gefunden.  Der  dem  Gneiss- 
JP«  ingehareode  Zirkon  stammt  also  hôchst  wahrschcinlich  aus  den  Kerncn. 

Die  cbemische  Untersuchung  der  glimmerarmen  ersten  Zone  (eigentlicher  Spharokrys- 
™l,er8»b  folgende  Zablen: 


')  N«h  melm  Mnhode;  cf.  Bollet'n  Soe.  fr.  de  Min.  t.  VII,  1884,  p.  243. 
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Analyse  XXIV  (fast  glimmerfreies  Calottenmaterial). 
Volum-Gewicht  bci  14%°  C.:  2.643. 


Kieselsaure 

66.48  = 

Thoncrde 

19.69  = 

Eisenoxyd 

0.19  = 

Magnesia 

0.21  = 

Kalk 

0.69  = 

Kali 

1.57  = 

Natron 

10.10  = 

(HsO)Gluhverlu8t0.4S 

Sâuprstoff. 
35.45f.  -4-  Si 
9.370  -4-  Al 

0.067  -4-  Fe 

0.084  -4-  Mg 
0.197  -h  Ca 
0.267  -4-  K 

2.610  -4-  Na 
0 


31.025 

lO.fc» 
0.133 
0.128 
0.493 
1.303 
7.490 

47.940 


1.1080  . 
0.3862  1 

0.3886 

0.0024  1 

0.0052  1 

0.0175 

0.0123  : 

0.0360 

0.8260 

^  0.3620 

2.9962 

0.8795 


1.8701 


0.7681 


99.66 


:  Sauerstoff  der  Monoxyde  3.158 
»        »  Sesquioxyde  9.827 
»  Kieselsaure  35.465. 


3.168-4-  9.827 
35.465 


=  0.849 


Summc  der  Quotienten  der  Elerocnte  1.8761 

odcr  =  "  =  °-6M- 

Quotient  des  Gcsammtsauerstoffs  2.9962 
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Î  fiiotit* 

Si  0, 

Al,  0, 

Ff,  0,  j  Mg  0 

CaO 

K,  0 

Xa,  O 

irto 

Summa. 

0.Ï8 

0.10 

0.06 

0.21 

0.09 

0.90 

5  07 

1.61 

1 .48 

8.16 

58.63 

17.74 

10.10 

86.47 

1  Anorthit.  . 

1.47 

1.2C 

0.69 

3.42 

(jiun.  .  .  . 

0.93 

0.93 

Kest. . . . . 

-0.32 

CG.48 

19.89 

0.19 

0.21 

0.69 

1.67 

10.10 

0.43 

99.66 

Dirans  folgt: 


XXIV 


Biotit  

0.95 

Orthoklas  . 

7.96 

Albit  

86.69 

Anorthit.  . 

3.46 

Quarz  .  .  . 

0.95 

Summa.  .  . 

lOO.oo 

*>whf^T      *»:Ab:An  ta  borcchnen,  IcAnnlr 

,™Te"  VerWlrtn:  WWb«  >i."l  die    y  :  x 

s^AMlp»,  OitljoWu  =  t  Albit  =  y.  Anorthit  =  «. 


s* 


T  é=! 


«nthtelt  werdet: 


ans  folgenden 


3  S„  SA 
A  A„  A* 
C  0  C* 


S"SS*I   l&S  I 
^$|:fc%.|S30r!Ab:A' 


Will  inan  dies  Verballuia»  tut  den  gcfundtnen  Ge- 
wichUprocenU  n  de»  Sa,  O,  K,  0  and  Cn  0 
vcreinfaeheo  sicb  die  Gleichongen  io: 


xK0=K,x  =  -^-=Or 
yNa  =  N,y  =  -^-=Ab 


rC,=  C,t  =  -^  =  An. 
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Uebersichtstabelle  der  Analyser): 


A  0  A  1  r  «  r  n 

XVJI. 

XVIII. 

XIX. 

XX. 

XXI. 

XXII. 

XXIII.  XXIV. 

!! 

•«S  . 
«  u  « 

2  S  §. 

lis 

2  5=; 

i 

I 

s 

O 

I  19 
o 

S  a- 

■srf  ta 

|3 

"a  ^3 
»  S  » 

-2£  =• 
o  »*•  b-» 

»sH 
:-- 1-  £ 

JS  ■? 
s 

B 

w  o 

'•g 
9-°: 

»  ■ 

j|  S  3 

«2  « 

1  s» 

-a  _ 
u  o 

"■S 
n  g 

•a 

a 
1 

V 

O 

o 

«e 
|M 

a? 

à 

■a 

o. 

55 

à 

'S 

M 
a. 

en 
a 

V 

o 

S, 

a 
* 

■3 

o 

5 

S 

a. 

a 

2 

V) 

*c 
s 

s) 

1 

k) 

ua 

a 

S 
o 
« 

D9  - 

.S  « 

î~  tw 

C?  w 

11 

a 

"6 
,« 

'  Kieselsaure  .... 

6I.10 

41.17 

68.02 

71.71 

61.62 

38.97 

72.62 

66.48 

ïïtansaure  .... 
Thooerde  . 

0.51 
15.55 



18.24 

15.31 

15.05 

1.11 

Spur 

^iggpoxyd  .... 

2.io 

2.77 

0.69 

17.48 

2.97 

16.15 
3.76 

15.62 
0.18 

19.89 
0.19 

EBenoxTdul.  .  . 
Mjignejia .  .  . 
1  wlk  .  . 

2.21 
G  30 
1.12 

7.06 
20  33 

Spur 

2.M 
3.41 
1.63 

0.29 
0.56 
1.42 

2.27 

2.73 
0.66 

8.u 
23.oi 
Spur 

0.16 
0.44 

0.21 
0.60 

Kali  . 
Katron  . 

9.38  j 
TflO~ 

8.78 
0.15 
0.83 

— ■  

5.67 

2.85 

0.4(1 

5.43 
3.59 
0.61  | 

7.05 
4.12 

2.23 

9.31 

Spur 

1.23 

4.25 

5.3-> 

0.9G 

1.57 
10.10 
0.43 

SutDDia  .... 

100.68 

99.28 

90.98 

09.77 

100.03 

100.64 

99.58 

99.56  1 

^oliim-Gcwicht 

2.8.18 

3.125 

2.707 

.2.588 

2.7C0 

3.131 

2.635 

2.613 

0.400 

0  090 

0.311 

0.258 

0.397 

1.021 

0.248 

0.349 

Analysator: 

0.628 

0.705 

0.0O4 

0  500 

0.G26 

0.720 

0.593 

0.622  i 

Autor 

Autor 

Autor 

1 

Autor 

Autor 

Autor 

Autor 

Autor 
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Uebersichtstabelle  def  aus  den  Analyten  berechnetw  fiemengtheile. 


XVII. 

XIX. 

XX. 

XXI. 

XXIII. 

XXIV. 

lier  Kinscbluss 
II. 

O 

M 

U 

ta 
a 

M  — 
ii 
a* 

u 

4d  S 

>5  s 

t.  = 

^  ■« 

•2  .S 
.t:  W 

s  . 

.S  •-• 
T.  £ 
a. 

= 

I  - 
§ H 

[5 
"2 

S  "3 

§  1 
-  .2 
2 

a 
s 

a 

a 
s 

a 

2  .S 
0  " 

a 

u 

O 

Ncpbclin.  .  . 

18.63 

_ 

Biotit  .... 

28.43 

1  5.52 

2  r»B 

~  12.70 

0.71 

0  9-, 

Orthoklas  .  . 

_"3».97"" 

25. 27 

31.12 

27. ro 

25.48 

7.9» 

Albit  .... 

10.81 

"24.15 

30.93 

12. Kl 

411.66 

"86.69 

Aiiorthit.  .  . 

5.50 

7.(50 

7.20 

"  2.P3 

2.17 

3  46 

Kaolin .... 

1.20 

1.14 

1  .02 

Magnetit.  .  . 

1.86 

1.7T 

~3>o 

1 

Quarz  .... 

13.9F 

"~25.ia~ 

27.03 

"2(U2 

25.05 

Somma  .  .  . 

100.00 

IOO.00 

100.00 

100.00 

100.00 

lOO.oo 

Fur  die  gcnctischc  Dcutnng  der  makroholokrystallinen  Kugclgesteinc  ist  das  sardini- 
sche  Vorkommen  besonders  wichtig,  denn  es  bictet  uns  die  Mtiglichkcit,  cinige  schwicrige 
Fragen  mit  genQgender  Wahrscheinlichkcit  zu  beantworten.  Die  Kntwickelungsgeschichte 
der  Spharoide  von  Fonni  bei  Ghistorrai  stimmt  im  Wesentlichen  mit  derjenigen  der  bercits 
bcschricbcncn  Vorkommen  Obcrein. 

Fragmente  verschiedener  fremdcr  Gesteinc  (cf.  Kcrne)  wurdeu  voin  Granitmagma  um- 
hûllt  und  durchdrnngcn,  die  Gemengtheile  dissociirt  und  theilweisc  resorbirt;  die  porphyri- 
schen  Feldspatheinsprengliugc  (des  Einschlussgestciiis)  wurden  corrodirt,  zerdrûckt,  d.  h.  es 
fanden  in  denselben  Schiebung  uud  Auflockerung  von  Coinplexen  parallcl  den  Kichtungen 
der  Cohilsionsininima  P  (001),  M  (010)  stattund  in  die  entstchonden  Discontinuit&ten  wurde 
das  Granitmagma  injicirt.  Sobald  wieder  Krystallisation  eintrat,  wurden  die  corrodirten 
Krystalltheile  erganzt,  d.  h.  es  lagerle  sich  an  dieselben  frische,  aber  chemisch  etwas  ver- 
schiedene  Feldspathsubstanz  ab.  Nun  bilden  sich  uni  den  Einschlussrest  mehrerc  concentri- 
sche  Glimmerringe,  worin  die  Biotitindividuen  mit  ibren  Spaltrissen  tangential  angeordnet 
sind.  Gleich  darauf  erstarrt,  wahrscbeinlich  rascher  als  der  Granit,  der  Feldspath  in  radial- 
strabligen  Aggregaten,  wobei  die  Glimmerringe,  ohne  dass  ihre  Fragmente  in  radialerRich- 
tung  verschoben  erscheineu,  zerbrochen  und  auscinaudergezerrt  wurden. 
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Warum  sind  die  vereiuzclt  im  Granit  zerstreuten  dunklen  Einschlusse  von  keinerlei 
ZoneDbfldDDg  nmgeben? 

Weil  das  Grauitmagma  um  dieselben  herum  frei  circuliren  nnd  die  aus  dem  mit  dem 
Einsdilussmaterial  gc&attigten  Granitmagma  besteheoden  Mischzonen  sehr  rasch  in  das- 
srfbe  diffundiren  koonten;  dass  eine  solche  immerhin  aber  eine  gewisseZeit  lang  vorhanden 
gevesen,  bewewen  die  zonar  struirten  Feldspatbe,  die  aller  Orten  in  der  Nfthe  von  Ein- 


Warom  sind  die  makroholokrystalUnen  Kugelgesteine  verhaltnissm&ssig  so  selten? 
Wir  wissen,  dass  sowohl  in  Fonni  bei  Ghistorrai  als  auch  fast  in  allen  bisher  be- 
SphJLroidvorkommnigsen  die  Kugeln  im  Muttergesteine  niebt  verzeinzelt,  sondern 
zu  Handcrtcn  zusammcngepackt  liegen  (Kunncrsdorf,  Altai,  Vassastaden, 
Midligbdcrg,  Rattlesnake  Bar  etc.);  ûberall  sind  die  Spharoide  dnrch  Gebirgsdruck  mehr 
oèr  weniger  defomirt  und  ineinandergepresst  wordeu.  Die  zur  Kugelbildung  gflnstigen  d. 
i. erforderlkhen  Bedingungen,  scheincn  im  Wesentlichen  folgender  Art  zu  sein: 

IHe  Einscklisse  mAssen  innerhalb  des  ûberwiegenden  Qesteinsmagmas  auf  eine»  môg- 
lùkit  ngen  Rattm  mxammengedrdngt  worden  sein,  so  dass  swisehen  iknen  verhàltnissmdssig 
mif  Magma  eingexhkssen  Web.  Die  abgeschlcmenen  Magmatheile  treten  sodann  mit  den 
Eimdimtn  m  Weehselunrkung,  es  findet  Corrosion,  Resorbtion,  Wiederausscheidung  etc. 
«M,  dock  a  vemag  das  Magma  swisehen  denseïben  viel  schtoieriger  eu  circuliren,  d.  h.  von 
msen  nackudringe»  und  nach  aussen  eu  diffundiren;  in  Folge  dessen  kvnnen  die  mit  dem 
EinscUusmateriai  ûbenâttigten  Mischzonen  viel  langer  station&r  bleibcn.  Unter  solchen 
Vmttiwien  wiri  eine  rasche  eu  radialstrahliger  Structur  fùhrende  Krystallisalion  viel  cher 
tninttn  kônnen,  als  im  homogenen  Granit,  too  die  KrystaUisationsbedingungen  naturgemâss 
iïvimwiger  vertheil  sein  miissen. 

h  ist  feroerzo  bemerken,  dass  die  concentrischen  Zonen  bei  heterogenen  Einschltlssen 
fKemen)  io  Bezug  auf  Anzahl  und  Breite  sehr  versebieden  zu  sein  pflegen;  bedenken  wir 
nan,  dass  der  cheniisclie  Charakter  und  somit  die  Ausscheidungsbedingungen  in  der  Miscbzone 
"*»  »on  der  Beschaffenbeit  des  Einschlusscs  abhangen,  so  mussten  derartige  Verschieden- 


4,1  w  i**.<H.m&K^  17 
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"Varlolithlscla  g-enrastertes  Oeeteln  vom 


Das  kleinc  StUckchen,  welchcs  ich  der  Gfltc  des  Hcrrn  Professor  Dr.  A.  E.  Torncbohm 
vcrdankc,  stcllt  sich  als  cin  feinkOrniges,  compactes  Gestein  dar,  von  dessen  graugrunlicher 
Grundmasse  sich  zicmlich  deutlich  zwci  hellcre  ovale  ringfônnigc  Bildungen  abheben.  Die 
Elcmente  der  Grundmasse  kônnen  makroskopisch  uiclit  recht  identificirt  werden.  Die  Vario- 
Icn  bestehen  aus  cinem  %  des  Ganzen  ausmachenden,  ebenso  wic  die  Grundmasse  aussehen- 
den  Kern  nnd  einer  weisslichen  dichten,  doch  erkennbar  kOrnigen  Zone.  In  dem  4X2  Ctm. 
messenden  StUckchen  sind  2  solcher  Bildungcn  rorhanden;  ihre  Durchmcsscr  betragen  7.8mm. 
resp.  7.5  mm.  Im  Allgemcinen  sindVariolen  und  Matrix  nicht  besonders  scharf  differenzirt; 
in  einem  Falle  nur  erscheint  die  Grundmasse  in  unmittelbarer  Nftbe  des  hellcn  Ringcs  etwas 
dunklcr  als  sonst.  Beim  Zerscblagen  des  StUckcheus  resultirte  eine  Bruchflache,  woran  ich 
keincrlei  Cohftsionsdiffereuzen  zwischen  Variolcn  und  dcr  Matrix  zu  bemerken  im  SUnde 
war.  (Taf.  III.  Fig.  19). 


Primiire  Gemengtbcile 


Secundârc  Gemengtheile . 


Acccssorisclii; . 


Orthoklas  (bJ. 
Plagioklas  (t). 
Quarz  (q). 

Biotit  (M). 
Titanit  (F7). 
Magnetit  (Ft). 

Chlorit. 


Die  paragcnctiscbcn  Vcrhûltnisse  gcstalten  sich  cinfach  genug:  in  einer  feinkôrnigen, 
aus  klciuen  uiiregelmassig-eekigen  Quarz  -Feldspathfragmenten,  Chlorit  und  wenig  unver- 
ftudertem  Biotit  bustehendeu  Matrix  liegen  eckige,  grosse  Quarz-  und  Feldsi«thbruchstQcke. 
Es  ist  dies  cin  echt  dynamometamorphes  Produkt  von  granulitisebem  Habitus. 

Untcr  dem  Mikroskop  stellt  sich  zwischen  Variolen  und  der  Gesteinsmassc  keinerleî 
wesentlicber  Unterschied  lieraus;  die  Variolen  kommen  cinzig  und  allcin  durch  die  relative 
Vcrtheilung  eines  Geracngtheirs,  des  Chlorits,  der  ausschliesslich  dem  feinkôrnigen  Quarz- 
Feldspath-Aggregat  angehôrt,  zu  Stande.  Man  denke  sich  einfach  in  einer  chloritreicheren 
Grundmasse  chloritannerc  oder  freie  Ringeund  die  ganze  Bildung  ist  zurGenûgc  cbarakte- 


Digitized  by  Goo 


WEKIOER  BRKAKNTE  HOLOKHT8TALLINE  KcOEUJBSTEfNR. 


131 


riart;  d*her  wollen  wir  nun,  zur  detaillirten  Beschreibung  derjenigen  Gemengtheile,  die 
diriges  Intéressante  bietcn,  ûbergehen. 

Mit  Fonneln  kOonte  man  das  Gestein  ausdrUcken: 


r?  —  (Fï-Ï     &j  ■+- 1  -+-  q)     (MH-a,+t  +  q). 

Plagiotdas;  frische,  ganz  unrcgelmâssig  scbarfeckige  und  splitterartige  Bruchstûcke, 
dcreo  Rinder  dentliche  Spuren  einer  Zertrummerung  erkennen  lassen.  Zwillingsaufbau  nach 
beideii  Gesetzen;  die  hemitropcn  Lamellen  oft  gebogen  und  geknickt;  zuwcilen  sind  Theilc 
detselbcD  Indmduums  in  roannigfacher  Weise  gegen  und  in  einandcr  verschoben;  in  nicbt 
gestreiften  Schnitten  nach  M(010)(vom  Orthoklas  durch  ibre  viel  starkere  Doppelbrechung 
leicbt  iralerscheidbar)  minuit  inan  hâufig  eine  eigenartig  gefleckte,  undulose  Auslôschung 
«kr.  Mehnnals  hibe  icb  ferner  folgendes  Verbalten  constatirt:  in  eiuem  ungcstreiften  mit 
Spiltrissen  nacb  P  (001)  und  t  (110)  versehenen  Schnitt  sind  mehrere  von  den  Spaltrissen 
kgrenite  rhombische  Partien  (nicht  sckmal,  wie  hier  gewôhnlich  die  Zwillingslaroellen  nach 
dem  Penkhngeaetze  zu  sein  pflegen,  sondern  ebenso  breit  als  lang)  ein  wenig  ans  ihrer  Lagc 
wsthoben,  sodasssie  un.  eine  geringe  Phase  nach  der  Hauptrnasse  ausloschen.  Syroinctrische 
[m  Z««Uingdabt)  Maximalauslôschnngsschiefe:  12°.   Maximaldifferenz  a  —  T  =  0.009. 
Mch  der  Fedorofrschcn  Méthode  uutersucht  erwies  sich  dieser  Feldspath  als  cin  Glied  der 
AJkirahe.  Interposition*:  Reihen  parallel  den  Spaltrissen  angeordneter  leerer  und  flui- 
Wer  Poren;  sparliche  MagnetitkOrner. 

OrthMis;  G»nz  frische,  gleichfalls  durchaus  fragincntare  Individacn;  Doppelbrechung 
»ZT,a,S  beim  Pl4gi°k,aS:  T  =  0.0065.  Auslôschung  oft  ausge- 

£2  ÏS 1  cm  8ic  bald  in  dcr  Wei5e  8tattfindet' dass  ein  ^n]]ekr  streifen  ,,ach 

uder  d  T'i      S0'  ^  ftcberartie  von  ««neni  Punkte  divergirendc  Segmente  hinterein- 
wkel  werden.  Umschlicsst  winzige  Poren  sowie  hie  und  da  Chloritschuppen. 

nJTï.'ÎT*  k^^W  randlich  zertrlimmerte  Brucbstiieke,  an  welchen  folgende 
mmete  Effecte  beobachtet  wurden  : 

1- Parallel  undulose  Auslôschung. 

«■i^16"  J;sDurchnitts  in  Kei'e  und  stengelige,  subparallele  Theile,  deren  jeder 
Phasendifferenz  frQhcr  oder  spater  als  die  ubrigen  auslocht. 

liche  Wril^T118611  Sabiodiv>d«en  werden  immer  schlanker,  bis  endlich  eine  pertitahn- 
^•«nge  btructur  zu  Staudc  kommt. 

««•Ben  nk861"8  fMerig  8truirte  Partien  kônncn  oft  in  denuelben  Durchschnitte  bei- 
*rlA«srichien0IIlmen  WCrdCnî  dan"  i8t  die  FaserBngw«e  unter  verschiedenen  Winkeln  zu 

l  der  ^geligen  Subindividuen  geneigt  (50°-  109°). 

Wer  fiodet  di«  i-.!^,^  *>e8te'lt  aus  lacherartig  von  einem  Punkte  divergirenden  Keilen; 
'  fegeud  um  den  Divergerzpunkt  statt. 

17- 


132  K.  ton  Chhubtsohopf,  Ukber  eikioe  nedk  dnd 

CUorit;  wahrscheinlich  ans  Biotit  entstandene,  blassgrQnlîche  Schuppen,  Leistchen  so- 
wie  verworren  faserige  Partien;  schwach  pleochroitisch:  gelblich-  und  bl&ulichgran. 
Steckt  hauptsacblich  in  der  Zwischcnmasse  nnd  hauft  sich  besonders  an  den  R&ndern  der 
grOssercn  Qnarz-Fcldspatbfragmenle  an.  Dadurch  dass  ringfôrmige  Rouroe  chlorit&rmer  sind, 
kommt  das  variolithische  Aussehen  des  Gesteina  zu  Stande. 

Orundmasse:  ein  feinkOmîges,  von  Chlorit  durrliwnchseiics  Quarz-Feldspath-Mosaik. 

Biotit;  spftrliche  meist  in  chloritiscber  Umwandlung  begriffene  Schuppen  und  Bliltter. 

Erz  und  Titanit:  vereinzelte  KOrnchen. 

Das  vorliegende  Gestein  scbeint  also  eine  dynamometaraorpbische  Bildung  zu  sein;  in 
gewisscr  Beziehung  erinnert  dasselbe  an  das  weiter  untcn  bcschricbene  Vorkomraen  von 
Craftsbury,  Vermont.  Speculationen  ûber  die  Genesis  desselben  lassen  sich  aber  wol  kaum 
anstelleo. 


Variolit  ÛBolier  Oranit  von  Cniftebury,  Vermont, 

Nord-Amerika. 


Litteratur: 

I.  E.  Hitchkock,  E.  Hitchkock  jon.,  C.  H.  Hitchkock  and  A.  Hager;  Report  on  the 

Geology  of  Vermont  vol.  II.  1861,  p.  564,  721  (Pudding  granité).  1861. 
II.  Hawes,  Mîneralogy  and  Litbology  of  New  -  Hampshire  (Geology  of  New  Hampshire 
by  N.  H.  Hitchkock)  vol.  II,  part  IV,  p.  203  (Pudding  granité),  Plate  XI,  4,  1878. 

III.  Ton  Cbrustschoff,  sur  le  granit  variolithique  de  Craftsbury;  Bull,  de  la  Soc.  Min. 
de  France,  t.  VIII.  p.  132.  1885. 

IV.  Lovisato,  sopra  gli  sferoidi  di  Ghistorrai  presso  Fonni;  Rend,  délia  R.  Acad.  dei  Lin- 
cei.  vol.  III,  p.  507  und  vol.  IV,  p.  57.  1887. 


Die  erste  Notiz  ûber  dièses  intéressante  Vorkommen  finden  wir  in  Hitchkock's 
Report  on  the  Geology  of  Vermont,  wo  es  folgendermaassen  besebrieben  wird: 

«The  basis  of  this  remarkable  variety  of  granité  is  rather  fine-grained,  white  and 
highly  feldspathic.  The  mica  however,  is  nsually  dark,  and  where  it  exista  in  large  quan- 
tities,  it  gives  the  rock  the  aspect  of  syenite.  But  therc  is  no  hornblende  présent  Scattered 
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tbroogh  tbis  base,  occur  Damerons  sphcroidal  or  elongated  and  somewbat  flattened  nodules 
of  Waek  mica,  from  balf  an  inch  to  two  inches  in  diameter,  and  when  elongated,  the  longer 
uis  is  sometimes  seen  as  mnch  as  four  or  five  inches  long.  They  are  usually  more  or  loss 
liltened  and  bâte  a  shrivelled  appearance  like  dried  fruit.  They  sometimes  become  so  tbin 

astoconsist  only  of  a  fcw  plates   When  the  nodule  is  elongated,  and  the  wrinkles 

wnspond,  as  they  always  do,  to  the  longer  axis,  the  ressemblance  is  very  striking  to  a 
dried  butfcrnut,  more  espccially  when  stripped  of  its  epicarp.  No  wonder  they  should  bc 

Mpelrified  buiternutts  If  a  spécimen,  somewhat  flattened,  be  placed  on  its  edge, 

tad  i  rooderalely  sharp  blow  be  given  to  it  with  a  hammer,  concavo-convex  scales  will  bc 
chipped  offevento  the  centre.  They  are  composed  of  layers  of  mica  with  granular  quartz,  and 
probably  some  feldspath  intcrposed.  The  structure  is  evidently  concrdionary;  yet,  as  already 
iitimated,  ooecan  hardly  avoid  the  suspicion  that  sometliing  has  been  abstracted  from  some 
oftfcem,  causingai 


p.  721  bemerkt  ferner  Rev.  S.  Hall: 

•Thèse  singular  nodules  seem  to  be  imbedded  in  the  granité  mass  like  piutm  in  a 
J"*%  Tbey  extend  only  a  short  dutance  from  the  place  where  first  found  in  Stanstead; 
fnwn  lhat  place  to  Craftobury,  the  granité  exbibits  no  unusual  appearance.  At  the  south 
in  the  latter  town,  is  an  immense  bed  of  nodular  granité,  some  of  which  seems  to 
be  composed  almost  entirely  of  nodules,  slightly  cemented  by  grains  of  mica  and  quartz. 
Otber  pans  of  the  rock  are  very  solid,  and  not  inclincd  to  décomposition  more  than  other 
granité». 

Hawes  (Mineralogy  and  Lithology  of  New  Hampshire  p.  203)  sagt  darOber  Fol- 
pades: 

'Adfay  Granité.  A  most  peculiar  granité  from  Craftsbury,  Vermont,  is  included  in 
.J  °f  tte  8orvey-  and  has  been  examincd.  This  is  a  biotite  muscovite  granité, 
^  contains  concrétions  of  biotite  that  are  quite  uniform  in  size,  and  usually  about  an 

«riacê-  ,h,lf  10  diameter  They  are  8Phe«CAl  or  spheroidal  injform,  and  corrugated  on  the 
ce;  aud  thèse  black  shining  halls,  scattered  through  the  massive  and  light  -  colored 

10  'l  *  m°St  Strik'Dg  appearancc-  This  «raoile  is  wel1  know11  and  wide,y  ce,e' 
bov  „?.  '  pUdding  0™"^»  a  nâm«  indeed  very  appropriately  suggestive.  Desiring  to 
ad  ofo  l  °°Uld  f0rm  ^  nucleu8  of  tD«8e  sphères,  I  sliced  one  of  them  through  the  middle, 
as  a  thi  •  B'*de  *  Ulin  section  which  contained  the  centre.  The  interior  of  this  concrétion, 
The  Zv  Clm  °f  "  appCarB  When  8lightl>r  magnified»  is  représenté  in  Fig.  4  on  Pl.  XI. 
*«  MdqiartT  T  C0DCretion  is  «"nposed  of  strongly  dichroitic  biotite,  a  little  musko- 
<«l)  af2!Ll  /  8eCti°11  shows  ^  ie  has  no^«ng  that  can  be  called  a  nucleus,  but  is 


J  of  mica  scales  which  began  to  be  laid  concentrically  as  soon  as  the  first  irre 
108     8rown  sufficiently  to  form  &  basis».  — 
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Obgleich  ich  die  vorliegcnden  HandstQcke  seinerzeit  pcrsonlich  in  Craftebury  geschla- 
gen  habc,  so  war  es  mir  in  Folge  des  nur  sehr  kurzen  Aufenthalts  daselbst  oicht  moglicli,  die 
LagerungsverhaltniBse  sowic  die  Vertbeilung  dièses  variolithiseben  Granits  genaner  zu  stu- 
diren.  Indessen  scliien  mir  das  spharoidfûhrende  Gestein  im  gewohnlichen  localen  Granit  eine 
stock-  oder  linseuiormigc  Einlagerung  zu  bilden. 

Der  liellgraue  auffallend  frische,  mittelkOrnige  Granit  besteht  makroskopisch  ans  un- 
gestreiftem  mikhweissera  und  feingerieftem  weisslicb-pellucidem  Feldspath,  glasigcro  granem 
Quarz,  perlmutterglanzenden  Muskovitschuppen  und  reichlichem  dunkelbrannem  bis  schwar- 
zetn.  Biotit.  Schon  bei  flOchtiger  Betrachtung  fallt  die  eigenartige  Vertheilnng  des  Magnc- 
siagliraracrs  ins  Auge:  einzelne  Quarz-  und  Feldspathindividuen  oder  auch  ofters  Gruppen 
solcher  sind  von  Biotit  utngcben;  im  Allgemeinen  maclit  es  den  Eindruck,  als  ob  sich  die 
lamellaren  Biotitzfige  zwischen  den  Quarz-  und  FeldspathkOrnern  hindurchwinden  oder 
Quarz-FeldspathkOrncr  und  Gruppen  von  bald  geschlossen  bald  offenen  Biotitguirlandcn  um- 
geben  sind. 

In  meinen  HandstQcken  liegen  die  genan  wie  Backpflaumen  auasehenden  Sphiroide  in 
einer  Entfernung  von  2 — 3  Ctm.  Ucbrigens  sind  dies  durchaus  kcine  eigentlichen  Spharoidc, 
sondern  viclmehr  unregelm&ssige  mitllôckera  und  Vertiefungen  versehene  Polyeder  mit  ver- 
rundeten  Ecken  undKantcn.  IhrAnblickerinnertanGerolleundbesonders  an  eingesebrumpfte 
Backpflaumen.  Zcrschneidet  man  eine  derselben,  so  resultirt  folgcndcs  Bild  '):  um  einen 
centralen  gerundeteckigen  glimmcrftrmeren  bis  freien  Kern  von  flhnlicber  Beschaffenheit  wie 
der  Granitteig,  legen  sich  eine  grosse  Anzahl  concentrischer  Glimmerschaalen  ;  dièse  zwic- 
belschaalige  Glimmercalotte  erreicht  eine  Dicke  von  1  —  2  Ctm.  Die  Unebenheiteu  auf  der 
Oberflfiche  der  Variole  sclieinen  den  Unebenbeiten  des  Kernes  zu  cntsprecben.  Gewôlinlich 
sind  die  Variolen  in  den  Granitteig  hineingepresst  worden;  dabei  sieht  man  wie  die  Quarz- 
FcldspathkOrner  desGranitteigs  in  die  peripherischen  Glimmcrzonen  bineingetrieben  worden, 
wlhrend  die  Glimmerblfttter  von  beiden  Sciten  des  Kornes  ausgewichen  und  zwischen  die- 
selben  eingedrnngen  sind. 

Behandelt  man  die  angeschliffene  Flache  cines  Handstûckes  mit  Sïure,  so  tritt  an  vielen 
Stellen  eine  deutlich  erkennbare  stûrmisclie  Gasentwickelung  ein,  ein  Umstand  der  auf  die 
Anwesenheit  von  Carbonaten  schliessen  Iftsst. 


1)  Sieho  T»f  II,  Fig.  9. 
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Wescntliche 


Gemengtheile. 


Ortbokla8  (a,). 
Plagioklas  (t). 
Quarz  (q). 
Biotit  (M). 
Muskovit  (M). 

Calcit  (C). 
Apatit  (Ft). 
Magnetit  (F,). 
Titaneiscn  (F,). 
Titanit  (F,). 
Zirkon  (F6). 
Rutil  (R). 

|  Chlorit. 
{  Titanomorphit. 
(  RutiJ,  ' 


w-pnSrïïr?^0"^ zirkon'  Apatit> Erz  und  R°tn  (z  The«  nnz^fe«- 

%»  die  im  F  T  »h         Bi°Ut       FeldSpaUl  eineowacbs*D)  zar  Ausscheidung;  daun 
«ion-  hbt  tri»T  r  fhw,mnjcnden  CalcitkOrner  sowie  Muskovitlamellen  erster  Genc- 
^  idD8liSati°n  d6S  «"M*^.  Ende  dicser  diejcnige  des 

^Z?££^?Mmg  ^  Bi0Ut8'  P"Mu8k-^>  P-Calci^ein;  ror  den,  Ab- 
^«n»bfi;it,hL    h    BlllluHgsperiode  beginnt  der  p-Feldspath  und  p-Quarz  zu  crstarren 
«tond  die  P    "        D°Ch  Glimmer  nnd  Ca,cit-  Dic  Structur  ist  cine  rein  graniti- 
%*inldurfh  Ai!?^^9  ei"en  eneis8art'gen  Habitas  an  sich  trflgt;  die  Ansscheidungs- 
"'•  graphische  Tabelle  viel  aoschaulicher  illustrirt: 
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Prim&r:  Scwindâr: 


Zirkon  .  .  . 
Apatit  .  .  . 

Erz  

Rutil  

a-Calcit  .  . 
a-Muskovit 
a-Or+PIag. 
at-Quarz  .  . 

Biotit  

p-Muskovit 
p-Calcit  .  . 
p-Or+Plag. 
{J-Quarz  .  . 


I  TiUnomorphll 
{  Rotil. 
[  AuaU». 


Chlont. 


Mit  Formeln  wllrden  wir  dies  ausdrtlcken: 


ra>rc-  |(F;.iii R) (C m)}  ■*-  |(t  +  a,)q(M-f-mH-C)}a,tq. 

ccOrfhoUas;  idiomorphc  von  mcist  nach  M  (010)  tafeligen  Indiyiduen  hcrrûhrende 
Durcbschnitte;  Carlsbader  Zwillinge  vcrbreitet;  recht  haufig  von  dûnnen  nnter  3°—  6 
auslôschonden  Latnellcn,  eines  triklinen  Fcldspathes,  die  aber  gewôhnlich  nicht  dnrch  die 
ganze  Masse  des  Wirlhes  hiudurchgehen,  sondero  darin  schweben  oder  nur  vom  Rande  aus 
auf  eine  gewisse  Strccke  cindringen,  dnrchwachsen  >).  (Taf.  III,  Fig.  20).  In  der  durchaus 
frischen,  wasscrhellen  Orthoklasmasse  aind  cine  grosse  Mcnge  Muskovitlamellcn  sowie  Fasern 
eingeschlossen;  dieselbcn  pflegen  regelmassig  nach  zwei  oder  drei  sich  unter  einem  Winkel 
von  circa  120°  respective  60°  schneidenden  Richtnngen  angeordnet  zu  sein;  mitunter  hâufen 
sich  dicse  EinschlOssc  derart  an,  dass  nur  wenig  von  der  klarcn  Orthoklassubstanz  dazwi- 
scben  ûbrig  blcibt.  Das  Verhaltniss  von  Muskovit  und  Ortboklas  ist  in  gegebcnem  Falle 
ein  solchcs,  dass  man  an  der  primilren  Natur  des  Glimmers  kaum  zu  zweifeln  vermag. 
Seltener  sind  die  Moskoviteinschlusse  ganz  unregelmassig  oder  nach  Richtungen,  die  sich 
unter  sehr  verschiedenen'Winkeln  kreuzen,  interponirt.  Umschliesst  ferner  spftrliche  zierlicbe 
Calcitrhomboeder  und  KOrner,  winzige  leere  Poren  sowie  hie  und  da  FlQBsigkeiteinschlussc 


l)Cf. 


T»f.  V,  Fig.  6. 
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mît  lebhaft  wirbeludeo  Libeller).  Spaltbarkeitcn  sebr  undeutlich;  AuslOschungsschicfe  gegen 
die  Zwilliog&naht  in  Carlsbader  Zwillingen  bis  25°.  Maxiraaldifferenz  a-y  =  0.0078. 

frOrtkkkt  ist  wasserhell,  einachlussfrei  und  fûlltLûckcn  zwischen  B-Glimmer,  B-Calcit 
nod  a-Feldspath  aus. 

t-Ptagioklas;  idiomorpbe,  gedrungen  leistcnfôrmige  Durchschnitte;  wasserhell  und 
darcisus  friscb  ;  Spaltbarkeiten  sebr  versteckt  und  nur  tiie  und  da  dureb  staobige  Partikel 
angedeatet.  Zwilliogsbau  nach  den  Albit-,  Periklin-  und  Carlsbader  Gesetzen,  oft  redit 
(omplicirt,  sogar  verworren.  Zeigt  intensive  meebanisebe  Verftnderungen  :  der  Durchschnitt 
jerftllt  in  mehrere  mit  geringem  Pbasemmterschied  anslOscbende  Theile,  deren  jeder  cinc 
eigene  sehr  complicirte  Lamellirung  zeigt  oder  es  sind  darin  die  Lamellen  etwas  verscho- 
bea,  dislûcirt;  an  Stellen  wo  Quarz-Feldspathkôrner,  Glimmerpartien  hineingepresst  worden 
siad,  ersebeint  einc  offenbar  durch  Druck  und  Schiebung  bervorgebracbte  Zwilling&streifung. 
Fin  eigeothOmliches  Bild  gewflhren  Durchschnitte,  die  an  mehrereu  Punkten  einem  Drnck 
MSgesetit  wareo:  an  allen  solchen  Stellen  nehmen  wir  in  der  homogenen  Plagioklassub- 
sttaz  eine  ausserordentlich  feine,  in  kurzer  Entferoung  vom  Rande  pldizlich  aufbôrende 
Streifang  wahr.  Endlich  giebt  es  auch  Durchschnitte  mit  einer  ganz  unentwirrbaren  Zwil- 
ungilamellirnng.  Symmetrische  (zur  Zwillingsgrenze)  Maximalauslôschungscbiefc  zweier 
bemitropen  Lamelleu:  13°,  daneben  wiederholen  sich  besonders  haufig  Winkelwerthe 
w>  9°.  Mit  groasem  Vortbeil  habe  ich  mich  anch  in  diesem  Falle  der  Méthode  meines 
FreuDiks  E.  S.  Fedoroff  bedient  und  feststellen  kônnen,  dass  eine  dem  Albit  nahe  Feld- 
spathmisclmng  vorliege1).  Von  einer  ebemiseben  Analyse  musste  leider  abgesehen  werden, 
d»  die  massenhaft  interponirten  Muskovitlamellen  kaum  hatten  eutfernt  werden  konnen. 
Mâiimatdifferenz  a  — ^=0.0087.  Int/rpositionen;  die  Muskovitlamellen  sind  ebenfalls  hier 
»ls  eine  prinUre  Einlagerung  anzusehen;  ihre  Anordnung  ist  dieselbe  wie  im  Orthoklas; 
vondtr  Zwillingslamellirong  werden  sie  in  keiner  Weise  beeinflusst;  winzige  leere  und  flui- 
MtPoren;  sparliche  Magnetitkôrner;  Zirkon;  Rutilniidelchen. 

^Plagioklag  unterscheidet  sich  von  a-Plagioklas  durch  absolûtes  Fehlcn  der  Muskovit- 
«nligerungen;  bildet  kleinerc  allotriomorphe  KOrner  zwischen  den  àlteren  Feldspathen  und 
J^t  nod  zeigt  eii.cn  gitterartigen  Zwillingsaufbau  nach  dem  Albit-  und  Periklingesetze. 
^Ibrwhung  schwacher  als  in  «-Plagioklas:  maximum  a— Y=0.0080. 

P-Quarz;  kleine  unregelmâssige,  ovoidale,  mitunter  verrundet  dibexaedrische  Kôrner, 
«'e  zwischen  Biotit  eingeklemmt  sind. 

*•  Quart;  grosse  meist  allotriomorphe,  seltener  gegenseitig  und  zum  3-Feldspath 
bC  1>artie°-  Zeigt  inte,l8iTC  dynamische  Verandcrunge» :  1)  zerfallen  in  viele 
^g  verschieden  orientirte  Partien,  in  stengelige  Segmente;  2)  die  stengeligen  Subindivi- 
a3  M  rde°  ,IDmer  d0nncr>  bis  sc»liesslich  der  Durchschnitt  ganz  feinfaserig  aussieht  und 
rthit  erinnert;  haïrâg  ist  neben  der  stengeligen  eine  faserige  Structur  vorhanden; 

*  J  A  A,  a  170, 
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dann  schliesst  die  Faserungsaxe  mit  den  Stcngeln  Winkcl  von  40°_60°,  und  mit  der  Aus- 
lôschungsrichtung  solchc  von  15-35°  ein.  In  den  an  derart  struirte  Quarze  anhegenden 
Fcldspathcn  sind  die  Muskovitlamellen  oft  parallel  der  Faserung  und  Zcrsprengungmchtung 
des  Quarzes  (Taf.  III,  Fig.  21)  angeordnet,  so  dass  es  mir  hantig  vorkam,  dass  beide  Lr- 
scheiuuugcn  von  cinander  und  von  einer  gemeinschaftlichen  Ursache  abhangen.  Interpost- 
tiouen;  zuhlrciche,  mcist  sehr  kleinc  Gas-Poren  und  Flussigkeitscinschlussc,  deren  Libellen 
nur  selten  eine  t&nzclnde  Bewegung  besitzen;  zweimal  wurdenPoren  mit  zwei  unmischbarcn 
Flussigkeiten  beobachtet;  winzige  sehr  zierliche  Calcitrhomboederchen  ;  feine  Apatitnadeln; 
sehr  selteuc  rauten-,  kurzsaulen-,  linsenformige  Mikrolitbe  einer  blassgrQnlichcn  Substanz, 
die  oft  mit  fluidalen  Poren  in  Verbindung  stehen;  der  Flûssigkeitseinschluss  befindct  sich 
entwedcr  innerhalb  des  Mikrolithes  oder  umspiilt  dicsen  theilweise.  Etwas  Aehnhches  wurde 
von  Vogelsang1)  im  farbenschillernden  Labradorit  von  Labrador  und  spater  von  mir3)  îm 
Dichroit  von  Bodenraais  und  im  Labradorit  der  volhynischen  Pertbitopbyre  beschriebcn 
Kinraal  beobachtet:  ein  langprismatischer  bciderseits  pyramidal  zugespitzter  Krystall;  schon 
in  gewôhulichem,  viel  deutlicher  in  polarisirtem  Licbte  cracbeint  derselbe  aus  zwei  Hilften 
(der  Lange  nacb)  zusanimengcsetzt;  die  pyramidalen  Enden  bestehen  aus  mehreren,  ver- 
sebiedeu  polarisireuden  Calotten.  Der  flachc  Pyramidenwinkel  betrtgt  circa  115°.  Die 
Hauptmasse  lOscht  gogen  die  Langsaxe  unter  9°— 10°,  die  pyramidalen  Theile  uuter  gerin- 
geren  Winkcln  aus.  Doppelbreehung  fast  ebenso  stark  wie  bei  Zirkonen. 
Die  direkte  Quarzbestimmung  ergab  33.8%. 

Muskovit  und  Magnesiagliromer  spielen  structurel!  eine  ganz  eigenthûroliehe  Rolle: 
Lamellare  Massen  beider  bilden  um  aus  a-Feldspath,  uud  a-Quarz  bestehende  rnndliche 
Complexe  Guirlanden  und  uicbt  selten  geschlosseue  Kranze,  so  dass  ich  midi  mitunter  des 
Kiudrucks  nicht  erwahren  koimte,  dass  dièse  Gebilde  weiter  nichts  als  unfertige  Spharoidc  seien 
(Taf.  II,  Fig.  9).  Bei  fluchtiger  Beobachtung  scheincn  sicb  die  Glimmerbandcr  zwischen  den 
grosaeren  Gemengtheilen  hiudurchzuwinden  und  dieselben  zu  umfliessen,  fibnlich  wie  die 
Feldspathmikrolitbe  in  ncovulkanischen  Laven.  Die  Glimmerzugc  enthaltcn  p  Feldspath, 
3-Quarz  und  p-Calcit;  dièse  letzteren  sind  ailotriomorph  und  fttllen  die  Raume  zwischen 
den  Glimmerlamellcn  aus. 

BiotU;  sehr  frisch;  idiomorplie  lamellare  Massen.  spiessige  Leisten,  uuregelmassig 
gelappte  Blâtter  uud  selten  hexagonale  Tafchi.  Da  Schnitte  ebensowol  senkrecht  wie  parallel 
zur  Spaltbarkeit  spiessig-leistenfôrmig  ausseheii,  so  mOsseu  sievou  nacb  (010)  gestreckten, 
in  der  Richtung  beider  audereu  Axen  sthmalen  KrysUllen  herrûbreu.  Pleochroismus  sehr 
intensiv: 


1)  VogeUaug,  Sur  le  Labradorit  coloré  «Ici»  côte  du 
Labrador;  Arch.  ncirl.  de*  ne.  ci.  et  uut,  »ol.  III, 
p.  3.  Taf.  IV,  Yig.  G.  7. 


2)  von  l'bruatachoff,  Uebtr  eigvnth.  Fluwigkeiu 
iulcr]).  im  Coidierit  von  Bodcnoiuia,  T.  M.  P.  M.  VI, 
|r.  J32  und  Bi-itr.  *.  l'etr.  Volh.  u.  Ru»»l.  ebeudascllwl 
IX,  p.  170  «,q. 
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c  dunkelsepiabraun 
b  van  Dykc  brann 
a  blassstrohgelb. 

Absnrbtino  deutlich:  t>  b  >  a;  Differcnz  a  —  y  =  0.040. 

Der  Glimmergehalt  wnrde  sehr  sorgfiLltig  auf  meclianischem  Wege  in  meinem  Apparat 
mit  Methylenjodid  zu  16%  ermittelt.  Davon  gehcn  auf  Biotit  circa  1 1%,  auf  Muskovit  5%. 

Sehr  oft  parallel  mit  Muskovit  verwachscn.  Bemerkcnswerth  ist  die  Thatsachc,  dass 
dit  Gliœmerlâmellen  gcwôbnlich  keinc  Spur  von  jenen  dynamischen  Vcrândcrungen  aufweisen, 
die  in  anderen  Gemengtheilen,  so  deutlich  ausgepragt  sind;  dies  ist  um  so  auffallender,  da 
«wt  gerade  Glimmer  dcrjenige  Geiuengtheil  zu  sein  pflegt,  bci  welcliem  mechanische  De- 
fonnationen  besonders  hftarig  und  sogar  dort  vorkommcn,  wo  anderc  sprOderc  Substanzen 
intact  geblieben  sind.  Umsclilicsst  Rntilnadcln  und  Erzkôrner. 

Mutkovit;  lussere  Gestaitung  wie  beim  Biotit;  blassgelb  bis  farblos  mit  deutlicher  stâr- 
kerer  Absorbtion  des  parallel  der  Spaltbarkeit  schwingenden  Straliles. 

i-Calcil  bildet  kleine  rundliche  Kôrner  UDd  zierliche  Rhomboeder,  die  in  a-Feldspatb 
«ml  s-Qoirz  schwcben. 

ï-Cakit;  KOrner,  unregelmassigc  Partien  und  laugliche  zwischen  Glimmer  cingekeilte 
Neter,  vrorin  auch  gelegcntlich  Glimmerlamellen  eingeschlossen  sind.  Da  er  namentlich 
«  dcr  glimmerreicben  Zwischenraasse  vorkomrat,  so  scheint  cr  in  irgcnd  wclcher  geneti- 
scwr  BeaehuDg  mit  diesem  zu  stehen.  Beim  Bctupfeu  eines  augeschliffenen  Handstikck's 
œit  SiorebleibtdieEfferveszenz  besonders  auf  die  biotitrciciien  Stellen  beschrunkt,  wahrend 
»  etdspath  und  Qaarz  nur  hie  und  da  Gasbliischen  sich  entwickeln.  Die  mikroskopischen 
gensckften  dersclben  sind  ganz  deutlich  ausgcpragt:  starke  négative  Doppelbrechung, 
telnterfereuzfarben  (weiss  hOhercr  Ordnung),  zahlreicheeingeschaltetcZwillingslamellen; 
^P»ltnsse  schueiden  sich  unter  105°;  au  Wanden  und  Rissen  erscheinen  iii  Folge  von 
J*gwg  des  Lichts  (mehrfache  Reflexion  und  dadurcli  Interfèrent)  NewtonTsche  Farben; 
ein^rr?6™  Li0ht  schwarzes  Kre«z;  Differenz  a  —  y  =  0.160.  Meist  wasserhell  und 
nhrsch   v  i  ^  enthi,t  er  W°,ken  Y0U  stoubi6en  ^artikcln  und  ziemlich  grosse, 

fciaen  Ge^l  ^  F,QS8igkeit  ganz  ausgefOllte  Poren.  Der  Calcitgehalt  wurde  in  dem  sehr 
Rbomboa^inSP"IVer  ^dam't  a"Ch  '^"S1'0'1  die  im  Feldspath  und  Quarz  schwimmendcn 

boe  crehen  inUsung  gehen),  durch  Dosirung  der  mit  Siiuren  frei  werdenden  C03  und 

CafY»  n  -7  d!'rCh  WâgUDg  des  ge,ôsten  Ca0  bestimmt;  es  wurden  in  dieser  Weisc  6.15% 
vui  )  gefuoden. 

4»*;  schlanke,  feine  Nadelchen, 
'i  veremzeite  Kiîrncr  und  seltcne  von  Tinamorphitsaumen  umgebene  in  Biotitblat- 
'~i  Klumpcn. 
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Unix!;  sehr  dûnne,  stark  Uchtbrechende  und  lebhaft  polarisirende,  farblose  Nadeln,  die 
in  absolut  frischem  Quarz  und  Feldspath  schwebend  Torkommen  und  daher  wol  als  prim&r 
zu  betrachten  sind;  0.1  mm.  —  0.2  mm.  lang  und  hôchstens  0.01  mm.  —  0.03  dick. 

Zirkon;  durch  Schlftmmen  des  Pulvers  und  darauffolgende  Rehaudlung  mit  HF1  und 
andcrcu  Saurengelang  esmir  aus  DOGramm  Material  hOchstens  5  Krystallchen,  die  eincm 
wol  charakterisirten  Typus  angehoren,  zu  isoliren.  Dies  sind  durchschnittlich  0.0'J  mm.  lange 
und  0.02  mm.  breitc  prismatische  sehr  fein  zonar  struirtc  Individuen;  ziemlich  gut  nach 
(111)  (110)  ausgebildet,  doch  siud  die  Ëcken  und  Kanten  ctwas  verrundet;  Zonenstreifen 
dicht  gedrftngt  und  zablreich,  im  Centrum  mehr  gerundet,  gegen  die  Peripherie  den  iiusse- 
reu  Umrissen  conform;  sie  beherbergen  fast  immer  einen  centralen  opaken  Einschluss;  die- 
ser  Habitus  ist  bei  Gneisszirkonen  sehr  verbreitet,  dagegen  ausserordentlich  sclten  in  zwei- 
fellos  eruptiven  Gesteinen. 

Zerseteungsprodukte;  Biotit  ist  lue  und  da  in  eine  intensiv  grOne  nicbt  pleochroitische, 
von  spiessigen  Beloniten  erfalltc  Substanz  umgewandelt. 

Da  derGehalt  am  freiem  Quarz  uud  Calcit  genau,  anGlimmerzieinlich  genau  bestimmt 
worden  sind,  so  konnte  man  den  Feldspath  aus  der  Differcnz,  obschon  wegen  des  einge- 
schlossenen  Muskovits  nur  annahernd  berechnet  werden;  dann  wOrde  der  Granitteig  ungefïlhr 
folgende  Zusammensetzung1)  besitzen: 


Variolen. 

Kern. 

Der  Kern  macht  etwa  %  bis  %  der  Kugel  aus  und  besteht  aus  einer  rundlichen,  glim- 
merarmen  Partie  von  derselben  Reschaffenheit  wie  der  Granitteig;  er  ist  in  jeder  Beziehang 
den  fur  das  spbaroidfreie  Gestein  cliaraktcristischen,  von  Glimmerguirlandcn  umgeben 
Quarz-Feldspath-Complexen  âquivalent  und  bietet  nichts  Eigenthumliches  dar(Taf.  II,  Fig.  9). 
In  einein  der  Quarzkôrncr  wurden  rundliche  Eiuschlûsse  einer  gekOrnelten  graubraunen 
Substanz  (stone  cavities  Sorby's),  sowie  schlanke  (wahrschcinlich  dcm  Rutil  angehOrende) 
Nadeln  mit  daranhangendem  tropfenartigen  Gebilde a)  bcobachtet. 


Quarz   34 


Glitnmer.  .  16 


Calcit  ...  6 


Feldspath  .  44 


Summa.  .  .  100 


I)  Die  Granitroatrix  eines  mir  karzlirh  too  Professer 
N.  II.  Hitchcock  ubersandten  typuehrn  Haodstuck't 
diescr  Localitit  eulbult  abt  r  nur  eirca  30/0CaCO,.  Ich 
benutzc  mit  Freuden  dièse  Gelegenheit,  uni  Hcrrn  Pro- 
fesser N.  H.  Uitcbcock  von  HannoTer  Conn.  far  die 
liebenswnrdige  Bereitvilllgkeit,  mit  welcher  er  mfr  das 


2)  Cf.  von  Chrusucboff,  sur  des  inclusions  proba- 
blement hyalines  dans  le  quartz  du  gneiss  granitique  du 
St.  Gotthard;  Bulletin  de  la  Soc.  Min.  de  Fr.  t.  VII,  1884, 
p.  881,  Taf.  II,  Fig.  18. 


nothige  Material  aus  seiner  eigeoen  Sammlung  gespendet, 
meineu  irannsun  Dank  au*tuspr«chen. 
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Glimmer-Calotten. 
Es  lassen  «ch  bald  zwei  bald  drei 


Prirafire  Gemengtheile 


Wesentliche  .  . 


Accessorischc 


Secund&re  Gemengtheile 


Biotit  (M). 
Muakorit  (m). 
Kalcit  (C.) 

Quarz  (q). 
Feldspath  (a,+t). 
Titanit  (F7). 
Erz  {Fvt). 
Apatit  (FJ. 
Rutil  (R). 
Zirkon  (Ft). 

Chlorit. 
v  RatU. 
(  Anatas. 


I 


Die  AuMcheiduDgsfolge  eDtspricht  der  Glimracrbildungsphase  im  Gestein  und  wird 
oorth  folgeode  Tabelle  veranschaulicht: 


Setundlr: 


Zirkon  . 
Rutil  .  . 
Apatit  . 
En  .  .  . 
Biotit.  . 
MtukoYit 
Calcit. . 
Feldspath 


AonU-i,  TiUdiI. 
Chlorit. 
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Mit  Formeln  drQckt  sich  dies  ans: 


r£  -  (F;.T.|.;-;R)(Miii)it-*-»,)Cq. 

Strudur;  die  erste  jnnerste,  anf  den  Kern  folgende  Zone  bestebt  fast  ausschliesslicb 
mis  zwiebelschaaligcn  Biotit-  und  Mnskovitlagcn  mit  sehr  wenig  dazwischcngeklcmmtem 
Quarz,  Feldspath  und  Calcit;  in  dcr  uiittleren  Zone  siud  die  Lucken  zwiscben  den  Glinimer- 
lamellen  etwas  grôsscr  und  liauptsiichlich  mit  Calcit  nebst  etwas  Feldspath  und  Quarz  aus- 
gefullt;  von  da  an  nimmt  der  Calcitgehalt  stetig  nach  dcr  Peripherie  zu  ab,  wàhrend  die 
Lucken  zwiscben  den  Glinimerblâttero  nun  griisser  werden  und  Quarz  und  Feldspath  an 
Mcnge  zunebmen  (Taf.  III,  Fig.  22,  schematisch).  Eigentlicb  bestebt  die  Grundmasse  aus 
eincm  zuckerkoruigen  (ïemenge  von  Quarz,  Feldspath  und  Calcit;  in  derselben  liegen  die 
tangential  orientirten  Glimmerbliltter;  nach  innen  zu  stehen  die  Gliuimerzonen  so  dicht  bei- 
sammcn,dassdieselbe  ganz  in  den  Hintergrund  tritt;  nach  aussen  dagegen  gewinutsie  imtner 
mehr  an  Bedeutung.  Bei  einigen  Variolen  plegt  der  minière  (Taf.  III,  Fig.  22  c),  bei  ande- 
ren  dcr  innerste  (dem  Kern  anliegende)  Gûrtcl  am  calcitrcichsten  zu  sein. 

Biotit;  durchaus  frisch  und  von  derselben  Beschaffenheit  wie  im  Muttergestein;  die 
Durchschnitte  sind  stets  spiessig  leistcnfôrmig  und  daher  von  nach  der  Kliiiodiagonale  ge- 
streckten,  nach  den  zwei  anderen  Axen  recht  schlanken  Krystallen  abzuleiten.  Seltener  wur- 
den  z.  Theil  geradlinig  begrenzte  Tafeln  nebst  in  die  Lange  gezogeuen  und  maïuiigfach  ver- 
zerrten  Ucxagonen  beobachtet.  In  Bezug  auf  den  Granitkeru  sind  diesclbeu  stets  tangential 
gestellt.  Sehr  beachtenswerth  ersebeint  der  Umstand,  dass  die  Glimmerlamellen  nur  aus- 
nahmsweise  (dort,  wo  die  Spiiroide  gleiebsam  in  das  Gcstein  hineingepresst  sind)  gebogen, 
vielmehr  fast  immer  gerade  nnd  von  auflfallender  Schlankheit  sind;  die  WOlbnng  der  Spha- 
roidoberaâche  kommt  dureb  Schleppun»  einer  Tangente  zu  Standc  (Taf.  III,  Fig.  22).  Genau 
dasselbe  optische  Verhalten  wie  im  Granitteig.  Intcrpositioncn:  spârlichc  Maguetitkôrncr; 
hic  und  da  grossere  z.  Th.  in  Umwandlung  bej,'riffeiie  Titaneisenklumpeu;  schlankc  Apatit- 
und  Rutilnildelcheu;  Zirkon. 

MHHkovil;  sehr  hâufig  parallel  mit  Biotit  vrrwaschen;  verhillt  sich  sonst  wie  Biotit,  ist 
aber  cin  wenig  jûnger  als  dieser. 

Auf  mechanisebem  Wege  konnten  7:V/0  fast  rcinen  Glimmers  ausgesondert  werden. 

Calcit;  1.  Grossere  unregelmâssige  Particn,  worin  Glimmerlammellen  schweben:  die 
calcitreichste  Zone  stcllt  mitunter  einen  gcschlosscnen  Calcitring  dar,  worin  die  concen- 
trischen  Glimmerbliltter,  ohne  ihre  Disposition  nur  im  Geringsten  zu  âïidern,  schweben;  2. 
vereinzelte,  unregelmâssige  Korner,  die  zwiscben  Glimmerlamellen  eingeklemmte  Nester 
bilden;  3.  vereinzelte  in  Quarz  und  Feldspath  eingcschlossenc,  wie  geflossen  aussehende 
Rhomboederchen.  In  physikalischer  Beziebung  ist  derselbe  ebensowohl  charakterisirt  wie  im 
Gestein  und  gleichfalls  primar.  In  derselben  Weise  wie  im  Gcstein  wnrden  hier  13.36°/, 
Ca  CO,  gefunden. 
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Orthoklas;  wasserhellc  meist  allotriomorphe,  seltcncr  gcgcn  Quarz  idiomorpbe,  zwischen 
Gliuimerlamcllen  eingeklemmle  Kflrner;  homogcn  une]  frei  von  Muskoviteinschlusson;  beide 
SpaltWkeiteo P(OOI)  und  M(010)sowie  eitie  prismatisclie  ausserordentlich  gut  ausgepragt; 
Carbkdcr  Zwillinge  liâutig;  AuslOschung  bald  gerade  gcgcn  die  Spaltrissc  (P  (001)  auf  M 
(ùlO)|,  bald  unter  8°  respective  22°  (auf  M  (010)  zu  P  (001)  oder  dem  Prisnia).  Maxi- 
maldiffereoz  2  —  f  =  0.0073.  Umschliesst  wtuzige  und  jene  als  Rutil  gedeuteteu  Nadeln. 

Bagkklas;  Form  und  Beschaffenheit  wie  beim  Orthoklas;  Zwillingsaufbau  nacb  dem 
Albitgesetze;  symmetriscue  Maximalauslôschung  zweier  licmitropen  Laraellen  14°;  Maxi- 
waldifèrenz  a  —  y  =  0.0079.  Mit  dem  FedororTsehen  Isotropieaxenapparat  konute  nachge- 
wiesen  werden,  dass  er  mit  demjenigen  im  Gestein  identisch  sei 

Q*an;  stets  allotrioiuorph  und  fûllt  Zwischenrâuine  zwischen  alteren  Gemengtheileu 
111s;  waserhell  uud  bis  auf  wiuzige  Poreu  einschlussfrei;  er  zeigt  merkwùrdiger  "Weise  im 
Inncra  fast  gar  keine,  etwas  hilufiger  an  der  Peripherie  derVariolen  mechanische  Déforma- 
ti(*serscbeinungen.  Die  directe  Quarzbestimmung  ergab  5.4%  freieu  Quarz. 

Apatit;  selteite  gedrungene  Saulchen. 

R*til;  spiessige  im  Quarz  und  Feldspath  schwimmendc  Nadeln,  entschieden  primarer 
Nîlor. 

Err,  MagDetitkôraer;  grOssere  im  Biotit  eingeschlossene  Massen,  die  von  eineni  Tïta- 
nomorpliitsanm  oder  vun  titanhaltigeu  Miueralien  unigeben  sind. 

Zirfa»;  aoffallender  Wcise  enthaltcn  die  Variolcn  offenbar  mehr  Zirkon  als  die  umgc- 
fsteinsmasse;  dies  scheint  (ibrigens  gnnz  natilrlich,  da  der  Zirkon  sehr  gerne  in  der 
Hàhte  oder  im  Biotit  vorzukommen  pflegt;  somit  uiuss  auch  der  Zirkongchalt  mit  dem  Biotit- 
?*"lt2onehmeD.  Besitzt  hier  dieselbeu  Charaktere  wio  im  Gestein  uudgehôrt  unzweifclhaft 
cher  dem  Gneiss-  als  dem  Granittypus  an. 

^""Wproduktc;  vereinzelte  Biotitlamcllen  sind  chloritisirt  und  von  haarfeinen  Na- 
erfiillt;  in  der  Nahe  einer  Titaneisenpartie  fandeu  sich  hellgelbc  Titanite  und  eine 
«brabarfe  brauue  Anatastafel  nacli  (001)  U 1 1). 

Bas  Variolcnœaterial  besitzt  also  ungefâbr  folgcnde  Zusammensetzungs): 


|  Quant  .  .  . 

5 

Glnnmer.  . 

75 
13 

Calcit.  .  .  . 

Feldspath  . 

7 

Summa.  .  . 

100 

»  n  ,\  A, 


«elU  darau*  mitSicLorhcitlicrvor,  »i;us  dicVarioUo  sU-U 


uur  tl»/u  CaCOji  <-•»  I  atelr  Calcit  fiibreu,  ala  «lio  Matm. 
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Priniàre  Gcmeugtheile. 


Secundarc  Gemengtheile . 


Bestandes  aller  Theile 

Motlergi^tein. 

j  Orthoklas 
I  Plagioklas 
Wescntliche     .{  Quarz 
1  Biotit 
|  Muskovit 

Calcit 
Apatit 
Magnetit 
Titaneisen 
Titanit 
Zirkon 
Rutil 


|  Chlorit 

)  Titanomorphit 

|  Rutil 
y  Anatas 


Accessorische. 


Gestein». 

Glimmer«lolt<n. 

|  Biotit 
Muskovit 
Calcit 

Quarz 

Feldspath 

Magnetit 

Titaneisen 

Titanit 

Zirkon 

Rutil 

Apatit 

Chlorit 

Titanomorphit 
Rutil 


(.linini*r-Calotten: 


Zirkon  

Apatit  

Erz  

Rutil  

a-Calcit  .  .  . 
a-Muskovit  . 
a- Feldspath. 
a-Quarz  .  .  . 

Biotit  

^-Muskovit . 
p-Calcit .  .  . 

Ip-Feldspath . 
p-Quarz  .  .  . 


f  Rutil,  Ansui, 
\  Titanomorpbit. 


t'hlcril. 
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Uebersicht  der  constituirenden  Gemengthcile: 


GrMtit- 
teig. 

Calotten. 

Quarz  .  .  . 

34 

5 

Gliminer  . 

16 

75 

Calcit  .  .  . 

6 

13 

Feldspath . 

44 

100 

,00 

Die  geaetische  Deutung  dièses  interessanten  Vorkommens  bietet  grosse  Schwierigkei- 
im  dir  und  es  kann  hier  keiDcnfalls  vod  EinschlQsseo,  deren  Resorbtion  und  darauffolgender 
lebeiirustQng  die  Rede  sein.  Wir  mttssen  vielraehr  dies  Gestein  als  eine  primare  Bildung 
betnchten,  deren  Ureache  direckt  in  einer  eigenthûmlichen  Differenzirungsmodalitat  des- 
jaigw  Substrats,  woraus  es  sich  entwickelt  hat,  zu  suchen  warc.  Die  Art  und  Weise  der 
Airacbeidnngsfblge,  die  gegeuseitigen  Relationen,  endlich  der  Habitua  selbst  der  Gemeng- 
thcile »wie  das  Vorhandensein  und  der  Modus  des  Vorkommens  des  Calcit  tragen  entschie- 
<to  «nen  gneissartigen  Charakter  an  sich.  Solch  ausserordentlich  frische,  keine  Spur  einer 
beginnendeo  Umwandlung  zeigende  und  von  primarem  Muskovit  durchwachsene  Feldspathe 
«ud  B)jr  nur  in  echten  Gneissen  bekannt  geworden.  Obgleich  Calcit  in  ernptiveu  Bildungen 
jlsejDprimarerGemengtheil  auftritt')  so  erinnert  doch  die  Art  seines  Vorkommen's  und 
eswn  Habitua  an  gewisse  altkrystallinische  Schiefergesteine;  ?..  B.  enthalten  die  wasser- 

»,  frischen,  von  Muskovit  durchwaclisenen  Feldspathe  und  Quarze  eines  von  der  Stei- 
T  T^atki  8tâminenfcn  Gneisschiefers  ebensolchc  Calcitrhomboeder  und  dancben  zwi- 
«  «  Glunmerlamellen  eingeklemmte,  aus  mehreren  Kornern  bcstehende  Calcitnester. 
■      "  Un,8t4nd.  <>«ss  die  dûnnsten  Glimmerlamellen  ganz  unbedeutende,  der  Feldspath 

Mtte  der  Quarz  sehr  intensive  dynamische  Deformationeu  erlitten  haben,  weist  darauf 
,  ««  die  mechanische  Energie  wahrend  der  Feldspathbildung  schwacher  wirkte,  wàhrend 

Ren  Quarzbildung  ihr  Maximum  erreichte  und  endlich  zurZeit  der  Gliromerausschci- 

Die  B*'  kei"eD  EffCCt  mehr  auazuGben  im  Stânde  war- 
fecher'B«ntVriC,ielUn8  ^  Vario,en'  won»t  der  Calcit  in  irgend  welcher  ursachlich-gene- 
Uoiehnng  stehen  muss,  fallt  mit  der  Ausscheidungspcriode  des  Glimmersim  Mntter- 
9«>«« Q^T  ™d  d'e  *****  scheinen  durch  steUentveise  Verstârkung  eines  dem 
**uk6rptr  innenmhnenden  Charakicrs  entstanden  tu  sein:  in  dm  Variolen  sind 


tf  2î  v! Ï'IÎÎS. r,^,Cith,U  '  «""""J  0ve«-  I  DonTillé,  Note  ,nr  le  Kersantoo;  BdII.  Soc  Geot.  * 
*—*rï.  '     15  Michel-Lévy  et  |  Fr.  III  Série,  1.  V  p.  55. 
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eben  die  Quars-Feldspathcomplexe  von  breiteren  und  dichteren,  gencklossenen  Olimmereonen 
(Qtùrlanden)  umgeben  ois  itn  homogenen  Gestcin. 

Der  sog.  Pudding-granité  von  Craftsbury,  dcr  Ubrigcns  kcin  éditer  Granit  ist,  scheiut 
mir  daher  eine  verstarkt  coucretionàre  Ausbildung  des  (spblroidfreien)  normalen  Gestein 
selbst  zu  sein. 
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Verehixelt«   Feldspjttli variole  im 
(Xoritg^etee)  von  Aldersbftck,  Wft«trum  sokeu. 


D»s  mir  dureb  giltige  Vermittelung  des  Herrn  Professer  A.  G.  Nathorst  von  der 
«hwedjscbeo  gsologischen  Landesuntcrsuchung  zur  Verfttgung  gestetlte  Handstûck  tragt 
«ne  Kùkette  mit  folgender  Inschrift:  Kûriel  af  Oligoklas  i  Hornblende -gneiss- granit 
iSieriga  Geologiska  Undersogningens  Muséum).  Das  Gestein  selbst  ist  dunkelgriln  bis 
mittelkoraig,  von  weisslichen  Feldapathpartiketa  durchsprenkelt.  Bei  einiger 
Aufmerksarokeit  konnen  Hornblende,  Magnesiaglimmer,  gestreifter  und  ungestreifter  Feld- 
spath, Qn»rz,  hie  und  du  Titanit  (in  nndeutlichen  Krystallen)  identificirt  werden.  Die  Stroc- 
|w  »st  granitiach  kôrnig;  dadurcli  daas  die  nach  M  (010)  tafeligen  Feldspathe  mit  ihren 
KhBupmakoidflachen  vorzugswcise  porallel  einer  Richtung  eingelagert  sind  herrseben  bald 
MntNRnnge  bald  breite  uoregelroassig  begrenzte  Durchschnitte  vor  und  es  komrat  der 
gneisartige  Habitua  zum  Ansdruck. 

Oroi/rT  Weis$lichgrauem  feldspath  bestehende  Variole  stellt  sic»,  als  ein  regelmassiges 
*r  ),  dessco  Lange  40  mm.  und  Breite  27  mm.  betragen;  im  Contran  dcssclben  be- 
^inzelt^  h"1  "  U"re^,mfeiger  Kern  ebenfa,ls  ^^Path'ger  Natur,  der  seinerseits  ein  ver- 
teatlicb  r  >nibIendeindiTiduum  «mschlicsst.  Auf  den  Kern  folgen  a  zwei  concentrische  ans 
2^3  m  ^h*16"  ElemeDten  znsamraenge8etzte  Feldspathcalotten  und  b  eine  peripherisehe 
Wfafluln  lî!  ^0tle'  *n  deren  Aufba"  aidl  au88er  Feldspath  auch  dunkle  Gemengtheile 


).  DieleUtere  stellt  gleichsam  einen  Uehergang  znr  normnlcn  Gesteinmasse  dar 
,n"»t  eigentlicb  dadurch  zu  St 
■JWnbJen  hineinschieben.  Uu 
°P«en  Partikeln  durchsprenkelt. 


D|1,j  .   ■>«*■••»  giciun.-saui  «nitii  uenergang  znr  normmen  ue.< 

PeldspauT1  ?8entlifh  dadDrch  ™  Stande,  dass  sich  Hornblende  und  Biotit  zwischen  die 
l"ne'nscbtebeu.  Unter  der  Loupe  erscheincn  die  zwei  innoren  Zonen  (a) 


')  Cl  Tif.  IL  f%r, 

19* 
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Primare  Gemengtbeile.  . 


Wesentliche 


Secundâre  Oemengtheile 


Plagioklas  (t,.,). 
Amphibol  (A,). 
Biotit  (M). 
Quant  (q). 
Titancisen  (F,). 

Orthoklas  fo). 
Augit  (P4). 

Rhoinbischer  Pyroxen  (li,) 
Calcit  (C). 
Titanit  (F7). 
Magnetit  (F,). 
Apatit  (Fsl 
Zirkon  (F„). 
X  Minerai  (x). 
Farbloser  Amphibol  (A4). 

Titaoomorphit. 

Maskovit. 

Uralit 

Epidot. 

ChloriL 


Die  paragenetischen  Verbftltnisae  dieser  Gemengtheile  sind  sehr  verworren  und  lassen 
gich  nur  schwer  entziffcrn;  die  Summe  einer  ganzen  Reihe  von  Beobachtungen,  zu  deren 
Recapitulirung  man  mehrere  Sciten  brauchen  wQrde,  giebt  folgende  Tabclle: 
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Zirkun.  .  . 
x-Mineral  . 
Apatit.  .  . 
Erz  .  .  .  . 
a-Amphibol 
a-Pyroxen . 
a-Biotit  .  . 
a-Titanit.  . 
Batownit.  . 
a-Plagioklas . 
p-Biotit  .  .  . 
jï-PjToxen.  . 
Rli.  Pyroïcn. 
ft-Amphibol  . 
ft-Titanit.  .  . 
;3-Plagiok1ag . 
Orthoklaa  .  . 
Calcit 

Quarz  .  .  .  . 


(  A  Datas. 

<  Tittoomorphit. 

[  rothe  Sultstnuz. 


J  Musknvit 


)  (  Uralit. 
(hlnrit 


Mi»F«»elnw|redie8M»zndrtcken: 


r« < rr - (prTi: i)  (À, p\  -,.  m  -h  P.) t, t, MP,HA(t,-«-a,  +  C)q. 

ei»ID|tMhen  W'r  2Bnâch8t'  dass  die  Ausscheiduug  des  Feldspath's  z.  Th.  in  diejenige 
'«Wereneioe  Z  hinDber^ife  und  dass  die  Verfestigung  dieser 

Ndspathi'd*  M  glcichzeitige' dasa  fcrner  die  Qnarzbildang  schon  in  der  letzten  Phase  der 
^«rtuDd\îrûWd!lti0rtbe8innt'  Wft',rend  derJeni«en  dereisenhaltigen  Geniengtheile  fort- 

nitischf  bina**  Str0ClUr  ^  Gcsteins  anbe'angt,  so  ist  sic  zwar  im  Allgemeinen  eine  grn- 
^«naneen  h  E'^enth0mlichkeit€n»  d'e  t'chtcn  Gneissen  zu  den  gewOhnlichsten  Er- 
SchtifTes  mi/ d  0re°'  ^d°Ch  iD  Graniten  «cltener  vorkomnien.  Bei  Betrachtung  eines 
Richto  L°UPe  &Uen  f0lgende  Verha|tn>sse  ins  Auge:  o-Schliffe  senkrecht  zu 
c    "g,  m  welcher  die  Feldspathe  vorwaltend  leiatenfôrmige  Querschnitte  auf- 
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weisen  d.  h.  parallel  der  Gneiss-  oder  einer  Art  groben  Fluidalstroctur '):  bis  1  □  cm.  grosse 
idiomorphe  und  unregelm&ssige,  von  farbigen  Einschlussen  meist  freie  Feldspathfelder  and 
kleinere  meist  idiomorphe  Feldspathe  liegen  in  einer  aus  gefftrbten  eisenbaltigen  Silicaten 
bestehenden  Zwischenmasse;  Feldspath  and  Zwischenmasse  stehen  im  Gleichgewicht; 
6-Schliffc  senkreckt  zur  Gneissstructur:  dasselbe  Bild,  es  treten  jedoch  leistenfôrraige 
Feldspathe  viel  flfter  auf. 

a-IHagioklas;  grosse  idiomorphe,  bald  nach  P  (001),  bald  nach  M  (010)  tafelige  Indi- 
viduen,  die  also  entweder  breite  fast  isometrische  oder  mehr  weniger  breit  leistenfôrmige 
Durchsclinitte  liefem.  Der  Idiomorphismns  derselbcn  ist  nur  bei  sehr  schwacher  Vergriis- 
serung  deutlich  crsichtlich,  bei  st&rkerer  dagegen  erweisen  sich  die  geradlinigcn  Bcgren- 
znngselemente  in  mannigfaltigcr  Weise  durch  randliches  Uerbergreifen  anderer  Gemengtheile 
so  verwischt,  das  man  vôllig  allotrimorphe  Substanzen  vor  sich  zu  haben  glanbl.  Aussergc- 
wôhnlich  frisch  ;  gleichmassig  oder  streifenweise  von  dunklem  Staub  erfullt,  wie  dies  fur  die 
Labradorite  der  Noritfamilie  charakteristisch  ist.  Spaltbarkcitcn  sehr  versteckt:  M  (010)  auf 
P(001)  hic  und  da  durch  Dichterwerden  des  opaken  Staabes  angedeutet;  P  (001  )  auf  M  (010) 
mitunter  ziemlich  giit  ausgeprftgt;  meist  viel  deutlicher  als  beide  Hauptspaltbarkciten  ist 
eine  sich  durch  scharfe  geradlinige  Risse  kundgebende  Thcilbarkeit  nach  einem  der  He- 
miprisroen. 

Zwillingsaufbau  nach  dem  Periklin,  Albit  und  Carlsbader  Gesetzen,  wobei  oft  aile  drei 
Gesetze  in  einem  und  demselbeu  Indiriduum  vereinigt  sind;  besouders  haufig  wurden  hier 
solche  Zwillingsstockc  nach  dem  Albitgcsctzc,  deren  eine  oder  mehrere  Zwillingslamellen 
aus  nach  dem  Periklingesetze  hemitropen  Lamellcn  zusammengesctzt  sind,  beobachtet.  Be- 
sondors  zahlreicb  sind  Zwillingsbildungen,  deren  mechanisches  Eutstehen  ohne  Weiteres  iu's 
Ange  fallt:  ein  grosser  homogener  Durchschnitt  nach  M  (010)  mit  deutlich  ausgepragten 
Spaltrissen  nach  P  (001)  und  einem  der  Hemiprismen  ist  Ton  beiden  Seiten  [|  |  (001)]  von 
zwei  Hornblendccomplexen  eingeklemmt;  von  diesen  beiden  gedrûckten  Seiten  aus  ragen  eine 
grôsscre  Anzahl  kurzer  Lamellen  in  die  bomogen  auslôschende  Feldspathmasse  hinein  (Taf. 
III,  Fig.  24);  dort  wo  die  Hornblende  am  tiefsten  eingedrungen,  stehen  die  Lamellen  am 
dichtesten.  Sie  sind  lcistcnformig  und  am  Ende  unter  einem  Winkel  von  circa  116°  schrflg 
abgeschnittcn.  Dièse  Zwillingslamellen  stehen  senkreclit  auf  den  Spaltrissen  nach  P  (001) 
und  scheinen  parallel  einer  zu  P  (001)  und  M  (010)  senkrecten  Flâche  eingeschaltct 
zu  sein.  Ein  anderer  Durchschnitt  umschliesst  mebrerc  gebogene  Zilge  von  Qiiarzkôrner, 
von  welchen  aus  parallèle  Reihen  secuiularer  kurzer  Zwillingslamellen  ausgehen  (Taf. 
III,  Fig.  25);  man  erkennt  hier  ganz  deutlich,  das  die  Quarzkornergrtippen  den  Anstross 
zur  Bildung  derselben  gegeben  haben.  Obglcich  diesc  durch  Schicbung  entstandenen  La- 
mellen meisst  von  den  Randern  aus  in  die  Feldspath massse  hineinragen,  fehlt  es  doch  nicht 

I)  Ar-hoHch  wie  dieaclbc  in  don  rolynitcbfn  Prrthi-    sUeboff,  Beitr.  zur  Petr.  Volh.  u  Rus»).,  Taebermak's 
trophyreu,  wnmit  dus  vnrliegend*  GiïUin  fine  gcwUK    Min.  u  Petrr><n\  MiUh.  Bd.  IX.  u.  470  sqq 
Aelol.cbk.it  beittt,  «nratreffcD  ist;  cf.  ron  Cbru- 
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an  solrhen  Durchscbnitten,  die  im  innern  beiderseits  abgeschlossene  Lamellen  beherbergen. 
Mituoter  bestehen  dièse  letzteren  nocli  aus  2 — 3  heroitropen  Subindividuen  (Taf.  IN,  Pig.  23). 
Doch  bat  die  mechanische  Déformation  durchaus  nicht  imraer  die  Bildung  von  Zwillingsla- 
œellea  zor  Fulge,  denu  es  finden  sich  uicht  selten  fast  kreisfôrmig  gebogenc  homogène  la- 
œelleafreie  Durclisclinitte,  deren  fegende  undulôse  AuslOschung  einen  Winkel  von  60°  durch- 
linft.  Eodlich  gehôren  Knickungen,  Verscbiebungen  und  Stanchungen  priro&rer  Lamellen 
iu  deo  Terbreitetsten  ErscheinuDgen.  Symmetrische  MaximalauslOschung  (gegen  die  Zwillings- 
m  8*.  7.5e,  9°,  7°,  8.5°,  8°,  8°,  9°,  durcbschnittlich  8.6°;  in  tingestreiften  Dorch- 
sdnHten  gegen  die  Tracen  der  baBischen  Spaltbarkeit:  22°,  23°,  21.5°,  21.8°,  24°,  22, 
21.2°,  23.3°,  23.4°,  durchschnittlieh  23.5°.  MitHOlfe  des  Fedoroffschen  Isotropieaxenappa- 
ratej  koonte  nachgewiesen  werden,  dass  ein  Labradorit  ')  vorliege.  Différent  a— y=  0.0082. 

Hie  ood  da  enthalten  namentlich  die  grossen  Durchscbnittc  Partien  eines  genau  ebenso 
wie  der  weiter  unten  beschriebene  Feldspath  der  Variole  aussehenden  sericitisirten  basische- 
ren  (Ansloscbung  bis  32°)  Plagioklases,  dessen  Contouren  nm  so  deutlicher  hervortreten, 
dasievoaMagDetitkornern,  Biotittâfelchen  and  farblosen  Saulchen  beactzt  zu  sein  pflegen 
(W-IH,  Pig.  28  h).  Dieser  Umstand  deutet  darauf  hin,  dass  sich  dieser  Resorbtionsrest 
mlich  einst  m  BerOhrung  mit  dem  Magma  befunden  habe;  flbrigens  umschliesen  oft  auch 
wasserklle  Plagioklase  zonar  angeordnete  Magnetit  und  Biotitinterpositionen. 

Merpmhonen:  der  opake  Staab  ist  bald  parallel  P  (001)  und  M  (010),  bald  parallel 
ino)8t«ifenweiseeiDgelagert.  Dièse  Staubvertheilung  kommt  ebensowohl  in  homogenen, 
m»  eitich  polansirenden  als  auch  in  polysynthetischen  gestreiften  Durchscbnitten  vor  und 
«wnt  von  den  Zwillingsbildungen  unabhângig;  sie  entspricht  vielmehr  wahrscheinlich 
t»wen '  UbiaonsveraJUtnisscn.  Bei  800-facher  Vergrôsserung  nimmt  man  erst  walir,  dass 
^  -  aMbeikheo  durchaus  regellos  vertheilt  und  nur  streifenweisc  dichter  angehauft  sind. 
****** U"tenichioden  werden:  braunlich  pellucide  bis  opake  zugespitzte  Stabchen  und 
ferblose  &u  K  niDde  °Vale  Scheibchen'  wahrscheinlich  Querschnitte  der  Stftbchen; 
Nadebr  T  °Ctaedrische  und  ""regel  roassige  Erzkrystellc;  Biotithesagone;  grOnlicbe 
rjeoe  m  Labradoritcn  so  Oberaus  verbreiteten  blassgrllnliche,  primatische  Mikrolithe 


i  einen  opaken  EinBchluss  beherbergen  oder  daranhaften;  eigcnthumlich  pseu- 
«odlauffeT^H1^  GruPPen  d««*er  beiden  Substanzen');  Zirkone;  TitanitkOrner;  sehr  dQnnc 
BlagcheT  paJtnadelD;  leere  Poren;  selten  Flûssigkeitseinschlflsse  mit  spontan  beweglichen 
Stttbiirku  Selt*"  S'nd  die  Pri*™tischen  Mikrolithe  gebogen,  geknickt,  in  mehrere 

Hau       BDd  au8eina,'dergezerrt. 
*  abrite  ^  Fe'd$path  mit  Hulfe  dcr  Fedoroffschen  Méthode  definirt,  so  gentlgt 
n»e«t  nur  eine  einzige  quantiv-chemische  Bestimmung,  z.  B.  in  diescm  Falle 


2>Ct 


llï hlTl*i°t('  8or  BM  hérité  de  Sec- 
1887,  p.  266  und  Vo- 


*».  do  Fr.,  t.  IX,  : 


geWang,  Sar  le  Ubradorite  coloré  de  U  cAte  daLkbr»- 
dor;  Arcb.  aécrl.  d.  se.  ansetet  et  nat  t.  III,  1866,  p.  1 
m-  Ti»f.  IV,  Fig.  4.  6.  B. 
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A~  tW.  Dièse  CaO-Bestiminung  wurde  mit  besonderer  Sorgfalt  und  allen  moglichen  Vor- 
skh— regeln  dreimal  wiederholt  und  aus  den  gewonnenen  Resultatcn  das  Mittel  ge- 
uommen:  9.n%  CaO.  Daraus  l&sst  sich  nach  Bunsen's  Vorgange1)  die  wabrscheinliche  Zu- 
samincnsetzung  des  vorliegenden  Kalknatronfeldspath's 


1  Kieselsaure 

56.97 

1  Thoncrde  . 

27.48 

1  Kalk  .... 

9.n 

||  Natron  .  .  . 

6.44 

;     Summa  . 

100.00 

Daraus  folgt: 


1  Albit  .... 

54.61 

Auorthit .  . 

45.39 

Summa  . 

100.00  f 

Orthoklas;  tritt  sparlich  mit  Quarz  zusamraen  als  jUngstcr  Gemengtbeil  auf  und  fullt 
Râume  zwischen  âlteren  Gemengtbeileu  aus,  daber  stets  allotriomorph;  vicie  solche  mit 
Orthoklas  ausgefilllte  Zwischenraume,  die  anscheinend  d.  h.  in  der  Schliffflache  roiteinander 
gar  nicht  communiciren  lôschen  aile  zusammen  gleicbzeitig  aus  und  gehôren  demuach  e.nem 
grossen  Krystallindividuutn  an;  Spaltrisse  nach  P  (001)  und  besonders  nach  M  (010)  schr 
deutlich  ausgepragt;  Auslôschung  zur  Trace  von  P  (001)  auf  M  (010)  bis  7.5°;  MaX1mal- 
diffcrenz  a  —  Y  =  0.0072;  vom  Plagioklas  unterscheidet  es  sich  auch  dadurch,  dass  vom 
opaken  Staub  hier  kcinc  Spur  vorbanden  ist.  Umschliesst  vereiuzelte  Glimmertafelchen  und 
hie  und  da  recht  grosse  fluidale  Poren. 

Quarz;  sehr  grosse,  unregelmassig  cckige  Felder  nnd  Komer;  die  grôsseren  Individuen 
pflegen  von  cinemKranz  viel  kleincrer  Kôrncr  umgeben  zu  sein,  die  offenbar  mehr  verscho- 
bene  Fragmente  derselbcn  sind.  Dahcrzeigen  nur  die  grôsseren  Quarze  mechanische  Defor- 
mationsersebeinungen:  titre  ceniralen  Partien  sind  elen  weniger  gelockert  als  die  randlichen: 
aile  die  bereits  frûher  bei  anderen  Gesteinen  vorkommenden  Studien  der  optischen  Inho- 
mogeuitat  wiederholcn  sich  ebenfalls  hier:  Zcrfallen  cines  in  gewôhnlichem  Lichte  absolut 
homogenen  Durchschnittes  in  ein  wenig  anders  orientirte,  d.  h.  ein  wenig  aus  der  ihnen  im 
Krystall  zukommenden  Lage  verschobene  stengelige,  streifenarUge  und  endlich  kôrnigc 


1)  Cf.  Bunsen, 
ftand,  p.  188  —  1S 


Ûber  UcrecbnuDg  gemischter  Fcldspsthc; 


d.  Cutmie  u.  Fbarmacie,  1888, 
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Parlien.  Interpositionen:  lange,  haarfcinc  uur  bei  sehr  straker  VergrOsserung  farblos  pcllu- 
ride  Nadeln;  Biotitscheibchen;  ErzkOruer;  zahlreiche,  raitunter  sehr  grosse  leere  und  fluidale 
Poren,  deren  aossergewohnlich  grossen  Libellen  bei  m  Erwarmen  auf  100°  C.  zwar  nicht 
ibsorbirt  werden,  jedoch  sich  oft  trage  von  einer  Seite  nach  der  anderen  walzen. 

a-Fyrmn;  kleine  blassgrunliche  ira  Feldspath  schwimmendc  Korner  und  Saulchen; 
AnsIfechoBg  bis  43°. 

i-fyoïtn;  grosse,  Iichtgelblichc  bis  fast  farblose,  allotriomorphe  Durchschnitte  und 
guu  uaregclmassigc  corrodirte  Reste  ira  Uralit  und  Amphibol.  Auslôschuog  bis  39°.  Inter- 
ferwdarben  bocb:  grûn-roth-blau  II-ter  und  Ill-ter  Ordnung;  Differenz  a  —  y  =  0.032. 
Dmschliesst  En-  und  Titanitkôruer;  Glimmerschuppen;  sehr  kleine  leere,  fluidale  und  wahr- 
scheinlich  aaeb  hyaline  Poren. 

FahKUU  (Bronzit);  bastitartig  umgewandelt;  in  diesem  faserigen,  graubraunem  (mis- 
firbeaeni)ZersetzQngsproducte  finden  sich  spârliche  rundlichc  KOrner  eingeschlossen,  die  sich 
fclpiideraaasscn  vcrhaltcn:  Auslôschung  parallel  und  senkrecht  zur  Faserung;  niedrige 
Interferaufarben:  hCchstens  bis  eisgrau  erster  Ordnung;  Maximaldiffercnz  a  — y  =  0.009; 
optischer  Charakter  negativ;  kein  Axcnaustritt  in  Laugsschnitten,  in  Querschnitten  (d.  h.  in 
Mlcben  mu  zwd  deutlichen  sich  unter  90°  kreuzenden  Spaltbarkeitcn)  Austritt  der  positiven 

t-Ampkibol;  pleochroitischc,  hell-dunkelgrttne,  im  Feldspath  schwebende  Saulchen. 
,  Amphibol;  corapakte  allotriomorphe,  gegenseitig  und  gegen  Biotit,  Quarz,  ^-Feldspath 
IWdionorphe  sowie  seltener  durchaus  geradlinig  begrenztc  Durchschnitte  nach  (010)  (1 10) 
!  M)  (111).  Ein  Theil  dersclben  ist  zweifellos  primar.  Spaltbarkeiten  sehr  gut  ausgepragt, 
4138  dieselben  jcueu  feinfaserigen  Charakter,  der  in  ahnliclien  Hornblcnden  so  oft 
pflegt,  hervorzubringcn.  Zwillinge  nach  (100)  sehr  haufig;  Pleochroismus 

c  dunkelgrun, 

b  dunkelgrun  in's  braunliche, 
a  grûnlichgelb. 

uàufi^T]1!011  deUllid'  a  =  b><>  Auslôschung  16°;  Maximaldifferenz  a  —  T  =  0.023. 
StlmittT'u  m  B'0tit  verwac,lscn-  Interpositionen:  zahlreiche  opakc  Nadeln;  in  einem 
sNlriJ  .  'D  Welchem  dic  A«slOschung  genau  parallel  den  spftrlieh  vorhandencii 
■wforsJu  5ta!tfinde,,  8ind  dicse,b«n  regeltnassig  nach  vierRichtungen  ciugolagert:  f|  (110), 
epakw  p,  'kl  SpaUn'Wen  unter  45°  u,ld  senkrecht  dazu;  geschweifte  subparallele  Zûge, 
^uscT  A  U"d.'âng,ich  ,iexi»g°n«lcr  Tafelcben;  dièse  letztercn  sind  braunpellucid,  ple- 
]*<®  spiess  u- 11  ihren  Flûchcn  in  (10°)  Parallel  zum  Prisraa  oder  (010)  eingelagert; 
«ntHiJ  dl8e.^0titlamellen»  d'e  mit  ibren  Flacben  bald  in  (110)  ||  (100),  bald  so  interpo- 
-  «M  rare  Ungskante  mit  den  Tracen  von  (110)  [in  einem  (010)  sehr  nahe  liegen- 
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den  SchnittJ  einen  Wiukel  von  circa  150°  (Maximum)  einschliessen.  Apatitsâulchen  uud 
Hexagone-,  Titaoit-  und  Zirkonkrystitllcheu.  Zwischen  deu  grosseren,  meist  mit  einera  Tïta- 
nomorphitsaume  umgebeoeu  Titaneiscnmassen  und  der  Amphibolsubstanz  befindet  sich  Ôfters 
eine  Biotitlage. 

FarUoser  Amphibol  (Ax=  Leukamphibol);  mit  iutensiv  plcochroitischer  ist  lue  und  da 
eine  farblose  Hornblende  unregelm&ssig  verwachsen;  ihr  vom  Uralit  durchaus  verschiedener 
Habitus  erinnert  clicr  an  dcnjcnigen  des  Pargasits;  sie  tritt  nirgcnd  als  selbstândiger  Gcrocng- 
tlieil  auf,  sonderu  bildet  unregelinassig-ausgelappte  Partien  in  der  dunkelgrdneu  Hornblende 
varietât.  Zwischen  beiden  ist  keine  eigentliche  Grenzlinie  vorhanden,  der  Farbenobcrgang 
vom  Gronen  in's  Farblose  ist  ein  plôtzlicher:  das  dunkelgrOne  Hornblendeindividuam  wird 
eben  stellenweise  farblos  (Taf.  III,  Fig.  28  c).  Vom  Uralit  uuterscheidet  sie  sich  durch  fol- 
gende  Charaktere:  Spaltbarkeit'versteckt;  keine  Spur  von  Pleochroismus;  Interferenzfarben 
niedrig:  bis  gelb  I-ter  Ordnung;  lOscht  immer  gleichzeitig  mit  der  grûnen  Hornblende  aus; 
optischer  Charakter  positiv;  Diffcrenz  a  —  y  =  0.018.  Umschliesst  eine  grosse  Menge  un- 
regelmftssiger  Kôrner,  wahrscheinlich  Quarxeinschlûsse. 

tL-Biolit;  im  Felspath  schwiminende  Mikrolithe. 

$-Bitiit;  tinregelmassig  blattrige  und  lappig  durchbrocheue  mit  Hornblende  ver- 
wacbsene  Complexe;  stets  gegen  Quarz  uud  ,3-Fcldspath,  viel  seltener  gegen  a-Feldspath 
idiomorph;  intinsiv  mechanisch  deformirt  d.  h.  gebogen,  geknickt,  lamellare  Massen  gleiebsam 
auseinandergepflQckt  und  torsionirt.  Pleochroismus  ziemlich  stark: 

t  dunkelbraun 

b  etwas  bélier  braun 

a  strohgelb. 

Absorbtion  deutlich:  t  >  b  >  a;  Différent  a  —  7  =  0.042;  Kbciie  der  optischen  Axen 
parellcl  zum  Leitstrahl,  daher  ein  Glimiuer  ersterer  Art;  2  Vm  circa  24";  Dispersion  p<t>. 
Umschliesst  Zirkon,  Apatit,  Titanit  und  Erz. 

\-Mineral;  zwei  unregclmflssig  lappige  bis  zu  3d  mm.  grosse  Durchschuitte;  schwach 
aber  deutlich  pleoebroitisch  :  rothliclibraun  und  braunlichgelb;  ausscr  einigen  groben  sub- 
parallelen  Rissen  bietet  es  keinerlei  andere  AnhaUspunkte  zur  Bestimmung  der  optischeu 
Oiïentirung.  Interferenzfarben  schr  hoch  d.  h.  IV-tor  und  V-terOrdnuug;  zweiaxig;  p  <t>; 
anscheinend  negativ;  Axenwinkel  sehr  gross,  im  Fedoroffschen  Apparat  in  der  Luft  uner- 
reichbar.  Maximal-Differenz  a  —  y  =  0.068.  Brechungindex  circa  l.so.  Im  Spectralocular 
ersebeint  ein  undeutlich-verwaschenes  Absorbtionsband  an  einer  Stellc  im  GrOn,  welches 
mehrere  Didymstreifen  deckt.  Umschliesst  opake  Kflrner  und  wiozige  Hohlrâume. 

a-Titanit;  zahlreiche  abgerundet-lângliche  Korner  von  biassrothlicher  F&rbung. 

^-Titanit;  grosse,  unregelmttssig  lappige  und  eckige  Individuen,  die  eine  Grflsse  von 
10  cm.  erreichen  kfinnen;  Pleochroismus  deutlich: 
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c  rôthlichgelb 

b  gelblich  in's  grQne 

û  blass  gelblich. 

Meist  Ton  groben  krummcn,  stellenweise  aber  auch  von  ger'aden  Rissen  durchzo- 
gen.  In  polarisirten  Lichte  kommcn  zahlreiche  O.oa  —  0.06  mm.  breite  Zwillingslamellen 
10m  Ywschein,  die  za  den  geraden  Spaltrissen  unter  45°  geneigt  sind;  in  beiden 
beobaditcten  Fallen  worden  dicselben  in  keiner  Stellung  dunkel,  sondera  erschienen  am 
hel&en  bei  Dunkelstellung  der  Hauptmasse  und  verechmolzen  damit,  jedesmal  wenn  sie 
pmllel  mm  Nicolhauptschnitt  standen.  Gegen  die  Spaltrisse  loscht  die  Hauptmasse  nnter 
3»5âu8.  Maiiraaldifferenz  «-T  =  0.122.  Umschliesst  opakc  staubige  Partikel  sowie  zahl- 
reitie  in  ZDgen  aogeordnete  leere  und  fluidale  Poren,  welchc  letzteren  bei  einer  breiten 
doiklen  (Jnrandang  grosse  Luftblâscben  enthalten. 

<MeU;  n  den  interessantesten  accessorischen  Bestandinassen  dièses  Ges  teins  gehdrt 
uiatreitig  der  Calcit;  sein  Verhalten  zu  den  ûbrigen  Gemengtheilen  ist  dasjenige  eines 
PçiMren,  nach  Entetehung  des  p-Titonits  und  vor  der  mit  der  zweiten  Quarz-  und  Ortho- 
^génération  abscblieasenden  GesteinsbUdung  zur  Individualisation  gelangten  Minerais. 
mt  uoregelmissigc  oder  zum  Theil  mit  geradlinigen  (gegen  Quarz  und  Orthoklas,  seltener 


I  nnd  Titanit)  Elementen  versebeue  Partien,  die  mitunter  5D  mm.  messen.  Die  Art 
Jl  W«  seines  Vorkommens  ist  folgende:  1)  eingeklemmt  zwischen  Pyroxen,  Amphibol, 
««ut  und  Feldspath  2-ter  Génération;  2)  tief  in  Hornblende  und  Biotit  eingreifend  und 
m 1  mcbt  etwi  als  Spaltenausfuïlung,  soudera  buchtenformig;  3)  scbwebend  im  Quarze  und 
as; ^4)  umhDllt  seinerseits  Qnarzkôrner.  Optisches  Verhalten  sehr  charakteristisch: 
u.  «taurferenzfarben  hoberer  Ordnungen;  starke  négative  Doppelbrechung:  »-t=0.168; 
Dwtteh  «     ngS'amcllen;  in  &V**W*  unJ  Spaltrissen  Newton'sche  Farben.  Gewisse 
Ri»(?en  d     r'geD  ID  COnVergentem  Lichte  das  «chwarze  Interferenzkreuz  mit  farbigen 
F'g  28  a)  *vC     °  Spalt"SSe  kreuzen  8ich  mitunter  unter  Winkeln  von  105°  (Taf.  III. 
às  GeJ     °D      Anwesenheit  eines  Carbonates  kann  man  sich  leicht  durch  Betupfen 
Miche 'g  m\    ?  8Ch°"  makro8koPi8ch  Ooerzeugen:  an  vielen  Stellen  findet  dann  eine 
CiH)»neJ         Ung  8Utt;  *US  3,6C12  6ramm  Gesteinspulver  konnten  0.0758  Grarani 
,  «sgezogen  werden  d.  h.  2.»%.  Der  Calcit  umschliesst  QuarzkOrner,  Glimmerfetzen 
^'emitcn  grosse  fluidale  Poren. 

Toa  TitaMm^r  grtssere  Ul,regelmàssige  Masscn;  sogar  die  kleinsten  Kôrnchen  sind 
*fcwr  au/ij P  ]t8*Umen  un,ge°en;  dièse  letzteren  bestehen  aus  gelbpelluciden  Kôrnchen, 
■«gebiWetcn  fi  *Uf  der  PeriP,,erie  der  Erzmasse  senkrecht  gestellten  ziemlich  gut 
^tomgcbl  t,D,tkry8tâJlcIien-  Nur  wenn  die  Titaneisenpartien  allseitig  ton  frischem 
MtUiT*")!^'  fehU  del  T'tanomoi*pl'itsa»m  vollstftndig. 

reichhch  vorhanden;  gerundete  Kôrner  und  bis  1  mm.  lange  und  0.2  mm.  dicke 
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Prismen  mit  den  dazugehdrenden  scharf  hexagonalen  Querschnitten;  bcherbergt  kleine  Hohl- 
rfiume. 

Zirkon  ist  ebenfalls  rclativ  hau6g;  au 8  30  Gramm  Gestein  konntcn  15  ganze  Krystalle 
nebst  vieleu  Fragnienten  gewonnen  werden.  Sycnittypus;  grosse,  farblose —  bis  gelbliche, 
zienilich  roangelhaft  nach  (111)  (311)  (100)  (110)  ausgebildetc  Individuel!,  die  denjenigen 
au»  dem  syenitfthnlichen  Ampliibolgranit  von  Heppenheim  ira  Odenwald  zum  Verwechseln 
fthnlich  sehen').  Langprismatisch  pyramidaler  Habitua;  die  ditetragonale  Pyramide  (31 1) 
herrscbt  hiiuftg  vor  und  dann  halten  Prisma  und  Pyramide  das  Glcichgcwicht.  Verzerrungen 
aehr  verbreitet:  besonders  hftufig  sind  nur  zwei  Pliicheiipaare  von  (311)  entwickelt  und  die  bei- 
den  anderen  aufein  Minimum  reducirt;  odcr  es  herrscht  an  cinem  Kndc  (311)  am  anderen 
(111)  vor;  die  beiden  Prismen  (110)  und  (100)  lierrschen  ebenfalls  abwechseluugsweise  vor. 
Zonarstrnctur  sclten:  Intcrpogitioncn,  vcrschiedenailige  oft  nnch  dem  Prisma  geslreckte 
Hohlrftume;  echtc  Glaseinschliisse  mit  2—4  sich  unmitteibar  berOhrenden  LuftbUischen; 
opake  KOrner.  IHmensioncn:  grûsster  Krystall:  0.<8  mm.  lang,  O.ie  mm.  breit,  O.u  mm. 
diek;  durchschnittlich:  0.2»  mm.  lang,  O.io  mm.  breit,  O.os  mm.  dick. 

Umuxmdlungsproduktt:  Die  Urawandlung  d.  b.  Uralitisirnng  und  darauf  folgende  Am- 
phibolisirung  des  Pyroxens,  die  in  diesem  Falle  in  besonders  ansr  haulicher  Weise  Scbritt  fflr 
Schritt  verfolgt  werden  kann,  findet  in  folgender  Weise  statt:  Reibenwcise  parallel  gestellte, 
blassgrflne  und  deutlich  pleoebroitische  Amphibolnadeln  dringen  in  die  R&nder  der  intensiv 
corrodirten  Pyroxene  ein,  bis  schliesslich  ganz  nnbedeutende  Partikel  der  Pyroxcnsubstanz 
Qbrig  bleiben;  ist  nun  das  Pyroxenindividuum  bis  auf  cinige  kleine  Fetzen  aufgezehrt,  so 
beginnt  die  Uralitmasse  gleichzeitig  an  verschiedenen  Punkten  sich  in  compaktc  dunkel- 
grûne  Hornblende  umzusetzen,  die  sich  allmâhlich  ausbreitet  und  ihrerseits  den  Uralit  ganz 
und  gar  vcrdrflngt.  Dieser  Vorgang  wird  schr  instructiv  durch  folgende  Abbildungen  (Taf. 
III.  Fig.  27)  illnstrirt:  Uralitnadeln  dringen  in  einen  tinregelmilssig  zerfressenen  Pyroxen- 
durebsebnitt  randlich  ein  (a).  In  eincm  ganz  kleine  Pyroxenreste  enthaltendcn  Uralitdurch- 
schnitt  hat  die  Umwandlung  in  compakte  dunkelgruue  Hornblende  an  mehrercn  Pnnkten 
ztigleicb  begonnen  (h).  Ein  compakter  dunkclgrOner  Amphiboldurchsrhnitt  umschliesst  kleine 
grOsstcnthcils  uralitisirte  Pyroxenpartikcl  (c);  endlich  finden  sich  hSufig  dunkelgriine  Am- 
pbiboldurchscbnitte,  die  bie  und  da  kleine  hellgrttne  Uralitpartieu  beherbergen.  Die  innige 
Verquickung  von  Augit,  Uralit  und  dunkelgruner  compakter  Hornblende  ist  besonders  in- 
structiv in  Querschnitten  zu  erkennen;  dièse  drei  Substanzen  greifen  buchtenfOrmig  und 
bilden  Inseln  in  einander;  solcbe  kniiuelartigc  Durchdringnngcn  lassen  sich  mitunter  nur 
schwer  cntwirren  (Taf.  III.  Fig.  26). 

Uralit;  bei  starker  Vergriissernng  stellt  sich  jedes  Subindividmim  als  ein  schlanker 
oder  aucb  ziemlich  breiter  prismatischer  Krystall  dar,  woran  mai»  niebt  sclten  recht  deutlich 


I)  et.  von  Chrontschoff,  Drwrii  far  dpo  ursprûnglkh  hyalio  nnufinit.  Zost.  gewJmr  fcblor  Grâliite  etc. 
I.  J.  1887,  Bd.  I,  p.  210. 
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(010)  1 110)  (100)  nebst  ciner  schrâgen  terminalcn  Zuspitzung  zu  erkennen  vermag.  In 
oraiitisirten  Pyroxenen  stehen  nicbt  afimmtliche  Amphibolnadeln,  sondern  nur  strecken- 
tek  purallel;  solche  Complexe  paralleler  Nadeln  kônneu  bis  zu  30*  gegen  einander  verwen- 
dtt  sein  ond  es  kommen  tlbrigens  auch  in  derselben  Gruppe  stark  vcrschobenc  Nadeln 
ron  in  den  Lûcken  zwisclien  dcn  Gruppen  sowie  zwisclien  cinzelnen  Nadeln  steckt  gewOhnlich 
Qoarz.  Die  Uralitsnbstanz  ist  wasserhell  und  durcliaus  frisch;  scharfe  geradlinigc  Spaltrisse 
laehillO)  neltst  einer  grobcn  Querabsonderung.  Pleochroisnms  schwach,  aber  dentlich: 

c  grOnlich 

b  grilnlieli  in's  Gelbliche 

a  fast  farblos  mit  einer  gelblichen  Nuance. 

Ateorbtimi  c  =  b  >  a;  Interfercnzfarbcn  liocli:  grûn  roth  blan  IT-ter  u.  III-ter  Ordnung 
nnd  die  Farbentôuung  hat  ctwas  seidenartig  Glanzendes.  Differenz  a  — y  =  0.025;  Aus- 
lôschung  bis  14°.  Intcrpmtioru  n:  zalilreiche,  flachc,  rnnde  und  ovale,  wnrmartige,  farblose 
Wd  ïnisotrnpe,  bald  anscheinend  isotrope  Kinschlûsse,  die  an  blaschenfreie  Poren  erinnern; 
Iwr  kûrnien  sie  nicht  sein,  denn  ihre  Rânder  sind  ftusserst  schmal  abschattirt;  einige  der- 
selben scheinen  mit  Quarz,  und  viellcicht  Muskovit,  andere  ganz  mit  ciner  Flûssigkeit  an- 
gfflllU  zo  sein.  Dieselben  Einschlusse  gehcn  mitunter  auch  unverandert  in  die  compakte 
dunkelgriine  Hornblende  Ober. 

Amphèol;  compakt  und  ausserst  frisch;  regelmâssigc  Spaltrisse  nach  (110),  jedoch 
sodicht,  dass  derselbe  ein  faserigos  Anseben  gewinnt.  Pleochroisnius  intensiv: 

c  diinkelblilulichgrOn 
b  dunkelbraunlichgrûn 
a  brâunlichgelb. 

Absorbtion  c  =  6>„;  Interfercnzfarben  weniger  hocli  als  beitn  Uralit:  braun-roth- 
dî«*lbe  rUml  11  0,(,"""g-  ,)'fferc,,z  «— ï= 0.021;  Ausloschung  bis  15°.  Umscblesst 
H   h)  n  Gcbildc  wie  Uralit:  dièse  secundare  untersclieidet  sich  von  der  primnrcn 

e«  e  hauptsichlich  durch  die  Anwesenheit  der  aus  dem  Uralit  stanimeiiden  Ein- 
muidssc. 

phibolTd<FUml  EpUl0i  8nden  S'Ch  spflr,ich  in  Form  vo"  Sc,,luPPen  un(1  Kôrncrn  im  Am- 
Einli  "n  Spath-  M«nkovil  bildet  zwisclien  Biotitlamellen  spindelformige,  feinfaserige 
sind  viT^T  °dCr  deUtlicller  aus£cdru<*t:  die  spindelformigcn  feinfasciigen  Sericitpartien 
te  Nihe  f  xf"8"'  SiCh  dC"  Umrissen  derselben  ansebmiegenden  liitotfasern  umgcbcn;  in 
^nkler,  ond  °V'ts  nimrat  d<T  ,îiotit  ci™  «usserst  feinfaserige  Struelur  au,  wird  etwas 
Der  r*  SCheiden  8ich  Jarin  stark  lielitbrechende  tilanitikhnliche  Kflrnchen  ans. 
«tfibif..  •  vor,«n«lcne  rhombisclic  Pvroxen  ist  endlicli  in  eine  schmutzigbraune 
tfaSer,5eSl"^anz  umgowandolt. 
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Variole. 


Mikrotkopische  Zusammensetzung: 

Wesentliche  .  . 


Primiire  Gemengtheile 


Secundftre  Gemengtheile . 


Plagioklas  (t). 

Pyroxen  (P4). 
Ampbibol  (A,). 
Biotit  (M). 
Apatit  (FB). 
Erz  (F,). 

Epidot. 

Maskovit. 

Titanoroorphit. 


Mit  Formeln  wttrden  wir  dies  ausdrûcken: 

rp-(F1,PtÂ,M)V 

In  paragenetischer  Beziehnng  ist  weiter  nichts  zu  bemerken,  als  dass  nur  die  accesson- 
schen.ganz  untergeordneten  Gemengtheile  im  Feldspath  sclrwimmen  und  Eigenform  bcsitzen. 
Die  Variole  zcrfiUlt  in  drei  deutlich  unterecheidbare  Theile: 

a)  eincn  Kern,  in  welchen  die  Feldspathstrahlen  hineinragen 

b)  eiue  aus  radialen  Feldspathprismen  bcstehende  Zone 

c)  einc  peripherischc  aus  radialen  Feldspathprismen  bcstehende  Zone;  zwischen  die 
Feldspathstrahlen  schieben  sich  lltngliche  Biotit-  und  Horublendepartien  ein. 


Kern. 

Der  durch  die  nach  innen  gckchrten  spiessigen  Endigungen  der  Feldspathstrahlen 
bedingte  Raum  bestcht  aus  mehreren  verachieden  orientirten  hypidiomorphen  Feldspath- 
individuen,  zwischen  welchen  hie  und  da  Glimmer  und  Amphibolpartikel  eingeklemmt  Bind 
oder  darin  schwimmen. 

Plagioklas;  Grosse,  z.  Theil,  ganz  klare  z.  Th.  muskovitisirte  Durchschnitte;  Zwilling- 
streifen  nach  dem  Albitgesctze  noch  deutlich  crkcnnbar,  obwohl  sie  stellenweise  dnrch 
masseiihafte  Ausscheidung  von  Muskovitfasern  etwas  maskirt  werden;  die  Auslôschungsschiefe 
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Btstetsgross  bis  32°.  Vermittelst  desFedoroffschen  Isotropieaxenappa  rates  konnte  nach- 
gewiesai  werden,  dass  dieser  Plagioklas  der  Bytownitreilie  augebore;  Diffcrenz  a—y  = 
0.009.  Interpositionen:  ËrzkOrner,  an  welchen  oft  hellgrune  Pyroxenpartikcl  liaften. 

Bictii;  Eine  lamellare  z.  Th.  in  Mnskovit  umgewandelte,  idiomorphe  Partie  von  der- 
selbeo  Beschaffenheit  wie  im  Gestein. 

Amphibol;  klcine  wie  zerzupfte  Partikel. 

Apatit;  kleine  rondliche  Kftrner. 

Eri;  Koraer  und  sebarf  quadratische  und  dreieckige  Durchschnitte. 


Calotten. 


„,,!.  ll  1*  breit6  6r8tC  *'e,d»l»M»«lotte  bestebt  aus  lauter  radial  angeordueten 
2T1 l^.^^^'^^'-K^^^'o^'egestreckte,,,  nacb  dem  Albitgcsefce  polysyn- 
«  htb^'T^  8eCt0renweise  b»ld  "o»nolog  d.  I,  bezûglich  der  krvstal.o- 
^        Elemen<*  'n  gleichem  Sinne  orientirt,  bald  uni  die  Klinodiagonale  als  Axe  raehr 

fom^te™***1 8i°d;  in  Fo,ge  (,essen  zeigen ira  Schliffe  nur  einige  Keile scharfc> 

Keile       'q  r..mebr  ^  WCniger  verwasche"e  Zwillingsstreifungen,  die  ungestreiften 

P  l°01)  UDd  dDem  Hemiprisn,a  auf-  0ft  8ind  z*ei-  seltencr 
«■«de^ÏÏTî?  Karl8b3der  GeSCtZe  verzwi,,in«t;  di*  Keile  nehmen  dnrch  Ver- 
Fig.  291  he™f  °P<*  Lamellen  nach  innen  ab  und  nach  aussen  zu  (Taf.  III. 

^Ptkhen  A™™1"6181       Fedoroff'9chen  ^gab  folgendes  Résultat:  die 

«^hanirzw^T  ^l  A  A>  maChen  einen  Winkel  von  32°')-  Symmetrische  Maximal- 

ObgîrichT  tr°Per  Lamel,en:  bi8  29°:  DifferenZ  a  —  y  =  0.009. 
^'grosse  klareTff^0^8  Ziem,ich  St8rk  mu»kovitisirt  ist,  finden  sicb  doch  stellenweisc 
Bit  Power  S  Vi"  ^  Partien;dcS8WeScn  «urden  zuerst  unter  dem  Prâparirmikroskop 
***  Entfernnf  H  """k"  P*rtikel  au8Sck,aubt'  schr  fein  pulveri8irt,  das  Pulver 
««««Ittbmitj^  hm<>gllCherweise  vorhandenen  Calcits  mit  Essigsaurc  digerirt  und 
Antbeil«  erwiesen  e"  behande,tî  die  bei  eineui  spec.  Gewicht  von  2.«h>  schwinimenden 
*  Kontrolie  fa*  d' M*  ziem,ich  frei  v«n  Muskovit.  Mit  diesem  Material  wnrden 
m,a8enau,ttfiih,tn  „.dCr  Fedor°H'»clieii  Méthode  gewonnenen  Daten  drei  Kalkbestim- 
nrt:  M"t«l  15,56»/,  CaO. 


IfiO  K.  VON  ClIRlJBTBCHOFF,    UbBKR  KINIOK  NEPK  UND 

Durch  Interpolation  der  Bnnseii'sehen  Tabule1)  erhaltcu  wir  fûr  den  vorliegenden 
Feldspath  folgende  proccntarisclie  Zusammensetzuiig: 


"Woraus  folgt  : 


Kiesclsaure 

48.76 

!  Thoncrde  . 

33. (M 

Kalk  .... 

15.M 

Natron  .  .  . 

2. «5 

Summa  . 

lOO.oo 

Albit  .... 

22  m\ 

Anorthit.  . 

77.55 

Summa  . 

lOO.oo 

Das  optische  Verhalten  sowie  der  CaO-Gebalt  weisen  dieseui  Feldspath  eineu  l'Iat/  in 
der  Bytownitrcihe  an.  Ans  den  angefiihrteu  zwei  Beispielcn  sehen  wir,  dass  zur  absoluten 
Siclierheit  einer  Bestimmung  nach  der  Fedoroffseheu  Méthode  nur  eine  einzige  quantitativ- 
chemischc  Kontroll-Bestiininung  geuuge.  so  dass  die  Vorzîiglichkeit  derselben  nach  meiner 
Ausicht  keines  weitereu  Couunentars  bedarf. 

Im  essigsauren  Auszug  wareu  035%  CaO  enthalten: 

Amphibvl;  hellgrune,  tinter  1 5°  auslRschende  Sanlchen  uud  seltener  uni  uud  um  nach 
(100)  (010)  (110)  (111)  (001)  (011)  ausgcbildete  Krystalle. 
Pijruxcn;  sparliche  gelbliclie  Korncr. 

Ere:  Kômer  nnd  Krystalle,  die  oft  von  eineni  griinen  Chloritrand  umgeben  sind. 
liiolit;  Schnppen  sowie  zierliche  Hexagone. 

ZtrsdziinfjsprodtiJdc  Die  haarfeinen  Muskovitfasern  bilden  in  den  Feldspathsektoren  ra- 
diale Bûscliel  oder  ein  verwoirencs  Gcwebe;  geuan  dasselbe  ltild  gewâhren  die  in  den  Ge- 
steins-Plagioklasen  (Labradoriten)  vorkominendeu  Kesorbtionsrcste  eines  altcren  IMagioklases 
(wahrsrfieinlich  cbenfalls  Bytownit). 

Peripherische  Zone;  dieselbe  koinmt  iu  der  Weisc  zu  Stande,  daas  einige  der  Plagio- 
klasstrahlen  uni  J— 3  mm.  iîber  den  eigentlichen  Kami  der  Variole  in  die  Gesteiusmasse 
hincinragen,  und  die  so  gebildeten  Zwisclienraumc  mit  Amphibol,  Biotit  und  Labradorit 
ausgefullt  werden. 


1)  BunBcn,  Berccliaung  gomUcblcr  Feldsp*U>,  Ami.  d.  Chimio  u.  l'harm.  1868.  8oppl.  B»nd,  p.  188  iq. 
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ZusammenstHlung  des  mikroskopischen  Bestandes  aller  Theile  des  Bestoins. 


Noritgueias. 


Variole. 


Primire  Gemeugtheile.  .  . 


Wescntlichc 


Secandire  Gemengtheilc . 


Labradorit 

Hornblende 

Biotit 

Quarz 

Titaneisen 

Orthoklas 
Angit 

Farbl.Ampbibol 

Rhomb.  Pyroxen 

Titanit 

Calcit 

Magnetit 

Apatit 

Zirkon 

x-Mineral 

Titanomorphit 

Muskovit 

Uralit 

Epidot,  Chlorit 


Bytownit 


Angit 

Hornblende 
Biotit 
Apatit 
Erz 


Titanomorphit 
Muskovit 
Epidot 
Chlorit. 


«■  ■«.  Vil  8«*. 
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In  Bczug  auf  die  Genesis  und  Herkunft  diescr  einzelnen  Variole  ist  Folgendes  zu  be- 
mcrken: 

I.  Die  Somme  der  Beobachtungen  weiat  darauf  hin,  dass  die  Variole  der  Resorbtions- 
rcst  eines  hnlokrystallinen  makrovariolithischen  Gesteins,  wahrscheinlich  eines  Corsits,  sei. 

n.  Der  Kern  der  Variole  gehort  demselben  basischen  Feldspath,  der  ala  Einschluss 
in  den  Plagioklasen  (Labradoriten)  des  Noritgneisses  vorkommt,  an. 
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m.  Die  in  den  Labradoriten  des  Noritgneisses  eiogeschlossenen  Bytownitpartien  sind 
witacbeinlkh  die  letzten  Ueberbleisel  des  Bindemittels  zwischen  den  Varioleu  sowie  der 
Kcrae  der  Variolen  des  Corsits. 

R&thselbaft  erwheint  es  aber  immerhin,  dass  nur  ein  eituiges  Spharoid  erhalten  ge- 
bliebeo  sein  sollte;  Prof.  Nathorst  hat  nnr  dièse  eioe  Variole  aaf  einer  grossen  von 
Gletschem  glattgeseheuerten  und  polierten  Gesteinsplatte  entdeckt;  durch  ihre  belle  Farbe 
betrt  sie  sieh  vom  fast  sehwarzen  Mattergestein  besonders  grell  ab,  und  waren  noch  andcre 
soJcbe  Gêbilde  dort  rorbanden  gewesen,  so  unterliegt  es  keinem  Zweifel,  dass  sie  Prof. 
Nathorst  bitte  erblicken  mûssen;  daher  scheint  mir  nur  noch  die  Annahmc  zul&ssig,  dass 
ridlcieht  in  vertikaler  Richtung  d.  h.  in  der  Tiefe  (oder  nacb  oben  d.  h.  in  dem  abgetragenen 
Tkeil)  der  Gesteinsplatte  noch  mehr  solche  Spharoide  vorhanden  gewesen  sein  durftcn  und 
lus  »e  in  Gesteine  eine  Grappe  bilden,  deren  Anfang  oder  umgekehrt  nntere  Grenze  eben 
dise  Variole  reprtsentirt. 


Digitized  by  Google 


K.  VON  CHRUST80HOFF,    UeBER  KINIOE  ÏJKUE  UND 


Variolithisolicr  <^«arzdiorit,  SvartdaL  Norwegeu. 


Obgleich  dièses  Vorkommen  bcrcits  frûher  von  Herm  Prof.  J.  H.  L.  Vogt  m  Kri- 
stiania  trefflich  bcschriebcn  >)  worden  ist,  schien  mir  einc  Bespreohung  einiger  daselbst  ment 
bcrûhrter  Verhaltnisse  an  dieser  Stellle  geboten  zu  sein. 


1)J.  H.  1*  Vogt,  Norske  ertsfortkomster  (andcn 
raokke)  p.  Sfi:  «Don  i  (Ion  tidligcre  onitalto  lille  knause 
mellem  Bleka  og  llarstad  grober  optraedcode  Kugle- 
kvartsdiorit  f«rcr  n»jagtig  de  *ararae  mineraler  *om  don 
almindelige  i  feltet  herskende  diorit,  mon  anordningen  or 
Imjst  forskjcllig.  Vi  akat  fwrst,  tmder  hcnvisning  til  teg- 
niugen  (Fig.  VIII;  die  kornige  Gnindmasse  iat  hier  in 

Fig.  VIII. 


crfisscremMaassBtabe  al»  dicVariolen  dargcitcllt),  levere 
en  makroskopUk  beskrivelse  af  deu  gantke  intéressante 
bergart.  —  Kjaernen  af  de  for*kjellige  Kuglcr  er  graa, 
nogenlaude  grovkornig  og  bcstnnr  efter  bcstcmmelse  for 
blolt*  «je,  fornemmelig  af  feldspath  med  en  del  tiUnjern 
og  lidt  hornblende  m.  m.;  ikalU-n  synes  naesfc-n  udeluk- 
kende  at  vacre  aammensat  af  tyn.lc,  straaUtcn-ligiiende 
hornblende  krystaller,  med  laciigderetniiip  (t-«xr)  l  ra- 
diel-stilling  i  fnrbc.ld  tU  Skal-fladen;  -  og  mellem-par- 
tierne  mellem  kiiglerne  (feldspath  kjaernen  med  liorn- 
blendeskallrn)  er  finkornig,  lys  graar«d  og  beataarnde  af 
amaa  kvart*korn,  opblandet  med  lidt  lidt  hornblende 
(Mellempartierno  giver  gnist  for  Btaal,  de  wvrige  dele 
derimod  ikket  Graenseernc  mellem  hornblendeskailen 
paa  den  enc  side  og  mod  kwU- 


mellemmasscn  paa  de 
oTergangszonerne  er  oftesl  i  h«jdeu  c*  0«— 0.&  mm. 
brede;  alligeTcl  falder  de  enkelte  kugler  og  skal  ved 
alag  ikkc  paa  langt  naer  saa  Ict  ud  fra  hinandrn,  aom 
tilfaeldet  cr  med  f.  ex.  kuglegabbroen  fra  Rnmsaai. 
Aftkim.  l'aa  mange  steder  stoder  de  koncentriske  masser 
i  Svartdals-bergarten  i  den  grad  kloda  ind  mod  hin&nden, 
at  fcldspath-kjaenien  i  don  ene  kogle  gaar  direkte  over 
i  den  i  den  naerliggende  nden  adskillende  hornblende- 
Bkal  og  kvartsmellemmasae  (se  herom  den  nedre  del  af 
Fig.Vni)—  Diameteren  af  knglernes  kjaerneparti  varierer 
i  alm.  mellem  ca.  15  og  2ô  mm.;  hornblendeakallen  er 
temmelig  konstant  4 — 6  mm.  tyk,  og  kvartsioellcma&senie 
endelig  kan  Taere  hfrjat  rekalende  med  hensyn  til  ster- 
rclae;  snart  er  de  ganake  amaa,  tout  avulmer  de  op.  sa» 
man  kan  slaa  haandstykkcr,  kun  bcataacnde  af  krarts- 
masse.  Af  de  her  meddelte  dimension»— aogirelser  frem- 
gaar,  at  den  foreliggende  bergart  vi«er  en  ganake  grov- 
alagen  kuglcatruktur:  atwrelsen  af  de  enkelte  kngler  cr 
vistnnk  adskillig  mindre  end  den,  som  karakterlaerer  f. 
ex.  Klotdwriten  (elter  Tel  rettere,  som  Eichstftdt  frem- 
holder,  klot-eller  knglegraniten)  fra  SliUtmossa,  Kalm&r, 
mon  kuglerne  kan  dog  naesten  moule  aig  med  den  i  f. 
ex.  kugledioritcn  fra  Corsica  cller  kuglegabbroen  frna 
HnmsMS.  Forvvrigt  maa  ri  gjmc  opmaerksom  paa,  at 
Svartdals-bergarten  paa  langt  naer  ikke  cr  saa  rakkcr 
nom  de  tre  sidst  opregnede. 

F.fter  donne  indledning  skal  vi  gaa  over  til  det  mi- 
kroakopiske  stndinm.  -  Den  allerstarste  del  af  kjaern- 
partiet  bostaar  af  feldspath  (mest  plagioklas),  i  aieget 
fin,  *kriftgranitmac«sig  sutnmenvoxuiDg  med  kvarts;  de 
to  slags  minoraler  synea  her  aldrig  at  optraede  i  isolerede 
!  indiridvr,  mon  altid  sammen.  Videre  traeffer  vi  et  par 
!  procent  hornblende  og  biotit  saint  ganske  paafaldendc 
megot  apatit,  i  store  krjBtaller,  og  sort  erta  (titanjern 
I  med  magnetiern?);  om  det  aldstc  forhold.  se  aenere. 


* 
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En  grosser  DOnnschliff  (cf.  T&f.  I)  dièses  interessanten  Vorkomtnens  liisst  raakrosko- 
piseh  folgende  Verhaltnisse  erkennen:  zunfichst  fallen  abgerundet  gelappte,  wie  gewisse 
Poiphvrquaree  mit  Einschnttrungen  und  bucbtenformigcn  Einsclmitten  verseliene  Knaueni; 
die  hrblose  Grundmassc  derselben  zeigt  schon  unter  der  Loope  eine  fein  mikropegmatische 
Stmctar  and  umschliesst  ctwas  Hornblende,  Biotit,  zablreiche  grossere  roetallglânzende 
Ercpartieo  uod  Leisten,  endlich  gedrungen  dicke  sowie  bis  zu  3  ctm.  lange  oft  wurmartig 


l'adw  mkioikopet  riser  det  sig,  at  det,  sont  ri  har 
knara:  itnfimdtsialltn  knn  torer  ca.  60%  hornblende 
■dts  {raoblu  rarietet,  de  ncat  temelig  tynde  og  fillede 
ii>imder  wd  loenidereluing  Donnait  paa  kuglens  over- 
ÉiJe.  normilt  paa  if  kjelingjfladeo);  resten  er  fornemtne- 
rtirti,  hwtîl  «lutter  sig  aoget  biotit,  spor  af  feld- 
W&  «uit  lidt  «f  de  acceswriake  mioeralcr. 

I  «rilempirtiime  eadelig  ndgjrr  krarts  (i  middels 
atn  itdirilM,  ma  optracder  i  jaero  koroig  blanding) 
*  »S%  af  des  bêle  rnaae;  desndcn  iagtages  lidt  biotit, 
tifiileDd»,  ange  spor  af  ptagioklas  og  mnligens  ogsaa 
*!  "rtkollu  or  mikroklin. 

iilenle  for  bk>tt*  trje  laeggtr  man  oaerke  til,  at 
in  .IWst*  del  if  den  sort*  erts  cr  koncentrcret 
.  h*nsi  kjwrneparti;  det  satnrne  gjaelder  ogsaa, 
'oru.l{t<Iader«geiw«DderinikrMkopet,medd<.tTigti«U1 
«f  *  <«Tiff)  tdlig  «dkrysialUserede,  saakalde  «aeceaso- 
«b.  Mente,,  omlig  ip,Ute..  Inde  i  krarts-mcllcm- 
Wrm  hu  jeg  forfjserea  ^  ïn  eBMte  apatit. 
trj'Ul;  i  borablendeskallen  traeffer  ri  en  del,  aom  end 
,a*  »«|«,  mea  font  iade  i  feldspath.kjaernen  fioder 
ngtig  (w alw.  De  er  dog  ber  ikke  jaemt  fordelte 
•w  det  bel»  frit  j  kngleD,  men  bolder  aig  fortrins™  till 
«  perifenikt  dele,  lige  indenfor  bornbtende-skaJIcn-  i 

^  taa  ena'*  *  26  ~  80%  »f  det  he,e 
Z^lpltrt  1  brrUler.  J.ernlig  bar  de» 

^"Vr*"  ""N"*  «1  naesten 

T^Wtor.»  km  de  «o  nnneraler  knn  er 

uVtrfi^T*0  aïtt*«*l,*r  eT  ">e«el  litte  af  forklare, 
i  enndrer,  at  itolge  ugrM  nat0r  nua  kjaernepar- 

ïîî  2  S  7"m"»"'i'  boiter  af  ap.tit  og 

'irbtd  i  bu,,  **T  det  "*d  en  beraege- 
»»d  pu.  eM  kry«talliiationiproce$«erne 

t^^r,'T,>-k0g,*'kTartodioritkon»titner*ï> 

^  »t  2.1?  "  °PreP,4r  '  d'B  kronologiake 
«««weriJerne  fe'dupath,  hornblende  og 


krarts;  heraf  œaa  man  dog  ilke  uden  viderc  slutto,  at 
forst  bar  dfn  bele  feldapatbmaengde  kryatallinret  ud, 
paa  det  naette  trin  den  bvle  horublendemacngde  og  «au 
tilalnt  den  hclo  krartsmaengde. 

Som  allcredc  paapeget,  bentaar  uemlig  de  konuiwe- 
rende  bergartled  ikke  ku»  af  et  eakelt  of  de  tre  mine- 
ralcr,  men  indcholder  »ed  »iden  af  bovedbesUnddelen 
altid  lidt  af  de  to  «m-ige  silikater.  —  Kjaeraepartict  bea- 
taar  «aaledea  af  feldspath  mrd  en  del  kvarU  i  akriftgra- 
nitmaesaig  aammenroxning;  feldipathen  og  kvartaen  maa 
ber  bave  krjsLiIltaerct  ud  aamtidig;  i  den  oaeste  zone 
(hornblcnde-skallen)  traeffes  vi  frcmdelea  en  del  kvart»; 
daonelien  af  dette  minerai  fortsatte  ogsaa  i  den  ber 
foreliggeudo  période,  —  men  ferat  i  den  tredie  période 
gik  ndsondringen  af  krartsen  for  sig  rigtig  for  alvor. 
Aldelea  omvendt  sttller  det  sig  tned  feldspatben;  den 
allerstorate  del  dannedes  i  den  fjtrste  période,  kun  gan- 
ske  Hdet  i  den  anden  og  knn  sv&ge  spor  i  den  tredie. 
Hornblenden  staar  paa  mellemsudkt;  kun  lidct  knnsti- 
toeredes  i  den  fnrite  période,  den  aldcles  overvejende  del 
kryataHiaerede  ud  i  den  anden.  medens  man  i  den  tredie 

i  det  helc  og  store  nogenluude  samtidig  tned  hornblenden, 
om  end  ikke  bovedmassen  i  den  grad  cr  koneentreret  i 
den  andi  n  zone,  aom  tilfaeldet  er  med  det  naevnte  mi- 
nerai. 

Som  det  endelige  résultat  vrholder  ri,  at  krystallisa- 
tionen  gik  tor  sig  paa  ftilgende  maade:  forst  udsoodredcs 
bovedmassen  af  feldspath,  vtderc  erUen  og  apatiten,  en 
del  af  k»artsen  og  lidt  hornblende  (og  biotit),  —  saa  kom 
bovedmassen  af  hornblenden  (og  biotiten)  med  en  del 
krarts  og  lidt  feldspath,  -  og  tilslot  bovednia»«;n  af 
kvartsen  med  lidt  hornblende  og  spor  af  feldspath.  - 
Havde  graenserne  inden  krystallisationa-scrien  vaeret  al- 
delea skarpe,  saa  maatte  ri  ogjaa  i  den  normale,  kornigv, 
hergart  have  knnnet  paavise  en  bestemt,  pointeret  raek- 
ke ffllge,  —  noget,  soin  dog  ikke  er  tilfaelde. 

Tilslut  vil  ri  gjwe  opmaerksooi  paa,  at  krystallisa- 
tions-ordenera  kos  kuglc-krurtsdioriteu  frn  Svartdal  i 
temmelig  raeaentlig  grad  afviger  fra  dem,  som  Kj«r<le  sig 
gjaeldende  hos  de  tre  tidligere  naernte,  grovkornige 
kngle-bergarter  (fra  Romsaaa,  Corsika  og  SlAttmossa) 
urjere  red  sammenligning  med  de  allcredc 
detailbeakrivelser». 
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gcwnndenc  Apatite.  Kr&nze  oder  rielmehr  5 — 7  mm.  breite  Bander,  die  ans  Babparallelen 
Ilornblendenadeln  bestclien,  unifliessen  allseitig  diesc  Knauern.  Dièse  variolenartigen  Ge- 
bilde  iiegeu  in  einer  feio  zuckerkOrnigen,  hellgrauen,  fleckenweise  dunklereren  Grundmasse, 
die  wesentlich  ans  glnsigen  Quarzkornern  mit  wenig  Hornblende  and  Biotit 
gesetzt  ist. 


Mikroskopische  Zusammensetzung  der  Grundmasse. 

Hanptirnisap. 


Primare  Gemengtlieilc  .  . 


Wescntlichc 


Qnarz 


Accessorischc 


Othoklas 
Plagioklas 
Mikropegmatit 
Ampbibol 
Biotit 
Erz 
Apatit 
Zirkon 

Secundfire  Gemengtheile   Chlorit 


Die  Paragenesis  wird  dnrch  folgende  Tabelle  illustrirt: 


Secan<l.îr: 


Zirkon  .  . 
Apatit  .  . 
Erz  .... 
Amphibo) 
Biotit .  .  . 
Quarz.  .  . 
Plagioklas 
Orthoklas 
Quarz.  .  . 


|  Chlorit. 


In  der  NUie  der  Variolpo. 

Quarz 
Orthoklas 
Plagrnklas 
Mikropegmatit 


Ampbibol 

Biotit 

Erz 

Apatit 

Zirkon 

Chlorit 
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Demnach  also  mit  Formeln: 


T«  -  [(Fj.j.;.î)(At  M)]  t-H[tH-  a,  g], 

Der  Mikrupegmatit  dcr  Variolenkcrne  diffundirt  gleichsam  in  die  aus  radial  (subparallel) 
sesteUten  Amphibolprismen  bestehenden  Zonen  in  die  zuckerkôrnige  Quar/grundmasse  hinein. 
In  der  Nahe  der  Variolen  haben  wir  daher  folgendcs  Bild:  idiomorphe,  gerundet  gelappte 
uod  iiisgefranste  sowie  offenbar  mit  Krystallelcmenteu  ausgestattete  Quarzdurcbschnitte, 
die  in  einer  allotriomorpheu  aus  Mikropegmatit,  Plagioklas  und  Quarz  zusammengesetzten 
Zwiscbenmasse  eingebettet  liegen.  Mit  der  Entfcrnung  von  den  Variolen  nimmt  dieselhe 
immer  melir  ab,  bis  sich  die  Quarze  fast  uuniittelbar  berQhreu  uud  uur  in  den  kleinsten 
Fogeo  und  Ecken  zwischen  denselben  noch  etwas  Zwischenmasse  eingeklemmt  erscheint. 
\U  m.  Fig.  30,31). 

Quri.  Bildet  gerundet  idiomorphe,  fast  iaometrische  Durchscbnitte:  ihre  vielfach  ein- 
getchnQrten,  gelappteu  und  festonartig  ausgefransten  Formen  erinnern  unwillkurlich  an 
îewistemebroderweniger  corrodirte  Porphyrquarze.  Bald  berûliren  sïesich  unmittelbar  und 
greifen  zackig  iueinander,  bald  steckt  zwischen  ihnen  Mikropegmatit,  allotriomorpher  Quarz 
oder  Feldspath.  Die  meisteD  Durchschnitte  zeigen  einen  gelblich  getrûbten  Kern  oder  einen 
de»  Dmri&sen  parallelen  mehr  weniger  breiten  Streifen,  d.  h.klareRander  uud  einen  gelblich 
getrtbten  Kern  oder  auch  klare  schmale  Rander,  eine  gelblich  getrûbte  Zone  und  einen 
Hsren  Kern  (Fig.  EX  a).  Bei  800-fachen  Vergrôsscrung  ist  es  leicht  zu  erkennen,  dass 

Fig.  IX. 


dièse  C" 

OOim^  ^  TrÛbaDg  Von  «nendlich  feinen  hellgelben  Nadelchen  (O.OOl  mm.  dick, 
Homo111111  1Dgl  herrthrt'  die  meist  bûscherlgarbenartig  radial  gestellt  erscheinen  (Fig.  IX  a). 
iMin3na^hendeDurChschmttezerfallenimPolaris'rte^  Licbteoft  in  unregelmâssig  zackig 
"j*|Ufalda  Partien,  die  offenbar  links  und  redits  drehendeu  Individuen  angehôrcn. 
^pfeoart7,a4WWWn'  r"Dde'  °Vale  Sowie  ncxaëT<>nale  Tâfelchen  von  Biotit;  blassgrûnliche 
figeo  aIJ66  Gebl'dei  SCharfe  E^krysttMchen;  besonders  intéressant  sind  die  ziemlich  hau- 
PMitnadelD,  die  oft  bei  einer  Dicke  von  0.008  mm.  eine  Lange  von  mehr  als  3.00  mm. 
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erreichen;  sic  sind  selten  gerade,  meist  gekrflmmt,  mitunter  wurmartig  gewanden  and  in  viele 
kurze  Stûcke  zerbrochcn.  Erw&hnung  verdienen  noch  merkwQrdige,  mit  FlQssigkeitsein- 
schlûsscn  combiiiirte  Glasporen,  ahnlich  wic  aie  in  den  Leucitkrystallen  der  Lavcn  von  Capo 
di  Bove  bei  Rom  und  der  Solfatara  bei  Neape),  ferncr  auch  noch  in  den  Leuciten  des 
Gcsteins  votn  Burgberg  bei  Ricden,  unfern  des  Laacber  See's  beobachtet  worden  sind l). 

Farblose  unregeltnassige  sowie  gerundet  hexagonale  Glaseinschlûsse  (deren  aussereCon- 
touren  sehr  achnial  abschattirt  sind)  cnthalten  einen  grossen  Hohlraum  in  sich,  in  dem  man 
noch  cin  winziges  Blàscheu  gewahrt,  welches  sich  fortwahrend  in  freiwilliger,  bald  zitternder 
bald  wackelndcr,  bald  tanzendcr  Bewcgung  befindet.  Wir  haben  es  somit  mit  Glaseinschliis- 
sen  zu  thun,  welche  an  der  Stelle  des  Blaschen's  eine  Flussigkeit  besitzen,  die  darch  eine 
mobile  Libelle  charakterisirt  ist  (Fig  IX  cd).  In  einigen  derselben  befindet  sich  in  unmittel- 
barer  Berûhrung  mit  dem  mit  Flussigkeit  erfullten  Hohlraume  ein  anderer  Hohlraum,  cin 
Umstand,  der  die  glasige  d.  h.  feste  Natur  der  ausseren  farblosen  Zone  zur  Geniige  beweist 
(Fig.  IX  c).  Ausserdem  beherbergen  dièse  Einschlosse  sehr  oft  farblose,  an  den  Enden  gerandetc 
Sttulchen,  die  schief  zur  Lûngsaxe  auslôschen,  Korner  sowie  endlich  scharfe  Krystallchen,  an 
deuen  mandeutlichctwa(l  1 1)(1 10)(100)zu  erkennen  vermag  und  welche  offenbarZirkonsind.- 
Farblose  bis  blassgrûnliche  acht-  oder  sechseckige  Tafelchen,  die  schief  zur  Langsaxc  auslô- 
schen nnd  eine  starke  Doppelbrechung  (Maximaldifferenz  a — y=0'°26;  Fig.  IX  b)  besitzen. 

x-Orthoklas;  sehr  sparliche  rundliche  Durchschnitte;  ganz  frisch  und  wasserhell;  um- 
schliesst  Apatitnadeln  sowie  allerlei  Poren. 

Zwisckenmaste;  besonders  reichlich  in  der  Nahe  der  Variolen,  sehr  sparlich  weiter 
davon  ab  befindet  sich  zwischen  den  Quarzen  mehr  weniger  einer  ans  homogen-klaren  Qnarz, 
Plagioklas  und  Mikropegmatit  bestehender  Zwischenmasse,  worin  sich  stellenweise  Biotit- 
schuppeu  und  Amphibolprismen  anhaufen,  so  dass  die  Quarze  von  geschlossenen  oder  halb- 
geschlosscnen  Biotitamphibolguirlandeu  umgebcn  erscheinen.  Dièse  Stellen  heben  sich  von 
der  hellen  Gnindmassc  als  dunkle  Wolken  grell  ab. 

Biottt;  Unregelmftssige  Schuppen,  Blattchen,  Fetzen,  seltener  Hexagone;  die  hauch- 
dûnnen  im  Quant  schwebenden  Tafelchen  sind  braunlichgelb  und  infolge  der  grossen  Dunne 
schwach  pleochroitiscu;  dagegen  zeigt  der  Biotit  der  Zwischenmasse  einen  sehr  kraftigen 
Pleochroismus: 

c  fast  schwarz 
b  dunkelgrflnbraun 
a  brftunlichgelb 
Absorbtion:  c  >  b  >  a;  Maximaldifferenz  a  —  y  =  0.035. 
Amphibol;  im  Quarze:  an  den  Enden  gerandetc  Prismen;  in  der  Zwischenmasse:  nnre- 
gelmassige,  gefaserte  Particn  und  hie  und  da  scharfe,  zierlich  um  und  um  ausgebildete  Kry- 
stallchen nach  (1 10)  (010)  (100)  und  einem  terminalen  Flachcnpaare,  wahrscheinlich  (011). 
Pas  optische  Verhalten  und  sonstige  Eigenschaften  sollen  weiter  unten  besprochen  werden. 

1)  Cf.  Zirkcl,  Mikr.  Bcchaff.  d.  Min.  u  Gc«U  Leipag  1873,  p.  76. 
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ApaiU;  im  Qoarze:  donne  bis  O.05  mm.  lange  und  O.01  mm.  dicke  Nadeln;  in  der  Zwi- 
jcbcumass*:  1.5  mm.  lange  und  nur  O.oosram.  dicke  Nadeln,  die  manuigfaltig  gebogcu  und  in 
ràleStockezerbrochensind;  liln-  Fjg  x 

gereStficke  zeigen  mituntcr  eine 
bnchlose  Maximalbiegung  von 
25°;  gewôhnlicb  reihen  sicli  kurze 
uod  lingere  gcbogene  Stûcke  an- 

«uinder  n»d  bilden  scblangen-  X-  /,* 

nnrm-irtige  Gebilde  wie  z.  B.  Vt- .  s- 

Fig.X.  u-<".ZcL-:>ï 

Mon;  Scharfe,  blassgclbliche  Krystallchen  nach  (  1 1 1)  (  11 0)  (1 00);  sâmmtlichc  Krystalle 
zeigen  fast dieselbe  charakteristische  Verzerrung:  tafelfôrmig  nach  (lOO)wflhreud(l  10)  und 
iniiwhruntergenrdnetauftreten.so  dasssiewie  mehr  oderwenigcr  regelm&ssig  achteckige 
TifelthenaussehenjkeineSpurTouZonaratructur.  ItUerpositioncn:  kleinc  Hohlraumc  sowie 
allertei  opake  Partikel.  Dimensionen:  Grosster  Krystall:  O  ies  mm.  lang,  0.066  mm.  breit, 
Ofla  mm.  dick;  dnrchschnittlich:  O.075  mm.  lang,  O.osi  mm.  breit,  O.012  mm.  dick. 


Korne. 


,e  T0.n  H°n>Uende6chaaleii  uragebenen  Knauern  besitzten  das  Ausseben  grosse  corro- 
r  Porphyrqoarze;  schon  unter  einer  Loupe  erkennt  man,  dass  die  Grundmasse  derselben 
■^pegraatitisch  strnirt  ist.  Mit  blossem  Auge  sind  darin  ferner  identificirbar:  na- 
ZT  ^  Nâ,'e  dCr  R&nder'  Sr6ssere  Erzmassen;  i,u  Innern,  opake  Erzleisten,  Horn- 
**f«W  lichen  sowie  bis  2.5  mm.  lange,  meist  nur  0.5  mm.  dicke,  schlangen- 
Jrti«ge»uDdene  Apatite. 


Wesentliche 


Primare  Gemengtheile. 


Acccssorische 


Secundire  Gemengtheile 


Orthoklas  (a,). 
Plagioklas  (t). 
Quarz  (q). 
Erz  (F,.,). 
Apatit  (Fs). 

Hornblende  (A),. 
Biotit  (M). 
Titanit  (F7). 
Zirkon  (F,). 

Chlorit. 
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Verhfiltaisse  gestaltcn  sich  folgendcrmaassen: 

S«cnndllr. 


I 


Zirkon.  . 
Apatit.  . 
Erz  .  .  . 
Amphibo) 
Biotit  .  . 
Plagioklas 
Orthoklas 
Quarz  .  . 


"T 


J  Clilorit. 


Dies  mit  Formeln: 


TY  -  [(Frriiî)  ^  (M  F,  À,)]  +  [t a, -t- q]  <j- 

Plagioklas;  grosse  unregelmassige,  meist  lingliche,  selten  homogène,  grosstentheils 
mikropegmatitisch  von  Quare  darchwachsene  Individuen;  ZwillingsstreifuDg  nach  dem  Al- 
bitgesetze,  seltener  auch  perikliogitter.  Urtheilt  man  nach  der  AuslÔschung,  so  scheinen 
mehrere  Plagioklasmiscbungen  vorhanden  zu  sein.  Die  gemessenen  symmetrischen  AuslÔ- 
schungsschiefen  (gegen  die  Zwillingsnaht)  lasaen  sich  folgendermassen  gruppiren: 
I  —  10,  11,  12,  11,  10,  12,  9,  13,  11,  10;  Mittel  =  10.9 
II  —  23,  22,  20,  21,  23,  21,  19,  22,  20;  Mittel  =  20.1. 

In  einem  Falle  wurde  vermittelst  der  FedoroflPschen  Méthode  derWinkel  der  optischen 
Axen(A,AA',)  in  zwei  hemitropen  Lamellen  im  parallel  polarisirtenLichtezu34°(0=22°) 
gemessen,  ein  Werth,  welcbcr  anf  eine  Miachung  von  30%  Ab  und  70%  An  d.  h.  Ab,  An; 
hindeuten  wûrdc.  Es  scheint  daher,  dass  sich  am  Aufbau  der  Kerne  znm  mindestenB  drei, 
2  der  Labradoritreihe  und  eiuer  der  Bytownitreihe  angehôrenden  Plagioklase  betheiligen. 
Immerhin  ist  es  aber  sehr  schwer,  in  dem  sehr  fein  struirten  Mikropegmatit  Stellen  heraus- 
znsuchen,  welchc  die  nothigen  symmetrisch  auslôschenden  hemitropen  Lamellen  aufweisen. 
Ungestreifte,  d.  h.  M  (010)  entsprechende  Schnitte  weisen  nur  selten  deutliche  Spaltriase 
anf,  so  dass  man  ihre  AuslÔschung  nicht  wohl  zn  messen  vermag.  Maximaldifferenz  y  — 
ct=0.0076.  In  seiner  Masse  ist  der  Plagioklas  wasserklar,  vôllig  glasig-frisch  und  umschliesst 
unregelmassige  Glimmerblattchen,  blassgrttnliche  Amphibolsaulchen,  Erz,  Zirkon, 
thomlichc  farblose,  wie  geflossene  Partikel  und  selten  winzige  leere  und  fluidale  Poren. 
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Orthoklas;  der  monokline  Feldspath  ist  genan  ebenso  mikropegmatitisch  von  Quarz 
ditrcbwichsen  wie  der  Plagioklas  und  ebenso  frisch;  bildet  nnregelrnâasige  Felder.  Stellen- 
weise  ist  «ne  Art  Mikropcrthitstructur  zu  bemerken,  die  aber  mit  der  Zwillingslamellirnng 
des  Plisçiflklases  keinerlei  Aehnlichkeit  auf- 

Fiir  XI 

w«at;  erwthnungswerth  ist  eine  hier  Ofters 
vorkommcndc  VerwachsuDgsart  von  Plagio- 
llismitOrthoklasl);Fig.  Xlstellt  einen  der- 
irtigen  Durchschnitt  dar:  die  dunkel  schat- 
tirten  einerseits  durch  die  Zwillingsstreifen 
des  PUfioklases  begrcnzten  und  in  einer 
d»iu  senkrechten  Richtung  gestreckten 
Orûoklaspartien  lOschen  dann  aus,  wenn 
tiwrderOcularfaden  mit  der  Lamellenrich- 
tng  zasimnenftllt;  der  Durchschnitt  ent- 
spricht  somit  nahezu  P  (001 L  Die  hellen 
Ptagioklâsïamellen  lOschen  unter  1 1°  nach 
redits,  die  dunklen  dagegen  unter  9°  nach 
links  ws.  Auf  den  ersten  Blick  hin  ist  man 
PMigt  ai  glauben,  dass  hier  ein  intensi  v  cor- 
roJirtw  and  darchbrochener  (Losungsrau- 
ne)  salter  mit  Orthoklas  durchdrungener 
PlapoHas  vorliegc.  Bei  einiger  Aufrnerk- 
SWnifit  aber  erkennen  wir,  dass  eine  derar- 
^  Dwtung  in  diesem  Falle  nicht  zultesig 

wwTï  rliCh  Ci"  Ur8prûnS|ich  «oniogenes  Plagioklasindividuum  corrodirt  worden,  so 
einfcht  hn'tr°Pen  Lame,len  hUben  und  drû»en  Fortsetzungen  und  die Orthoklaspartien 
■^«J  r"  entsp'"echen;  hin&egen  bcsitzen,  die  theilweise,  mitunter  sogar  anschei- 
i:^  paîtij,.13  ^rthok,as  «msegebenen  Plagioklascomplexe  eigene  Zwillingsstreifungen.  Aile 
D«er  de  h  *  'mf°Dgçn  pfleSen  untereinander  parallel  zu  sein  und  in  gleichem  Sinne 
Anaetedun6"  kel"  au8zu,0schen-  Es  *****  dahcr  derartige  Individuen  als  primâre 
angesprochen  werden;  es  ist  Qbrigens  leicht  zu  denken,  dass  sich  in  einem 
«Mspathkrystall  hier  Kalifeldspathmolekule  dort  Kalknatron-Feldspathmole- 
«itier„PfIeiS!angeSamraelthab<;n.  besonders  wenn,  wie  hier,  bcide  Fcldspathe  gleich- 
Zrl  ldUalisation  sind. 
bebrt îne"  ^  Schrift8ranit  charakteristischen  gestreckten  Kôrper,  die  drei- 
 ^JcnenBuchstaben  ahnlichen  aber  auch  unregelmassig  schmitzenfôrmige  Durch- 

'I  Umdlar^  nrill' 

fe'4t,4i^»iCrf'>Vfr*":ll™::'°       nr'   •"'       H«mp»kire,  wl.  in,  ptrt  IV.  pp.  loi  mi  1M, 


lui 
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schnitte  aufweisen;  haufig  sinken  die  Quarzindividuen  zu  nnendlieh  feincn,  wellig  gebogenen, 
gewundenen  Fliserchen  herab  und  stellen  in  der  Feldspathmassc  eine  Art  Gewebe  dar. 
Dieser  Quarz  M  ira  Gegensatz  zu  dem  kornigen  der  Zwischenmasse  aûsserst  arm  an 
EinschlOssen;  es  komraen  darin  nur  ganz  vereinzelte  winzig  leerc  und  fluidale  Paren  vor  ). 

Hornblende  und  Biotit;  besitzcn  dieselben  Eigenschaften  wie  in  dcn  weiter  unten 
beschriebenen  Amplubolzonen. 

Apatit;  reichlich;  drcierlei  Formen:  I  -  grosse  gedrungcne  S&ulchen  mit  pyranudalcn 
Zuspitzungcn  nebst  den  dazu  gehOrenden  liilufig  scharf  hexagona- 
len,  aber  auch  rundlichcn  Querschnitten  ;  bis  15  mm.  lang  und 
0.5  mm.  dick.    Einige  derselben  bestehen  aus  eincr  ausseren 
dûnnen  Schaale,  und  einem  den  Umrisscn  conformcn  Mikropegma- 
titkern  (Fig.  XII).  II  — lange  z.  Th.  fadenartig  schlanke  Nadcln, 
die  oftbeieiner  Lange  von  2.00  mm.  nur  ctwa  0.008  mm.  dick  sind; 
dieselben  zeigen  die  mannigfaltigsten  mechanischen  Deformatio- 
nen,  wieBiegungen,  Knickungen  etc.;  es  finden  sich  darunter  fast 
kreisforraig  gcbogene,  sich  schlangenartig  hin  und  her  windcnde 
(Fig.  X)  Individuen;  bei  steilen  Biegungen  findet  stets  cin  Zer- 
brechen  in  viele  kurze  Glicder  statt,  doch  zeigen  mitunter  langere 
Stûcke  eine  bruchlose  Biegung  bis  zu  25°.  III  — dicke,  d.  h.  bis 
2.5  Ctm.  lange  und  2.00  mm.  dicke,  wurmartig  gewundene 
Saulen,  die  ebenfalls  in  ganz  kurze  Fragmente  aufgelost  sind,  manchraal  sogar  gabelig  ge- 

spalten  eracheinen 

Fig.  xiii.  xni)-  Die 

grfisscrcn  Apatite 

umschliessen  gro- 
sse, runde,  farblosc 
Gebilde,  die  mitun- 
ter Biotitfetzen  ent- 
halten   und  viel- 
leicht  ebenfalls 
Quarzeinschlttsse 
sein  mflgen. 

Ers;  sehr  reichlich;  zweierlei  Formen:  I  —  grosse,  unrcgclmassige,  durchbrochene,  sehr 
schwer  von  Sâuren  angreifbare  Massen;  mit  H,  Os  konnte  darin  Titan  nachgeweisen  werden; 
meist  sind  dieselben  mit  dicken,  gedrungenen  Apatitkrystallen  ver-und  durchwachscn; 
es  schaaren  sich  ferner  gerne  utn  dieselben  Amphibol  und  Biotit,  so  dass  es  den  Anschein 

Mi-  |  lîeber  du  Geateiu  der  Intel 
i 


1)  K,  ! 
kropeKmatiUtr« 


Walamo 


aicU  hier  ebcoblli  aile  diejemgeu  Mi-  . 
:turen,  die  ich  au»  dem  Geatein  ton 

habe  (cf.  von  Chrustschoff,  I  p.  166). 


im  Ladojraseo, 
KOrhandl.  Band  XIII  1891; 
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bit,  ils  ob  dièse  eisenhaltigen  Silicate  von  den  Erzmassen  angenzogen  worden  seien.  II  — 
sdimle,  meist  in  mehrere  Stocke  zerbrochene  Leisten;  sie  sind  ebenfalls  von  Amphibol- 
nadetn  uod  Biotitpartikcln  dicht  besetzt  und  man  kann  sich  mituntcr  des  Ëindrucks  kautn 


Fig.  XIV  »). 


enehren,  dass  die  Leistchen  als  pohre  Magnete'  gewirkt  haben.  Fig.  XIV  illustrit  eine 
denrtige  Association  besouders  deutlich;  wir  seben  hier  in  h&clist  instructiver  Weisc,  wie 
die  Horablendesaulcheii  namentlich  den  beiden  aussersten  I'olen  zustreben,  wûhrcnd  auch 
die  Extrrmitaten  dcr  einzelnen  Bruchstûcke  eine  otwas  schwachere  Attraction  auszuuhen 

nWfj  sehr  sparliche  gernndene  KOrner. 
%rh>»;  derselbe  Typus  wie  in  der  Grundmasse. 


Calotten. 


Die  Hornblendezonen  (cf  Taf.  I)  bestehen  wesentlich  aus  auf  den  Umrissen  der 
feldspubreicben  Knauern  beilaufig  radial  stehenden  prismatischen  Amphibolindividnen  und 
euer  anlergeordneten,  bald  ans  Mikropegmatit  allein,  bald  aus  Quarz- Feldspath  und  Quarz- 
i  zusaomengesetzten  Zwischenmasse. 


MkroskopUche 


Primare  Gemengthcile 


Wesentliche 


r  Amphibol-Calotten. 

{Ampbibol 
Biotit  (M). 


(A,). 


Mikropegmatit  (mpg). 
Ortboklas  (a,) 
Plagioklas  (t). 
Quarz  (q). 
Apatit  (F,). 
Erz  (F,.,). 
Titanit  (F:). 
Zirkon  (F4). 

Chlorit. 


K.  voh  Chbubtbchopf,  Dbbbb  bwiok  otcue  umd 
Die  paragcnetischen  Verhaltnisse  sind  in  der  folgenden  Tabelle  dargestellt: 


Zirkon.  .  .  . 
Apatit.  .  . 

Amphibol  . 
Qnarz  .... 

}  Chlorit. 

t  > 

Mit  Formel n  ist  dies  auszmliuckcn  : 

  mptt 

F?  —  r(F;~  ;iîKAs M)]  -t-  [t  -.  a^qlg. 

if 

Amphibol;  Die  einzelnen  Amphibolnadeln  stchen  nur  im  Allgemeinen  senkrecht  auf 
der  Kernoberflâche;  die  Kernoberflilche  ist  vielmehr  dicht  von  etwas  divergirenden  Ampbibol- 
Borstenbuscheln  besetzt;  daher  kommt  es,  dass  rerschiedene  fecherartig  divergirende  Nadel- 
Complexen  gegeneinander  geneigt  sind  und  sich  durchkreuzen.  Idiomorphc,  schilfig  faserige 
Individuen  wie  sie  fttr  sog.  Nadeldioritc  ûberaus  charakteristich  sind.  Namentlich  an  den 
Enden  oft  aber  auch  durchweg  pflegen  sie  sich  in  einzelne  feine  Nadeln  aufzulôsen  und 
bilden' schliesslich  losc  Haufwerke  solcher  Nadelchen.  Terminale  Flachen  wurden  nicht 
beobachtet;  in  Qnerschnitten  kann  man  jedoch  haufig  eine  scharfe  Krystallbegrenzung  nach 
(110)  und  scltener  (010)  wahrnebmen. 

Fig.  XV  stellt  die  Amphibolstrahlenbuschel  im  Laagsschnitt,  Fig.  XVI  im  Quer- 

schnitt  dar. 

Pleochroisraus  ziemlich  stark: 

c  dunkelgrdn  ins  blauliche, 
b  dunkelgrtln  ins  gelbliche, 
a  strohgelb. 
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Absorbhon  c  =  b  >  o  ;  Differenz  T  —  «  =  O.028.  In  mehreren  der  haûfigen  Zwillingen 
Wttm  WUnle  dieAu8l6schun888chiefc  zu  beiden  Seiten  der  Zwillingsnaht  zu  fast  genau 
wirkl  hT'u-'  m  Bestimmunec")  gemcssen;  diesc  Zahl  konimt  also  jedenfalls  dem 
^ichenWmkclcicsehr  nahe.  Die  Horablendedurchscbnitte  sind  gewôhnlich  unregel- 
^  ig  œtcrartig  durchbrochen  und  diesc  Discontinuitaten  mit  Quarz,  Feldspath  oder  Ifi- 

pepDatit  ausgefûllt.  Sie  omschliessen  ferner  Erz-Titanit-KOrner  und  zirkonkrystallchen, 

welche  letzteren  oft  pleochroitische  IlOfe  vorkommen. 

rtàZTC^!>atSe''  016118  Mikr°Pegmatit,  wie  in  den  Kcrnen,  theils  ein  stellenweise 
w»4  M  Biotit  durchwachsenes,  Quarz-Feldspathroosaik. 

'  der8elbe  T.>T>ns  wie  fiberall  im  Gestein,  doch  reichlich  vorbanden. 

Gesagte7  **  ******  accessorischen  Gemengtbeile,  Erz,  Titanit,  Apatit  gilt  das  weiter  oben 
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K.  ton  Chrubtbchoff,  Ubbbr  biniob  KBOB  UNO 


Zusammengtellung  des  mikroskopischcn  Be*tande«  aller  Theile  des 


M  *  t  r  i  x. 


Weseulliclie 


l'iï nuire  Gc-  , 
mcngthcilc 


Accessorische 


Zwinc 


Quarz 


Orthoklas 

Plagioklas 

Mikropegmatit 

Amphibol 

Biotit 

Erz 

Apatit 

Zirkon 


In  der  Nftbe  der 
Yariolen. 


Quarz 
Orthoklas 
Plagioklas 
Mikropcgmatit 


Amphibol 
Biotit 
Erz 
Apatit 


Kemo 

Ortboklas 

Plagioklas 

Quarz 

Erz 

Apatit 


Amphibol 
Biotit 
Titanit 
Zirkon 


Calottcn. 

Amphibol 
Biotit 


Mikropegniatit 

Orthoklas 

Plagioklas 

Quarz 

Erz 

Titanit 

Apatit 

Zirkon 


Sccundâre  Gemengtheile  .  { Chlorit 


iChlorit 


|  Chlorit  |Chlorit. 


I'rinrtr: 

Zirkon.  .  . 
Apatit.  .  . 
Erz  .  .  . 
Amphibol 
Biotit  .  . 
a-Quarz  . 
Plagioklas 
Orthoklas  .  . 
(Ï-Quarz.  .  . 


Gruodmag»: 


T 


3 


Kcrnc: 
I 


1 


CallotUn: 


r 


Seeuiidlr: 


Chlorit 


-  I 


I 
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Die  genctische  Evolution  dièses  iuteressanten  Gesteins  fand  ira  Wesentlichen  etwa 
folgeadermaassea  statt: 

I.  In  dem  an  freier  Kieselsaure  aussergewôhnlich  reichem  Magma  kamen  die  Kiesel- 
aûrefreien  Gemeogtheile  i.  e.  Erz  und  Apatit  zuerst  zur  Ausscheidung,  indem  sie  sich  zu  gros- 
îêq  gHiiueroporphyrischen  Massen  zusammenballen,  an  welche  als  Attractionscentren  oder  feste 
Gerfiste  fast  die  Gesararatmeage  des  im  Magma  vorhandenen  Feldspaths  in  For  m  von  Mikro- 
pegnulit  mit  wenig  Amphibol  und  Biotit  anschoss. 

II.  Naeh  Abschloss  der  Hauptphase  der  Feldspathbildung,  kam  die  Hauptmasse  der 
eiseobaltigeD  Silicate  (Amphibol  und  Biotit)  zur  Ausscheidung;  die  bereits  vorhandenen 
grësseren  Erzcomplexe  mflgen  hier,  wie  wir  dies  im  Kleinen  p.  173  angenommen,  attracto- 
risdi  auf  die  sich  ausscheidcnden  Amphibolnadeln  gewirkt  und  ihncn  die  radiale  Anordnung 

III.  Nach  der  Ausscheidung  der  Amphibolkranze  gelangt  die  Hauptmasse  des  idio- 
morphen  Qoarzes  zur  Individualisation,  wâhrend  Feldspath -*-Quarz  2-ter  Génération  und 
Uiiropegmatit  bis  zuletzt  als  Mutterlaugenrest  fungiren. 

Dat  Oeskin  von  Svartdal  Ut  demnach  als  ein  ursprùnglich  makrovaridUhUcher  Quars- 
gUmmerdmit  auftufassen,  dessen  sphàrolUhUche  Structurform  autigen  und  durch  Gmstitu- 
lm  *>m  Erstarrmgmodus  des  Magmas  seibst  bedingt  Ut. 
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K.  VON  CHHOBT8CIIOFI',    UBBKB  KINIOE  NEUE  UNI» 


>rf*rioUthi*sclier  Gnbbro,  Roms&a,  .Ajgkini  INorwegeo. 


1877.  Meinich,  L.,  Om  forekomsten  af  Nikkelmalm  i  SmiUenene;  Nyt  Magasin  for  Natur- 

videnskaberne,  XXIV  Binds  2-det  Heftc. 
1887.  Rosenbusch  H.,  Mikroskop.  Physiographie  d.  Massigcn  Gesteine  p.  155  und  156. 


Vor  16  Jahren  beschrieb1)  Herr  Ingénieur  L.  Meinich  das  ausserordentlicb  eigenar- 
tige  nnd  intéressante  Vorkomraen  von  Kagelgabbro  bei  RomsSs.  Aus  der  hier  uach  Meinich 


1)  «Pi  den  Yeatlige  akrining  af  Romaia  optraeder  en 
rt,  bvls  ndbredelae  nnder  navu 
af  Knglegabbro  er  antydct  pi  planrida  16  m.  o»er  dybeate 
atoll.  Den  bcatar  af  kuglor  fra  en  haa*elD*da  op  til  en 
liden  kokuanmlB  atarre lac,  hrilke  ère  hagede  tact  aammen 
raed  en  lyst  bindemiddel  af  radlig-  og  gronlig  gri  feld- 
tpatli  med  tvillinKsstritming  aumt  ami  akacl  af  bran 
gliminer.  Scl»e  knglerne,  der  ofte  ère  naeaten  kuglerunde 
og  i  reglen  kun  «vagt  flaiitrvkte  eller  ellipaoidiake,  beat! 
af  co  grenligbrnn  hyperatben  og  ère  ndetipi  tael  belagte 
raed  «roi  «kael  af  aamme  brune  gliminer,  hrilken  hyppig 
ogaï  6 odes  inde  i  kuglerne.  Sliea  en  sldan  kogle  orer  — 
hvilket  forreaten  ikke  er  ai  let,  da  den  er  meget  aeig  - 
t&  viaer  don  i  broddet  en  concentré  tykakilig  atruktor, 
altai  aom  en  tykakallet  Iflg.  Soin  en  «lor  ajeldenhet  er  der 
aeet  apor  at  raagnetkiea  oiidt  i  en  aidan  gcnDem»liet 
kngle;  byppigere  og  i  atarre  maengde  fumes  kia  i  binde- 
midleta. 

•Ved  indgangen  til  Mellemgrnbenl6m.op.fra  nalpunk- 
tet  fremtraeder  denoe  bergart  navntig  bffiat  karakteria- 
tiak;  her  ère  aile  kuglerne  af  temraelig  jaern  sUrrrelae,  om- 
irent aom  «ma  appelainer,  hvilke  ned  ait  lyse  bindemiddel 
frembyde  et  hériat  eiendommeligt  akoe;  de  ligge  der  aom 
potetea,  og 


af  arbeiderne  med  det  meget  betegnende  na»n,  potete»- 
berget,  potet-berge.  For  at  gi»e  en  idée  om  denne  berg- 
art. har  je  g  tegnet  et  «tykkc  i  halv  mileatok  (Figur  XVI, 
Meinich  p.8).I  «vrc  bj«rne  til  rentre  viac*  en  gennenullet 
kugle  (a)  og  i  tnidten  Ted  nedre  kant  ballet  efUr  en  udfal- 
den  kngle  ('<).  Det  er  meget  vanskeligt  af  denne  bergart  at 
ala  handatykker,  der  tilfredaatille  de  garnie  fordringer  til 
et  amukt  hindatykke;  kuglerne  aidde  nemlig  tetnmdig 
Imt  i  bindemidlet,  og  olr  man  til  forage  at  ala  raek  en 
kugle,  aom  vanairer  bindstykket,  al  haender  det  byppig, 
at  en  eller  flere  kugler  falde  nd  pi  en  ganake  anden 
kant  af  atykket,  end  man  barde  beregnet  PI  grand  af  at 
kuglerne  ère  overraide  aeige  og  ai  lette  at  ali  ud,  antogea 
det-at  der  i  disse  akulde  faares  et  ypperligt  naterialc  til 
veidaekke,  hvorpi  der  orer  lange  atraekninger  i  Smile- 
nene  er  ator  mange);  men  hertil  riate  de  lig  aldelea 
u^enlige;  de  ligge  og  rnllc  pi  »eien,  bli»e  randere  og  run- 
dere  ville  ailedea  ikke  facile  aig  og  glve  aldrig  noget  faat 
reidackke». 

«Ligeaom  gabbroen  er  ogai  kuglegabbrocn  gennemaat 
af  tinter  i  forakclligc  retninger,  og  en  aSdan,  ator  og 
glat  naeaten  aom  en  raeg,  ligger  blottet  »ed  nordre  ind- 
gang  til  Mellemgraben;  den  riaer  et  b«(j»t  eiendom- 
meligt ayn  red  de  markere  forvitrede  kogler  og  det  lyaere 


Digitized  by  Goc 


WBNIGKR  BKKANNTK  HOLOKRY8TALLINE  KOOBLOESTEINE. 


179 


reproducirten  Grnbenkartenskizze  geht  deutlich  hervor,  dass  das  normale  richtungslos 
stniirte  Gabbromassif  namentlich  im  Kontakte  mit  dem  Gneisse  eine  sphftroidale  Structur- 


Fi«.XVL 


ilT™1'  W'e  W°hl  auch  innerhalb  desselben  hie  und  da  kugelig  ausgebildete  Partien 
^J^^ze^  Variolen  wkommen. 

ïttSfc drt  "  nu*rkeligt  «  "<  <■«  «««• 

''tilMtoni  J!.MrtOTt'rl'geWmDlfd  en  «8;  dette 

*       SïfSr ,kkE  S  d"  «« 

"  ku  u  ,    .  TMBk«r  "">"  »'K  Rom  nom 

^^"-fcwd^Z  "ermest  liffnea  med  et 

•htdr»..  4'r  er  ">m?«t  oier  kaempe os  ryg  og 


i,r  LHl|rt>n7  "*,Wo<nf'>'  Mellemgruben  optrae- 
kaglerao.n  amipotete. 


eller  oftdder,  og  i  den  imdre  del  af  iUen  samt  opimod 
dennes  limesto  top  tiodea  partier  af  kuglegabbro  midi 
iode  i  gabbroen  udeo  bemavrkbar  graeudte  mod  denne; 
det  ligger  derfor  uacr  at  autage,  at  kugleberget*  be- 
staaddele  ère  de  sain  me  som  gabbroens,  og  at  hiut  kuu  er 
en  eicndommelig  udkrvitalliaation  af  denoc.  Det  er  Pro- 
fcaaor  Kjerulf  aom  bar  givet  denne  ojeogajeldoe  berg- 
art  navnet  koglegabbroa. 

«Mid  indc  i  gabbroeo*  raaaae  og  pi  betydelige  dyb 
er  der  af  og  til  fundet  enkelte  «predte  kugler  af  gamme 
karuktrriatiske  iidaeeude  som  de  forao  beskreroe.  I  rig 


180  K.  tonChbubtschopp,  Ubbkr  einioh  nedb  dnd 

Dièse  scheinbar  gegen  die  Auffassung  dièses  Kugelsteins  als  endomorphe  Kontaktbil- 
dang  sprechende  Thatsache  soll  spater  bei  der  Diskussion  der  Genesis  cine  Erklarung  finden. 
Der  normale  Gabbro  dieser  Localitat  stebt  mir  leider  niebt  zur  Verfûgung,  ich  kann  daher 
nordasan  einigen,  mir  von  Herrn  Meinich  gOtigst  Obersandten  Kugeln  baftendc  Binde- 
mittel  einer  genaueren  Besprechung  unterziehen. 

Die  in  meinem  Besitze  bcfindlichen  6  vollkommenen  Sphftroide  stellen  abgenindete, 
zuweilen  cllipsoidische,  oder  dreiaxig  ellipsoidische  Korper  dar;  die  kleinste  dieser  Kugeln 
hat  einen  Durchmcsser  von  4  Cttn.,  dio  grôsste  5V,  Ctm.  Ihre  Oberflâche  oder  die  Ein- 
drOcke,  welche  sie  in  der  Zwischcnmasse  hinterlassen,  sind  zieutlich  dicht  mit  grussblât- 
trigem,  torabnkbraunem,  metallischglnnzendem  Biotit  bekleidet;  eben  in  Folge  dièses  Um- 
stands  lassen  sie  sicb  sehr  lcicht  aus  dem  Bindemittel  lierauslôsen.  Von  der  vicl  heller  ge- 
farbten  Matrix  stechen  sie  sehr  grell  ab.  Zerschneidet  man  dièse  Kugeln  und  poliert  dercn 
Schnittflachen,  so  hat  man  etwa  folgendes  Bild: 

Bindemittel:  Grobkûrniges  Gemenge  von  grunlichgrauem,  sehr  frischem  Plagioklas 
und  rundlichen  Knauern  von  hcllgrauglasigem  Quarz,  woriu  regellos  fast  schwarze  deutlich 
idiomorphe  Glimmerpartien  liegen;  mit  dem  Gliramcr  vorwachsen  findet  sich  ein  hellgrflnes 
ebenfalls  idiomorphes  Minerai;  endlich  kommen  im  Glimmer  oder  in  der  Nahe  desselben 


mal  m  ère  de  og*S  fundne,  og  et  cSdant  stykkc  aer  boist 
beiyoderligt  tid;  det  kuode  Qaermt»st  lignes  atactil  aom 
holler  i  cd  anppc». 

«Fra  det  indre  af  gabbroea  bar  jeg  fundet  en  enkelt 
gcnuemaliiet  koglc  af  omtrent  30  mm.  diameter  saoot  en 
mindre  hel  kugle,  hvilke  vise  et  fra  de  fora»  beakrevne 
kugler  forskelligt  odseende,  idet  de  ère  af  nellikbron 
farTe  og  bave  radial  (trîlig  atruktur.  Disse  to  kugler 
ligne  sâledes  pafaldende  anthufyllit,  og  da  jeg  ved  pro- 
feaaor  Hiortdahli  velrlliie  barde  fâet  anledning  til  at 
udfrrre  analyser  pi  hana  laboratorium,  fandt  jeg  det  af 
nieat  intéresse  at  aoatyaere  disae  antliofyllitligoende 
kugler,  samt  et  par  feldapather  hvorom  eenere.  Ved  at 
odswge  et  root  inaterialc  af  de  lier  umhuadledc  kugler 
viste  det  sig,  at  det  nellikbrune  minerai  Tar  intimt  blan- 
det  med  en  bel  del  gmiskacl  af  brun  og  gnrnlîg  glimmer 
(wahrichcinlich  Hornblende)». 

«For  at  underauge  om  mineralet  akulde  indeholde 
vand  blev  en  ved  100°  C.  tmret  pr»ve  staerkt  glwiet  i 
en  ter  lufutnnn  i  et  porccllaenrw;  et  chlorealciumrar, 
der  var  mt  i  forbindclse  med  apparalet,  tiltog  imldlertid 
ikiwi  vaegt  citer  gludningen.  Det  aavldt  muligt  udaegtrcne, 
nellikbrune  rainerais  apec.  vaegt  vr  3.146,  og  reaultatet 
af  analyscn  var  fnlgende  (Analyscn  aichc  weîter  unten 
im  Tcitt». 

«Det  viser  sig  alita,  at  dette  antbopbyllitlignende  mi. 
lierai  er  hypersthen  af  liguende  sanimcnsaetniug  soœ  hy. 


perstbcnen  i  de  almindelige  kogler,  der  tidligere  var 
bleveu  analyaeret  af  Profeasor  Hiortdahli. 

«Jeg  ytredo  foran  at  bindemidlet  melleoi  koglerne  i 
kuglcgabbrocn  bestir  af  en  Ira  redlig  —  og  grtralig-grî, 
trillingastribet  feldspath  med  isiddende  s  ml  skaul  af 
brun  inagnesiaglimmer.  Ved  at  uoders«ge  dette  binde- 
middel  naermere  viser  det  *ig,  at  fcldupathen  i  aamme 
bestfr  af  to  «lagn  og*S  ved  ydre  kendeinacrker  tydelig 
ndikillc  feldspathurtcr.  Dcn  eue  er  af  rodliggra  farTe, 
ndmaerket  ved  tydelig  tvillingaatribning,  og  optraeder 
isaer  i  de  partier  af  bindemidlet,  hvor  dette  bar  nogeo 
tykkelse;  den  sidder  her  i  midtvn  nom  en  kaerne  ontgi- 
ven  af  et  skal  af  den  anden  feldspath.  Denne  anden 
feldapsthart  er  af  grmilig  grS  farve  og  har  finero  tnl- 
lingutribniug.  lleggc  feldapather  cr>>  gennetnsatte  med 
brune  gliœmerskael  og  undertiden  med  skael  af  aogrem 
pblogopit.  Desuden  findca  hyppignîlc  af  apatitkryataller; 
jeg  bar  aeel  «adanne  C— a  mm.  lange,  0.6  mm.  tykkc». 

«Analyaen  af  den  r«dliggra  feldspath  gav  felgeode 
reaultat  (Analyae).  Denne  feldspath  er  allsS  en  labrador. 

Med  analysen  af  den  grauliggrk  ftldupatli  blev  jeg  , 
denvacrrc  ikke  facrdig;  kun  fik  jeg  bestemt  dena  apec. 
vaegt:  2.67.'i  og  deus  kiaelsyrcidhold:  58  95.  Den  er  aile- 
des  ea  oligoklas,  rimcligvia  den  aamme  sont  tindes  i  de 
nedenfor  omtalte  oligoklaagranitgaoge;  den  ydre  ligbed 
mcllem  disse  feldapatber  er  ialfald  stor» 
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Ercpartien  vor.  Der  ganze  Habitus  dieser  Matrix  erinncrt  sehr  lebhaft  an  einige  rolhynische 
['erthitophyre    namentlich  an  denjenigen  von  Kamenoi  Brod  in  Volhynien. 

Sphâroide;  die  Kugeln  zerfallen  raeist  in  zwei,  roitunter  in  drei  deutlich  unterscheidbare 
Tfceile;  a  —  im  Centrant  belindet  sich  (in  einigen  Kugeln)  eine  aus  rundlichen  Kôrnern  be- 
«tehende  Erzpartie;  b  —  die  Hauptmasse  besteht  aus  einem  braunlichen,  seidenglânzenden, 
brooziUrtigea  (anthophyllitahnlichen)  Minerai,  dcssen  Individuen  sektorenweise  d.  h. 
dickstrahlig  angeordnet  sind.  Zwischen  den  groben,  sehr  verschieden  breiten  Sektoren, 
steckt  eine  kôrnige  etwas  hellcrc  Zwischenmasse;  c  —  die  aussere  1  —  3  mm.  dicke  zusam- 
menhân^ende  Sehale,  die  auf  der  polierten  Schnittâache  viel  dunkler  als  das  anthophyllit- 
ihnlkbe  Minerai  aussieht,  wird  durch  eine  grunlich  durchscheinende,  sehr  feinfaserige, 
uralittrtige  SubsUnz  gebildet;  die  Faserung  kommt  besonders  gut  anf  der  natûrlichen 
Kugeloberflache  zum  Ausdruck.  d.  —  Zwischen  dcm  Gabbrobindemittel  und  den  Kugeln  ist 
geïôhnlich  noch  eine  donne  Glimmerhulle  vorhanden,  worin  sich  die  Glimmerschuppen  mit 
ihren  Basisflacben  den  Kugeloberflachen  anschmicgen;  dièse  Hûlle  ist  jedoch  nicht  continuir- 


Fig.  XVI. 


Ilch;  lackenlmft.  Figur  XVI  stellt  eine  durchschnittene  Kugel  mit  centraler  Erzanhàufung 
gelasseni  und  mit  daran  haftender  Zwischenmasse  dar  uud  illustrirt  sehr  gut  das 

«WnGesagte. 


,M  Ohr«»*«cl»off,  B«itr.  z.  Peirogr.  Volh.  u.  BomI.  Tsehermak'»  Min.  und  Petr.  Mittb.  B.  IX. 
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Priroare  Gemengtheile 


Wesentliche 


Àccessorische 


Plagioklasft.,) 
Biotit  (M) 
Quarz  (q) 

Orthoklas  (a) 
Amphibol  (A,) 
Erz  (Frl) 
Apatit  (Fj) 
Rutil,  Zirkon  (R,  Ft) 

Titanomorphit 

Muskovit 

Culorit. 


Die  Paragenesis  ist  eine  durchaus  normale: 


Zirkon  .  .  . 
Rutil 

Apatit  .  .  . 

Erz  

Biotit .... 
Amphibol  . 
Plagioklas  . 
Orthoklas  . 
Quarz.  .  .  . 


|..;._ 


Chlorit. 


! 


Die  Structur  ist  granitisch  kornig;  Habitua  echt  gabbroartig.  Mit  Formeln  demnach 
zu  schreibeu: 


Ta  -  [(F,.,.;.iR) ■+■  (M  AJl-t-lt^+àm. 
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Plagioklas;  nach  M  (010)  breittafclige,  gegenseitig  hypidiomorphe,  gegen  Quarz  jedoch 
hieandda  idiomorphe  Iodividuen,  woran  mau  gelegeutlich  P  (001)  M  (010)  t  (110)1(110) 
i  (101)  y  (201)  erkennen  kann.  Zwillingsbildungen  meist  nach  dem  Albitgesetze,  seltener 
in  Verein  mit  den  Periklin-  und  Karlsbader  Gesetzen.  Ausser  den  basischen  Spaltrisscn 
btmcrkt  man  recht  oft  auch  solche  nach  einem  der  Hemiprismen. 

Orientirte  Schliffe  (Voigt  und  Hochgesang)  nach  P  (001)  verhalten  sich  folgender- 
masseo:  die  gewohnlich  breiten,  hemitropen  Lamellen  (nach  dem  Albitgesetze)  erscheinen 
nkht  gleich  dick  ihrer  ganzen  Lange  nach  sondern  stellenweise  donner  oder  breiter;  sic  sind* 
inwcilcD  sogargegabelt  oder  greifen  zahnartig  ineinander.  Sind  noch  Lamellen  nach  dem  Pe- 
riklingesetze  vorhanden,  so  durchqueren  dieselben  selten  den  ganzen  Durchschnitt,  sondern 
tretennurinnerhalbeiner  Albitlamelle  auf .  Haufig  lOschen  die  Lamellenserien  in  demselben  In- 
dividuum  nach  recht»  und  links  unter  sehr  verschiedenen  Winkeln  aus.  Um  zu  ergrûnden  ob 
dieser  Umstind  nient  etwa  von  gegen  M(010)geneigtenSchliffenherrQhre,  wurden  orientirte 
S*riensehliffe  angefertigt  und  untersucht,  doch  die  Werthc  nach  beiden  Seiten  blieben  im 
AUgenaeinen  dieselben  (vergl.  Figuren  XVII  und  XVIII).  Wir  haben  z.  B.  in  einem  Falle 


Fig.  XVII. 


Fi*.  XVIII. 


«t*/      ~  8    '  'm  anderen  ~~  5!>ao'  nnd  —  9°24  •  Homogène  Durchschnitte  mit  zwei 
c'rca  8  auslôschenden  Lamellensystemcn  kommen  hftufig  vor,  wfthrend  homogène  In- 
mraebl  dere"  Ausl0schonP  3°—  5°  ««ht  ûbersteigt,  ganzlich  zu  fehlen  scheinen,  sic  kom- 
Bicfo'  1°      alternirend  mit  L>mellen  ersterer  Art  (8°—  9°)  vor;  mir  ist  es  wenigstens 
»islfethew|KeD  Dnter  36hr  z*h,reicMen  orientirten  Schliffen  ein  symmetrisch  unter  3°—  5° 
««WLi      h°m0?ene8  In(1'v«<luum  aufzufinden.  An  einem  Spaltungsstûck,  dessen  hemi- 
iw    mellen'  eine  Ausl&schung  von  8°  35'  ergaben,  wurde  der  Winkel  (001):  (OlO)zu  93° 
Vm  R«flexe)  gemessen. 
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Orientirte  Schliffe  (Voigt  und  Hochgesang)  nach  M  (010):  meist  homogen  d.  h. 
nient  gestreift,  aeltener  von  Laniellcn  nach  déni  Periklingesetze  durchwachsen;  neben  Spalt- 
risseu  nach  P  (001),  ziemlich  hâufig  solche  nach  (110).  Oft  bemerkt  man  unregelmassigc 


Fig.  XIX.  Kig.  xx. 


Partien  mit  verschwommenen  Grenzen,  die  anders  als  die  homogène  Hauptmassc  auslOschen 
(vergl.  Figuren  XIX  und  XX).  Wir  haben  hier  ebenfalls  paarige  Werthe  z.  B. 

—  9°24'  und  —  23°50' 

—  18°14'  und  —  25°50'. 

Wie  leicht  zu  ersehen  ist.  gehoren  demnach  die  grossercn  und  geringeren  Werthe  auf 
P  (001)  und  M  (010)  zusammen:  es  liegt  eben  eine  Verwachsung  von  vier  Feldspathgliedern 
untereinander  vor.  Dièse  Structur  der  klinopinakoidalen  Schnitte  wird  s.  .fort  verst&ndlick, 
wenn  man  die  Pr&paratc  nach  P  (001)  genauer  betrachtet:  geht  nâmlich  der  Schnitt  durch 
verdickte  oder  gegabelte  Lamellen,  so  uiuss  eine  aus  zweierlei  Feldspathsubstanzen  beste- 
hende  Platte  entstehen;  da  die  hemitropen  Lamellen  oft  0.025  —  0.032  mm.  breit,  die 
Schliffe  aber  hauchdQnn  kaum  0.020  mm.  dick  sind,  so  liegen  beide  Feldspathe  isolirt  da 
und  es  greifen  nur  ihre  R&nder  keilfôrmig  Qbereinander,  wodurch  jenc  verwaschenen  Gren- 
zen zu  erklaren  sind. 

In  convergentem  Lichte  sehen  wir  in  Platten  nach  P  ( —  9°24')  und  M  ( —  25°50') 
folgende  Interferenzbilder: 
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I.  Gesteinc  sind  demnach  5  Glieder  der  Andesin-Labradorit-Anorthit-Reihe  bis  zum 
Bytownit  vertreten: 


1. 

InMolekOlen. 

Ab4  An„ 

Andesin 

2. 

Abs  An, 

Andcsin-Labradorit 

3. 

Ab,  An, 

Labradorit 

4. 
5. 

Ab4  An, 

Basischer  Labradorit 

Ab,  Au„ 

|  Bytownit  (in  einigen  Kugeln)  ^ 

Merpositioncn:  oft  bis  zu  2  mm.  grosse  und  0.5  dicke  Apat.tnadeln;  hellge.D-oraum.u.- 
roth.ichgeTpleochroitische,  rhombische,  hexagonale  und  ^^^^^'^ 
mit  ihrer  Basis  in  P  (001),  parallel  zur  Knnt*  (001):(010)liegen;  Zirkon,  Rutil  und  wahr- 
scheinlich  auch  Anatas  ncbst  Brookit. 

Zerset^gserscheinunoen:  in  der  sonst  gew6hnlich  sehr  fnschen  Feldspathmasse  er- 
scheinen,  namentlich  langs  SprOngen,  Wolken  und  Schmitzen  einer  sericitahnhchen  Ghmmer 
substanz;  zuweilen  sind  unregelmSssige  Raumc>)  von  einem  farblosem  M.neral  ausgefûllt, 
welches  fleckig  undulôs  mitunter  mosaikartig  auszuloschen  pflegt,  e.n  etwas  genngeres 
Doppelbrechungsvermôgen  als  der  Wirth  besitzt  und  wohl  als  Orthoklas  anzusehen  >st 

Mcinich  unterscheidet  zwei  Plagioklase:  einen  rothlichgrauen  und  einen  grOulich- 
grauen,  wal.rend  ich  makroskopisch  nur  einen  Plagioklas  von  grauer  Farbe  mit  cinem  Sticb 
in'sGrûnlichc  zu  unterscheiden  vermag;  dessgleichen  konnte  ich  kc.ne  zwei  verschiedenartige 
Streifungen  erkennen.  Der  rotulictagraue  (wahrschcinlich  rUhrt  dièse  Farbung  von  sich  zer- 

her)  Feldspath  wurde  von  L.  Meinich  mit  folgendeu  Resnltaten 


analysirt: 


Kieselsfture 

Thonerde 

Eisenoxyd 

Magnesia 

Kalk 

Natron 

Kali 


Analyse  XXV  (rOthlichgrauer  Plagioklas). 
Volura-Gewicht:  2.700. 

Sauentoff:  Elerafott: 
52.8S  =  27.918  -+-  Si     24.112  =  0.8718 

29.99  =  14.058  -«-  Al    15.9S2  =  0.5B66 
"i 

0.r,i  =   O.im  -»-  Fe    0.357  =  0.. 

0.f.S2  =  0.0242  l 


! 


0j>92«  . 


0.97  =     0.383  -t-  Mg 

11.04  =    3.32".  -i-  Ca 
4.80  =    1.237  Na 

0.42  =     0.071  -I-  K 

0     47.160  =  2.9470 


\  0.23221 

8.815  =  0.2080  )  \ 
3.563  =  O.l.'.M 
0.549  =  0.008» 


.1636  ) 


>  0.3958 


0.9f*fl7 


1.860* 


100.06  = 

1)  Cf.  v  ChruTî^hoff.  Btitr.  i.  Petr.  Volh.  etc.  Tncliormak's  Min.  n.  l'etr.  Mitth  B.  IX.  p.  470. 
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Sauerstoffverh&ltniss:  Sauerstoff  der  Monoxydc  5.021 

»  »  Sesquioxyde  1 4.211 
»        »   Kieselsaure  27.918 

5.021-1-14.211 


27.918 


==  O.m 


187 


Sumnie  der  Metallquotienten  I.sgos 
Quotient  des  Gesamnitsauerstofs  2.9470 


=  0.681 


Daraus  bcrechuet  L.  Meinich  den  Albit-Anorthit-Gebalt  folgendermassen: 

AlMt.  Anottbrt. 

ausSiO,  =36.49—63.61 
»  Al.  0,-+-Fe108  =  36.90  — 63.10 
•  CaO  -*-MgO  =  35.26  —  64.75 
»  Na,0-+-K,0  =  36.78—  63.22 

Nach  unserer  Recbuungswcise  wûrden  wir  haben: 


(SiOaund  Al,0)  ma  -*-  ne  =  52.» 

mb  h-  nf  =  30.28 


52.3  43.0 

m 

30.28  36.9 

63 

° 

68.6  52.3 

~~  105 

19.6  30.28 

I.SiO,  uod  CaO)  ma 


ne  =  52.3  m 
ng  =  1 3.01)  ~n~ 


52.3 

43.0 

13.0 

20.1 

486 

68.6 

52.3 

= 

892 

0 

13.0 

daW^A»=  1:1.8  =  35.72  Ab-64.28  An; 
,in  Miltei  36.S7  Ab  -+-63.68  An;  in  Molekolen  fast  genau: 

Abw  An,., 

***t  Mischong  wûrden  also  die  gcfandenen  AuslOschungBschiefen: 

M  (010)  -  25°50' 
«M».  P(001)-  9*24' 

(0I°MV*?i8«h  ,d'e  Zusammeusetzung  der  sauereren  (P  (001)  —  3°i'  und  —  5V,  M 
rau*  die  betreff     **  {Fe,sliatn8l«eder  7.11  ermitteln,  wurden  ganz  frische  SpaltungsstQcke,  wo- 
emlen  Schliffe  hergestellt  worden  waren,  verwendet.  Da  die  bemitropen  La- 
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mellen  im  Allgemeinen  ziemlich  breit  zu  sein  pflegen,  so  stand  zu  erwarten,  dass  i«  feinen 
P  er  beidc  £agiok.ase  mecnanisch  getrennt  sein  wûrden.  Die  Trennung  wurde  verm.«eh* 
Jodmethylen  in  «Le*  Apparate»,  ausgefiihrt  und  Antheile  von  a.«  respect.ve  2.e*9  gc- 
wonnen,  die  folgcnde  Werthe  ergaben: 

Analyse  XXVI  (Plagioklas  ans  der  Zwischenraasse) 
Volum-Gewicht  bei  14°  C:  2.686. 


Kieselsaure 


Eisenoxyd 
Kalk 


Kali 

Natron 

Glûhverlust 


57.15 

30.480  -+-  Si 

26.67 

0.9526 

27.20 

12.676  Al 

14.524 

0.6281  ) 

0.5321. 

0.B2 

0.09«  -*-  Fc 

0.224 

0.0040  1 

9.08 

2.593  -i-  Ca 

6.487 

0.1622  1 

-  0.1657 

0.14 

0.066  ■+"  Mg 

0.066 

0.0035 

0.26 

0.004  -+•  K 

0.216 

0.0055 

^  0.1994 

6.01 

1.5B0  Na 

4.460 

0.1939 

0.27 

0 

47.495 

2.9681 

0.3*51 


0.8972 


1.8497 


100.43 

Sauerstoffrerl 


4.243 


12.772 


30.480 


der  Monoxyde  4.243 

»  8esquioxyde  12.772 

»  Kieselsâurc  30.480 

:  0.558 


oder 


der  Metallquotienten  1 .8497        —  o  623 
Quotient  des  GesammtsauerstofiTs  2.9681 


Bei  Berecl.nung  dieser  und  der  folgenden  Analysen  konoen  Fe,  0„  Mg  0  und  K,  0  fuglich 
vernachlassigt  werden,  da  sie  auf  Erz-  und  Glimmerinterpositioncn  so  wie  sericitartige  Zcr- 
setzungsproducte  bezogen  werden  kônnteu. 
Bcrechnung  des  Ab  An  Gehaltes: 


(SiO,  und  CaO):  ma       ne  =  57.15 
me       ng  =  9.08 


57.15 

43.0 

9.08 

20.t 

68.6 

57.16 

0 

9.08 

J58_ 
623 


Wir  haben  demnach:  Ab:  An=1.2:l  =  54.54  Ab     45.45  An  oder  in  MolekQlen  Ab,,,  An5> 

1»  Hesondcr»  geignet  fur  pracciic  ' 
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KaJk 

Mtgnesia 
Kîli 
Natroo 
Glilhveriust 


Analyse  XXVII  (Feldspath  aus  der  Zwischenmasse) 
Volum-Gewicht  bei  13°  C:  2.689. 

Saueritoff: 


Kkseldure 
Thonerde 


56.25  =  30.000 

27.9»  =  13.016 

0.45  = 

9.59  = 

0.19  = 

0.16  = 

5.49  = 
0.33 


0.185 
2.740 
0.071» 
0.027 
1.417 


Elemente: 

Si  26.260  =  0.9876 

Al  14.914  =  0.6605 
Fe  0.816 

Ca  6.880 
Mg  O.iu 

K  0.188 

Na  4.078 

0  47.411 


>  0.6661  

0.0066  I 

0.1712  \ 

„         }  0.1760  I 

î  0048  ! 

0  0034  }  0.1804  ! 
0.1770  f  > 

2.9681 


0.9226 


1.8600 


100  'JH 


Saueretoffverhâltniss:  Sauerstoff  der  Monoxyde  4.260 
»  »  Sesquioxyde  13.161 
»         »  Kieaelsanre  30.ooo 

4.260  -+-  13.151 


30.ooo 


=  0.680 


Somme  der  Metallqnotienten  1 .8600 
Quotient  des  Gesammtsauerstoff's  2.W3Ï  ~ 

BerechnnagdesAb  An-Gehaltea: 

(Si  0,  und  CaO): 


56.26 

43.0 

me  -+-  na  =  56.26 

m 

9.69 

20.1 

716 

me  -+-  Dg  =  9.59 

n 

68.6 

56.26 

657 

0 

9.59 

mJl  bîbeD  *°mit  Ab:An  =  l.i:l  =  52.88  Ab -i- 47.62  An  oder  iu  Moleknïen  fest 
pm  Ab,  An,. 

Aulfe  h  ^  ^  ^'dspathfraktionen  entspricht  Qbrigens  den  gemessenen  geringsten 
'^Jorit"^hl<!ffinP(001)~301''  M  (010)  — 9V,  sie  sind  nlmlich  immer  noeb  mit 
•ehnen  i  rf  Ternnre'n^>  WM  der  Schwierigkeit  der  Operationen  kaum  Wunder 
(Spet.  GeT  Y*"8*08  fand  Munich  in  seinem  «grûnlicbgrauem»  Plagioklas  58.95»/,,  SiO, 
Û'igoklas  Ab  ^  ^         vermutn^CD  nicnt  Sftnz  re'D)»  (,ies  ware  *k°  gar  e'n 

dna-39bl deMen  Au8,Ô8cnnnÇ8Scniefen  auf  P  (001)  circa  —  1°  und  anf  M  (010) 
solcheo  basJh »**t-  f0s8ten'  Das  Vorhandensein  eines  solcben  sauren  Plagioklases  in  einem 
in  ist  schon  an  und  for  sich  intéressant. 
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OrthMas;  sehr  sparliche  unregelmassig  (allotriomorphe)  LiickenaosfOlIungen  zwischen 
Plagioklas  und  Quarz;  ausscr  beiden  Hauptspaltbarkeiten  babe  icb  aui  P  (001)  cine  zu  M 
(010)  senkrechte  weniger  geradlinig  ansgebildete  grobc  Theilbarkeit,  offenbar  nach  dem 
Orthopinakoid  bemerkt;  die  Ausloschung  findet  hier  parallel  zu  dcn  Rissen  statt;  Scbnitte 
nach  M  (010)  siod  leicht  daran  erkennbar,  dass  zweierlei  sich  unter  circa  116°  kreuzende 
Spaltrisse  vorhanden  sind,  mit  wclchcn  die  Ausloschungen  Winkel  von  8° —  10°  respective 
20°  —  24°  ein&chliessen.  Die  Masse  ist  wasserhell  und  ganz  frisch;  umschliesst  seltene  win- 
zige  Poren. 

Biotit;  grosse  idiomorphe  Krystalloide  von  tombakbrauner  Farbe  und  mctallartigem 
Glanz;  ira  Schliffe  wird  er  mit  rôthlichgelber  Farbe  durchsichtig  und  zeigt  einen  kraftigcn 
Pleochroismus: 

t  rothbraun, 

6  bélier  rôthlichbraun, 

a  hellstrohgelb. 

Absorbtion  demnacb  normal:  c  >  b  >  a.  Die  Ebene  der  optiscben  Axen  licgt  parallel 
zum  Leitstrahl,  d.  h.  zur  Symetrieebene;  demoach  also  einGlimraer  2-ter  Art  mit  mittlerem 
Axenwinkel:  2  EM  26°46';  Dispersion  p  >  «;  f  —  «  =  0.0434;  Brechungsindex:  1.5897. 
Interpositionen:  scharfe  Apatite;  braunliche  Rutilraikrolithe  zweierlei  Art:  rothbraune, 
kurze  gedrungene  Situlchen  und  gelbliche,  lange  Nadeln;  Erzkorner.  Zersetzungsprodudt: 
zwischen  den  Lamellen  eingeschobene,  im  Durchschnitt  spindelformige  (also  linsenlormige) 
faserige  Mnskovitpartien. 

Ampkibol;  kompact;  braunlich  grfln  in  dickeren,  in  dunneren  Schliffen  beinahe  farblos: 
idiomorph,  mitunter  finden  sich  scharf  nach  (010)  (1 10)  (100)  (111)  oder(Oll)  (001)  aus- 
gebildete  Individuen;  prismatiscbe  Spaltrisse  dicht,man  findet  jedoch  hier  viel  seltener  jenen 
feinfaserig-lamellaren  Habitus,  der  fiQr  die  Hornblende  der  peripherischen  Kugelcalotte  so 
cbaracteristisch  ist.  Pleochroismus,  besondcrs  in  dickeren  Schliffen  merklich: 

c  brâunlichgrQn, 
b  braunlichgelb, 
a  gelblich. 

Absorbtionsschema:  f>b>a;  c:c„.  22°44';  y  —  a  =  O.021;  Brechungsindex  Isa; 
optischerCharacter  negativ.  Zwillingsbildungen  nach  (lOO)kommen  wohl  vor,  doch  bei  wei- 
tem  nicht  so  haufig  wie  bei  der  weiter  unten  beschriebenen  anormalen  Varietat.  Umschliesst 
Erzkorner,  Zirkon  sowie  sehr  kleine  Poren.  Ausserdem  komraen  stellenweisc  in  grosser 
Menge  opake  Stabchen  und  Scheibchen,  pellucide  Sftulchen,  flache  rundlicbe  und  achteckige 
Tafelchen  vor,  die  im  Orthopinakoid  parallel  zum  Prima  angeordnet  sind. 

Quart;  grosse  eincheitliche  allotriomorphe  Partien  zwischen  Feldspath  und  Glimmer; 
corrodirt  dieselhen  merklich:  Initrposiiicnen:  unregelmassige  und  dihexaedrische  Ftassig- 
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leitseinahlosse,  z.  Tb.  mit  spontan  bcwegliehen  Libellen;  aussergewohnlich  schon-dihexae- 
drische  Gasporen;  opakc  linsenformige  Korper;  ein  Zirkonkrystfillchen 

A^t;  meist  schlankc  Saulen  1  -  3  mm.  lang  und  0.1-0.5  mm.  dick,  seltener 
dtoeNadelo  von  1  -  4  mm.  Lange  und  Dur  0.02  mm.  Dicke;  durcbspicken  gerne  Feld- 
spath uod  Gl.mmer,  selten  Hornblende  und  scheinen  im  Quarze  sehr  selten  oder  gar  nicht 
mokommen.  Interpoeitione*:  Hoblraume;  mit  einer  hellgelblichen  Substanz  angefttllte 
Pemn  (wahrscheinlich  Glas). 

En;  bmnders  gerne  im  Glimmer  eingcschlossen,  oder  doch  in  der  Nahe  desaelben- 
«  «  rer  t  oft  mu  einem  truben  duukelbrauneu  Minerai  von  rechteckig-tafeligem  Habitué 
(wlleieht  Brookit)  verwachsen. 

Ml:  fiodet  «ch  besonders  haufig  im  Biotit,  fehlt  aber  auch  nicht  im  Feldspath  und 

r  *  ^      Primftr  Z"  XiD;  drcier,ei  Formen:  rôth,ich  braune  gedrungene  Stal- 
«nach,  00)(no)(10IHll,>mit  e.was  gerundeten  Ecken  und  kSL  sow  e  ebe  - 
Zwillinge  dcr  bekannten  Art   0.»  -  0.«  mm.   .ang  nZ  O.oT- 
I.  I  n         J?**  SPieSSigC'  gelblichC  bi9  beinahe  farb,08e  N»del*  «-s  ~  O.cmm. 

5      farbl09C'  kUrZC  °  05  mm-  Iange  Und  °M  mm-  dicke  BeUaih., 

IwT*    T"  t  6°*  grUPPireD'  d-  h-  SterncheD'  Kamme  und  Hitler  bUden. 
^  «rtrseltenegelbliche,  gerundete  KrysUllchen  nach  (111)  (UO)  (100); 


*nr  fein  mm  8truirt.  o^^^Zt 


Variolen. 

^niÏÏ"  Sind-T ed6r  ei"zeln'  oder  es  sitzt  anf  ™™  Spharoid  ein  parasitisches 
^^r0]ithile'nprr  8Uf  (ef'  I):  di68C  Erschei»UD«  i«  sehr  allgemein  in 
^«.dcn  Dûnnscbliff  1  Wbreitet,>'   In  ei,,em  durcl'  d«  Kugelgebilde 

I  Ker  h    â  UDtersche,det  "a»  deutlich  folgende  Theile: 

Biotit  IP  h,0m°?h  k0rnige8  AgregSt  V0D  «eIblicb™  W.  fast  farblosem  Amphibol. 
^Centram         ,  daFe,d8P'th  »ls  Luckenausfflllung;  in  einigen  Kugeln  befindet 

II  Hierwf  fJhrt      amm,ge  ErzPartie  mit  eingesprengtcm  Magnetkics. 

HrH  feinfaseri^  m6'"6  1-5~~  2  5Ctm-  «reite  aus  grossen  radialen  Sectoren  eincs  braun- 
«mchteten  Pyrî 1         *  Zone;  zwischen  diesen  mit  ihren  Spitzen  nach  innen 

POssere  «Il  J"      .  ^  ebenS°  wie  der  Kern  8eartete  Zwischenmasse,  die  jedoch 
"IL  Eine  f^?™**  Feld8PatM«ien  aufweist. 
«ner  b]»Ugelb]ich  bellgelbliehe  Zone;  der  «nnere  Ring  derselben  besteht  aus 

wu»lMrKB»wï.r,fi ,SeHgen  Hornb'endevarietât;  deren  Individuen  sehr  haufig  tan- 

^^r^     "  8PaUriSSen)  ange0rdDet  8iDd  • 

Ni  wli^"'^^  ori*»rf»I*'ni«'fcei  iu  acid  erupnve  rock'.  PL  ilo»phic»l  Society  of 
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IV.  Dcrfiusserste  peripherischo  Ring  wird  dnrch  eine  etwas  dunkler  geforbte  Horn- 
blende gebildet. 

Die  Oberflftche  der  Kugeln  ist  gewohnlich  mit  Biotitblftttern  belegt,  doch  scheint  die 
ser  Glimtnerbelag  keine  continuirlichc  Schale  auszumachen. 


Wikroskopische  Zusammensetzung  des  Kernes. 


Primarc  Gemengtheile. 


Wcscntlichc  . 


Accfssorisclic 


±  Erz  (F,). 
Amphibol  (A.) 
Biotit  (M). 

Feldspath  <z.  Th.  Bytownit)  (t). 

Quarz  (q). 

Apatit  (F,V 

Zirkon  (F,)  .Rutil  (R). 


Gemengtheile   Chlorit. 


Die  An88cheidungsfolge  gestaltet  sich  folgendermaassen:  zueret  Apatit,  Zirkon,  En, 
hierauf  Amphibol  nnd  Biotit  fast  gleichzeitig;  in  den  Raunien  zwischen  ftlteren  Gemeng- 
theilen  erstarrte  als  Mutterlaugenrest  ein  z.  Theil  sehr  basischer  Plagioklas  mit  schr  wenig 
Quarz.  Folgendc  Tabelle  illustrirt  die  reciproken  Verhâltnisse  der  Gemengtheile  noch  ge- 


Zirkon.  .  . 
Apatit.  .  . 
Erz  .... 
Biotit.  .  . 
Amphibol  . 
Feldspath  . 
Quarz  .  .  . 


Pritulir: 


Sccandir: 


Chlorit. 


Mit  Fonnelu  ausgedrûckt  ist  dies: 


^-(F^ify-MMAJ-Mt.q). 
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Err,  silbergltozende,schwammige  Massen  mit  eingesprcngten  vereinzelten  messinggel- 
ben  Magnetlrieskôrnern;  bei  naherer  Betrachtung  erscheint  die  schwammige  Masse  aus  rund- 
lichen  in  einander  greifenden  KOrnern  zusammengesctzt  und  durchtrfinkt  von  Amphibol  und 
seltener  Biotit;  roan  findet  daher  in  dcnselben  recht  haufig  anscheinend  ringsum  eingeschlos- 
M  Hornblende-  und  Biotitpartikel,  es  scheiut  mir  jedoch,  dass  in  diesera  Falle  nicht  Qe- 
meagtheile  einer  altcren  Génération  umhûllt  worden  seien,  sondera  dass  sich  die  Amphibol- 
sabstMK  in  bereits  vorhandene  Cavernen  abgelagert  babe. 

AmpkM;  besitzt  dieselben  Eigenschaften  wie  derjenige  des  peripherischen  Ringes; 
poljiynthetische  Zwillingsstôcke  kommen  hier  seltener  vor. 

Biotit,  Apatit  und  Zirkon  wie  im  Bindemittel. 

FMspath;  allotriomorpb;  follt  Lûcken  zwischen  alteren  Gemengtheilen  aus;  Zeigt  mit- 
imter  eine  bedeutende  symmetrische  AuslOschungsschiefe:  bis  31°.  Nach  dcm  Vorgange 
Fedoroff's  wurde  geranden: 

senkrecht  zu  Nm  :  O  =  22°;  Nm  A  A',  =  41° 

senkrechtzn  A,  :  O  =  19°;  A,  A  A',  =  41° 
ZwKontrolle  dieser  optischen  Daten  wurde  eine  aus  der  Zwischenmasse  ausgeschâlte  Ku- 
gel  pnlvertsirt  und  aus  dem  Pulver  aile  eisenbaltigen  Gemengtheile  nach  Mann's  ')  Vorgange 
mit  dem  Electromagneten  entfernt;  es  blieb  sehr  wenig  cines  schneeweissen  Pulvers  ûbrig 
J- m  Feldspath  und  Quarz»)  bestand.  In  dem  aus  diesem  Material  abgeschiedenen  An- 
we  ton  2.72  spec.  gew.  waren  14.58%  CaO  vorhanden  (dièse  Bestimmung  macht  ûbrigens 
"hs^T^  GenaUiRkeit  keinen  AnsPruch,  die  Operationen  sind  aber  dennoch  mit  môg- 
«!  mJ  !a  ausgefflhrt  worden).  Bezieht  man  den  gefundenen  Kalk  ganz  auf  Anorthit, 
*ttrae  s.ch  dieser  Plagioklas  nach  Bunsen  »)  folgendermassen  berechnen  lassen  : 


1  Kicselsâure 
(  Thonerde  . 

50.00 
32.19 

Kalk  .... 

Natron .  .  . 

3. 28 

Summa  . 

lOO.oo 

Albit  

27.85 11 

Anorthit.  . 

72.66  II 

Summa  . 

100.00  1 

 «s,,    .    —■■»««■  ooer  die  chcmùcbe  i  185. 

^iCLÏf?  ?\  «""-lithen  ood       2)  Mit  etwa* 

•-^«ÏTl^ïf  18841  * l84- 1  3,^°- 
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Demnach  wire  der  Feldspath  wirklich  ein  typischer  Bytownit:  Ab,  AnH. 
Quarr,  ftllt  gleichfalls  Ecken  und  Fogen  ans. 
Apatii;  wie  in  der  Matrix,  aber  viel  kleiner. 

Zirkon;  das  nur  einmal  beobachtete  Krystallchen  war  0.008  mm.  lang  und  0.003  mm. 
dick;  ganz  und  gar  verrundet;  Andeutungen  von  Priumen  und  Pyramiden-Flachen. 


Calotten. 


J-te  Hauptcalotte;  wird  aus  (an  der  Basis)  5 — 13  mm.  breiten  und  5 — 20  mm.  langeu 
Sectoren  oder  einer  Art  grober  mit  den  Spitzen  nach  innen  gekehrter  Pyramiden  eines  palli- 
sanderfarbigen,  deutlicli  feinfaserigeri  und  daher  seidcnglanzenden  Minerais  oufgebaut;  zwi- 
schen  diesen  grossen  Individuen  steckt  mehr  oder  weniger  eines  hypidiomorph-kornigen 
Gemenges  von  Amphibol  mit  wenig  Biotit,  allotriomorphen  Feldspath -Quarz  und  accessori- 
schen  mikrolithischen  Elementen  (Apatit,  Zirkon,  Rutil). 


Prim&re  Gemengtheile  . 


We8entliche  .  •  (  f  ^f"  !? 

I  Amphibol  (A,). 


Accessorischc. 


Biotit  (M). 

Feldspath  (t;  z.  Th.  Bytownit  g. 

Quarz  (q). 

Apatit  (FJ. 

Erz  (F,.,). 

Zirkon  (F,). 

Rutil  | 

Anatas  >(R) 

Brookit  J 


Figur  XXIII:  a  broncitahnliche  Substanz,  b  fast  farblose  Hornblende  mit  polysyn- 
thetischem  Zwillingsaufban,  c  duuklere  Hornblende,  e  Erz,  f  Feldspath  und  Quarz. 

Ausscheidungsfolge:  zuerst  wie  imuier  Erz,  Apatit,  Zirkon,  Titanmineralien;  dann 
folgt  der  broncitahnliche  Gemengtheil  und  es  beginut  noch  wàhrend  der  Endphasc  seiner 
Individualisation  die  Ausscheidung  des  Amphibol's;  in  den  freigebliebenen  Raumen  eretarrt 
als  sauerster  Muttcrlaugenrest  Feldspath  mit  etwas  Quarz.  Abgesehen  von  der  radialen 
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Stellang  der  Pyroxensektoren,  ist  die  Structur  granitisch-kôrnig.  Aile  Verhaltnisse 
***m  folgender  paragenetischer  Tabelle  ersichtlich* 


sind 


Prlmir: 

Zirkon. 
Titanmin  . 
Apatit.  .  . 
Erz  .  . 
tr.  Pyroxen 
Biotit  .  .  . 
Araphibol  I 
Feldspath  . 
Quarz  .  .  . 


Secnndar: 


Dies  mitFormeln: 


Cli  lo  rit. 


Tp— f(F;  ;.;.i)j-H(PsMA,)-*-(tq). 
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Iironcitâhnlicher  Pijroxen;  Makroskopisch  erscheint  dassclbe  pallisanderfarbig,  sehr 
frisch,  bei  gewissen  Incidcnzen  seidenartig  gliinzend  und  kantendurchscbeinend,  im  Dunn- 
schliff  dagegen  braunlichgelb  mit  einer  durch  die  Structur  bedingten  grauen  Nuaucc. 
Bildet  grob-  pyramidale  Individuen  verschiedener  GrBssc  (cf.  Taf.  II.  Fig.  6),  deren  Bander 
oft  ausgefranzt  und  wie  zerzupft  aussebcn,  was  offenbar  auf  Corrosion  durch  die  Zwischen 
masse  zuruckzufûhren  ist. 

Iyûngsschnittc  zeigcn  folgendes  Verhalten: 

I.  Durchweg  feinfaserig;  Faserung  parallel  zur  Lftngsrichtung,  sehr  dicht  und  zicmlicb  ge- 
radlinig;  die  parallel  zur  Faserung  interponirten  Lamellen  undFetzen  einer  heller  gefarbtcn 
Substanz  sind  am  hellsten,  wenn  die  Hauptmasse  duukel  ist  und  loschen  bald  nach  rechts 
bald  nach  links  unter  circa  1 7°  aus;  zuweilen  bestehen  sie  ans  zwei  nach  verschiedenen 
Seiten  ausloschenden  Halftcn;  mitunter  loschen  sie  auch  gar  nicht  aus.  Auslôscbung  der 
Hauptmasse  gegen  die  Fasern  meist  2° — 3°.  Die  der  Faserung  zunachst  liegende  Haupt- 
schwingungsrichtung  der  Hauptmasse  sowic  der  Einscblasse  ist  Axe  der  kleinsten  Elastici- 
té c.  In  convergentem  Licbt  konnte  ich  keinerlei  Interfcrenzfigur  hervorbringen.  Maximal- 
differenz  (y— p?)=0.0062. 

II.  Parallel  zur  Lftngsrichtung:  a  kurze,  nicht  durcbgehende  Risse;  b  unregelmassige 
oder  durch  die  Spaltrisse  begrenzte  feinfaserige  Fetzen  und  Partien.  Die  Hauptmasse  lôscht 
unter  16°,  die  interponirten  Partien  gerade  d.  h.  parallel  zu  ibrer  Streckungsrichtung  aus. 
Elasticitatsaxe  c  wie  in  I,  Maximaldifferenz  (y  —  a?)  =  0.0093. 

III.  Durchweg  feinfaserig  wie  I;  Fasern  mit  einander  wie  verflochten;  die  parallel  zur  Fase- 
rung eingeschlossenen,  ebenfalls  faserigen  Lamellen  und  Fetzen  loschen  entweder  gar  nicht 
oder  unter  6° — 9°,  die  Hauptmasse  bald  fast  gerade  bald  unter  5°  —  7°  aus.  Elasticitatsaxe 
wie  in  I  und  II.  Maximaldifferenz  (y — (ï)  =  0.0068.  Keinerlei  Interferenzfigur.  In  gewissen 
Durchschnitten  wechselt  die  Aiislôschungsschiefe  an  verschiedenen  Stellcn. 

Ueberall  sind  die  Intcrferenzfarben  sehr  niedrig  meist  gran,  gelblich  und  nur  bei  II  gelb 
I-ter  Ordnung,  wahrend  der  eingeschlossene  und  der  daneben  vorkommende  Amphibol  gelb 
bis  grttn  I-ter  Ordnung  zeigt. 

Querschnitte:  die  Spaltrisse  sind  sehr  grob  und  schlecht  ausgebildet;  man  sieht  allem 
Ànschcine  nach  eine  prismatische  Tbeilbarkeit,  deren  Winkel  jedoch  kaum  zu  bestimmen  ist. 
In  den  vielen  Prfiparaten,  die  ich  besitze,  konnte  ich  keinen  einzigen  Querschnitt  mit  besser 
ausgepragten  Spaltrissen  herausfinden.  Oft  wollte  es  mich  bedûnken,  dass  der  Spaltungs- 
winkel  sehr  viel  grôsscr  sci  als  90°:  etwa  100°—  110°.  In  convergentem  Licht  sieht  man 
eine  anscheinend  stumpfe  Bissectrice  austreten;  der  Querbalken  befindet  sich  jedoch  ganz  am 
Bande  des  Gesichtsfeldes  und  ist  geneigt  zur  Diagonale  der  durch  die  groben  prismatischen 
Spaltrisse  begrenzten  Rhomben;  somit  also  liegt  die  Ebene  der  optischen  Axen  weder  in 
(010)  noch  in  (100).  Maximaldifferenz       a?)  0.0048. 

Es  liegt  hier  also  eine  lamellare  Verwacbsung  von  monoklincm  Amphibol  mit  einem 
Glied  der  Pyroxengruppe,  welches  weder  rhombisch  noeb  monoklin  sein  kann,  vor.  In 
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rhombischen  Pyroxeuen  6ndet  raan  uberaus  h&ufig  derart  interponirte  Lamellen  eines  mo- 
wikJineD  Pyroxen'sdass(010)des  letzteren  mit(100)des  ereteren  zusammenfallt.  Und  in  der 
Tbat  lôscben  in  II  die  Amphiboleinschlûsse  gerade,  in  III  schiefer,  in  I  am  achiefeten  aus; 
daaer  kônnten  I  (100),  II  (010)  und  III  einem  zu  (100)  und  (010)  geneigten  Schnitte  ent- 
sprecben.  Dies  eigenthumliche  Minerai,  welches  die  chemische.  Constitution  eines  normalen 
rhombiscben  Pyroxens  besitzt  (cf.  weiter  unten  Analysen),  acheint  also  dem  triklinen  Kry- 
sullsTstem  aozagehoren  d.  h.  etwa  ein  Aequivalent  des  Rhodonits  zu  sein.  ') 

Imerpositionen:  Opake  Stabchen,  Erzpartikel  and  langliche,  farbsose  Lamellen,  die  in 
Uagssehnitten  zuweilen  nach  vier  Richtuogen  angeordnet  vorkonimen:  parallel  undsenkrecht 
mr  Fjsening  sowie  mit  derselben  beiderseits  Winkel  von  circa  30°  einschliessend;  stellen- 
*eise  zahlreiche  rothbraune  Rutile,  Anatase  und  Brookite;  blassgelbliche  Zirkone;  winzige 
Hohlrinne,  fluidale  und  endlich  hyaline  Poren. 

Die  Mincralsubstanz  selbst  ist  vollig  frisch  ohne  Spur  von  secundaren  Producten;  trotz- 
dem  worde  das  zur  Analyse  erforderliche.  Material  sorgf&ltig  nnter  dem  Praparirmikro- 
skope  ausgesucht.  lu  einer  besondercn  Portion  wurden  ausserdem  die  Titanmineralien  nebst 
ZirbnmitHFl,  HCI,  HNO,  isolirt;  1.5455  nichtausgesuctatem  Material  ergab  0.0009  Ti- 
UomiDeralieii  uebst  Zirkon,  somit  also  0.06%. 

Analyse  XXVIII  (Broncitâlinliches  Pyroxenmineral) 
Volum-Gewicht  15°  C:  3.162. 

Saoerrtoft  Elemenle:  Qaotientcn:  AtooverbaltoJ»: 

Kiesclslure    53.67  =  28.376  -»-  Si  24.813  =  0.8870  59 

Titansiure      0.49  =  O.ieo  -+-  Ti  O.sio  =  0.0062 

Thonerde       4.27  =  1.990  -t-  Al  2.280  =  O.oeoa  5 

Ebenoxyd       1.20  =  0.360  -*-  Fe  0.840  =  O.oiao  1 

Eisenoxydul    15.61'  =  3.470  -h  Fe  12.140  =  0.2160  1* 

Manganoxydul  O.12  =  0.027  Mn  0.098  =  0.0oi7  — 

M^aesia      23.62  =  9.448  Mg  14.172  =  0.6906  40 

^  1.03  =     0.294  -4-  Ca      0.736  =  0.0184  1 

Alkalien         Spur  0     44.126  =  2.7678  184 


Gltthverlust  o.» 


Sauerstoff  der  Sesquioxyde  2.850 
»        »  Monoxyde  13.289 
•  SiO,  undTiO;  28.537 


tritliat  p«         A"  BaWn«toni«  oder  «twa  du  ncoc  i  Slagger,  BIb.  till.  K.  Swm«ka  Vet.  Ac*d.  Hemdl.  B.  9. 
•  >»»%efii»d«q  bat;  cf.  Vogt,  Studier  orer  I  parallel  inr  Faseroog  ans. 
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2.850  -+-  13.289  _n 

Sauerstoffquotient  =  ~  ~~ 


Summe  der  Metallquotienten  1.7i4i     _  Q  6J1 
Quotient  des  GesanuntsauerstofiTs  2.7678 

Mit  Formeln  kônnte  man  dièses  Minerai  fogendermassen  sehreiben: 

Si4CCaMgFeuFeAl&0,M 
=  Si1<p  R,  R  0,,, 
=  R  Si  0, 

Analyse  XXIX  (Dasselbe  Minerai  nach  L.  Meinich) 
Volum-Gewicht  3.U5. 

Sttoerttoff:  Elément*:  Qqotieatt»:  ÀtomrahUtais*: 

Kie8el8&ure8,U,<5ÎM  =  28.928  -»-  Si  25.812  =  0.9040  65 

Thonerde         3  m  =    1.647  -i-  Al  l.m  =  O.ows  o 

Eisenoxyd      17.40  =    3.866  -♦-  Fe  13.584  =  0.2416  18 

Manganoxydul  0.40  =    0.090  -4-  Mn  O.sio  =  0.0056  — 

Magoesia       23.16  =    9.260  Mg  13.890  =  0.5788  41 

Kalk  0.82  =     0.284  -H  Ca       0.586  =  0.0146  1 

Glûhverlust      0.86  0     43.922  =  2.7453  196 

Sumraa:  99.69 

Sauerstoff  der  Sesquioxyde    1  647 
»       >    Monoxyde  13.460 

28.928 


1.647  -+-  13.450 

Sauerstoffquotient  =  ^ëwe  —  °-*18 


oder 


der  MeUllquotienten  1.8091        _  ^  ^ 
Quotient  des  Gesammtsauerstoff's  2.7463 

Aus  dieser  Analyse  L.  Meinich's  bercchuet  sich  folgende  Formel: 

SiM  Ca  Mg4l  Fe„  Als  0 
=  Sil3  Rl8  R  0„ 
=  R  Si  Oa 
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Amphibol  der  Zwischenmasse  und  der  âusseren  2-ten  Calotte;  in  der  2-ten  Calotte 
siod  die  meisten  Individuen  mit  der  verticalen  Axe  und  somit  den  Spaltrissen  tan- 
gential  *ur  Kugeloberflache  gestellt;  z.  Th.  in  regelmassiger  Verwachsung  mit  dem  Pyro- 
lenminerat  und  Biotit  tritt  eine  sehr  cigenartige,  gegen  Feldspath  und  Quarz  idiomorphe, 
pgeoseitig  hypidiomorphe  Hornblende  auf.  Grûnlichgelb,  in  dOnnen  Schliffen  fast  farblos; 
rideDnrcbscbnitte,  besonders  in  der  2-ten  Calotte,  sind  stellenweise  fast  farblos,  stellenweise 
brtunlichgrûn  und  merklich  pleochroitisch: 

c  brfiunlicbgrûn, 

i  gelblich,  fast  farblos, 

a  gelblich,  fast  farblos. 

Absorbtion:  c  >  b  =  a.  In  Schnitten  nach  (010)  bemerkt  man  schon  in  gewohnlichem 
Lichte  eine  Art  fcinste  Canellirung  parallel  zu  den  prismatischen  Spaltrissen;  sie  gelangt 
jedochznrvollenGeltung  bei  Dunkelstellung  zwischen  gekreuzten  Niçois:  dann  zerfallt  der 
pan  Duithsehnittin  unzfthlige  hochstens  0.001  mm.  breite,  einzeln  oder  gmppenweise 
Terschieden  nuancirteLamellcn,so  dass  mau  nnr  eine  relative  Auslôschung  erzielen  kann.  Neben 
lesem  Mbcd,  fast  submikroskopischen,  wahrscheinlieh  ebenfalls  zwillingsartigen  Aufbau, 
erschemt  altenthalben  eine  prachtvoll  ausgebildete  polysynthetische  Zwillingslamellirung 
wtfc  1100);  die  bald  ziemlich  breiten,  bald  schmalen  Zwilliugsstreifen  halbiren  in 


miwo  den  spitzen  Winkel  der  Spaltnngsrhomben,  stehen  parallel  zu  den  Spaltrissen  in 
nitten  ans  der  Prismenzone  und,  geneigt  zu  denselben  in  zur  yerticalen  Axe  geneigten 
m!"  m /U8l°SChDDg:  t:{=  17°30'î      Axe  der  kleinsten  Elasticitat  t  liegt  wie  bei  der 
«mm  der  Amphibole  der  verticalen  Axe  am  nachsten  im  spitzen  Winkel  <i,  doch  konnte 

ch         WerdCn  °b  di6S€lb€  den  8pitzen  oder  8tnraPfen  Axenwinkel  halbire.  Doppelbre- 
Mgbedeutenderals  gewohnlich:  T-«  ==  0.028;  Brechungsindex  circa  1.675. 

à«\     p4rallelen  Verwachsungen  mit  dem  anormalen  Pyroxen 
2        oben  besprochen  worden;  die  Pyroxensubstanz,  die  FigXXrV' 
«rjiril  ,„  die  darin  wkommenden,  mit  Quarz  und  Feldspath 
^.miteu,  echten  miarolithischen  Raume  mit  idiomorphen  Con- 
«npeift,  ist  von  prachtvoll  idiomorphen  Amphibolkrystal- 


(Oliu   'uWOr*n  mM  ^"««ntlich  (010)  (110)(100)(111)  oder 
-  (cf.  Figur  XXIV). 


m  ^^^'-Wum  zugespitzte'Sâulchen  (0.012 
IbJ^  dick  und  O'1       -0.25  mm.  lang);  langhch 

'<««  blui'       wche80wie  ganz  verrundetc  und  unregelmftssige  Durchschnitte  eines  farb- 
.  «iMtrig  Btruirten 


de«>  Pocub  v  n        a'8'  ^e  blattrige  Structur  kommt  zum  Vorschein,  wenn  man 

m**  einandrândert:  ^m  er8cheinen  nacn  einander  in  verschiedenen  Ebenen  verschiedene 
W  mist  informe  Umrisse  desselben  Gebildcs;  (cf.  Figuren  XXV  a-e). 
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Fig.  XXV. 


Sie  loschen  niemals  gerade,  sondern  immer  schief  und  meist  gar  nicht  ans  und  heben 
sich  infolge  ihrer  etwas  st&rkcrcn  Doppelbrechung  grell  vom  Wirtlie  ab;  sie  sind  stets  nacb 
der  vertikalen  Axe  gestreckt;  ihre  Langsrichtung  oder  die  derselben  ani  n&chsten  gelegene 
Hauptschwingungsrichtung  ist  Axe  der  grôssten  Elasticitât  a.  Sie  enthalten  selbst  winzige 
leere  Poren,  Rutile  80  wie  unzweifelhafte  Glaseinschlûsse  (cf.  Fig.  XXV.  d.)&  —  kurze  opake 
und  gelbliche  Keulchen,  Balken  undStabcben  {0.005  mm.— 0.01  mm.  lang  und  0.0005  mm. 
—  0.001  mm.  breit),  die  (in  Langsschnittcn)  nach  drei  Ricbtuugen  angeordnet  sind,  von 
welchen  die  eine  parallel  zu  den  Spaltrissen,  die  anderc  senkrecht  und  die  dritte  unter  45°  zu 
derselben  geneigt  ist.  c — unregelmassige  Rftume,  in  welche  die  Amphibolrânder  idiomorph  bin- 
einragen,  sind  mit  einer  homogen-farblosen,  zuweilen  an  Gas-  und  Flflssigkeitsinterpositionen 
reichen,  Substanz,  deren  optisches  Verhalten  am  meisten  an  Quarz  erinnert,  erfullt.  d — wie 
Fig.  xxvl  geflossene  Krystalle  und  berzformige  Zwillinge  von  rothbraunem  Rutil. 

e  —  rOthlichgclbc  Brookitt&felchen  (Fig.  XXVI)  und  selten  stumfppy- 
ramidale  Anataskrystallchen.  f  —  Erzkôrner;  g  —  braune  rechteckige, 
verzerrthexagonale  und  rundlicbe,  sehr  dQnue,  pleoebrostische  Tafelchen 
h  —  meist  rundlicbe,  mitunter  die  négative  Form  des  Wirthes  zeigende 
leere  und  flaidale  Poren. 
Dièse  zahlreichcn  Interpositionen  pflegen  stellenweise  angehâuft  zu  sein,  so  dass  man 
zur  chemischen  Analyse  ein  verh&ltnissmassig  weniger  verunreinigtes  Material  gewinnen 
konnte;  es  mussten  freilich  dit»  am  reinsten  erscheinenden  Splitter  unter  dem  Praparirmi- 
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Analyse  XXX  (farbloser  Amphibol  der  2-teo  Calotte  nnd  der  Zwischenmasse). 
Volum-Gewicht  bei  131/,6  C:3.iœ. 


Quotienten: 

AtomTerbiltniu: 

Kieselsânre 

57.18 

30.496  -+-  Si 

26.684 

=  0.9630 

48 

Titannaore 

0.60 

O.190  -»-  Ti 

0.310 

=  0.0063 

Thonerde 

2.39 

1.066  -1-  Al 

1.344 

=  0.0463 

2.2 

Eisenoxyd 

1.63 

0.489  -+-  Fe 

1.141 

=  0.0304 

1 

Eisenoxydul 

4.77 

1 .060  -t-  Fe 

3.710 

=  0.0662 

3 

Manganoxydul  I.02 

0.230  -1-  Mn 

0.790 

=  0.0014 

Magneaa 

19.08 

7.613  -+-  Mg  11.418 

=  0.4764 

24 

Kalk 

9.16 

2.618  ■+■  Ci 

6.643 

=  0.1636 

8 

Kali 

2.59 

0.441  -+-  K 

2.149 

=  0.0661 

3 

Natron 

1.19 

0.807  -f-  Na 

0.883 

=  0.0384 

2 

GlOhverlast 

0.57 

0 

44.639 

=  2.7812 

140 

Summa  .  99.97 


Saueretolf  der  Sesquioxyde  1.676 
»        »  Monoxyde  12.368 
»   SiO,andTiOs  30.686 


Sanerstoffqnotient  =  1-676 -t-  12.268  _ 

30.666 


Somme  der  Metallquotienten  1.8248 
Quotient  des  GcsammtsaaeretoflPs  2.7812  =  °'62° 


hitten  wir  also  folgende  Formel  zu  setzen: 

Si„  Na,  K3  Ca„  Mg„  Fe,  Fe  AI,  Om 
=  Si»  R,  H,  R,  01U 
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Biotit;  scheint  einer  von  der  oben  bcscliriebencn  etwa*  verschiedenen  Varietat  anzu 
gehftren;  der  Pleochroismus  ist  weuiger  intensiv: 


Absorbtion:  f  >  6  >  a;  Axenwinkel  2  E„  33°14;  y  —  «  =  0.082. 
Die  Obrigen  accessorischen  Mineralien  besitzen  denselbcn  Habitus  und  Charakter  wie 
im  Gestein. 


Ist  1 .5  mm.— 2.5  mm.  breit  und  besteht  aus  demselben  Gemenge  wie  die  oben  beschriebene 
Zwischenmasse  zwischen  dcn  Pyroxensectoren;  die  Uornblendeindividnen  sind  vorzagsweise 
mit  ihren  vertikalen  Axen  und  somit  den  Spaltenrissen  tangential  zur  Kugeloberflache  an- 
geordnet,  sie  schmicgen  sich  derselben  an.  Sie  fûhrt  hier  mehr  Erzstaub  und  grossere  Erz- 
partien  mit  eingewachseoen,  rothbraunen  Rutilen.  Ein  grosser,  sehr  verzerrter  Zirkon  nacb 
(100)  (110)  (111)  wurde  nor  einmal  beobachtet. 

Mikroskopischen  Zusammenstellung  der  ll-ten  Calotte  und  der  Zwischenmasse. 


c  rotbbraun, 
b  gelbbraun, 
a  gelblich. 


n-te  Calotte. 


Primare  Gemengtheile.  .  . 


Biotit  (M). 
Feldspath  (t). 


Accesso: 


irische. 


Qaarz  (q). 
Erz  (F,.,). 
Apatit  (¥t\ 
Zirkon  (F,) 
Rutil  (R,). 
Anatas  (R,) 
Brookit  (R,) 


Secundârc 


Gemengtheile 


Chlorit. 
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Die  Ausscheidungsfolge  in 
folgende  grsphische  Darstellung. 


Calotte  sowie  der  Zwischenmasse  veraoschaulicht 


Primir: 


Secundar: 


Di«  mit  Formeln  auugedrttckt: 


rp-(FlViiRîii)MA1AI1tq). 


»"Bei!lm  l)  5mm  ~*  °mm'  breitePeriPherische  Ring  der  II-ten  Zone  besteht  bauptsachlich 
mittelsil  riUnllcbgr0nen  Amphibol,  der  allem  Ansclieine  nach  mit  demjenigen  des  Binde- 
*e  Ko.tmZI.1?'  CtWaS  B'0tit  Mhr  weni?  Qnarz  und  Feldspath.  Erz  und  accessorischem  Rutil; 
bilden  i8tend'ich  ■ftB^Wtttttii  belegt.diejedoch  keine  continuirliche  Bulle 

Indl*Ser  Hornbl«nde  wurden  55.34%  SiO,  und  8.51  Fef  0,  gefunden. 


26» 
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Theile  des  Geitein». 

V  a  r  i  o  I  e  n. 


"Wesentlichc 


PrimOre  Ge- 
mengtheile 


Acccssorische 


Bindemittel. 

Plagioklas 

Biotit 

Quarz 

Orthoklas 

Amphibol  II 

Erz 

Apatit 

Rutil 

Zirkoo 


Kern. 


I-te  Calotte. 


tl-K  CWottt 
and  ZwisehenmaMC. 


{  Amphibol 
(Biotit 


(trikl.  Pyroxen  (Amphibol  I 
I.  II I  Amphibol  I.  H  |  Amphibol  II 


Feldspath 

Quarz 

Apatit 

Rutil 

Zirkon 


Biotit 

Feldspath 

Quarz 

Apatit 

Erz 

Rutil 

Zirkoo 

Anatas 

Brookit 


Secundare  Gemengtheile 


ITitanomorphit 
Muskovit 
Cblorit 


Vnm5r 


Kern: 


|-te  Calotte: 


Zirkon.  .  . 
Titamnineral 
Apatit  ,  .  • 
Erz  ...  . 
Biotit  .  .  • 
trikl.  Pyroxen 
Amphibol  I  . 
Amphibol  II  . 
Plagioklas.  . 
Orthoklas  .  . 
Quarz  .     .  • 


-I 


Biotit 

Feldspath 

Quarz 

Apatit 

Erz 

Rutil 

Zirkou 

Anatas 

Brookit 


|  Cblorit         jchlorit  | 


Chlorit. 


II-te  Calotte. 
Zwî«'hi»nmaB8«: 


i  ! 


I 


TiUno- 
morphil. 


Chlorit 
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Uebersichtstabelle  der  Analysen: 


XXV. 

1  XXVI. 

xxv  ir. 

XXVIII. 

XXIX. 

1 

XXX. 

A  n  x  \  v  a  **  n* 

o 

?  S 

!    S  a 

n  * 

2  -g 

-  S 

-  3 

s 

1  s 
a 

*  — : 
•o 

S  1 
^  1 

JM  ^ 

O 

é 

S 
a 

•o  — 

S  5 
3  S 

O 

'5> 
«s 

S 

1 

km 

5  £ 

i  î 

u  a 
a 

o 
u 

m 

=  -S 

.2 

1^  u 
a  0 
J3  a 

a  s 

»  K 

a  o 

s  & 

«  0? 

i      e  49 

3  | 

«  P 

5  E 
2  N 

i.  = 

4  s 

Kieselsâure  

52.88 

57.65 

56.25 

53.17 

54.24 

57.18 

Ttonsiore  



0.49 

O  Ml 

Tbonerde. . . 

29.99 

27.ao 

27.98 

4.27 

3.82 

2.38 

0.61 

0.45 

0.S2 

1.30 

1.68 

FÏIMIATV/I..I 

— 

— 

— 

15.61 

17.40 

4.77 

Mmganoiydol  

— 

— 

0.12 

0.40 

1.02 

!M»«nesia  

Kalk .... 

0  97 
11.64 

0.14 

9.08 

0.19 

23.62 

23.62 

19.08 

V  i- 

1  Natroo 

0.42 

0.26 

11.69 

0.1»; 

1.03 

Spur 

0.82 
— 

9.16 
2.59 

4.80 

6.01 

5.49 

Spur 

1  10 

ClobTerlusUHjO) 

°" 

0.22 

0.41 

0.86 

0.57 

100.66 

100.43 

100.28 

99.92 

99.69 

99.97 

^nm-Gewicht."^ 

2.706 

2.fi8S  1 

—   i. 

2.G89 

3.152 

3.145 

3.108  ! 

^erstoffqnotient  7 
O^Atoiaquotient .  .7. 

0  683 

0.668 

. —  1. 

0.680 

0.646 

0.r.i8 

0.1.11  ! 

0.831 

0.623 

0.627 

0.621 

0.659 

0.620 

Analysator: 

Meinich. 

Autor. 

Autor. 

Autor. 

Meinich. 

Autor.  i 
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Dies  ausserordentlich  intéressante  Vorkoromen  ist  offenbar  als  Randfacies  des  Gabbro 
analog  den  Variolithen  der  Diabase  und  dem  Corsit  von  Santa  Lucia  die  Tailano  aufzufas- 
sen.  DerEinwand,  dass  Kugelbildungen  auch  innerbalb  des  Gabbromassifs  gefunden  werden, 
und  dass  folglich  das  variolithische  Gestein  nicht  allein  am  Gneisscontacte  auftrete,  scheint 
lair  kaum  haltbar.  Denn  waa  die  vereinzelteo  im  normalen  Gestein  vorkouimenden  Spbaroide 
und  Spharoidgruppen  betrifft,  so  kônnen  dieselben  durch  Bewegungen  im  Magma,  wahrend  der 
Magmanachschube  durch  den  Schlot  dahin  gelaugt  sein,  in  der  Weise  etwa  wie  in  folgender 
Skizze  angedeutet  ist: 


Fig.  XXVII. 


Die  un  Schlot  in  der  Nâhe  des  kalten  Nebengestein  sich  bildenden  Kugeln  wurden  vom 
ansteigenden  Magma  mitfortgerissen  und  an  verschiedene  mehr  im  innern  gelegene  Stellen 
gebracht.  Auch  kfinnte  vielleicht  das  im  Innern  des  Massifs  noch  feuerflûssige  und  daher  be- 
weglicbe  Magma,  in  Folge  von  anfsteigenden  heisseren  Stromungen  (Convection)  Theile  der 
spharoidal  erstarrten  Wôlbuog  (Kruste)  so  weit  aufwetchen,  dass  sich  davon  einzelne  Kugeln 
sowie  Gruppen  derselben  loslôsten  und  vermôge  ihrer  grôsseren  Eigenschwere  in  den  noch 
flilssigen  Antheil  untersanken. 

Das  Romsâs-Massif  wflrc  demnach  eine  Laccolith-artige  Bildung,  die  von  einer  dQnuen 
Kruste  von  makrovariolithisch  erstarrtem  Gcsteinsmaterial  umgeben  war.  Der  grdsste  Theil 
dieser  Halle  wurdc  durch  Erosion  abgetragen  und  es  blieben  nur  solche  Antheile,  die  durch 
das  Nebengestein  geschûtzt  waren  oder  sich  mehr  im  Innern  des  Massifs  befanden. 

Die  genetische  Entwicklung  der  Kugeln  bat  etwa  folgenderweise  stattgefunden:  an 
glomeroporphyrische  Gruppen  von  Hornblende  und  Biotit  oder  grûssere  schwammige  Erz- 
massen,  die  im  Magma  als  infratellurische  Ausscheidongen  herunischwaromcn,  schossen,  in- 
folge  einer  rascheren  Abkûhlungsmodalitat,  die  Pyroxenpyramiden  an;  in  den  Zwischenrau- 
men  wurden  hierauf  Amphibol  nnd  Biotit  abgelagert;  zuletzt  bildete  sich  um  die  gauze 
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Kogel  hernm  ein  oontinnirlicber  compakter  Amphibolring.  Der  im  Binderaittel  reichlich 
Torhandene  Biotit  wurde  von  den  fertigen  Kugeln  offenbar  angezogen,  so  dass  Blfttter  der- 
selben  an  der  Oberflache  des  Spharoid's  haften  blieben:  In  freigebliebenen  Ecken  und  Fugen 
erstarrt?  dcrselbe  Matterlaugeorest  wie  im  Gestein  za  Feldspath  and  Quarz. 
Dièse  reciproken  Beziehungen  illustrirt  noch  genaner  folgende  Tabelle: 


Schwamm.  Erzm.  . 
1  Àmph. -+• Biotit.  .  . 
trikl.  Pyroien  .  .  . 

Amphibol  

Feldsp.  -+-  Quarz.  . 
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Variolltliit*el»er  A.mpliil>olgrranit,  Slftttmoesa,  JAreda 
Mocken,  Kalmar  lft.11,  Schweden. 


1884  —  N.  0.  Holst  och  Eichstadt,  Klotdiorit  frân  Slattmoessa;  Geolog.  Fôren.  i  Stock- 
holm Fôrhandlingar,  Bd.  VII,  p.  135,  138  sq. 


Die  Herren  Holst  und  Eichstadt  haben  dies  schône  Vorkommen  von  makrovariolithi- 
schem  Hornblendegranit  (der  als  Reprasentant  dieser  Structurform  nanmehr  fast  in 
vorhanden  ist)  schon  1884  beschrieben ')  und  es  bleibt  mir  nur  noch 


1)  «Klotdtoritan  finnc*  pi  Johan  Petter  Johansaona 
i  Stilttinos-sii  Igor,  Jûreda  socken,  Kalmar  Un  pi  geo- 
logiaka  kartbladet  «Hretlanda».  Fyndorten  ar  bclagcn 
raidt  emellan  torpen  Boda)  och  Mllab&cken,  ISO  metcr 
t  aster  am  Btora  vagen,  soin  frlo  Jareda  leder  a&der  du. 

•Bargarten  ftrekommer  alaom  tTanne  odsondringar  i 
•d  grovkornlg  rod 


>  granit  inneliîller 
blinde,  dock  icke  lillr&ckligt,  for  att  bargarten  akall 
knnna  k  allai  en  hornblandegranit.  Do  blda  nta&ndrin- 
gurn»  ligga  cftcr  hvarandra  i  riktningen  N  3550  pi  ett 
af<tïo<I  ai  10—50  meter  frln  hrarandra,  Dcn  norra  ar 
delrà  jordt&kl.  Den  blottade  delen  kan  skattaB  till 
orakring  20  kvadratmeter.  Den  addra  Ar  nngef&r  lika 
stor.  Den  14>per  ut  i  en  apeta  emot  norr  och  gir  bar  un- 
der  jordytan  «amt  aammanh&nger  mi  handa  med  den 


■For  ofrigt  hafta  Inga  fyndorter  for  anitlende  klotdio. 
rh  antraftaU  i  trakten.  Diremot  bar  ett  lost;  block  traffaU 
omkring  450  meter  oydoat  om  d«t  ofran  oronamda  torpet 
Mllabaekcn.  Detta  atailc  ligger  emcllertid  i  S  S3°0  frln 
den  aniliende  dioriten,  hvilkct  nngefar  ar  refflorna*  all- 
;  i  irakien.  DetU  bloekfynd 


icke  nâgon  annan  forekomat  i  faat  klyft  in 
n  El  m  i.l  a*. 

«Pl  andra  aidau  om  rftgen  tnidt  emot  MilabSckcn 
donc»  npprest  ett  gmnaka  vaekcrt  block  af  bargarten, 
hrtiket  aiges  ha  atitt  pi  ain  nurarande  plat!  i  mer  an 
trenne  geoeratiouer.  Qenom  aitt  egendomliga,  onuiliga 
uueende  bar  det  varit  och  ar  annn  tàreml)  for  eo  helt 
natnrlig  uppmarkaamhet  frln  den  kringboende  befol- 
kningen»  «ida.  Enligt  «agcn  skall  det  bafva  fonnito  nara 
intill  det  rtillet,  dar  det  nyaa  omnamda  blocket,  antraf- 
fadcs*. 

"A  Erdtnann,  sont  fOrst  bem&rkt  den  infrl^iraraudc 
birgirten,  faon  den  dock  icke  i  fast  klyft  a  tan  kiiuif 
den  endast  frln  blocket  vid  Milubrio.keti.  Om  delta»  ur- 
•prongliga  fyndort  lemnar  ba  stridiga  uppgifter.  1  «in 
afliandling  «Om  de  i  Srerige  fbrekommande  birgarter, 
mo  fora  hornblende  cller  augit»  (Kong.  Vet  Ak.  Handl. 
1846,  Sid.  225)  meddelar  ban,  att  det  hemfôrta  frln 
trakten  oater  om  Forijon,  hraremot  det  enligt  ban» 
«Vagledning  till  bergarterna»  kaimedom»  aid  152  funnits 
i  trakten  norr  om  FOnj&o.  I&tredcra  lar  cmelerttd  Tura 
riktigt,  uuo  skall  fyndorten  for  blocket  rid  Milabacken 
ligga  Tister  om  Forajon.  I  «.anima  rik 
jfln  ligger  oekul  birgartens  faita  klyft». 
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weiiig  darûbcr  zu  sagcn  Obrig.  Hier  sollen  daher  gewissc  dort  nicht  besprochene  EigenthOm- 
lichkeiteo  utid  Detailverlialtnisse  besprochen  werden. 


grorkoraifi  graaitcn  âr  koauklcn  ôfver  allt.  dî  den  ar  | 
hlatud,  si  cil I  vida  slurp,  jom  bollarna,  af  bvilka  dco 
forra  beslir.  uppoOra  utefter  eo  tydlig  ocL  beatâmd  grina. 
rMIaru  langera  i  allinanhet  hvarandra.  Dock  ligger 
inné  bland  bollarna  och  utfyller 
i  ocllau  deon,  l.'ii  iittOndringarnaB  midt  lu- 
r  graaitrn  iparsamt,  mm  npptrader  rikligarc 
mot  griaaern»,  ù  ait  bollarna  har  kr.mnia  lungre  ifrin 
burandra.  [  allmaihet  àr  Kcraoiteu  emcllnn  bollarna 
min  ?al  krittalliaerad  ellcr  med  andra  ord  mindre 
gm»kwni$,  lia  birgarteu  eljest  vanligen  ftr.  Dock  kan 
deaafreo  kir  Tara  ganaka  vackert  kriatalliaerad». 

■PI  de!  bifogade  Ijuetryckct  (taf).  4)  »r  den  ntdre  fo- 
tegrafipa  ta  afbildning  af  itt  onbring  0.75  mêler  «tort 
««ke.  H  itnan  figur  visor  hela  ôfre  detea  saint  kanten 


iiDbtyr  dea  tittrade  ytan.  i  ùfrigl  fbreler  figuren  friakt 
>wt  Dta       fotografien  Itcrgifver  i  nlgot  mer  an 


Mf  norJek  «i  sljpad  genooiikarning  af  en  boll  tamt  ett 
(«ri  ifdea  «tliM  bollarna  forekommande  grovkorniga 
gruitea». 

>si»œ  fatograflen  gifver  rid  handen,  iro  bollarua  i 
«™«»ikàrn»Dg  temiig,,,,  rackm  rBU<U(k.  nigou  j 
klotruad.  «,„  ira  uigot  ut(,rigna  fl<,h  ^ 

We  eU,  .pojfornug»  DetU  aenar*  lr  alnkildt  fallot  pi 
^  «  Bdanaf  dea  ntandringen,  d.r  knnukten 
■nfanAcipuitai  forekommer  blottad.  En  och 
trakt  boll  kan  bar  nî  ta  laugd  af  ânda 
t-  VtaligM  4ro  de  dock  mjlldn.  n4Bl|igcn 

Pf.  nda  afald,  f,Sn  deu  rrtd»  cranitc...  * 

^tV*"?  »  ;  «"  • 

°   ?ralTf  P7  »n  d>  on>K  fvand*  «in»...  i 
btlMln..  a         .  ™'«m',00p  «inerna,  torde  konna 

^Xt:  rrefrg  vdinrh  e,ier  *~ 

«rk  nUUn  „.«  T  ,  ^  UU"  "karp  «ràus  u,i  « 
fea£ï-  i?  ^"^«kvantitativ. 
"*W  V,,,,  .?   "  de"*  bl'Ja  ,u''"  af  bollen  vix|i(r 

tiX    ^r8Bitf  "  — 
alU,]  !  du,,  ''I  ^  b0"lr  ,i,,'tna,  dl""ul 

^N«,a?„!  ,  &r  skarP  VÛt  ôfrergSr 

'«  bigl^  r^"-  Den,u'  ««"toxl*  ar  utSt 
•*  «M  CZ,    J4' MD0,  d*  «aiiwunde  bollarno 

**odriiig  ocè  ,     M  eu  k«nwutri»kt  ak.llig  af- 

J'  "g  v"1  *'««  med  lâtthet  fran  gra-  I 


«FUr«»ixliugcn  hos  bollarna  g6r,  ait  desaa  i  sllpudt 
tillsUi.d  fi  «.-t  ittrdele,.  prydligt  uUeeudc.  en  om»tlndigbet 
som  bôr  gôra  bârgaruu  anvilndbar  cllcr  knmkc  till  ocb 
mi-d  eflersitkt  i  den  mindre  men  flnarp  stcnindoitrifti». 

«Till  stmkturen  liknar  bfirgartcn  frin  Slattmnsaa  dru 
bekanta  klotdioriten  frfln  Knr»ika,  menkloten  iakna  den 
•enart'  bilrgarlvu»  radialatrAlige  bvggnad.  DesaoUim 
vixla  i  de  af  mig  studerade  koraitbollania  de  bornbliu- 
dehalliga  och  hornblândifattiga  aonerii»  i  omTind  ord- 
nhig.  an  au  har  den  inre  kttrnan  i  allroiuhet  lr  boni- 
blândi  rïk  och  den  jtterau  sonen  -  for  att  endast  bâlla 
oss  till  dcsaa  bfida  -  hornblaiidefattig,  d.  v.  s.  anorthit- 
rik.  Vidare  foreSnnes  den  olikheten  mellan  de  bHda 
bargarterna,  att  medau  de  jftmfflrelaevia  filupathrika 
bollarna  bos  korsiten  ir»  utkrisulliserade  ur  den  omgif- 
vaude,  mera  honiblàndorika  bargarten  (dioriten),  ba  vid 
Slàttmnsaa  de  hornblftnderik*  klotet  ntakiljta  ur  den 
horoblikudefattiga  graniU  un. 

«SAaom  Kichstftdt  hâr  nedan  med  rttt»  framhuller, 
kunna  kloten  i  SlAttmosaa-bïrgarten  med  storata  sanno- 
likliet  anses  aliaom  eu  ba»l*k  utkristalliaering  ur  graui- 
len.  Mon  dà  sj»lfa  bollarna,  sàsom  vida  iifvcrTiigande  i 
jumiorelse  med  den  omgifrunde  graiiiteu  och  sâsom  desn- 
tom  utgOrande  det  for  bfirgarten  karakterUtiska,  om  Sn 
ickc  i-n  typisk  diorit,  dock  enligt  min  mening  sta  denna 
bilrgart  Tida  o.înnare  un  granit,  bar  det  «jnU  mig,  flolat, 
utt  den  af  A.  Erdmann  gifua  benilmuingen  «klotdiorit» 
med  fullt  skiil  kan  fr.r  bargarten  bilwbAllas.  Hortsedt 
Mu  de  klotfnrmiga  struktnren  b»r  bargaHen  aamman- 
atâllaa  med  de  inom  traktens  graniter  ganskn  ranliga 
atûrre  oeb  mindre  ntkri«talli««riiigMnja  af  diorit». 

•  BArgarter  med  val  utbildad  klotstruktur  ilro  anm 
bekant  a:lll8ynta,  Me*t  kând  ilr  Korsiten.  Kn  annan  biirg- 
art,  H>m  likaledea  har  en  vacker  konceotrisk  «tmktur 
4r  den  i  Norge  vid  Hnms.'la  i  Smàlenene  iikttagna  klot- 
gabbroen  (a.  a.  Op.  Desaiitom  kan  fortjiina  omnamnas  den 
klotgranit,  nom  pi  1B72  fin  marssammankomat  iVireviBa- 
des  uti  Geologinka  Fôroniugen  i  Stockholm.  Denna  bilrg- 
art var  insiind  af  H.  von  F'oat  och  beakrifves  aaaom  en 
«granit  med  kulstmktnr,  uppkommen  derigenom,  att 
glimmern  samlat  sig  till  ruuda,  vanligMt  ellipaoidiaka 
akal,  omslutande  glimmerfattiga,  af  en  flnkornig  bland- 
ning  af  qvana  och  rudlett  orthoklaa  bentiiende  kitrnor. 
Des*a  kârnor  syntes  rara  nfigot  fiukornigare  ocb  quarts- 
fattigare  àn  den  eljeit  temligcn  likartado  inusaa,  aom  ut- 
fyllde  mellanrummen  mellan  kulorna»  (Geol.Fôr.  i  Stockb. 
FOrh.  B.  I,  p.  3»)». 

•F.  Kiehst.idi,  «om  «Thaï lit  nppgiften  att  mikrosko- 
piskl  underaôk»  den  ft.rellggande  biirgarten  bar  siWm  ré- 
sultat af  denna  nndersCkoing  meddelat  PjljAiide.  Berg- 
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K.  von  Chrubtbchoff,  Uebkr  einioe  netje  und 


Das  Hanptdifferenziruogstnomeut  der  spharoidalen  Gebilde  besteht  in  der  Anhâufung 
farbiger  (donkler)  Elemcnte  an  der  Peripherie  der  Kerne,  der  ausseren  Calotte  und 


arien  vid  SlalbBoaaa  beat&r  af  trenne  olik»  delar,  uim- 
ligen  de  af  r&xlandc  ljoaare  och  morkare  aoner  besti.- 
ende,  merm  Gnkorniga  bnllarne  aamt  den  mellan  deaaa 
ar  befintliga  rôd»  granilen». 

■On  ri  foret  nAgot  iiKrraare  granaka  don  aeuare,  a& 
i  ri,  att  man  p&  grund  af  deaa  mineralogiaka  aan>- 
lAmpligut  ekulle  kunna  kalla  den  en  amfi- 
bol-biotit-grault.  SAaom  den  inikroskopiaka  underaok- 
ningon  ger  vid  h»..dcn,  ing*  foljande  beatAndadclar  i  den 
aamma,  nAraligen:  kvart»,  orthoklaa,  glimmer,  hornbl&ndc, 
mikroklin,  plagioklaa,  apatit,  zirkon,  titanit,  msgnotj&rn 
oeb  titanjArn  (titanomagactit).  Desautom  iakltager  man 
redan  med  blotta  ôgat,  amA  bar  oeb  dir  upptrldande, 
ararta,  bcckglanaandu  korn  af  ett  orthit-likuaude  mine- 
rai mod  muaaligt  brott  och  olirgrtnt  slreek.  I  flna  aplilt- 
ror  blir  det  genomakinligt  med  olirgron  fftrg.  Inga  koro 
af  detta  minerai  bâfra  med  a&kcrbct  kunnat  p&riaa»  i 
alipprofven». 

•Kvartaen  genoradrages  vanligen  af  lalrika  avArmar 
och  baad  af  rSUkeinnealotningar,  hrilka  ofta  Aro  fftraed- 
da  meil  rorlig  libell.  Talrika  andra  interposltioner  p&- 
trAffaa  Afrto.  Rland  deaaa  milrka*  amA,  bruna  aexaidiga 
gtimoerfjrill,  bvilke  i  tvaranitt  ae  u(  aom  opaka  «ireck, 
«idare  fûrgUVsa  nalkrolitbcr  och  krislalliniaka  korn  aamt 
opaka  trikiter». 

«FAltapaten  ar  attdae  mer  eller  mindre  omvaodlad 
och  viaar  pi  grund  doraf  ett  n&got  grumligt  ntaeende.  I 
polariaerad  Ijua  ger  den  likvâl  oftaat  tydliga  interforena- 
fArger.  Mikroklinen  och  plagioklaaen  riaa  deasulom  tydlig 
gallcrlik  atniktur  clier  trillingalreckniiig.  Eget  uog  sy- 
nea  plagioklaaen  battre  bâfra  uoUtatt  riltriogen  an  or- 
thoklasen». 

■Hornbl&ndet  och  gllmotent  inga  lill  ungefar  llka 
mAngd  i  b&rgarten,  bradas  bvnAmniugen  amfibol-biotit- 
granit  §yuen  fullt  berAltigad.  De  riaa  aarnma  utacende 
oeb  egenakaper,  aom  vanligen  tillkomma  deasa  minerai  i 
grauitiaka  birgarter». 

cApatilco  âr  «Ardclea  riklig.  Den  upptrader  oftaat  i 
korta  priamor,  hrilkn  Tanligen  ftockria  bopa  sig  i  stflrre 
mAngd.  Mera  IRngdragne  nïlformiga'  indirider  aaknaa 
likral  ingalunda.  Ofta  kan  man  sArdelea  tydligt  iakttaga, 
huruapatitkryslallerna  blifrit  bûjda,  knAkta  eller  bruina, 
hrarvid  brottatyekena  atundom  blifvit  forakjiitoa  i  for- 
liAllaodc  till  briirandra.  I  ett  fall  iakttoga  i  eu  baaiakt 
anitt  en  aAckformig  inbugtning,  i  hvilkcn  dou  apatit- 
kryatsllen  omgifvande  f&ltapatauhatanai-n  iutrAagt  och 
utkriatallircrat,  hrarvid  den  crltAllit  gamma  opliaka  orien- 
tering  aom  den  angrknsandc  fTilt«patindiriden  S&dana 
foretetlaer  aro  aom  bekaot  mycket  rauliga  i  fcliitporfyrer 
m.  fl.  yngre  ernptira  bargarlcr,  men  torde  vara  saJIiyoU 


boa  graniterna.  Pa  grand  af  denna  iukttagelac  aorandea 
mycken  moda  for  att  om  raojligt  upptacka  glaainafalotu- 
ingar.  SUdana  kunde  dock  ej  iakttagaa». 

«Tlfir  och  dllr  patriflar  man  gan»ka  atora,  anda  till 
19  mm.  lînga  och  0.4  mm.  breda,  naatan  fargloaa  eller 
n&got  i  rftdt  atAtandv  kriataller  oeb  kriaullioiaka  korn, 
hrilka  vid  foretagen  prflfning  bcfnnniu  vara  zirkon,  ebu- 
ru  detta  minerai  i  as  alors  indirider  vanligen  ej  npptri- 
der  i  akta  graniler.  Khoru  mineral«t  merendela  opptrt- 
der  i  mer  eller  mindre  rwndade  korn,  pïtraffar  man  lik- 
r&l  ritt  ofta  mera  regelbnndel  utbildade  kriataller,  bril- 
kaa  konturer  i  genomakarningarne  antyda  kombinationen 
ce  P.  P.  I  ett  fall  knndc  jag  deaautotn  paviaa  ytor  tillho- 
rande  m  P  n.  Den  for  zirkon  kanncl«cknande  aosala 
hyggnaden  bar  i  ett  fall  ockaa  kunnat  iakttagaa.  I  likhet 
med  minerai  tillhSrande  det  kvadratiaka  ayatemet  alilcka 
kriatallerua  Ijnset  parallelt  med  ain  langdriktning.  men 
anmarkningarardl  nog  kunde  ej  ett  enda  iaotropt  tviraniU 
npptackaa  i  nagot  af  preparat«o.  For  att 
mojliga  trifel  i  frSga  om  minvralcta  ritta  beatftron 
iaolerade  jag  ett  mindre  korn,  aom  profvadea  p&  ailt  for- 
b&llande  till  eyror.  Det  angrepa  hrarken  af  Bvafrelayra 
eller  af  kUelfluorviteayra,  ja,  icke  ena  af  fluorrhtc,  mc- 
dan  ett  till  kontraloraok  anvAndt  tilanitkorn  (med  bril- 
ket  minerai  jag  till  eu  borjan  rar  bojd  att  identifiera  det 
i  fr&ga  rarande  mincralct)  sArdclea  lAtt  angrepa  af  denna 
ayra  under  bildning  af  kiaelfluorkalk.  Som  det  iaolerade 
zirkonkornet  endast  hade  mikroakopisk  atorlek,  knnde 
inga  vidare  prof  med  det  samma  fftretagaa,  men  de  an- 
fOrda  kiknnctreknen  torde  for  mineraleta  bestàmoing 
rara  tillrâckligt  berisande.  Briateo  pa  iaotropa  tr&rmiu 
mlUte  sMunda  bero  pa  en  tillftllighet.  DeUa  forefallcr 
for  «frigt  miudre  beaynnerligt,  om  man  beainnar,  att  an- 
talet  zirkoiiindirider  ej  Ar  ayunrrligen  «tort*. 

«Titantten  liknar  rid  haatigt  placende  zirkonen  raen 
skJljer  aig  frân  denna  genom  tydlig  dikroiam,  hrarrid  den 
atarkaat  absorbt-rade  atrîlen  antager  en  rbdbrun  fArg. 
Mincralct  upptrùdcr  riaaerligen  utealutande  i  ami  run- 
dade  korn,  hrilka  ej  dilata  nJgon  nArmare  krisUilogra- 


allttet  fûr  deraa  upplràdande  i  bArgart*n  erinra  dock  pl 
ett  bA  i  ùgonen  fallande  a*tt  om  tiUnit,  att  jag  anaer 
deraa  bestàmuing  «Aaom  fullt  aficker.  De  sm&  lifllit  pola- 
rUerande  kornen  luifva  nAmligco  merAndela  p&  tltani- 
tena  vanliga  aâtt  alutit  aie  till  bargartena  baaiaka  eller 
opaka  beaiaodadclar,  a&rBkildt  bornblkodet  och  de  atorre 
kornen  af  titaojllrn.  Antingen  omaluter  nllmligen  titaniten 
desaa  minerai  s  il  aom  en  krans  eller  aamlar  den  aig  i 
atôrrc  mflngd  i  deraa  otuedelbara  nArhet,  hrarrid  alltid 
ït  minatone  oagra  tiunitindiridcr  rAxa  fait  rid  dcm». 
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lich  anch  in  der  Kornverschiedenheit  im  Gestein,  den  Variolenkernen  und  dcn  Calotten;  das 
Mnttergestein  ist  durchaos  grobkôrnig,  die  centrale  Partie  der  Kerne  mittelkûrnig,  die 
peripberiscbe  Kernhnlle  und  die  beiden  Calotten  ganz  fcinkornig.  In  Folge  dessen  stechen 
sie  von  der  Matrix  recht  grell  ab  und  lassen  sich  ohne  Schwierigkcit  daraus  losschlagen. 
Sie  besteben  sflmmtlich  ans  einem  dunklcr  als  das  Gestein  gefilrbteu,  %  der  Variole  ausma- 
tbenden  Kern,  einer  darauffolgenden,  an  farbigen  Elementen  sehr  armen  und  einer  zweiten 
peripberiscben  an  dunklen  Gemengtheilen  sebr  reichen  Zonen.  In  den  inneren  Kernpartien 
sied  die  dunklen  Gemengtheile  ziemlich  gleichmassig  vertheilt  und  durchschnittlich  circa 
1-2D  mm.  gross,  gegen  die  Peripherie  der  Kcrne  hlafen  sie  sich  immer  raehr  an  und 
«lunen  an  Grosse  ab;  im  grossen  Ganzcn  ist  auch  hier  schon  eine  Tendcnz  zu  radialer  An- 


Die  duo  folgende  (vergl.  FigurXXX  im  Text;  Tafel  I  und  Taf.  II.  Fig.  1  Schéma)  helle 
«rate  Zone  erscheint  makroskopisch  sanssuritahnlich  dicht;  mit  einiger  Mflhe  lassen  sich 
d»nn  winzigeopake  Partikel  erkenncn.  Die  zweite  Huile  besitzt  dieselbe  Struktur  und  den- 
selben  Habitus  wie  die  peripherische  Kernsclialc,  ist  jedoch  etwas  feinkôrniger  als  dièse- 
iiich  hier  te  eine  unwkennbare  Temlenz  zu  radialer  Disposition  einiger  dunklen  Gemeng- 
theile Torhanden.  Die  Kngeln  zeigen  gerundet  eckige,  ovoidale,  ellipsodische  sowie 
Ml  lemniskatenaunlich  eingeschnûrte  Querschnitte. 


•Df  tilultkora,  aom  salunda  âtfôlja  tilanjarnet,  avnas 

*îï  tl*h  korne"  *  miart"ne  «•»*  «»»«  U- 

"  "f^M  dàraf,  au  man  nr  den  pulrcrisc- 
fd  en  tanlig  hattakomagnei  ej  kan 
ii  iHnW'  *"  "  îf'  *'         DMant0«n  k«a  n.an  boa 
tu  iT"^         romboedern,  genomgaj,- 

-un  *?"  Î*  iCke  'r'mBM  Mnn,i"".  *"  «  «* 
rf  ,Vif,elii>  "»«  ftokommer  i  bàrg. 

Mi  «mr«tnr  *mgilTU  ".«.«.lo- 
^  Ï*1  Wrklre  WDer-  8i,0"d«  b»t*r  don 

hUi^tTVl^r^  Mathora- 

«»««»ikToklb|  ,m ?  8  «"-«ralen  ûro  ortbokla» 
*«*mJuÏ£  ''■"«••«•wrdaad  «Hngt  pl.gi- 
b'!'dl*  «CÏÏÏ i 7,Tk'^»  ""«r  oWrre.afctfgt 
b,<*«  den  ui|  och  Ta  *"  b«*krif«La.  graniten, 
«I  fci  dirpïftii^  r   k°mtner  puMk»  «P*mmu. 

"*>    2  » ;  ■rd*n  dfB  dSrp*  wj*nd« 

*"  "*r  Mlattndigt  ofvereoaatàmmer 


raed  d«n  farsta.  I  klotena  inre  k&rna  bar  Itcr  sUirre 
j»invi(ft  mellao  birgarten»  olika  bfslSndsdelar  iutrjjt, 
si  att  deona  si  x&l  till  *io  aammanaUtaing  aom  i  triga 
om  bfrst&ndadeUrnes  relutira  maogd  mcra  n&rroar  aig 
dcn  typiaka  «raniu-n». 

•Oraniton»  accesaoriaka  bcataodadelar  fSrekomaaa  i 
alloiiobet  iospritagda  i  kloten.  Det  bOr  dock  anmarkai, 
att  jag  ej  iakttagit  nagoa  apatit  i  dcasa,  braremot  II  an. 
dra  sidnn  titauiten  ayncs  Tara  rida  rikligare  i  klolcn  ân 
i  ajiilfa  graniten.  Dell*  woare  fSrbâIlande  «ammanbào^cr 
tjdligvo  darmed,  att  dette  minerai,  aâsom  ofvan  fir  p&pe- 
kudt,  med  forklrlek  Jtftljer  bSrgarttoa  basiaka  bratanda- 
delar*. 

«Hvad  kloten  egendomliga  nueeode  betrâffar,  »Ji 
framkallas  detta  uttslutnmle  genora  beataodadelaroes  rr- 
latirt  olika  nûngd  i  olika  aoner.  Nagon  aonan  aiirakildt 
aJimirktiing8Tllrdregelb«ndenliet  fBri'finnc*  ej.  Struktarcn 
ir  krisUllinisk-koroig,  i-j  radierade  strâlig  a&aom  boa 


«Det  ofvan  meddelade  reeultatet  af  de  mikroakopiaka 
undcraokaingeD  bar  adagalagt,  att  bollarnei  bentimU- 
delar  ilro  de  aamnia  aom  den  omgifrande  graniten».  [>A 
desButont  bollarne  ty oaa  inig  ilga  granitisk  tttructur  och 
babitua,  ûr  jag  af  dcn  mening  att  de  ej  kunna  akiljaa 
frRn  graniten  uUn  bôra  anses  sSaotu  granit  om  in  nagot 
dioritliknande». 
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Mit  blossem  Auge  lassen  skh  Un  Gfstein  folgende  Gemengtbeile  mit  S.cberbc.t  ,den- 
mrm  ruthlicbweiss-unlrbiger  F,ldspatb,  granpellucider  RoS,r,ifter  Plagioklas,  grauer 
Quarz  grunlichschwarze  Hornblende  und  endlicb  braunlicbscbwarzer  Glnnmcr. 


Mikroskopische  Zusammensetzung  des  Muttergesleins  der  Variolen. 


Primarr  Gcmcngtheilc 


Orthoklas  (a). 
Tlagioklas  (t). 
liebe  .  .    Ampbibol  (A,). 
Hiotit  (M). 
Quarz  (q). 

Mikroklin  (a'i. 
Apatit  (Fs). 
Am-ssoriscbe.  .    Krz  iF,.;». 

Titanit  (F:t. 
Zirkon  (F,). 

i  THtnMBorpbit 

Secuudàrc  Gemengtlitile  Muskovit. 

I  Cblorit. 


d  by  G( 


Die 


H0LOKHT8TALUNE  KUGELGEBTEINE. 

BeziehuDgen  dieser  Geroengtheile  stellt  folgende  Tabelle  dan 
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1  Zirkon   

Apatit  

En  

Titanit 

i 

et  Amnhihol 

*  Biotit  

a  Plagioklas.  . 

«  Ortlioklas 

1  P>  Amphibol 

3  Biotit  

p  Plagioklas 

?  Orthoklas 

SccnndAr 


Tiuno- 
morpbii. 


Qu«ns. 

Ut. 

|  Chlorit 


Mit 


Formeln  vrtre  dics  Gestein  auszudrOcken: 


r«  —  [(Fî-î-i-i-î)  (À,  - 
? 


■M)]  ta -h  (A, 


Ml  ta. 


«■  B  ^lhl?ieI  CbCT  e,'nLe  &nei8sart*e  a,s  Sranitische  Ausscheidungsfolge;  wir  erkenncn 
«•ner  schwer  zu  unterscheidende  Mineralbildungsphasen: 
I  eine  mikrolithische  primordiale; 

«ne  auptphase,  wahrend  welcher  die  grossen  Feldspathe  zur  Individualisa- 
tion gelangen; 

III  eine  dritte  Phase,  wahrend  welcher  hauptsilchlich  die  Eisen-Magnesia-Silicate 
ausgeschieden  wurden- 
as  saoerster  Silicatmutterlangenrest  erstarrten  Feldspath  und  Quarz. 

W€Q  q]pc(i  Art  A      />  *  ^ 

Feldjnathe  i   fT  !frUppiru"K  von  elsenhaltigen  jilngeren  Gcmengtheilen  uin  grosse 

*»teo*r  v«rhp  iTJ ,    "*  besonder8  charakterirtiKh.  Durch  Uebergreifen  der  Ele- 

■""Pk»  Beziehn  PhaSe     dieJ'enieen  der  folgenden  sind  die  gegenseitigen  idio- 

nongen  zu  erklâren. 

^^^««n  Amnh  h  i      UDreSelmassig  gerundete  oder  gegenseitig  und  gegen  Quarz,  scl- 
'«■"reisevoDgUnK      d**  Bi°Ut  idiomorPhe  Durchschnitte.  Stellenweise  ganz  friscb,  stel- 
'gen  Partjk«In  und  lebhaft  polarisirenden  Fâserchen  (Muskovit-Sericit) 
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erfOllt.  Sehr  feine  Zwillingsstreifungen  nach  dem  Albitgesetze,  seltener  zugleich  mit  Quer- 
lamellen  nach  dem  Periklingesetze.  Syrametrische  Maximalauslflschungsscbiefe  22°  10';  bei 
Weitem  die  Mehrzahl  der  symmetrisch  auslflschendcn  Durchschnitte  ergeben  Werthe,  die 
in  zwei  Reiben  untergebracht  werden  kOnnen: 

I— 4°6',  3°33',  3°50',  4°H',  2°55',  3°l';  Mittel  =  3°56' 
11—11°,  11°15,  7°50',  10°14,  11°8',  9°21';  Mittel  =  10°8'. 

Die  Fedoroffschc  Méthode  ergab  in  diesem  Falle  keine  so  bestimmten  uud  karakte- 
ristischen  Daten  als  sonst;  vielleicht  ist  das  vorhandene  diagnostische  Material  fur  die  An- 
desinreibe  nicht  genUgend  gewesen,  uni  so  Qberraschend  gûnstige  Resulute  wie  fûr  die 
Qbrigen  Glieder  der  Feldspathreihe  zu  liefern. 

Es  wurde  gefunden: 


Mil   dem    I  a  o  t  r  o  p  i  e  a  x  e  n  »  p  p  »  r  a  t  : 

■enkrccht  zu  A, 

•enkrccht  zu  A, 

«enkrccht  zu  Nm 

A,AA'f 


0 

A.AA', 

0 

0 

25° 

36° 

41° 

45° 

7° 

Ausserdem  wurden  foigende  Phasendifferenzen  y  —  a  gemessen: 

0.0064,  0.00C7,  0.0068,  O.0OU9,  0.0071,  0.0073. 

Demnach  Maximaldifferenz  y— «=0.0078.  Wenn  man  die  maximale  symmetrische  Aus- 
loschungsschiefe  als  diagnostisches  Mittel  ansieht,  so  hatten  wir  hier  nach  Michel  Lévy 
entweder  Albit  (zone  pg,;  Maximum  -+-  20°)  oder  Andetin  (zone  senkrecht  zu  g„  Maximum 
-*-21°).  Die  nach  der  Fedoroff  schen  Méthode  gewonnenen  Daten  scheinen  jedoch  viel 
eher  fûr  Andesine,  als  fûr  Albite  zo  sprechen.  Viel  wahrscheinlicher  ist  es,  dass  auch  hier 
mehrere  Glieder  der  Plagioklasreihe  nebeneinander  vorhanden  seien,  wasdenn  auch  die  che- 
mischen  Kontrollversuche  unzweifelhaft  darthun.  Es  wurden  namlich  in  zwei  Plagioklas- 
fractionen  von  2.688  resp.  2.6«6  Spec.  Gew.  4.45  und  f>.78%  Ca  O  gvfanden.  Interpolirt  man 
dièse  Werthe  nach  der  Bunsen'scheri  ")  Tabelle,  so  erhlilt  mm.  foigende  Ziff.-rn: 


i)  ».  ».  o. 
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Kiesels&ure 

62.90 

61.27 

Thonerde  . 

23.46 

24.66 

Kalk  

4.« 

5.78 

Natron .  .  . 

9.19 

8.44 

Summa  . 

100.00 

lOO.oo 

Daraus  folgt: 


4.45%  C»  0. 

6.:s%  C»  0. 

Albit 

77.82 

71.46 

Anorthit.  . 

22.18 

28.65  ' 

}     Summa  . 

lOO.oo 

lOO.oo 

a-OrthoUas;  ebcnfalls  grosse  geruodcte,  oft  gegen  Quarz,  seltener  gegen  Amphibol  und 
Bioiit  idioœorphe  Individuen;  meist  getrûbt  von  staubigen  Partikeln  und  von  Mnskovitfaserclien 
erfûllt,  seltener  frisch  und  homogen;  Eigenschaften  durchaus  normal,  bietet  daber  kein  be- 


ï-iïagiokla»;  allotriomorphc,  zwischen  ftlteren  Amphibol  nnd  Biotit  eingeklemmte  Kôr- 
ner;  ausserst  zarte  Zwillingsstretfuog  nach  dem  Albitgesetze;  die  Auslôschungsschiefe  sinkt 
meist  Doch  geringeren  Werthen  als  bcim  a-Plagioklas  herunter;  wir  finden  hier  nur 
1  -2°,  was  auf  eiuen  Oligoklas  oder  Andesin-Oligoklas  hindeutet. 

9-Orthcldas;  kleine  meist  allotriomorphe  Koraer  zwischen  p-ÀmphiboI  und  p-Biotit; 
uoterscbeidet  sich  vom  ftlteren  Ortboklas  durch  seine  grOsseren  Frische  und  Homogeneittt. 
oder  ^°^in'  Sehr  8elten'  eini8e  S8"2  f«sche,  homogène  Durchschnitte  bieten  flecken- 
r  démise  eine  zarte  Zwillingslamellirung  nach  beiden  Gesetzen  dar;  doch  pflegen 
««  Lamelkn  die  sonst  bei  Mikroklinen  gewôbnliche  Feinheit  nicht  zu  erreicben.  Mehr- 
œ  .ï,Br(,en  '«  demselben  liomogenen  Individuum  Flecken  und  Blinder,  die  abwecbslungs- 
*e»e  nur  nach  einem  der  beiden  Gesetze  gestreift  waren,  beobachtet,  so  dass  z.  B.  in  zwei 
wrten  Flecken  die  Zwillingsstreifen  aufeinander  senkrecht  standen  und  gleichzcitig 
Ue  cm  paar  senkrecht  aufeinander  stehende  hemitrope  Lamellen)  unter  circa  14°  (ich  sage 

lfte,^We'idieLamellen  ziem,ich  «nscharfe  verwaschene  Zwillingsgrenzen  aufweisen)  aus- 
r™a'  dl«  homogène 
fcnsytcme  aus. 

scbaCfenbeit  wie 


Hauptraasse  loscht  ebenfalls  unter  circa  1 4°  zu  einem  der  Lamel- 
im  a-Feldspath  eingeschlossene  Partikel  von  derselben  Be- 
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p-  Ampkibol;  meist  grosse,  sehr  frische,  gewohnlich  in  der  Prisnienzone,  seltener  auch 
an  den  Enden  idiomorphe  Individucn;  bildet  mit  (Î-Biotit,  ^-Feldspath  und  Quarz  zusammen 
Zuge,  die  sich  zwischen  den  Slteren  FeldspAthen  hindnrchwiuden  oder  Guirlanden  uni  die- 
selben  herum  inachen.  Pleochroismus  ziemlicb  intensiv: 

c  rein  grttn  in's  Blaue, 
b  gelblicb  grttn, 
a  blassstrohgelb. 

Absorbtion  deutlicb:  c>  b>  a;  die  der  vertikalen  Axe  zuniichst  liegende  Elasticitàls- 
axe  ist  c  (im  spitzen  Winkel  3).  Die  Ausloschungsschiefc  ist  cinc  fur  gemeine  Hornblende 
ungewôhnlich  grosse: 

c:  CM  =  30°45'. 

Differenzen  7— «=0.0264,  y — (i=0.oi25,  (J— a=0.oi34  M;  mittlerer  Brechuugsindex 
2.654— Nach  (100)  eingeschaltete  Lamellen  ziemlich  haufig.  Umscbliesst  Apatit,  Erz,  Zirkon, 
Titanit. 

a-Biotit;  im  filteren  Plagioklas  schwebende  Schuppen. 

fi-BiotU;  grosse  idiomorphe  und  zcrfctztc  Partien;  zeigt  z.  Th.  intensive  mechanische 
Deformationen  wie  Biegnngen,  Verscbiebungen  und  Knickungcn  von  Lamellen.  Pleochrois- 
mus niebt  besonders  lebhaft: 

c  rein  bolzbraon, 
b  gelblichbraun, 
a  blassstrohgelb. 

Absorbtion  c  =  b  >  a.  Eine  Druck-  oder  Scblag-Figur  zu  erhaltcn  gelang  leitler  niolit. 
Der  Axenwinkel  scheint  in  verschiedenen  Individucn  erheblich  zu  variiren;  es  wurde  ge- 
messen  fur  rothes  Glas: 

2E=  19655,  23°15,  27%  20°55'. 

Differenz  y— a=0.036.  Umschliesst  reichlich  Titanit,  Erzkôrner,  Apatit,  Zirkon  so- 
wie  kôrnige  Schlieren  eincs  hellgelblichcn  isotropen  z.  Th.  schwach  doppelbrechenden  Zer- 
setzungsproduktes. 

Quarr,  zeigt  hftufig  intensive  Deformationserscheinungen;  wir  finden  hier  allejene,  bei 
anderen  Vorkommen  bereits  beschriebeneu  Falle  wieder.  Ausserdem  wurden  folgendc  recht 


1)  Ans  dieaen  Differenzcn  lias»  sich  nach  der  tekannten  Formel: 

J  1 

W  y  ^  -  V    =  «'  T'~P' 

»l*o  anniherod  =  «*'  V  «=  -y£        ter  Winkel  der  opti»chen  Aïen  zu  86=67'  borcdmrn. 
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instrortiveDurchschnitte  beobachtet,  die  viclleicht  Einiges  zur  Erkl&rung  dieser  eigenthum- 
licten  Verhiluusse  (undulfise,  stengelige  AuslOschung)  beizutragen  im  Stande  sein  werden 
icf.  Fignr  XXXI  uod  XXXI  a). 


Kig.XXXl. 


Fig.  XXXI  ». 


ftlltin  1.  *    m  Uchte  ab80lut  hom^er,  rissfreicr  Durchschnitt  A,  B  A,  zer- 

Streifeo  A  ?"  er8Cheint  heller«  wenn  die  P^rtien  A,  and  A,  relativ  dunkler  sind.  Der 
M»,  algo  ierad  ^      Grenz,5nien  von  B  mit  dem  Nicolhauptschnitt  zusammen- 

mr  B  snâter  ah  k*''       Stniko  U  ,ftecht  nnter  7°  und  A»  UDter  3°  zur  Greozlinie  und 


»ar  B  snâter  >|  —  '   una  A»  UDier  6  zur  urenz»nie  und 

«tsprechen  fa  an  ovl  ^  Au8,Ô8chun88™htungen  in  B  und  A,  sind  gleicbgesinnt  und 
besteht  al»  au  7  "  (A*  B  A,)  der  Axe  kleinster  Elasticité  c.  Der  Durchsclmitt 

eeweudeteo  i^-  T'  e,nem  gerade  Sestellten  und  zwei  om  kleine  Winkel  gegen  dasselbe 
ûorchschnitte"!  Il  7°'  ****  CTSte  Individuum  B  mehr  gewendet  ist  als  At.  Andere 
fcfcemebe  eew»  gew0hnlich  aus  mehreren,  oft  zahlreichen  ebenfalls  gegen  einander 
**»  kleinen  zuneh"  SteUgdigen  Individuen  (Fig"  XXXI  a);  sie  lûschen  unter  verschie- 
sn«fen)aus;  diez  D6Dd6n  Winkeln  »<Khàn<*nder  im  gleichen  Sinne  (znrStrcckungsaxe  der 
ricbtunget,  TreDnunK8li«ien  der  Lamellen  znnâchst  gelegeneu  Schwingungs- 

Q«m  fiust  fr»;  "len 'mn,er  1  z"  sein.  Bis  anf  winzige  leere  und  fluidale  Poren  ist  dieser 
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Tiianit;  zicralich  haufig;  namentlich  im  Biotit  eingeschlossen  oder  in  unmittelbarer 
Nâhe  desselben;  bildet  einerseits  unrcgelmassige,  von  groben  Risseu  durchzogene  Partien, 
andererseits  Krystallchen  von  gerundet  lang-rhombischem  Qucrschnitt;  oft  liegen  dièse 
klcinen  Krystallchen  haufenweise  beisammen.  Pleochroismus  wahrnehmbar:  c  und  b  rûthlich, 
a  fast  farblos  in's  Gelbliche. 

Apatit;  gedrungene  kurzs&ulenformige  0.03  mm. — 0.10  min.  breite  und  0.08  mm. 
— 0.30  mm.  lange  Kry  stalle  von  bald  scharf  hexagonalem,  bald  vOllig  gerundetem  Quer- 
schnitt;  einige  derselben  beherbergen  einen  zur  Prismenaxe  parallelen  Schlauch,  der  wahr- 
scheinlich  mit  Glas  erfûllt  ist.  Die  namentlich  im  Amphibole  schwebcnden  Apatite  sind  oft 
von  einem  dunklen  Hof  umgeben. 

Zirkon)  entgegen  den  pracisen  Angaben  Herrn  Kichstadt's  vermochtc  ich  nur  ein 
einziges,  sehr  kleines  (0.06  mm.  langes,  0.03  mm.  breites)  Krystallchen  nach'  (100)  (110) 
(111)  von  unzweifelhaftero  Zirkon  aufzufindeo. 

Erz;  kleine  ErzkOrner  kommen  in  allen  Gemengtheilen  vor;  um  grôssere  unregel- 
massig  eckige  Erzpartien  gruppiren  sich  stellenweise  Kflrner  von  verschiedenen  Dimen- 
sionen  in  grosser  Anzahl  und  bilden  auf  dièse  Weise  Fleckeu,  die  im  Gesteine  ziemlich  re- 
gelmassig  vertheilt  zu  sein  pflegen.  Betrachtet  man  einen  solchen  Fleck  (cf.  Figur  XXXII), 


i'ig.  xxxn. 


so  kann  man  sich  des  Eindruck's  kaum  erwehren,  dass  die  centrale  grôssere  Erzmasse 
als  Attractionscentmm  fur  die  kleineren  Partien  und  dièse  ihrerseits  ffir  die  Kflrner  und 
feinsten  Partikel  gedient  haben;  wir  finden  hier  eine  analogc  Erscheinung  wie  im  Gestein 
von  Svartdal  (cf.  p.  173),  wo  Titaneisenleislchen  eine  polare  Attraction  auf  Hornblendesilul- 
chen  auszuQben  scheinen.  I)a  vielc  Erzkflrner  von  eincr  gelbpelluciden  Huile  umgeben  sind, 
su  mag  ein  Theil  des  Erzes  dem  Titaneisen  oder  Titanomagnctit  angehôren. 
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Jwto(?);EinegrôssereErzpartie  umschliesst  quadratische,  braunliche,  halbpellucide 
nnd  schwach  dnppelbrechcnde  Durchschnitte,  die  vielleicht  optisch  anomaler  Anatas  sein 
(Figur  XXXlIIl  raôgen. 

Fig.  XXXIII. 


Zersetnngsprodukte;  der  Biotit  ist  hic  und  da  in  Chlorit,  hie  und  da  in  ein  isotropes 
bellgelblich  bis  farbloses  Minerai  uragewandelt  ;  das  selbe  besitzt  bald  spindelformige,  bald  ganz 
«nregelroâssige  Omrisse  und  ist  zwischen  den  Glimmerlamellen  wie  eingeklemmt.  Einmal 
wurdceiue  sehr  intéressante  Verdrangungspseudomorphose  von  Quarz  nach  Feldspath  wahr- 
geDommen  (Fignr  XXXIV).  Wir  sehen  eine  in  einem  grossen  Feldspathe  nach  dem  Albit- 

Fig.  XXXIV. 


J 


^jmS. rtC'  Behr  breite  Plagiok'aslamelle,  die  theilweise  von  homogener  einheitlich 

Das  Ji^rDarZma8se  a"^ezehrt  und  ersetzt  wird. 
analvsirt  worden^^'"  ^  Spharoide  ist  von  Herrn  Backstrôm  mit  folgenden  Resultaten 


28» 
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Analyse  XXXI  des  Gestcins  (Herr  BackstrOm). 


Kicsclsaure 

Titansaure 

Thonerde 

Eiscnoxyd 

Eisenoxydul 

Kalk 

Magncsia 
Kali 
Natron 
Glûhverlust 


56.97 
0.86 
20.96 

3.28 
6.68 
0.77 
2.91 
6.63 
1.99 
100-62 


30.S84 
0.266 
9.768 

0.7S0 
1.880 
0.308 
0.496 
1.710 


Si 
Ti 
Al 

Fe 

Ca 

Mg 

K 

Na 

0 


26.686 
0.415 
11.192 

2. 660 
4.700 
0.492 
2.416 
4.920 
45.540 


0.! 


'M).9579 
0.0O83) 


=  0.4070 

=  0.0466 

=  0.1175* 

=  0.01921 


Jo. 

0.0620» 
0.2140(°- 


.1.8281 


0.8C52 


0.4582 


0.4127 


=  2. 


oder: 


5.m 

»  SesquioxjdeJ  9.768 
»  SiO,  undTiO,  30.649 


5.128  -4-  9.768 
30.649 


0.4 


Summe  der  Metallquotienten  1 .8281 


Quotient  des  Gesammtsauerstoffs  2.9525 


=  0.617 


Variolen. 

Kerne. 

Die  Kcrnmasse  untersclieidet  sich  makroskopisch  von  dem  Muttergestcin  dureb  deren  im 
AllgemeinenfeineresKorn,  die  Abnahme  desKorncsund  die  Anliaufung  derdunklen  Gemeng- 
theile  von  innen  nach  aussen  hin.  Mit  blossera  Auge  kann  man  darin,  Feldspath,  sehr  wenig 
Quarz,  Hornblende,  Biotit  und  Erz  erkennen. 
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Mikroskopische  Zusammensetzung  der  Kornmasse. 


Primare  Geraengtbeile  . 


Wesentliclie 


Accessorische 


Secondire  Gemengtheile 


[  Orthoklas  (a) 
I  Plagioklas  (t) 

IArapbiboI  (As) 
Biotit  (M) 

Qaarz  (q) 
Titanit  (F,) 
Apatit  (FJ 
Erz  (Fri) 
Zirkon  F4) 

J  Titanomorphit 
\  Muskovit 
I  Chlorit 


Die  AuBscheidungsfolge  besitzt  einen  etwas  anderen  Habitus  aïs  im  GeBtein: 


Mit  Formeln 


wûrden  wir  dies  scbreiben: 


Zirkon.  .  .  . 

ov 

mimai-: 

Apatit.  .  .  . 

Erz  

Titano- 
morphit, 

Titanit  .  .  . 

ii 

Amphibol  .  . 

Biotit  .  . 

WCblorit. 
ni«otr.Sub. 

Plagioklas 

Ortboklas 

Sericit. 

Qoarz  .... 

r«?  —  (F;;.;iî)  A,Mtaq\ 
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Wir  haben  hier  somit  nur  je  cine  Génération  dcr  Gemengtheile  d.  h.  ohne  Recurrenz 
und  Oberdies  erscheint  Amphibol  und  Biotit  dem  Feldspath  gegenûbcr  viel  haufigor  und 
deutlicher  idiomorph  als  dort,  and  schliesslich  spielt  Quant  eine  ganz  untergeordnet  acces- 
sorische  Rolle,  wahrend  der  Titanit  viel  reiclilicher  vorlianden  ist  und  von  innen  nach  aussen 
stetig  znnimmt;  derselbe  ist  cbcn  offcnbar  an  die  ciscnhaltigon  Silicate  gebunden  und  es  nimmt 
seine  Frequenz  mit  derjenigen  dieser  letzteren  zu.  Die  Stuctur  ist  z.  Th.  panidiomorpb- 
miarolitisch  z.  Th.  hypidiomorph  kôrnig  zu  nennen;  ste  unterscheidet  sichvon  derjenigen  der 
Matrix  durch  den  deutlicher  idiomorphen  Character  der  Gemengtheile. 

Plagioklas;  ganz  frisch;  ctwas  reichlicherals  im  Gcstein;  Zwillingsbildungen  meist  nach 
dem  Albit-,  seltener  auch  uach  dem  Periklingesetz.  Es  konnten  folgende  symnietrische  (in 
25  Praparateu  zusammeugesucht)  Auslôschungsschiefen  gemesaen  werden: 


Obgleich  dièse  Werthe  zubeiden  Seiten  derZwillingsnaht  oft  nm  10  —  20'schwanken  d. 
h.  um  dieae  Grosse  unglcich  sind,  bo  zeigen  sie  doch  offcnbar  an,  dass  mehrere  Glieder 
der  Feldspathreibe  in  einem  und  demselben  Gesteine  nebeueinander  vorkommen.  Die 
Fedoroff'sche  Metliode  Hess  sich  nur  iu  einem  Falle  bei  zu  III  und  IV  gehoreudeo  Durch- 
schnitten  auwenden;  ein  zu  n,u  senkrecbter  Durchschnitt  ergab:  n*  A  A,  50°,  0  =  17°, 
was  auf  eine  Labradoritmischuug  hindeuten  wttrde.  Jedenfalls  reprilsentiren  die  unter  V  an- 
gefûhrten  Werthe  einen  noch  viel  basischeren  Plagioklas,  als  wir  im  Muttergestein  aufzu- 
finden  vermochten. 

Amphibol;  in  der  peripherisclien  Randzone  viel  haufiger  in  der  Richtung  dcr  Radien 
gestrecktc  Individuen;  Pleochroismtis  wie  im  Gestein;  die  Ausloschangsschiefe  hier  eben- 
falls  anffallend  gros*;. 

Titanit',  viel  reiclilicher  vorlianden  als  im  Gestein. 

Aile  Ubrigen  Gemengtheile  verhalten  sich  wie  ûberall  sonst  und  bieten  kcinerlei  Ortlicbe 
Eigcnthumlichkeitcn. 


I 

II 
III 
IV 

V 


3°  11',    3°  27' 
5°  15',    5°  32' 
10°  14',  10°  7' 
13°  59',  14°  9' 
26°  26',  27°  1'. 
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Calotten. 

I.  Die  ionere  belle  Zone  besteht  makroskopisch  ans  einer  fast  dichten,  saussuritahnlichen 
Substanz  mit  reiclilich  eingestreuten  opaken  Partkelchcn. 

Mikroskopiiche  Zusammentetzung  der  ersten  Calotte. 

Wesentbche  .  .{Jf^* 
\  Titanit  (F,) 


Primare  Gemengtheile. 


|  Erz  (F,). 
Accessorische.  .  {  Zirkon  (F,) 
|  Biotit  (M). 


I  Titanomorphit. 

Secundâre  Gcmengtbeile  J  Mu8kovit  (Sericit). 

{  Chlorit. 

Die  Paragcnesis  ist  hôchst  einfach:  in  dem  stark  veranderten  Feldspath  schwimmen 
Mnw  tod  Erz,  Titanit  und  seltener  chloritisirte  Biotitfctzen.  Dies  stellt  folgende  TabHIc 


Zirkon .... 

.  1 

En . . . 

Titanomorphiu  1 

Titanit  

m 

Feldspath  .  .  . 

Sericit,  Chlorit.  j 

D'cs  mit  Fonneln: 


rp-(Fî.ii,M)-*-t-4-ft). 

«oder^?'  *,1Cm  Anscheine  nach>  wenigstens  so  gut  man  dies  aus  einzelnen  nicht  be- 
*«Dig  PlAgioklal  UDZerSet2ten  Partien  zu  erkennen  vermag,  hauptsUchlich  Orthoklas  mit 

I>Wie?,!!|;,Kdir0rphe  Kry8t*,,chen.  rundliche  Korner  sowie  mosaikartig  polarisirende 

i  «eicne  leteteren  f  " 
Kernes  bilden  die  Titanitk 


Weren  6fters  opake  Kôrncr  beherbergen;  in  der  unuiittelbaren  Nâhe  des 


^   corner  eine  Art  Kranz. 

KeheueK«rDeerUD<let*'  me'Steu8  von  eineD1  kûrnigen,  hellgelblichen  Titanomorphitsaum  um- 
'  ZW1*fcn  den  e"freien  Titanitpartien  und  diesen  lassen  sich  aile  Uebergangs- 
sodasswenigstens  ein  gewisserTheil  desTitanits  secundâren  Ursprungs  ist. 


rerfolg 
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und  ErzkOrner  unverkennbar.  c-,;„ot„      ,nIir  „,,  dass  sie  fast 

TT  Tn  der  lanerai  Calotte  liâufen  sich  eisenl.oltigc  Silicate  so  achr  on.  doss 
IL  In  der  auasçren  in»  Verschiedenheit  des  Kornes  sehr  sch.irf 

scbwarc  onssicht  und  «eh  m  Folge  dcsse n  ««1  derV ersch^  ^  ^ 


Partikel  auseinanderhaltcn. 


Wesentliche 


m  zweiten  Calotte. 

j  Plagioklas  (t) 
|  Orthoklas  (a) 
I  Biotit  (M) 


Priraare  Gemcngthcile . 


Accessorische. 


Secnndare  ôeinengtheile 


Ampliibol  (As) 
Titanit  (F,) 
Apatit  (Fs> 
Erz  (F,.,) 
Zirkon  (Fj 

j  Titanomorpbit 
|  Muskovit 
(  Clilorit 


Die  Ausscheidungsfolge  ist  graphisich  in  folgcnder  Tabellc  reprilsentirt  : 


Zirkon.  .  . 
Apatit.  .  .  . 

Erz  

Titanit.  .  .  . 
lîiotit  .... 
Amphibol  .  . 
1  Plagioklas  .  . 

TiUuomorpl.it. 

il 

\J  (  blorit. 
j  ^  isotr.  Subst. 

r 

Scricit. 

Mit  Formeln  wilre  dies  zu  schreiben: 


raR-(F;.:  •■•.:)MA,ta. 
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Hier  nehmen  die  Gemeogtheile  einen  noch  aasgepr&gter  panidiomorphcn  Charakter  an. 
Biotit  and  Amphibol  verhalten  sich  gegen  Feldspath  und  gegenseitig  viel  haufiger  idioraorph 
als  in  alleo  anderen  Theilen  der  Variolen.  Der  Titanitgehalt  nimmt  vom  Gesteinc  beginncnd, 
in  Kente,  der  I-ten  und  II-ten  Calotte  stetig  zu,  was  mit  den  Zahlen  I — IV  in  den  para- 
genetiachen  Tabellen  aasgedrOckt  wcrden  sol).  Betrachten  wir  im  Dunnschliff  dièse  Zone 
mit  einer  starken  Loupe,  so  fallen  folgende  Structurverhaltnisse  in's  Auge:  der  grOsste 
Theil  derGlimmerlamclien  ist  tangential  zur  Peripherie  derZonen  gestreckt,  dics  gilt  jcdoch 
but  ganz  im  Allgemeinen,  dcno  in  Wirklichkeitmachen  sie  mit  derContourlinie  aile  mogliehen 
lacbeo  Wiokel;  der  kleinste  Theil  derselben  and  der  Amphibolindividuen  stehen  fast  senk- 
recht  aof  derselben;  es  besteht  also  immerhin  einc  Tendenz  zur  radialen  Anordnung.  Auch 
èe  obrigen  kôraigen  Gemeogtheile  d.  h.  die  Feldspathe  besitzen  z.  Tb.  tangentiale 
Streckungsaxen. 

PiaétUdat;  sehr  frisch;  periklinartige  Zwillingsbildungen,  die  in  anderen  Theilen  der 
Variolen  seltener  Torkoramen,  sind  hier  ziemlich  haufig.  In  Iudividuen  mit  zwci  recht- 
wiakelig  aufeinander  stebenden  Lamellensystemen  betrug  die  symmetrische  Ausloschoog 
2°-3°;  in  einigen  einfach  gestreiften  Durchschnitten,  die  man  als  nach  M  (010)  gctroffen 
usehendùrfte,  erreichte  sie  Winkel  vou  8°— 9°.  Vermittelst  der  Fedoroffschen  Méthode 
wrde  gefundcn:  A,  A  A',  =  28°,  0  =  36°  d.  h.  Werthe,  die  ciner  Mischung  von  Ab, 
Aa,  eutsprechen  wûrden  (die  dazu  gehOrendcn  Auslôschungsschiefen  sind  nach  der  Tabelle 
wnMu  Schuster:  P  (001)  =  -  2.is°,  M  (010)  =  —  8.«°).  Diesc  Datcn  erganzen  sich 
m  derart,  dass  man  im  vorliegenden  Feldspath  mit  zicmlichcr  Sicberheit  einen  Andesin 
ramulhen  darf. 

Von  den  Spharoiden  als  Ganzes  licgt  folgende  Analyse  Hcrrn  BftckstrÔua's  vor: 


Analyse  XXXII  der  Variolen  (Hcrr  Backstrom). 


Kieselsaure 
TiUnsâure 
Thooerde 


SâMrttoft 

53.77  =  28.677 
1.21  =  0.470 
20.96  =  9.720 


Eueaoxydul 
Kalk 

Kali 
Natron 

Cl8byerlast(H|0)i'.86 


5.93  = 

5.04  = 

2.76  = 

2.87  = 

5.oi  = 


1.310 
1.440 
1.104 
0.488 
1.298 


Eléments: 
Si  25.093 

Ti  0.740 

Al  11.140 
Fc  4.620 

Ca  3.600 

Mg  1 .656 
K  2.382 

Na  3.717 

0  44.603 


Quotienten: 

0-8992}o.9no... 

O.OHSj 

0.4051   


.1.7591 


0.0825 

00!>00\0.15^ 
0.0650 1 

0.061 ,» 

0.1444  | 

2.7814 


10.8481 I 


0.4m| 


10.8605 


*'*-<-i«f.4.«.vua<rt.. 
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Sauerstoff  der  Monoxydc 

»       »    Sesquioxyde  9.720 
»    Si  O.undTiO.  29.147 


5.030 


9.720 


=  0.526 


29.147 


oder 


Summe  der  McteUgm^ter^l^  QjBSjt 

"Quotient  des  Gesaiumtsaucrstoffs  2.7814 


Die  cheoiiscHe  Analyse  der 
Rcsultatc: 


diefatcu  dunklcn,  pcriplierischen  Kcrnuullc  ergab  folgende 


Kieselsaurc  51.12 

Tïtansaure  2.w 

Thonerdc  2 1 .05 

Eisenoxyd  0.7» 

Eiscnoxydul  6.21 

Kalk  6.33 

Magiiesia  3.n 

Kali  2.53 

Natron  5.83 
GlûliverlusUHjOVLM 

Summa:  100.35 


Analyse  XXXIII  der  dunklcn  Kcrnschale. 
Voluro-Gewicht  bçi  15°  C:  2.839. 

S»ufr»U»ff:         EloœtDtc:  Qnotfentcn: 
=  27.265  -+-  Si  23.855  =  °-M»} 0.8772.  ■  • 
=   0.PO0  -+-  Ti     1.260  =  0.0252) 
Al  11-240  =  0.40901 


9.810  -4-  Al  11.240  =  0.4090»  0^iw 
0.237  -4-  Fc    0.532  =  0.0095) 


Fe    4.830  =  O.0&60 


Ca  4.520  =  0.11301 .0jms1 

=  0.0793) 


--  1.380 
=  1.810 

=    1.268         Mg  1.902 

=   0.431  -+-  K     2.099  =  0.0540 J 

=    1.505  -4-  Na  4.825  =  O.lJWoj 

0  44.506  =  2.7816 


>  0.4343 
0.2420) 


Sauerstoff  der  Moiioxyde  6.394 
„        »   Sesquioxyde  10.047 
»   Si01utdTi03  28.MS 


6.894  -4-  10.047 


28.0 


0.586 


0.5203  J 


lj»«> 


oder 


Summe  der  Metollquotienten  1.8i6o_  . ._  0  663 
"Quôtiënrdcs^esamuitsnuerstoffs  2 .7*ifi 
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des  mikroskopiselien  Bestandes  aller  Tbeile  des  Gesteins. 

Variol  en. 
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fWesentliche 


Primire  Ge- 
œenglheile 


! 


|Acces3orische 


Kerne. 

Orthoklas 

(  Orthoklas 

Plagioklas 

Plagioklas 

Amphibol 

Amphibol 

Biotit 

Biotit 

Quarz 

Mikroklin  | 

Quarz 

Apatit 

Apatit 

Erz  j 

Erz 

Titanit 

Titanit 

Zirkon 

Zirkon 

I-tc  CaloUe.  H-tc  Calotte 

Orthoklas 
Feldspath  I  Plagioklas 
Titanit  l  Biotit 


Biotit 

Erz 

Zirkon 


I Amphibol 
Apatit 
jErz 

Titanit 
I  Zirkon 


i 


,  [Titanomorphit  (  Titanomorphit 

^cpndare  Gemengtheile  .    Muskovit  Muskovit  ' 

I  Chlorit  jchlorit 


[Titanomorphit  [Titanomorphit 
l  Muskovit        |  Muskovit 
(Chlorit  (Chlorit. 


Zueamnwnstellung  der  paragenetlschen  Verhiltnisse: 

Yariolcn: 


! 
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Uebcraichtstabelle  dcr  Analysent 


XXXI 

XXXII. 

XXXIII. 

« 

M 

*> 

A  d  »  1  y  s  e  n: 

'S 
m 

6 

*ô 

S 

a* 

*3 

3 

•2 

a 

"S 

V 

3 

a 

■< 

ï 

s> 

a 

a 
C 

5  G. 97 

53.77 

S  1.12 

0.68 

1.31 

2.06 



20.98 

20.86 

21.05 

0.79 

3.28 

5.93 

6.21 

6  68 

5.04 

6.83 

0.77 

2.76 

3.17 

2.01 

2.87 

2.63 

6.63 

5.01 

5.88 

"  

Qlnhverlust  (H,0) . . 

1.96 

1.86 

1.26 

Summu.  . 

100.62 

99.31 

100.35 

2.889 

i  Sauerstoffquotient . . 

0.486 

0.526 

0.686 

0.617 

0.632 

0.663 

Analysator 

Bâckstron 

i.  Backstron 

j.  Autor. 
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Gesteio  und  Variolen  nnterscheiden  sich  untereinander  hinsiclitlich  desmineralogischen 
Bestandes  folgendermassen  : 


(a>t)>(M>Aî)>(q>Fi) 

1  Kern  d.  Variolen  . 

(a>t)  =  (M=AS)  >  (q>F:) 

innere  Calotte  .  .  . 

(a>t)  >  (F.  >  F,..)  >  M 

anasere  Calotte  .  .  . 

(a  <  t)  =  (M  >  A,)  >  F, 

Àusserdem  erweist  die  chemische  Constitntion,  dass  die  Kcrnc  basischer  sind  als  das 
Muttergestein;  sic  sind  sclion  deswegen  basischer,  weil  sie  fiel  weniger  Quarz  nnd  mekr 
Eseo-Magnesia-Silicate  filhren.  Was  die  genetisclie  Bildung  der  Variolen  anbctrifft,  so 
sehen  wir  ans  in  dicsem  Falle  genothigt,  die  Kerne  ait»  altère  basischere  Ausscbeidungen 
acfjiasscn,  utn  welche  herura  bei  fernerer  Gesteinsevolution  Calotten  von  intermediarer 
Aridiut  sich  abgesetzt  haben,  wie  dies  auch  bei  Kugelbilduugen  um  fremde  EinscblOsse 
stetestattzufindenpflegt.  DasGestein  vonSlattmosaistdaber  keine  ursprûnglicbc  d.  h.  durch 
4a  Erstarrongsniodus  des  Magmas  allein,  sondern  eine  durcb  frOher  sUttgefundenc  Aus- 
•cbeidang  (Erstarmng)  von  basischem  Material  bedingte  und  hervorgerufene  roakrovario- 
litiische  Bildung. 
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Uebersicht  der  Resultate  und  Schlussbemerkungen. 


Smnmtlie1iebi8nerbc«îhriebcncnliolokn-*tallii«'ii  makrovariulilliisclu-nGesU'inezorlaHcii 
ihrer  Structur  nacb  in  folgende  zwci  Hauptgruppen: 


1  —  1  ■  — 

"  __n. 

Solrhi'  <iie  flirt  aiusch lie* • 
j  licli  coni-flntriscli  schaalisc 
Structur  anfwci^uii. 

Snlr.lll*  llil-  QctlVIl  rlWtU- 

ti'ischtr  :wcli  tl(!Ut'n«;li  ra 
<li;il-»ti-;ihlij{ï  Ati>loliiu:m 

|  Slattmossa  (Grauit) 

Ghistorrai  (Granit) 

i  Wirvik  (Granit) 

Altai  (Granit) 

Kortfors  (Granit) 

Kimncniorf  (Granit) 

Craftsbury  (Granit) 

MullajrlnlerR  (Granit) 

Maine  (Granit) 

Norr  1 1 usby  (Granit) 

AuiteuSee(Granulit) 

M-tc  Maggiom?)i  Granit) 

Stockholm  (Granit) 

Hattlesnake  Bar  (Granit) 

S.  L.  di  'l'allant)  (Corsit  1 

Kudnik  (Corsit) 

Svartdal  {^n.  Diorit) 

Poudrière  { Diorit) 

Aldcrsbiick  (C-orsil) 

Kotnsas  (Galdtro) 

Digitiz 
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Id  geoetisclior  Beziehung  lassen  sich  dieselben  in  folgcnde  vier  Gruppett  zcrlegen: 


I  le  Grappe. 

Il-le  Grup|i#. 

Hl  le  Grappe. 

r\r-te  Gruppe. 

(irujipe  iler  dsrch  fre  mile 
KLoic-bliuM?  licrvorgiTafc- 

uer  tuiiçrQ iri9i-.it  I>pn4rOI* 

1      il*kr  KiMungrii. 

Gruppe  dcr  durcli  Jlruch- 
stOokc  bitsiscl.crrr  oder 
nurcror  vor  d«r  Indivi- 
dualisation der  G<  steins- 

maise  er«Urrtcr  Aiissctci- 
duiii'fii  oder  KioschlIi^BC 

hervorjtcrufppor  Kuiwlbil- 
dungeD. 

Grnppe  dtr  »o)fen»nnten 
«l'uddiograflite». 

Gruppe  dcrje.nigcn  Kugol- 
Ki'steine,  die  aJ«  primAre 
Structurformeu  desMtgmai 
nnd  ait  endoroorphe  Kon- 
UHbildongen  gclun  , 

dQrfCD. 

Allai 

oiaitmossa 

Craftsburg 

Stockliolm 

1  Kunncrsdorf 

Kortfors 

Maine 

Aldersbîick 

Ghistorrai 

Wirvik 

Amtcn  See 

Svartdal 

Rattlesnake  Bar 

Norr  Uusby  (?) 

Poudrière 

MoDtemaggiorc  (?) 

Mnllaghderg 

S-ta  L.  di  Tallano 

Stockholm  (?) 

Kodnik 

Rotnsâs 

Bci  Bildung  dcr  makrovariolitliischcn  Structurform  der  Ticfcngesteiue  spiclen  offenbar 
,ge1l<te  Factoren  »"<!  Bwlingungeii  die  HauptioIIe: 
^    I.  Es  musse,  Unterschiede  in  der  BasiciUR  innerbalb  gewisser  Magmathcile  bestehen 
^.  entwederbaaschcre  Ausscheidungen  oder  fremdc  Ehisclilusse  in  cincm  saurcren  Magma 

M,L"  ,  SaUrerC  Aussdieid"Dgen  oder  fremde  Einschlusse  iu  ciuem  basisclieren 
Magma  vorlianden  sein. 

MaJ!|AUSSCl'eidUng('n  i>iûr  Einscl,ltts«e  «iOrfen  nicht  vcreinzelt  in  dem  anders  gearttten 
diei iïl7'IUft!,Tinen'  Soudornm"sse"  auf  oiiieiinJativcDgeren  (selbstverstandlich  hângt 
gedrangtseT  A     ffeDhei.t  dcs  MttS",as  selhst  und  der  Eitiscbliissc  ab)  Ilaum  zusammeu-, 

**h  fltei.r  ^  basisclie  bcrcits  «-'étante  Sclilicren  koniien  inFolge  von  Bewegungcn 
*in  sodass        agraaantl,l>il  iu  Stûcke  zerbrocheii  und  dièse  auseinandergezerrt  wordeu 

'  ^     «las  Magma  aufjedes  eiuzelue  Stock  von  allcn  Seiten  einznwirken  vermoebte. 

n»«BlklunndrC,beVOrgan?  fi"det  natûrlich -auchbei  franden  Einschlttsseu  statt,-  sie  werdeu 

Da  edocehD' 8,ch  bewegendcn  Magma  mitgefuhrt  und  scbliesslich  gestaut. 
Keracinsebr       !k  baf!8CllC  Kcrne      Sehr  acide"  MaSmon  ,m<1  umgekehrt  sehr  acido 


Gestcinrescr  ~~""~'KU  mSmcn  bai  genûgend  hoher  Temperatur  (wie  sic  ctwa  in  abyssiachen 
Bezttg  auf  J^"  hcmc,len  mag)  eincr  vôlligeu  Rcsorbtion  anheimfallen  wurden,  somuss  in 
«Peratursowol  alsauch  auf  Basicitatbei  Kugelbildungen  cin  gewisses  Optimum 
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existiren  d.  h.  es  dOrfen  keine  extremen  Aciditfttsunterschiede  zwischen  Kernen  and  Magma 
vorhanden  sein  und  eine  gewisse  roittlere  Temperatur  heiTschen.  Bedenkt  man  feraer,  dass 
zurSpbaroidbildungausserdem  nocheine  gewisse  raumliche  Bescbrankung  in  der  Vertheilung 
der  Keme  erforderlich  sei,  80  wird  mau  zugeben,  dass  das  Zustandekommen  von  Makrova- 
riolenbildungen,  welches  von  so  vieten  gleichzeitig  in  Wirkung  tretenden  Factoren  und 
Bedingungen  abhitngt,  schon  an  und  fur  sicta  eine  seltenere  nur  vereinzelt  auftretende  Er- 
scheinung  scinmuss.  DerUmstand  allein,  dass  in  den  meisten  von  mir  und  anderen  Forschern 
untersuchten  Kugelgesteinen  dio  concentrischen  HQllen  aus  zwischen  Albit  und  Andesin 
liegenden,  niemals  aber  in  die  Labradoritreihe  hineingreifenden  Plagioklasgliedern  (natnrlich 
mit  Ausnabme  derCorsite,  die  als  eiufache  Analoga  der  Variolitbe  gelten  kdnnen)  bestehen, 
weist  unzweidcutig  daranf  hin,  dass  die  Dasicitat  der  Kerne  der  Aciditat  des  Magmas  nur 
in  geringem  Grade  entgegenwirke  und  dieselbe  nor  wenig  zn  neutralisiren  vennag  d.  h.  au» 
dass  zwischen  beiden  keine  extremen  Basicitatunterschiede  vorhanden  waren. 

III.  Sobald  in  dem  flOssigen  Magranantheile  bereits  erstarrte  Kerne  vorhanden  sind,  so 
treten  wabrend  der  Corrosions-  und  Auflôsungs  -Vorgange  in  unmittelbarer  Nfthe  derselben 
(d.  h.  iu  einer  concentrischen  Zone  um  dieselben)  Temperaturdifferenzeu  d.  b.  bis  auf  eine 
bestimmte  Ëntferuung  von  den  Kernen  Tcmperaturerniedrigung,  welche  den  ersten  concen- 
trischen KrystallausschuBseinleitet,  auf;  bei  jeder  Krystallausschcidung,  wird  wieG.  Becker1) 
gezeigt  liât,  wieder  Warme  frei;  ein  bereits  z&hflûssiges  Magma  kann  wieder  etwas  auf- 
gelockert  werden  und  darauf  eine  neue  Ausscheidung  von  Geroengtheilen,  die  eine  Calotte 
aufbauen,  erfolgen. 

IV.  Die  holokrystallinen  Makrovariolen  kOnnen  kanm  als  iotratellurische  Bildungeu 
gelten,  denn  sie  mQssten  in  Folge  der  Différent  in  der  Basicitat  in  einem  homogencn  Granit- 
magmareservoir,  woselbst  eine  ziemlich  constante  hohe  Temperatur  herrscht,  der  Anflôsuiig 
und  Resorbtion  vollstandig  anheimfallen. 

V.  Bei  vereinzelten  im  Granitmagma  schwebenden  heterogenen  EinschlûBsen  (cf.  dnnkle 
Einschlilsse  in  Graniten  p.  90)  findet  man  nur  hoebst  selten  eine  Art  ganz  untergeordneter 
Zoncnbildung;  z.  B.  habe  ich  au  einigeu  dunklen  Einschlûssen  in  Graniten  einen  etwas 
hcllcren,  ausserst  schmalen,  peripherischen  Saura  eines  Materials  bemerkt,  welches  sowol 
vom  umgebenden  Granit  als  auch  vom  dunklen  Einschlussverschiedenist  d.  h.  offenbar  aus  der 
Verschmelznugbeidcrhervorgegangen  ist.  UebrigenshabeichnurzweiderartigeVorkommnis6e 
kennen  gelernt:  Strigau  und  Cap  Carbouara,  Sardiuien.  Dièse  Erscheinung  ist  leicht  cr- 
klarlich,  wenn  man  bedenkt,  dass  bei  ubcrwiegendem  flUssigem  Magmaantheil  keine  Ver- 
schmelzungszonen  um  den  starren  Einschluss  erhalten  bleiben  kflunen,  da  sie  durch  Diffusiou 
in  das  normale  Magma  und  durch  Strômungen  iu  demselben  selir  bald  verwischt  werden 
mQssen.  Sind  dagegen  die  heterogenen  starren  Magmaantheile  oder  fremde  Einschlûsse  auf 
einen  relativ  engerenRaum  zusammengedrangt,  so  kann  dass  noch  Aussi  ge  Magma  zwischen 


1)  0.  F.  Bttktr,  a  dcw  la*  of  ihtrmochcmùtry,  Ain.  Journal  of  Science,  vol  XXXI,  p.  120. 
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denseJben  weniger  rasch  circuliren,  die  Diffusion  nach  aussen  ist  in  Folge  dessen  geringer  und  es 
werden  die Vereclunelzungszonen  lftager  stationftr  bleiben,  Umstande,  die  eben  den  zur  Strahlen- 
bildung  fohrenden  Krystallisationsprocess  einlciten.  Die  Zonen  oder  wenigstens  gewisse 
Gemengtheile  derselben  besitzen  daher  cine  zwischen  Kern-  und  Gestcins-Material  stehende 
intennediare  Basicitit  oder  Aciditat. 

VI.  Durch  vôllige  Resorbtirin  und  AssimiliruDg  von  Einschlussen  entstehen  besondcrs 
in  Graniten,  dereu  Feldspfithe  sonst  keine  Spur  von  Zonarstructur  aufweisen,  vom  nonnalen 
Gesteinegarnicht  unterscheidbare  Partien  mit  prachtvoll  zonar  struirten  Feldspathen;  aucb 
in  der  Nttbe  ooch  nicht  vôilig  verdauter  Einscblûsae  findon  wir  in  der  Regel  solche  zonare 
Feldspàtbe;  deun  dort,  wo  fremdes  hétérogènes  Feldspathmaterial  hinzukommt,  mQsscn  ja 
naturgemiss  an  die  Granitfeldspatbe  basischere  oder  saurere  Zonen  anschiesscn. 

VU.  Die  verschiedenen  krystallonomiBchen  Orientirungsarten  der  zur  Individualisa- 
tion gelangenden  Gemengtheile  in  Bezug  auf  den  Kern,  der  ein  Krystallindividuum  odcrauch 
em  beterogeoes  Geraenge  sein  kann,  sind  bei  Krystallkernen  in  einer  Art  richtenden  detn 
«ntralen  Krystalle  innewonnendeu  Energie,  bei  gemengten  Kernen  in  einer  Art  Attrac- 
tion eues  starren  KOrpers  auf  die  sich  aus  einem  flOssigen  Substrat  ausscheidcnden 
£*pgteite  zu  sachen.  Dass  im  feuerflussigen  Magma  solche  anzichenden  und  richtenden 
Krîfte  u  der  That  auch  wirklich  vorhanden  sein  mûssen  beweisen  die  hier  angefllhrten  Fâlle 

SnrfaM  ^  ^  P'  218'  F'g'  XXXII)'  2  K  '8t  raeiner  Ansicht  nach  das  G«*«n  ™ 
J  al  direkt  durch  Anziehuog  der  Homblendc-Nadeln  durch  die  in  den  Kernen  ange- 
Biuften  groaseren  Erzmassen  entstanden. 

Mirai]1]11  Am  Wi0,ithi8chen  Granit  vom  A,tai  8ind  foJgende  intéressante  Beobachtungen 
toakt WOnlen:  80  innere"  bre'tcn  auf  dc"  nnrege,roâ8sigen  Kern  folgenden  Calotte 
terth-uT'h  makr08kop,sch  keinerlei  radialstrahligc  Differenzirung.  Solche  aus  feinstcn 
itstrahlen  aafgebaute  Variolen,  die  aber  raakroskopisch  durchaus  hoinogcn  erscheinen, 
Zr^°m\iCi-  Fig-  XXXV>  «"di-Oertrin  von  Ghistorrai  vor.  U.d.M.  zerfalit  dieser 


"diu-'C     I    -  i  ,  »u-.u.UMrc,„  ,uu  umaïuiiuygr.  u.u.w.  ïmitm  un 

lie  Klin  anter  nachderKlinodiagonalcgestreckte,  zahnartig  ineiuandergreifende, 

p«idsprbuagedrehteFeifcpathindi"duen'  °ie  erste  innere  ca,°tte besteht  aus  m°nok,inem 

nùschuni/  1!  ZWe'te  breitere  wird  von  Andesinindividuen  aufgebaut;  dièse  Plagioklas- 
utiem  Kr  •  ^  "  Tschermak,8che  Théorie  voraussieht,  sowol  auf  der  Basis  wie 
sMnog  i/d77 ^  ZUf  Zonenkante ( { 00 1 } : { 0 1 0 } ) fast  parallèle  Auslôcbungen.  Seine 
«cr')emn-  •  'h  8pathreihe  ent8pricht  daher  dem  Schnittpunkte  beider  von  Max  Schu- 
*e»And  nS  gefuDdenen  Curven  nach  P  (001)  und  M  (010).  Die  chemische  Constitution 
«MM,  chSin'entSPnChtfernerV0lIk0Inraen  WMrwlchen  Anffassung, denn  mao  kann  daraus 

Scbnittpnnh^  ^  Mhh  mit  71  Theilen  Anorthit  berechnen.  die  eben  durch  dcn 

•hwJL,/  f  COnre"  ge6cben  i8t-  Da  die  Existenz  eines  solches  Plagioklases  fOglich 
^^J^e^Tscherinak'schen  Théorie  gelten  darf,  so  habe  ich  demselben  den 

^lull'l''  0fU,*«o*»«rMf  fcr  Pla«ioklMe(Ta«hornlak'»  Min.  u.  Pctr.  Mitth.  Bd.  III,  T»f.  IV. 
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Namcn  Tschermakit  beigclcgt.  Die  dritte  Calotte  besteht  ans  einem  basiseberen  Plagioklas, 
der  ans  60  Theilen  Albit  nnd  40  Theilen  Anorthitzusaromengesctzt  wird;  die  einzelnen  Elé- 
ment* desselben  sind  nach  der  Klinodiagonale  gestreckte,  dunnstengelige,  radial  gestelltc  In- 
diriduen  (vergl.  Schematischer  Durchschnitt  Taf.  II,  Fig.  3). 

Besonders  bemerkcnswerth  erscheinen  die  im  Granitteig  vorkommenden  mechanisch 
vcr&nderten  Quarze1);  fast  in  allen  quarzhaltigeo  Kugelgesteinen,  die  ich  zn  studiren  Gelegen- 
beit  batte,  waren  derartige  mecbanische  Veranderungen  des  Quarzes  besonders  deutlicb 
ausgcprâgt.  Dieselben  sind  wahrscheinlich  dadurch,  dass  die  fertigen  Kugelgebilde  als 
starre,  in  dem  im  Erkalten  begriffeuen  Granitmagma  scbwebende  Korper  von  groBserer 
Dichte  auf  die  sich  darin  aasscbeidenden  Quarze  einen  ungleichmasaigen  Druck  ausgeQbt 
haben.  entstanden.  Doch  muss  ich  gleich  hier  darauf  hinwciscn,  dass  die  hier  beschriebenen 
Structurcigenthfimlichkeiten  in  eine  ganz  andere  Catégorie  zu  gehôren  scheinen  als  die  von 
Brewster  und  nenlicb  von  Judd  stndirten  Erscheinungen  am  Amcthyst. 

Von  der  bekannten  nndulosen  d.  h.  streifenweise  Qber  den  Durchschnitt  hinrollenden 
Auslôschung  ausgehend  haben  wie  hier  aile  intermédiare  Stadieu  bis  zum  Zerfallen  der 
Quarzindividuen  in  subparallel-stengelige,  keilfôrmige,  dann  fast  parallcl-lamellare  Subindi- 
viduen  mit  scharf  markirten  Grenzlinien  und  zoletzt  in  mikroklin&hnlicbe,  jedoch  schief- 
winkelige  (cf.  Taf.  II,  Fig.  8)  aus  feinsten,  geradlinigen  Lamellen  aufgebaotc  Gitter  consta- 
tiren  kOnnen.  Das  genauc  Studium  solcher  Bildungen  hat  (wenigstens  fur  die  aus  parallelcn 
Lamellen  bestehenden  Durchschnitte)  Folgendes  ergeben:  in  jedem  Durchschnitt  ist  gewôhnlich 
ein  scharf  abgegrenzter  longitudinal  (d.  h.  parallcl  zu  der  Grenzlinie)  ansloschcnder  Streifen, 
welchor  sich  entweder  am  Rande  oder  mitten  im  Durchschnitte  befindet,  vorhanden.  Die 
darauffolgenden  Streifen  loschen  mit  zunehmcnden  AuslOschungsschiefen  in  gleichem  Sinne 
ausodereszeigtderzun&chstliegende  Streifen  eine  grôssereAuslôschungaschiefe  aïs  die  darauf- 
folgenden; liegt  der  gerade  auslôschende  Streifen  in  derMitte  des  Durchschnittes.  so  lôschen 
manchmal  die  zu  beiden  Seiten  desselben  befindlichcn  Lamellen  f&cherformig  nach  entgegen- 
gesetzten  Richtuugen  (cf.  Schemata  Fig.  XXXI  und  XXXI  a)  unter  allmahlig  zunehmenden 
Winkeln  aus.  Die  longitudinalcn  ebenso  wie  die  zur  L&ngsaxe  der  Streifen  geneigten 
Schwingungsrichtungen  entsprechen,  wenigstens  in  denvonmir  beobachteten  Durchschnitten, 
stets  der  Axe  kleinsterElasticitat  c.  Somit  sind  die  gerade  ausloschenden  Streifen  nach  dem 
Prisma  gestreckt  und  von  demselbcn  begrenzt;  aile  librigen  schief  ausloschenden  Lamellen 
sind  um  kleinc  Winkelwerthe  gegen  die  ersteren  (wahrscheinlich  uni  eine  zur  Hauptaxe 
c  normale  Axe)  gedrehte  Individuen. 

Der  Habitus  des  Zirkons  aus  dem  Granitteig  ist  wesentlich  von  demjenigen  aus  den 
Variolenkernen  verschieden;  ersterer  ist  durch  zum  Granittypns  gehôrende  scbarfkautige 

l)tJeb«rkmell*reSlructnrdcii  Quarts:  Brewster,  I  p.  1-13.  Uebcr  un<lu)<«c  Ausloneliongeo  bciin  Quarxe 
Traiw.Rov.  Soc.Edinb.  vol,  IX,  p.  149.  Bôcklen,  Neucs  ud<1  Zerfallen  dernelben  in  optisch  verschieden  orieatirte 
Julirb.  1883,  B.  I,  p.  62  *q.  von  Chrustschoff,  Neue»  Parlicn  in  Folgc  von  Druckphanomeoen  in  OeateineD 
Jahrb.  1885,  B.  Il,  p.  71,  Tuf.  IV,  Fig.  2  a.  Judd,  Min.  findet  mao  bei  uuzihligen  Autoreo  vcreiozcltc  Notiieo. 
Mag.  1883,  toI.  VIII,  p.  1-8.  Judd,  Min.  Mag.  vol.  X,  | 
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leutererdarth  etwas  abgerollt  aussehende  Krystalle  und  namcntlich  dadurch,  dassi 
stiDDtlieh  einen  centralen  opakcn  Einschluss  fûbrcn,  charakterisirt. 

IX.  Die  Variolen  aus  dem  Granit  ton  Kunnersdorf  besitzen  Calotten  von  ganz  eigen- 
artiger  Stroctur;  an  die  Krystallkerne  legen  sich  zuerst  Orthoklasindividuen  soan,  dass  ihre 
Klinoaxen  d.  h.  auch  die  beiden  Hauptspaltbarkeitcn  den  Flftcben  derselben  parallel  und  im 
Falle  ton  gemengten  Kcrneu,  zur  Contur  derselben  tangential  orientirt  sind;  dièse  Zone  ist 
nnn  beeetzt  von  sternforniig  radiai  angeordneten  Mikropegniatitkeilen,  deren  breite  Basis 
nach  innen,  die  Spitzen  nach  ausscn  gekclirt  sind;  zwisclieu  diesen  Ictzteren  steckt  dieselbe 
wckerkômige  granitische  Masse,  die  auch  eine  schmalc  peripberiscbc  Randzone  um  die 
Yarioleo  bildet  und  unverdaute  Reste  des  Kerngesteins  ftlhrt.  Dass  die  nach  aussen  mit 
Krystallelementen  scharf  begrcnzten  Randzonen  der  Krystallkerne  thatsachlich  aïs  Anfang 
fer  Kugelbildung  gelten  dûrfen,  geht  daraus  hcrvor,  dass  zwischen  beiden  stets  nocb  grani- 
Usclies  kdrniges  Material  steckt  (siehc  Taf.  I).  Die  OrthoklasKrystall-Kerne  zeigen  eine  in 
«tien  Beziehuugen  eigenartige  Mikropertbit-  oder  Kryptoperthitstructur,  die  z.  Th.  viel- 
leicht  ihren  Urspruug  dem  Eindringen  von  wfisserigen  aus  dem  Oranitmagma  stammenden 
Rangea  (agents  roinéralisaturs)  in  durch  Druck  nach  beiden  Hauptspaltbarkciten  hervor- 
Jrtrachte  Risse  verdankt  (cf.  p.  69  u.  70,  Fig.  3);  ihre  chemische  Constitution  ist  gleich- 
lills  reehi  eigenthumlich. 

In  genrtischer  Beziehung  besonders  bcmerkenswerth  crscheinen  die  in  Krystallkernen, 
raïutkeroen  nndden  Calotten  reichlich  vorbandenen  Resorbstionsreste  (sit  vcnia  verbo!  «nnver- 
iautenPartikel.JeinerfilterenPlagioklasgeneration;  die  getrûbten  unregelmassigen  Kerne- 
•n  dieeigeDthclienResorbtionsreste  —sind  voneiner  wasserhellen  hftufig mikropregmatitisch 
H^gjuradurchwachsenen  Randzone  umgeben;  die  getrûbten  Kernpartien  (cf.  Fig.  IV,  p.  74) 
oen  bald  frûher  bald  spilter  als  die  RAnder  aus  und  sind  demnach  bald  basischer  bald 
^rwalsdieseletzteren.  Die  VerbreitungsartdiesereigenthOmlichen  Resorbtionsreste,  ferner 
kU|e  d6r  Mtowtracturverhaltnisse  der  Krystallkern-  und  Granitkern-Ortho- 

M*ie  endUchder  chemische  Charakter  desGesteinsorthoklascs  weisen  darauf  hin,  dass 
^  rystall-  und  Granit-Kerne  integrircnde  Bestandtheile  ein  und  desselben  Gesteins  d.  h. 
ein  »  '  "rmeen  durch  P"0886  Orthoklaseinsprenglitige  ausgezeichneten  Granits  seien,  der 

basiscber  ist  and  weniger  Quarz  enthalt  als  das  Muttergestein  der  Spharoide. 
kerne  erZlrkon      Muttergesteins  besitzt  einen  von  demjenigen  der  Krystall-  undGranit- 
LiitH  q"  ÎCheadCn  graniti8cnen  Typas.  In  den  Calotten  6oden  wir  beide  Typen  zusammen. 

^biireidle8Vnm0r<lial(îGeraengtheil  Weist  allei'lschon  darauf  hin>  dass  Muttergestein  der 
i\,rn,iLe/  ry8UUkernge8tei"  «eterogene  Dinge  und  die  Calotten  durch  Assimilation 
tv«nn«chang)beiderentetanden  seien. 

stioinao  ^T*  G*St*in  Von  Kunncredorf  wurde  mit  auffallcnd  gûnstigen  Resultaten  die  Bc- 
tehr  foi'    !        ^uarz?e,,altfiS  ™f  chemischem  Wege  durchgcfûhrt.  Die  abgewogeue 
liche  Matl  PU,Vcr*irte  Substanzmenge  (derselben  Portion  wurde  das  zur  Analyse  erfordcr- 
en'nommen)  wurde  der  Einwirkung  von  H,  S04  mit  etwas  Wasser  w&hrend 

80» 
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48-60  Stunden  in  raeinem  hermctisch  vcrschliessbaren  Platingefftss  ausgcsetzt'),  der  Ver- 
schluss  "eôffnet.das  Ungelostc  nochmals  unter  Druck  mit  HCI  behandelt,  dann  mit  Kônigs- 
wasser  und  schlicsslich  mit  warraer  concentrirter  Kieselflussaurc  digerirt.  Dcr  auf  diesc 
Weise  gewonnene  -  aile  Opération»*  sind  mit  grOsster  Vorsicbt  und  Sorgfelt  ausgefûhrt 
worden  so  dass  der  Substanzvcrlust  auf  ein  Minimum  reducirt  sein  musste  -  unlôsliche 
Antheil  erwies  sich  untcr  deiu  Mikroskope  als  absolut  rcincr  Quarz.  Bei  dieser  Gelegenhe.t 
habe  ich  mich  ûberzeugen  kônnen,  dass  gcwisse  homogène  nnd  namentlich  mikroperthitisch 
struirte  Orthoklase  sowie  ziemlich  saure,  dem  Albit  nahestehende  Plagioklase  vollstandig 
zersctzt  werdcn,  wenn  das  Gestcitispulver  nur  fein  genug  ist  und  die  Einwirkung  der 
Sauren  lang  genug  andaucrt.  Obgleich  ich  iifters  habc  constatircn  konnen,  dass  die  Behand- 
lung  mit  Kieseiausssikure  fast  liberflussig  d.  h.  allcm  Anschcine  nacb  nur  noch  Quarz  nnge- 
lost  geblieben  sei,  so  habe  ich  dochdeu  Rcst,  um  sicher  zu  gehen,  stets  noch  mit  Kieselfluss- 
saure  digerirt. 

XI.  Das  Gestein  von  Rattlesnake  Bar  ist  kein  Diorit,  wie  von  Rath  anzunehmen  ge- 
ncigt  war,  sondera  ein  Amphibolgranit  ahnlich  wie  derjenige  von  Slûttmossa.  Das  Auf- 
fallendste  an  diesem  Voi  komnien  ist  die  regelmiissigc  Form  derSpharoide  sowie  ihr  deutlich 
ausgeprâgter  radialstrahliger  Charakter;  einc  bestimmte  durchgreifende  krystallographisclic 
Orientirungsart,  wie  wir  sie  in  anderen  Vorkommen  kennen  gelernt  haben,  der  strahlig 
angeordneten  Gemcngtheilc  zueinander  und  zumKernc  sebeint  hier  nicht  vorhanden  zusein. 
Amphibol,  Plagioklas,  Erzkorncr  und  -Partion  sind  eben  haufig  nach  den  Radien  gestreckt, 
die  Streckungsrichtungcn  jedoeb  dcr  einzelneo  Individuen  sind  verschieden:  Mitnnter  ordnen 
sich  auch  runde  Kftrner  hintereinander  (cf.  Mulagkderg)  radial  an.   Die  radiale  Disposition 
der  Gemengtheile  wird  von  innen  nach  aussen  in  den  Variolcn  immer  ausgeprfigter,  so  dass 
in  der  periphorischen  Calotte  sogar  die  Feldspathe  sfimmllich  radial  gestellt  sind.  —  Von 
allée  Gcmengtheilcn  ist  nur  der  Amphibol  im  Gesteine  sowol  als  auch  in  allen  Theilen  der 
Variolen  z.  Th.  intakt  geblieben,  so  dass  man  recht  frisches  Hornblendematerial  zu  isoliren 
vermag.   Der  Amphibol  des  Muttergestcins,  der  Variolenkerne  und  der  Calotten  weisen 
gewisse  Verschiedenheiten  in  ihrer  chemischen  Zusammensetzuug  auf;  in  dem  Gestein  treffen 
wir  die  sauerste,  in  den  Kernen  die  basischeste  Amphibolvarietat,  wâbrend  die  Calotten- 
bornblende  zwischen  den  beiden  ersteren  stcht.  Der  Plagioklas  scheint  im  Allgemeincn  in 
den  Calotten  von  innen  nach  aussen  an  Basicitiit  abzunehmcn;  doch  sind  hier  zum  mindesten 
zwei  Feldspathglieder  nebeneinander  vorhanden  und  es  ist  nur  sehr  zu  bedauern,  dass  ich  es 
seinerZeitunterliesmehrcreFeldspatharten  zu  isoliren  zu  suchen.Eine  aus  den  wasserhellen 
Partien  der  Zonen  isolirte  Probe  erwies  sich  als  eine  der  Albitreihe  angehOrende  Mischung, 
namlich  Ab„  An,.  Der  Zirkon  des  Muttergesteins  gehôï*  zum  echten  Syenittypus,  wie  man 

1)  Millier,  Journal  for  prakt.  Ckooiie,  B.  î>8,  p.  M.  I  1884,275.  ITaiard,  Zeitacbr.  f.  analyt.  Chemio,  1884,  p. 
Moller,  FrcBeoiii*  ZeitMbr.  far  aoakt.  Cbvmie,  B.  V,    1S8.  Lorcnacu,  orvers.af.VeteBi.Akad.  Fïrh-,  1884, 
p.  4S6.  I,aufer,  lier.  d.deuUcbcn  Cbem.  Geselltcb.,  1878,  I  p.  187;  ferner  cf.  Nco«»  Jabrb.  1892,  II.  Band,  p.  288. 
B.  XI,  60,  935.  Karpinaky,  Bull.  d.  geolog.  Comité'*,  I 
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ibn  schr  scliôn  im  Syenit  von  Heppenheim  im  Odenwald  studiren  kann;  die  Kerne  fûhren 
einen  Zirkon,  der  einen  solchen  Habitua  besitzt,  wie  ich  ihn  besonders  in  echten  Gneissen 
aogetroffen  habe;  merkwûrdiger  Weise  weist  der  Calottenzirkon  einen  ganz  individuelle^ 
von  den  beiden  ersteren  abweichenden  Cliaraktcr  auf. 

XH.  Dersog.NoritgneissvonAldersback,  d.  h.  wahrscheinlich  einNorit,  dessen  gnciss- 
artigerCharacterin  Folge  von  intensivem  Dynamometamorphiamus  entstanden  sein  mag,  um 
schliessteineeinzige,  vereinzelte.  nichtsdestoweniger  offenbar  einem  echten  Corsit  angeliôrende 
Variole.  Solche  bloss  aus  Feldspath  bestehcnde  Spharoide,  welche  sogar  makroskopisch  nur 
sporenweise  eine  radiale  Anordnung  der  Anorthitindividuen  erkennen  lassen,  kommen  auch 
im  classischen  Corsit  von  Santa  Lucia  di  Tallano  vor  (Fig.  XXXV); 
in  Dùnnscbliffe  jedoch  ist  die  strahlige  Anordnung  der  nach  R*  xxxv- 

der  Klinoaxe  gestreckten,  stengeligen  Anorthitindividuen  ganz 
praclitroll  ansgepragt.  Das  eifttrmige  Spharoid  von  Aldersbâck 
hiagrçen  zeigt  schon  makroskopisch  eine  dentliche  Strahlen- 
stroctur  and  bestebt  ans  einem  wenig  von  den  Obrigen  differen- 
zirten  Kern  and  zwei  Calotten.  Der  Kern  stellt  ein  Aggrcgat  von 
FcMspjth  (B.Ttownit)  und  seltcn  Hornblendekôrnern  dar;  dieerste 
Imite  Zooe  wird  ausschliesslich  aus  Bytownitstrahlen  (nach  der 
inwiigonalc  gestreckte  Individuen)  zusammengesetzt.  Die 
scMeâossero  Zone  ist  eigentlich  eine  Art  Mischzone  und  ein- 
feh  dadureb  entstanden,  dass  zwischen  die  Plagioklasstrahlen  die 
J™  Gesteinselemente  des  Norits  sich  eingeschoben  baben. 


m  ont  jeibst  flndet  man  hâuâg  unverdaute  Reste  des  Corsits,  um  welche  sich  meist  in 
WîstallonoBnscher  Continuât  frische  und  sauerere  Feldspathsubstanz  angelagert  hat. 
dan  T  7 te"  "ehr  instruclive  durch  mechanische  Einwirkung  crzcugte  Zwillingsbil- 
^gra  beobachtet  werden;  aie  entstehen  entweder  durch  Einklemmung  von  Piagioklas- 
Pla^okl6" ZW16Chen  anderen,  zangenartig  wirkenden,  Gemengthcilen  oder  durch  Biegung  von 
o  asen,  die  reihenweise  angeordnete  QuarzkOrner  beherbergen  ;  von  diesen  EinschlOsseii 
erfonte  PûeCUadaren  Zwi,,in«8,ame,len  a"s  (Taf.  III,  Fig.  25).  Homogène  nur  von  Staub 
voeZ  11  i  kôDDen  fast  "«Ibkreisfôrmig  gebogen  werden,  ohne  dass  eine  Spur 
stellt  F  '"f  len  erze°gt  wird.  Einen  recht  ungcwôhnlichen  polysynthetischen  Zwilling 
b*siach'g\5'i  ^  ^  ^  d'e  hemitroPcn  Lamellen  stehen  senkrecht  auf  den  Tracen  der 
r^  Jr,-PL4ltbarkeit  Und  scheinen  demnach  parallel  einer  zu  P(001)  und  M  (010)  senk- 
reehtw  FUche  eingeschaltet  zu  sein. 

111  Die6ruppederPuddingg  ranite  mit  aussclilinsslich  concentrischschaligcm  Aufbau 
GestcJ  0    StClIt  durchausrfithselhafte  Bîldungen  dar;  es  kommt  mir  zuweilen  vor,  dass  das 
durch  Kew        e"  UnrertiS  variolithischenCharakter  besitzeund  dass  die  Variolen  locale, 
tâ»orphiJrpni,t  dem  Calcit  iD  "^hlichem  Zusammenhange  stehende,  vielleicbt  dynamome- 
ûewocessehervorgebrachteVeretârkungen  dièses  Characters  (d.  h.  Vervollkomm- 
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nungen)  seien.  Die  ausserordentlich  frisclien  Orthoklase  des  Gesteins  von  Craftabury  fuhren 
offenbar  primare  Muskovitlamellen,  die  einc  ganz  regelmlssige  Anordnung  nach  2  ondmehrere 
RicbtungeD  in  Bezug  auf  den  Wirth  aufweisen  (Taf.  III,  Fig.  20  und  21).  Dièse  zwei  und 
und  mehreren  Richtungen  scheiden  sicb  in  verschiedenen  Individuen  zwar  unter  denselben 
Winkeln  (ca.  60°  und  120°),  entsprechcn  jedocli  nicht  ûberall  dcrsclben  Richtung  im  Kry- 
stallc  selbst  d.  h.  obgleich  die  Orthoklase  im  Gesteine  ein  sehr  verscbiedene  Stellung  be- 
sitzen,  so  scbeincn  die  Mukovitlamellen  unabhângig  von  der  sie  umschliessenden  Orthoklas- 
substanz  ira  grossen  Ganzen  nach  zwei  bestimmten  Richtungen  interponirt  zu  sein.  Stôsst 
ferner  cins  der  durch  Drnck  lamcllar  gewordcnen  Quarzkorner  an  einen  Orthoklasdurch- 
schnitt  (Taf.  III,  Fig.  21),  so  bcmerkt  man,  dass  die  Muskovitlamellen  ira  Feldspath  parai lel 
der  Faserung  und  dcn  groben  untcr  50° — 60°  dazu  geneigtcn  Risscn  im  Quarze  stchen. 
Besonders  dièse  Thatsache  schcint  mir  darauf  hinzuweisen,  dass  das  Gestein  von  Craftsbury 
eine  Zcit  lang  noch  waïircnd  oder  nach  seiner  definitiven  Individualisation  als  solches  sehr 
intensiven  dynamometamorphischcn  Processen  unterworfen  geweseo  ist.  Sehr  bemerkens- 
werth  sind  die  hier  Ofters  beobachteten  im  monoklinen  Feldspath  interponirtcn  triklinen 
Plagioklaslamellcn  sowic  cndlich  der  wcnigstens  zninTheil  unzweifelhaft  primare  Calcit  (die 
im  Feldspath  und  Quarz  schwimmenden  Rhomboëderchen;  der  Calcit  hingegen,  derdiedurch- 
aus  mechanisch  nicht  beeinflussten  Gliromerlamellen  utnhûllt  und  die  Variolen  durchtriinkt, 
kann  vielleicht  auch  als  secuudar  betrachtet  werden). 

XIV.  Das  Gestein  vom  Amten-See  scheint  ebeofalls  ein  dynamometamorphes  Produkt 
zu  sein;  wenigstens  deutcn  dieintensi?  vcrftnderten  (lamellaren)  Quarze  sowie  der  durchweg 
fragmentée  Charakter  der  Gemengtheile  darauf  hin.  Biotitneubildong  an  besonders  stark 
dynamiscb  beeinflussten  Stellen  in  Geste incn  sind  vielfach,  besonders  ausfuhrlich  von  J. 
Lehman1)  bcschricben  wordcn.  Im  Gestein  vom  Amten-See  sind  nur  die  gifesercn  Qo&rze 
und  Feldspathe  als  grôssere  Elemente  erhalten  geblieben,  wfihrend  die  Zwischenmasse  ans 
kleineren  eckigen  BruchstUcken,  die  z.  Th.  von  dcn  R&ndcrn  der  ersteren  losgebrocheri 
worden  sind,  bestebt.  Denkt  man  sich  nun,  dass  das  Gestein  nach  seiner  Zermalmung  noch 
dazu  ausgewalzt  worden  sei,  so  katnen  die  grôssercn  Einsprenglinge  vielleicht  in  eine 
rollende  Bewegung;  die  mechanischc  Energie  hat  also  in  Folge  von  Reibung  mit  dem  zer- 
kleincrten  Gcstcinsmaterial  in  einer  concentrischen  Zone  um  dicselben  besouders  intensiv 
gewirkt;  wir  kônnteu  also  mit  Lehman  denken,  dass  dies  die  Ursachc  zur  Bildung  von 
Glimmerringen  um  Quarz-Feldspathcomplexc  gewesen  sei;  spater  trat  einc  fast  vollstandige 
Umsetzung  des  primaren  Biotits  in  Chlorit  ein.  Vielleicht  wflre  es  môglicli  dicsclbe  Ent- 
stchungsweisc  auch  bei  den  sogenannten  Puddinggraniten  anzunehmen,  zumal  da  in  denselben 
iusserst  intensive  dynamische  Veranderungen  constatirt  worden  sind  und  namentlich  weil  die 
Glimmercalotten  keinerlei  solche  Alterationen  aufweisen.  Die  Structur  des  Gesteins,  die  da- 
durch  charakterisirt  ist,  dass  sich  zwischen  den  Quarz-Feldspathcomplexen  Biotit-Muskovit- 


1)  J.  Lehman,  Altkrymlliaisehe  ScbiefergMteiDe,  Kap.  IX,  p.  13G  sq, 
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Zi)?ebindureh  wioden,  mag  dazu  beigetragen  haben,  dass  bei  Aaswalzung  ein  rollendes 
Qleiten  solcher  Complexe  Ieichter  von  statten  gehen  konnte.  Etwas  Analoges  finden  wir  bei 
Àugengneisseo  nnd  dengepressten  Conglomeratcn  von  Obennittweida  in  Sachsen,  wo  jedesein- 
zelne  Geroïle  von  einer  zwar  sehr  dOnnen,  aber  continuirlicben  Glimmercalotte  uœgeben  ist1). 

XV.  Das  bekannte  prachtige  Vorkommen  von  Ghistorrai  bei  Fonni  auf  Sardinien  mag 
als  Typus  derjenigen  makrovariohthischen  Gesteine  gelten,  die  durch  Einwirkung  des 
Magmas  auf  Yerschiedenartige  fremde,  auf  einen  relativ  engen  Raum  zusammengedrangte 
Einschlûsse  hervûrgegaogen  ist.  Die  Resorbtionsrest- Kerne  der  Spharoide  gehoren  ver- 
scbiedenartigen  Gesteinen  an;  wir  finden  darunter  grosse,  aus  einem  porpbyrischen  Gesteine 
slimmende  Orthoklasc,  ganggranitische,  kersantitahnliche  ein  nephelinfQhrendes  und  wahr- 
scheinlich  auch  gneissartige  Gesteine.  Bei  verschiedenen  Variolen  erscheinen  die  Calottcn 
TÉrschiedenbreitundbestelien,  allem  An&cheine  nacb,  aus  diversen  Feldspathen.  Diedunklen 
oiiregelœlssig  gerundeten,  in  Graniten  ausserordentlich  verbreiteton,  hier  manchmal  als 
Kerne  fongirenden  Einschlûsse  (ohne  Schalenbildangen)  gehoren  entweder  einer  plagioklas- 
reicheo,  pyroxeufreien,  Biotitminette  oder  einem  biotitreichen  pauidiomorphen  Ganggranite 
».  b  Ganzen  worden  fûnf  als  Kerne  fungirenden  Gesteinstypeu  constatirt;  doch  gehoren 
4e  meisten  Kugeln  dem  IV  Typas  d.  h.  einer  ganggranitischen,  vom  Muttergestein  ver- 
ledenen  faisait  an.  Die  unter  dem  Il-ten  Typus  zusammengefassten  Kerne  stellen  grosse 
n^temM  aus  einem  porphyrischen  Granit  oder  Gneiss  Ubrig  gebliebene  Feldspath- 
We  jar,  d,e  im  Magma  soweit  aufgelockert  worden  waren,  dass  Theilc  derselben  nach 
«ettKicbtungen  der  Cohasionsminima  dislocirt  und  bis  zu  einem  gewissen  Grade  verscho- 

FddTlT 8md;  -11  di68C  Inter8titien  eingedrongene  Magma  wirkte  corrodirend  auf  die 
»pu  .fragmente  ein  und  ûberkrustete  sie  sodann  mit  neuerFeldspathsubstanz;  auf  solclie 
wt*  auch  die  krystallonomisch  begrenzten  Lôsungsraume  gebildet').  In  den  Kernen 
«itioUa  ,8'  durch  Wcchsclw>rkung  zwiseben  Granitmagma  und  den  vorhandenen 
reïriwt  n  0klas'Re8ten  eineReihe  der  mannigfaltigsten  parallelen  Verwachsungen, 
sdiM^^"118611  Und  ZwiIU°g8bjW«ngen  hervorgegangen.  Besonders  merkwardig  er- 
^^Trr  D°PPe,ZWi,IingC  V0"  0rlhoklas-  w  we,chen  der  Kemzmlling  in  einem 
« T^r  Z"m  ZwU,iUg  derIIûHe  8teut<Taf- 1».  Fig- 16).  Nocheigenthflmlicher 
tatlnachse  wal*&enorauicne  Zwillingsbildung,  worin  ein  von  Plagioklaslamellen 
kmstet  wmi^H  CinW  Car,sbader  Orthoklaszwillings  von  einer  OrthoklashOHe  ûber- 
Hdlle  stehe  '  l  61060  BaVenoer  Zwilliug  darstellt;  die  Zwillingsnathe  im  Kern  und  der 
henutroi>e  ^  „  aufeinander.  Ferner  wurde  haufig  constatirt,  dass  im  Kerne  dunkle 
D«*  letït  F  8802  °el1  Werden'  soba,d  sie  in  die  Hûlle  ûbergeheu  und  umgekehrt. 
Gegen*art  e!nUDg  aowle  dic  Zwillingsbildungen  lassen  wahrscheinlich  auf  die 

^«^freira7^hieden°rFeldSpath6lieder  8chliesscn-  Die  a«f  den  Kern  folgcndc  breite 
 I^Typus)  bald  homogen  aussehende  bald  deutlich  aus  radialen  Elementen 

')  J  I>ehintD  |  t  .  ,,, 

*1  «t  H.  Bàekitral  n  l  I  seh"1"0  in  «nigvn  sk»neliiwvj«chcn  DinbMeo;  Bih.  tilt  K. 
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B.,f  rliese  folcenden  Zouen  Endc  wir  solche  Structurforme»,  wie  sie  uns  m 

M al  e  v  n  Murzink»  darbietcn  (Taf.  III,  Fig.  9,  10;  4,  5,  6,  7,  8    N.cht  ohne 

Mdu^n  U«nlicher,  d.  h.nach  aussen  voHkommenOnitFlILche,,)  -^deter  K^U  le, 
"ie dTefbeUnntHch Herr  A.  von  Karnojitzky  fûr  Dioptaskrystalle  nachgew.esen  zu  verg ta- 
Th  n  Diopt^querschliffe  vreisen  namlich  schon  in,  gewOhnlichen  Lichte  eine  strah ,g  lamel  «« 
Ausbildung  a  f;  der  Krystall  zerfallt  nach  den  Begrcnzungselementen  in  6  Sectoren,  wob* 
fa  X  Sector  die  Lamelle»  vom  Centrum  (Spitzc)  nach  der  Peripher.e  gehen;  es  wechseln 
Z  fZ^t  «nd  einaxige  ouasi  in  Zwi.lingsstellung  £££££ 
Der  Zirkon  des  Muttergcsteins  und  der  Kerne  gehôren  vcrsch.edenen  Typen  an,  in  den 
Calotten  kommt  neben  dem  echten  granitisehen  (aus  der  Matrix)  ein  Zirkon  von  ganz  indi- 
viduel^ Habitus  vor.  Man  kOnnte  viel.eicht  denkec  dass  ^^21k^ZZ 
haltigen  resorbirten  Minerai  stammende  Zirkonerde  sicb  mit  der  ûberschass.gen  K.ese  saurc 
verband  und  an  Ort  und  Stelle  wal.rend  der  Calottenbilduog  als  Zirkon  herauskrystal  .«.rte. 
Da8  hier  anfgefundene  neuc  Minerai,  dessen  K.ystallc  einen  verzerrt  octacdrischen  Habitus 
zeigen,  scheint  scinera  optiseben  Verhalten  nach  dem  triklinen  Krystallsystem  anzugehôren. 
Nach  meincr  Méthode  (cf.  Bull.  Soc.  Min.  t.  VII,  1884,  p.  243)  konnten  dann  Al,  Fe,  Ca, 
Mg,  Si,  Ti,  Nb  (?),  Yt,  Th,  Zr,  Ce,  nachgewiesen  werden. 

XVI  Der  Quarzdiorit  von  Svartdal  ist  eine  unzweifelhaft  eruptive,  pnmare  Bildung, 
denn  die  eigenthûmlichen  idiomorphen  Quarze  der  Zwischenmasse  fuhrcn  gar  n.cht  selten 
schôneDoppeleinschlusse  von  Glas nnd  Flilssigkeit,  ahnlich  me  sie  Herr  F.Zirkel  zuerst  aus 
den  Leociten  der  Lava  von  Capo  di.hovc  bei  Rom  boschrieben  hat.  Die  variolithische  Structur- 
form  ist  hier  durchaus  primar,  «ahrschcmlich  durch  An/.iehung  der  Hornblendenadeln  durch  die 
in  den  Mikropegmatitkernen  besonders  randlicl.  angehauften  Erzmassen  entstanden,  wie  wir 
dies  imKleiueu  an  daselbst  vorkommenden  Titaneisnileistcn  studiren  konnen  (Fig.  XIV). 

XVII  Derprachtige  niakrovariolithiscbeGubbro  vonRomsâs  ist  offenbar  als  Randfacies 
eines  Gabbrolaccolitl.cs  und  zugleich  als  endomorphe  Kontaktbildung  aufznfassen.  In  dera 
an  den  Sphâroidcn  liaftenden  Gabbn.bindcmittel  gclang  es  mir  zum  ersten  Maie  das  Vor- 
bandensein  einer  Reihe  verschiedener  Plagioklasmischungen  nachznweisen.  Es  kmnle 
ferner  constatât  icerden,  dass  am  Aufhau  eines  und  dessdben  polysynthetischen  ZtciUing- 
stockes,  hemitrope  Lamellcn  zweier  chemisch  sehr  btdi-utend  von  eimnder  abweickendenGlte- 
der  der  riagioklasràhe  theilnvhmen  kônnen').   In  solchen  Fallen  ist  die  Zwillingslamelhrug 


1)  Vcrgl.  J.  W.  Retors,  Oodcntoek  der  Ascii  van  |  KiTBautitgertein TonWciwenborff FcW«p»the 
Krakatau  1685;  ans  M.  Vcrbeok'.  Krakatau;  d,.i  »|Kt.    Vnlum«owichtc  zwiseben  2.66  ood  2.73 
.1.-1-1  .w  kr^^tBiiasclic  isollrt™  Kcld»iûil.e        Va*  die  Zooen  der  zonar  rtrnirten  Pla(fiokla**e  a.  i  n. 


Ocwiclit  der  au»  der  KrakaUuasclie  i«ollrtcn  Kcld»|ûil.e 
(66%)  liegt  zwiseben  2.70-2.64,  eia  l?m«land,  der  auf  die 
Gegenwart  oiner  «inzen  Reibe  von  rbeioklaseu  vom 
OliRoktn»  und  Aodesin  an  bis  zu  den  Labradoriten  ver- 
muthen  liU«t.  Deaglcitbeo  conatatirte  G.  Linck,  dardas 


eine  nebt  abwelcbende  cbemiacbe  ZoMmmeDBeUuog 
lK>»ilzrn,  ist  Etboo  l&ngst  bekount  Erat  Deolich  bat  F. 
Bt-ekc iio  seiner  petngraphiachea  Stndie  am  Tonalil  MB 
Ric»c  uferoer  (Tscherm.  Min.  u.  Petr.  Mittb,,  B.  XIII,  *.  B. 
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1d  Folge  der  Diffèrenzen  in  der  Doppelbrcchung  schon  in  gewôhnlichem  Lichte  meist  deut- 
lich  erkennbar.  Die  hier  angefûhrte  Thatsache,  dass  sich  nàmlich  verschiedeneSubindividuen 
eines  und  desselben  Zwillings  chemisch  recht  verschieden  verhalten,  stellt  ein  um  so  hôheres 
Intéresse  dar,  da  sie  mit  ebensolchen  Erscheinungen,  die  filr  andere  Verwachsungsarten 
nacbgewicsen  worden  sind,  in  voiler  Uebereinstimmung  stehen.  Mein  lieber  Freund,  Uerr 
A.  von  Karnojitzky  liât  n&mlich  fur  die  Mehrzahl  der  Turmalinkrystalle  dargethan,  dass 
die  anomale»  Flachenwinkel  unzweifelhaft  durch  Scbwankungen  und  Verschiedenheitcn 
in  der  chemischen  Constitution  (sowie  aucb  vielleicht  der  pbysischen  Natur)  benachbarter 
Schiehten  einer  und  derselben  Hûllc  des  Krystalls  hervorgerufen  werden,  d.  h.  dass  die  vcr- 
schiedenen  miteinander  in  hypoparalleler  Stellung  verwachsenen,  um  kleine  Winkel,  die  den 
beubachteten  Abweichungeo  von  normalen  Winkeln  entsprechen,  gegeneinander  verwendeten 
Subindividuen  eines  und  desselben  polysynthetischen  Krystalls  feine  Verschiedenheiten  und 
Abveiehnngen  in  ibrer  chemischen  Zusammensetzung  sowie  auch  pbysikalischen  Kigcn- 
«cbaften  erkennen  lassen.  Dies  gilt  nicht  bloss  fûr  Flachen  einer  und  derselben  Form,  son- 
dera auch  um  destomehr  fûr  Flâchen  varschiedcner  Formen,  z.  H.  (01  F)  und  (112)  des  Tur- 
nulins.  Obgleich  wir  leider  keinerlei  Daten  Qber  deren  Sonderzusammensetzungen  besitzen, 
solilltdoch  ihrechemischc  Heterogeneitat  sofort  von  sclbst  in'sAuge,  wenn  wir  die  in  iiinen 
beoUchtete  Verschiedenheit  in  der  Farbung,  der  optischen  Constanteu  ete.  in  Betracht  ziehen. 
Besonders  bemerkenswerth  erscheinen  folgende  zur  Illustration  dieser  Frage  dienenden 
und  Considerationen  (Fig.  XXXVI):  parallelden  Flachen  des  Rhomboëders  (311) 
i— wieHerr  A.  vonKarnoiitzkv 

«K.t-.^^aa       . ,      .  .       J        J  Fig.  XXXVI  (nach  A.  von  Karnojiuky). 

uberangend  dargethan  hat  —  eine  vollstfin- 
digfarblosesomit  also  ganz-  oder  fast  man- 
g»n-  und  cisenfreie  Turmalinmasse  (Axen- 
vriakellS^a'langeschossen,  w&hrend  sich 
P«r»lle]  den  Flachen  einer  der  trigonalen 
Prismen  eine  durch  einen  viel  grOsseren 
Axenwinkel  aosgezeichnete,  intensiv  grûn- 
Itbbranne,  deutlich  trichroitische  Turm- 
alinsabstanz  abgelagert  hat.  Die  farblosen 
Julien  bleiben  farblos,  auch  wenn  man  die 
^rysteUpktte  auf  300°-600°  C  erhitzt, 
«neTeœperatur,  bei  welcher  die  grQnlich- 

zonehlFarbaDK     SeCt°ren  8°Wie  der  Trichroi8mns  derselben  an  Intensitat  ganz  bedeutend 
Dièse  Erscheinung  kann  offenbar  durch  Sauerstoffaufnahme  saucrstoffarmerer 
:»n-  ond  vielleicht  auch  Eisenoxyde  gedeutet  werden;  daraus  geht  mit  Deutlichkeit  her- 


......  ■  (010)  un  Kerne  soirie  in  u-Mchiedc- 


7.        "  H°llen  4  Au»l6«hung»chiefei1 


beobachtet  werden  konnen,  die  einer 
deain  bia  mm  nuren  Oligokla»  (jehenden 
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vor,dassderMn-undF,Geb.^ 

Frlûnd H^r  r  A     «  Tarnojiczky  wMerh.lt  mt»nd.icb  mitgetheilt  hat),  dass  feine  Noaneen 

vol  indiquée  einer  und  der ^  ^^«^ 

^M^kn  ZwiHing^Ocke  »  bilden  vennag  wie  die  P.ngiokla*,  bei  welchea 
d  e^r^  Vertretuugen  Na  Ca  uod  Ca  Na  aile  mOglicben  feinsten  Nuaucirungen  de 
cnell Constitution  gestatten  «nd  bei  we.cben  fo.glich  die  Bedingungen  zur  ™***«- 
SX  iquautitativ)  viel  gOnstiger  sind.  Ganz  besonders  beredt 
Anschauungsweise  die  zuerst  von  Hawes')  beschriebene  un 
statirte  lamellare  d.  h.  polysynthetische  Verwachsung  von  Plagioklas  mit  Ortnoklas. 
^L^LlIei.  Sériai,  we.cbes  zwar  die  ckemischc  Zusammensetzung  eines 
nonnalen  H^erthens  «nd  das  Aussehen  eines  Broncits  (Kraubat)  bcsitzt  jedoch  se.nem 
optischen  Verbalten  nach  weder  monoklin  uoeh  rhombisek  sein  kann  und  daher  dem  triklinen 
System  anzugehôren  scheint,  stellt  ein  um  so  l.Oheres  Intéresse  dar   da  J.  H.  L.  Vogt  ) 
in  kDnsUichen  Schlacken  die  Gegenwart  moookliner,  rhombischer  und  triklmer  Pyroxene 
nachgewiesen  hat,  wekbe  letzteren  mehr  oder  weniger  manganhaltig  sind. 

Der  polysynthetische  Zwillingsaufbau  nach  (100)  sowie  die  Fasernng  nach  der  ver- 
tikalen  Axe  des  eigenartigen  fast  farblosen  Arophibols  der  peripherischen  Calotte  smdhôchst 
wahrscheinlich  mechanisch  hervorgebrachte  secundâre  Eraheinungen;  w&hrend  sàmmtliche 
Individuen  der  fast  farblosen  Hornblende  ans  eincr  grossen  Menge  hemitroper  Lamellen 
bestehen  finden  «ir  unter  grOolichbraunen  Durcbscbnitten  (ftusserc  Rinde  deraelben  Zone) 
recht  zahlreiche  durebaus  homogène  oder  allenfalls  nur  wenige  Zwillingslamellen  ausweisende 
Individuen  Aus  diesem  ungleichen  Verhalten  gegen  Druckphenomene  geht  deutheb  hervor, 
dass  die  Factoren  (i.  e.  gUnstigc  Bedingungen)  zur  wiederbolten  Zwillingsbildung  be.  einem 
«nd  derasclben  Minérale  quantitativ  recht  ungleiche  EfTecte  hervorbringen  d.  h.  dass  die 
chemische  Bescuaffcnheit  dcrselben  dabei  eine  bedeutendé  Rolle  spiele.  Obgleich  Unterschiede 
in  der  Farbuog  einer  und  derselben  Mineralspecies  an  und  for  sich  schon  genugen,  ura  die 
Annahme  von  deren  abweichenden  cl.emischen  Constitution  vollstfindig  zu  rechtfertigen, 
so  wurde  doch  die  grunlichbraunc  Hornblende  einer  chemischen  Prufung  unterworfen  und, 
wic  zu  erwarten  stand,  constatirt,  dass  dieselbe  kieselsaurcarmer  und  eisenreicher  se!  als  die 

hellere.  „ 

Recht  auffallend  erscheint  das  Ncbeneindcrvorkommen  io  einem  vtillig  frischcnEruptiv- 
gestein  von  Rutil,  Anatas  und  Brookit,  die  ihrer  allgemeinen  Beschaffenhcit  nach  hier  als 
primarc  Elementc  gclten  mQssen. 

 1(  lt  ,  0  |      2)  Slndicr  von  Pl.gger,  a.  a.  O. 
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XVin.  Das  Vorkommen  von  Slattmossa  gehflrt  zu  derselben  Oruppe  wie  Kortfors') 
und  Wirrik,  ist  aber  dadurch  charakterisirt,  dass  in  den  Vanolen  elne  unverkennbare  Tcn- 
deciderdonklen  Elementezur  radialen  Anordnung  und  Stï^ckung  zum  Ausdruck  gelangt 
vihmi  die  Sphâroide  von  Kortfors  und 

Wirrik»)  einzig  und  allein  einen  zwiebel-  Fig"  XXXVI1- 

schialigen  Aufbau  erkennen  lassen.  Dièse 
drei  Gesteine  gehôrcn  auch  in  genetischer 
Bea'ehung  in  dieselbe  Catégorie,  —  es  sind 
eben  basischere  Schlieren,  die  nach  ihrer 
Erstarrnng  das  Material  zur  Kugelbildung 
geliefert  d.  h.  deren  Fragmente  als  geeignete 
Ansatzkenie  die  Calottenbildung  hervorge- 
mfen  haben.  -  Die  Quarze  des  Gesteins 
zeigen  besonders  intensive 
Alterationserscheinungen,  so 
I»  hier  die  krystallonoraischen  Bezie- 

hongen  zwischen  roechanisch  deformirten  und  norroalen  Quarzindividuen  besonders  gut 
a  ermitteln  waren.  -  Ein  sehr  hùbsches  Beispiel  einer  von  Erzmassen  ausgehenden, 
^ra^Ten  Wirkung,  bieten  die  im  Gestein  vorkomraenden  Erzanhaufungen:  um  einc  cen- 
«  gelegene  grossere  Erzmasse  gruppiren  sich  kleinere,  mit  ihrer  Langsrichtung  unver- 
«ar  raèal  zur  ersteren  gestellte  Ërzpartien  und  um  dièse  letzteren  concentriren  sicb 
Tonïl      UnïlErz8taub;  e8machteben  denEindruck,  dass  Erzmassen  vôn  grôsseren  solclie 
hiben'T60       n8'0nen  und  diese  end,ich  den  fe'Dstcn  Erzstaub  angezogen  und  fixirt 
brefh\  "'m-^1""1'6"  umschliessen  rechteckige,  braunlicbgraue  Tafeln  eines  doppel- 
w i  en  Mmerals.  -  Die  grûne  nicht  besonders  stark  pleochroitische  Hornblende  ist 
T-~.roooTW6hnliCh  «ro9se  Au8l0scl""gsschiefe  (bis  30°)  und  bedeutende  Differenz 

D^kWli!?!  Arb€lt  ni°ht  be8chIie8Sen  ohl,e  den  Tribut  meiner  tieferapfiindencn 
™*»\  dm  h"  Akttdemike™  F.  G.  von  Schmidt  und  N.  N.  von  Beketoff  noch 

die  Mur TmU'  denn  nur  durch  difi  e^ige  Bereitwilligkeit  dieser  beiden  Herrcu 
«ewesend  Kaiserlicneu  Akademie  der  Wissenschaftcn  bin  ich  im  Stande 

__jejjothigen  Vorarbeiten  durcbzufûhren  und  zu  beenden. 

I,i  Folgtidet  nidit  h 

*kk*n«<Uw  iea  1,.,^°^"  R1"  ** ha**ne  Clicb*  I  2)  Gr0M«  KnKeln:  im  kl«ako*eliffn  Vorkommen 
,0,ï»rtf„r,  »i«der|%'xxxviî*ri0liU,ilM!h,[,ll0l'*,'iU  '         "**  "tbt  °ft  eiDe  "dia'e  ,)i',^>°l,itio,,  der 
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1  —  .Scheœatischer  DurcbMhuitt  durcit  eine  Variole  des  Amphibolgranits  von  Slattmoma,  p.  208. 

2  —  Schemaliscbcr  Durcbscbuitt  durch  oine  Variole  des  Granits  von  Kunnersdorf,  Partie  zwiMhcu  den 

Mikropegmautstrahlen;  c  KrjBlaUkern;  a  Mikropegmatit  and  (juarx;  b  mit  den  Klinoaxen  parallel  za 
den  Klichen  de»  Kryatallkenis  angeordnete  Orlhoklaaindividuen;  pp.  77— ^2. 

3  —  Scboinatiscker  Dorcliscbnilt  einer  Variole  des  Granit*  vont  Alui;  Kern;  Me  Orthokla4Calollc;  H-Ui 

Ab1()  Au,  (Andeaio)  Calotte;  Ill-te  Ab,  An,  Calotte;  IV-te  Calotte  (auf  der  Zeichnong  mut»  aiistatt  I. 
III,  IV,  V  -  I,  II,  III,  IV  «eaeut  werden)  pp.  2<)-82. 

4  —  Schcniatischcr  Durchlchnitt  durch  l  ine  Vuriole  des  Aniphibolgranits  Ton  Rattlesnaku  llar;  a  Ampbibol; 

pp.  41—  !i5. 

5  -  KiBïelne  Conitrariolc  im  Noritgeatein  von  Aldersbftck;  pp.  147-163. 

G  —  Scbeinatiscber  Durcbschnitt  durch  cinc  Variole  des  Gabbro  von  Uonuiks;  a  Km;  b  farbloae  Hornblende; 

e  d  a  trikliner  Pyroxeo;  ï  grOnlichbrauoe  Hornblende;  pp  178—207. 
7  —  Variolcau*demGranitvonGhiiilorrAi;lITypu*derKfrne:  MrdrilckterKrrstall  ([lOOJlOIOj)  pp.  108—112. 
H  —  Mechanisch  deforrairter  Qoarz  aua  dem  Granit  vom  Allai;  p.  12. 
»  —  Puddinggrmnit  voa  Craftsbary,  Vcrmont;  pp.  132—146.  2  Mal  vergrùssert. 

10  —  Variole  mit  duuklrm  Kern  au 8  dent  Granit  von  Ghistorrui;  I  Typns  A;  2;  p.  107. 

11  —  Plagioklai  (Ab,  An,)  der  III-teo  Calotte  der  Variolen  au»  dem  Granit  vom  A  lui;  p.  27. 

12  —  Flagioklas  <Abl0  An,)  der  II-ten  Calotte  der  Variolen  ans  dem  Granit  vom  Allai;  p.  22. 
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f'içur  1  —  Feldapathkern  mit  LosungsrliimcD;  Typu»  II;  Gbistorrai;  pp.  108—11*2. 

»      2  —  Ein  mit  Quarz  erfûllter  Ltosungaraoni  in  dcmelbvn  Kcruv,  rata  «ieht,  wie  Quarzfulhnaase  den  primlren 

Feldspalb  corrodirt  hat  und  daoo  accundarer  PUgioklai  an  die  Wauduiigon  des  l.o&ungsraomea  ange- 

oehoajeo  iat;  pp.  108-112. 
»     S  —  Randpartie  der  mm  lit  Typm  gehfirendeo  Kcrne;  Gbistorrai;  pp.  112—113. 
»     4,  b,  6,  7,  H  -  Su-utturdetailu  der  lll-ten  CWottej  Gbiatorrai;  p.  121. 
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«■»■  + ,l«  'in  ;: 1 ,  r*"1 8o,,te' waren  g,eich  ****  ■«*  ^ach. 

^*.»îh,SSÏÏl  enbT 'lteTramen-  AbgeSe,'en  V°"  dema"^--  In- 
«Wbwl.  Aeltere  S!  f  «*™  noch  folgende  Beweggrunde  hicrbei 

'^«re  B^bachtunlrT        "g8re  ^  V"n  LaSSe11'  Bond  und  Newcomb,  so  wieeine 

&b«.  vo„  8   gS    h;~rn  n,e,Tm  VatCr       15"ZÔlligen  Refractor>  die       «■«  den 

«-«.  sondern  bedeute  dj  Unie Z r  h  ^  "''^  "  mit  ei"ander  bril*en 

Stand  des 

z«««*b  Waren  die  Belln  "  ,  Heobadltunet'»  ^ere  Genauigkeit  za  verleihen. 
^itât  der  Hahu  RÙmti2 7      T  ^StlmmwS      Lange  des  Trabanteu  und  dcrExcen- 

Dur   g  ngc  ^      Deccn,,ieD* wai,rend  we,cher  die  Bah,,e,,ipse 

^^^Z^n/»  1rSf«Tg  di8Ser  Arbeit  dU,C"  diC  in  Jahre  1885  er" 
Vïrbiu^gdatnit  i„Lsl    rof-  Hît,,s  Bcobachtnngeu  am  Washington*,-  Réfracter  und  in 

^tungsreilj  v '  r  ,  ^  Hi"WeiS  V°n  Herru  Mart,1>  dass  die 
glicJ,e"  mit  de.,  Washinl  7  1852  ""d  V°"  UmcI1  Uud  Marth  1863-64,  ver- 
sd>rciteDcleAuder..neP  T  Beobac,,lunScn.  >»  deraselbei,  Sinue  und  mit  der  Zeit  fort- 
m«>-  Wflhreod  numli, nBe5t"nmUng  derLage  der  Balinebe««  «Senen  (Monthly  Not. 
zufo|ge(  fûr  die  Lan  i  Be«l>achtungen  auf  Malta,  den  Rfchnungen  vonHerrn  Marth 
^^wdenWeSieB  ^  Neiguug  der  Satelliteubahn  (bezoglich  des 
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1852.9  JV  =178^74  7=126?14 

1864.0  =  181.49  =123.86 

gefuhrt  hatten,  ergaben  andererseits  die  Washingtoner  Beobachtuiigeu: 

1874.0  iv*=183!03  7=121*70 

1883.0  =  184.32  =  120.05 

Die  Gesetzmassigkeit  dieser  Ànderungen  lie»?  einen  Zweifel  an  der  Realitat  derselbcn 
•  kaum  iiufkoiumen.  Nichts  destoweniger  war  es  wunschenswerth  eine  Bestàtigung  durch  wei- 
terc  Bcobachtungen  zu  erlialten  und  dieselben  so  weit  auszudehneu,  dass  aie  fûr  spaterc 
Zeiten  cinen  sicheren  Stotzpunkt  zur  Untersuchung  ilber  den  Ursprung  dieser  interessanteu 
F.rscheinung  abgeben  kOnnten.  Ferner  liess  sich  die  auch  schon  Ton  Herrn  M&rth  aufge- 
worfene  F  rage,  ob  nicht  dièse  Anderungen  wenigstens  zum  Theil  dnrch  persdnliche  Bcobach- 
tungsfehler  zu  erkl&ren  seieu,  niclit  ohne  Weiteres  von  der  Hand  weisen,  da  in  dieser 
Hiosicbt  die  Beobachtungsreihe  meines  Vaters  ein  schr  lelirreiches  und  zur  Vorsicht  roah- 
nendes  Beispiel  darbot,  die  Beobachtungen  aber,  auf  welchen  obige  Bestimmungen  fussen, 
der  Hauptsaclie  nach  ton  vier  verschiedenen  Beobachtem  herrflhren  und  einsicherer  Auhalt 
flber  etwaige  zwischeo  ihnen  anftretende  systematische  Unterschiede  in  den  Messnngen 
nicht  rorhanden  war. 

Bei  der  beabsichtigten  Beobachtungsreihe  sollte  demnach  auf  die  Untersuchung  solcher 
Fehler  besunders  Bedacht  genommen  werden.  Es  ist  dies  zunachst  dadurch  geschehen,  dass 
die  Messungen  nach  verschiedenen  Beobachtungsmethoden  ausgeftthrt  wurden,  dann  aber 
auch  durch  Vergleicliung  derselben  mit  ahnlichen  Messungen  an  Doppelsternen.  Hierdurch 
ist  es  in  der  That  gelungeu,  Abweichungen  in  den  Messungen  der  Positionswinkel,  die  zwar 
an  sich  nicht  gross  sind,  aber  i  m  mer  h  in  den  zufalligen  Messungsfehler  betr&chtlich 
Ubertreffen,  nachzuweisen  und  unsch&dlich  zu  machen.  Es  Iftsst  sich  nicht  leugnen,  dass  die 
Krmittelung  der  persônlichen  Fehler  mit  einer  der  Gflte  der  Messungen  entsprechenden 
Genauigkeit  eine  uberaus  schwierige  Aufgabe  ist,  die  kaum  weniger  Zcit  und  Sorgfalt  in 
Anspruch  niramt,  wie  die  Beobachtungsreihe,  deren  Untersuchung  sie  bezweckt.  Wolltc  man 
jcdoch  von  dieser  Aufgabe  abschen,  so  wûrde  man  damit  auch  von  vornherein  darauf  ver- 
zichten  miissen  durch  Vervielfeltigen  der  Messungen  eine  grùssere  Genauigkeit  der  Résul- 
tat* anzustrebcn. 

Im  Folgenden  habc  ich  zunlchst  meine  eigenen  Messungen  bearbeitet  und  daran  die 
Discussion  einiger  altérer  tteobachtungsreihen  angeschlossen,  die  tlieils  in  Bezug  auf  die 
Bewegung  der  Bahnebene,  tbeils  fttr  die  Bestimmung  der  mittleren  Bewegung  desTrabanten 
ein  Interesse  haben. 
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I. 

Die  ersten  Beobaclitnngon  des  Neptunstrabanten  am  30-zôlligen  Refractor  datiren 
mmb  Herbst  1885,  sind  jedoch  in  der  ersten  Zeit  nur  gelcgentlicli,  mehr  versuchsweise  aus- 
gefuhrt  und  deshalb  aach  bei  der  spttteren  Bcarbcitung  unherttcksichtigt  geblicbcn.  Erst  wfth- 
rend  der  folgenden  Opposition  beginnen  die  regelraiUsigen,  nacli  einlieitlichem  Plane  ange- 
slellten  Messungen,  die  sich  Ober  7  Jahre  erstrecken  und  ibrrr  Anorduuug  und  Zabi  gé- 
mis* io  ?ter  Gruppen  theilen  lassen: 

1-  te  Beobachtungsreihe  1886  —  87  und  87  —  88 

2-  te  i  1888  —  89 

3-  te  ■  1889  —  90  .  90  —  91 

4-  te  i  1891  —  92  »  92  —  93 

Jede  dieser  Reihen  enthlllt  beilfiuâg  40  vollst&ndigc  Messungen.  Bei  der  ersten  Reihe 
wurden  die  Positionswiukel,  von  ein  paar  Ansnahmen  abgesehu,  durch  Bisection  des  Tra- 
baotcD  und  der  Neptunsscbeibe  «auf  dem  Faden»  eingeBtellt,  und  zwar  vorzugsweise  bei 
Fadenbeleuclitung.  Bei  der  zweiten  Reihe  wurde  auf  zwei  verschiedeue  Arten  beobacbtet: 
aimlich  erstens  mit  hellen  Faden.  indem  die  Positionswinkel  nach  der  bei  engen  Doppel- 
»twn«n  Qblichen  Méthode,  die  wohl  auch  bei  alteren  Bcobachtungcn  des  Neptunstrabanten 
?e»i>hnlich  angewandt  worden  ist,  durch  Paralielstcllung  uwisehen  den  Fftden.  bestimmt 
wurden;  zweitens  bei  Bchwacbcr  Feldbeleucbtuug,  indem  die  Positionswinkel  wiederum 
dureh  Bisection  erhaltcn  wurden.  Da  sich  bei  dieser  Reihe  merkliche  Differenzen  zwischen 
ton  beiden  Einstellungsarten  herausstellten,  die  ich  nur  den  Schatzuugen  des  Parallelismus 
znr  Last  legen  konnte,  so  wurden  bei  der  dritten  und  vierten  Reihe  aile  Positionswinkel, 
entoprwhcnd  den  Distanzoaessungen,  nur  durch  Bisection  bestimmt.  Bei  der  dritten  Reihe 
^Mien  noch  abwechselnd  helle  und  dunkle  Faden  zur  Verwcndung,  bei  der  vierten  aus- 
schlieaslich  helle  Fâden;  beide  Reihen  unterscheiden  sich  von  der  ersten  durch  Anwendung 
«wr  sttrkeren  Ocularvergrôsserung. 

Jede  Tollst4ndige  Messung  besteht  aus  8  Einstellungen  in  Distanz  und  ebenso  vielen 
PosîUonsvrinkel,  die  zu  je  4  in  zwei  Abthcilungen  angestellt  sind.  Indem  die  Messungen 
">  pdirjenigen  in  s  einschlicssen,  istdas  Mittel  der  Zeiten  bei  beiden  Coordinaten  gewôïinlicli 
te  r  whe  einander  gleich,  so  dass  nur  ausnahmsweise  einc  Zeitreduction  nôthig  ist. 
lit  i  I)is1anzme9SunSen  w»rde  an  der  Regel  festgeh&lten,  die  Einstellungen  zu  je 
Eje''  ,bwwh8elnd  mit  Redits-  und  Linksdrehung  der  Mikrometer-Scbraube  auszufûhren. 
hierb«^rde  immr  zuerst  dic  Kinstellung  auf  don  Trabanten  gemacht,  welcher 

ton  d"      ^  H0,f89chraube  znr  Bcwegung  des  ganzen  Fadensystems,  abwechselnd  bald 

fftbrterVU,en'  Mi  V0"  der  andern  Seite  aufde"  Faden  «ebrM,,t  wnrde-  Erst  nacl'  er" 
cinstellnng  des  Trabanten  wurde  nachgesehn,  ob  der  andere  Faden  die  Neptuns- 
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scheibe  bisecirte  und  nOthigenfalls  die  Distanz  der  Faden  geSndert  und  alsdann  die  Opéra- 
tion wiedcrholt.  In  der  uâuilkhen  Weise  sind  aucli  die  Positionswinkel  «auf  dem  Faden» 
bestimmt,  indem  aucli  hier  sowohl  die  Drehungsrichtung  der  Fadeuplatte,  wie  anch  der 
Hûlfssehraube  gewcchselt  wurde. 

Bei  (Ici)  Eiustellungen  der  Positionswinkcl  «zwischen  den  Faden»  batte  ich  es  mir  zur 
Regel  gemacht.  den  Kopf  so  zu  halten,  dass  der  Trabant  entweder  in  der  Verticale,  oder 
in  der  Horizontale  zn  liegen  scliicn,  d.  h.  durch  Ncigen  des  Kopfs  die  Verbindnngslinie 
der  Angcn  eutweder  nahezu  senkrecht  (:)  oder  nnhezu  parallel  (  ••)  zur  Verbindungslinie 
der  beiden  Objecte  zu  stellen,  eine  Regel,  die  ich  anch  bei  Doppelsternbrobacbtungen  schon 
seit  langerer  Zeit  befolge,  da  ici)  miel)  ausser  Stande  sehe,  den  Parallélisme  bei  geneigter 
Lage  der  Objecte  gegen  die  Hauptschnitte  des  Auges  mit  genûgender  Gleichformigkeit  zn 
beurtheilen.  In  den  letzten  Jabrcn  wurde  dièse  ttegel  anch  bei  den  Einstellungen  «auf  dem 
Faden»  berucksichtigt,  w&hrend  bei  der  ersten  Beobachtungsreilic  ein  Neigen  des  Kopfs 
nicht  stattfand. 

In  Betreff  der  Einrichtung  und  Untersuchtmg  des  Rcpsold'scbcn  Mikromcters  kann 
im  Allgempinen  auf  die  Jubilfiumsschrift  der  Pulkowaer  Sternwarte  verwiesen  werden.  Die 
Belcuchtung  der  Fnden  goschieht  bei  diescm  Mikrometer  durch  cinen  binter  der  Fadenplatte 
liegenden,  45°  geneigten,  conischen  weissen  Ring,  welcher  das  Licht  ciner  Lampe  gleich- 
mftssig  von  allen  Seiten  auf  die  Mikroroeterffldcn  sendet,  Zur  Moderirung  ist  eine  bequeme 
Vorrichtung  getroffen,  durch  welchc  man  jeden  gewîinschten  Grad  der  Belcuchtung  her- 
stellen  kann.  Cbcrdies  kann  man  durch  Zwischenschieben  farbiger  Glflser  die  Farbe  der 
Beleuchtung  «echseln,  was  mitunter  boi  Einstellungen  auf  sehr  lichtschwache  Objecte, 
wegen  des  dadurch  hervorgerufenen  Contrastes,  von  Vortheil  sein  kann.  Da  jedoch  die  An- 
wendung  einer  farbigen  Fadenbeleuchtung  grosse  Vorsicht  nothig  nincht,  nm  sich  vor 
Fehlern  zu  schiitzen,  die  von  der  ungendgenden  Achromasie  des  Systems  Ocular-Augc  ab- 
liangen  M,  so  zog  ich  es  vor  das  Licht  der  Lampe  nicht  zu  andern,  zumal  bei  der  gc- 
nUgenden  Helligkeit  des  Trabantcn  und  der  gulen  Defniition  der  Fildet>,  keine  Schwicrig- 
keit  in  der  Einstclhmg  des  Trabanten  auf  den  Faden  sich  zeigte.  Aus  demselben  Grunde 
wurde  die  Einstellung  des  Trabantcn  immer  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  ausgefûhrt, 
va  eine  Verschiedenheit.  der  Farbe  des  Stems  und  der  Faden  kcinen  Einflnss  auf  die  Ein- 
stellungen ausflbt. 

Auf  der  hellen  Neptunsscheibc  projicirt  sich  der  weniger  hellc  Faden  als  dunkle  Linie 
und  es  war  daher  noch  zu  tintersuchen,  in  wie  wcit  dieser  Umstand  Einfluss  auf  die  Mes- 
sungen  bat.  Falls  namlich  die  Belcuchtung  der  Filden  keine  von  allen  Seiten  gleich- 
ftrmigc  ist,  so  kantien  dadurch  merkliche  Fehler,  namentlich  in  den  Einstellungen  der 
Positionswinkel  entstehen.  Zu  dem  Zweck  wurden  wiihrend  der  zweiten  und  dritten 
Beobachtnngsreihe  ausser  den  Beobachtungen   mit  hellen   Filden,  auch  noch  solche 


1)  cf.  Ntwcomb,  Tbo  Urauiaii  ami  X*]>tuuian  Sjratuiu.  pag.  S. 
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tut  dunklen  Faden,  bei  gelber  oder  rother  Fcldbelcuchtung  gemacht.  Bei  einigermassen 
^igerLuftwarderTrabant  sehr  gut  und  leicht  auf  dièse  Weise  zu  beobachten-  bei 
™,ger  guten  Luftzustânden  nurde  aber  die  Beobachtung  schwierig,  weil  die  Feld- 
bdeocbtQDg  alsdann  so  weit  abgeschwacht  werden  musste,  dass  die  ausserst  feinen  Faden 
«h  mcht  mehr  mit  genugender  Deutlichkcit  abhoben.  Un.  dicsem  Cbelstande  «enigateos 
bei  enEmstellungen  der  Positionswinkel  abzuhelfen,  wurde  bei  diesen  der  MittHfaden 

belle»  felde  erhaitenen  Messungen  von  p  sowohl  zahlreicher,  wie  auch  sicherer  als  die- 
jenigen  tou  *  ansgcfallen. 

Za  eioem  Drthei!  Ober  die  relative  Genauigkeit  der  Messungen  kann  man  durch  Ver- 
^.chungder  bodenAbtheilungen.weiche  zusammen  eine  vollstândige  Messung  ausmachen 
^Sen,  wobe,  natOrlicl.  auf  die  Bewegnng  des  Trabanten  in  der  Zwischcnzeit  RQcksicht 
nehnen  .st.  Fuhrt  man  dièse  Vcrgleichung  for  die  zweite  und  dritte  Beobachtungsreihe 
aurcn,  so  gelangt  man  zu  folgendem  Résultat. 

I-^IThL^L!0118"^^0  MeSSUD*  aUS  8  Einste,lun^n  «giebt  sicl.  fur  Einstel- 


far  helle  Faden: 

' Sitl  °>  =  *  °-067  (»™  24  M.)        o,=  ±  or061  («us  41  M.) 
far  dunkie  Fftden: 

*     °p  =  ~  0:042  (aus  11  M.)        ut  =  ±  o:057  (aua  1 1  M.) 

k«t  »LD«?T"  oe,geD  hierna<h  fQf  he,'e  Und  dunkle  F^ensehrnahcdieseibeGenauig- 
Hiwbei  ist  ail  A  P0Sltl0nsw,nkel  mit  dunklen  Fftdeu  wesentlich  genauer  beatimmt  sind. 
lM*en  h***  Jl 1  'T  m  bemerkcn'  tIass  dic  Anzahl  der  vollstandigen,  aus  zwei  Abthei- 

«»e  veS!  îs"       U"gen       dUnk,CD  FadCD'  diC  hier  a,,dn  zu  S™*™  ^ 

ste||aneen  r  '      .  *  genn«e  ist-  In<'ess  spricht  sich  die  grôssere  Genauigkeit  der  Eiu- 

««er  cinanderir  1^"  ^  BBCh  *ier  Ver^ichu»S  der  einzeloen  Einstellungen 
man  deo  w  F  ""J  h  aus  und  man  8ela,,?t  nahez«  ™  demsclben  Résultat,  wenn 
Siégea,  ableiteT       Z8,,lrcichen  Messungen,  wo  6  aufeinandcr  folgendo  Einstellungen 

^bachtu  Jrlihf ,IUnge"       Po9itio,,swink*'1  «wischen  den  Fâden.  ergiebt  die  zweito 


s  sin  <„„  =  ±  o:Of)4  (aus  36  M.) 

"od  zwar  scheinen  r 

***  dieieni^n  i„  i.     ^^«ogen  in  verticaler  Richtung  etwas  genauer  ftusgefahrt  zu  sein, 
In  dTf  "Uler  RichtUDg- 

]nen lbthdindeD  ZuSAramen8ten°ng  de  Beobachtungen  sind  die  Mittelwerthe  fOr  die 
UI'gen  gegeben,  nebst  allcn  zur  Beurtheilung  der  Messungen  nothwendigen 
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Da  die  Abtheilungen  zum  Theil  unter  verschiedenen  BeJingungen  augestellt  sind, 
so  war  es  gebotan,  sie  nicht  ohne  Weiteres  zu  Tagesmitteln  zu  vereinigen,  sondera  dièse 
Vereinignng  erst  nacb  vorausgegangener  Untersuchung  flber  die  systematischen  Fehler 
vorzunehraen.  Zugleich  wird  damit  eine  aoderweitige  ausfûhrlichere  Publication  dieaer 
Messungcn  ûberflussig  gemacht. 

Die  Bedeutung  der  einzclnen  Columnen  erhellt  zur  Genllge  aus  den  Oberschriften. 
Die  scheinbare  Riclitung,  in  welcker  die  Einstellungen  von  p  gemacht  sind,  ist  durch  die 
Zeichen  :  (vertical)  und  ••  (horizontal)  angedeutet.  Wo  hieruber  kcinc  Angabe  gemacht  ist, 
ist  die  Haltung  des  Kopfs  uiiberacksichtigt  geblieben.  Um  die  Kinstellungen  «zwischen  den 
Faden»  voudenjenigenoauf  demFaden»  zu  imterscheiden,  sind  dieersteren  mit  einem  Stern- 
chen  versehen.  Neben  p  und  a  ist  ausserdem  angegebeu,  ob  belle  (h)  oder  dunkle  Fuden  (d) 
benutzt  sind.  Die  Distanzen  sind  in  Revolutionen  der  Schraube  ausgedrûckt  und  ist  an  die- 
aelben  hier  noch  keinerlei  Correction  angebracht. 

Als  Vergrosserungen  wurdcn  benutzt:  ein  achromatisches  Ocular  11=515  mal,  ferner 
111=630  mal,  IV=900  mal,  letztere  beiden  —  gewûhnliche  Oculare  Merz'scher  Con- 
struction. FQr  die  Bilder  ist  die  Scala  1  «schlecht»,  5  «schr  gut»  angenommen. 
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6  15.6 

2.551 

A  4 

m 

-  6 

3 

6  20.5 

2.546 

A  4 

» 

«  46.0 

2.505 

d  4 

6  62.4 

2.566 

d  4 

» 

1«*  Dec.  21 


H 
r, 

04 
29 

F*.  5 
T 

17 


J5 


2  40.0 

144°77*  j 

A 

3  0.0 

143.89» 

A 

1  35.4 

39.05*  ■• 

h 

2  7.4 

37.60» 

h 

2  15.5 

36.78 

d 

2  17.» 

321.77*  s 

A 

2  48.1 

319.16* 

A 

2  8.6 

248.07*  <• 

h 

1 

n 

2  35.3 

212.17*: 

h 

3  4.4 

212.33* 

h 

4  K.4 

J  M, 30*  •• 

A 

3  1.4 

243.45* 

h 

3  8.4 

243.67 

d 

2  19.3 

61.67*- 

h 

2  59.1 

60.73* 

A 

3  3.8 

61.23 

d 

3  41 

284.41*  « 

A 

3  80.1 

■ 

« 

4  9.6 

53.83*  ~ 

4  89.7 

A 

j  fti  a 
■*  91.9 

62.78 

à 

6  6.5 

223.86*  : 

h 

6  M.3 

223.73* 

A 

j  1  q  n 

J,V\/5*  ■• 

h 

4  80.5 

258.37* 

h 

5  556 

217.46*  t 

fi 

6  1M 

216.15* 

A 

4  57.0 

70.42*  ** 

>\ 

5  17.2 

70.15*  • 

'i 

207.65*  i 

A 

7  12.2 

206.23* 

A 

6  46.» 

208.60 

d 

4  67.7 

I2H.27*  •• 

h 

5  42.8 

124.17* 

A 

5  12.0 

125.68 

-i 

5  23.4 

29.07»  i 

A 

S  40.1 

28."-* 

A 

5  53.8 

27.68 

'i 

5  51.5 

239.83*  : 

A 

«  ï.l 

239.3.1» 

239.62 

A 

e  i«.f. 

■y 

6  11.1 

59.4S*  « 

A 

6  25.5 

58.83* 

A 

6  34.8 

67.82 

<i 

vus,,». 
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Hebmann  Stbove, 


Jl 

1* 

Vergr.  Th.C.  Bild. 

1        Mâr *  '~\ 

i  - 

b  21..*» 

56?23*  : 

4 

A  M 

6  25.7 

T 

2,594 

4 

III 

-14°  8-4 

6  35.7 

54-9.->* 

h 

4 

6  30.7 

2.599 

h 

4 

U 

H  45.8 

51.13 

d 

i: 

6  50.3 

2.582 

d 

4 

» 

7  2.9 

2.0O2 

d 

4 

* 

1 

5 

17.U7»  i 

6  o.o 

1.817 

h 

4 

m 

-10 

1-5  Recbt  gui. 

0  &G 

1K.47» 

h 

4 

0  3.9 

l.i*ll 

h 

4 

• 

i,  22.* 

15.87 

d 

G 

H  28.5 

1.787 

d 

4 

* 

ij  82.3 

1.791 

d 

4 

"l 

«  t." 

27a lu»  •• 

h 

4 

l)  8.1 

1.590 

h 

i; 

in 

-12 

4-3 

<>  1*.9 

j-ils*» 

h 

4 

6  13.0 

1.565 

h 

4 

9 

«  91.0 

276.17 

d 

i; 

6  37.5 

1.6341 

d 

4 

0 

0  45.4 

1.648 

d 

4 

M 

">  ;".1.7 

232.9.'.*  : 

h 

5 

0  1.4 

2.528 

h 

4 

111 

-12 

3 

o  26.3 

232.1. H* 

h 

4 

li  6." 

2.509 

3 

• 

«  35.1 

23S.i*5 

d 

7 

r.  13.4 

2.487 

d 

4 

4    Mit  duiik.cn  Kïdçn 

».  "ui.S 

232.1.', 

d 

6 

6  49.2 

2.453 

d 

4 

• 

*ehr  fut. 

6  17.7 

93.91*  •• 

h 

r, 

6  23.9 

1.704 

4 

III 

-  9 

4    Donrtig  ood  daher 

6  40.1 

92.97* 

h 

5 

6  2&3 

Ù14 

h 

4 

mit  dnnklcn  Fidca 

6  56.2 

91.53 

d 

4 

6  34.2 

1.727 

h 

4 

• 

icbwierig. 

6  15.2 

63.18*  s 

h 

4 

6  20.6 

2.563 

h 

4 

ni 

—  B 

3-4 

6  30.7 

52.77  ♦ 

h 

4 

6  26.0 

2.577 

h 

4 

M 

«  41.0 

51.02 

d 

C 

6  50.0 

2.597 

d 

4 

v> 

6  ;..s.« 

48.43*  : 

h 

4 

6  59.5 

2.488 

h 

4 

III 
111 

—  14 

3—4  Moadicbein. 

7  10.0 

48.07» 

h 

4 

7  5.0 

2.523 

h 

4 

» 

7  18.5 

47.91» 

6 

7  28.0 

2.555 

d 

4 

7  34.2 

2.568 

d 

4 

» 

18 

7  30.7 

223.37»  « 

h 

1 

7  35.7 

2.423 

h 

4 

m 

—  Il 

■  i 

1  40.1 

22:!.  15» 

x 

h 

4 

7  40.6 

2.411 

h 

5 

7  53.5 

224.88 

d 

t; 

B 

1889   Oct.  24 

2  19.5 

52.64  - 

d 

4 

2  27.0 

2.629 

d 

4 

in 

-  6 

4—3  Rcchl  hcll. 

3  4:î.6 

51.29 

d 

4 

2  35]  1 

Ï615 

d 

4 

* 

25 

2  92.» 

2  85  : 

,1 

4 

2  40.I 

1  697 

h 

4 

—  6 

4-3 

s  o.;t 

0^21 

d 

4 

2  i<&.2 

1.682 

h 

4 

» 

2  53.4 

1.640 

h 

4 

27 

2  30.2 

231.78  - 

d 

4 

2  37.5 

2.643 

h 

4 

m 
111 

—  « 

2—8  LeWIich. 

2  58.1 

230.45 

d 

4 

2  4M 

2.632 

h 

4 

» 

Dec  29 

1  56.7 

337.24  s 

d 

G 

ut 
111 

-  7 

6  20.3 

337.37 

h 

4 

e 

30 

6  42.4 

264226  - 

d 

G 

5  51.8 

2.314 

h 

4 

m 

-  3 

» 

«  7.0 

263.37 

n 

4 

5  58.0 

2.328 

h 

4 

» 

IMWJ  ,lan.  22 

5  10.4 

289.47  - 

d 

4 

5  19.5 

1.535 

h 

4 

IV 

-11 

S — i  Qute  BiB»tell.,  dureb 

21 

Nebel  aBtcrbrocbeB. 

2  40.1 

24)5.96  s 

d 

2  48.1 

2.<r2Q 

t, 

4 

m 

-  9 

4-3 

3  ÎH.9 

204.29 

d 

4 

3  17.4 

2.024 

h 

4 

Krb.  3 

3  29.1 

276.68  .. 

h 

: 

3  36.1 

1.724 

h 

4 

III 

-  2 

S    Dureb  Gewùlk. 

4  5.1 

274.86 

h 

« 

3  54.0 

1.724 

h 

4 

1 

S  8.7 

234.55  - 

d 

4 

3  15,2 

2.564 

h 

6 

m 

—  1 

3—4 

3  20.5 

233.91 

h 

i 

8  21.1 

2.582 

h 

4 

» 

1 

6  (2.1 

229.72  : 

h 

6 

7  2.5 

2.681 

h 

6 

III 

_  2 

2—3  Duast  MeasnngMbvie- 

7  20.7 

230.07 

h 

4 

7  13.6 

2.520 

U 

4 

rigor  li»  tutor. 

« 

8  2.1 

80.79  .. 

h 

4 

m 

—  7 

8  12.6 

80.31 

h 

4 

* 

1—2  St-br^imicber.  Aura- 
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Stenueit 

V 

N 

Sterozeit 

2» 

N 

Verfr.  Th.C.  Bild. 

1890  Ftb.  9 

4  17.5 

268.78 

•• 

d 

4 

k  m 

i  24.0 

r 

1.911 

A 

4 

III 

-  s» 

S-4 

4  39.3 

267.91 

ri 

* 

4  29.0 

1.889 

A 

4 

10 

.1  28.fl 

231.50 

.* 

d 

4 

3  33.9 

2.5641 

h 

4 

Ht 

_  3 

4—3  Rttlit  irai 

3  48.3 

231.29 

d 

6 

3  40.4 

2.554 

h 

•1 

» 

1.1 

3  56.0 

262.30 

„ 

h 

4  2.7 

1.984. 

A 

4 

III 

_  4 

4  r.  Sehr  eut 

4  12.2 

262.49 

d 

4 

4  8.1 

1.984 

h 

4 

» 

22 

4  37.» 

222.48 

: 

d 

4 

4  4C.M 

2.401 

h 

4 

III 

  q 

•  * 

S  9.9 

•221.  a; 

d 

4  54.3 

2.390 

A 

6 

• 

25 

4  58.0 

39.96 

: 

d 

5  6.3 

2.350 

A 

4 

III 

_  i 

:i— '  Monil  io  (1er  Nihe  uad 

5  28.0 

39.45 

A 

4 

6  16.1 

2.312 

A 

4 

» 

Luft    nicht  darcL- 

«icbtig,  dmher  scbwie- 

Mir/  2 

riger  ni*  gew">hnlicb. 

5  IM.B 

GR.49 

*. 

d 

5  416 

2.357 

A 

4 

III 

-  S 

3-4 

5  63.5 

67.50 

h 

5  48.0 

2.3*30 

h 

4 

19 

1 

8  45.S 

32.68 

: 

1, 

6  52.2 

2.170 

i. 
fi 

a 
4 

III 

-  7 

2-3  Duo»».  Tr«b  schwarb. 

7  7,1 

82.68 

h 

6  59.3 

2,148 

A 

4 

0 

4 

6  l.« 

312.98 

•• 

ii 

6  7.7 

1,358 

A 

4 

III 

-  3 

3-2 

h  JV.O 

310.51 

i. 

«  14.4 
6  22.4 

1.354 
1.344 

i 

'< 
h 

4 
4 

» 
» 

i 

A  fut  j 

123.90 

•• 

t. 

6  43.3 

1..J70 

i. 

a 

4 

III 

-  6 

4    Omk  yut.  Zuleut  Oe- 
wftlk. 

6  50.8 

120.23 

d 

6  47.1 

1.376 

h 

4 

» 

li 

6  36.1 

204.87 

: 

u 

* 

fi  42.G 

1.937 

h 

4 

III 

u 

4—3 

A 
il 

6  47.4 

j, 

a 
4 

U 

19 

6  38.3 

110,67 

d 

4 

6  45.2 

1.474 

h 

4 

m 

-t-  2 

3—4  I<eidlicb.  Nicht  M>hr 

1890  No»,  lj) 

6  59.7 

107.40 

h 

4 

6  61.5 

1.494 

h 

4 

u 

dorcbaicbti|{. 

0  ja 

1  Vr.li 

227.23 

A 

2  60.2 

2.5-V> 

h 

4 

111 

—17 

2-3 

3  3.7 

226.20 

A 

4 

2  64.6 

2.603 

h 

4 

9 

8  IS.2 

236.78 

à 

9 

Dec  11 

3  33.6 

305.37 

; 

h 

4 

3  40.3 

1.494 

h 

4 

IV 

—  6 

4—3  Nfthe  aer  t-oryuattion 

3  53.G 

303.20 

: 

h 

4 

3  45.G 

1.466 

A 

4 

9 

jatsz  gut  ZO  DMWD, 

3  59.6 

302.03 

h 

4 

9 

20 

1  69.8 

114.78 

* 

h 

4 

2  8.8 

1  647 

A 

4 

ru 

o 

—  ;* 

i» — J 

2  29.1 

111.96 

h 

6 

2  17.8 

L582 

A 

4 

Al 

2  SÛ.3 

(11.27 

•« 

h 

4 

m 

—13 

M-2 

2  38.0 

69.69 
59.45 

h 

4 

2  43.8 

2.683 

A 

4 

IV 

2  54.4 

h 

4 

2  48.7 

2.619 

A 

4 

■ 

21 

4  42.0 

(M.ïr  i 

1. 
il 

4  49.8 

2.623 

a 
4 

IV 

-16 

3-2 

lu.  3 

5  2.1 

56.9» 

il 

4  56.3 

2.669 

A 

t> 

2  9.1 

9.68 

: 

A 

2  24.1 

1.796 

A 

4 

ni 

—18 

2    DttO»t.  Zweifellufte 

6  65.1 

242.60 

A 

7  2.7 

2.637 

A 

4 

IV 

-  2 

3—2  Nieht  lebr  darch«ieb- 

7  13.7 

242.21 

h 

7  8.3 

2.529 

A 

4 

«g. 

7  19.6 

241.49 

h 

■ 

5  51.8 

287.97 

A 

6  66.7 

1.664 

A 

4 

IV 

o 

3 

6  G.6 
5  14.5 

288.00 

/i 

6  1.2 

1.58.5 

A 

4 

u 

288.02 

d 

1» 

H» 

4  28.4 
4  56.0 

286.47 

« 

h 

4  48.8 

1.649 

A 

4 

III 

-13 

3    S«br    duftig  uud 

151 

287.07 

A 

4  50.11 

1.690 

A 

4 

» 

scbvïcrig. 

5  42.4 

235.71 

A 

4 

6  54.8 

2.5.W 

A 

4 

IV 

-  9 

3—4  Sebr   dunstig  uad 

«  20.fi 

236.06 

A 

li 

«  12.1 

2.516 

A 

4 

» 

•ehwierig. 

D  Dit  i 


*•  Feb.  14  and  Keb.  15  siod  »ucb  i  IierauMpringea  eine«  Fiden»  »u» 
■ .  »»U  u  dieien  Tagen,  dorch  das  [  OoincideasverstcllDUgrii  » orkamen. 


Digitized  by  Google 


12 


Hkhmann  Stbdvb, 


Sterueit 

V 

A" 

SlerMflt 

2* 

N 

V.rgr.  Th.C.  BiW. 

l«9l  Vrh.  19 

4  43.1 

s 

12.98 

: 

A  4 

4  49.4 

r 

1.804 

h  4 

IV 

-  1° 

3-4 

r>  0.7 

11.37 

A  4 

4  54.5 

1.770 

A  J 

■ 

1 1  (13 

d  U 

» 

20 

4  24.4 

279.22 

n  4 

A    'tt  IL 

4  31.5 

1.790 

1.  A 

h  A 

III 

-•- 1 

.3-2 

4  42.1 

27G.52 

A  4 

4  36.9 

l.74ti 

h  5 

» 

21 

4  40.0 

2:W.(Mi 

A  4 

4  44.8 

2.55U 

A  4 

IV 

-  2 

3-2 

4  55.1 

235.20 

J  , 

A  4 

4  496 

ti  r. •*  ". 

L  A 
»  4 

» 

21 

G  12.2 

232.27 

A  4 

G  17.4 

2.511» 

A  4 

IV 

—  3 

3 

G  29.6 

231.92 

A  4 

2.498 

J.  A 

A  4 

1» 

22 

4  fiô.rt 

1*8.36 

A  4 

r»  2.5 

1.598 

A  4 

IV 

—  G 

4     Kecht  gut. 

6  I  3,2 

187. 4li 

k  a 
n  4 

r»  7.7 

1.  W.l 

*>  4 

6  20.1» 

186.83 

d  «i 

1» 

M  «ru  2 

ti  84  0 

4«.7"> 

: 

A  4 

t»  39.8 

2.466 

A  4 

IV 

■*■  1 

3-4 

G  49.G 

AT.  ?U  I 
4  !>.'»"* 

n  4 

b  4 .  j.  1 

2.470 

n  4 

J) 

ti  58.0 

46.7'» 

d  0 

1* 

i 

4 

D  4u.J 

Â  4 

*>  14  iK. 
—,  1MD 

h  4 

IV 

-  4 

4    Recht  gut. 

6  .'«6.9 

2U2.0O 

À  4 

f>  53.7 

2.U82 

A  4 

tt 

ti  3.5 

262.05 

d  0 

1* 

i>  A 
M  4 

t)  24.0 

2.4<>1 

i,  A 
n  4 

IV 

—  t; 

4    Trabaot  recht  hell. 

lï  35.8 

42.44 

A  4 

G  28.2 

2.439 

A  4 

» 

7 

A*.  A* 

o  t» 

u 

11 

fi  '22.fi 

221.71 

: 

h  4 

G  29.9 

2.328 

À  4 

IV 

■*■  1 

3-4 

b  41.1 

fi  4 

O  30.  *> 

2.2W 

JL  A 
A  4 

» 

14 

*î  49.1 

37.93 

: 

A  4 

6  54/2 

2.296 

h  4 

IV 

—  1 

4    KtwM  Duwt. 

T  AU 

1  4.8 

M7  lifl 

H  4 

G  59.1 

2.339 

X  À. 

n  4 

tt 

18 

'  10.B 

I..4.I»' 

«  4 

7  18.0 

1.359 

l  a 

n  4 

IV 

0 

3—4  Sehr  windig  und  d*her 

7  35.3 

132.33 

A  5 

7  2.1.3 

1.395 

A  4 

o 

r  iniuvlmàjutig. 

7  29.8 

1.399 

A  4 

» 

21» 

7  IS.G 

33.36 

: 

<J  4 

7  22.2 

2.184 

A  4 

IV 

-  6 

3-4 

i  o4.£ 

fi  A 
a  4 

7    OQ  1 

/  2o.  1 

O  1  fl7 

z.  loi 

Il  a 
n  4 

a 

7  3»>,4 

-1  fil 

* 

#  43.4 

2.422 

IL  A 

n  4 

IV 

-  7 

3—4  Ktwat   DuB»t  und 

7  61.7 

244.91 

d  4 

7  47.4 

2.379 

A  4 

> 

Moodtchein. 

1891  Nov.  19 

2  35.1 

198.41 

: 

A  4 

2  89.9 

1.817 

A  4 

IV 

-13 

2—3 

2  60.0 

197.40 

A  4 

2  45.5 

1.809 

A  4 

> 

22 

2  9.0 

13.87 

: 

A  6 

2  14.7 

1.938 

A  4 

IV 

—  10 

^         Dllllt  II1I.13J1|{L  iU(93UH^. 

2  23.4 

13.91» 

A  5 

2  18.5 

1.924 

A  4 

2G 

3  24.7 

93.79 

•  ■ 

A  4 

3  30.0 

2.002 

A  4 

IV 

-16 

2-4 

3  43.3 

92.52 

A  4 

8  3i>.3 

2.004 

A  4 

tt 

1892  Feb.  21 

«  49.9 

20.VOÏ. 

: 

A  4 

B  54.8 

1926 

A  4 

IV 

—  8 

3—4 

7  7.8 

205.18 

A  4 

7  1.7 

1.931 

A  4 

» 

22 

«  19.G 

113.52 

A  G 

6  a6.o 

1.595 

A  4 

IV 

-  G 

2    Trabaot  scbwacb. 

24 

fi  32.0 

25.32 

A  4 

5  37.5 

2.011 

A  4 

IV 

—  3 

3 

6  40.4 

24.64 

A  4 

6  41.3 

2.008 

A  4 

» 

2G 

6  51.it 

241.58 

<i  4 

0  8.7 

2.489 

A  4 

IV 

-  4 

4-3 

ti  11.4 

241.30 

A  4 

6  7.2 

2.497 

A  4 

tt 

2" 

r»  26.1 

203.03 

A  4 

5  U2.G 

1.8.10 

A  4 

IV 

-  3 

:i 

6  46.7 

201.20 

A  4 

6  38.9 

1.814 

A  4 

» 

Mm  2 

«  9.4 

282.71 

A  4 

6  14.1 

1.784 

A  4 
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II.  InttTSiicliuiis,'  Gber  systématise^  Fehler  dfr  Messuniren. 

Wir  beginnen  mit  der  Untersucliuug  der  Positionswiukcl.  Es  lUsst  aich  da  zuoachst 
zeigeo,  dass  l'Or  die  Einstellungen  «auf  deiu  Faden»  keinesichernachweisbarcnUuterschiede 
in  den  Messungen  mit  hellcn  oder  dunklcn  Faden  vorkanden  sind.  Reducirt  man  nam- 
lich  mit  Hûlfe  der  weiter  unten  folgenden  Differeutialquotieiiteu,  fur  dieTage,  an  deuen  auf 
beideArten  beobachtet  ist,  dieMessungcn  auf  dasselbe  Zeitraoment,  so  erhalt  man  folgende 
Unterschiede  im  Sinne  «belle  - 
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Dièse  Unterschiede  sind,  wenn  man  die  Zahl  der  Einstellungen  in  Bctracht  zieht, 
nicbt  viel  grôsser,  als  man  oacli  den  w.  F.  za  erwarten  berechtigt  ist;  jedenfalls  tritt  keine 
Gesetzmassigkeit  in  ihnen  za  Tage. 

Zo  einem  wesentlich  andern  Krgebniss  fahrt  die  Vergleichung  der  Messungen  «anf 
dem  Fadem  mit  den  Schatznngen  «zwischen  den  F&den»,  indem  sich  hier  merkliche  Unter- 
schiede  in  gewissen  Richtungen  herausstellen,  die  sich  nicht  durch  zutalligc  Bcobachtungsfebler 
erklâren  lassen.  Dièse  Unterschiede  wurden  zuerst  bemerkt,  als  die  zweite  Beobachtungsreihe 
mit  der  Bahn  verglichen  wnrde,  die  der  Ableitnng  der  Elemente  zu  Grande  gelegt  ist.  In 
der  Tbat  sprechen  sich  dièse  Unterschiede  hierbei  am  deutlichsten  ans  und  wir  entnehmen 
daher  der  weiter  nnten  gegebenen  Vergleichung  die  folgenden,  nach  p  geordneten  Ab- 
wekhongen  der  Beobachtungen  von  der  Rechnnng.  In  der  zweiten  Columne  sind  die  berechneten 
p  angefihrt,  in  der  vorletzten  die  genaherten  Positionswinkel  von  der  Verticale  ans  gerechnet. 
Die  Bedeutung  der  Buchstaben  in  der  letzten  Colamnc  wird  aus  dem  Spateren  erhellen. 
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Der  Unterschied  in  den  beiden  Einstellungsarten  fallt  hier  sogleich  in  die  Augen.  W&hrend 
fïir  die  Einstellungen  auf  dem  Faden  die  Abweichungen  durchweg  innerhalb  eines  Grades 
bleiben,  steigen  sie  bei  den  Einstellungen  zwischen  den  Fftden  for  gewisse  Ricbtungen  bis 
auf  2 n  bis  3°  an,  und  es  wOrden  sich  daher  aus  den  letzteren  wesentlich  andere  Bahnelc- 
mente  ergeben,  als  aus  jenen.  In  den  Abweichungen  der  Messungcn  auf  dem  Faden  tritt 
ferner  ein  systematischer  Gang  deutlich  hervor,  welcher  auch  durch  die  frûheren  und 
spfiteren  Beobachtungen  bestatigt  wird,  w&hrend  die  andere  Reihe  mehrfach  SprQngc  zeigt, 
die  nicht  allein  durch  zufallige  Bcobachtungsfchler  zu  erklaren  sind.  Dieaer  Umstand,  so  wie 
die  an  sich  wabrscheinlichere  Annahnie,  dass  die  Unterschiede  nicht  den  eigentlichen 
Mcssungen,  sondem  den  Schiitznngen  des  Parallelismus  zuzuschreiben  seien,  bewog  mich  in 
der  Folge  ausschliesslich  die  erstere  Beobachtungsweise  anzuwenden.  Indessen  war  es  doch 
nothwcndig,  dem  Ursprung  der  Fehler  weiter  nachzuforschcn,  sowohl  um  die  Zuverlassigkeit 
der  anderen  Beobachtungen  ausser  Zweifel  zu  setzen,  wie  auch  um  die  Sch&tzungen  des 
Parallelismus,  die,  wie  wir  vorhin  gesehen  haben,  immerhin  einer  grossen  Genauigkeit  fahig 
sind,  nicht  von  vornherein  ausschliessen  zu  mûssen. 
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Die  Beobachtung  dieser  Paare  wurde  auf  zwei  verschiedene  Weisen  angestcllt  :  namlich 
tir.'TsdumitdemschwachereiiOcularII=5151durch  Einstellung  «zwischen  den  Faden» 
">d  aodererseits  mit  dem  starkeren Ocular  IV  =î)00,  durch Einstellung  «a uf  dem  Faden». 
1  ersteren  wurden,  wie  bei  den  cntsprechenden  Beobachtungen  desNeptunstrabanten,  belle 
M«  benutzt,  bei  letzteren,  um  dereu  Genauigkeit  noch  zu  erhôhen,  dunkle  Fâdeu. 
J"n"  ""rdebetùglicb  der  Augenstcllung  dieselbe  Regel  beachtet,  wie  bei  den  Einstellungen 
«PWDstTabaoten,  d.  h.  es  wurde  immer  entweder  bei  scheinbar  verticaler.  oder  bei 


hieT  '  horizontaIer  Richtn«g  «1er  Componenten  beobachtet.  Die  vie r  Richtungen,  die 
Jrtei  jenach  der  Stellung  des  Begleitcrs  in  Frage  kommeu,  wullen  wir  durch  ahed  - 
ventTe  r,WMl,8ende,,Po8ition8winke|— «nterecheiden,  so  dass  also  o  und  c  die  sebeinbar 
>tell  Ste,lnngen  (Begleiter  unten  oder  oben),  b  und  d  die  scheinbar  horizontalen 
14  (Begleiter  recbts  oder  links)  bedeuten.  Einige  Paare  wurden  Mufiger  und 
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Die  Bestimmung  der  systeniatischeu  Fehler  bei  Doppelsternbeobacbtungen  ist  schon 
zo  wiederholten  Malen  und  auf  verschiedene  Weise  versucht  worden  und  namentlich  in  den 
letztea  Jahrzehnten  Gegenstand  eingehender  Untersuchungen  gewesen,  nachdem  die  Beobacb- 
tangeo  meiues  Vaters,  bei  dem  dièse  Fehler  besonders  stark  hervortraten,  die  Nothwendig- 
keit  soleherRestimmungen  dargethan  hatten.  Es  bat  sich  hierbei  gezeigt,  wie  complicirt  die 
Gesetze  sind,  denen  dièse  individuellen  Auffassungsfehler  unterworfen  sind,  so  dass  es  kaum 
môglich  ersebeint  allgemeine  Regeln  abzuleiten,  welche  aile  môglicben  Fftlle  umfassen. 
Ein  treffendes  Beispiel  in  dieser  Hinsicht  bietet  gerade  die  Beobachlungsreihe  des  Neptuns- 
trabanten  von  meinem  Vater,  welche  durch  mebrere  Jahrzebnte  fortgeaetzt,  einen  nabe/u 
constant  bleibenden  Febler  von  5°  bis  6e  in  den  Poeitionswinkeln  ûbrig  lasst,  wahrend  die 
Beobacbtungeu  an  Doppelsternen  und  desgleichen  die  an  kflustlichen  Doppelsternen  ausge- 
fslirten  Vereuche  fur  die  gleiebe  mittlerc  Entfernung  nur  Fehler  von  1°  bis  2°  zulassen 
*«rden.  Fur  die  Ans  tell  ung  von  Vereucben,  die  den  Zweck  haben  dièse  Febler  zu  bestim- 
meo,  ist  es  demnacb  unerl&sslich,  dieselben  unter  môglichst  gleichartigen  Bcdingungen, 
vie  die  zu  prflfenden  Beobachtungen  auszufilhren. 

Um  dieser  Forderung  wenigstens  angenahert  zu  genOgen,  wurden  aus  den  2-Sternen 
«nchiedeoe  Paare  ausgewahlt,  welche  in  Bezug  auf  Distanz  und  Helligkeit  der  Compo- 
neoten  dem  Neptunssystem  ahnlicb,  zugleich  in  ahnlichen  Lagen  wie  dièses  zu  beobachten 
<iod.  Bei  der  Auswahl  der  Paare  wurde  ferner  darauf  Rucksicht  genommen ,  dass  aile 
moglichen  Richtungen  vertreten  waren  und  ferner  wurde  absichtlich  die  Zabi  der  Paare 
grusser  geuommen,  als  es  sonst  fur  diesen  Zweck  nOthig  gewesen  ware,  sowohl  um 
die  Beobachtongen  variiren  zu  konnen ,  wie  auch  um  den  Einfluas  der  Helligkeit  und 
Distaaz  deutlicher  erkeonen  zu  lassen.  Bei  der  grosscren  Zahl  von  Sternen,  die  in 
*illkflrli«her  Reihenfolge,  unter  versebiedenen  Bcdingungen  beobachtet  wurden,  war  es 
ton  Beobachter  ganz  unmôglich  sicb  im  Voraus  ein  Bild  von  den  zu  erwartenden  Resaltaten 
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zwar  in  vcrschiedcnen  Standenwinkcln,  bald  in  verticaler,  bald  in  horizontaler  Stcllung 
bcobachtet. 

Nachfolgende  Zusammenatellung  entblilt  die  Resultate  dieser  Beobachtungsrcihc,  die, 
wie  ich  ausdrûcklich  hervorheben  mOchte,  crst  nacli  Abscliluss  derselben  abgeleitet  wurdcn. 
Mit  pu  ond  piy  sind  die  nach  bcidcn  Beobaclitungsarten  erhaltenen  Positionswinkel  (aus 
durcbsdinittlich  je  sechs  Einstellungen)  bezeichnet.  Die  Steruzeit  der  Reobachtungcn  ist  nur 
fùrp„  gegeben  und  unterscheidet  sich  von  derjenigen  fur  piy  meist  nur  um  wenige  Minuten. 
Auf  die  Réfraction  ist  keine  Rilcksicbt  gcnomraen.  Die  Helligkeit  der  Componenteo  und  die 
Distanz  gebe  ich  thoils  nach  Dembowski's,  theils  nach  meinen  eigenen  Bestimmungen. 
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Fasst  man  hier  zunachstnur  diejenigen  Sterne  in's  Auge,  die  Ofters  und  in  verscliiedenen 
Lagen  beobachtet  sind,  vie  S  2165,  2192,  2310  etc.,  so  «ird  man  bemerken,  dass  in  den 
mit  t7lv  bezeichneten  Bisectionen  keine  oder  doch  nur  sehr  geringftlgige  systematisebe  Unter- 
schiede  vorbanden  sind.  Eine  Andeutung  fOr  solchc  Unterschiede  wilrde  allenfalls  der  Stem 
£  339  abgeben,  wenn  nicht  die  betreffenden  Beobacbtungen  ira  Februar  und  Marz  1892 
tinter  ungûnstigcn  Umstanden  und  allzu  grossen  Stundcnwinkeln  erhalten  wftren.  Bei  so 
grossen  Stundenwinkeln  «are  es  aber  denkbar,  dass  Fehler  im  Objective  oder  dessen  Centrirung 
Einfluss  auf  die  scheinbaren  Centra  der  Sterne  haben  kOnnen,  was  auch  nach  Versnchen  von 
Hcrrn  Bigourdan  wirklich  der  Fall  zu  sein  scheint.  Im  Uebrigen  ist  die  Uebercinslimmung 
der  mit  der  starken  Vergrôsserung  erhaltenen  Bisectionen  eine  so  befriedigende,  dass  es 
jedenfalls  erlaubt  scheint,  die  in  der  letzten  Columne  aufgefUhrten  Mittelwerthe  von  p(y 
ais  reclit  sicher  bestimmt  und  keinen  betrachtlichcn  Fchlern  unterworfen  anzusehn.  Nirarat 
tnandaher  dièse  Mittelwerthe  zum  Ausgangspnnkt  der  Vergleichung,  indem  man  die  Diffe- 
renzen  dp  =  piy-pn  bildet  und  dieselben  nach  den  vier  Kichtungen  abed  ordnet,  so 
erhâlt  man  folgende  Correctionen  fOr  die  Scbfltznngen  : 
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Neben  den  Correctionen  (1er  Schaizungen  dp  sind  die  Winkel  p—q,  d.  h.  die  Positions- 
winkel  von  der  Verticale  ans  gerechnet,  angegeben.  Ans  denselben  ist  zu  ersehen,  um  wie 
viel  der  Kopf  nach  rechts  oder  links  geneigt  werden  musste,  um  die  Medianebene  parallel 
oder  senkrecht  zur  Verbindungslinic  der  Sterne  zn  stellcn.  Obwobl  dièse  Neigungen  zum 
Theil  sehr  verschieden  sind,  so  lâsst  sich  doch  kein  Einfluss  derselben  auf  die  Messungen 
crkennen;  ebcnso  wenig  zeigt  sich  eine  Abhiingigkeit  derselben  von  den  Helligkeiten  odervoro 
Helligkeitsunterscbiede  der  Componenten;  and  endlicb  scbeint  auch  der  Zustaud  der  Bilder 
keine  Roi  le  dabei  zu  spielen.  Hingegen  gebt  aus  obigen  Zahlen  zur  Evidenz  liervor,  dass 
meine  Schatzungcn  je  nach  den  vicr  Richtungcn  abc  d  verscbiedene  Correctionen  erbeischen, 
die  im  Uebrigen  nur  von  der  Distanz  der  Componenten  abbangen.  Es  wOrde  daraus  unter 
anderm  folgen,  dass  aucb  bei  gleicher  Helligkeit  der  Componenten  der  Sinn,  in  wclchem 
die  Schatzung  erfolgt,  von  Bedcutung  ist.  Giebt  man  allen  Messungen  gleiches  Gewicht,  so 
crhalt  man  im  Mittel  folgende  Correctionen  fur  die  vicr  Richtungcn  : 


dp 

Mittl.  Distanz. 

Z»iil  «1er  Benl>. 

a 

-*-22.'3 

121'98 

3:; 

h 

-28.:s 

12.7«J 

17 

<■ 

-*■  7H.4 

12.17 

32 

d 

+■  23.8 

10.6C, 

28 

Man  siebt  zugleich,  dass  die  grôsseren  Distanzen  im  Allgemeinen  um  so  kleinere  Cor- 
rectionen ergeben  und  es  liegt  daher  nabeanztinehnien,  dass  die  Correctionen  den  Distanzen 
umgekekrt  proportional  sind.  Dièse  Anualime  bat  sicherlicb  nur  beschrnnkteGûltigkeit,  denn 
sie  wOrde  zur  Folgerung  fûhren,  dass  Distanzen  von  l"  bis  2",  mit  derselben  VergrOsserung 
(515)  gemessen,  Fehlervon  ungefahr  1 0°  ergeben,  was  nichtderFall  ist.  Ebenso  wenig  wird 
sich  dies  Gesetz  auf  grossere  Distanzen  ausdebnen  lassen.  Aber  ftir  die  hier  in  Betracbt 
kommenden  Entfernungen,  bei  denen  die  Sch&tzungeu  noeb  durchweg  in  der  namlichen 
Weise  ausgefûhrt  werden  konnten,  dorfte  es  wcnig*tensangenâbertrichtigsein.  Unter  dieser 
Voraussctzung  erbalt  man  demnacb  fur  die  Vergrûsserung  II  (515),  mit  welcher  obige 
Bcobachtungen  ausgefûhrt  sind,  die  folgenden  cunstanten  Correctionen: 


*  sinrfp 

o  -o:o84 

b  -0.105 
c  -*-  0.2(»0 
d         -h  0.074 


wahrend  fûr  die  Vergrûsserung  III  (630)  dièse  Zahlen  im  Verhaltniss  ~  zu  verkleinern  wiiren. 

030 

Berucksichtigt  man  dièse  Correctionen  bei  der  auf  pag.  15  ausgefûhrten  Vergleicbung 
der  Bcobachtungen  des  Neptunstrabantcu,  so  wird  man  in  der  Tbat  bemerken,  dass  die 
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Beobacht^  «wisch.n  den  Fâdeo.  mit  don  Bisectioncn  i„  merklich  bessere  Ueber- 

i^f^strt  :erhwiDden  zu,n    Thcii  die 

1m?  S  '  'ei91Ch  de"  E,nstelI«^n  ™  180°herumzeige...  Es  kann  hiernach 
»oh,  keinemzweife  unter.iegen,  dass  die  obigen  an  Doppelsterncn  ermittelte ZnZ^n 
derHaupUac  e  nach  auch  fQr  die  Beobachtnnge»  des  Neptunstrabanten  Ge.tung  l2u 

in  .dfh»  w.i..  k...  .,  -,  T  sc"c"le"-  Es  drJ,«l  »«*  kwr  z«n«chst  die  Fr.gc  «uf, 
I  !  '  "C° "  d-.PM*«-"  **  Verbindun^inie  mt  der  Ricb.„ng 

m* »r : rt™  tn  d7  drreii  ,nf  w* 

deuti-nH  «n*  „  j  a  o  l  Meraen,  die  im  Vergleich  zum  Abstand  der  Faden  be- 

J         irir  £  " dCR  gebUdet  und  d*  —      Gleichbeit  zweier  solcher 
11 *    "    :™  StaDde  *  80  i8t  *-  bei  dieser  Art 

*■  die  DistanTde  1  *  aDderS  geSChieht  d'°  Beurth"'»«g  ^3  Parallélisme, 

^TïJÏ^Tf"  ,e'ne  ^  Al3dan"  k8nn  voneinereigentlichenVer- 
"Irdesiein  demFaH^  Jl  t™  W  den  Fâdc"  nicht  n,ehr  Rede  sein,  jedenfalls 
Sterne,  sebr  '  '.Zlîf F  „d  d*r  Faden  merklich  S»*»  *  die  Distanz  der 
*  sLe  ivSL^Ï    '  ^.  Wirdvie,raehrbeik'-nenDiStanze„„„rdieRichtuDg 

««d  »u  den  lL»m7  ^  CS  hiei*bei  ZiemHch  Sleich&lti«  b'«K  welchen  Ab- 

*"Kch«  F,H  Tor  AlI„       ,  ?  g'ebt  Um  einen  einfacheren,  aber  im  Grunde  genommen 

■  ^  des  Gc8ichtSMZU    u  ™n  Si°h  die  Fftden  er8etzt  denken  d«"h  «*■«> 

ïm  W^^^,^"1  Vergleichspunkt  oder  Marke,  und  die  Aufgabe 
**»  Componentlt  b  hin™™™  -  «ese  Marke  in  eine  gerade  Linie  mit  den 
««cbehen:  entweder  m»  T*6"',  etZteres  kaDn  w>«Icmm  auf  zwei  verschiedene  Weisen 
Mark«  «nr  dnrel,  indiZL  "H  "nveranderf<*  Blicklinie  den  Doppelstern,  wobei  die 
lb^,  d.  h  man  n     Wahrge,,ommen  wird.  oder  man  Utat  den  Blick  auf  und 

*«  AWdS.  Erstere  B  h  ,  n,p°nenteu  und  die  Mâ^e  nach  einander,  dureb  Drehung 
letztere  bei  sol  .  p  tUn?swe,se  w'rd  w«bl  vornehmlich  bei  sehr  engen  Doppel- 
*****  zu  konnen  znrA  i™'  d'C  SC,,0D  ZD  weit  sind'  nm  gle'chzeitig  scharf  fixiit 
de,N«Ptanstraba„'te„  îî™  !7  k°mmen-  ^P^^  ich  bei  den  Beobachtungen 
die  'Mztere  Art  d  h  der  °bigen  Ver8"chsreihe  die  Schâtzungen  immer  auf 

D*»  non  die  einf  h       fenahrae  der  Augenbewegung  ausgefuhrt. 
,etï,e"»  Groode  hand'h"0    Aufgabe'  nm  we,cbe     sich  bei  Doppelsternbeobachtungen  im 
'  Dânihch  drei  p«"»kte  in  eine  gerade  Linie  zu  stellen,  zu  betracht- 


Digitized  by  Google 


24 


llEKMAMN  SlROV*, 


lichen  Auffassungsverschicdenheiten  fDhrt,  scheint  mit  der  auderweitig  ans  der  Lehre  von  den 
Gesichtswahrnehmungen  bekannten  Thatsache  zusaminenzahiiogen,  dass  gerade  Linien  im 
Schfelde  als  gekruinnit  orscheinen  kôunen  und  umgekehrt,  uud  dass  namentlich  die  Stellung 
des  Auges  zu  den  zu  untersuebenden  Objecten,  so  wic  ferner  die  Augenbewcguugen  und 
sogcnannteu  Raddrehungen  abweichende  Urtheile  uber  die  Lage  der  Objecte  bedingeu. 
Uierin  dflrften  in  der  Hauptsachc  die  systematischen  Fehler  bei  Positionswinkelmessungen 
ihren  Ursprung  haben,  wahrend  das  Ausseheu  der  Sterne,  ihre  Belligkeiten  und  Grosscn- 
unterschiede,  Zustand  der  Luft,  Zittern  der  Bilder  u.  s.  w.,  nur  mehr  nebens&chlicbe  Um- 
stande  sind,  die  nur  in  exceptionellen  Fftllen  das  Urtbeil  mit  beeinflusseu  werden.  In  der 
Tbat  haben  auch  die  bisberigen  Erfabrungen  eine  Abhaugigkeit  von  solchen  Ursachen 
entweder  gar  nicht  oder  doch  nur  in  geriugem  Grade  nachweisen  lassen. 

Bei  Doppelsternmessungen  scheint  es  sonacb  vor  alleu  Dingen  wichtig  zu  sein,  dass 
man  Qber  die  Art,  wic  die  Sch&tzung  zu  Stande  kommt,  eine  klare  Vorstellung  besitzt.  Bei 
nahezu  nnverandertem  Blick  kOnnen  die  systematischen  Fehler  wesentlich  andere  sein,  als 
wenn  man  ausgiebigen  Gebrauch  von  den  Augenbewegungen  macht.  Sodann  ist  es  im  All- 
gemeinen  gewiss  nicht  gleichgOltig,  ob  man  von  A  nach  B  hin,  oder  von  B  nach  A  hin 
visirt,  d.  b.  nach  welcher  Seite,  von  den  Componenteu  aus  gerechnet,  mau  die  Mittellinie 
verfolgt.  Bei  nngleicber  Uelligkeit  der  Componenten  wird  der  Beobachter  hierbei  wohl 
immer  dieselbe  Wahl  treffen,  bei  gleicher  Helligkeit  derselben  kOnnten  aber  die  Ëinstellungen 
sehr  versebieden  ausfallen,  wenn  man  auf  den  Sinn  der  Ëinstellungen  keine  Rûcksicht  nimmt. 
Wenn  ferner  die  Stellung  des  Auges,  wie  icb  das  fur  sehr  wahrscheinlich  halte,  das  wesent- 
lichste  Moment  bei  der  Beurtheilung  der  Richtungen  abgiebt,  so  ist  zu  erwarten,  dass  unter 
besonderen,  anomalen  Verhaltnisscn  auch  stark  abweichende  Urtheile  tlber  die  Richtung  eot- 
stehen  kCnnen.  Dies  kann  zum  Beispiel  eintreten,  wenn  das  Auge  durch  anbaltendes  Beobacbten 
ermudet,  nicht  mehr  genugend  zu  fixireu  im  Stande  ist,  wie  icb  das  uâuflger  an  mir  selbst 
bemerkt  habe.  Ferner  kann  es  vorkommen  bei  der  Beobachtong  so  lichtschwacher  Objecte, 
die  nur  durch  besondere  Anstrengung  zur  Perception  gelangen  ;  es  ist  eine  bekannte  That- 
sache,  dass  solche  Objecte  baufig  durch  indirectes  Seben  auf  peripheriseben  Theilen  der 
Netzhaut  beobachtet  werden.  Hierin  mag  ferner  anch  die  Erkl&rung  dafur  liegen,  dass  die 
Beobachtungen  des  Neptunstrabanten  von  meinem  Vater,  die  unter  ausserst  schwierigen 
Verhaltnissen  ausgefuhrt  wurden,  ganz  anderc  Corrcctioncn ,  als  diejenigen,  welche  for 
die  helleren  Sterne  bestimmt  sind,  erfordern. 

Ferner  ware  hier  die  Frage  aufzuwerfen,  welche  Haltung  des  Kopfs  bei  den  Ëin- 
stellungen zu  empfehlen  sei?  Die  Mehrzahl  der  Beobachter  hat  sich  hierbei  an  die  Regel 
gehalten,  die  Lage  des  Kopfs  nicht  zu  andern,  sondern  die  Objecte  in  allen  moglichen  Rich- 
tungen gegen  die  vertical  gehaltene  Medianebene  zu  beobachten.  Gegen  dièse  Beobachtungs- 
weise  spricht  zunachst  der  Umstand,  dass  Anfonger  fast  immer  grossere  Schwierigkeit  in  der 
Beurtheilung  geneigter  Richtuugen  findeu.  Es  beruht  dies  gewiss  darauf,  dass  wir  es  im 
gcwôbnlichen  Leben  vorwiegend  mit  verticalen  und  horizontalen  Linien  zu  thun  und  uns  in 
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der  Benrtbeilung  ihrer  Lage  einireQbt  liaben   R*i  »i„i™„   n  *  _ 

ïït  ssr     ~ï  ■= P-s 


rerucaie  nod  horizontale  /u  srlwt7«n   p.  h»..»       -7.    .  v"v"w  »^"er  wie 

falOta»,  MMeto  si,T  "  ,     ^.      *'S  Mhr  """P1*"»  Fouetta», 

m.  ....     „  T  '   lrl1  d*dnrdl  «"««rordentltai  emh«erl 

»  hatTor  ,!  r  (    \r  '  Sch,aParel,i-  Or.ond  Stone)  angewandt  worden 

>  ir. :  tTr^ï  î488  das  Aoge  in  dicjcnige  stci,uug  g"  ^ 

SUuHie  *  Fern"r  i!t  PS  "  t^derungen  am  scharfsten  uahrzunebmen  ta 

«*«*  des  B„Srnt!^  1"  ,T  FCr"r0hr  V°n  dCT  A"8Ch8UU"S  ûber  die  wabre 
^«■^alsdicmetldl^  "  ^  maC"e"'  im,era  k™  «''^r  Anhalt  dafur 
"*'««n^T^iryr  ?  Ncige"  des  K°Pfs  oder  Kôn*rs  verbundcue 
*  "«ht  abzuaeha  i„  wie  f  "  A  T  *  *  U"S  der  NeiG»«gen  des  Kopfs  bewusst  zu  sein,  so 

bruhruiigei)  sjnd  in  d  R 
»ta»en.  Wie  wirV0H„„«!r    ,    ,Ung  ttach  ZU  Wenig  «esj"™e".  "m  allgeineiner  reden 
def%»ngerkennen  w^  Sr     ^  *  """"^  MC8SU"gen  kei"6  Abh*'^  von 

^t^eille^  J^"^  ««I.  Denselben  Scbluss  glaube  ich  ans  einer  Be- 
Die«lbe  baweckt  den  Pi„«  k0,,s,Hcheu  Doppelstornco  «J  zieheo 

btatamÏT  e,DCr  VCriindert€n  K°Pfs,dl'"'g  »»f      nat-h  der  ente»  Be- 
Herr  BiKourdan  C°rr?Ct,°nen  f0r  ^chiedene  Rkhtungen  zu  «uter.ucl.en,  „„d 

«>*kn  daw  die  Corre,,     3US  derse,b«'».  dass  eîn  golcher  Einfluss  nicht  vorliandon  ist 

^^rtf^  ™  ,g ,aab«  Jedoch,  das,  dieS€  Beobacbtungsreihc  mit  glcicbera 
 -J_    Annall,^e,,  ûber  die  Kopfneigung-die  dort  nicht  naher 
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angegeben  ist  —  auch  zu  Guusten  der  zweiten  Beobachtungsweisc  gcltend  gemaclit  werden 
kann.  Endlich  wûrdcn  auch  die  Vcrsucbc,  welche  0.  Stone  im  Vereiu  mit  zwei  andern 
Beobachtern  angestellt  bat'),  sich  indiesem  Siune  deuten  lassen. 

Vergegenwârtigt  raan  sich  die  Grûsae,  welche  die  systematischen  Fehler  bei  nianchen 
Beobachtern  erreichen,  die  Verânderlichkeit  derselben  uud  die  Schwierigkcit,  sic  mit  einer 
der  GQte  der  Messungen  entsprechenden  Gcuauigkeit  zn  bestimmen,  so  gelangt  man  all- 
miilig  dahio,  die  Méthode  der  Schatzungen,  welche  frûher  allgemein  als  die  beste  und 
sicherste  zar  Bestimmang  der  Positionswinkel  von  Doppelsternen  galt,  fûr  eincn  Nothbehelf 
zu  halten,  der  nur  auf  sekr  kleine  Oistanzen  beschrftnkt  bleiben  sollte.  Mit  starkeren  In- 
strumenten  lassen  sich  die  Positionswinkel  noch  bis  zu  2— 3"Distauz  ganz  gut  durch 
Bisection  bestimmen  und  was  in  dieser  Hinsicht  etwa  an  Uebereinstimmung  der  Eiu- 
stellungen  cingebQsst  wird,  wird  rcichlich  durch  die  grossere  Sicherheit  vor  systematischen 
Fehler u  aufgewogen. 


Ilinsichtlich  der  Distanzmessungcn  ergeben  sich  fur  die  Tagc,  wo  sowohl  mit  hellcn, 
wie  auch  mit  dunklen  Faden  bcobachtet  worden  ist,  folgende  Uuterscliiede  im  Siune  "belle— 
dunkle»  Faden  : 


? 

* 

d. 

N 

h  d 

1868  Oct.  9 

2f»5° 

12?G 

—  0"(I7 

4  5 

No».  3 

215 

14.8 

-*-  OM 

8  4 

23 

62 

17.0 

-  0.20 

8  4 

Dec.  23 

38 

16.4 

-*■  0.11 

8  4 

81 

«44 

16.0 

-  0.41 

8  8 

1889  Feb.  20 

29 

13.4 

-  0.24 

8  8 

22 

240 

16.0 

■+■  0.08 

8  8 

35 

58 

16.1 

0.16 

8  8 

Min  3 

55 

163 

0.05 

8  8 

4 

17 

113 

—  0.01 

8  8 

5 

m 

10.4 

—  0.21 

10  8 

234 

16.3 

032 

7  8 

9 

62 

16.3 

—  0.18 

8  4 

1S 

48 

16.0 

-  0.36 

8  8 

Die  Zabi  der  Vcrgleichungcn  ist  /.war  nicht  gross,  aber  doch  biiircicheiid,  uni  darzuthun, 
dass  auch  hier  keiu  wesentlicher  Uuterschied  in  den  Mcssuugen  mit  hellen  uud  dunklen 
Faden  vorhanden  ist.  Wie  schon  vorhin  erwahnt,  waren  die  Distanzmessungen  mit  dunklen 
Faden  nur  bei  gûostiger  Luft  auszufQhren  und  boten  aucb  dann  wegen  zu  grosser  Feinbeit 
der  Faden  einige  Schwicrigkeit  dar.  In  Folge  desseu  wurden  sie  spater  ganz  aufgegeben. 

1)  Publication»  of  tbe  CinciaoaU  Obierrttory. 
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«Z  I;  ™  u  Beobachtern  ein  Bestreben,  die  Distanzen  bestiindig  zu 

S!  dff  ,Za  kIem  "  rae88cn-  20  ^  «tt,  zeigte  sich  vor  einigen  Jahren  sebr  de^ich 
ta  Gèlent  einer  Beobachtnngsreibe  der  Saturnstrabanten,  dif  JéuZ^SÏt 
enz  „nd  mir  an,  30-zO.ligen  Réfracter  ausgcfOhrt  wurde.  Be  2  Z££  é  Z 
Messungen  gtelKc  sich  heraos,  dass  die  biffer™™*  ™„  h  V  Keductlon  d,eser 
stanten  iMn.  ,M  Winernnzen  von  Herni  Renz  um  don  nahezu  con- 

Jant»  Betng  ron  0.3  gro88Cr  gemessen  warcn  als  von  mir').  Dieser  Urastand  veranla*! 

«Trh  11  v  gCnS  dCF  Samffie  dcr  Intervallc-  «W»  «  ™ar  Lweifrlhaf 
Z u£  TT  V°"  KC"Z  rCCht  bctrt*ht,iche"  sysurnatischen  Feh.ern  «Zm^ 
M  jffah  e»  abschliossendcs  Urthdl  ûber  dieselben  „och  niebt  errtUleht?  L^riZ 

Xe  s,  zi::tErmitte;:ingh  r etwai-  — ^EiEt 

Lwurilrr       ,        raemC  Iteob»chtungen  der  Saturnstralianten  ira  Auge  batte 
^Catd^ 

WfaMu        u        ***  V°"  drei  Sternen  -ftl-terwltai  von  !«,,'  ausgcmesseD  In 

ddie  Summe  der  intem,,c  etwas    ;,s  d^"  ^ 

»e»e  Dito  in  ;  ,    ÎT'     ^  ^  C°,TeCti0n  V0°  ~  °:°9  nMhie  ™ 

Wl^L7T^7^7^  *bgeIeitCt  iSt'  ^  8iCh  40  der  d- 
E*  md il ?»  '  Z         "  ^  Dl8toazen  ™  1  '  bis  3'  in  Frage  kommen. 

*  *■  v    rag  ,Cl!'  °b  diC3eS  Rc8U,tat  *uc"  «'"»         Distant,  wie 

—     bef  r„       * ^ abaf  V"  B6traCht  k°mmen'  flbertr8«e"  Werden 

*  W«o  Be«bachtUD*;-  ^  andere  ist;  wahrend  namlicb 

Mi««  des  Gesichtsfeldë  "Ungcn  immer  durch  Ocularverschiebuug  nahezu  in  der 

4«0cular  stets  ummJOï    .       ^"k"'  W>r  ^  deD  Mes8un«en  de"  Neptunstrabanten 

be'»Neptu„,5Tgte^  8nH  h,nzu«ez°ec«)  dessen  In.enalle  unter  Shnlichen  Bedingungen  wie 
der  cbenso      ..0"nejOcularversc,,ieb«°g  gemessen  werden  konnten.  Der  betreffende 
9  ,er  >>is  1  Mer  Gl  r  Jt™  a"  Ster"haufen  *  Per8ei  «"««wihlt  ist,  enthâlt  fûnf  Sterne 

^ngen  Vergrûsscmn  n  7-  °  hat  eiDe  Lft"ge  V°"  nahezo  2''  Indeffl  bei  diesen 
^chemdielnterv.ll^rl  J  }  Z"r  Anwendun«  k»«".  i«t  der  Gesichtswinkel,  unter 
,V  <9«0)  gemessene  p.  e"eD'  durchschnittlicl1  ^elbe,  wie  bei  der  mit  Vergrosserung 
Brecht  zur  V^rh;  \      ,m°n  de8  Neptunstrabanten.  Die  Mikromctcrftden  wurden 

bci  dcr  Aas^essun?  "  f  bdde"  E"dS,erne  gCSte,,t  Und  ÎD  dieSer  Ste,,0Dg  aach 
iks*T  Linie  nar  L     C'     Den  ,nt*rT»»e  gelassen,  da  die  Abweicliungen  der  Sterne  von 

Dtoinz  der  Endsto^  Ware"'  D'C  Summe  der  Intervalle  >'st  dalicr  unmittelbar  mit  der 
_____^jae  verg|clchbar.  Jedes  der  Intervalle  wurde  durch  vier  Einstellungen 
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u  heim  Beeion,  wie  bcim  Schluss  jeder 

bertitnmt,  die  Distanz  dcr  Endsteme  doppelt,  sowohl  beim  Béguin, 

wurde,  daher  auch  die  beiden  mittleron  Intervalle  am  orswn 

folgenden  Messungen  sind.   


1893  Fcb.27 
7 
s 

9 
9 

u 

14 

16 
16 
1!» 


3.797 
8.798 
3.798 

3.815 

S.S13 

8.B06 

3.809 

3.806 

8.815 

3.799 

8.804 


6.491 
5.617 


5.618 
5.626 
5.602 
6.603 
5.588 
5.614 


6.611 
6.628 


6.325 

6510 

6.191 

6.244 

6208 

6.20* 

6.212 

650» 

6.217 

6.201 

6.198 


2.623 
2.660 
2.649 


2.556 

2.633 

2.686 

2.687 

2.626 

2.607 

2.538 

2*10 


18.136 

18.170 

18.140 

18.170 

18.198 

18.164 

16.160 

18.146 

18.162 

18.138 

18.146 

18.177 


18.146 

18.191 

ïam 

18.148 

18.160 

18.166 

18.162 

18.144 

18.147 

18.167 

18.172 

18.181 


„_S  Bild. 


0.010  4-3 
*  0.021  8 

0.081  2—3 

_  0.022  2-3 
-0.038  4 

0.012  9-4 

0.006  3—4 

_  0.002  3-4 
-0.016  3-2 
-♦-0.029  8 
-+-0.0Ï6  3 
-♦-0.004  8-2 


ImMittcl  ce -2 


-  0.005  -  -*-  0*08 


Ma»  ersieht  hiera«8,  dass  die  9mm  der  Intervalle  innerhalb  dcr  môglichen  Fdritr- 
pJÎLSÎLl  gem'essenen  Distanz  ubercinstioiait,  folg.ich  ei„  constat  Messnngs- 

fehler  bei  so  kleinen  Distansen  nicht  zu  erkcnnen  ist  Trabanten  in 

Denkbar  «ftre  es  noch,  dasa  die  Distanzen  bei  den  Conjunctionen  des  Trabante in 
etwas  ander  W  se  gemessen  werden,  ah  bei  den  K.ongationen.  Indessen  glaube  ,cb  m^t 
d7eLlcbe~^ 

sQnstieen  Umstanden  nicht  die  geringstc  Schw.er.gkeit  in  der  Mesanng  fler  uwiawe 

Unsicherhcit  in  der  Messnng  mu  so  grosser,  je  kteiner  acr  animu 
Planetenscbeibe  war. 

ni.  Ableitnng  der  Elemwle. 

7nr  RarechnuiM  der  Trabantenorter  nnd  der  Differentialquoticnten  nacli  den  Elementen 
8ind  rF~g  Ïr«h  i«  —g  gekommen  welebe  die  Anfgabe  ttr  =; 
dinaten  auf  die  einfacbste  und  bequemste  Weise  lôsen.  Wir  wollen  d.ese  t  ormelu,  d,e  bisber 
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wenig  beaehtel  zu  sein  scheinen,  den  folgenden  Rechnungen  voransschicken  ^.t 
-  jedoch  auf  den  hier  aHein  i„  Betracht  ko^enden  F^SSÏÏliS^ 
Nihening  m,t  einer  Kreisbahn  rerglicben  werden  konnei,  >).  Knaa&n  *  erster 

nd  JuMk*  Eb6°e     S*teUitenb*bD  auf  den  Erdaequator  als  ; 

A'uod  /  Lange  des  Knotens  and  Neigung  der  Bahn, 
«  die  Lange  des  *" 


P  den  PosWonswinkel  des  Pois  der  Satellitenbahn, 

?  «  S  die  geocentrischen  Coordinaten  des  Planetencentrums 

•Wann  bat  man  zur  Bestimmung  der  Grossen  U  B  P  die  Relationen: 

cosS8iirt7=8in3  sinJ-oosi  cos / sin (N~a) 
CMflcosff=co«3co9(iV-a) 

sin  B  =  ~  8in  a  cos  /-  cos  «  sin  I  sin  (N—a.) 
cos  2?  &in  P  =  —  sin  7  cos  (  N-a) 
cos  B  cos  P  =  cos  8  cos  7-  sin  *  sin  7  sin  (JV-«) 

EU*  Distauz  „nd  Positionswinke.  des  Satel.iten  ans  den  Formel» 

S8\n(p~P)  =  r  sin(w-tf) 
s  cos  (p  -  P)  =  r  3i„  R  Cft9  („_ 

T~a  Y  p,i=?(l^«cosZ?cos(H-î/)sinl") 
flfooden  werden   FDr  d 

S-telliten  p-  Rleic'  .  .    en  NePtunst™banlen  kann  man  die  geocentrische  Entfcrnung  des 

bemerkt  ZT*  **  P  anUehm°n  und  hat  dann  einfttcber  r  =  a  ~- 

■*»  die  Balbate  *  iZT!  ^  F°Tmcln  ihre  GQltiekei«        »r  *™  elliptiscbe  Bahn, 
^eichnet  mm  T        Radiu3™tor  des  Trabanten  ersetzt  wird. 
■*  G  die  U. l;rrT,m,t  '  Ci"e  mô&,icher™*>  vorbandcnc  kleine  Excentricité  der 

ttd  **  man  susse rî  Penastron9'  in  der*<>  Weisc  wie  «  v<,m  Knotcn  «us  gezahlt, 
______     au3serdem  zur  Abkûrzung: 

D'«  Ablritlxilg  ^  F_ 

1856  ^ki'^«a^I^       "*rlh  '»  der  j  SaWlito.  A.tron.  N«hr.  1040-1042  pgebe.;  0M.r- 
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sin-r^-'-  sin/? 

cost  —  -j-  cos  H  sin  («— U) 

COSff  =  cos  77  cos  («—  U) 

so  lfisst  sich  den  Bedingungsgleichnngcn  in  p  die  folgcndc  Form  geben: 

s  smdp  =  ■♦- r  sin t  •  siu</« 

(r  sin  t  cos  /-»•  r  cos  t  cos  rr  sin  7)  •  sin  dN 
-»  cost  siuM  sin^/7 
—  r  sin  r  cos  n  •  2e  sin  Q 
->-  r  sin  t  sin  u  ■  2e  cos  Q 

und  desgleichen  den  Bedingungsgleichungen  in  s: 

ds=  -t-r  cosff  cos-r-sindw 

+f  cos»  sinp  cos  «  ■  siiirf.V 
*r  cosff  sin*  sin  m  -sin*// 
-(r  cosa  cos-r  cos«-«~-  sinw)-  2e  s'mQ 

■*■  [r  cos  n  cos  t  sin  «  —  -j-  cos     -  2e  cos  Q 

Dièse  Forraeln  eigncn  sich  bcsonders  gut  for  logarithmischc  Rechnung  und  sind  in 
mancher  Hinsicht  noch  bequcmer  als  die  bckauuten  Ausdrllcke,  welche  Bessel  fOr  Rectasccn- 
sions-  und  Declinationsunterscbiedc  abgelcitet  bat.  Dcnn  uilhrend  hier  bei  der  Bcreclmung 
des  Trabantenorts  nur  drei  Hiilfsgrttsscn  in  Betraclit  kommen,  von  denen  nur  zwei  in  dieCo- 
efficieuten  der  Bedingungsgleichungen  eingclien,  bat  man  es  bei  den  Bcssel'scucn  Formeln 
im  Allgemeinen  mit  sechs  resp.  vier  HUlfsgrOsscn  /u  thun,  ohnc  dass  die  Ausdrilcke  damit 
cinc  cinfachere  Gestalt  gewinnen.  Dieso  Complication  der  Jtessel'scheii  Formeln  crkliirt  sich 
in  naturlicher  Weise  dadurch,  dass  bei  Bessel  die  scheinbare  Bahnellipsc  auf  ein  Axcn- 
kreuz  bezogen  ist,  welches  mit  den  Hauptaxen  der  Ellipse  nicht  zusamracnfallt,  wahreud 
unigekehrt  die  cinfacbsten  Recbnungsvorschriften  sich  ergeben  mussen,  wenn  man  den  Ort 
des  Satelliten  durch  rechtwinklige  Coordinaten  auf  die  Uauptaxen  beziebt.  Es  versteht  sich 
hiernach  von  selbst,  dass  es  cincn  unnOthigcn  und  beschwcrlicben  Umweg  bedeutet,  die  an 
sich  schon  nicht  weniger  einfachen  Besserschen  Formeln  zum  Ausgangspunkt  der  Rechnung 
mit  Polarcoordinaten  zu  raacheu. 


■ 


i 
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^Der  Vergleichun,  mit  don  Beobacbtunge,,  ist  das  fo.gende  Ele.entensysten,  ZU  Grp0de 

Epoche:  1887  Jan.  0.0  Red.  M.  Z.  Gr. 
«=  56?I8 

»  =  61.25740  (Tâglic|le  Jfcwegung) 
iV=  185.00 
/-  120.00 

«=  16300  fur  log(?)  =  1.47814. 

kle        Ct„  !  >  beobachteten  W«the  ron  .  bedOrfen  daher  einer 

»«ebr 1    TT    ^  Zcitreduction  ist  »u<*  «  diejenigen  Beobachtungen  von  „ 
2?     ^  Bedi"~ch^«  *  *  stéréo 

«*^LtZ^Ta  SiDd  WeitCr  kCine  C»™ti(>™  b"*>  ™*  *  berUcksichtigt; 
ohoe  Bedeutung   £  mZ Z  7  ÏT?2'  *  ^  ^  *  CinZe,nen  Me88UDgen 

^UnzendoZri'  A'S  S*'™1*™^  «  *  der  Rédaction  der 

angenoZ^ »  jj™^"  Werth,  1  Rev.  =  12:783,  ohne  Rûcksicht  auf  Tem- 

•^»MeLl7definire'b%UDte^heidet  9ich  nur  *»»  unbedeateod  von  dem  aus 
sungen  debmtiv  abgeleiteten  Werthc. 

««ischendelFÎdeT1  ï**^  Beobachtun«sreibe  erhalteoen  Beatimmungen  von  p 
Coluone  J8jnrfp  die  ,    M&Us  durch  ein  Sternchen  bezeichaet  sind-siud  in  der 

W-  22  verbe*.,»  wjlh   J  ,U,,geu  8chon  wee«»  der  systematisenen  Fehler  nach 

«nthalten  h  h!  l  daDeben  8tebeDdeD  Dia°™*«*  <*P  dièse  Correction  nocl. 
fckamngM  is,  di  a"SUahmswcise  wahrcnd  der  ersten  Reihe  erl.altencn  bezaglicheu 
dw  Bedi0gunggffl_ir}i,  Urrectlon  vernachiassigt.  Die  ueiterhin  folgcnden  Cocfficienten 
^diBMgeoommir8p  ^  ^0ga|•i,,"ni8t:,l  (iu  &cuudeu)  gegeben;  nebeu  denselben 
4*ftkrt.  Die  erttT    i  dcr  Aufl°SU"g  ùbriB  bleib*»dc  Febler  „ 

■"^Bementen  Ti  Beobachtuu8en  *us  dem  Jahrc  1885/86  sind  zwar  ebeufalls 
fiebliebcn.  er8M>en,  jedoeb  bei  der  AuflOsuug  der  GIcichungen  unberùcksiditigt 
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fieobachtung  —  RcchnuDg.  I. 


Red.  M.Z.Gr. 

C 
P 

0 
P 

0-C 
dp 

0-C 
m  tin  dp 

if 

C 
J 

0 
« 

0-C 
di 

1885  Sept  19 

7 

îei 

238:90 

23947 

+  0.27 

+  0*075 

4 

16*01 

— 

— 

— 

Dec.  12 

1 

81.2 

104.46 

166.36* 

+  0.80 

+  0.117 

0 

8.41 

7*93 

-0*48 

6 

188»  Vvh.  6 

1 

40.8 

38.76 

89.06 

+  0.33 

+  0368 

•  M 

16.81 

10.16 

+  0.86 

•  « 

G 

0 

21.8 

345.83 

84530 

-0.03 

 0.004 

7 

8.20 

7.99 

-031 

H 

10 

0 

47.7 

«2.06 

6836 

h- 130 

+  0333 

7(d) 

14.69 

1638 

+  0.64 

38 

1 

10.6 

26.73 

2732» 

-«-0.79 

+  0.184 

«(«0 

18.86 

13.28 

-037 

1886  Not.  26 

5 

29.9 

37.40 

97.42 

—  0.04 

—  0.010 

6{d.h.) 

1834 

18.76 

—  038 

100*A) 

Dec.  4') 

4 

56.5 

236.20 

234.06 

—  0.01 

—  0.178 

12 

18.78 

1037 

-036 

8 

23 

3 

543 

226.19 

225.60 

-•-031 

+  0.090 

8 

16.78 

16.69 

—  0.04 

8 

1887  lut.  16 

:s 

S7.6 

1 19.46 

121.82 

-♦-2.87 

+  03SA 

10 

8.18 

8.12 

-036 

8 

18 

1 

47.6 

29.63 

28.87 

—  0.70 

-  0.167 

8 

14.08 

14.60 

+  0.42 

8 

19 

] 

43.0 

301(12 

301.67 

+  0.06 

+  0.007 

8 

8.08 

8.80 

+  033 

12 

23 

23 

58.0 

27.70 

27.10 

—  0.60 

—  0.143 

8 

13.00 

18.84 

+  0.18 

8 

Kcb.  6 

0 

11.8 

14.07 

14.17 

—  030 

 o.oyK 

8 

1136 

1137 

+  031 

6 

11 

0 

43.8 

4.60 

6.10 

-1-0.60 

+  0.108 

8 

937 

10.03 

+  0.16 

S 

12 

et 

27.1 

262.52 

2>j.<3<J 

+  0.78 

+  0.158 

7 

11.40 

11.71 

+  031 

8 

18 

1} 

64.8 

26H.RU 

-i-  138 

+  0.416 

8 

12.07 

12.90 

+  0.38 

12 

21 

0 

63.7 

72.14 

78.96 

+ 131 

+  0.416 

8 

13.18 

13.08 

-0.10 

8 

23 

1 

6.2 

89.81 

8936 

—  0.26 

—  0.071 

8 

1632 

15.71 

+  0.09 

8 

23 

0 

466 

339.87 

839.66 

—  032 

—  0.081 

8 

8.08 

7.84 

—  0.19 

8 

26 

0 

85.3 

168.19 

151.77* 

— 1.42 

—  0.193 

6 

7.80 

8.80 

+  030 

8 

1887  Not.  8 

57.1 

9.90 

9.02 

—  034 

—  0.U65 

8 

10.98 

1139 

+  0.40 

8 

10 

6 

38.4 

280.70 

23135 

+  0.86 

+  0.262 

8 

10.97 

17.02 

+  036 

13 

5 

493 

48.68 

47.63 

-0.96 

—  0.280 

4 

10.89 

16.91 

+  0.03 

i 

15 

1 

68.7 

204.04 

265.17 

0.53 

+  0.114 

8 

1233 

12.77 

+  0.44 

8 

19 

5 

60.6 

44.66 

43.90 

—  0.65 

-0.188 

8 

1035 

16.79 

+  0.24 

8 

Dec  5 

i 

31.0 

139.88 

199.52 

+  0.14 

+  0.020 

H 

8.30 

8.29 

-0.01 

S 

13 

4 

7.1 

29.37 

28.03 

—  0.74 

—  0.181 

8 

14.03 

11.32 

+  0.19 

S 

1888  Jaa.  a 

1 

12.5 

228.86 

22835 

-  0.30 

-0.088 

8 

10.79 

1033 

—  036 

S 

9 

i 

3.4 

173.09 

172.70 

-  0.39 

-0.062 

8 

9.15 

832 

-0.83 

* 

18 

2 

5.8 

842.23 

343.07 

+  0.84 

+  0.125 

12 

8.49 

8.69 

+  030 

8 

20 

.H 

69.D 

217.39 

217.73 

-4  0.34 

+  0.091 

8 

1636 

14.91 

-0.44 

12 

Pcb.  8 

It 

w.e 

116.47 

114.22 

-  0.23 

—  0.087 

8 

8.68 

8.68 

+  0.10 

22 

1 

45.9 

&18 

5.93* 

-2.25 

-0.404 

8 

1030 

10.43 

+  0.18 

i 

23 

1 

12.8 

268.20 

27035 

+  2  35 

+  0.462 

8 

1132 

10.91 

-0.11 

8 

1)  1866  D«o.  4.  Die  Eiartcllnng eu  tob  p  «rwùchen  des  Fid«n»  lind  tuf  die  ZeH  der  aadern  reducirt  und 
mit  b*lbca  Gewicbt  berdckrichtigt. 
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i» 

n 
/' 

rt  p 

\y — 1> 

a  tmdp 

n 

* 

V 
# 

U—V 
d. 

.V 

1886  Ftk.  34 

2"7 

22946 

229ÎD5 

-OAl 

-0*117 

9 

16^35 

16T15 
16.13 

-0.20 
-0.22 

H 

y, 

1  2.7 

84.79 

86.62 

+  0.78 

+  0.146 

8 

11.60 

■  i  an 
11.89 

 0.11 

8 

27 

1  0.6 

47.69 

46.9S 

-0.76 

-  0.216 

8 

16.25 

16.36 
16.89 

+  0.11 

+  0.14 

8 
8 

28 

1  3.1 

0.57 

1.30 
0.48 

+  0.78 

—  o.oe 

+  0.121 
-  0.016 

e 

4(d) 

9.48 

9.69 

+  0.21 

8 

» 

0  55.2 

261.56 

263.60 
262.13 

+  2.02 
+  0.55 

+  0.423 
+  0.115 

8 

4  (rf) 

11.98 

11.98 

-0.01 

8 

1  18.2 

173.80 

173.03 
171.66 

—  0.77 

—  2.16 

—  0.120 
-0.885 

10      !  8.92 

«  w  ; 

9  12 

+  0.20 

8 

Boobachtung — Rechnung.  II. 

Rtd.M.Z.Gr. 

c 
p 

0 
P 

0-C 
dp 

0-0 
«tin  dp 

N 

0 
» 

0 
s 

0-0 
dt 

1T 

1888  Oct.  9 

*  « 

6  66.4 

m.bo 

264?87* 

-  1°68* 

—  0.286 

9 

12.65 

12:02 

—  0.03 

9(dK) 

11 

5  43.6 

181.53 

17&S8* 

-3.15» 

—  0.292 

9 

10.03 

9£0 

—  0.63 

a 

27 

«  6.6 

250.99 

251  75 
251.22 

■*-  0.76 
•»•  0.28 

+  0  203 
-H  0.061 

8 

4(</) 

15.29 

15.24 

-005 

8 

SI 

4  49.0 

37.18 

36.27 
36.20 

-0.91 
■  -0J9S 

-  0.240 

-  0.258 

8 

4<r7| 

15.14 

15.28 

+  009 

8(d) 

•No,.  1 

4  49.9 

318.97 

818.32» 

3iaio« 

-  0.65* 
-0.S7* 

-0.O2» 
-0.062 

8 

4(rf) 

8.65 

9.02 

+  0.37 

8 

2 

5  9.3 

247.88 

247.96» 
247.96 

-I-  0.08* 
-♦-0.07 

+  0.082 
+  0.019 

9 

4  (d) 

15.79 

15.77 

-0.02 

■< 

4  33.6 

215.16 

214.01* 
215.00 

—  1.15* 

—  0.16 

—  0.237 

—  0.041 

10 
4 

14.80 

14.87 
14.61 

+  007 
-  0.19 

8 

4(<J) 

23 

«  20.6 

51.98 

51.80' 
51.48 

—  0.18* 

—  0.60 

-  0.181» 
-0.148 

8 

«  ('0 

16.97 

17.03 
17.23 

+  0.06 
+  0.26 

8 

4  (dt 

27 

7  8J» 

178.72 

175.96* 

—  2.76* 

—  0.262 

7 

0.86 

9.76 

 0.10 

8 

Dec.  s 

4  24.4 

178.08 

177.20* 

-0.88* 

+  0  062 

S 

9.79 

9.67 

-0.12 

12 

7 

6  20.8 

265.66 

264.31* 

-  1.35* 

—  0.262 

8 

14.27 

14.22 

—  0.05 

S 

12 

5  42.5 

332.61 

338.17* 

+  0.66* 

♦  0,141 

8 

8.58 

8.86 

+  0.28 

S 

!5 

2  14.5 

162.96 

161.06» 

-  1.30* 

+  0.069 

8 

8.86 

1»') 

»  S0.3 

527.33 

327.77* 

.  0.44* 

+  0.134 

1» 

8.49 

21 

2  45.1 

145.47 

144.33* 

-  1.14* 
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Sumac  der  F<-hlerrjuadr»te 


«dp 

rfa  1.007 


Snmroc  der  Gow.  w.  F.  eioer  Oleichung. 

0.802  48  -  0:092 

.1-0.117 


(w)  1.809 


±  o:ioo 
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ETC. 
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Auflûsnng  IV  1891—93. 

sini«  =  7.8204  du  ^  ^  A 

sindN  =  7.9919 


dN  =  ^-0.56  ±0.18 


«inrf7=  8.2146.  rf/=-0.94      *  0.15 

2esmQ  =  8.1881, 


c  =  0.0083     +  0.0014 
<y  =  247?8      _t  7?8 
T  =  7.0112»  <fo  =  _():oi7  :h0:Q32 


2ecosQ=  7.7!)8Cn 


8dP  0.59G 
rfs  1.451 


w.  F.  ciner  Gleichung. 

33  ^  0:098 

30  *  0.166 


w     2047  « 

>»!»      bellen  KM»  (d    fT*   "*  *"  D°,"""lc  4»  BeobL,- 

«•*.  <  ™ir^ Fâden;      -^-^1  «S? 

^^Gl*^.""  sind,  eine  rclativ  gûnstigere 

Fé,«nr»gen,  wahrend  im  L,lf  ï^m,gke,ten  mehr  dcD  Charac*'  ™"  znfttlliger 

dera»8  «  der  Me*»M  Z  n  /  gefundencn  Correctionen,  dass  keine  constante  Àn- 
yh*  *  tt)  ^  j^J"™*0™  iTO  *»"  Jabre  stattgefandcn  i.at.  Auch  die 
Cûn**»«  der  mittleL  h  WM  bcfriedi«ende  Obercinstimmung,  wenn  man  eine 
«T«*ne  BeWeg  J£3S?  S°  ferner  die  *»"«™  Bcobachtnngen 
^^Beobacbtun  Jn  fn      ,  BetniCht  2ieht  ln  'itérer  Hinsicht  wûrden 

waWbeinlich  zu      ""      S,Ch ausreichen,  „m  dit-  Bewegung  der  Bahnebene  sebr 

^tD»Niea«sder  r  ;  l™,tlich  der  Bestimmungen  ftr  die  Eli  ipticitat  der  Bahn 
von  deD  drei         B^achtu„gsreihe  abgeleitcte  Lânge  von  Q  ei„e  grfcaere  Ab- 
>  <leB  FMen,         ^''"«'«ngen.  Da  bei  dieser  Reihc  die  Beobachtungcn  von 

«aprechen,  80  liegt  die  Vermuthung  nahc,  dass  jene  Abweichmig 
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hauptsttcblich  in  den  noch  etwanachgebliebenen  systcroatischen  Fehlern  dieser  Beobachtungen 
ihren  Grand  babe.  Uni  sich  dessen  zu  vergewissern,  sind  die  Gleichnngcn  fur  dièse  Reibe 
nocli  ein  zweites  Mal  aufgelfist,  indem  nur  die  Beobachtangen  von  p  «auf  dem  Fadcn»  in 
Betracht  gezogen  sind.  Es  ergeben  sicb  alsdanu  folgende  Nunnalglcichuugen  nnd  Correctionen: 


Ha.  1888—89. 


nio  du          tin  dX         mn  dl 

2*  «in  Q 

2ccmÇ 

da 

  n 

■ 

sinrlu 

3850    —  855    —  983 

-*  394 

-♦-  737 

—    12  -«-11.40 

•  In  MM 

A  1  A 

—  0^0 

ainrf/ 

3324 

-h  12 

-  471 

-1684  -22.92 

2esin  Ç 

2927 

-4-1614 

-f-  368  -49.19 

'2j£  003  Q 

3350 

-+-  du»     — .iD.lU 

da 
a 

9724  -14.61 

(«i»)  =  2.786 

Auflosung 

lia.  1888 

—89. 

sind»  =  7.4676 

du  = 

+0Ï17 

±  0M1 

sindiV  =  7.2505» 

dN  = 

-0.10 

±  0.14 

sind/  =  7.9202» 

il  = 

-0.48 

±  0.12 

2esin<?  =  8.1476» 

e  = 

0.0075 

±  0.0011 

2<rcos#  =  7.7487» 

<?  = 

248?2 

±  8!4 

£  =  7.3879» 

da  = 

-0^040 

±  0:019 

Somme  der  Fehlerqoadrate. 

Summe  dtr  Grw. 

W.F.  i  nu  r  Gli  n  liunir. 

s  dp  0.376  24  ±  Of095 

ds  1.258  4!)  ±  0.115 

(m)  1.634  73  =fc  o:i05 

In  der  Tbat  komrat  hiermit  die  Linge  Q  auch  fQr  die  zweite  Beobachtungsreihe  den 
Dbrigen  Bestimmungen  sehr  viel  nûher;  bczOglich  der  andern  Elemcnte  bat  dagegen  der 
Ausscbluss  der  Beobachtungen  «zwischen  den  Filden»  so  gut  wie  gar  kcine  Bedcutuug. 
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Wenngleich  hiernacli  die  systematischen  Felilcr  noch  nicht  vollstandig  aus  der  zweiteu  Reihe 
eliminirt  zu  sein  scheincn,  so  Iftsst  sich  doch  andererseits  nicht  Icugncn,  dass  die  Darstellung 
darch  die  systematischen  Correctionen  wesentlich  gewounen  hat. 

An  die  ira  Obigen  bestimraten  Wertlic  fQr  da  wollen  wir  noch  die  kleine  Correction 
-♦-01010  anbringen,  um  sie  von  der  Refraction  zu  befreien  und  auf  den  definitiven  Schrau- 
benwerlh  zu  beziehen.  Nach  cinem  gcnalierten  Ûbcrsohlag  bctrligt  nitmlich  die  Correction 
for  Refraction  -»-0?007,  wahrend  aU  definitiver  Schraubenwerth  fQr  die  mittlere  Temperatar 
obiger  Beobachtungen  der  Werth  1  Rev.  =  12?786  anzunehmen  ist.  Die  Résulta  te  der  ganzen 
BôobAcbtODgsreihe  lassen  sich  alsdann  in  folgender  Tabelle  zasammenfassen: 


Elementc  des  Ncptu  nstrabanten. 


i 

II 

III 

IV 

Mittel. 

IW.  M.  Z.  Gr. 

1887 

AUg.  0.0 

1889  Jbo.  0.0 

1890  Aog.  0.0 

1892  Au*.  0.0 

1890 

Jan.  0.0 

• 

=fc  0°ll 

196e44 

0°08 

261°06    dfc  0?Ofi 

40*40   ±l  0?12 

±  o!û46 

184.48 

±  0.15 

185.05 

± 

0.11 

186.51    ±  0.12 

186.56   ±  0.18 

186.15 

±  0.066 

/ 

119.98 

Ht  0.18 

119.63 

0.09 

119.26   dfc  0.10 

119.06    *  0.16 

119.36 

0.065 

■ 

0.0050 

2S:  0.0013 

(1.0075 

0.0011 

0.0072   A  0.0009 

0.0083    ±  0.0014 

0.0070 

±  0.0006 

266.°» 

±  13°.S 

248?2 

♦- 

8?4 

270?8     ±  6?S 

247°8     ±  7?8 

26»?0 

o 

rfc  4.0 

« 

1638» 

*  0.'028 

16^72 

0'0I9 

16.1J53    ±l  Of021 

16^298    zt  0^2 

16.1m 

±  0ÎJ12 

18B7.6J 

1890.61 

1892.60 

1890.0 

•V.  liacanlon  fcr  ftlteren  Beobaciton/rw)  von  Ussell,  B#n<  and  I.  Stnive. 

Die  llteren  Beobachtungen  des  Neptunstrabanten  aus  dem  Ende  der  vierziger  und 
Mtag  der  fanfzigerjahre  sind  zwar  zumTheil  schon  in  frOherer  Zeit  zu  vorliUifigen  Bahn- 
wamniuDgen  benutzt  wordeo.  Da  indess  die  Rechnuugen  raeist  nur  nlhcrungsweise  und 
Blt  dcr  nothwendigen  Vollstandigkeit  ausgefohrt  sind,  Ubcrdies  in  den  Resultaten  recht 


Abweiebungen  vorkommen,  so  schien  es  angezeigt,  die  Beobachtungen  noch  ein- 
JJ 'lm Zn8>n"»enbang  zu  discutiren.  Ausserdem  kann  dièse  Aufgabe  jetzt,  wo  die  neoeren 
e'nige  von  den  Elementen  genauer  bekannt  gemacht  haben,  von  einem  etwas 
™  Slandpnnkt  aus  angefasst  werden,  indem  man  sich  auf  die  Bestimmung  derjenigen 
t,  welche  allein  aus  den  alteren  Beobachtungen  mit  einiger  Sicherbeit 
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gcschlosseu  wcrden  kOnneii.  In  dcr  Tlmt  liaben  die  alteren  Boobachtungsreihen  gegenwartig 
nur  noch  ein  Intéresse  far  die  Bestimmung  dcr  mittlcren  Bewegung  einerscits  und  der  Be- 
wegung  der  Bahnebene  audererseits. 

Im  Folgenden  sind  zunfichst  Lassell's  Beobachtungen  in  Betracht  gezogen  und  zwar 
erstens  diejenigeu,  welche  vor  1852  in  Starfield  angestellt  sind,  und  zweitens  die  Beobach- 
tungen  auf  Malta  im  Herbst  1852.  Einige  vercinzcltc  spotere  Beobachtungcn  von  Lassell 
glaubtc  ich  unberflcksicht  lassen  zu  kônnen.  Es  folgen  alsdann  die  Bcobachtungen  von  Bond 
in  Cambridge  U.  S.  1847-48  und  schliesslich  diejenigen  meines  Vaters.  Letztere  sind 
bereits  frûher  in  ausfohrlicher  Wcise  von  Herni  Dubjago  behandclt  worden,  so  dass  ich 
mich  in  der  Hauptsache  seiner  Kechnungcn  bediencn  konnte. 

Zur  Vergleichung  mit  Lassell's  nnd  Bond's  Beobachtungcn  sind  Lange,  raittlore 
Bewegung  und  Elongatiou  des  Trabanten  ebenso  vorausgesetzt,  wie  vorhin  fur  meine 
Bcobachtungen,  n&mlich: 

1887  Jan.  0.0  M.  Z.  Gr.      «  =  56?18 


Ferner  ist  iingenoninn-n: 


n  =  61?25740 
a=  16:300 

Ar=  178?00 
7  =  120.00 


Von  der  Excentricité  der  Bahn,  welche  nach  den  ueueren  Beobachtuugen  jedeufalls 
kleiner  als  0.01  ist,  kann  bei  diesen  alteren  Beobachtungen  fflglich  abgesehen  werden. 


a.  Lassell's  Beobachtungcn  in  Starfield  (Liverpool)  1847—1851. 

rcf.  Monthly  Notices  VI1I-X1I). 

Der  Satellit  wurde  von  Lassell  1846  Oct.  10  cntdeckt  und  in  diesem  Jabrc  4  mal 
gesehen.  1847  beginnen  die  Beobachtungen  mit  Juli  7,  waren  jedoch  in  der  ersten  Zeit  bloss 
rohe  Schatzungen,  welche  hier  nicht  in  Betracht  kommen.  Die  erste  mikrometrische  Messung 
rûbrt  rom  8.  Scptcrobcr  hcr.  Die  Bcobachtungen  sind  am  20-ftlssigcn  Reflcctor  ausgcfûhrt, 
in  der  ersten  Zeit  an  eineni  Fadenmikrometer  mit  schwacher  Feldbeleuchtung.  Ob  vielleicht 
in  den  spJitcrcn  Jahren  mitunter  ein  anderes  Mikrometcr  zur  Anweodung  gekommen,  ist 
nicht  ausdrucklich  gesagt.  Uhrbeweguug  wurde  erst  1849  eingerichtet.  Fur  die  erste  Zeit 
fchlen  auch  jegliche  Angabnn  iiber  die  Gûtc  und  Zahl  dor  Einstellungen. 

In  der  zunachst  folgendeu  Gegenuberstellung  dcr  bcobachteten  und  berechneten  Coor- 
dinaten  sind  die  bcobachteten  Distanzen  auf  die  Zeiten  von  p  reducirt.  Es  schliessen  sich 
hieran  die  Coefficienten  der  Bedingungsglcichungcn  —  wie  oben  logarithmisch  gegeben  — 
nebst  den  Difterenzen  ss'uvlp,  ds  und  den  nach  der  Aufiosung  ûbrig  bleibenden  Fehlern  v. 
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Beobach  tu  ng— Rechou  og. 


Kfd.M.Z.6r. 


0 
P 


C 
P 


O 

■« 


1847  Sept  9 

38 

39 

Oet  3 


H 
l« 

21 

Kw.  8 
9 

1MB  Atf  19 

Î8 

SfpL  12 
18 

17 
19 

Ocl  13 

N«T.  S 

15 

Dec.  6 
1«0  Aig.  15 
30 

Sfpt  8 

10 
U 
13 
38 
Oct  1 
5 

Km.  a 
8 

SWjrt.16 
Od.16 
34 

Sot.  17 
22 


5" 
28 
15 
6k 
30 
14 

u 

9 
25 
SS 

as 
îs 

16 

1 

16 
U 
34 

9 
87 
11 
28 
36 
45 

i 

63 
14 

4;; 

■s 
38 
34 
3J 
i? 
39 

0 
-'il 
12 
18 

36 
13 


334.4 
86.76 
63,96 

245,37 


335.33 
340.06 
42.91 
29  06 


47.39 


38.6  (8) 
221.3  (1) 
223.8  (4) 
89.60  (5) 
216.18  (3) 
30.43  (4) 
36.38  (8) 
216.10  (4) 
219.96  (6) 
46.03  (6) 
40.68  (6) 
33.58  (2) 
47.92  (5) 
212.66  (2) 
222.06  (4) 
36.57  (8) 
316.48  (4) 
40.06  (3) 
330.68  (8) 
214.87  (S) 
215.17  (4) 
218.68 


282.43 
41.22 
44.87 
•4.43 


227.73 
37.89 
64.10 

236.48 


243.HJ 
13.06 
34.70 
34.69 
60.66 

217.48 


223.41 

226.32 


218.67 
19.62 
32.10 
216.34 
231.06 
46.18 
39.28 


44.60 
218.26 


318.10 
38.31 
284.88 
313.88 
215.84 
218.64 
210.87 
231.11 
88.89 
48.76 


16'67 
16.0 
13.4 
10.7 

16.40 
9.84 
18.30 

14.37 
18.82 
18.01  (6) 


16.21  (4) 
18.28  (4) 
14.89  (2) 
8.71  (I) 

16.89  (4) 
17.44  (4) 

14.64  (5) 

16.76  (2) 

14.80  (I) 

18.88  (4) 

14.90  (4) 
16.34  (6) 
13.62  (5) 
14.78  (5) 
16.14 

11.36 
16.61 


13.17 


16'G7 


12.90 
11.89 
16.71 
16.68 
9.38 
16.66 


1431 
14.36 
16.81 
16.74 
16.05 
16.11 


16.02 

8.31 
18.47 
16.20 
16.48 
14.79 
16.90 
10.16 
15.23 
14.28 
15.14 
15.12 
16.61 
16.68 

9.70 
14.87 
15.14 
16.91 
12.5* 
10.44 
16.67 


u.os 


Schwiorig,  n;inn.'ntll«b  ». 
Nebllg. 


Ont. 


NubliR  ond  Bchlcchte 


Zu  achlccht  fûr 
p  leieht  und  gai 
S*ht  «hwierig  bei  scblechter 
S*hr  Kbwach  uod  icbwierig. 
Uidlieb,  »b«r  Wiad  ««rond. 
Bei  nebUger  Lutt  lehr  icbwicrig. 
Got 

Scbr  scbwicrig. 
Recht  gat 
Kecbt  gat. 

Sehr  Khwiwig  bei  »chlecht«r  Loft. 
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Cocfficienten. 


tin  du 

«in 

O—C 
s  ilnii/i 

Oew. 

r 

«ftxfe 

$lo  dN 

ain  il 

,1a 
a 

O-C 

d* 

1817  Sept.  8 

0.6261 

0.8770 

1.0279 

-0.^1 

-H.'76 

0.7842. 

0.6670 

0.0116 

1.1949 

ofoo 

28 

0.C215 

9.8400. 

1.2073 

—0.20 

-0.36 

0.7206 

0.6118. 

0.1271. 

142011 

+0.11 

29 

0.7119 

0.9636 

0.7708 

-0.26 

1  —0.01 

1.0095. 

0.9286 

0.0862 

1.1106 

+0.60 

Oct.  2 

0.7473 

0.9640 

0.6462 

(+1.84) 

1.0473. 

0.9880 

0.04 30 

13751 

—1.19 

10 

0.5988 

0.6921 

1.1648 

-0.48 

—  U  A .) 

_ 



>— 





13 

0.5988 

0.6336 

1.1636 

<-037 

+U.8ÏJ 

03882 

9.4142. 

8.9279. 

1.2223 

-0.28 

14 

0.8507 

0.9040 

0.0261 

—0.61 

—  0  2'.< 

1.0978. 

1.0826 

9.6163 

03700 

+0.61 

16 

0.6989 

0.6146 

1.1486 

—0.04 

0.00 

9.7640. 

9.6901 

9.HH35 

13214 

+135 

21 

0.8028 

0.9638. 

1.1400 

-«-0.79 

Nov.  8 

0.6661 

0.5218* 

1.1987 

+0.01 

—0.13 

0.8925 

0.6636. 

0.8487. 

1.1668 

-0.04 

9 

0.6645 

0.9126 

0.9360 

-0.79 

—0.59 

0.8881. 

0.7818 

0.0702 

1.1670 

—0.68 

1848  Aag.  19 

0.6669 

9.6907. 

1.3141 

(-♦-0.72) 

0.6741 

0.4698. 

0.019». 

1.2097 

+130 

28 

0.6670 

0.20O7 

1.2006 

-0.27 

—0.81 



. 

Sept.  12 

O.M37 

0.7296 

1.1887 

—0.61 

-0,64 

_ 



18 

0.6793 

0.8391 

1.0829 

-0.43 

-0.82 

0.6849. 

03386 

9.9163 

1.2070 

+«.10 

1819  Sept.  8 

0.6244 

9.8294 

1.2105 

-«-0.39 

+0.88 

0.5166 

0.9099» 

9.8162. 

1.2192 

+1.66 

17 

0.52M 

0.0052 

13073 

-0.69 

-0.76 

04500 

0.2468. 

9.746». 

1.2208 

-1.78 

19 

03824 

1.0808. 

13719 

+0.13 

-0.12 

1.1898 

0.6838. 

0.6671. 

03142 

+0.60 

Oct.  13 

U.6188 

0.7470. 

1.1966 

+0.98 

+0.79 

_ _ 

Nnf.  S 

0-5338 

9.7B94 

1.2006 

-0.07 

-0.14 

03234 

03168. 

9.8392. 

1.2094 

+0.19 

15 

0.5220 

0.6422 

1.1662 

-033 

-0.81 

9.4770. 

9.2949 

8.7506 

1.2168 

+131 

Dec.  6 

0.6660 

0.8797 

1.0219 

—0.28 

—0.14 

1850  Aug.  15 

0.4667 

0.4291 

1.1978 

+0.41 

+0.88 

if  .5366 

93376. 

8.7464. 

1.2280 

-236 

«> 

0.6800 

1.0067. 

1.1286 

—0.48 

-0.74 

Sept.  8 

0.6146 

0.8961 

1.0549 

+038 

+1.02 

0.8680. 

0.7056 

9.9877 

1.1828 

+033 

10 

0.6438 

0.6906. 

1.2085 

-0.17 

-0.37 

11 

0.6188 

0.9017 

1.0480 

—0.73 

—0.69 

03688. 

0.7181 

9.9964 

1.1799 

-034 

13 

0.6201 

03818. 

13168 

+0.24 

+0.07 

28 

0.4814 

9.9353 

1.2107 

-0.47 

1  —0.64 

0.4363 

0.2264. 

1.2204 

-2.73 

Oct.  1 

0.4839 

0.0368 

1.2086 

+031 

1    !  +0.44 

03960 

0.1873. 

9.6498* 

1.2211 

-1.67 

6 

0.7186 

0.9793 

03432 

-0.72 

-0.48 

1.1163. 

1.0427 

9.9706 

0.9868 

(-»  6.64) 

Nor.  2 

0.6444 

0.6124. 

13046 

+0.25 

+0.08 

0.9084 

0.U569. 

0.2876» 

1.1676 

—0.85 

fi 

0.6202 

0.4038. 

1.2090 

-0.01 

—0.18 

03149 

03786» 

0.1263» 

1.1799 

-0.41 

1W1  Aug  29 

0.4106 

03496 

1.2062 

+0.01 

-0.04 

93318 

9.6249. 

9.0010. 

1.2383 

-1.77 

Srpt.  lu 

0.5499 

0.8749. 

1.1796 

—0.16 

—0.40 

Oct.  16 

0.6376 

0.99S0 

0.7027 

+0.24 

+U60 

1.1021. 

1.0020 

0.0246 

1.0188 

+031 

24 

0.4338 

0.3639 

1.1972 

+0.68 

2 

+0.ti4 

9.8488 

9.645». 

9.0464. 

13321 

-1.06 

Nov.  17 

0.4739 

03762 

1.0601 

+0.29 

2 

+0.41 

0*330» 

0.6784 

9.9476 

1.1748 

-1.87 

28 

0.4976 

0.6663* 

1.11*3 

+0.20 

1    j  +0.01 

0.9198 

0.6648. 

03U0S. 

1.I4B7 

-0.91 
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Die  Positiouswinkel  sind,  wie  man  sieht,  nicht  schlecht  beobachtet,  obwoh)  nach  den 
Bemerkuogen  von  Lassell  zu  f-chliesscn  wArc,  dass  die  Messungen  roeistentheils  grosse 
Scliwierigkeitcn  bercitct  haben.  Da  in  Bctrcff  (1er  Messungen  von  1847  und  1848  keine 
uiibercn  Angaben  geuiacht  sind,  gebe  îch  denselben  durchweg  gleiches  Gewicht,  dassclbc  wie 
ikii  spâteren,  fur  welche  die  Umstùndc  als  ntittelmassig  odcr  imgQnstig  bezeicbnet  sind. 
5  Messungen  1819— 1851,  welchc  als  besonders  gut  bervorgeboben  sind,  baben  doppeltes 
(u'wklit  erhallcn,  wahrend  die  Beobarhtiingcn  lK47  0ct.  2  wegen  der  ungewflhnlich  grossen 
Abweichung  und  die  Beobachtnng  1848  Ang.  19,  als  nur  auf  einer  genaberten  Schitzung 
beruhend,  ansgeschlossen  sind. 

Mit  den  Distanzcn  lasst  sich  hingegen  wenig  aufstellen.  Aoch  wenn  man  einzclne 
grôsserc  Abweichungen,  wie  z.  B.  1850  0ct.  5,  als  irrtliumlieh  aussebliessen  wollte,  zeigen 
Jir  ûbrigen  in  denselben  Theilen  der  Bahn  so  bedeutende  Interscbiedc,  dass  ein  einiger- 
rnissMi  sieberer  Schluss  Ûber  die  Ijigc  der  Balincbene  oder  ûber  die  Lange  des  Trabanten 
niclil  mflglicli  ist.  Ks  ersebeint  daller  am  riebtigsten  die  Distanzen,  deuen  jedeofalls  cin  weit 
geringeres  Gewicht  gegeben  werden  luilsste,  gar  uicbt  zu  berUcksichtigen  und  nur  die 
GWichungcn  in  ssinrfy*  zur  Vcrbcsserung  der  Elemcnte  zu  benutzen.  Hierbei  ktinnen 
Jllerdings  die  Correctionen  fDr  m  nnd  I  niclit  gleichzcitig  mit  gcnûgender  ScMrfc  bestimmt 
wden.  Man  kano  aber  die  Gleichnngen  in  der  Weise  auflôsen,  dass  man  fûr  einen  ge- 
grbtnen  Wertb  von  da  die  wabrscheiulichsten  Werthe  von  dN  und  dl  sucht.  In  solcher 
Weise  erbilt  man  aus  den  Normalgleichungen: 


sindi 

n 

imda 

f»r.4 

234 

+2050 

-  5.23 

1435 

+  443 

-33.01 

■in  ,1/ 

8170 

+26.87 

{nn)  =  10.38C 

^AufUisang: 

dN=  -1?40  -0.084  du"  w.  F.  +  0?50 

dl=  ^.0.26  -0.247  du"  w.  F.  ±  0.21 

w.  F.  einer  Gleichung  *  0":J23 

Wie  wjr  fpMer  8ehen  werden  macht  die  Gesaromtheit  der  andern  Beobacbtungen  eine 
Vergrosserong  der  mittleren  Bewegung  wabrscheinlich.  Setzt  man  dem  entsprecbend 
*  =  -  J-l",  soergiebt  sicb: 
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Hbrmamh  Strovb, 

dN  =  -1?30 
dl  =  -f-0.55 
for  die  mittlcre  Epoclie  1849.8 
Bestimraung  wàren  gemass  der  Unsicherheit  von  du  ein 


b.  Lassell's  Beobachtungen  auf  Malta  1852. 

(ef.  Monthlj  Notice»  XIII). 

Mit  demselben  Instrument,  abcr  untcr  orhcblich  giinstigeren  atmospharischen  Bedin- 
gnngen  angestellt,  nehmen  dièse  Beobachtungen  miter  allen  um  die  Epoclie  1 850  herum 
liegenden  ohne  Frage  die  erste  Stelle  ein.  Dabei  ist  der  Trabant  nicbt  nnr  in  der  Nahe 
der  Elongationcn,  sondera  auch  in  solchen  Stellungen  beobachtet,  welclie  selbst  fUr  die 
grossen  Instrumente  der  Gegenwart  nahezu  die  Grenze  der  Leistungsflihigkcit  bezeichnen 
wûrden.  Wenn  nichts  desto  weniger  auch  ans  diesen  Beobachtungen  die  Elemente  nicbt  mit 
so  grosser  Sicberheit  abzuleiten  sind,  wie  man  nacli  den  Umst&ndeu  halte  erwarten  sollen, 
so  liegt  dies  daran,  dass  in  den  Distanzmessungen  zwcifelsohne  zicmlich  bedeutcnde  syste- 
matische  Abweichungcn  vorhanden  sind.  Welches  Mikrometer  zu  den  vorliegcuden  Mes- 
sungen  benutzt  worden  ist,  ist  nicht  ausdrûcklich  gesagt;  es  ist  aber  wahrscheinlich,  dass 
haupts&chlich  das  sogenannte  «Jaw-Microinetern  zur  Anweudung  kam.  Indem  wir  wie  vorhin 
die  beobachteten  Distanzen  auf  die  Zeiten  der  Positionswinkel  reduciren,  erhalten  wir  die 
folgende  Vergleichung  : 

Beobachtun  g — R  e  c  h  n  u  n  g. 
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S* 
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2 

S8.9 

48.60 

46.93 

18.29 

12.66 
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30 

8 

12.6 

(169) 

189.40 

(8.6) 

4.74 
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SI 

2 

60.7 

216.95  (7) 

216.41 

10.18  C7) 

16.07 

*t«B  Vergr.  11*00  war  der  Sit 
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Hot.  1 

2 

16.6 

12.98 

12.00 

2 

2.4 

952(6) 

14.41 

4.28 

6.54 

Sehr  gote  Bilder.  Dlitani  w«hr- 

3 

2 

8.3 

8756 

S6.68 

16.72 

16.17 

tcheialicb  getthltzt 

•i 

'1 

16.2 

49.48 

47.82 

11.62 

11.22 

Sehr  guie  Bilder. 

h 

1 

66.0 

(177) 

198.28 

(<) 

G.38 

SchMzangcn.  Loft  weniger  guiutig. 

6 

2 

10.9 

216.70 

217.31 

16.64 

1638 

0 

<t 

20.4 

88.67 

87.92 

17.18 

I6JW 

10 

2 

36.4 
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61.00 

9.70  (8) 

9.86 

I.uft  weniger  gOnstig. 
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Hermann  Struvk, 


Die  grôsseren  Abweichungen  fallen  fast  sammtlich  nnf  die  kleinercn  Distanzen,  die 
Mehrzahl  dersclben  aogar  anf  densclben  Bahntheil.  Mau  kûnnte  daher  versucht  seiu  hier 
cine  Excentricitilt  zu  vermuthen  und  in  der  Tliat  liât  Hind  (M.  N.  XV)  aus  diesen  Beobacli- 
tungen auf  cine  Excentricitilt  von  0.1  schliessen  zu  kCnneii  gcglaubt.  Da  jedoch  dièses 
Résultat  mit  allen  neueren  Beobaclitungen  im  Widerspruch  standc,  abgeschcn  davon,  dass 
nur  die  kleinercn  und  daber  weniger  sicliercn  Distanzen  auf  eine  solcfae  ExceutrkiUt  bin- 
weisen,  so  bleibt  zur  Erklltrung  dieser  Abweichungcu  nur  die  Annahmc  Obrig,  dass  die 
kleinercn  Distanzen  betrûchtlich  zu  klein  bestimmt  sind,  und  zwar  uni  so  kleiner,  je  geringer 
die  DisUinz  war.  Es  findet  dies  in  gleieber  Weise  for  die  gemessenen,  wie  auch  fur  die 

Die  Auflosung  der  Gletchungcn  unterliegt  hiernach  einiger  Willkflr,  je  nacbdetn  ob 
mau  aile  kleinercn  Distanzen  (unter  10")  ausscblicsscn  will,  odrr  cinige  von  ibnen  beibehalt. 
A  m  richtigsten  sebeint  es,  die  auf  Schatzung  berulienden  Beobaclitungen  von  Oct.  30  und 
Nov.  5,  so  wie  die  stârker  abweichende  und  unter  sctiwierigcn  Bediugungen  erhaltenc 
Distanz  von  Nov.  11  ganz  auszuschliessen,  ferner  die  Messungen  p  Nov.  1 1  und  Nov.  17, 
gemilss  den  Bemerkungen  des  Beobachtcrs,  mit  bnlbcm  Gewicht  zti  berfleksichtigen,  im 
Cbrigen  aber  allen  Messungen  gleiche*  Gewicbt  beiznlegcn;  alsdann  erhillt  man  die 
Normalgleicbungen: 


tlu  du 

sin  rfA' 

siu  <1I 

n 

M 

2281 

-1228 

+523 

-  73 

-K3.87 

.inrW 

2211 

+  29 

-.284 

+  K4.59 

3485 

-  84 

+  2.93 

a 

3719 

+29.24 

(nn)=  16.192 

und  doraus  fQr  die  mittlere  Epoche  1852.9  die  Auflôsung: 

du  =  -1?09  —  0:58 

dN= -1.02  r-0.59 

d/  =  +0.21  ±0.39 

da  =  ••-on  (H  -  0'.1 07 

w.  F.  einer  Gloichung  -  o:39G 

Die  Positionswinkel  werden,  wie  man  aus  den  ûbrigbleibendeu  Fehlern  v  ersieht, 
erheblich  besser  dargestellt.  Da  jcdoeb  dieselben  cbenfalls  systematischen  Fehlern  unter- 
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!  KTC-  55 
worfen  sein  konncn,  so  h&tte  es  kaum  einen  »~.u 

■ 

<*h  =  _2foy 
<W  =  -1-0.84 
<*/  =  h  0.18 
dn  =  -^o;i37 
e  =  0.060 
<?  =  18° 
w.  F.  einer  Gleichung  _t  o"34î) 

An  anderer  Stellc  (M  V  yiii 
Anfenthalts  a«f  Malt*  L'a      ,û    W' 183)  bat  LaMfln  "och  cini«e  wahrend  seines 

■*  *ese;  aosLl^l  °'  ^r1"  S>Wlif"b«»«»chtang.B  daselbst  dienen  kJL  ud 
W««i^0B,LS31  t  a  n"Cl1  a-geSteMt  W°rde"  8ind"  Aam™e  "ber  die 
•ftafaBB, 1        ^        DZeD  gebe"  diesdben  indesMn  nicht-  Mank.no 

P^»iDlccln  Unter  dPn  H  V    r  T  ^  S*™86'68  Gewicht  beizu,<*en  ist.  *  den 
in  den  Mcnsnri  -  nufgeahrton  Messungen  finden  sich  cinige  Paare,  die 

km^^**\JZn    ?mT™  V°"  W>  StrUVe'  Wic  »uch  ^  Dcmbowski  vor- 
'Cr  e'ne"  S»1™  M«Mtab  zur  Beurtheilung  abgcben. 

c  «ond's  Ucobachtanget,  in  Cambridge  U.  S. 

Dje  f  lCf-  ^"^"S*  of  th«  Antcriei.0  AMdcmj.  Vol.  11). 

^etor  Sind  V°n  de"  beidcn  15-Zolligen  Cambridger 

î»nd      "«terschieden    u  Cr''a'te"-  Die  Beobac,,ter  8i°d  «■  ™g«"deu  durci. 

^  bezeichnet  °  Beobac,,tcr  tJ'eilgenommen,  ist  das  Mittcl  dure!. 

"^.daKdiegewohn,^  „  ^  Ki"stcl,u»S™  nichts  NAhena  gesagt  ist,  so  ist  «,«„- 
Die^hl  der  EiostclJun      UeoLac,,tu»gsweiSe,  wie  bei  Doppclsteraeo,  angewandt  wordeii  ist. 

gen  schemt  fùr  p  durcbschnittlich  dieselbe  gewesen  zu  sein,  wie  fûr  *. 
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Bcobachtung — Reckuung. 
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1.2111 

—0.31 

2 

-0.04 

1848  Juli  3 

0.62S8 

0.6720 

1.1507 

—0.88 

2 

-0.64 

0.2940. 

0.1207 

9.6447 

1.2197 

—0.89 

2 

-0.11 

11 

0.6744 

0.686  U 

1.1738 

—1.02 

1 

—0.46 

1.0515 

0.7466* 

0.4869» 

1.0792 

0.00 

1 

+0  06 

21 

0.6796 

0.8987 

1.0242 

+1.96 

V. 

+2.00 

0.8636» 

0.71 03 

0.0371 

1.1806 

+1.05 

'/, 

+-1J1 
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>ia  (fit 

(in  iW 

tin  dl 

(Jew. 

*ln  riw 

un  al 

a 

an 

Oew. 

V 

m  Aig.  31 

0.6660 

ii.65in; 

1.1588 

+0*80 

1 

0.H40» 

9.9720 

9.4202 

1.2266 

— «Til 

2 

+0"06 

Oct  11 

0.57A6 

0  0435 

1.1991 

-«-0.16 

i 

-«-0.63 

0.472D 

0.2731« 

3.81VJ, 

1.2159 

-0.04 

1 

+0.12 

12 

0.7989 

0.9408 

0.34BI 

-«-0.87 

-«•0.61 

1.1019» 

1.0615 

9.8«25 

0.9877 

—0.12 

-0.04 

M 

0.6686 

0.6688 

1.1430 

-0.47 

i 

-0.26 

0.2018» 

0.0361 

9.488» 

1.2193 

-0.81 

2 

-0.68 

n 

0.M63 

0.6382 

1.1498 

—0.39 

2 

—  0.16 

0.0626a 

9.8930 

9-3561 

1.2196 

—  0.28 

2 

0.00 

0.7844 

0.9184» 

1.1677 

+0.87 

-«-1.41 

1.065I 

0.7410» 

0.6654,. 

1.0484 

+0.02 

Vi 

+0X16 

S«.  1 

OS737 

0.7770 

1j0996 

-0.89 

—0.74 

0.6590». 

0.4007 

0.S163 

1.2073 

+0.38 

V» 

+0.66 

DiejcDigen  Messuogen,  die  bloss  von  eincm  Beobachter  gemacht  sind,  gegen  die  aber 
sonst  kein  Verdacht  vorliegt,  haben  das  Gewicht  1  erhalteu;  diejeuigen,  au  deneu  beide 
Beobacbter  thcilgeDommen,  das  Gewicht  2.  Ferner  ist  deujenigen  Messuugen,  welcbe  nur 
von  einem  Bcobachter  ausgefûhrt  und  ûberdies  als  uosiclier  bezcichnet  sind,  balbes  Gewicht 
gtgeben.  Die  Beobacbtungen  sind  sowohl  in  den  Proceedings  of  the  American  Academy,  wie 
ia  den  Astronomiachen  Nachricbteu  und  den  Montlily  Not.  abgedruckt.  Obercinstimmend  in 
toi  drei  Publicationen  ist  for  1848  Nov.  1  j>=221?5  ongegeben.  Ich  habe  angenomnien, 
iwhicr  ein  Versehcn  von  180°  vorliegt.  Anderenfalls  mOsste  statt  Nov.  1  ein  anderes 
Ditiiœ,  z.  B.  Nov.  4  gelesen  werden.  Die  Distanzen  sind  liier  etwas  genauer  als  die 
PositioDsvriokel  bcobacbtet. 


Normalgleichungen. 


sis  du 

«inrfAT 

tia  dl 

a 

» 

•lad» 

1106 

-298 

+  856 

-  110 

-13.63 

»iudN 

956 

+  585 

+  214 

-  0.45 

na  dl 

3487 

-  04 

-71.34 

da 
a 

4972 

-77.27 

(»»)=  18.487 

Aufltisung. 

du  =+0?89      ±  0?98 
diV  =  +-1.48      ±  1.00 
c/J  =  -1.66      it  0.5C 
da  =-0!271     *  0T103 
w.  F.  einer  Gleichung  ±0?44 


mittl.  Ep.  1848.3 
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Sieht  mau  wiederu-n  du  als  andcrw.itig  bcstimmt  au,  so  crgicbt 

dN  =  --1-01  -+-0..r>26ciV 
dl  =  -1.30  -0.337 

„nd  daraus  far  <i«  ^  =  ^  ^ 

dl  =  -0.95  ±0.45 


d.  lJcobachtungcn  von  0.  Struvc. 
J.,,™  1847  »»d  riri  mi.  ei»i«e»  Untcrb-cch.»^  b,5  Ende   870  f.  Ige »» 

Allein  mchrere  Umstilnde  treffen  zusammen  d,e  b,cherhe  t  ^^J?.  Sunde  de8 

«hr  bedeutende  svstematische  Corrcctionen,  «mohl  in  den  Mw>,  wie  m  den  Fwb» 
Jinkel  ,  und  ^  bMbt  hierbci  zum  mindesten  fragile!.,  ob  dièse  CorrecUonen  wabrend 
ÏÏ^—  und  ,«  Anbctracbt  der  ^^^^Ï^ 
Beobacntuugen,  — ert^ 

Période  eigcntlicl.  nor  »  Bcs.im.nung  der  Ncigung  der  Bal.»  ver^erthet  *erden, 
zwar  korameu  in  diescr  Hinsieht  nur  die  Positionswiukcl  in  Betracbt. 


\\  HerocUaun»  der  B»Jm  de.  Noptupatrabaoteo.  Dorpat  1850. 

2)  UMjiAO-uie  op««TM  cpyT..«KU  1Ict,h».  (DiwrUliou.  Pelenburg  187«>. 


Bkohachtonoiîh  dks  Neptunbtrabaktkn  bto. 


In  der  erwShntcn  Abbandlmig  liât  Herr  Dubjago  die  Beobachtungen  mit  den  Kle- 
roenten  von  Newcomb  verglichcn  nnd  die  Coefficienten  der  Bedingungsgleichongen  abgeleitet. 
Da  die  dritte  Période  mit  der  Kpoche  der  Ncwcomb'schen  Beobachtuugen  sehr  nahc 
zasammenlallt,  so  kann  uns  derselben  die  an  die  Posilionswinkel  meineg  Vaters  anzu- 
briugende  Correction  in  Be/ug  auf  Nowcomb  berechnet  werUen.  Es  ergiebt  sich  alsdanu 
im  Mittel 

Newcomb  —  O.  Struvc  =  +  5?60 

Bringt  man  dièse  Correction  als  constante  Grosse  an  die  Beobachtungen  der  beiden 
iaderen  Perioden  an  nnd  corrigirt  aiisscrdcui  die  niittlcrc  Bewegung,  entsprechend  den 
neneren  Beobachtungen  ntn  +  2Î55  in  10  Jahren,  so  erhâlt  man,  deu  Rechnungcn  von 
Uerrn  Dubjago  gemâss,  folgende  Abweichungen  in  p,  nebst  den  zugehôrigen  Coefficienten 
lÛrJVnnd  /: 


1.  Période. 

2.  IVriodr. 

dp 

Oeyr. 

dp 

Oew. 

W«  *VL  11 

+4°62  = 

+0.479,1* +0.566  rfi 

1 

1850  SopL  22 

+6?18  = 

— 0346  «W  + 1.030  il 

1 

13 

+3.04 

-0.232 

+0.900 

l 

1857  Sept-  '24 

-♦-491 

—0321 

+  0.988 

1 

14 

+2.80 

+0.476 

+0.557 

o 

18G1  Aug.  17 

+2.7B 

+0311 

+0.837 

2 

26 

+3.01 

-0.066 

+0.955 

19 

+4.39 

—0317 

+0.969 

'« 

28 

+8.93 

+0.068 

+0.927 

1 

26 

+1.87 

—0.247 

+  1.000 

1 

o*» 

+2.70 

+0.84» 

+0.728 

1 

29 

+1.57 

+0.649 

+0.685 

I 

N«  3 

-UO 

+0.4  ir. 

+0.631 

1 

Sept.  3 

+2.01 

-0.087 

+1.033 

1 

so 

+330 

-0.063 

+4X926 

1 

7 

+3.27 

+0.761 

+0.493 

1 

Dw.  20 

-1.10 

+0.370 

+O.073 

1 

9 

+5.45 

+  0.031 

+1.041 

1 

1*9  S,pt  « 

+4.43 

+  0.198 

+0.891 

1 

26 

+4.18 

-0.660 

+0.821 

1 

24 

+0.42 

+0.429 

+  0.6G5 

1 

27 

+3.59 

+0.839 

+0.956 

1 

ÎT 

+4.03 

+0.466 

+0.606 

2 

29 

+5.85 

-0.521 

+0.864 

1 

0«.  2 

+5.69 

-0.238 

+  0.963 

2 

(kt.  5 

+4.09 

-0.442 

+0.914 

1 

3 

+202 

+0.4R) 

-t  0.562 

1 

Dec.  1 

+4  £9 

+0.499 

+0.811 

'» 

+0.85 

+0.20S 

+0.8G2 

1 

1802  Sept  29 

+  4.14 

+0.050 

+  1.025 

1 

tftil  ABg  14 

+6.10 

-0.111 

+  1.003 

1 

Oct.  1 

+3.45 

-0.734 

+03B9 

1 

îl 

+1.86 

+0.5K5 

+0.401 

1 

U 

+1.23 

+0.269 

+0.996 

2 

1868  Sep.  23 

+•1.03 

-0.094 

+1.013 

2 

Oet.  4 

+335 

-0.614, 

-«-0378 

1 

6 

+  2.29 

+0.163 

+1.02» 

2 

7 

-8.99 

-0.606 

+0396 

y 

—1.07 

+0.182 

+1.025 

4 

1869  Feb.  6 

+8.61 

-0.892 

+0317 

Vt 

Dm.  5 

-0.61 

-0.084 

+1.009 

1 

60 


I 


Hbrmamn  Stbdvb, 


Die  AuflOsung  diescr  Gleichungen  ergiebt: 


fllr  die  1.  Période: 


fOr  die  '£.  Période: 


Mittl.  Epocho  1848.0 
dN  =  ~0?G4  -  1?00 
(il  =  +4.54  MI.48 


Mittl.  Epoche  1863.0 
dN=  -1?70  •  (>?77 
dl  =  +2.52  0.32 


w.  F.  einer  01.  in p  +  \°A9  (   07424)       w.  F.  einer  Gl.  in  V  4  »?û7  (±0M47) 

welcbe  Corrcctionen  an  die  Elemente  Newcomb's  anzubringen  wJircn.  Es  folgt  hieraus,  dass 
die  Ânderung  der  Neigung  in  demselben  Sinnc  und  nahezu  in  der  gleicheu  Gr5sse  wie 
aus  den  andcren  Bcobachtungen  gefnnden  wird.  Die  Ânderung  des  Knotens  ist  dagegeD 
fur  die  erste  Période  sehr  viel  kleiner  ausgefallen. 

Auf  die  Vermuthung,  dass  môglicherweise  der  Gesammtheit  der  Beobacbtungen  nicht 
dnrch  eine  und  dieselbe  Babn  genQgt  werden  konne,  war  sebon  HeiT  Dubjago  gekonimen. 
Es  veranlasste  ibn  dièse  Bemerkung,  die  Corrcctionen  fOr  die  2.  und  3.  Période  getrennt 
abzuleiten,  wobei  sich  fur  N  nnd  /  nahezu  diesclben  Verânderungen,  wie  wir  sie  oben  abge- 
leitet  baben,  ergaben.  Dass  es  indessen  nicht  gclang  den  sieberen  Nacbweis  fur  die  Ànde- 
rnng  zu  erbringen,  liegt  sowohl  an  der  Crûsse  der  systematischen  Fcliler,  wie  auch  an  den 
oben  erwàhnten  nngQnstigen  Bedingungen,  unter  deuen  die  Beobacbtungen  der  ersten  Pé- 
riode zn  leiden  hatten. 

Aus  der  Gesammtheit  aller  Bcobachtungen,  mit  Ausschluss  der  4-facben  Distanzen, 
leitetHerr  Dnbjago  fllr  die  mittlere  taglicheBewegnngden  Werth  »  =  61?25741  ±0.000 17 
ab,  welcher  noch  etwas  rergrôssert  wird,  wenn  man  auch  die  4-fachen  Distanzen  hinxuzieht. 

V.  Vergleicfem;  1er  Rrsullate.  Nasse  und  Durrlimesser  its  Planelen. 

Aus  den  sechziger  Jahren  besitzen  wir  ausser  den  Beobachtungen  meines  Vatcrs  noch 
eine  werthvolle  Reihe,  welchc  Lasscll  und  Marth  wahrend  ihres  Aufenthalts  auf  Malta 
1863 — 05  ara  grossen  Lassell'schen  Teleskop  ausgefûhrt  haben1).  Dieselbe  ist  von  Pro- 
fessor  Hall,  wenn  auch  nicht  vollstilndig,  so  doch  zum  grosseren  Theil,  in  seine  Abhandlung 
uber  den  Neptnustrabanten  aufgenommen;  ausserdem  hat  Herr  Marth  dieselbe  bearbeitet 
und  die  fllr  N  und  I  gefundencn  Werthc,  wie  schou  eingangs  erwflhnt,  in  den  Monthly  Not. 
mitgetheilt.  Auf  diesc  Reihe  folgen  10  .labre  spiter  die  Washingtoner  Beobachtuogeii, 
1873—74  von  Newcomb  begonnen,  in  den  folgenden  Jahren  1874 — 78  von  Holden,  und 
1875—77,  1881—84  von  Hall  fortgefuhrt.  Erstcre  sind  von  Prof.  Newcomb»),  letztere 
Rcihcn  von  Prof.  Hall  bearbeitet8).  Schliesslich  ist  an  demselben  Instrument  kUrzIich  noch 

I)  Mrmoiri  of  tbe  ttoyal  Astronomkal  Sotielj.  Vol.  I      2)  Waabiagtoa  Observations  for  1878,  Appendix  I. 
XXXVI.  Die  Beobacbtuogeo  <ind  rorwiegend  von  Herrn        3)  Washington  Observations  for  1881.  Appendix  H. 
Ma  Mb  anagefahrt. 
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Beobieliter 


Boml  ... 
UiSfll  . 

L»  md  Marti, 

N*wcobI>  

H»ll  

Holdra  . 
Hall.  . 

Hall .    .  ' 
H.  Ntrnte  i 

"     H    .  .  . 
*    »I.  .  .  . 
'    IV.  . 
*  IIMIJr  .  . 


KpocheGr.  M.  Z. 


mu  j0ii  (i.o 

1M2  Nov.  o.l J 
1864  Joli  0.0 
1874  Joli  0.0 
ISÎti  JuliO.o 
1870  JuliO.o 
1.182  Jmi.  00 
1884  Jan.  00 
1887  An*,  o.o 
1889  Jan.  o.O 
ISW»  Aug.  0.0 
l8!«Aug.  0.0 
1392  J»n.  o.o 


w.  F. 


74?i6 
204.00 
221.  .10 
I  '  13.33 
152.11 
152.63 
1G0.U 

23H.55 
«2.30 

196.44 

261.0.1 
40.40 

312.71 


-•-0.61 
H>.I3 
■«-0.47 
'  0.24 
•0.12 
<  0  .1!) 
»  0.11 
•  0.08 
'0.08 
•-0.12 
+«.27 


Zabi 
4.  DM» 

l>d. 
1890.0 

i 

17 

2.15J8 

1.52  dn^du  —080 

0 

-1.98 

25 

233.20 

1.SG  rfn  ^rf«  -,-1.18 

»0.13 

22 

2.14.27 

0.93  dn  =  du  -»-0.11 

-0.69 

Brt 

233.09 

0.57  <*n  —  du  +0.39 

-0.0S 

20 

233.GI 

0.50  rfn  -  j  <fM  -hO.77 

-t-0.41 

4S 

234  03 

0.49  (/M  =  du  -»  0.35 

0.00 

41 

2"4.2fi 

0.29  ff«  -rf««  ^-0.12 

—0.07 

27 

234.77 

0.23  dn  =  t/i,  _0.39 

-0.63 

85 

233.90 

0.087rf«  ^  du  h  0.48 

+0.45 

40 

234.39 

O.OSCrfn  _  rf»  _0.01 

0.00 

44 

234.49  1 

-0.032<in  =  du  _o.ll 

—0.06 

30 

234.67 

— 0.09M»  =  du  -0.29 

-0.17 

32 

2S4.81 

-0.073</»  n  ,/«  -0.48 

-0.33 

Epocbe  meiner  LtTht,l?    ?  ■       ^  BCWCgUDg  "  =  C1?2574°  anf  die 
Gewichten,     den  Werthcn  ^'^""g™,  dorai  AnBOsung,  entsprechend  den 


^  ^^duhcrschliesslidi: 


f/n  =.1  +  n.8 
rfn  =  -a-O^O-i 


for  1890.0     u  =  234?42 
Mfttl.  tilgl.  Bewegung     n  =  61?25748 

waÎJT**  mi,Uere  BeweS«ng  ergiebt  sich  nach  Hcirn  Dubjago's  Unter- 
 ^MHen  Beobachtungen  meioes  Vaters. 
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Aus  den  Qbrig  bleibenden  Feblem  A  ist  zu  ersehen,  dass  die  Darstellung  der  einzelnen 
Bestimmungen  im  Allgemcinen  ihrer  Ocnauigkeit  entspricht.  Etwas  Auff&lligcs  hat  nar  das 
Anwachsen  der  Liingen  fûr  den  Zeitraum  meiner  Beobachtungen.  Es  wurde  mich  dieser 
Umstand  veranlasst  habcn,  die  Beobaclitungen  nooli  einige  Jahre  fortzusetzcn,  wcnn  der 
grosse  Refractor  fur  dièse  Zwecke  nocli  langer  dispuuibel  gewesen  ware.  Einstweilen  niuss 
ich  es  daber  unentschieden  lassen,  ob  liier  vielleicht  cinc  Accélération  vorliegt  oder  ob  die 
Ànderungen  nur  mehr  zufâlliger  Natur  sind. 

Hinsichtlich  der  Lage  der  Bahnebene  liegen  folpende  Bestimmungen  vor: 


13  e  o  l>  a  c  h  1  e  r. 

Miltl.  Kp. 

K 

w.  V. 

0-0 
àM 

/ 

w.  F. 

C-0 
M 

1848.3 

17H  HT 

±c3m 

+0°CI 

+0?46 

0 

+  1.18 

48.(1 

18231» 

+Ï.00 

-3.37 

120.24 

+0.46 

-0.06 

I.assrl)  (Slarlirld)  .  . 

4».B 

17C.70 

•  0.60 

+  2  50 

126.55 

+0.21 

-037 

I.as.ell  (Malta)  .  .  . 

r.2.8 

I7H.02 

•0.69 

-♦■0.04 

120.21 

•039 

-0.74 

63.6 

1 H  1.38 

+0.77 

-0.09 

124.22 

+032 

-0.61 

I.aasi'll  uml  Marlli  . 

04.5 

181.66 

•0.42 

-0.27 

124.19 

+0.28 

-0.63 

74.6 

1 

+0.14 

-0.17 

121.70 

+0.10 

+0.21 

n«n  

763 

18.1.47 

+0.33 

-0.35 

121.64 

+0.19 

—0.03 

76.6 

tn.it 

+030 

+0.36 

121.04 

+0.18 

+«.54 

Hall  

82.1 

184.05 

'  0.15 

-0.07 

120.03 

±0.11 

+0.C2 

Hall  

83.R 

184.07 

+0.21 

-0.44 

120.13 

+0.28 

+  0.24 

II.  Struve  I  .  . 

87.0 

1*4.46 

+  0.15 

+0.82 

119.38 

+013 

+  036 

II  ... 

89,0 

186.06 

+4).lt 

—0.06 

119  63 

+0.09 

—0.01 

-      III  ... 

PO.fl 

185.61 

+0.12 

-0.27 

119.20 

+  0.111 

—0.01 

•     IV  ...  . 

02.0 

186.60 

•0.18 

-0.03 

119.00 

+0.16 

-0.14 

A.  Hall  Jr.  

92.0 

185.73 

JL0.46 

-0.28 

11835 

J.0.46 

+0.47 

Zu  denselben  ist  zu  bemerken,  dass  die  Bestimmungcn  von  0.  Struve  auf  diejenigen 
von  Newcomb  bezogen  und  daher  nur  als  relative  zu  betracbten  sind.  Ferner,  das«  bei  den 
Bestimmungen  von  Bond  und  Lassell  (Starfield)  die  miltl.  Bewegung  des  Trabanten  als 
bekannt  voransgesetzt  ist;  daraus  erklftrt  sicb,  dass  die  erste  Bcstimmung  von  Lassell 
sebeinbar  genauer  ist,  wilhrend  in  Wirklichkeit  die  Beobacbtungen  auf  Maita  grossercs 
Zutrauen  verdienen. 

Zur  Darstellung  obiger  Wcrtbe  genOgt  es  vorlau6g  die  Ànderungen  dcrselbcn  als  der 
Zeit  proportional  anzunebmen.  Man  gelangt  damit,  ausgehend  von  dem  Mittel  meiner  Be- 
stimmungen, zu  den  Interpolationsformeln  : 

N=  185:15  + 0?1 48  (/-  1890) 
1=  119.35-0.165  (f-1890) 
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welcbe  ia  den  einzelnen  Bestimmungen  die  oben  angefUhrteu  Abweichnngen  &N  und  A/ 
ûbrig  lassen.  Io  Anbetracht,  dass  aile  Bestimmungen  mehr  oder  weniger  darcli  constante 
Fehlerbeeinfltisstsein  kônnen,  dûrftc  dièse  Darstellung  fflr's  erste  als  ausreichend  erscheinen. 

Ks  rauss  biernach  angenommen  werden,  dass  «1er  Pol  der  Babnebene  eine  bedeutcnde 
Bewegong  von  langer  Période  vollfûhrt,  deren  Ursache  in  ciner  stOrenden  Masse  zu  sucben 
ist,  welche  in  ciner  gegen  die  Trabantenbahn  geneigten  Ebene  liegt.  Unter  den  hier  denk- 
baren  F&Uen  kommt  in  erster  Linie  die  Abplattung  des  Planeten  in  Bctracht,  da  ja  einc 
solcbe  Anuahme  an  nnd  for  sich  sehr  wahrscheinlich  ist  und  ausserdcm  schon  eine  gcringe, 
durch  directe  Beobachtnngen  nicht  nachwcisbarc  Abplattung  genûgt,  um  eine  merklicbe 
Bewegung  der  Trabantenbahn  zu  erzeugen,  falls  letztere  mit  dem  Aequator  des  Planeten 
eineo  grbsseren  Winkel  einschliesst.  Dièse  Hypothèse  ist  zuerst  Ton  Herrn  Tisserand  auf- 
geatellt  and  uaher  begrDndct  worden  ').  Eincm  bekannten  Satzc  zufolge,  raflas  te  niralicli  der 
Pol  der  Trabantenbahn  in  diesem  Falle  einen  Krcis  um  den  Pol  des  Planeteuaeqoators  mit 
gleichforroiger  Geschwindigkeit  und  in  rucklaufigcr  Bewegung  besebreiben.  Da  die  Période 
dieser  Bewegung  jedenfalls  so  gross  ist,  dass  die  ûber  40  Jahre  sich  erstreckenden  Beobach- 
tnngen keine  merklicbe  Abweichung  von  der  geradlinigen  Fortrûckung  des  Pois  zu  cr- 
kenneD  geben,  so  lasst  sich  fûr's  erste  der  Radius  des  Kreises  oder  die  Neigung  der  Tra- 
bantenbahn gegen  den  Planetenaequator  niebt  bestimmen,  sondern  nur  angeben,  in  welcher 
Ricbtung  der  Pol  des  Planetcnaequators  liegen  mûsste. 

Bezeicbnet  man  zu  dem  Zweck  in  dem  sphaerischen  Drcicck,  welches  durch  die 
des  Erdaequators,  desl'lanetenaequators  und  der  Trabantenbahn  bestimmt  ist,  mit  y 
uodey  Neigung  und  Knotenlauge  der  Bahnebene  in  Bezug  auf  den  Planetenaequntor  und  feruer 
mit  •}  den  Abstand  des  Knotens  auf  dem  Planetcnaequator  vom  Knoten  auf  dem  Erdaequator, 
so  bat  man  bekanntlich,  mit  Rucksicht  auf  die  Bewegungsrichtung  des  Trabanten,  die 


sio-ydfl  =  -costysiu  IdN  +  smtydl 
rfY  =:  -sin^sin/rf2V-cos«I»rf/ 

Da  aber  obigem  Satzc  zufolge  ^-  =  0  und  ferner  -fj  eine  constante  négative  Grosse 
m  bestimmt  sich  der  Winkel    einfach  durch  die  Gleichung 

tng  (fi  =  -  tla]HIi 

""d  *ww ist  far  ♦  derjenige  Quadrant  zu  nebmen,  der  filr  die  rechtc  Seitc  der  ersten 
wejehung  einen  negativen  Wcrth  ergiebt.  Dieser  Winkel  bezeicbnet  in  dem  Poldrcieck  die 
i*MhteRiehtung  des  grtssten  Kreises,  in  welebem  der  Pol  des  Planeteuaequators  liegen  muss. 

l)Cm*"        MM  ii  w.  m. 
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Nimmt  mao  die  oben  crmittclten  jâhrlichcii  Ànderungcn  von  N  und  I  als  fur  das  Mittel 
der  Zeitcn  odcr  nilherungsweisc  fûr  Newconib's  Epochc  geltcnd  an,  so  erhâlt  man  —  von 
der  Praecession  dabei  absehend 

<|»      52?6    fllr  1874 
sïaydû  =  -0T208 

woraus  die  Période  der  Bewegung  =  1734  sin  y  Jahre  folgeu  wûrde. 

Um  den  Radius  (Jes  Kreises  y  zu  bestimmen,  musstc  man  noch  cincn  zweitcn  Wertb 
von  •}  fûr  eine  andere  Kpoche  kenncn.  Einstweilen  kann  man  aus  dem  Unistande,  dass  sicb 
im  Verlauf  von  15  Jabren  keine  merklichc  Krûromung  in  der  Bahn  des  Pois  gezcigt 
bat,  nur  auf  einc  untere  Grenzc  von  y,  nach  Maassgabc  der  (îenauigkeit  der  einzclnen  Bahn- 
bestimmungen,  schlicssen.  Es  ist  ferner  klar,  dass  je  grôsser  y,  um  so  kleiuer  die  Àbplattung 
gefonden  wird,  und  zwar  bat  man  zur  Bestimmung  der  letzterco  die  bekanntc  Relation: 

df)  =  —l;n  cos  y 

worin  k  die  von  der  Abplattung,  dem  Verhâltniss  der  Centrifugalkraft  zur  Schwere  und  dem 
Verbaltniss  der  llalbaxcn  des  Sphaeroids  und  der  Trabantenbahn  abh&ngende  Constante 
bedeutet.  Wic  Herr  Tisserand  gezeigt  hat,  wûrde  einc  Abplattung  von  ungefàhr  ^ 

100 

genOgen,  dio  bcobachtete  Bewegung  bervorzubringcu,  im  Fall  die  Masse  des  Planeten 
homogen  ist. 

BezOglich  der  Bcstimmungen  fûr  die  Excentricitflt  der  Bahn  nnd  Ricbtnng  der  Apsiden- 
linie  wollen  wir  uns  darauf  beschranken  die  Resultate  der  Washingtoncr  Bcobachtungen 
den  meinigen  gegenûberzastcllen: 


Ucobsclitcr. 

Kpoche 

e 

w.  F. 

V 

w.  F. 

1874.4 

0.0088 

±20 

182° 

±  7° 

Uall  , 

1H76.3 

OjOOSO 

±31 

202 

•  14 

1B7G.5 

O.OObl 

_t-20 

88 

±36 

1882.1 

0.0034 

±14 

124 

±24 

1883.8 

0.0100 

±81 

150 

±11 

A.  Hall  Jr.  .  .  .  , 

1802.0 

0.0O9O 

±21» 

201 

±16 

ll.Struïc  I.  .  .  . 

18B7.6 

0.0060 

±18 

267 

±  13 

»      II.  - 

1889.0 

0.0075 

±11 

248 

±  8 

»     III.  . 

I690.C 

0.0072 

±  9 

271 

:♦:  6 

»     IV.  .  .  . 

1892.6 

0.0083 

±  14 

248 

±  8 
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Mit  Bostiraratheit  gebt  aus  denselben  nur  so  viel  hervor,  dass  die  Excentricitat  der 
Rahu  kleiner  als  0.01  ist.  Die  betrachtlichen  Abweichuugen,  die  sich  in  den  Wertheu 
fur  die  Richtung  der  Apsiden  zcigen,  niachen  es  jedoch  zweifelhaft,  ob  diesen  Bestim- 
muDgcn  uberhaupt  réelle  Bedeutung  zukonimt.  Es  spielen  hierbci  ohne  Frage  die  syste- 
matischen  Fehler  eine  bedeu  tende  Rolle,  wie  sich  scbon  vorbin  aus  meinen  Beobachtungen 
bei  der  Vcrgleichung  der  Bisectionen  mit  den  Eiustellungen  zwischen  den  F&den  heraosge- 
stellt  bat.  Da  aliéna  Anscheine  nach  die  Washingtoncr  Beobachtungen  von  p  uicbt  durch 
Bisection,  sondera  nach  Art  der  Doppelstcrnmcssungen  gemacht  sind,  so  wiàre  es  moglicb, 
dass  hicrin  der  Grund  fOr  obige  Abweichungen  liegt.  In  Betreff  des  von  mir  gefuDdenco 
"Werths  fûr  die  Richtung  der  Apsiden  môclite  ich  noeb  bemerken,  dass  sich  der  Ein- 
fluss  der  Excentricitat  in  gleichem  Grade  sowohl  bei  den  Positionswinkeln,  wie  aucb  bei  den 
Distanzen  geltend  macht.  Lost  man  ferner  die  Bedingangsgleichungen  ohne  Riicksicht 
auf  die  Excentricitat  auf,  so  ergeben  sich  die  Summen  der  ubrigblcibenden  Fehlerqua- 
drate  fast  um  die  Hillfte  grësser,  als  wie  wir  sie  vorbin  gefunden  hatten. 

Fûr  die  Halbaxe  der  Bahn  resultirt  aus  meinen  Beobachtungen  der  Mittelwerth 

a  =  16!271  ^012 

for  die  mittlere  Entfernung  des  Plaueten  log  ?  =  1.47814 
Daraos  erbalt  man  fûr  die  Ncptmumaue 


1 


oder  in  runder  Zabi  #=19400.  Die  Resultate  der  cinzelnenBeobachtungsrcihen  stimmen 
hiermit  itmerhalb  der  Grenzen  der  w.  F.  uberein. 

Zur  Vergleicbnng  seien  die  aus  den  Washingtoner  Beobachtungen  abgeleiteten  Werthe, 
auf  dieselbe  Distanz  reducirt,  beigefûgt: 


Newcomb. . . 

Holden  

Hall  75/77 . . 
Hall  8182.. 
Hall  83/84  . . 
A.  Hall  Jr... 


16:275  ± o:oi8  ' 
1G.598  ±0.035 
16.482  ±0.033 
16.368  ±0.022 
16.263  ±0.028 
16.602  ±0.072 


M  =  19382  ±  64 
18273  ±125 
18662  ±118 
19054  ±  79 
19425  ±100 
18260  ±257 


Schliesslich  mogeu  hier  noch  einige  Messungen  des  Planetendurchmessers,  die  im  Laufe 
der  leteteD  Jabre  gelegentlich  erhalten  wurden,  ihre  Stelle  finden.  Die  Durchmesser  wurden 
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immer  in  zwei  KichtuDgen,  deren  Positionswinkel  235°  and  325°waren,d.  h.  ungefabr  inden 
Richtangen  der  grossen  und  kleinen  Axe  der  scheinbaren  Bahnellipsc  desSatelliten  gemessen. 
Hierbei  wurde  der  Kopf  des  Beobachtersjedesmal  so  geneigt,  dass  die  Richtung  scbeinbar  in 
der  Horizontalcn  lag.  Fcrner  ist  zu  bemerken,  dass  die  Messnngen  nur  bei  gutcn  Bildern,  mit 
900-maliger  Vergrôsserung,  und  der  grôsseren  Genauigkeit  wegen,  nnr  auf  erleuchtetem 
Felde  ausgefuhrt  sind,  und  zwar  kam  abwecbselnd  gelbe  (g.),  bellrotbe  (k.  r)  ond  donkelrothe 
(d.  r)  Feldbeleucbtung  in  Anwendung.  Jede  der  folgenden  Messungen  beruht  auf  4  Ein- 
stellungen;  diezugehônge  Sternzeit  und  die  Entfernung  des  Planeten  ist  nebenbei  angegeben. 


lira 

d 

belcochtnng.  a"u,!T- 

189n  Feb.  15 

1.4731 

!)■  4—5 

4*  35" 

2  13 

A.  r. 

2.Ï2 

A.  r. 

2.08 

0- 

Mftrz  2 

1.4789 

2.21 

A.  r.  3-4 

5*  :m- 

2.23 

<J. 

2.18 

9- 

2.83 

d.r. 

Dee.  Il 

1.4606 

2.87 

,i.  r.  3 

4*  IST 

♦ 

2.13 

<l.  r. 

2.14 

h.  r. 

1891  XlSri  4 

1.47G9 

2.34 

d.  r  3-4 

«'  15" 

2.33 

d.  r. 

2.24 

A.  r. 

2.36 

A.  r. 

Màn  fi 

1.4778 

2.28 

A.  r.  4-3 

fi*  50" 

2.2S 

A.  r. 

2.28 

d.  r. 

2.40 

d.  r. 

Mirz  14 

1.4793 

2.22 

A.  r.       4-3   rccbt  dnnstig. 

7*  15"" 

2.04 

h.  r. 

1.96 

d.r. 

2.22 

il.  r- 

1692  F*b.  26 

14748 

2.37 

rf.  r.  3-4 

0*  20" 

1.98 

9- 

Als  Mittelwerthe  erhalt  man  hieraus: 
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fiirp  =  235û       d  =  2!l83     aus  12  Messungen 
»  p  =  325        d  =  2.238       »    13  „ 

Im  Mittel    ri  =  2.210    far  Ig  p  =  1.4742 

Der  Euiflass  der  Feldbeleuchtung  iat  hier  deutlich  zu  erkennen.  Trennt  man  i 
Beziehuog  die  Messungen,  so  erhftlt  man: 

fQrgelbe    Feldbeleuchtung  d  =  2J120  aus  5  Mess 

'  hellrothe      »  =  2.197    ,  1Q  , 

»  dunkolrothe  .  =  2.273    »  10  » 

H.„MDiC  Erkl4rUD8  diCSCr  Ab»eichan«™  «egt  aaf  der  Hand.  Desgleichen  hfttte  man  vo 

«ZL  .!!  TT  '  d8SS  bCi  d°D8tiger  Luft'  ab€r  «uten  Bi,dern'  wie  b«  den  Mes- 
J  1T  »  ;  n°t,rt  ,St'  Durchmesser  k,einer  "^«en,  wie  ja  ûberhaupt  solche 
Rp  timm  Nebenun.stfinde,  wie  die  Vergrôsserung,  das  Mikrometer  u.  A.  m.  anf  derartige 
Bttt.mmui.gen  bekanntermasseo  von  grossem  Enfluss  sind.  ^ 
we^T1*  °hi^'"\  fûr  denNeptunsdurchmesscrstimmt  sehr  nahe  mit  denjenigen  ttberein 

£»ZZTmnïrfM*1*  -^Spiege.teLkop  rait  einem  Dopp^bild! 
«ucrometer  von  Simras  erhalten  liaben,  namlich  : 

ans  6  Abenden  Lasscll    d  =  2"270  \ 
»   *       •      Marth     d  =  2.289  JfUr,g?  =  147 

grt«ewVert,i8enHinU  k,eiUeren  Instrun,enten  «rhaltencn  Messungen  ergeben  merklicb 
heblich  2D  u  ZW1SChe"       Dnd  4:4  schwanken-  w«™  ™n  auch  letztere  fttr  er- 

«uf  Ma ,      î  ^      andererseit8  die  Ûbereinstimmung  sowohl  bei  den  Bestùn- 
icb  doch  nicht     *  W  meinen  Messun8en  eine  ™cht  befriedigende  ist,  so  stehe 

Mgcnd  relT'  mÔglichen  Feh,er  in  diesen  Bestimmungen  des  Durchmessers,  wegen 
metzeii        6D  Begrenzung  des  p'anetenrandes,  auf  mindestens  ±  Orages  an- 
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REVISION 
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Fr.  Schmidt, 

Mittfli^l  .l.i  Aka.l.mie. 
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^Xi^:^^ kieinerer 

«  <  ri: bieib:  t nur  nMh  die 

Arbeit  noch  L^  T^L  ^  abzuschIieMen-  *•*  aber  aucb  mit 
«n.PPea  *  kai,m  ^  ^ ™ /"h  , *"  9Ch°n  frUher  behandelten  Tri,°bi*»- 
P^n>  dM  Zi^  Vp0,1S1tJlnd,geridar8te»e».  »  h»be  ich  jetzt  da,  bisher  unbekaonte 

Dièse,  80wie  einii  1 1   r  ^  V0,lstttndi&en  Exemple  Ton  Allika  bei  Hark 

^^-^^S^ S0,,en  in  einem  bcsonderen  mchtng  am 

Tril»bi^X^  SiDd,  Wf  auf  Weiteres       ««  obersilunschen 

Kh°«  «  Jahre  1885  l   t    ï"^™  m°biten  dcr  "^erwandten  Insel  Gotland 

-  —  _ W  °ftm-  af  Kon«' •  Vetensk.  Akadem.  Forh.  1 885,  Ai  f„,  se  wird  es 


'«uaa  h  g,,,   .       "iwowecktp  untercambri. 


1888  aod  Weitere  B^itrtge  zar  Keantoits  des  «flttflu. 
JffchriM  in  Mélangon  géolog.  «  ,«lSco0U.I.  T.  r,  n.  1, 
f.  1-10,  1880. 
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F„.  SCTIMIDT, 


«nd  der  eotlftndiscbea  obersilorûchen 
Bei  un»  kommen  folgendc  ArUm  vor: 


K.  |  fiotland. 


»       obfMtu  Ang.  ,  .  •  • 

8.  ^VJKM^n».!^  A»8 

9.  »  A«t-  -  i  ..... 

14.  û^wJSlAw**!''»'-  ■ 

15         »        C0*>p**a  n:  »P-  

ia  „  oWk«t<Mtfeiwts  ... 
„        .       •»l*n««fÉ«  Lind.tr. 

181        »       /ronlo.»  Lind.tr  

19.  Br«^u>  ettonitu'  a.  if. 

20        »       cf.  aforJW»»»  Ang   . 

21.  Proetvt  concinwu  D.l».  •  ; 
2J      .      et  rrrfucaMMLind.tr 

•23.      •      cf.  dirtaiw  Lind.tr  

24      »      cmtpenut  Ang  

.15'      »      «tetK'lo«a(tt»  n.  sp  

£  Cta*^***"***"»  


_    _  V 


cf '.«pWfnMMAnR. 


_    -  I  —  ? 


kommt  eir,c  Art  dure»  mehrere  Scb.cl.  c vor.  da ««■  I  ^  a()f  18 

G..tlandiSchen  sicher  (U^roinsttmm.nd  s.ud  U  Arlcn, 


Srung  n,eiufr  UcvWon  fer  «rtb.1t».-..  rr.h>h,f., 


mit  NortrigiMbtn  v«n  Mnlm» 
K„t  uh«r«i.rtl»nw:n  und  f» 
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oder  19  erhOhen  Iassen  wûrde.  In  jedem  Fait  sehen  wir,  dus  die  gotl&ndiscbe  oberalurische 
Trilobitenfauna  riel  reicher  nnd  vollst&udiger  ansgebeutct  iat,  da  LindstrOm  1.  c.  ganze 
69  Arten  bat.  Etwas  weiter  sind  wir  immerhin  in  letztcr  Zeit  gekommen,  da  Lind- 
strOm 1.  c.  nur  9 — 1 0  mit  unsercm  Oebiet  flbereinstimmende  Arten  anfQhrte.  Die  Ver- 
gleichung  DDserer  und  dcr  gotlftndischen  Trilobitenfaana  nach  den  einzelnen  Unterebtheilungen 
oder  Stofcn  des  Obersilur  îst  schwierig,  weil  LindstrOm  und  ich  bei  Darstellung  der 
gotlindischen  Scbickteufolge  total  verschiedene  Wege  geben.  Wâlirend  LindstrOm  bekanntlich 
(Neucs  Jahrb.  fûr  Minerai,  etc.  1888  Bd.  1  p.  147 — 1G4.  Mit  Karte.)  eine  weaentlich 
petrographisclie  Eintheilnng  zu  Grande  legt  und  die  oben  liegenden  Kalke  als  Ludlow  den 
Doterlagernden  Mergeln  als  Wenlock  entgegensctzt,  bin  icb  geneigt  anf  Ootland  vie  bei 
ans  eine  Reihe  ron  Zonen  anznnehmen,  die  dnrch  ihre  Fauncn  charakterisirt  werden  und 
auf  Gotland  parallel  der  NW-KOste  von  NO  nach  SWstreichen.  NurflberdietiefstenStufen, 
den  englischen  Llandovcry  entsprechend,  die  LindstrOm  als  a  und  b  bezeichnet  nnd  die 
an  Fusse  des  Glints  der  NW-Kûste  zu  Tage  gehen  oder  wenigstens  (betreffend  die  Stufe  a) 
in  geringer  Tiefe  auf  dem  Meeresboden  zu  erwartea  sind,  liegt  Uebereinstimmung  zwisehen 

m  TOT. 

LindstrOm  selbst  bat  aber  seine  Mergelstufe  c  in  fUnf  Fauoengebiete  c,— ct  getheilt, 
iie  zum  gro&sen  Theil  zonenartig  von  NO — SW  verlaufen  und  in  denen  ich  den  Kern  der 
no  mir  angenommenen  Zonen  erkenne.  Auf  dièse  Mergelzonen,  an  die  sich  meiner  Auf- 
fxssoog  nach  die  angrenzenden  Kalke  anschliessen,  wird  sich,  hoffe  ich,  mit  der  Zeit  eine 
Vereinigung  nnserer  zor  Zeit  weit  auseinandergehenden  Darstellung  der  Schichtenfblge 
Gotland*  stQtzen  Iassen.  Mit  Berttcksichtigung  der  Schicbtenfolge  und  der  entsprecbenden 
Pannen  bei  uns  und  in  England  glaube  ich  nicht  dass  die  genannte  Stufe  c,  wie  Lind- 
»trfi  m  aoaimmt,  durchaus  dem  Englischen  Wenlock  shale  entspricbt.  Ich  rechne  das  Gebiet 
™oe„  das  mit  derStufe6innàch8terVerbindungstcht,nocbznm  Llandovery  oderzu unserer 
Zone  Qt  die  Gebiete  c,  nnd  c,  zum  Wenlock  oder  zu  unserer  Zone  «7  (unsere  Zone  H  nimmt  ein 
Mittektellnng  ein)  und  die  Fauoengebiete  ct  und  cs  zum  Ludlow  oderzu  unserer  Zone  K.  Das 
Nàhere  flber  meine  Vergleicbung  habe  ich  in  frflheren  Artikeln  auseinandergesetzt.  8.  Beitrag 
m  Géologie  der  Inse)  Gotland,  ira  Archiv  fûr  Naturknnde  Liv-,  Est-  und  Kurlands  lter 
Bd.  2, 1859,  Bemerkungen  Ober  die  Schichtenfblge  des  Silur  auf  Gotland,  im  Neuen  Jahrb. 
fur  Minerai,  u.  s.  w.  1890  Bd.  2,  p.  249—266.  und  «Einige  Bemerkungen  ûber  das  baltische 
Obersilur.,  nit  Karte  in  Mélanges  géol.  et  palaeontol.  Tom.  1,  p.  119-138,  1891. 

feh  «ill  gern  zogeben,  dass  in  meinen  Arbeiten  einzelne  Unrichtigkeiten  vorkommen, 
»ber  an  der  Darstellung  des  Hauptgedankens,  der  Zoneneinthcilung  Gotlands,  glaube  ich 
ustklteu  zu  m»ssen.  Ein  Durchschnitt  von  Wisby  nach  Oestergaru  giebt  meiner  Ansicht 
■*  *»  ricktige  Ansicht  der  Schichtenfolge. 

Icb  hoffe,  dass  eine  detaillirte  Aufnahme  des  ganzen  Silurgebiets  von  Gotland  mit  steter 
u.?<*1Chti8UB*  dw  enorœ™  bis  jetzt  schon  zu  Tage  geforderten  palaeontologischen 
endlich  Klarheit  bringen  wird.  Sehen  wir  nun  zu,  welche  SchlflBBe  sich  vorlaufig 
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ans  der  Verbreitnng  der  Trilobiten  ziehen  lassen.  Schon  Lindstrom  selbst  macht  die 
Bemerkung  (1.  c.  p.  91—93)  dass  viele  Arten  geographisch  sehr  begrenzt  vorkommen.  Wir 
glauben  darauf  hinweisen  zu  mussen,  dass  dièse  Begrenzung  in  D&chstem  Zusammenhang  mit 
den  von  uns  angenommenen  Zonen  steht.  Sehr  instrnktiv  sind  in  dieser  Beziehung  die 
PhacûpsuUsn.  P.  vulgaris  kommt  nur  in  der  Mergelzone  c,  bei  Djupvik  und  FrOjel  vor;  er  ist 
ein  bekanntes  Dudleyfossil,  bei  uns  fehlt  er.  Auf  Gotland  wâre  er,  wie  ich  vermuthe,  mit  an- 
deren  charakteristischen  Djupvikfossilicn  sonst  nocb  in  eiuem  hoheren  (daher  wohl  auch  weniger 
zugânglichen)  Niveau  auf  Carlso  aufzusuchen;  die  dortigen  tiefsten  Mergellager  geh6ren  mit 
Westergarn  zum  Faunengebict  cz,  das  ira  Osten  der  Insel  bisber  niclit  von  c,  geschieden  ist. 
Ph.  imbricatula  geht  im  Gebiet  der  Zonen  c.—  c3  von  Westergaru  bis  Slite  and  FftrO  an 
der  OstkQste  und  kommt  hier  sowohl  im  Mcrgel  als  im  Kalk  vor.  Ph.  obtitm  Lindstr. 
verbreitet  sich  von  Petesvik  in  Hablingbo  durch  eincn  grossen  Tbeil  der  Zone  c4.  Ph. 


hat  seine  Hauptverbreitung  in  den  Sandsteinen,  Oolithen  und  Kalken  des 
aussersten  Sfldostens,  im  Gebiet  der  Zone  cy  Das  Vorkommen  im  oberen  Kalk  bei  Wisby 
erscheint  mir  als  Anomalie  nnd  wird  vielleicbt  auf  eine  geringe  Modification  zurOckzu- 
fûbren  sein  (ubrigens  wird  die  Art  in  Kngland  auch  aus  dem  Wenlock  shale  angefûbrt);  bei 
uns  kommt  er,  dem  Hauptvorkomraen  eutsprechend,  nur  in  der  Zone  K vor.  Ph.  quadrilineala 
oder  ellipiifrons  dagegen  kommt  nur  in  den  Llandovcryschichten  a  und  h  und  dementspre- 
chend  bei  ans  in  der  Zone  G  (vielleicbt  auch  H)  vor.  Ph.  Muskeni  scheint  eine  weitere  Ver- 
breitung  zu  baben.  Die  Cheiruriden  sind  fur  unsere  Zwecke  weniger  zu  verwenden,  da  sie 
meist  ein  selir  beschrâuktes  Vorkommen  haben,  nur  Cheirurus  speciosus  scheint  gnnz  allge- 
mein  verbreitet  zu  sein. 

Encrinurus  punctatm  entspricht  in  scincr  Verbreitung  auf  Gotland  ganz  dcrselben 
bei  uns;  er  kommt  Obérait  vor,  ira  Kalke  und  Mergel,  mit  Au 


sQilùstlichen  Zone  cv  Kr  kommt  aber  noch  in  c4  (Petesvik)  haufig  vor,  wahrend  er  in 
unserer  Zone  K,  nur  eiumal  bei  Koggul  gefuuden  ist.  Das  Vorkommen  von  E.obtusus  Ang. 
ist  besooders  charakteristisch.  Er  kommt  in  den  Mcrgel n  and  Sandsteinen  der  Zonen  c4  and 
c,  vor,  aber  auch  zugleicb  in  den  angrenzenden  Kalklagern  der  Uragebung  von  Oestergarn. 
Dem  entsprechend  ist  er  bei  uns  auf  die  Zone  A',  und  zwar  auf  deren  unteren  Tbeil, 
besebrankt. 

Die  Acidaspis&rten  sind  meistens  lokal.  Die  LtcAtuarten  gehoren  meist  dem  Kalkgebiet 
der  Umgebung  der  Zonen  c4 — von  Wisby  bis  Fàro,  an.  Unter  ibnen  hebe  ich  den  ausge- 
zeichneten  L.  ornatvs  bervor,  der  von  den  oberen  Wisbylagern  bis  Fàrô  und  Slite  vorkomrat. 
Bei  uns  kommt  er  ausschliesslich  in  der  Zone  J  vor,  was  mit  der  Gotlandischen  Verbrei- 
tung nach  meiner  Ansicht  gut  stimmt. 

Calymmcne  tuberculata  ist  tiber  ganz  Gotland  verbreitet,  bei  uns  nur  in  der  Zone  J. 
Es  wâre  mGglich  dass  auf  Gotland  noch  Mutationen  zu  unterscheideu  wftren,  wofûr  manche 
mir  vorliegende  Sandsteinexemplare  von  Bursvik  sprechen.  Die  Stucke  aus  den  Zonen  c, 
uod  ct  stimmen  am  besten  mit  den  unscren.  Cal.  tuberculosa  Daim,  ist  vorzngsweise  auf 
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Dj-pvik  beschrankt  und  fehlt  bei  uns;  C.  spect<MU  ist  a«f  die  Mergel  nnd  Kalke  des 
Sûdostens,  Zone  c4  «nd  cs  beschraokt;  ihr  entspricht  bei  un9  c.  J  nor  uLrn 

Z  ZZT:1  ^     ^  geh°rt  de"  tief8ten  Wisb^hten  an  und  ZZ 

dementeprecUend  auc  be,n„snuriu6'«nd^vor;  C.  intermcdia  ist  besonders  bezeich- 
*od,  d.  s,e  im  Merge.  der  Zone  c,  sowie  dem  angrenzenden  Kalk  von  Lau  vorkommt  und 
bei  uns  ausscliliesslich  in  der  Zone  A'.  ™rKommt,  una 

Er  komlT^  cT^  ™T  gegCDWfirti«e  Darstellung  ist  Homalonotm  Knigkti  Kon. 
Er  kommt  auf  GoUand  ausschliesslich  im  Sandstein  der  Zone  cs  im  80  vor  und  ,m  aber 
agemden  OoUth.  I„  Eugland  ist  er  ein  Leitfossil  des  oberen  L«d  ow.  LZn  i  l  £ 

Z2TÏWte:  *?  Z"  "™^*»*«" ******  wicbtigenStUtzpankT^  unre 
zZ  l  î  ?  «î 38  l Liad8tr6m,8che  «,  oberen  Ludlow  g.eichsusetzen  ist, 
zumal  «uch  d,e  ûbngen  Vorkommnisse  dieser  Ansicht  nicht  widersprechen? 

Inc.,  1     fmT°  b!ften      Uû8°ren  ZwCCk  Wenig  Ausbeute.  *      meist  an  isolirten 

eben.obeiun  'in  H    r  ^"^'^  6ammw  fehlt  im  *«**rsten  Sttdeo  Gotlands  und 

^  orS  V;rbrAe,t;ng,mcht  ,ttr  von  Belaag.  Das Hanptresultat,  daa  ich  fus 

An      T  v  1"  Auf2eiChDUDgea  Ziehe> ist> dass       *■  von  Li  ndstrôm  selbst  gelieferten 

«*wiTu  t  .  e 68  V°rkomn,e,ls  b^  *  durch  das  Gestein,  einerseits  Kalk. 
^r^^:  ?"         ^  ^  *»»      Anuahmé  von  Zone»,  die 


cbankterislh7H.  aufeinander  fcI*».  w™g  entgegenzusetzen  sein.  Auf 

^^  t^T        8DderCn  Thier«r»PPeu  b^e  ich  schou  in  frOheren  Artikeln 

r-^T.      ^  bloss  ,m  Meirel  gefunden  sind.  aber  ich  *laube  daranf  «n  ™w™ 


.1  gefunden  sind,  aber  ich  glaube  darauf  ein  e 
gen  zu  oQgsen  als  auf  die  geographische  Verbreitung  nach  Zonen. 
Pbiete  ail  Jhi  "        '  da8S      fort«e8et2ter  Bearbeitong  unserer  beiderseitigen  Silur- 
*>rd  da^i/p8  !'"?  AnnftheruilB  stattfinden,  und  der  stôrcnde  Umatand  sich  verlieren 
Kkilich  e  e'1UUg  der  0st-  und  WesthMlfte  des  Obersilurs  in  unserem  doch  augen- 

l*«e  beruht,neVnd  Untheilbaren  baltischen  Silur-Bocken  auf  total  verschiedener  Grund- 
warti*  unn,Â  vT     ei"e  gCnaUere  Verg'«ichung  der  betrefTeDden  Eintheilungen  gegen- 
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Nach  der  vontebenden  Abschweifung  bleibt  mir  nur  Obrig  darauf  hinzuweiseu,  dass 
wie  bei  den  frûheren  LieferungeD  s&mmtliches  einschlagigeemheiroischeMaterial  verwertliet 
worden  ist.  Ausser  den  Museen  hier  in  St.  Petersburg,  in  Jurjew  (Dorpat)  und  Reval  wurden 
noch  die  Pahlen'sche  Privatsammlung  in  Palms  und  die  Sammlung  des  General's 
F.  Plautin  von  mir  benutzt.  Letztercr  hat  noch  im  verflossenen  Sommer  in  der  Cmgebnng 
von  Zarskoe  Sselo  fleissig  gesammelt  und  mir  wieder  einmal  Gelegenbeit  gegeben  —  im  Har- 
pides  Piaulini  —  seinen  Namen  mit  einem  neuen  Trilobiten  unscres  Gebicts  in  Verbindung 
zn  bringen.  Von  auswllrtigen  Collegen  habe  ich  fur  Vergleichsmaterial  zu  danken,  vor 
Allem  Prof.  G.  Lindstrôm  in  Stockholm  fur  einc  Scndung  fOr  mich  «ichtiger  Proelus- 
und  Gilymmeneirtea  sowie  fur  Auakunft  in  vielen  Detailfragen,  desgl.  Dr.  G.  Holm,  der 
noch  im  letzten  Fruhling  mich  auf  Excursionen  in  Estland  begleitet  hat,  Prof.  A.  Remêle 
in  Eberswalde  fur  eine  intéressante  Sendung  von  Geschiebetrilobiten  aus  der  Umgebung 
seinea  Wohnorta,  die  z.  Th.  in  seinem  Gescliiebe-Catalog  von  1885  erwahnt  waren,  desgl. 
Prof.  W.  Dames  in  Berlin,  Dr.  J.  Kiesow  in  Danzig  und  Dr.  Gurich  in  Breslau,  der  mir 
genauere  Auakunft  Qber  einige  Stflcke  der  von  F.  Romer  bearbeiteten  Sadewitrer  Geschiebo- 
sammlung  mittheilte,  endlich  den  amerikanischen  Fachgenossen,  namentlich  Dr.  J.  Clarke 
ia  Albany,  Mr.  H.Hendshaw  in  Chicago  und  Mr.  G.  Ulrich  in  Newport  Ky  fûr  schoues 
Vergleichsmaterial  ans  der  Gattung  (Jdymmenc 

Ich  hoffe  jetzt  in  der  Lage  zu  sein,  wenn  anderweitige  Arbeiten  nicht  dazwiscben 
kommen  sollten,  bald  mOglichst  aucb  an  die  Bearbeitung  der  Asaphiden  zu  gehen  und  damit 
meinen  Collegen  gegenuber  eine  8cbuld  abzutragen.  die  mich  schon  lange  drûckt,  zumal  ich 
das  Bcwusstscin  habe,  dass  ein  Anderer  in  dem  von  mir  zusanimengetragenen  nur  zu 
rekben  Material  nur  schwer  sich  orientiren  konnte. 
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Es  giebt  nun  noch  sowohl  in  England  als  in  Bohnien  und  Fraokreich  eine  ganze  Reihe 
von  untersilurischen  Formen  wie:  Cal.  pan  ula  Barr.,  ïïristani  Brogn.,  duplicata  Murch., 
parvifrons  Sait,  cambrensis  Sait.,  die  viclfach  Abweichungen  von  den obersilurischen  Formen 
zeigen,  auf  deren  Gruppirung  wir  ans  hier  aber  nicht  einlassen  kOnnen.  Immerhin  weichen 
sie  von  der  bestimmt  charakterisirten  Gruppe  PharosUma  ab,  die  als  auch  bei  uns  ver- 
treten  wir  spâter  nfther  zn  beschreiben  baben. 

Was  die  Organisationsverbâllnisse  unserer  Calymmenenarten  ans  der  Grappe  der  alten 
C.  Blumenbackii  angeht,  bo  Iftsst  sich,  was  Kopf  und  Pygidium  betrifft  nichts  Wesentliches 
zu  den  bekannten  Daten  binznfQgen.  Ich  will  nur  liervorheben,  dass  bei  den  meisten  Arten, 
namentlich  auf  Steinkernen  die  kleine  Grube  in  der  Dorsalfurchc  zu  beiden  Seiten  des 
Vorderrandes  der  Glabella  deutlich  zu  erkennen  ist,  die  schon  Barrande  (Syst.  silar.  d. 
Centre  de  la  Behème  p.  563)  erw&hnt  und  die  bei  manchen  untersilurischen  Formen  wie  C. 
Tristani  und  parvula  besondera  scharf  markirt  ist.  Ueber  den  Bau  der  Flenren  der  Leibes- 
glicder  konnen  wir  doch  Einiges  sagen,  was  frûhere  Angaben  ergSnzt. 

Die  Pleuren  besteben  deutlich  aus  einem  inneren  und  einem  âusseren  Thoil.  Der  kurzere 
innere  Theil  liegt  horizontal  und  rechtwinklig  zur  Dorsalfurche,  der  iussere  langere  band- 
formige  ist  mehr  oder  weniger  steil  kniefôrinig  abwarts  gebogen  und  zugleich  nach  hinten 
gewandt.  Eine  diagonale  tiefe  Furche  theilt,  von  der  Dorsalfurche  beginnend,  die  ganze 
Pleure  in  eine  sehmâlere  vordere  und  eine  hintere  breitere  Hâlfte;  die  Fnrche  verliert 
sich  allm&hlig  nach  dem  Ende  des  flachen  âusseren  Pleurentheils  zu.  Die  Knielinien  conver- 
giren  mehr  oder  weniger  stark  nach  dem  hinteren  Ende  des  Thorax.  Das  Knie  wird  am 
Vorderrande  dnrch  einen  mehr  oder  weniger  scharf  vorspringendenZahu,denFulcralzahn 
bezeichnet,  der  in  eine  deotliche  Ausbucbtung  des  Hinterrandes  der  vorhergehenden  Pleure 
eingreift  (T.  I.  f.  11  d.).  Am  Vorderrande  des  inneren  Pleurentheils  nnterscheiden  wir  eine 
mehr  oder  weniger  steil  geneigte  gestreckt  dreiseitige  der  Lange  nach  etwas  ausgehôhltc 
Gleitfl&che  (T.  I.  f.  5,  11  d.),  die  nach  vorn  und  unten  durch  eine  gerade  erhabene  Linie 
begrenzt  wird,  die  vertical  zur  Dorsalfurche  steht,  wfthrend  die  obère  und  hintere  Be- 
grenznng  durch  die  gewôlbte  vordere  Partie  des  inneren  PlcnrentheiU  gebildet  wird,  die 
unter  spitzem  Winkel  zur  vorgenannten  geraden  Linie  verliiuft  und  daher  etwas  nach 
vorn  gewandt  erscheint.  Der  Iussere  Pleurentheil  ist  durch  eine  dreiseitige  flache  Gleitflache 
(T.  I.  f.  5,6,11  d.)  markirt,  die  schmal  an  der  Fulcralspitzc  beginnend  sich  nach  aussen 
erweitert  und  dort  in  der  zweiten  Hftlfte  dièses  âusseren  Pleurentheils  die  ganze  Oberflache 
desselben  bis  zum  gewôlbten  Hinterrandc  einnimmt,  der  allein  bei  zusammengerollten 
Exemplaren  sichtbar  bleibt. 

Der  Vorderrand  des  âusseren  Pleurentheils  beginnt  mit  einer  Ausbuchtung  im  Fulcral- 
zahn  und  verlâuft  in  einem  schwach  concaven  Bogen  nach  aussen.  Er  zeigt  kurz  vor  seinem 
Ende  einen  nochmaligen  zahnartigen  Vorsprung  (T.  I.  f.  5, 8, 1 1  d.),  bis  zu  welchem  wie  am 
inneren  Pleurentheil  eine  schmale  stark  geneigte  flache  Hohlrinne  sich  verfolgen  Iftsst,  die 
nach  unten  und  vorne  durch  eine  erhabene  Linie  begreuzt  wird.  Nach  aussen  vor  dem  letzt- 
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i  Zahn  verlauft  der  Vorderraod  wiederum  in  einem  schwach 
cine  stumpfe  Schneide  bildend  nach  vorn  und  biegt  dann  fast  unter  recbtetn  Winkel  nach 
hinten  um.  Das  âussere  Pleorenende  erscheint  breit  abgestutzt  und  etwas  nach  vorn  gezogen  ; 
es  gcht  in  cincm  stark  convexen  Bogen  in  den  hintercn  Pleurenrand  flber,  derje  weiter  nach 
innen  zur  Dorsalfurchc  zu  dcsto  htfber  gewolbt  erscheint.  Ira  Ganzco  verlauft  der  Hintcrrand 
der  Pleure  in  einem  flachen  concaven  Bogen,  in  dem  das  Knie,  wie  gesagt,  nor  dureb  eine 
schwache  Ausbuchtung  inarkirt  wird,  von  welcher  au  der  Hinterrand  vertical  zor  Dorsal- 
furebe  verlauft.  Der  erwahnte  zweite  Zahn  am  Ende  des  Vorderrandes  deutet  den  Beginn 
eines  Uœschlages  an  (T.  I.  f.  8,  8  a.),  der  das  ganze  breitc  Ende  der  Pleure  umgiebt  und 
von  dem  Hinterende  derselben  bis  zur  Mittelfurche  reicht. 

Bel  zusamroengerollten  Kxemplaren  erscheint  dcr  vordere  Pleurentheil  in  Form  eines 
Dreiecks,  dessen  Basis  von  der  hier  tiefen  Pleurenfurche  gebildet  wird,  deren  aussercr 
flacherer  Tbeil  auf  der  Glcitflache  von  der  nâchst  vorderen  Pleure  bedeckt  wird.  Die  Spitze 
des  Dreiecks  wird  von  der  Fulcralspitze  gebildet  und  die  beiden  ubrigen  Seiten  von  dem  freien 
Tbeil  der  vorderen  Partie  des  ausseren  Pleurentheils,  sowic  von  der  gewClbten  Partie  des 
Vorderrandes  des  inneren  Pleurentheils. 

Am  Pygidiuin  ist  die  Fulcralspitze  imraer  zu  crkenneii,  nur  ist  aie  hier  entsprechend 
dem  Convergiren  der  Kniolinien  der  Dorsalfurchc  sehr  nahe  geruckt  und  der  gerade  und 
borizontal  verlaufende  innere  Vorderraud  sehr  verkûrzt.  Entsprechend  dem  frflher  (îesagteu 
verlauft  auch  dieser  Vorderrand  nicht  rechtwinklig  zur  Dorsalfurche,  sondern  ist  etwas 
Meh  vorn  gewandt. 

Die  Gruppe  Phoroxtoma  Corda  ist  zweimal  von  zwei  verschiedenen  Forschern  in  zwei 
îerschiedenen  Lindern  ganz  unabhangig  von  einander  ala  besondere  Gattung  aufgestellt 
»orden.  Zoerat  von  Corda  in  seinem  Prodrom  einer  Monographie  der  oOhmischen  Trilobiten 
S.  88  gegrundet  auf  Cdymnune  pulckra  Barr.  und  spater  von  Rouault  im  Bulletin  de  la 
Société  Géologique  de  France  2  me  série,  tome  4,  p.  320  als  gen.  Prionocheilus  gegrûndet 
*»f  P-  Vernadù  Rou.  Angelin  bat  in  seiner  Palaeontologia  scandinavica  p.  63,  die  Corda- 
«be  Gattung  Pkarostoma  anerkannt  und  hierher  eine  neue  Art.  P.  odandicum  gebracht, 
wer  Barrande  hat  bei  Bcsprechung  aetoer  Calymmene  pukkra,  dem  Typus  von  Pharotioma 
Corda,  sieh  entschieden  gegen  die  Anerkennung  der  Corda'schen  Gattnng  erkl&rt,  sebon 
*egen  mancher  fehlerhaften  Angaben  Corda's  bezOglich  des  Hypostoroa,  das  augenscheinlich 
.  blerher  8ebort  und  der  Zahl  der  Lcibesglieder.  Wir  glauben  die  Gattung  Pharostoma 
*enigtteag  als  Untergattung  oder  Gruppe  festbalten  zu  mOsscn,  schon  weil  sie  sich  in 
me  reren  Arten  mit  den  gleichen  Kennzeichen  im  gleichen  unteniilurischen  Niveau  in  so 
TU>c  'letlenea  Gebieten  wie  bei  uns,  in  Schwedeu,  Bohmen  und  in  der  Bretagne  wiederholt. 

Die  Kennzeichen  bestehen  wesenUich  in  der  kurzen  Glabella,  welebe  die  Vorderrand- 
ûTt  D'Cht  erreicbt'  mit  ^ren  zwei  grossen  flachen  Seitenlappen,  von  dencn  der  bintere 
bedeuteod  nach  vorne  streckt  und  den  vorderen  fast  berûbrt,  in  einer  meist  scharf 
und  deutlich  begrenzten  rundlichen  Erwcitcrung  der  Dorealfurche 
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Seiten  des  hinteren  Seitenlobus  der  Glabella,  in  ciner  stark  ausgepragten  lochartigcn  Ver- 
tiefung  (bei  den  achten  Calymmenen  meist  nur  schwach  angedeutet)  im  vorderen  Tbeil  der 
Dorsalfarche  zu  beiden  Seiten  der  Glabclla  and  endlich  in  der  eigenthOmlichen  Z&hnelung 
des  vorderen  Umscblags  der  Wangenschilder,  worauf  der  Naœe  PrinocJietius  von  Rouault 
beruht.  Auch  scheinen  die  meisten  Arten  in  Spitzen  ausgezogene  Wangen  zu  haben,  an 
deren  inoerer  Seite  die  Geaichtsnaht  nach  aussen  mOndet.  Der  Thorax  hat  13  Glieder  wie 
bei  den  achten  Calymmenearten  aber  die  Plenren  zcigcn  nicht  den  charakterischen  Fulcral- 
zahn  der  achten  Calymmenen,  sondera  nur  einen  stumpfen  Winkel  an  dessen  Stelle;  die 
Plearenfurche  verlâuft  gleicbmassig  bis  kurz  vor  dcm  Endo  und  es  lasst  sich  nicht  die  cbarak- 
teristische  dreiseitige  Gleitflache  des  Aussentheils  der  Pleuren  unterscheiden.  Bei  einge- 
rollten  Exemplaren  bleibt  der  ganze  hintere  Pleurentheil  bis  zur  Furche  frei. 
Das  Pygidiutn  zeigt  am  Vorderrande  keine  Fulcralzâhne. 

Die  dritte  Grappe  Ptyckomdopm  beruht  auf  einem  Stûck  der  Volborth'sclien  Samm- 
lung,  das  aus  un&erem  tiefeten  Untersilur,  dem  Glauconitkalk  stammt  Bei  dieser  Form 
fallt  besonders  die  falteuartige  rordere  Begrenzung  der  Wangen  nach  der  Randfurche  des 
Kopfes  auf,  wahrend  der  erweiterte  Kaum  zwiachen  der  Glabella  und  dem  flachen  Vorder- 
rande wie  bei  der  vorigen  Gruppe  frei  bleibt.  Die  Tordere  Grube  in  der  Dorsalfarche  ist 
ahnlich  wie  bei  Pkarostoma,  die  Glabella  mit  zwei  ungeffthr  gleichen  ziemlich  flachen  Seiten- 
lappen.  Vom  Thorax  konnen  wir  nur  1 1  Glieder  erkennen,  es  môgen  ihrer  aber  wohl  mehr 
gewesen  sein. 

Das  Pygidium  zeigt  nur  drei  Pleuren  jederseits,  wihrend  bei  den  frnheren  Grappen 
4 — 5  vorhanden  sind. 

Wegen  der  eigenthOmlichen  Stirnfalten  stcht  unsere  Gruppe  ganz  isolirt  da  und  konnen 
wir  keine  der  anderweitig  bekannten  uutersilurischen  Formen  mit  ihr  in  Verbindung  bringen, 
die  im  Debrigen  namentlich  in  Beschaffenheit  der  Glabella  wohl  Analogien  zeigen. 

Aus  der  nachstehenden  Tabelle  sehen  wir,  dass  so  ziemlich  in  jeder  onsererSehichten- 
abtheilungen  nur  eine  Art  vorkommt;  nur  in  der  obersten  Stufe  K  haben  wir  drei  Arten. 
Ohgleich  die  Zabi  unserer  Calymmenearten  nicht  gross  ist,  so  ist  doch  ein  bedeutender 
Fortschritt  gegen  frOher  zu  constatiren,  da  ich  in  meiner  alten  Aufzahlung  von  1858  nur 
2  Arten  und  Eichwald  1861  auch  nur  2  Arten anfûhren konnte.  Wie schon oben erwàhnt, 
wurden  die  obersilarischen  Formen  bei  uns  meist  untcr  dem  Sammelnameu  Gai.  Blumen- 
bachi  aofgefûhrt,  damais  konnten  daher  auch  viel  mehr  Fundorte  aufgefuhrtwcrden,  daman 
sich  mit  sehr  unvollstandigen  Stacken  begnQgte.  Jctzt,  nacbdem  Lindstrôm  mehrere  ober- 
silurische  Arten  zu  unterscheiden  gelehrt  hat,  kônnen  nur  einigermaassen  vollstAndige  und 
wohlerhaltene  Exemplare  sicher  bestimmt  werden,  die  Zahl  der  Fundorte  nimmt  daher  ab. 
Au&ser  Cal.  tuberculata  bei  St  Johannis,  wo  ganze  Exemplare  nicht  seiten  gefunden  werden, 
kOnnen  wir  keine  Art  als  hftufig  bei  uns  bezeichnen. 
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I.  Untergattung.  Gaiement  sens.  str. 

^bejeïet  Tf  **  WaDgen  °hne  Z^  die  Rand- 

Die  Domm  A"'  gCtrennten  Seitcnlobcn,  der  hiotersto  oft  fast  kugelig  herror- 

hioteo  ohne  EnT*  ™  *****  der  G,abella  kanm  mit  SPuren  *™r  Vertiefung 
^ûbereiaandorsoh  T7'  Pleorei,theiIe  des  Thorax  mit  dreiseitiger  Gleitflûehc 

»•  fcmlfiirrl  «  divl""'  g?^et€m  HiDte™de.  PJenren  des  Pygidiums  jederseits  5. 
H-  Glabella  traDe2  h  ^  g,eichma8si«  breit-  Kopfschild  fast  2%  mal  so  breit  wie 
W»n«en  erhaben.  ^  GrUnde  fa8t  ^  mal  80  breit  wie  ha8>  Dicht  ober 

Donalfurchen  an  ri    a»-  G  '*Wflria  wr-  Stacyi  m. 

***  »it  einem  Vn  Glabella  unterbrocben,  indem  der  vorletzte  Seitenlobus 

2-  Glabella  y*  ^         WaDg0n  ber0hrt  oder  fast  ber0hrt-  2- 
de"*»  der  vordem^  g?"mdet'  J^erseits  mit  3  ebeufalls  gerundeteu  Seitenloben,  vou 

t"2-  PjMiiw  7lfT™*'  *°  **  Seile°  5  Uppig'  lil!r  ",i,U!l!K  (31e)  S«il™l'PPe» 
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3.  Dcr  zweite  Scitenlobus  der  Glabella  mit  cinem  Vorsprung  dcr  festen  Wangen 
deutlich  verwachsen  und  daher  nicht  gleichm&ssig  gerundet.  Die  Gesichtslinien  mOnden 
diagonal  in  die  Hinterecken.  4. 

Der  zweite  Seitenlobus  der  Glabella  gerundet,  berflhrt  die  festen  Wangen  kaum.  Die 
Gesichtslinic  endet  an  den  Hinterecken  vertical,  so  dass  ein  hakenfônniges  StQck  der  freien 
Wangen  abgeschnitten  wird.  Kopfschild  vorne  gleichmassig  gerundet.  Glabella  meist  etwas 
breiter  als  lang,  cbenso  breit  wie  die  Wangen.  Schnauzenschild  etwa  viermal  so  breit  vie 
lang.  Oberflache  ungleichfonnig  tuberculirt.  G.  tvherculata  BrOnn.  Lindstr. 

4.  Kopfschild  am  Vorderrandc  vorspringend,  fast  dreieckig.  Glabella  breiter  als  lang, 
ebenso  breit  als  die  Wangen,  sehr  fein  gekOrnt.  Gesichtsuaht  von  den  Augen  bogenfôrmig 
zu  den  Hinterecken  verlaufend.  Rhachisgliedcr  des  Thorax  breit  und  glatt;  innere  Pleuren- 
theile  vorne  schmal  nur     der  Breite  der  Rhachis  erreichend.  C.  frontosa  Lindstr. 

Kopfschild  vorne  breit  gerundet.  Glabella  meist  langer  als  breit,  schmaler  als  die 
Wangen,  zerstreut  grob  gekOrnt.  Gesiclitsnath  hinter  den  Augen  zuerst  parallel  dom  Hinter- 
rande  verlaufend.  Rhachisglieder  des  Thorax  mit  einer  Reihe  Tuberkel;  innere  Pleurentlieile 
breit,  1  j  der  Breite  der  Rhachis  erreichend.  C.  intermedia  Lindstr. 

5.  Grosse  Formen.  Randfurche  vor  der  Glabella  schmal.  Glabella  schmaler  als  die 
Wangen;  der  vorderste  Seitenlobus  kurz  und  spitz,  seitlich  abwàrts  gebogen;  der  Vorder- 
rand  grob  tuberculirt.  Die  Gesichtslinien  vom  Auge  zuerst  parallel  dem  Hinterrand,  danu 
steil  abwirts  gebogen.  C.  conspicua  n.  sp. 

Kleine  Formen.  Randfurche  breit  mit  hochgewôlbten  Randwulst.  Glabella  nicht 
schmaler  aïs  die  Wangen;  der  vorderste  Seitenlobus  kurz  und  stunipf,  horizontal  vorsprin- 
gend; der  Vorderrand  nicht  tuberculirt.  C.  ohhesaarensis  n.  sp. 


Hinterecken  des  Kopfes  in  Hflrner  ausgezogen.  Umschlag  der  Wangon  mit  einer  Reihe 
Zahne.  Glabella  kurz,  die  Randfurche  nicht  erreichend  jederseits  mit  2  flachgewftlbten 
Seitenloben;  der  hinterste  breit,  hakig  nacli  vorne  gebogen  und  den  vorderen  fast 
beruhrend.  Vorne  in  der  Dorsalfurche  eine  deutliche  Grubo,  hinten  eine  deutlich  begrenzte 
rundliche  Erweitcrung.  Pleuren  des  Thorax  hinten  scharf  ohne  dreieckige  Gleitflache. 
Pygidium  mit  4 — 5  Pleuren. 

Kopfschild  flach  gewOlbt.  Vorderrand  des  Kopfschildes  abgeflacht,  gerundet  und  nicht 
winklig  vorspringend.  Der  kleine  Zwischenlobus  an  dcr  Glabella  nur  schwach  angedeutet. 
Von  der  Dorsalfurche  kein  deutlicher  Wulst  zura  Auge  hin.  Oberflilcho  mit  feinen  gleich- 
massigen  runden  Tuberkelu  dicht  bedeckt.  0.  pediloba  F.  R5m. 

Kopfschild  flach  gewolbt.  Vorderrand  des  Kopfschildes  crbCht  und  fast  winklig  vor- 
springend. An  der  Glabella  ein  deutlicher  kleiner  Zwischenlobus.  Vom  vorderen  Ende  der 
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.  verlauft  ein  deutlicher  schmaler  Wulst  zu  den  Augen.  Oberflacbe  mit  grtberen 
und  femeren  gpitzen  Tuberkeln.  ç  Niesskowski 

Kopfecbild  hoch  gewûlbt.  Vorderrand  des  Kopfes  erhoht  und  voCingcnd.  "ifeT» 
Zw,scben]obus  an  der  Glabella.  Die  hintere  Erweiterung  der  Dorsalfurcke  am  Abhang  der 
festen  Waugen.  Oberflâche  mit  gleichmllssigen  groben  rnnden  Tuberkeln  besetzt. 

C  dentictdata  Kicbw. 

III.  Untergattung.  Pfychometopus  m. 
Die  Wangen  zur  Randfurche  hin,  von  Falten  begrenzt.  Eine  Grube  am  vorderen  Ende 

I  d  -a  G'ttbella  erreicl,t  diC  IUndfurehe'  jedeneito  mit  2  getrennten  Seiten- 
'obea.  Pyg.d.um  mit  3  Pleure...  Obcrfliicbe  grob  tuberculirt.  Einzige  Art  C.  Volborlki  n  sp 


Brunn.  T.  I,  F.  1-7. 

!£'  S™!teI!"'T  ïr°nD-  VidC""k-  ^  8Wfc       «ni.  1  de*!,  p.  38». 

|«3a'  f"i!"*  1{r°8n'  hiH-  nat-     Urusuc.  fow.  p.  Il,  T.  1,  F.  1  A  — D. 

,M7"  ~        Murct-  SU.  sjst  T.  7,  F.  6,  7. 

Nielle.  Monogr.  <L  Trilob.  d.  OsUseepro».  Arcl.iT.  for  Naturk.  Liv-, 
m(  Est-  on<>  Knrliuids.  Ser.  I,  Bd.  I,  p.  541. 

18âî'  ~        Sttlter  br't'sl».  Trilob.  p.  93,  t.  3,  f.  7—16. 

1890       -       '",'trr"'ala  Li«"»str.  Ofrew.  Vetewk.  Acad.  fcrbandl.  p.  «3,  L  16,  f.  H. 

Tompeckl,  Ost-  und  WostprsossUche  DituviaJgeschiebc  p.  40,  L6,f.  1». 

Werk^llr  ^'reiC'r  Ck4lte  V°n  ^  «""■"*«*  d"  ™  «"«Midi  in  beschreibenden 
wersiTond  nur«npaar  sichere  an  undfolgcdabeiLindstrura.derunsereArt 

Untere  Bxem  I  VerWandte">  namentl'c«  C.  (uberculota  Daim,  unterschelden  gelehrt  bat. 
Ganzen  r  Jh7  *?  St*  M,amh  8i,,(l  recht  constant  in  ihrer  Form  und  stimmen  im 
SchwedJh/A  ^  Hcschreibune  ™  l'indstrom,  der  seinerseits  auf  die  Identitiit  der 

Z  K«t  h     n"tider  V°"  Dud!c>'  aufmerksam  mach'- 
bis  halbkr  i  f-'  9t  eîW*  /4  Jer  L4nge  des  ganze"  KôrPere;  se'0  Umriss  ist  balbmondfôrmig 
*«a  tritt  UberH-  w   ^  CtWa8  Rr°S8er  a'3  die  ha,be  Breite"  Er  ist  ^w6lbt  Pic  Gla- 

Dw  Rand  d'C  $e'tlich  abfal,en  und  nicl,t  breiter  als  die  G,abeIla 

ie*0lbt  und  "IT  'St  *"  Se'ten  flac,,eew0,bt>  vorn  vor  der  Glabella  scbmal  und  hoch 
v«r8aeht  sichT  u"^  ^  ^  md  tiefe  * urc,,e  von  die8er  g<*cliiedeu.  Nach  deu  Seiten 
»ber  Dio  ni 7 mlf,"*che  u»d  Reht  in  einem  steilen  Winkel  in  dietiefere  Occipitalfurche 


1.     a  re'Cht  b'8  2um  Vwderraude  und  ist  glockeufôrmig,  indera  ihre  Seiten- 
Breite  faal  im'0  60  d'?erg'reo  und  ^ugleich  nach  aussen  concave  Bogen  bilden.  Daher  die 
grasser  aU  die  Lange.  Der  Vorderrand  ist  schwach  vorgewOlbt,  an  den 
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Seiten  abgerandet.  Jederseits  lassen  sich  drei  Loben  unterscheiden;  der  hinterste,  grosste  ist 
von  der  typischen  halbkugeligen  Form;  zwischcn  ihm  nnd  dem  zweiten  erscheint  dorch 
TheiluDg  der  ersten  Seitenfurche  nocb  ciu  kleiues  rundliches  Knotchen;  der  zweite  oblong, 
ebenfalls  hocb  gcwolbt,  nahert  sich  der  festen  Wangc  so  sehr,  dass  kaum  ein  Zwischenraum 
bleibt,  der  vorderste  kleinste  Lobus  crhcbt  sich  kaum  uber  die  Wôlbung  der  Glabella,  ist 
nach  vorn  nur  durch  eino  schwache  Fnrche  von  ibr  gescbieden  und  ebenfalls  von  oblonger 
Form.  Zuweileo  findet  sicb,  namentlich  an  Steinkernen,  noch  eine  schwache  Andeotung  von 
einem  vordersten  4  ton  Lobus.  Die  Dorsalfurcben  sind  schroal  und  tief;  sic  verlaufen  gerad- 
linig  und  etwas  divergirend  bis  znm  zweiten  Seitenlobus  der  Glabella,  wo  sich  die  gegen- 
Oberliegendeo  Wande  fast  bcrûhren,  von  hier  geht  die  Furche  in  einem  Bogen  ura  den 
hintersten  grossen  Seitenlobus  heruin  und  mUndet  dann  in  die  Occipitalfurcbe.  An  Stein- 
kernen  lasst  sich  nahe  der  Einmûndungsstelle  der  Dorsalfurcben  in  die  Randfurche  ein  klei- 
ncr  lochartiger  Eindruck  erkenuen,  der  sonst  vorzQglich  den  untersilurischen  Forrocn  zu- 
kommt.  Die  Augen  sind  in  der  Mitto  der  Wangen  gelegen,  gegenûber  den  zweiten  Seiten- 
loben.  Der  Yerlauf  der  Gcsichtsnaht  ist  genau  wie  ihn  Lindstrôm  beschreibt.  Von  der 
Basis  der  Augen  geht  sie  zuerst  eine  Strecke  geradeaus,  parallel  dem  Hiuterrande  nach  dem 
Seitenrande  zu,  biegt  dann  in  einem  Bogen  schrag  abwttrts  nach  den  Hinterecken  zu  und 
biegt  sich  endlich  am  Seitenrand  wieder  ateil  abwarts  fast  perpendicular  zum  Hinterrande 
zu  (T.  1,  f.  2),  so  dass  die  freien  Wangen  in  einem  hakenfôrmig  nach  hinten  vorgezogenen 
schmalen  Sttck  enden.  Nach  vorn  gebt  die  Gcsichtsnaht  von  den  Augen  etwas  nach  i 
divergirend  zur  vorderen  Randfurche,  wendet  sich  an  der  vorderen  Randfurche  nach 
und  trifll  hier  auf  die  Schnauzennaht,  die  schou  am  Beginn  des  unteren  Umscblags  den 
Randwnlst  ver  lasst.  Das  Schnauzcnschild  ist  langlich  bogcnfOrmig  flach  —  kurz  und  breit 
(etwa  so  breit  wie  lang).  Zur  Kenntaiss  des  Hypostoma  kann  ich  nichts  hinzufflgcn. 

Der  Thorax  ni  m  rat  sebr  allmahlig  nach  hinten  an  Breite  ab.  Die  Rhachis  ist  stark  ge- 
wôlbt,  etwa  ebenso  breit  wie  die  Pleuren.  Die  cinzclnen  Gliedcr  biegen  sich  mit  den  Seiten 
nach  vorn  und  schwellen  hier  an,  ohne  sicb  zu  einem  bestimmt  begrenzten  Tubcrkel  zn  er- 
lieben  (wie  bei  C.  tuberculose  Daim.,  Lindstr.).  Der  innere  Tbeil  der  Pleuren  bis  zum 
Fulcrum  stebt  flach  von  den  Dorsalfurcben  ab.  Seine  Breite  betragt  vorn  1 .,  der  ganzen  Pleu- 
ren und  1  s  der  Rhachis,  hinten  amPygidium  '4  der  ganzen  Pleuren  und  '  t  der  Rhachis.  Der 
dussere  Pleurentbeil  fallt  in  steilcr  Wolbung  ab  und  endet  sturapfabgeschnitten  wie  bei  den 
auderen  Arten. 

Das  Pygidium  ist  von  stnmpf-dreieckiger  Form.  Der  Aussenrand  stumpfwinkeHg  vor- 
springend  mit  breit  abgerundetem  Umschlag.  Die  Rhachis  stumpf  kegelfôrmig  stark  Ober 
die  flachen  abwarts  geoeigten  Pleuren  vorspringend;  es  lassen  sich  an  ihr  6—7  Glieder 
unterscheiden,  indem  das  7tc  Glicd  nur  nnvollst&ndig  von  dem  etwas  vorgezogenen  balbkreis- 
fonnigen  Kndgliede  getrennt  erscheint.  Uinter  dem  Endc  der  Rhachis  lasst  sich  ein  schmales 
Stûck  eines  flachgewôlbten  Randsaums  unterscheiden.  Die  Pleuren  sind  5  an  der  Zabi,  er- 
reichen  nicht  den  Rand.  Die  vorderen  vier  sind  bogenfôrmig  nach  hinten  gewandt  und  durch 
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gctheilt,  die  nacl.  innen  zu  schwftcher  werden.  Die  funfte  Pleure  ist  un- 

V^LTu\ë  u  \  VCriftUft  der  RhachiS  paral,eL  A-  bogenformigen 

Vorderm.de  toi  sich  jederseits  von  der  Rhachis  eiu  horizontal  vorspringender  Zahn  er- 
keonen,  der  den  Fulcralzabnen  des  Thorax  entapricht. 

CrJU'JF*?  ^V"!  ^  GIabe"a  UDd  de"  WaDgen  Tuberkcl  ™  ^erschiedener 
Grfc*,,  ue  und  8tumPfe,d,e  sehr  ahnlich  denen  der  grosse»  Figur  T. VIII,  f.  7  in  Salter's 

onograph.e  erscheinen.  Die  Rhachis  des  Thorax  und  des  Pygidiun,  zeigt  ebenfall  Lr- 
^eute  nogleicb  grosse  Tuberkel.  Die  Pleuren  des  Thorax  erscLeinen  fast  glatt,  nur  an  den 
:t"7  EDden  ****  WiF  dichtSteheDde  flache  r«nde  Tub^rke  ,! 

«  , ^dere°  -tlichen  RandwUlsten  des  Kopfes  und  an  dessen  unterem  Un, 
«mage  neftst  dem  Schnauzenschilde,  wo  sie  besonders  gross  werden. 

Maawa  in  Millimetern. 

Breite  des  Kopfes   28     M  _ 

Unge  dcsselben  .  lr-    ,„  E  *  ~ 

-6  1    1  ,      «m  «  -  .5,5 

Ltaee  derselben  7,1     6      15      13     —  12 

Linge  desselben  .  .  2  8  -       o         f  —     12     -  _ 

B^ite  der  Rhachis  des  Thorax  von..*    il'      8       1 5     l'  2'5  ~  ~ 


8       fi,5  5 

des  Pygidiums  ~"~  ^ 

12       y       6,2  -     _      _      U)6  n 


»        hinten     8       5.5     4  3 

^'tedesPygidiums   16  *       3  "~     ~  6 

Linge  desselben  17 


«  JiSrïI1!!^"  AnDg8bCn  ergiebt  8ich'  da8S  Unsere  Stûcke  kaum  J'e  die  w™- 

"*>  Dodlev  n^r!!.  h/n.KennZeiChen  8Cheint  Unscre  Art  mit  ihren  Vertretern  namentlich 
«hiedenc  SUrke  d/l '  k flbereinza8timmeD-  Mit  *»  Stock»  von  Dudlcy  stimmt  die  ver- 
'n  gewisuen,  G  1   6         'g  auf  dem  KoPfe»  aber  die  mir  vorliegenden  Stocke  zeigen 
«Prung  der  fe8ten  w      e'nC  BerUhrung  des  zweiten  Lobus  der  Glabella  mit  einera  Vor- 

a°eh  Salter  in  setorT'  °bgIeiCh  ^  80161,6  a"f  de"  AbbUdungen  nicht  zu  8ehen  ist  und 
«yes  with  the  ""^  ,   hreibung    c-  P-  94  (nor  »«  tbere  any  strong  buttrcss  Connecting 
Dj»Pvik  in  Eksta  d       glabella  lobe)  sic  uicbt  hervorhcbt.  Die  gotiandiscben  Stocke  von 
«hreibnne  eine  '  'r*!8  TyPU8  der  dortigen  Form  8elten»  h«ben  nach  Lindstrom's  Be- 
Ewaphre.  1     ?  «leicblD488iIS«  grobe  TuberkeUrung,  was  auch  an  den  mir  vorliegen- 

^beUalobusmjt"       D6n,9t-  Auch  zcigen  ^  deut,ich  ^  Berunrun«  d«  mittleren 
ewem  kleinen  Vorsprung  der  festen  Wangen,  «as  bei  unseren  8tttcken  in 
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vicl  gcringcrcm  Grade  der  Fall  ist.  Da  Lindstrom  nnsere  Art  fast  von  allen  Punkten  Got- 
lands  anfohrt,  so  wird  es  wohl  auch  cin  Gebiet  geben,  an  welchem  cine  vôllige  Ueberein- 
stimmnng  mit  unserer  Form  statt6ndet.  Als  solches  roochtc  icb  vorlilufig  Westergarn  uennen, 
(das  auch  sonst  viel  UebereinstimmungmitSt.  Johannis  zeigt)  von  wo  mir  ein  vollstlndig  mit 
unseren  Formen  nbereinstimmender  A*bdruck  vorliegt.  Es  wird  sich  vielleieht  auf  Gotland 
eine  Reihe  von  Mutationen  unserer  Art  nachweisen  lassen,  wenn  wir  erst  mehr  in  Ueberein- 
stimmung  ûber  die  dortige  Schichteufolge  sein  werden. 

In  Norwegen  und  in  Schonen  ist  unscre  Art  sicher  vorhanden,  nur  liegen  mir  keine 
Exemplair  zur  Vergleichong  vor.  Ebenso  kommt  sie  in  uorddcutscben  Gcschieben  vor.  Ans 
dem  Niagarakalk  Nord-Amerika's  wird  sie  auch  (als  C.  niaffarettsis)  angefuhrt  Es  liegen 
mir  eiuige  Steinkerne  aus  der  Gegend  von  Chicago  vor,  die  ich  Herrn  E.  Hendsb  aw  daselbst 
verdanke  nnd  cinige  Stiicke  vom  beruhmten  Fundort  Waldron  in  Indiana,  der  so  viel  Ver- 
wandtschaft  mit  Dudley  und  Djupvik  zeigt.  Die  Glabellcn  der  letzteren  Localitltt  sind  langer 
als  breit,  wahrend  die  von  Chigago  iu  ihren  Maassen  mehr  unseren  StOckcn  gloichkommen. 
Es  sind  freilich  nur  Steinkerne,  aber  sic  sind  doch  zur  Vergleiclmng  recht  geeignet.  Als 
Unterschied  kann  ich  nur  die  grossere  Hohe  und  gcringere  Breitc  des  Schuauzcn- 
sehildes  anfilhren,  ein  Cliarakter,  der  in  dcn  Stûcken  von  Waldron,  die  ich  Mr.  Clarke  in 
Albany  verdanke,  noch  scharfer  ausgepragt  ist.  Die  Stficke  nfibern  sich  dadurch  schon  mehr 
der  C.  tvfcrculosa  Daim.  (Lindstr.  I.  c.  p.  66),  die  anch  Lindstrôm  mit  StOckcn  aus 
Waldron  vergleicht. 

Vorkommen.  Sicher  nachgewiesen  bisher  uur  in  unserer  Zone  J,  der  unteren  Oesel'schen 
Schicht,  wo  im  Mergel  von  St.  Johannis  zahlreichc  und  auch  vollsttndigc  Exemplare  ge- 
funden  sind.  Im  Obrigen  nordlichen  Oesel,  an  den  Panks  von  Mustel,  Ninnase  und  Taggamois 
kommen  anch  Exemplare  vor,  die  aber  aile  unvollkommen  sind.  Auf  dem  Festlande  kenne 
ich  nur  den  Dolomit  von  Kerkan  in  Livland  der  nlmlichen  Zone  angehôrig,  von  wo  Graf 
A.  Keyserling  seinerzeit  mehrere  vollstSndige  Steinkerne  erbeutet  hat. 

Unter  den  Exemplarcn  von  St.  Johannis  finden  sich  cinige  abgeriebene  ïusammen- 
gcrollte  StUckc,  die  durch  die  Bâche,  kaum  uber  die  Wangen  hervorragende  Glabélla  an 
C.  laevis  Lindstr.  1.  c.  p.  68,  t.  16,  f.  5  — 7  erinnern.  Da  die  charakteristische  Sculptur 
nicht  walirzunehmen  ist,  kann  ich  keine  genauere  fiestimmung  ausfuhren.  In  den  Dimensionen 
stimmen  unsere  StQcke  flbrigens  gut  mit  C.  tubercvlata  ûberein. 


Lindst.  T.  II,  F.  1—3. 

18»5.  CalymnieHe  intermvlia  I.indstrôm   in  Ofycrs.  Vctenik.  Akad.  Fûrhand).  1885  p.  71,  T.  15, 

V.  r.— 12. 

1B90.  —      i-  F-  Pompecki,  Trilobtanfiuina  d«r  0«u  und  Westpreuwacben  DUuvial- 

p.  41,  T.  6,  F.  20. 
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it  ta  JSV"!  ei^ga"f  AD2ahl  UDV0,lBttadi«er  Kopftchilder  und  Pygidien  vor  die 
mit  den  gotltadischen  Onginalen  vortrefflich  stimroen  ' 

Fo^l^ln^T:  "  VOnger  ^  (mehr  8,8  d°PPC,t  80  breit  "ta  lang)  in 
E,^, ung  der  Basa,,  J. 

W  1  L  J  .;,Ch  rc«elmftssi8  mU  «*™hen  Voraprung  der  festen 

eine  ^V^T'lD,Pî8t  ?"*  ^  6,abeI1*  eo"e>T  Tor'  ond  ist  ™  *«*  durcb 
Hinterocken  ver ^uft  w„1      K  ^l"^'        *****  fa  dWrt8r  F°'^n«  zu  den 

^J^^ des  Kopfschi,de8  um  dann  in  dneœ 
^p^rci^^^       nicht  v°rhandeD)  *  *■ 

1»  JwÎE  P,igt  eDt8Prechend  den  b™«™  Wangen  eine  schmalere  Bhachis  und  breitere 

pUreo)  ihre  bi*i.»„  v  7  ,         z'emlich  sleil  ab  und  zeigen  an  gotlandischen  Exem- 

««  L^  :X^JrUiCb  ^  -bei  die  B»^tel.en 

wf  *e  P*«di«n  w  i  zusan,,nen«^»te'»  ExempJaren  zeigen,  die  sich  auch 

'«'«n  àt  ge°  ]&SSt'  Und  di0  auf  den  Un,«*l«8       Schaale  zurûckzu- 

^tïïtbJTjS!  Tff" von  dem  der  vorigen  Art' nur  tritt  Rhachi8 

^istb4er.bl  n^ ■  ^ eUe  hervor  und  iauft  spitzer  nach  hinten  za;  der  Hinter- 
«•  Oberfl.,1,  '  D'     10  8tnmpfe0  WiDkel  vor»P"^e»d- 

ganz  kinTru  ^  QhMl*  charakteri8«**e  zerstreute  grobe  runde  Tuberkel 
T^rkulin,^  Der  L  ,         UDg-  °ie  WangCD  nur  8chwache  Andeut™*  ™ 

fen  tuberculirt  wob  '  d  t""  ***  Dm8chl*g  mit  dem  Schnauzenschilde  ist  dichter  und 
«•^a-  Aehaiich  wrbili  *  k  ^  "Dd  weniger  flach  ««cneinen  als  bei  U.  tyber- 
UDd  a*  Randsaum  draP  /"Ch  fe'De  TuberkuliruD«  *D  de»  beiden  Enden  der  Pleoren 
«'keonen  sind.  Die  Rh  ?  •  '  *Uf  d<588en  P,euren  ebenfaUs  fein  zerstreute  Tuberkel  zu 
*•  >ch  ûbrigeog  wie  d*  selie'ier  des  Thorax  tragen  eine  deutliche  Reibe  von  Tuberkeln, 
ttl.     16  obeDerwahjlten  an  den  Pleuren  und  am  Pjgidium,  nur  an  gotlan- 

ta»-  *•  •«.  TH  Sorti. 
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diechen  Eiemplaren  beobachtet  habe,  da  unser  ôsel'sches  Material  nur  fur  die  Kopfschilder 
sich  als  genfigend  erwies. 

Maasse  an  OeBel'schcn  Exemplareu: 


8,7 

H 

• 

.    der  Glabella  .  .  .  . 

5,5 

5 

5 

5 

Vorkommw.  Nicht  selten  in  einzelnen  Stûcken  des  Kopfechildes  und  einzelnen  Pjgidien 
in  den  petrcfactenreichen  Platten  am  Foss  des  Kaugatomapanks  auf  Oesel  (Zone  K)  und 
der  Fortsetzung  derselben  nach  Léo,  die  nur  bci  niedrigem  Wasserstande  bervortreteu. 
Ebenso  aucb  biaweilen  am  Ohhesaarepank.  Andervrcitig  vorzugsweise  am  Originalfundort 
Petesvik  bei  Hablingbo  auf  Gotland  sowie  nach  LindstrOm  aoch  am  Kanal  von  Wisnemyr 
und  im  Kalk  des  Lauberges,  cin  Vorkommen  das  meiner  Auffasaung  der  Schicbtenfolgc  ron 
Gotland  rollkommen  entspricht.  Ausserdem  nach  Pompecki  aucb  iu  Dilumlgeschieben 


Calymraene  frontosa  Lindstr.  T.  II,  F.  4. 

1886.  Calymmene  frontosa  Lindstr.  la  Ôfver».  Vetenik.  Akad.  Fûrh.  p.  e'J.  T.  15,  Fig.  1—4- 

Es  Hegt  uns  nur  ein  ziemlich  vollstandiges  gestrecktes  Exemplar  (ohne  Pygidium) 
vor,  das  mit  gotlândiscben  Exemplaren  einigermaassen  flbereinstimmt.  Ausserdem  ein  paar 
Glabellen  und  zweifelhafte  Pygidien. 

Kasfschild  dreieckig,  weniger  als  doppelt  so  breit  wie  lang,  daher  aoch  die  Wangen  nicht 
breiter  als  die  Glabtlla.  Der  Vorderrand  mit  schmal  gewôlbtem Randsaum  stark  vorspringend 
und  von  der  Glabella  durch  eine  tiefe  und  brcite  Furche  gctrennt,  die  seitw&rts  enger 
werdend  nach  einer  Einbuchtung  in  die  flachere  Seitenfurche  ûbergeht,  die  an  den  Hinter- 
eckcn  sich  im  Winkel  an  die  acharf  ausgepragte  Occipitalfurche  anschliesst.  Der  Seitenraod 
ist  gewolbt  uod  zeigt  zu  beiden  Seiten  der  vorspringenden  Rostralpartie  eine  schwache 
Einbuchtung.  Der  Vorderrand  zeigt  jederseits  vor  dieser  Einbuchtung  eine  Anschwellung,  die 
einem  zahnartigen  Vorsprung  der  festen  Wangen  gegenOberliegt,  der  aber  nicht  so  scharf 
ausgepragt  ist  wie  bei  der  gotlandischen  Art.  Die  Glabella  erhebt  sich  nicht  nber  die  festen 
Wangen,  sie  ist  breiter  wie  lang,  hat  die  zwei  htntersten  Seitenloben  (ohue  Aodeutung  eines 
kleineren  Zwischenlobus  vie  bei  den  meisten  anderen  Arten)  kugelig  entwickelt  und  tôt 
denselbcn  nur  einen  schwach  angedeuteten  (scbmftler  als  bei  der  gotlandischen  Form)  vor- 
dersten  Seitenlobus.  Die  Dorsalfurchen  sind  schmal  und  tief  und  am  zweiten  Seiteulobus 
dureb  eine  Berflbrang  desselben  mit  einem  Vorsprung  der  festen  Wangen  onterbrochen. 
Die  Wangen  falleo  nach  «orne  and  den  Seiten  steil  ab,  und  senken  sich  allmiblig  nach 
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fa»-.  Der  hmtm  Zwe,g  der  Geaicbtsnath  verUuft  kaum  i»  ersten  Anfang  parallel  de» 
Hmterrude^ndernwendet  sich  aofort.in  cincm  steilen  Bogen  abwftrtazu  den  Z  1  il 
Daber  bilde»  auch  der  rordere  ond  hinter*  Zweig  untereinander  2e»  ZZll    7  1 
wie  bei  der  Torigen  Art  einen  rechten  Winkel. 


°  •■  v.u  niiuci, 

-ini!:^rr"rn,8p^ deœ  vor9priDgendM  vorderr-d  —  * 

■«*•  e  Pfcul î  <  h",be  Brei****»™»  Thorax  einnimmt.  Die 

îk^ze  1  i     SP  DOm,fUrChe  dCr  hinten  kl, 7 

h™,  aie  ncn  aber  nicht  zo  deuthclien  Tuberkeln  erheben. 
We  Otwrflich»  zeigt  auf  der  Glabella,  den  festen  Warn™  nnH  h™  n     ui     ,  • 

br*  z2  r  V  '         SOg  Und  26  mm-  breiL  Die  N"**8' 14  mm.  ]ang  und  1 1  mm 

^TS^tJ^Jt    cn:  die  P,euren  8ind  bi8  2nr  Hi,fte  *"heilt. d- 

«ne  m.rkirt        '     m  W,Dkhg  UmachUg  eracheint  auf  der  W 

D«  li^^8^^  G^"a  *«*  6  "nd  di«  ^e  5  mm. 
*W*r  zejen  von  " 7„7p  T     '   T'      Breit0VOrae  ,2«  8  mm.  Die  Rha- 

Li-d.trôm'sAarabe  hl  T  .,rd.  T6"^  nach  hintcn  verachm*>«rt  sein  ah  nach 
ibereinatimœt.  goUAnd.sehen  Form,  mit  der  aie  im  Uebrigen  dock  aehr  gut 

^i^r^LS"!^*8''8  ExemP,tr  8t*""nt  ««s  einem  Graben  beim  Dorfe  Keokflll  bei 
bei  IUib0],  d^f??*         M  *      Ebendahin  8eh0rt  »**  *»e  Glabella  von 
IMdernàmlirhJn7n„  w    yJC    °gg0fU0den  hat-  Eine  Glabella  stammt 

^'«A  bebnnt  JT?      I"ni*re  Art  nUr  *M  den  unteren  "ergeln  A  bei  Wiabj  auf 

Wir  hl„  ?      n'Cht  8e,ten  ^«-kommen  aoll. 

^•«rischen  iM  6,abC"a                Stûck  *»  Vorderrandes  au, 

In  °'  T0B  Kal,aste  auf  Da«o  (T-  H,  F.  7);  wir  * 


s*fcerk«t  M  Bwere  V  4       g°  (T-      F'  7);  *'r  kflnuCn  68  aber  Dk!,,t  n,it 

2i«a!ich  breite  Vord  '       zleheD)  **  der  Vorderrand  kaum  vorzuapringen  sebeint;  die 
o  erraadfurche  geht  wie  es  scheint  ohne  Einbucbt  in  die  SatettVrcbe 

8» 
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ûber  und  zeigt  an  den  Randern  keine  Verdkkung,  der  vorderste  Seitenlobus  der  Glabella, 
die  ebenso  lang  wie  breit  ist,  ist  deutlich  entwickelt,  wie  bei  der-gotlandischen  Form.  Im 
Uebrigen  stimmt  die  Bertthrong  des  zweiten  Seitenlobos  mit  den  festen  Wagen,  das  Fehlen 
des  kleineren  Zwiscbenlobus  und  die  Tuberkulirung  ganz  gut  za  C.  fronto$a.  Aehnlicbe 
Glabellen  liegen  ton  WahhokOll  (Ga)  und  HerkOll  (Gt)  vor,  die  aber  auch  nichts  entecheiden. 
Es  muss  auf  neoes  Material  gewartet  werden. 

Aus  der  namlichen  Zone  G,  von  Kardina  in  Estland,  stammt  ein  Pygidium  ohne  Schaaln 
(T.  H,  F.  8).  Es  ist  ebenfalls  hinten  breit  abgerundet.  Die  Rhachis  aus  5—6  Ringen  beste- 
hend  ist  gestreckter  als  bei  dem  von  Kattentack  (9  mm.  lang  bei  5,5  mm.  breit),  ebenfalls 
weuig  ûber  die  Pleuren  erhaben,  die  nur  an  den  Enden  getheilt  Bind.  Die  ganze  Breite 
betragt  14  mm.  bei  einer  Lange  von  11  mm.  Wir  wissen  vorlftufig  aucli  dièses  Pygidium 
uicht  nâher  nnterzubringen.  Aehnlicbe  Pygidien  liegen  von  Walihokull  bei  Piep,  ebenfalls 
aus  der  Zone  G  vor. 

Auf  T.  H,  F.  5,  5a  haben  wir  ein  ganzes  Exemplar  in  natûrlicber  Grosse  abgebildet, 
das  der  Pander'scben  Sammlung  des  hiesiegen  Bergmuscoms  nngchort.  Der  Fundort  ist 
nnbekannt  und  kann  auch  aus  dem  anhaftenden  Gcstein  nicht  sicher  festgestellt  werden.  Das 
StQck  stimmt  nach  der  Form  des  Kopfschildes  und  des  Thorax  recht  gut  zu  C.  frmtosa, 
nur  springt  der  Vorderrand  weniger  vor.  Vielleicht  bringen  spatere  Funde  nâhcre  Aufklârung. 


conspfcut  n.  sp.  T.  I,  F.  8—12. 


'i  i' 


Es  liegt  uns  ein  schftnes  vollsUindiges  Exemplar  und  mehrere  unvollstlndige  vor,  die 
uns  lange  im  Zweifel  liesscn,  ob  wir  es  mit  einer  besonderen  neuen  Art  oder  mit  einer  Form 
der  gotlandiscben  C.  spectabilis  Ang.  zu  thun  haben,  die  jedenfalls  auch  nach  ihrem  Vor- 
kommen  unserer  Art  sehr  nahe  steht  und  vielleicht  ebenfalls  bei  uns  vorkommt. 

Unsere  C.  conspicua  ist  auch  eine  sehr  grosse  Form,  miser  vollstandiges  ausgestrecktes 
Exemplar  ist  81  mm.  lang  bei  45  mm.  breit,  nach  einzelnen  Glabelle»  zu  urtheilen  kommen 
aber  auch  ûber  100  mm.  lange  Exemplare  vor.  Der  Kopf  ist  flach  und  gleichmassig 
gewOlbt,  mcbr  als  noch  einmal  so  breit  wie  lang,  die  Glabella  nicht  liber  die  Wangen 
erhaben,  schm&ler  als  die  Wangen,  mehr  oder  weniger  breiter  wie  lang,  trapezoidal,  mit  fast 
geradem  Vorderrande,  der  an  den  Sciten  etwas  abwarts  gebogen  in  einen  scharferen  oder 
stumpferen  Vorsprung  ausl&uft.  Im  Uebrigen  jederseits  fûnf  Seitenloben,  die  von  vorne  nach 
hinten  an  Grosse  zunehmen.  Die  beiden  hintersten  Loben  sind  ziemlich  kugelformig,  zwiseben 
ihnen  ein  scbwaches  Knotchen  im  Grunde  der  Furcbe,  der  dritto  Lobus  spitz,  der  vierte 
nur  schwach  angedeutet,  in  der  Mitte  zwischen  dem  dritten  und  dem  fûnften  (oder  dem 
vorderen  Vorsprung  des  Seitenrandes)  gelegen.  Der  zweite  Seitenlobus  beruhrt  sich  mit 
einem  mehr  oder  weniger  deutlichen  Vorsprung  der  festen  Wangen;  im  Uebrigen  die  Dorsal - 
furchen  scbmal  und  Uef.  Desgleichen  auch  die  vordere  Randfurche,  die  nacb  einer  schwachen 
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Eioboch m  d,e  gle.chartigen  Seitenfurchen  ûbergeht,  die  aich  unter  spitzem  Winkel  an  den 
H,n  erecke»  an  d,e  ebenfall,  tiefe  Occipitalfurche  anachliessen.  Der  RandwuUt  Ober  den 
Vorderrand  der  Glabella  hervorragend,  schmal  mit  obérer  scharfer  Kante,  gegenQber  dem 
Begum  der  Dorsalfnrchen  etwas  verdickt.  nach  den  Seiten  zu  ebenfalla  achmal  mit  echarfer 
obérer  Kante  d,e  S,ch  nach  den  Hinterecken  verliert  und  breitera  Umschlag  nach  unten 
^augonfa  len  nach  vorne  etwas  stârker  ab  a]8  nach  binten.  Der  hintere  Zweig  der 
OwMdi-»  ISuft  vom  Auge  anfangs  ziemlich  parallel  dem  Hinterrande,  weudet  ,ich 

vuT"  ?°ge"  hidten  UDd  Cndet  Ziem,ich  steil  an  den  Hinterecken.  Das  Schnau- 
«nscniid  Uber  dreimal  so  breit  wie  lang. 

^JTlTr6^  RhaChiS  Und  brCiten  Inn«"tbeilen  der  Plearen,  deren 
breite  von  der  Falcr.lsp.tze  an  gerechnet vorne  k.ummehralszweimalinderBreitederRIia- 
J  «inge  enthaltet,  «t.  Hinten  betragt  der  Innentheil  der  Pleuren  nnr  V,  der  Rhacbisrin-e 
Du  Aussenthede  der  Plenren  fallen  in  steilem  Bogen  nach  aussen  ab.  ^' 
D..  Py9M.„ ,ist  hinten  breit  abgerundet  mit  wenig  hervortretender  Rhacbi*,  an  der 
Z  I  JSï  °.  eini,"Pe20id"«'En^li«>  «nterscheiden  lassen.  Die  Pleuren,  fOnf  an  der 
ni  À ult^T deat,iChen  Zwischenfu'"chen)  nacb  den  Enden  enreitert  and 

^Z^Ziarch  tiefe  FanUen  gethei,t' die  - der  Mitte  dcr  p— 

°ÎTr  ff  a0îder  G,abeMa  (beS°nderS  4UCh  am  Vorde™*e)  «*  featen 
MweL'Jîh!  a Set^a^T  D^fnrchen,  zahlreiche  grobe  runde  Tuberkel,  die  sich 

LlJ^7hl,g  d'chter  werden  and  nach  dem  inneren  Rande  zu  in  die 

•nu  zeirt  L'rJ!fV  r"5!6"1'01™  erinnern-  Das  Schnauzenschild  mit  nacbster  Umge- 

^ta^?*"?  fl4Ch<i'  rUndC  TuberkeL  Der  Th0r"  *ei*  »«■  «  *-  "-'en 

der  P,COren  feine.  g'e-hmasaige,  nicht  aehr  dichte 

"™>ru„g,  d.e  «ch  auf  dem  Rande  nnd  auf  den  Pleuren  des  Pvgidiums  wiederholt 


Lange  des  Kopfschildes 
Breite  » 

Lange  der  Glabella  .  .  . 
Breite  •  . 


Linge  des  Schnauzenschildes 
Breite  »  n 

*  '  Thorax  vorne  .  . 
'  '  »  hinten  .  . 
»  der  Rhachis  vorne .  . 

*  "      »     hinten  . 


46  —  — 

14  23  13 

18  24  15 

5  —  — 

17  —  - 

45  —  — 

32  —  - 
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Ahstand  deé  Fulcrnm  voroe  . 

8 

hinten  . 

4 

19 

28 

23 

.  30 

44 

38 

Lange  der  Rhacbis  desselbcn  . 

.  16 

25 

20 

Breite  «       »  ». 

.  11 

16 

14 

BuMung  zu  anderen  Art».  Wie  schon  oben  gesagt  zeigt  unsere  Art  die  grôsste  Ver- 
waudtschafl  zu  C.  apectabUis  Ang.  von  Gotland  durch  ibre  GrOise,  daa  breite  Kopfecbild, 
die  Vielzahl  der  Seitenlobcn  der  Glabella  und  die  eigenthumliche  Sculptur  des  Umschlages. 
Als  Unterscbiede  mûssen  wir  namentlich  den  scumalen  aufgeworfenen  Ramlsaum  hervor- 
heben  (der  liber  die  Glabella  hervorragt),  die  meist  etwas  breitere  Glabella  und  die  flachen 
Pleuren  des  Schwanzschildea.  Es  kommen  ubrigens  bei  uns  Wangenachildervor  (T.  I1,F.  10), 
die  in  der  Beschaffenheit  des  Randsaums  einen  Uebergang  zeigen,  iodera  er  aoch  von  oben 
gesehen  breiter  erscheint  und  nicht  mit  scharfer  Kante  hervortritt. 

VorkomnMfl.  Ausschliesslicb  in  déni  grauen  Gestein  der  Zone  K  auf  der  Halbiosel 
Sworbc,  vorzugsweise  am  Ohhesaarepank,  von  wo  unser  vollstttodiges  Stock  herstommt, 
aber  auch  am  Kaugatomapank,  wo  Dr.  A.  Schrenck  die  grosse  Glabella  und  ein  entspre- 
chendes  Pygidium  gefundea  bat. 


Calymraene  obhesaareiul»  n.  sp.  T.  I,  F.  13,  13  a. 

Es  liegt  nns  nur  ein  nicht  ganz  vollstindiges  Exemplar  vor;  das  in  vielen  Stûcken  der 
vorigen  Art  ahnelt  aber  wegen  Verschiedenheit  in  den  Maassen,  der  Sculptur  und  der 
Bescbaffenbeit  der  Glabella  getrennt  werden  muss. 

Dat  Kopf»child  ist  halbkreisfôrmig  noch  einmal  so  breit  wie  lang,  die  Wangen  nicbt 
breiter  als  die  Glabella.  Der  Vorderrand  scbmal  gewôlbt  aber  ohne  scbarfe  Kante  durch 
eine  tiefe  und  breite  Furche  (fast  von  der  Breite  des  Randsaumes)  von  der  Glabella  getrennt. 
Dièse  breiter  als  lang,  die  beiden  ereten  Seitenloben  fast  kugelig,  der  dritte  spitz,  der  vierte 
verschwindend  klein,  der  Vorderrand  fast  gerade  seitlich  in  kurze  stumpfe  fast  horizontal 
abstehende  Spitzen  auslaufend.  Die  Dorsalfnrchen  schmal  und  tief,  durch  die  Beruhrung  des 
zweiten  Scitenlobus  mit  einem  sehwachen  Yorsprung  der  festen  Wangen  unterbrochen.  Die 
Gesichtalinien  verlaufen  nicht  anfangs  parallel  dem  Hinterrande,  sondern  entsprechend  der 
geringeren  Breite  der  Wangen  in  einem  nach  hinten  gericbteten  Bogen  zu  den  Hinterecken, 
an  denen  sie  sich  wie  bei  der  vorigen  Art  zuletzt  steil  nach  hinten  biegen. 

Der  Thorax  âhnlich  der  vorigen  Art,  die  Rhachis  stark  gewôlbt,  die  Entfernung  des 
Fulcrum  von  der  Dorsalfurche  betrftgt  vorne  '/„  hinten  V,  der  Rhachisbreite.  Daa  Pygidium 
ebenfells  dem  der  vorigen  Art  ahnlicb,  nur  kann  ich  nicht  mehr  als  7  Rhachisglieder  zahlen. 
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Mi iMNriMeta  unterscheidet  sich  dagegen  deutlich  durch  die  Oberall  auf  der  Glabella 

deo  Rhach^hedern  des  Tbora*  zu  erkennen  sind,  ebenso  an  der  Rhacbis  des  Pyri iums 
m  den  Plearen  desselben  and  dem  Hinterrande  sind  sie  dichter  gedrangt. 

Mu«e.  Linge  des  Kopfes  12  mm.  Lâage  der  Glabella  7,2,  Breite  8  mm.  Breite  des 

fZI'Z  l™  '  ^  16  dCT  «W*  ™  «-S         Wnten  mm 

^2^1^'  ^  12'  Lft^d-»7mra.,Breiteder8elben5mm.' 
wie  scnon  erw&nnt  der  vongen  Art  sebr  nshe  stehend,  nur  durch  die  gerinirere  Breite 

iCT  6,ab€,Ia' den  VerIauf  der  v 

tetoere  Toberkolirang  unterschieden. 

W.a2r!rTni.ïUr       ffC8agt'  Ci"  Ci,,Zige8  Ziemlich  ▼oUstandiges  Stfick  {ohne  freie 

4TnZ  ïïsî  rdmrbe  ^ zu  dem  noch  ein  Pjgidium  mit  unvo,,8t4n- 


1*63. 


Calymmere  .maria  Conr.  var.  Stacp.  T.  II,  K.  9,  10.  II. 

*«wm  Sait.  P«leontogr.  soc  p.  97,  t.  9,  f.  5-1 1,  p.  -)8,  t.  21 
-    Kiuow  811  uni  der.  Geich.  Wertpreuw.  p.  81. 


-o.^Xiinktr  t;*  rimlich  vo,,8ttodigc8  Exen,p,ar 

te  yOTI  ,T  Z  '        de0en  ich  *  Dicht  wa«e  einc  b-"*™  Art  aufeustellen,  da 
Unser  h«fM  p     ""t*""  <»reen)  d<«b  «ne  zu  nahe  zu  sein  scheint. 

^  £'w!^^^  2V*  ^  80  breit  Wie  lang'  die  G,abel,a  nicht 

fcr  g»men  Lân«>  «,„  ,    „"d',  ^P620'^  «tark  nacb  htnten  erweitert,  so  dass  die  Breite 

Wri-pr  .1,  dio  wl  k"  N"ckeufurc,,e  bi*  z«»  Vorderrand  gleichkommt,  doch  ist  sie 

«»«•  nach  tome  s T  k       ^  h,'Dtmt6  Scitenlobus  ist  8ehr  «™».  halbkugelig, 

"•cb  hinten  gebowT  t    j  *°  d*88  ***  Ende  deF  mteD  SeiteDfurche  f*8t  ™rtikal 

Tbeil  der  Glahoiu  "  UD  DUr  am  Grundo  durcb  e'»en  schmalen  Wulst  mit  dem  juncren 
^»»enKe,0  '„hZaMmmenhingCndiderzwei,e«beDfall8  crbaben,  elliptisch,  «m  Grunde 
SeitenlobL  wrbnd  ab8tehend'  kein  k,einer  Z'^henlobus  zwischen  dem  Iten  und 
hea<i;  io  der  Mitte  i \v'  ?0rderste  SdtonlobiM  deutlicb,  langlich,  horizontal  abste- 
^egen;  der  VordcrT^ ,  ,frDU,,g  vom  zweiten  Seitenlobus  zum  Vorderrande  der  Glabella 
breit  <wd  tief  unun[  T  schwach  bogenfiJrmig,  fast  gerade.  Die  Dorsalfurchen  divergirend, 
vordere  lUnHf».^-  .  D'  ohne  jeg^chen  Vorsprung  ron  Seite  der  festen  Wangen.  Die 
und  tief,  erweitert  und  verflacht  sich  etwas  nach  den  Seiten  zu, 
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wo  dio  Wangen  steil  zu  ibr  abfallen.  Der  vordere  Randwulst  flach  gewôlbt,  vorspringend, 
breit  (fast  ebenso  breit  wie  die  Entfernung  de»  Vorderrandes  der  Glabella  vom  2ten  Seiteu- 
lobos),  nicht  die  Hohe  der  Glabella  erreichend.  An  einem  uns  vorliegenden  Steinkern  scheint 
siesichaberstarkerzuerheben.  Die  Wangen  erheben  sich  steil  Uber  die  Dorsal-  und  Seiten- 
i'urchen  and  fallen  allmahlig  zur  deutlich  ausgepragten  Occipitalfurche  ab.  Die  Àugen 
erscbeinen  ziemlicb  weit  von  dan  Dorsalfurchen  abstohend;  es  lasst  sich  eio  scbvacher 
horizontal  verlanfender  Eindruck  von  ihrem  Vorderende  nach  den  Dorsalfurchen  erkennen, 
an  deren  Vorderende  eine  deutliche  Vertiefnng  const&tirt  werden  kann.  Ueber  den  Verlauf 
des  hinteren  Zweiges  der  Gesichtslinien  lasst  sich  an  onseren  Exemplaren  nichts  Genaueres 
feststellen;  sie  acheinen  zuerst  ziemlich  parallel  dem  Hinterrande  nach  auasen  und  dann  in 
einem  Bogen  nach  den  Hinterecken  zu  verlaufen,  wo  flbcr  ihre  AusmOndung  nichts  gesagt 
werden  kann,  die  bei  Exemplaren  der  americanischen  C.  callkephala  von  Cincinnati  immer 
etwas  ausserbalb  oder  vor  den  Hinterecken  stattfindet. 

Der  Thorax  breit,  fast  dreimal  so  breit  wie  die  stark  erbabene  Rhachis,  die  einzelnen 
Glieder,  sowobl  an  Rbachis  als  Pleuren,  starï  gewôlbt,  schmal  und  durch  tiefe  Furchen 
von  einander  geschieden;  die  Aussentheile  fallen  steil  nach  aussen  ab,  die  Innentheile  breit, 
so  dass  die  Entfernung  der  stark  vortretenden  seitlich  hakig  Obergcbogencn  Fulcralspitzen 
von  der  Dorsalfurche  vorne  nicht  mehr  als  die  H&lfte  der  Rhachisbreite  betragL  Hioten 
betragt  dieser  Abstand  V,  der  Rhachisbreite. 

Das  Pysidium  ist  breit,  sturopf  dreieckig,  die  Rhachis  wenig  erhaben,  sechsgliedrig,  mit 
einem  halbkreisfôrmigen  Endgliede.  Plenrcn  jederseite  fûnf,  von  denen  die  letzten  parallel  der 
Langsachse,  aile  schmal,  hoch  gewôlbt,  durch  tiefe  bis  zum  Rande  reichcnde  Furchen  geschie- 
den; die  ersten  vier  bis  zum  Grande  getheilt,  die  Theilungsfurche  nach  aussen  starker  vertieft. 

Oie  Gberdache  zeigt  ttberall  eine  gleichmaasig  feine  Tuberknlirung,  die  aus  etwas  groberen 
und  feineren  Tuberkeln  znsammengesetzt  ist. 


Linge  des  Kopfes   22  mm.      18  —  19  mm. 

Breite  »      »    53  41 

Linge  der  Glabella   1  »  11 

Breite  »        ■    18  17 

Lange  des  Thorax   54  40 

Breite   »       »     vorne  ...  50  40 

»      »       »     hinten  ...  32  25 

Breite  der  Rhachis  vorne  .  .  .  10,5  14,5 

»      »       »      hinten  ...  10  «J 

Lange  des  Pygidiums   17  14 

Breite   »         »    28  21 

Lange  der  Rachis   15  11,2 

Breite  >       »    y,5  8 


I 

i 
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Arien.  Wie  Bchon  oben  erw&bnt  liegt  ein«  uahe  Verwandtscbaft 
zu  der  englischcn  und  amerikanischen  G.  senaria  vor,  von  welcber  letzteren  mir  eine  Ànzahl 
schûner  Hxemplare  aus  Cincinnati  durch  die  Gttte  des  Herra  G.  Ulrich  daselbst  rorliegen; 
der  Uoterechied  besteht  in  der  bedeutenderen  Grosse,  dem  breiteren  Kopfschild,  das  bei 
senaria  nnr  2  mal  so  breit  wie  lang  ist,  in  dem  flacberen  vorderen  Randwalst,  in  der  halb- 
kugeligen  Form  des  hintcrstenSeitenlobas  der  Glabella  und  wieesscheintindergroseerenZabl 
der  Rbacbisglieder  des  Pygidiums,  desseo  Pleuren  bei  der  englischen  Form  ebenso  getheilt 
scoeioen  wie  bei  nnserer,  bei  der  amerikanischen  aber  ungetheilt.  Ktinnen  wir  aber  auch 
keine  voUkommene  Identit&t  annehmen,  so  ist  es  iromerhin  bezeicbnend,  dass  das  hocbste 
Untersilor  in  drei  so  entlegenen  Gebieten  wie  das  onsere,  das  engliscbe  und  das  nordameri- 
kanische  durch  einen  so  bestimmten  Typus  charakterisirt  wird,  der  sich  namentlich  durch 
die  geraden  unnnterbrochcnen  divergirenden  Dorsalfurchen  des  Kopfes  nud  die  breit  trapé- 
zoïdale Form  der  Glabella  kennzeichnet. 

Herr  Dr.  J.  Kiesow  hat  (I.  c.  p.  31)  eine  Cal.  senaria  aus  westpreussischcn  Geschieben 
aogefûhrt,  sus  der  Ljckholmer  Scbicht  stammend.  Ein  von  ibm  eingesandter  Steinkern  eines 
Mittelschildes  liegt  mir  vor.  Das  Exemplar  (s.  T.  II,  f.  11)  ist  kleincr  als  gewôhnlich  bei 
uns  (die  Glabella  6,8  mm.  lang,  bei  7,3  mm.  breit),  der  Vorderrand  etwas  stârker  aufge- 
worfeo,  wie  bei  der  acliten  C.  senaria,  der  hinterstc  Scitenlobus  nalbkugelig  wie  bei  unserer 
Varict&t.  Dièses  Stock,  das  der  ftchten  Form  noch  nSher  kommt  als  die  unsere,  hat  mich 
daza  bestimmt  keine  neue  Art  aufzustellen,  sondern  nur  eino  Varietât  von  G. 


Unser  bestes  Stock  ist  vora  verstorbenen  Consul  Stacy  in  der  Lyckholmer 
Sdwbt  (F,)  bei  Kertel  auf  der  Insel  Dago  gefundcn  und  gehôrt  jetxt  der  Volborth'scbeu 
Swmlung  nnserer  Akademie  an;  von  ebcnda  (PallokOll)  stammt  ein  unvollstandiger  Mittol- 
,chad  Scbrenk's  Sammlang.  Ausserdem  babe  ich  noch  zwei  unvollst&ndige  dolo- 
"iiiscbe  Steinkerne  von  fiorkbolm  (Ft)  aus  den  tiefsten  Schichten  des  dortigen  Lagers.  In 
Gesckieben  der  Lyckholmer  Scbicht  bei  Danzig,  wie  gesagt,  von  Dr.  Kiesow  gefnnden. 


2.  Grappe.  Pliarostoma  Corda. 

Auinr  den  oben  aogegebenen  Arten  Calymmene  pulchra  Barr.,  PrionccheUus  Verneuili 
0ui«»,  Pkarottono  odandicum  Ang.,  scheinen  zu  dieser  Groppe  noch  die  zwei  von  TOrn- 
quiu  aufgestellten,  aber  nnvollstandig  bekannten  Formen  aus  dem  Leptacnakalk  Dalekar- 
«  w>  ?ehoren:  Calymmenc  kptaenarum  und  C.  fovcoUUa  die  wegen  der  Form  der  hinteren 
^tealappea  und  der  korzen  Glabella  bierbcr  zu  ziehen  w&ren.  Wie  ans  den  nachfol- 
hervorgeht,  weicht  der  Bau  unserer  Grappe  in  so  vieleu  Stncken  von 
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dcn  achteo  Calymmcnen  ab,  dass  wir  auch  nicbts  dagegcn  habcn  konnen,  wcnn  ans  dom 
Subgenus  ein  Genus  gemacht  wird. 

Catymmene  pediloba  F.  ROm.  T.  II,  F.  12—16. 
1854.  Pharosima  oelandicum  Angstr.  palacont.  gcond.  p.  62,  t.  33,  f.  16? 

18.VT.  Cal.  brevicapitata  Nieszk  (von  Port].)  in  Versuch  einer  Monogr.  dcr  In  dcn  ailur.  Schicbt.  der 
Ostaeepro».  Torkommend.  Trilobiten  in  Arcbiv  for  Naturk.  Liv-,  Est-  and  Knr- 
lands.  Ser.  I,  Bd.  I,  p.  544. 

1858.  _  _  F.  Scbmidt  Uotersoch.  siL.  Fonn.  Eitl.,  NordliTl.  und  Oeael  in  Arcbiv.  far 
Nalurfc.  Liv-,  Est-  und  Kurlands.  Ser.  I,  Bd.  H,  p.  lâti. 

1861.    —     pediloba    K.  BOmer.  Fossile  Fauna  Sadewitzer  Dlluvialgoscliiebc  p.  74,  T.  8,  f.  6. 

1885.    —        —       F.  ROmer.  Fanna  erratiea  p.  68. 

Es  liegen  uns  mchrerc  Exeroplarc  dieser  Art  vor,  sowohl  einige  ziemlich  vollstândige, 
gcstreckte  und  zusammengerollte,  als  zalilreiche  BruchstUcke  des  Kopfschildes,  die  es  mfiglich 
machen  dièse  bisher  nnr  schr  mangclhaft  bekanote  Art  genauer  zu  beschreiben. 

Sic  hat  eben  weder  mit  Cal.  Blumenbachii,  noch  mit  brevicapitaia,  noch  auch  mit  senaria 
ctwas  zu  thun,  sondera  ist  zunachst  nur  mit  dem  Typus  des  Genus  Pharostoma  Corda, 
der  Calytnmenc  pulchra  Barr.  zn  vergleichen.  Die  von  F.  R  fi  mer  gcgebene  Abbildung  ist 
ziemlich  ungenûgend,  so  dass  mir  die  Identificirutig  erst  nach  Ansiclit  eines  Gypsabdruckcs 
des  Originals  im  Breslauer  geologischen  Muséum  môglich  geworden  ist,  das  ich  der  frennd- 
lichen  Vermittelung  des  Dr.  Gflricb,  Assistenten  des  dortigen  Muséums  verdanke. 

Aile  bisherigen  Beschreibungen  sind  uugenQgend,  so  dass  wir  eiue  im  Wesentliehen 
ganz  ncuc  Darstcllung  zu  geben  haben. 

Das  Kopfschild  ist  halbmondformig,  nicht  ganz  doppelt  so  breit  wie  lang,  vorne  etwas 
vorgezogen,  an  den  Seiten  in  lange  Horner  ansgehend,  die  etwa  bis  zum  8ten  Thoraxgliede 
reichen.  Es  wird  Ton  einem  gleichmassigen  m&ssig  breiten  Randwulst  umgeben,  der  vorn 
flacher  und  etwas  vorgezogen  an  den  Seiten  schmaler  und  starker  gewôlbt  ist.  Der  Umschlag 
ist  an  dcn  Seiten  gerundet,  an  seiner  Innenseite  mit  einer  Reihe  kurzer  Zahnchen  ver- 
sehen.  die  vom  Beginn  der  freien  Wangen  bis  fast  zur  Spitze  der  Seitenhorner  reichen.  Bei 
cinem  dcr  grôsseren  Exemplare  kommen  3  Zahnchen  auf  1  mm.  Parallel  dem  Randsaum  und 
ctwas  schmaler  als  dieser  verlauft  cine  scichte  gleichmassige  Randfurche  nach  den  Hinter- 
ecken  zu.  Die  Nackenfurche  ist  an  den  Seiten  schmal  nnd  tief,  hebt  sich  am  Grande  der 
Glabella  und  wird  am  Grande  des  Mittelstuckes  derselben  ganz  fein  und  flach.  Den  Hinter- 
rand  selbst  bildet  den  Seitenhfirnern  entsprechend  einen  tiefen  concaven  Bogen,  der  nur  in  der 
Mittc  amNnckcnringc  geradlinig  wird.  DieGlabella  ist  flachgewolbl.ebenso  breit  wic  dieWangen 
und  wenig  iiber  dièse  erbaben,  etwas  breiter  als  lang,  vorn  gerundet  und  erreicht  nicht  die 
Randfurche,  so  dass  vor  ihr  noch  ein  flacher  Saum  ubrig  bleibt,  dcr  seitlich,  indem  er  sich 
zuglcich  erhebt,  in  den  Vordertheil  der  festen  Wangen  ûbergeht.  An  dcr  Glabella,  deren 


Digitized  by  Go 


Ketisiok  rmii 


8ILUBI80HRN  TRILOBITHN. 


27 


Form  etwa  ein  quer  balbirtes  Oval  bildet,  treten  die  zwei  hinteren  Loben  stark  hervor,  die 
znsammeu  ûber  die  Halfte  der  Hohe  einnehmeu.  Die  beiden  Loben  sind  aussen  uur  schwach 
gescbieden,  da  die  erste  Seitenfurche  sebr  scbmal  und  seieht  beginnt;  aie  verl&uft  etwas  schrag 
nach  hinten,  tbeiitsicb  bierund  verticft  sicb  daboi  bedeutend;  zu  beiden  Seiten  des  schwacb 
und  breit  gerandet  hervortretcnden  Zwischenlobus  bildet  sie  kleine  Ausbuchtungen,  die 
als  vertiefte  Mcher  erscheinen.  Beide  Loben  sind  schwach  gewolbt,  der  erste  ist  rundlich 
riereckig,  nach  vorn  und  hinten  in  stnmpfe  Ecken  vorspringend,  an  seine  Ausscnseite  legt 
sich cino halbkreisformige  Hache  Vertiefung (F.  1 3, 1 4)  an,  die  als  Erweiterung  der  Dorsalfurche 
erscheint.  Der  2-te  Seitenlobus  ist  rundlich,  nach  vorn  in  eine  Spitze  vorgezogen  und  hier 
durch  eine  tiefe  schrage  nach  hinten  gewandte  durchgehende  Forche  von  der  Glabella  ge- 
trennt,  an  der  bisweilen  noch  eine  schwache  Andeutung  eines  dritten  Seitenlobus  zu  erkennen 
irt.  Die  Dorsalfurchen  sind  ununtcrbrochcn,  schmal  und  dentlich  :  convergiren  nach  hinten 
ond  omschreiben  sicli  verbindeud  und  seichter  werdend  den  Vorderrand  der  Glabella,  an 
dessen  beiden  Seiten  in  der  Furche  eine  deutliche  locbartige  Vertiefung  zu  erkenuen  ist. 
Die  festen  Wangen  fallcn  zutn  Vorderrand  und  zur  Dorsalfurche  ziemlich  steil,  nach  hinten 
illaiblig  ab,  von  den  gegeOber  dem  zweiten  Seitenlobus  der  Glabella  liegenden  Augen  ver- 
Unft  ein  schwach  angedeuteter  Kamm  zu  der  vorderen  Vertiefung  der  Dorsalfurche.  Die 
Augen  selbst  sind  klein,  stark  hervortretend,  zeigen  aber  ebensowenig  erhaltene  SebfiAchcn 
*w  die  achten  Calymmenearten.  Die  Gesichtslinien  ateigen  znm  Vorderrand  gerade  an  und 
«rlaofen  nach  hinten  in  einem  steilen  Bogen  zu  den  Hinterecken,  an  denen  sie  vor  den 
Seitenhôrnern  rallnden.  Nach  der  Abbildung  bei  F.  Rômer  verlaufen  sie  vor  ihrer  Aus- 
«flndong  auf  dem  Randwulst  selbst,  was  an  unseren  Exeinplareu  nicht  verfolgt  werden  kann, 
»b«r  aucb  bei  der  verwandten  bôhmisclien  Art  der  Fall  ist.  Das  Schnanzenschild,  das  wir 
nicht  vollstândig  nachweisen  kfinnen,  hat  eine  grosse  Breite,  die  etwa  der  Linge  des  Kopfes 


0»  Thorax  bat  wic  bei  den  anderen  Arten  13  Glieder.  Er  nimmt  anfangs  allm&hlig, 
«uni  sclmellcr  an  Breite  ab.  Die  Rhacbisglieder  sind  an  den  Seiten  etwas  vorgezogen.  Der 
"«•ère  Pleorentheil  bis  zum  Fulcruiu  ist  vorn  etwa  halb  so  breit  wie  die  Rhacbisglieder. 
J«  Ftilcrum  selbst  bildet  nur  einen  Btumpfcn  Winkel  ohne  eine  deutliche  vorspringende 
Faltralspitze  wie  bei  den  achten  Calyinmeneu.  Die  ausseren  Pleurontheile  sind  ziemlich  steil 
•bwirts  gebogen.  Das  Ende  der  Pleuren  ist  breit  abgestutzt  und  am  oberen  Rande  nicht 
«Mli  ?orn  vorgezogen.  Die  Pleure  ist  ihrer  ganzen  Breite  nach  vou  eincr  deutlicben  Furche 
durchzogctt,  die  nach  aussen  nicht  schwacher  wird  und  kurz  vor  dcui  Ende  der  Pleure  auf- 
*T  °*r  Tordere  Theil  der  Pleure  vor  der  Furche  ist  flacher  und  schmaler  als  der  hiotere, 
bei  zusammengerollteu  Excmplaren  nnr  bis  kurz  hinter  dem  Fulcrum  sichtbar.  Eine 
l 'ge  Gleitfl&che  wie  bei  den  achten  Calymmenen  scheint  nicht  vorhanden. 
Rb  w*  Py9idiUm  'St  breit  halbk'-eisformigI  mit  flachen  Pleuren  und  stark  hervortretender 
^  cbi8)dieausetwa7  Gliedern  mit  einem  breiten  gerundeten  Endgliede  besteht  und  nicht 
Rande  reicht.  Die  Pleuren  sind  5  an  der  Zahl,  flach,  durch  feine  nicht  tiefe  Furchen 

4* 


28 


Pr.  Sohmidt, 


getheilt,  die  zam  Rande  noch  schwacher  werden.  Daa  letzte  Plearenpur  ist  ganz  Icurx  und 
der  Rhachis  parallel.  Die  einzelnen  Pleuren  zeigeo  eine  sehwach  angedeutete  and  sclten  eu 
erkennendc  Lfingsfurche,  durch  welche  sic  in  einen  vorderen  breiteren  and  hinteren 
schm&leren  Theil  getheilt  werden. 

Die  ganze  Oberflach»  ist  gleichmassig  mit  ziemlicb  gleichgrossen  kleioeo  gerundeten 
Tuberkeln  bedeckt. 

Maasse. 
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>     »  Thorax  vorne  .  . 
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»    des  Pygidiums  .    .  . 
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7,8 

Lïinge  »        »  ... 

.  2,5 

4,5 

Breite  der  Rachis  .... 

2,5 

4 

Beziehungen  zu  anderen  Arten.  Wie  sclion  oben  gesagt,  ist  die  einzigc  gut  hekanntc  Art,  mit 
welcher  wir  die  misère  vergleichen  kônnen,  die  Cal.  pulchra  Barr.,  die  S.  575  fl.  des  grossen 
Barrande'scben  Werkes  ausfdhrlich  beschrieben  and  auf  T.  19  gut  abgebildet  ist.  Die  boh- 
raische  Art.  «lie  auch  uugefahr  in  glcichem  Niveau,  in  dt  vorkommt.  unlerscheidct  sich  von 
der  unserigen  nur  durch  laugerc  Randzahne  und  dadurch,  dass  das  MittelstOek  «1er  Glabella 
(von  den  beiden  grossen  Seitenlappen  abgesehen)  v»n  von»  nach  hinten  ziemlich  gleich  breit 
bleibt  und  sich  nicht  nach  hinten  verschinftlert  wie  bei  C.  pediloba.  Die  franzûsiscbc  Art 
PtionocheUus  Verneuili  Ron.  (Bull.  soc.  géol.  d.  France  2.  sér.  t.  4,  p.  320)  scheint  der 
bôhmischeu  Art  uaher  zu  stehen  als  der  unsrigen. 

Sehr  àhnlich  ist  auch  Pkarostoma  oelandicum  Ang.  Pal.  scand.  p.  C2,  T.  33,  f.  15,  von 
welcheni  freilich  nur  die  Glnbella  nebst  Vorderrand  erhalten  ist.  Nach  Vergleichung  mit 
GypsabgQssen  des  Originals,  die  niir  Prof.  LindstrOm  frcundlichst  zugestellt  bal,  kann  ieh 
keinen  stichhaltigen  Unterschied  finden.  Freilich  fQhrt  Angelin  die  Art  aus  sciner  Stufe  C 
an,  die  etwa  unsereu  Stufeu  B  und  C  entspricht,  die  im  Uebrigen  keine  cinzige  Trilobitenart 
mit  den  Zuuen  F.  und  F  gemeinsam  hat.  Es  war  daher  die  Frage  aufzuwerfen  ob  Phar. 
ceiandicum  wirklich  aus  Angelin's  Stufe  C  sUmmt.oder  niclit  vielmebr  aus  den  Gescbieben 
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de,  juagsten  oeliMischen  Kalkes,  der  am  nachsten  unserer  Kylischen  Schicht,  D,  Bteht 

.1.  „!rk0mmen'  ïCht  8802  86116,1  We8enber*e'  Steinbrucb  (£),  wo  sowohl  ausgeatreckte 
Ï  Z7T    *        EXemP,'re  gefUnde"  8i"d'  die  8ich  in  *»  RevaPsche^nd  d  ^ 

Am  '  ï  A  ,  i  k?  *'  ei"  Exemp,ar  V°r  (Dorp-  N-t-rfcfieli.  Gesellsch.). 
1  T  l  '  ?  0beD  CU,rl«  0Dter  de°  Sad^r  Gescbieben  in  Schlesien  «fonde» 
and  r0n  dort  zuem  a)S  Species,  wenn  auch  in  uovollkoramener  Darstellun*  [TJZu 

^heot  ï  ?fbUnge0  "  "  •*«*"»  Ang  l^Sl^ 

^£72^^  .^rï  den  r hieben  der  Mark  Br4ndenburg 

cn»Dru8-Kalk  ii,  V  Tî^^"  '  *  ,65>  P  21>  u"d  ™  ™ch  ans  déni  Ma- 

WlMat  w^l  î  gena"C  Identifikati0»  ni<*t  m«glich,  der  Mittelkorper  der  Gla- 
«  iï-        nte"  Ter8chn,a,ert  als  w  C-  sowohl  ala  bei  dem  Original 


Calymmerw  Nteszkowskii  n.  sp.  T.  II,  F.  17,  18 


brevicapitala  Niesïk.  ].  c.  (ex  p.) 

«wiS  erLr„eiDige  Mif!8t°Cke  dCS  K°PfeS  abCr  reCht  gUt  iD  ihrer  0ber- 
ktaiKu.  Si<5  8teht    "*B  ,0r'  ,,ach  denen  wir  J"«  vorliegende  Art  recht  gut  charakterisjren 

*We.„fJrtL„r  ^  ™  da"er  ™i»«i«e  -f  die  Unter- 

^^wdtaï  8P"nf  '"  eine,D  SlUmpfe"  Winkd  V°r  und  2eigt  eineu  deatlich  erb°- 
«mhieden  wird  dUrdl  Ci"C"  brei,C"  flachon  u,,*ekttr»ten  ^wisclieii- 

^'^balgZafl^:'Cb  ?°rigen  Art  gCbi'det'  d8,ier  d"C  "*chma,*e 

^rtet  mÏ^6; A"  d°r  Dor8a,furcn°  wie  am  Grunde  der  Seitenfurchen  sehr  stark 

^Z;  «  JZ; '        *  CiUe  Ueihe  r°U  ™r  Lôc"cr»  Dabei  sind  die  beiden 

«Urker  aB8g£.p%,  ^"J ™Ur  8cl,wach  von  e'nander  geschieden.  Der  klcine  Zwischenlobns  ist 
«•cbto  zu  f rkennen  {r  vonKer  Art,  aber  von  einem  vorderen  SeitenlobusdcrGlabella  ist 
tic,lw  gerondeter  R»^  I  L°Ch  >m  Anfân»  derDorsalfnrchebeçinntjederseitseindeut- 
0  Lobus  bit  ï*  h-  k  bU  AUge  reicht  Das  verliefte  Feld  ftn  der  ^u98ense'te  des 
itam  T  ht  aU8gebilde1,  ^"d6"  charakteristisch  fûr  die  Art  sind  auch  die 
uberkel,  die  den  Vorderrand,  die  Glabella  und  den  Hintcrrand  bedeckeo. 
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Lânge  des  Kopfes  ....   6,8  mm.       4    mm.       7,5  rom. 
Lange  der  Glabella .  ...   4  2,7  5 

Breite  ......G  3  fi 

Wie  die  vorige  Art  so  zeigt  aucli  dièse  einc  nahc  Vcrwaiidtschaft  zu  Pharostoma  Ot- 
landicum,  namcntlich  glaube  ich  an  deni  Abguss  des  Oiïginulexcmplares  des  letzteren  auch 
den  "Wulst  zu  erkeunen,  der  von  der  Dorsalfurche  zuin  Auge  gelit.  Auch  das  Vorkomroen 
wuide  bier  besser  passen,  dagegen  felilt  wic  es  scheint  der  oelàudischen  Forni  der  voraprin- 
gende  Winkel  des  Vorderrandcs  und  der  Zustand  ihrer  Obcrflaclie  crlaubt  keine  nûhere 
Verglcichung  der  Sculptur. 

Vorkomnen.  Bisher  ausschliesslich  in  der  Kuckers'schen  Schicht  C,,  in  welcher  einige 
StUcke  iu  don  bituminôsen  Kalkeu  von  Kuckers  und  Salla  bei  Krras  gefunden  wurden  Die 
letzteren  hatten  schon  Nieszkowski  vorgelcgen  und  wurden  von  ihtn  mit  sci ncr  Calymtnene 
brevicapitato  von  Wcsenbcrg  vereinigt. 


denticulataEichw.  T.  II,  F.  20-20c. 


1861.  Calymtnene  denticuUUa  Kicbw.  Letb. 


p.  1421,  t.  .14,  f.  13. 


Es  liegen  einige  vollstandige  zusammengcrollte  Kxemplare  aus  der  Volborth'schen 
und  der  Eichwald'schen  Sammlung  vor,  die  diesc  Art  ziemlich  ausfUhrlich  zn  besclireiben 
erlauben. 

Das  Kopfschild  halbmondfôrmig,  nocheinraal  so  breit  wie  lang,  flach  gewôlbt,  nacb  hinten 
in  kurze  Horner  ausgezogen.  Der  Randsaum  bildet  eincn  deutlich  aufgeworfenen  Wulst,  der 
vorne  abgeplattet  und  in  cinc  platte  aufwartsgerichtete  stumpfe  Spitze  vorgezogen  ist.  Der 
Randwulst  setzt  sich  in  gleicher  W'eise  ara  flinterrande  fort  und  ist  uberall  von  eincr  gleich- 
massig  tiefen  Randfurche  begleitet,  die  nur  vor  der  Glabella  zu  einem  flachen  schmaleo 
Felde  sich  erweitert,  in  das  die  convergirendeu  Dorsalfurcbeu  ciuintttiden. 

Oie  Glabella  gewolbt,  nicht  iiber  die  Wangen  crhaben,  erreicht  nicht  deu  Vorderrand, 
breiter  als  lang,  mit  zwei  grosseu  Seitenloben  ohnc  deutlicheu  Zwischenlobus  zwiseben  îhnen 
und  ohnc  Andeutung  cines  vorderen  Seitenlobus.  Die  vordere  Sdtenfurche  kurz  und  tief, 
schrag  nacb  hinten  gewandt;  der  vordere  Seitenlobus,  kurz,  oval,  nach  aussen  nur  schwach 
vom  hinteren  dreiseitigen  Seitenlobus  getrcnnt  durch  die  hintere  Seitenfurche,  die  ebenfalls 
Bchrag  nach  hinten  verl&uft  und  sich  hier  vertieft  mit  Andeutung  einer  Verzweigung  wie  bei 
den  vorigen  Arten.  Die  Dorsalfurcbeu  tief,  an  ihrem  vorderen  Endc  mit  deutlicher  lochartiger 
Vertiefung  wie  bei  den  vorigen  Arten  und  biuten  mit  ovalcr  flacher  Erweiterung  an  der 
Ausscnseitc  des  grossen  hinteren  Seitenlobus  (F.  20  bi,  die  aber  nicht  in  der  Ebcne  der  Dorsal- 
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forehen  liegt,  sondera  an  deren  Aussenwand,  an  der  stcilcn  Innenseite  der  festen  Wangen.  Die 
Wangen  sind  gewôlbt,  fallen,  wic  gesagt,  steil  zu  dcn  Dorsalfnrchen,  sonst  allmahlig  ab  und 
tragen  auf  ibrer  HOhe  die  Augen,  ziemlich  in  der  Mitte  gelegcn,  von  dcncn  kein  Wulst 
oder  Rippe  zu  dcn  Dorsalfarchen  verlâuft.  Die  Gesichtslinien  latifen  von  den  Augen  ziemlich 
gerade  nacb  vorne  bis  zum  Vorderrand,  wo  sie  sich  stark  nach  innen  wenden  zum  Schnau- 
zenschilde;  nach  litnten  verlaufen  sie  von  den  Augen  in  einem  Bogen  nach  aussen  und 
hinten  zum  Randwulst,  um  am  Innenrande  des  letzteren  die  Seitenhorner  zu  erreichen,  an 
deren  Innenseite  sic  ausmOnden. 

Der  untere  Umschlag  des  Kopfschildcs  ist  gcrundet  und  zeigt  an  seinem  Innenrande 
eine  Reine  vertikaler  Zahne,  von  denen  bci  eingerollten  Kxemplaren  etwa  drei  auf  zwei 
Thoraxplcuren  kommen. 

Da$  SchnauzenschBd  ist,  entsprechend  dcm  vorgezogenen  Vorderrande,  pentagona)  mit 
ronpriogender  Spitze,  dabei  kurz  uud  breit. 

Dtr  Tharax  zeigt  deutlich  13  Ringe;  er  nimtnt  schnell  an  Breitc  nach  hinten  ab;  die 
Rhachis  ist  stark  gewôlbt,  etwa  2' mal  schmaler  als  der  Thorax,  dcssen  Innentheil  bis  zum 
Fulcrum  breit,  etwa  zwei  mal  in  der  Breitc  der  Rhacliis  enthalten.  Das  Fulcrum  nur  durch 
den  stumpfen  Winkel  des  Vorderrandes  angedeutet  wie  bei  C.  pediloba;  die  Pleurenfurchc 
sebeint  gleichmassig  tief  bis  kurz  vor  dem  breit  abgestumpften  Pleurenende  zu  verlaufen. 

Das  Pygldium  zeigt  eine  stark  erhabene  Rhachis  mit  5  deutlichen  Riogen  und  einem 
RTfoseren  stutnpfdreieckigen  Endglied.  Die  Pleurcn,  4 — 5,  treten  scharf  hervor,  lassenaber 
nur  sehwache  Furchcn  erkennen. 

W»  OberBache  ist  Behr  charakteristisch  dnrch  ihre  groben  runden  Tuberkel,  welchc  die 
pnze  Flachc  bis  auf  die  Furcben  einnehmen,  auf  den  Rhachisgliedern  und  den  Pleuren  des 
Thorax  ist  ibrer  Grosse  wegen  nur  eine  Reihe  Tuberkel  vorhanden. 

Breite  des  Kopfes   12  mm. 

Lange  »      »    fi 

Breitc  der  Glabella   4,5 

Lilnge  »       »       ......  4 

Breite  des  Thorax  vorne  .  ...  10 

»     »      »     hinten  ...  5 
Breitc  der  Rhachis  vorne  ...  4 

•      »       »     hinten  ...  2 

Unserc  Art  ist  durchaus  eigenthttmlich,  von  dcn  beiden  vorhergehenden  sowic  von 
(  7r<*-  *******  deutlich  verschieden  durch  die  Form  des  hinteren  Seitenlobus  der 
•«Wla,  durch  die  Lage  des  eiformigen  Feldcs  am  Grunde  der  Dorsalfurche  nicht  in  dieser 
" .  Mndern  an>  Abfall  der  festen  Wangen,  endlich  durch  die  grobe  Tuberkulirung.  Die 
'"frûher  von  Eichwald,  aber  nach  ganz  ungenOgenden  Stûcken  *  i 
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Die  vorstehende  Beschreibung  ist  nach  einera  schônen  Ëxemplar  der  Volbortb'schen  Samra- 
luog  unserer  Akademie  gemacht. 

Vorkommn.  Bisher  nur  von  Pawlowsk  und  Pulkowa  in  Volborth's  und  Eichwald's 
sammlungen  ohne  genauere  Angabe  des  Niveau's,  bei  welchem  wir  vorzugswcise  an  6',,aber 
aucb  an  die  oberste  Stufe  unseres  B  denken  kftnnen. 


3.  Grappe.  Ptychometopi»  m. 

CalyiMMM  VoibortM  u.  sp.  T.  II,  F.  21—21  b. 

Wie  frOher  erw&bnt,  liegt  ans  nur  ein  Stûck  vor.  Vom  Kopfechild  ist  nnr  das  Mittcl- 
scbild  erbalten  ohne  die  Hiuterecken.  Es  ist  flacb  gewolbt;  die  Glabella  erhebt  sich  merklich 
Qber  die  Wangen.  Sie  ist  von  parabolischer  Form,  etwas  breiter  als  lang  und  erreicht  nicht 
ganz  den  Vorderrand.  Jederseits  sind  zwei  deutliche  Seitenloben  vorhanden,  die  vollkommen 
von  einander  getrennt  sind;  der  liintere  ist  eiformig  stftrker  vorapringend  als  der  vordere, 
der  von  kurzer  oblonger  Form  ist.  Die  hintere  Seitenfnrche  verlauft  schrage  nach  hinten, 
die  vordere  ist  fast  horizontal.  Die  Dorsalfurcheo  vereinigen  sich  vor  der  Glabella  and  zeigen 
vorne  jederseits  eine  deutliche  Vertiefung  wie  bei  den  Artcn  der  vorigen  Grappe.  Der  Vor- 
derrand, so  weit  er  erbalten  ist,  bildet  einen  schmalen  S&um,  er  springt  nicht  vor,  sondern 
erscheint  fast  ansgerandet  nnd  erhebt  sich  etwas  liber  die  Randfnrche.  Die  festen  Wangen 
erheben  sich  zu  den  in  der  Mitte  gelcgenen  Angen,  von  denen  sie  ziemlich  ateil  nach  der 
Dorsalfurche  und  allmihlig  nach  vorne  und  hinten  abfallen.  Nach  vorne  zum  Vorderrand 
zu  laufen  sie  in  schmale  Flogcl  aus,  welche  die  schroale  Randfurche  begrenzen  und  nach 
innen  beiderseits  vor  die  Glabella  vorspringen,  von  welcher  nnr  der  mittlere  Theil  frei  bleibt 
Dièses  eigenthûmliche  Vcrhaltniss  bat  micli  bewogen  eine  eigene  Gruppe  fOr  nnsere  Art 
aufzustellen. 

DerVerlauf  der  Gesichtslinien  stimrat  mit  anderen  Arten  unserer  Gattung  uberein;  aie 
gehen  von  den  Augen  gerade  nach  vorne  nnd  in  einem  Bogen  nach  hinten  zu  den  Hinter- 
ecken,  die  bei  unserem  Ëxemplar  nicht  erbalten  sind.  Am  Umschlag  des  Vorderrandes  làsst 
sich  losgelost  das  kurze  und  breite  (etwa  3  mal  so  breit  wie  lang)  Scunauzenschild  erkennen. 

Am  gestreckten  Thorax  kann  ich  nur  10  Glieder  zahlen.  Die  Rbachis  ist  breit  nnd 
flach.  Der  Innentheil  der  Pleuren  macht  etwa  '/,  der  Rhachis  aus.  Das  Fulcrum  ist  durch 
einen  stumpfen  Winkel  (ohne  vorspringenden  Zabn)  des  Vorderrandes  bezeichnet.  Die  Aus- 
sentheile  der  Pleuren  fallen  in  steilem  Uogen  nach  aussen  ab,  unten  breit  und  stumpf.  8o 
viel  sich  erkennen  Iftsst  vcrl&uft  die  tiefe  und  breite  Plenrenfurche  ziemlich  gleiebmisaig  bis 
faat  zum  Ende.  Eine  besondere  dreiseitige  Gleitflache  wie  bei  den  typischen  Calymmenearten 
ist  nicht  zu  erkennen. 
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Dm  PygHUiÉm  isl  l.reit  lulbnondttraig;  an  d.r  Mark  ™»»lh1»n  »i_  ..•  , 


mL,7       2Clgt  eiDe  glei°hmâ88ige  rande  ^obc  Tuberkulirung. 

Lange  «les  Kopfes   7  mm 

»    dcr  Glabella   4  7 

Breitc  »       »       ....  5 

»     des  Thorax  vorue  ....  1 2 

»      »       »     hinten  ...  <> 

»     der  Rhachia  rorne  ...  4^ 

»      »       •      hinten ...  3,6 

»     des  Pygidiums   7 

Lange  v        ,    4 

*"*"  ******  F»™.  *  ■»  W-r  Bctatcu  i„  -«.erer 


Gen.  Bronteus  Goldt 


'«'Colonel  irtCD|die8er  Ga"nng  b,°88  die  P-V«idien  ne^  Brucbstûckeo  des  Kopfes 

b^û«cn  „„s!  .  î!'"^6^"3  BdWfB  ZUf  Kcnntni88  de8  «»uzeD  Genus  ,iefe™. 
-«    uns  mit  der  Cfcarakteristik  der  einzelnen  Artcn. 

1  Ober  l^«*"UerArtkeBnzeic|«i. 

0b«rfl»che  inPvJ^"™  *mtTeUt  P"nktirt-  RiPPen  jedcrseits  6.  Br.  Marklini  Axig. 
2-  Rhacbis  «   ^g,d,umB  mit  fei«en  Querstreifen  2. 

Rb«hw  flach9^!    "T**  SCb*rf  ""^k^'  Rippen  Jedeneit»  7-     5r  n.  sp. 

""""•«•"^iIm  * Mh  markirt»  RiPP«n  jederseite  6.        Br.  laticauda  Wahlbg.  sp. 
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Verticale  und  horizontale  Verbreitung  6er  Arten. 


K 

G 

H 

Amwàrtigta  Vorkommea. 

1.  BrOHleué  latiamda  Wuhlbg. ... 

-♦- 

-♦- 
•♦- 

Dalccarlteo,  LcpUeuakalk,  Caradoe  von 
[Mand  {?>. 

Gotland. 

1 

a 

Brontoa*  latieauda  Wablbg.  T.  III,  F.  9-11. 

1818.  Entomostracites  latiamda  Wablbg.  N.  Aeta  soc.  Up&al.  Vol.  8,  piU  8,  T.  2,  F.  8. 
1826.  Asaphu  latieauda  Daim.  Om.  Palacadara,  p.  251. 


1B37.     —         —      HU.  Lelb  suecica  p.  17,  T.  3,  f.  6. 
1843.  Bronieus  Mberniau  Portl.  Rep.  p.  270,  T.  5,  f.  8  ? 
1845.      —     latieauda  Beyr.  ttber  Trilob.  p.  42,  f.  8,  9  (opllma!) 
1854.      —         —        Ang.  palaeont.  «cand.  p.  67,  t.  33,  f.2. 

1857.  —      insularis   Eiehw.  Bull.  d.  Moscou  p.  336. 

1858.  —      h&erniau  F.  SchmidL  Untar*.  «Uur.  Fonn.  EsU.  p.  189. 

1859.  —      latieauda  Nieszk.  Zoattteo  z.  Monogr.  d.  Trilob.  d.  OaUeeprov.  in  Archiv  far  Naturk. 

Liv-,  Est-  und  Kurlaoda.  1.  Ser.  Bd.  1,  p.  370. 
1861.      —      insularis  Eicbw.  Leth.  roaa.  aue.  par.  p.  1492,  t  53,  f.  9  (mala!). 
1884.      -      latieauda  TOrnquait,  undera&ku.  otïer  giljantrakt  Trilob.  in  Lundi  Univ.  ankrift 

t  20,  p.  52. 


Es  liegen  uns  ein  unvollstândiges  Kopfechild  und  ein  Paar  schone  Pygidicn  vor,daruntcr 
das schône Original  von  Eichwald's  Br.  insularis, das  von  Baron  Ungcrn-Sternberg  zu  Birkas 
vor  langen  Jahren  auf  der  Insel  Worms  gefunden  auch  als  Grundlage  von  Nieszkowski's 
Rescbreibung  gediont  bat  und  jetzt  dein  Rcvaler  Muséum  zugehort.  Nach  Ansicht  ver- 
schiedoner  OrigioalstQcke  von  Dalekarlien  nnd  der  schonen  Zeichnung  von  Beyrich,  kano 
icli  jetzt  kcinen  Zweifel  mebr  aufkomroen  lassen  dagegen,  dass  wir  es  wirklicb  mit  dem 
ocliten  Br.  latieauda  zu  thun  baben.  Br.  hibernions  Portl.  stellt  allerdings  nur  ein  unvoll- 
stàndiges  Pygidium  dar,  das  aber  in  allen  Tbeilen  so  viel  inan  selien  kann  mit  unserer  Art 
ubereinstimmt.  Das  Fehlen  der  Furche  in  der  flacben  Mittelrippe  kommt  auch  bei  latieauda 
vor,  so  dass  kein  Dntcrscbied  ûbrig  bleibt.  Auch  die  Breite  der  Mittelrippe  Ut  nabezu 
dieselbc.  Ausserdem  zeigen  auch  die  ûbrigen  Irischen  Caradocfossilien  manche  Ueberein- 
stimmung  mit  unserer  Lyckbolmer  Fauna. 
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Dm  Wdb.  d««»,  bnt.  BwcbrelbuDg  »nj  AbbiMong  wir  wie  erw.bot  bel  B.»ri,b 

fach  in  .■„„„,.     wroroci,en  «M-  S>e  sind  raeist  etwas  convex  nach  vorn  and  groifen  viel- 

:^l;?rtigen  ? Mch- Der  °-*«  ^  >» 

kmftige   M  Z* H  T*        etWM  andCre9  Sy8tCm  der  Q°er,inien-  eracheinen 


n*ht  »  erh,L        ?  f6"  g<*en  Nieszkowski's  Bestimmung  auf- 

\JX  7, "        M  ExeroP1>ir8  ge»Mht  ist,  aeben  kann. 

^ô.bt,  h^L  e ,  "Xb    T,ch  und  ADge,in  PM8t  Die  GUbe,u  i8t 

d«reh  eioefiache  R.J ■   î*  !        '  n"Ch  VOrn  ganz  *b8efla«^  der  breite  Stirntheil  wird 

li^^^c11'  die  in  deRn  ebenft,u  flac,,eD  Rand8Mm  °er 

ein  weoi.  Z  !L  convexen  Bogen.  Die  Dorsalfurchen  convergireo  an- 

>K8«n  und  benm»    w   i?"  H°he  der  GIabc,I*>  dann  hi  egen  aie  sich  steil  nach 

nicLt  skhtbar  «inT  i»  VorderlaPPen  der  GW»"*.  deren  Enden  auf  nnserera 

*»        der  GlaLl  »  '    T  aC,'e  Ei"drflCke  dcn  Seite°l°»«°  enteprecbend  sind  an 

^^r  S^^Tk7ea:  a"  d6n  feSten  "'"e  dem  Grunde  derselben 

'««•plTe  ,0S  Dalekilir„^  Chf.!i0  lde,ne8  begrenzUi8  k™^™^  WH.  Original- 

»*rt*,iMn  7  vollkommen  flberein. 

,kht  «lien  *»B  1Z  A  ans  dem  I*Ptae»»kalk  Dalekarliena,  woer  atellenweise 

N»»«i  .Uhreo»  oder  7  «?'  m*  Dr'  G"  H°lm  mitthei,t»  die  W«  d«rt  unter  dem 
lMd  ™  der  ÏwhT  ^'««'^ter  bekannt  aind.  Bei  uns  in  einigen  Exemplaren  in  Est- 

Bwon  Ungern  v  Rirt"  t'CfhlCht  (F,)  gefundei1-  Das  «"te  «nd  schônste  Exemplar  dnrcb 
«««uodig»  Konf^l  fi  ^ !       lMel  Worm8  ^etzt  im  Mu*™);  «^ite»  «" 

^onKk.  Qe,  j  *  ^.9C,  'ebe  von  PahhaleP  auf  D»«o  d«"h  Dr.  A.  v.  Schrenck  (Dorpat 
• .  ndlich  noch  ein  gâtes  Pygidium  aus  dem  Ricbk  bei  Schwarzen  dnrch 
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G.  Pahnsch  (Re».  Muséum).  Der  nahe  verwandtc  oder  walirscheinlich  idcntische  li.  hîbernicus 
ist  wie  erwahnt  von  Portlock  iro  Caradoc  von  Irland  nachgewiesen. 


1857.  Bronteus  si^atns  Nienzk.  (ron  Phil.),  Vcnuch  einer  Monogr.  d.  Trilob.  d.  Ostseeprov.  im 
Arehir.  f<lr  Natork.  Liv-,  Ert-  a.  Curlands  Ser.  I,  T.  1,  p.  S87. 

,868.  —  —  Niesik.  F.  Schmidi,  Untersochungon  Ober  d.  «Inr.  Format,  in  Estlaod  und 
Oe«el.  im  Arcbiv  f.  Natork.  Ser.  I,  Bd.  1,  p.  1»9. 

Es  liegen  uns  ein  paar  Pygidien  und  Stflcke  vom  Kopfschilde  vor.  Das  Kopfschild  (F.1  ) 
zeigt  wenig  mehr  als  die  Glabella  und  den  Nackenring.  Die  Glahclla  ist  flach  gewôlbt,  mit 
couvex  vorspringendem  Vorderrand  und  zeigt  an  den  Seiten  einen  deutlichen  Limbus  nebst 
Randfurche,  die  voro  verschwinden.  Die  Dorsalfarcben  beginnen  hinten  parallel  und  weichen 
nach  vorn  bogig  auseinander,  so  dass  der  vorderc  Theil  cine  breit  trapézoïdale  Gcstalt  mit 
zwei  seitlicben  spitzen  FlOgeln  erhalt.  An  der  Stelle  der  Umbiegung  der  Dorsalfurchcn  er- 
scheint  die  Glabella  dnrch  einen  flachen  Eindruck  jederscits  eingcschnûrt.  Der  Nackenring 
ist  in  der  Mitte  breit  und  nach  den  Seiten  durch  einen  jederseitigen  Eindruck  an  der  Nacken- 
fnrche  vcrschralllcrt.  Zwischen  der  Nackenfurclie  und  dem  obenorwahnten  Glabella- Kindruck 
sieht  man  auf  der  andereu  Seite  der  Dorsalfurche  an  den  festen  Wangen  einen  halbkreis- 
fôrmigcn  scharf  begrenzten  flachen  Eindruck  mit  einer  stumpfen  Krhôhung  in  der  Mitte. 
Das  Pygidium  hat  etwa  die  Form  einer  quer  halbirten  Ellipse,  ist  meist  etwas 
brelter  wie  lang,  ganz  flach  gewôlbt.  Die  kurze  Rhachis  ist  etwas  BtArker  ûber  die 
Flàcbe  deB  fibrigen  Pygidinm  hervorgewolbt,  bMhcrformig  stumpf  konisch,  am  Grunde 
erweitert,  seitlich  etwas  ausgeschweift,  deutlicb  ringsuin  markirt,  am  Grunde  mit 
einer  deutlichen  Artikulationsfurche  versehen.  Jedcrseits  sind  7  flachc  Rippen  vorhanden, 
die  sich  nach  aussen  etwas  erweitern  und  durch  scharfe  feine  Furehen  geschieden  sind,  die 
schwach  bogig  nach  aussen  bis  zum  Randc  vcrlanfen  nnd  anch  anf  dem  Unschlage  zu  crkennen 
sind.  Die  Mittélrippe  vcrschmalcrt  sich  etwas  unterhalb  der  Spit/e  der  Rhachis  auf  '/,„  bis 
V,j  der  Rreitc  des  ganzen  Pygidiums  nnd  erweitert  sich  dann  wieder  allmâhlig  nach  dem 
Rande  zu.  Unterhalb  ihrer  hatben  Erstreckung  ist  sie  durch  cine  feinc  aber  scharfe  Furche 
getheilt,  die  ebcnfalls  bis  zum  Rande  vorlftuft.  Der  Umschlag  reicht  bis  zur  halben  Hôhe 
des  Pygidiums.  Wiederholt  fanden  sich  Steinkerne  desselben,  in  Geschieben,  welchc  den 
Abguss  der  obercn  Flflcho  des  tnneren  Theils  des  Pygidiums  darstellten  verbunden  mit  dem 
Abdruck  des  Umschlags am  ftusseren  Theil  desselben.  Die  Oberflaxhe  ist  fthnlich  gezeichnet  (F.7) 
wie  bei  voriger  Art.  Die  Rhachis  zeigt  feine  bogig  nach  vorn  gekrlimmte  Linien,  die  vielfach 
ineinander  greifon  und  die  flachen  Pleuren-Strahlen  unregelmassig  in  abweichenden  Richtungen 


Bronteus  estonlcui  n.  sp.  T.  III,  F.  1 — 7. 


Revision  dbb  o9tbalt,8chbn  siujribchrn  Tbilobiteh.  n 

verlnfende  feine  Querlinien,  die  nicht  ubcr  die  ganze  Breite  der  Rippen  verlaufen  and 
zw»chen  «eh  fcnere  „nd  kfirzere  bogige  Rippchen  zeigen.  Die  TerrasLlin  en 


Breite  des  Pygidiums  ...    32  mm.       38  mm.  56 


Unge  » 


25  30  f,2 


»   der  Mittelrippc  ...      3  2,5  3,5 

t,,,UtliC"  markirte  Rhachis'  die  Stni- 
r T      Km8chn,,ro^  der  "Grippe  «»ter  dem  Knde  der  Rhachis. 

I  Rh«htde ^t,^       '      !       ZeiChUU"?  fChlt  die  *^  der  "««Grippe  „„d 
«nacttis  des  Podiums  zeigt  dentlich  zwei  Ringe. 

*r  ^C^d\??i,,bt  amm  AH  mit  » 

t  4  f.  ! _ 3 ?      L'"dstr6"     "eincr  Aufcahlung  der  gotlândische.,  Trilobitcn  p  80 

^«^^^1^?  '  "  K°PfeS  *  Viel  S,ilrkGr  ™«  und  di« 
Dors.Ifurchen  .in7        V     ^mlappen  der  Glabelfa  sind  spitz  0„d  „icbt  stumpf,  die 

wncbmilert  di.  p„,m      T    ,      M,Me,8trahI  ist  viel  dentlicbcr  unterlialb  der  Rhachis 

*"  Rippe  L  1      î  S'nd  t,efer       breitCr'  end,ich  ist  «lic  *™  Linearzeicbnungaaf 

UebereLl::/;n:T       Att*  di°  anderC"  «•«taheo  Arten  zeigen  kcine  nLe 

eine  sMf  "  v  '"^  ÙhrlR  b,eibt  a,s  ,,inc  neue  Art  ««^tellen.  Immerbin 

**««rW«Î^ÏÏT^                                          und  um  die  Verglei- 
«  m  ineichtern  hnbc  ich  vicie  nnserer  hr*™™  PWni„..„  .  


n*ammn  nnserer  b«»creti  Exemplare  abbilden  Jassen. 

*****  bei  R^T  "T  aU$SCb,ieS8Uch  in  d(!r  «bersilurischcn  Zone  H,  vorzugswcise  in: 
«««erdem  bei  Nflmtim  ZWC'  vcrsd,ic<le»en  Steinbrtchen  und  als  Geschicbe; 

schon  a|8  Sc,,Qler  RaikOU  „nd  als  Geschiebc  auf  .1er  Insel  Mohn,  von  wo  ich 

T°n8chrcnck  k»m  1  ^  P-'gldl"ra  •"•"•raclite,  dis  spiitcr  in  die  Sammlung  von  Dr.  A. 
*  kam-  Answar*  bisher  nicht  nachgewiesen. 
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Bronteut  Mtrfcliai  Ang.?  T.  III,  F.  8. 
1654.  Bronteus  MarkUni  An*  PatoeontoL  «candis,  p.  90,  t  41,  f.  18. 

Es  liegt  nos  ein  unvollstandiges  Pygidium  vor,  das  in  seinen  Verhaltnissen  ungefahr 
der  vorigen  Art  entepricht.  Es  bat  wie  es  sclieint  7  flache  Seitenrippcn,  die  durch  tiefc 
schmale  Forchen  getheilt  werdeo.  Die  Rhachis  sturapf  dreieckig,  unvollstandig  erhalten. 
Die  Mittelrippe  erweitert  sich  allmahlig  und  scheint  sich  am  Ende  zu  theilen.  Auf  dem 
Umschlag  bemerkt  man  nur  schwacbe  Andeutungen  der  Seiteufurcben.  Besonders  cbarakte- 
ristisch  ffir  unsere  Art  si  ml  die  zerstreuten  erhabenen  nicbt  sehr  deutlichen  flach  gerundeten 
kleiaen  Tnberkel,  mit  denen  die  Oberflâehe  des  Pygidiums  bedeckt  ist  nnd  welche  das  nnter- 
scheidende  Kennzeiehen  der  Art  auamacben.  Ausserdera  erkennt  man  auf  der  Oberflâche  der 
Rippen  noch  schwacbe  Querlinien  wie  bei  den  beiden  vorigen  Arten. 

Die  Form  der  Rippen  und  der  Rhachis,  sowie  die  quere  Linearzeichnung  der  crsteren 
stimmt  ubrigens  so  nahe  mit  der  vorigen  Art  uberein,  dass  es  leicht  mOglich  ist,  dass  wir  es 
hier  nnr  mit  ciner  tuberculirten  Varietat  derselben  zu  thun  haben. 

VarkaaiMfl.  Unser  Exemplar  stammt  von  Nudi  bci  Raikall,  aus  der  Zone  H  in  Estland, 
wo  es  von  Oraf  A.  Keyseriing  gefunden  wurde.  Es  gchôrt  jetzt  dem  Rcvaler  Muséum.  Aus- 
warts  ist  die  Art  auf  Gotland  von  Mark  lin  gefunden,  aber  das  Originalexemplar  istverloren 
gcgangen  und  der  genauere  Fundort  ist  nicht  bekannt. 


Fana.  Proetidae. 

Von  dieser  Familie  fûhren  wir  ausser  den  hekannten  Gattungcn  Proetus  und  Cyphaspis 
noch  die  zweifelhafte  Gattang  Menoccphalus  D.  Owen  im  Sinne  von  Biliings  auf,  zu  der 
wir  den  Sphaerexochus  minutes  Niesz.  Monogr.  d.  Trilob.  d.  Ostseeprov.  I.  c.  p.  601,  t.  3, 
f.  8  rechnen,  den  wir  nirgend  anderswo  unterbringcn  kiiunen. 

Gen.  Prootua  Steia 

Ueber  den  Gesammtbau  der  Gattung,  die  wir  im  Sinne  von  Barrande  auffassen, 
haben  wir  dem  Bekannten  nichts  hinzuznfOgen.  Fflr  die  Dnterscheidung  der  Arten  liefert 
die  Form  des  Kopfes  im  Ganzen  weniger  Unterschiede  als  bei  CdymmeM.  Die  Form  der 
Glabella  ist  meist  ziemlich  constant,  ebenso  wie  die  meist  nur  schwach  angedeuteten  oder 
durchschimmernden  Seitenfurchen  derBelben.  Das  Vorhandensein  oder  Fehlen  der  beiden 
Seitentuberkel  am  Nackenringe,  die  durch  Theilung  der  Nackenfurche  entstehen,  bat  znr 
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Aufetellu 


Auf.tellungderG.ttang^fcemM.  Coy  (.uch  von  Angelin  und  Volborth  anerkannt) 
Veraolawuug  gcgeben.  Wir  kônnen  ons  dic8er  Auffassung  nicht  anschliessnn  L  Z T 


^M«k«JnItembeiden.Wicl,t1gcrKbeini.„chdiefr«Scr.odOTeeriWr.E,1ircn,11n» 

^XT  T?/VMï<",t"berke,D'    !ich  "  »"  "™  »»'™  STte  ^1 

toi.  berOb™,  b.ld  o,cht,  eta  D»M.nd  d«„  beacde,,  N.,.k  mi,  Gluck  ,„  AmIÎ 

der  «^h  a,„  i-         ?    ttnacins  sclieinen  vielfach  emen  eigenthumlichen  Bau  za  hahcn 
£t  *"  Wr  k°nnten  8ie  ,eider  nur  >>ei  einer  einzigen  Art 

mi  l» DW^,Um  ,,efert  im  «*«■  Onterscheidungscharaktere  al,  bei  Calym- 

oder  wenLT  1-  [  ™ie**d™aich  «"-Wrochene  Randsaura,  die  freien  oder  nichr 

iag„  alen  PJeurenfurchen  und  Trennnngsfurchen,  endlich  dio  bisweilen  am  \ussenraude 
•anmeaden  Terraaœnlinien  geben  gute  Artkennzeicben. 

«M™1  !L,8tD0Chdie  SC0lptur  zu  erwata.en.  Die  obersilurischen  Arten  zeigen  meist 

ZZ  L^T  7T  deUtliChe  ^-Mn-W.  die  aber  haufig  ganz  odeTL^n  Z 

Ce"?/   '      ^  °nterai,Urist:h-  *  tarifai  und  ZïZgZs 

«wohlamKoJau"  7ehfDf.ieiDe  bo«e,,fôrmi*}  Linearzeichnung  unterscheiden,  die 
0  Kopf  4,8  *»  ^«"besgliedern  und  Pygidium  za  erkennen  ist. 


UDterMbddei.de  Kennielcèeu  der  Arteu. 

^eftr^Ïgj^it8miteiDem  Seitentuberkd'  der  *■"*  Theilang  der 

2^^*T»rkel  Die  0beri,icbe  der  «—     «•  »niirt- 7- 

!-2  gliedrig  Pygidinm  breit  gerundet  bis  dreieckig,  Plenreo  flach,  Rhachis 

Oberflache  nicht  r  -  P'  ramiaulcatK8  Nieszk. 

gliedriger  Rhacbig.  3       %  ^  °dCr  tubercu,ilt-  pJ'««'diuin  gerundet  mit  mebr- 

ftr«'g,  gewlbt       v'hrer  Ltage  Tom  vordeTcn  Randsauœ  entfernt.  Pygidinm  balbmond- 

Glabella  bk  «  T  V*  p-  ******  Lindstr-  aff- 

<•  D-linl  dCn  V°rderrand  reichend'  4- 

™>ge«.  Die  Trena     f        Au«endeckels         fast  bis  znm  Seitentuberkel  des  Nackcn- 
Dinwn,.»^  t  dJa^Urchen  dcr  P'eurcn  des  Pygidiums  von  gleicher  Starke  wie  die 
e«ren,  so  dass  man  die  einzelnen  Pleuren  nicht  unterscheiden  kann.  5. 


!  i 
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Dcr  Augendcckcl  uni  seine  lialbc  Liluge  vom  Sciteutubcrkel  des  Nackenringcs  cntfcrnt. 
Pygidium  halbkreisformig  mit  etwa  vier  Pleuren,  deren  Theilungsfurclicn  bis  zum  Raude 
zu  verfolgen  und  stitrker  sind  als  die  Diagonalfurcben  der  Pleuren.  Rhachisglieder  des 
Thorax  nach,  hinteu  in  scharfer  Kante  endigend,  Pleureu  ohno  deutliche  Fulcralvorsprfinge. 

P.  plnnedorsatw  a.  sp. 

5.  Wangen  grObcr  oder  feiner  tuberculirt.  Glabella  langer  als  breit.  6. 

Wangen  grubig.  Glabella  kautn  lânger  als  breit,  schwach  tuberculirt  oder  ganz  ohne 
Tuberkel  mit  matter  Oberflachc,  Scitenfurchen  nur  angedeutet  oder  durch  die  Schaale  dorch- 
scheinend.  Hbacliisglieder  des  Thorax  schmal  hocbgewOlbt,  l'ieuren  mit  vorspringender 
Fulcralspitze.  Pygidium  breit  halbmondforroig  mit  breitem  Randsaum,  dcrkaumamUmschlag 
Spuren  von  Terrasseiiliuieu  zeigt,  Rbachis  stumpf  und  breit,  Pleuren  mit  etwa  8  Furchen. 

P.  concinrws  var.  osiiiensis  m. 

6.  Glabella  und  Wangen  mit  groben  zeretreuten  Tubcrkeln.  Pygidium  breit  halbmond- 
formig  mit  starken  Tcrrasseuliuicti,  deren  vordere  Enden  sich  zwischen  die  etwa  8  Pleuren- 
furchen  hineinschieben.  P.  verrucosua  Lindstr.  aff. 

Glabella  und  Wangen  dicht  und  fein  tuberculirt  mit  deutlichen  Seitenfurcben.  Pygi- 
dium halbkreisformig  mit  breit  abgosetztem  Randc  und  gestreckter  nach  hinten  verschmft- 
lerter  Khachis,  Pleurcnfurchen  14,  feiue  Tenassenlinicn  nur  am  âussersten  Rande. 

P.  conspersus  An  g. 

7.  Glabella  ohne  Seitenfurcben,  nur  mit  schwach  angedeuteten  durch  die  Schaale 
durchschimmerndeu  Spuren  dcrselbcn.  P.  kerUlensis  n.  sp. 

Die  hinterste  Seitenfurche  dcr  Glabella  deutlich  ausgeprâgt,  sie  schneidet  einen  l&ng- 
licben  Lobus  ab.  p.  tcKsenbcrgemù  n.  sp. 


K. 

K. 

G. 

u. 

j. 

K. 

Amlcrwcitig*.  Vorkoramen. 

1. 

l'raelus  eoncinnut  Daim.  »or  oailieiinU 

-«- 

Uotland. 

2- 

—     verrueotut  Liudnir.  aff  -  .  . 

-4- 

(iotland  V 

3. 

—     euiisyer.xu*  Al»K  

■+- 

GiMlaod  Nortldrutwht  Gc»cbiel>e. 

4. 

—     iliittmt  l  iniUtr.  aff  ... 

Ootlimil  ? 

4. 

—     fliintilortalu»  n.  «p.  . 

6. 

»—     mtuimlcatux  Nieizk  

KonldcuUcbc  Ui'schii'lx.-. 

7. 

—     lerldenti»  n.  »\t.  

À 

—     Kt*tnhcrg*n*it  o.  »p  

-»• 

1 

■ 

- 

■ 

l 

I 

I 

I 

I 
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/ar.  osiliensis  ni.  T.  IV,  F.  1  —  9. 
Zura  cchten  Vr.  concinnua  Daim,  gehôren  mit  oinigcr  Sicherheit  folgcnde  Citate: 
1827.  Calymmene  amàmta  D»Im.  vet  »cad.  hudL.  p.  284,  t  1,  £  5a_e 
!!«  Î°C!W'  a"'n""Ut  L°Vén*  0fTWi-  TeU,ntk-        ^dl/p.  49,  T.  ',,  f.  2  „  a 

'  fT  *       '  "  ^  °f  i"L         V*  2'  *  «•  «.  ^  2-4.  ' 

1854.  ftrfem  «wcmna  Angelin  pulaeont.  seand.  p.  22,  T.  17,  F  5 

1885.  Proetut  cmannus  Lind.tr.  VeUnsk.  Acad.  FOrhaiidJ.  p.  78. 


dit  An         T"     "  0riSina,«cmI»l"  stammt  von  Djupvik  bei  EksU  auf  Gotland,  wo 

Z12  ?    ,  'St  d°rtigC  V°rk0mmen  8tt,tzen  sich  *ucb  *■  Bemerkungen 

«■  L,Dd.W»,  d.c  auf  Stflcke,  die  mir  von  deu,  uamlicl.cn  Fundorte  vorliegen  voH- 

ÏST"  DieaUSf0hrliche  B-hreibu««  von  Lovén  und  dessen  Abbi.dung  Lml 

^  de rSST  ^  ^  St°Cken  V0"  Ek8,J>'  HUr  Spricbt  Cr  V0"  einer  fei,,efl  Tnberk«- 

Z ZhZ^  T  TL  AU  Fu"d0rt  fQhrt  Wn  »ur  Got,and  im  Allgemeinen  auf.  Zu 
«2 IÎkÏ  g  h8bC  kh  °beU  "°ch  das  Citet  von  Sa,t"  hinzagefOgt,  obgleich 
'u  den  EieînpkreTi!11^  Be8C,,re'0UDg  &iebt>  nber  die  Abbildungen  sdinmen  volIsMndJg 
»ÏS^ÏÏdD^UB,r  V0"  6»tland  «nd  de^stammenja  die  Originale 
«ele  Deb  r'  Abb'Idungen'  w,e  aU8  ^  Tafelerklarung  hervorgeht,  von  Dudley,  das  a> 
0*mmSBhZTl-ly  deDke  "Ur  a"  diC  vol,k»mmen  entsprechenden  StUcke  von 

J^r^T^^0^^^  L°véa  nicht  u»d 

■  w.£n  CU  bÔ,"niSC,1Cn  ArtM»  die  ihn  vcrI,iudern  eine  «enaucBestimmung 

^•e^kLTchn^^  diC  ÎCh  in  der  U^erschrift  aïs  t*r. 

Trilobiten  von  18"7  r  fr°her  V0"  N,'cszkowski  »l  «i"cr  Monographie  unserer 
rV«iatjon  von  F  tl  'i       ***  V°"  meiWa  Untcrsucl,"nSen  iiber  die  Silurische 

*P  concinm,?  "r  ,  .  L'Vland  ""d  0cscl  (1858)  P-  187  einfach  a,lch  ohm  Weiteres 
^  »wohlâh  fî  W°rdC0'  3bCr  VerBleich,ing  mit  Originale.xemPlaren  von 
^erwInedefestiT  e"  Beschre,bu,,Ke»  ™>  Lovén  und  Lindstrôm  lasst  doch  einige 
&  ''egeii  mir  lJ  ^  m'Ch  zwillgc"  vor,a»fig  «îne  besondere  Varietât  aofenstclkn. 
5»n«  Anzahl  t'ttll  ^  andmn  Kotlai,(li8cIien  Fmidorten,  deren  Lindstrom  I.  c.  eine 
An^gie  mit  «nd  keine  Exemplare  vor,  aber  ici.  babe  Grund  zu  vermuthen,  daas  nach 
*  doch  weiter  n^)  ommnissen  uns«re  oselsche  Forra,  wcon  auch  niciit  bei  Eksta, 
Follingbo  SliteU  lm  Gcbict  der  Lindstrom'sehen  Mergelfauna  C,  bei  Westergarn, 
•       <wer  auf  Fârô  nacbzuweisen  sein  wird.  Wir  gehen  jetzt  »nr  Rp«.hrpih„„„ 

^U,,*U«4.,.(.(tlt, 
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unserer  ùselschen  Form  iiber,  von  der  uns  cino  zicmlicbe  Auzahl  Exemplair,  mcist  zusaut- 
mengcrollt  und  selten  ganz  vollstandig,  vorliegt. 

Dat  Koptobild  gewôlbt,  halbmondfôrniig,  fast  drcieckig,  etwa  IV,  mal  so  brcit  wie  lang, 
voncinera  flachgewôlbtcn  brcitcn  Saum  utngeben,  der  an  den  Hinterecken  in  einc  kur/e  nach 
hintcn  gerichtetc  Spitzc  ausgcbt.  Einc  deutlichc  srharfo  Furche  umgicbt  den  Randsaum, 
die  an  den  Hinterecken  unter  einem  Winkcl  von  etwa  45  Grad.  mit  der  gleichartigcn  Occipi- 
talfurche  zusammentrifft.  Die  Glabella  immer  nacb  vorne  verschroillert  und  liier  abgeruudet, 
meist  etwas  langer  wie  brcit,  hôhcr  gewôlbt  als  die  Wangcn  und  der  Randsaum,  mit  den 
Wangen  etwa  von  gleicher  Breite.  Die  Scitcnfurchen  entweder  garnicht  zu  crkcnncn  oder 
als  drei  ganz  scliwachc  kurze  horizontale  oder  etwas  nach  hinten  gewnndte  KindrUckc  an  dem 
Seitenrande  angedeutet  oder  aber  nur  als  durch  die  Schaalc  durchschimmerud  zu  crkcnnen, 
wobei  sich  erkcnnen  lasst,  dass  die  liinterste  anfangs  auch  liorizontalc  Furche,  sich  nacbher 
rechtwinklig  nach  hinten  umbiegt  (F.  2),  wobei  weiter  nach  innen  von  der  Uiubiegungsstcllo 
noeb  ein  punktformiger  Fleck  zu  erkcnnen  ist.  (Aebnlich  verhalt  es  sich  bei  Pr.  bohémiens 
Barr.  t.  16,  f.  6,  als  impressions  auxilaires  bezeichnet).  Die  vorderste  Seitenfurche  scheint 
auch  andeutungsweise  die  Dorsalfurche  nie  zu  erreichen.  Die  Oberflache  erscheint  entweder 
ganz  ohnc  Tuberkel,  chagrinartig  (dabei  aber  nie  glanzend  glatt)  oder  mit  klcinen  runden 
flachgewôlbten  Tuberkeln,  die,  wie  es  scheint,  sich  leicht  abreiben,  raebr  oder  weniger  dicht 
besetzt  (F.  3).  Der  Nackenring,  durch  eine  tiefe  Furche  von  der  G  label  la  gctrcnnt,  crhcbt 
sich  stark  gewôlbt  nach  hinten  and  tragt  aof  sciner  Mitte  eincn  deutlich  ausgepragten 
Tuberkel,  der  iramer  vorhanden  ist,  wahrend  eine  sonstige  feinerc  Tuberkulirung  wie  an 
der  Glabella  so  auch  hier  nur  an  wenigen  Stûckcn  zu  erkcnnen  ist.  Seitwarts  theilt  sich  die 
Nackenfurche  und  schliesst  zwischen  ihren  Zweigen  jederseits  einen  gewôlbten  rundlich 
dreiseitigen  nach  anssen  kaum  vorspringenden  Seitcntuberkcl  ein,  den  raan  auch  als  unter- 
scheidendes  Kcnnzeichen  der  Gattung  Forbesia  angenommen  hat  Der  Occipitalrand  ver- 
lauft  ziemlich  gerade,  bis  cr  an  den  Hinterecken  in  einem  starken  Bogen  in  die  SeiteDhôrner 
ubergeht,  die  kurz  und  spitz,  etwa  bis  zum  3tcn  Thoraxgliede  reichen.  Yon  der  Vereinigung 
der  Vorderrand-  und  der  Occipitolfurche  verlauft  noch  eine  flache  Furche  auf  dem  Scitcn- 
horn  bis  fast  zur  Spitze.  Sie  bildet  die  Scheide  der  von  hier  nach  vorne  langs  dem  ganzeu 
vorderen  Randsaum  vcrlaufendcn  scharfen  Terrassenlinien  und  den  gleichartigen  an  der 
Innenseite  des  Horns  verlaufenden  Linien,  die  flbrigens  an  dessen  Grundc  anfhôrcn  und 
sich  nicht  auf  den  Occipitalrand  fortsetzen.  Die  Dorsalfurchen  convergiren  der  Form  der 
Glabella  entsprechend  etwas  nach  innen  und  vereinigen  sich  vorne  vor  der  Glabella,  den 
Nackenring  mit  den  Seitcntuberkcl n  schneiden  sie  in  convexem  Bogen.  Die  Wangen  sind 
scitlich  abwarts  geneigt,  flach  gewôlbt  und  durebweg  mit  ziemlich  dicht  stehenden  Grob- 
chen  besetzt,  ganz  wie  beim  typischen  concinnus,  wodurch  ihrer  Oberflache  cin  netzartiges 
Aussehcn  zu  Theil  wird.  Die  Augen  nchmen  etwa  die  halbe  Hôbe  der  Wangen  ein;  sic 
zeigen  eine  breite  hochgewolbte  Cornea,  au  deren  Ausscnscitc  am  Grunde  eine  vertiefte 
bogenfOrmigc  Riune  zu  erkennen  ist.  Die  Augendecken  sind  etwa  balbkrcisfôrmig  am  Grundc 
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mit  verlsngcrten  Fortsittzcn  nach  voroc  und  hinten  und  crheben  sich  direkt  aus  den  Dor- 
salfurcken;  der  liintcrc  Fortsatz  nahcrt  sich  detn  seitlichen  Nackentoberkel  ohne  ihn  indessen 
zu  crreicbcn.  Nach  hinten  vom  Auge  geht  die  Nabt  langs  dem  hinteren  Fortsatz  des  Augcn- 
deckels  nur  wenig  uach  aussen  bis  zum  hinteren  Randwulst,  auf  dem  sie  sich  stark  nach 
aussen  wendet  und  kiirz  vor  dem  Beginn  der  Hinterecke  nach  aussen  inundet.  Die  Gesichts- 
linien  gehen  nach  vome  vom  Ange  anfangs  nach  aussen,  biegen  dann  auf  dem  Randsaum 
scharf  nach  intven  um  und  theilen  sich  auf  dem  nnteren  Umschlag  um  das  kleine  trapezoidale 
Schnauzenschild  (F.  4)  einzuschliesseu;  das  Hypostoma  unserer  Form  ist  es  mtr  nicht 
gelungen  herauszuprapariren. 

0*r  Thorax  besteht  aus  10  Gliedern.  Die  Rhachis  ist  stark  gewolbt  und  durch  deutlicbe 
Dorsalfurchcn  vou  den  innen  horizontalen  nach  aussen  stcilabfallenden  Seitentheilen 
geschiedeu,  die  kauro  die  Droite  der  Rhachis  erreicheu.  Die  Lftuge  des  Thorax  betrlgt  etwas 
uiehr  als  die  Lange  des  Kopfes  und  erreicht  nicht  die  Breitc  desselben.  Dabei  verschmftlert 
cr  sich  sehr  allmablig  nach  hinten.  Die  cinzelneu  Glieder  der  Rhachis  zeigen  einen  hinteren 
bocligcwûlbten  Tbeil  und  vorne  ein  abgeplattetes  GelenkstQck  (F.  6),  das  durch  eine  Quer- 
furche  von  dem  vordercn  bugenfôrmigcn  GelenkstQck  getrennt  ist,  mit  dem  es  sich  unter 
d»s  nichst  voransteliendc  Rhachisglied  schiebt.  In  Folge  dièses  Daues  berûhren  sich  auch 
die  gewolbten  Ithacliisgliedcr  sogar  bei  ausgestreckten  Exemplaren  nicht,  sondern  lassen 
zwiseben  denselben  hunier  ciue  mehr  oder  weniger  breitc  Furche  erkennen.  Der  Form  nach 
stimoien  unserc  Ruachijglieder  so  ziemlich  mit  denen  von  /V.  bohemicus  Barr.,  nur  dassbei 
unserer  Art  das  hintere  GelenkstQck  dem  vordercn  und  dem  hinteren  gewolbten  Theil  des 
Rhacbisgliedes  in  der  Laugenerstreckung  fast  gleichkommt.  Die  Pleuren  zeigen  einen 
flachen  inneren  Pleurentheil  und  ciuen  steilabwarts  gerichteten  ausseren,  der  den  inneren 
Theil  on  Linge  ubertrifft.  Der  innerc  Theil  ist  etwa  21/,  mal  in  der  Breitenausdehnuug  der 
Rhachis  enthalteti;  sein  Vorderrand  verlauft  gerade  und  geht  »u  einen  stark  vorpringenden 
dreiseiligen  Fulcralzahn  aus,  von  dem  sich  der  Ausscntheil  der  Pleure  nach  hinten  und 
ibwaru  wendet.  Auf  diesem  lasst  sich  eine  deutliche  dreiseitige  Gleitfl&che  (F.  6)  erkennen, 
die  bis  fast  zum  breit  abgestutztcn  Plcurenende  sich  erstreckt.  Die  Pleorenfurche  verlauft 
dentlich  und  tief  auf  dem  Innenthcil  der  Pleuren  und  verschwindet  am  Ausscntheil  auf  der 
Glcitnache  allmablig.  Der  hintere  Theil  der  Pleure  ist  gewolbt  und  achlagt  sich  scharf 
web  mnen  um.  Die  Oberflache  der  Rhachisringe  lasst  an  cinigen  Exemplaren  ebenfalls  eine 

«ne  Tubcrkelreihe  selicrj,  wie  das  schon  Lovén  auch  beim  typischen  /'.  concinnus  anfuhrt. 

0»«  Pnkflm  ist  breit  halbmondformig  flach  gewolbt,  etwa  %— %  so  lang  wie  breit. 
Die  stumpfe  Rhachis  crhebt  sich  in  starker  Wolbung  liber  die  Pleuren,  die  gleichmassig 

r«n'  dal>Ci  aber  <,<>c1' ei,lcn  deutlich  abgesetzteu  breiten  Randsaum  zeigen,  bis  zu  welebem 

18  hac1"*  UDd  *e  Pleurcnfurchen  reichen  und  wolcher  dem  unteren  Umschlag  des  Pygi- 
j!UmS  e,,,si»riclit.  Nur  ganz  vorne  gehen  Spurcn  der  Pleurcnfurchen  Qber  den  Randsaum 

inweg  bis  zum  Rande  ^]b%i>  g0)|st  |st  ^  ^  ^  und  zejgt  nur  &m  Umschlag  zuweilen 

">e  Terrassenlinien,  die  sich  aber  nie  zu  den  Pleuren  crheben  wie  bei  der  nachsten  Art. 

6* 
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(F.  7).  Der  Vorderrand  des  Pygidiums  zeigt  zn  beiden  Seiten  der  Rhachis  noch  deatliche 
FulcralvorsprQnge.  Die  Rhachis  niinmt  etwa  V,  der  ganzen  Braitc  des  Pygidiums  ein.  Die 
vorderen  drei  Glicder  treten  noch  dentlich  hervor  und  liaben  noch  ganz  die  Form  der 
Rhachisglieder  des  Thorax.  Dahinter  lassen  sich  noch  ctwa  5  Glicder  uuterscheiden,  die 
allmfllilig  immer  sWrkor  untereinander  vcrwachscn.  Von  Pleurcn  lassen  sich  ctwa  4  nnter- 
sckeiden.  Die  Trennnngsfurchen  der  Pleuren  siud  scharf  und  deutlich,  und  cbenso  deutlich 
auch  die  Diagonalfurchen  der  Pleurcn.  Wic  schon  crwilhnt  lassen  sich  die  vorderen  Pleuren 
noch  Qber  den  Randsaum  bis  zum  Rande  verfolgeu,  die  hinteren  aber  nicht  mehr,  so  dass 
sic  sehr  verkûrzt  erscheinen. 


in  Millimetern. 


.  .  7,8 

8 

7 

10 

9 

8,8 

Breite  »      »  .... 

.  .  .  10 

10 

14,5 

Lange  der  Glnbclla  .  .  . 

.  .  5,2 

5,3 

5 

7 

C,5 

6,5 

4,5 

4 

6,9 

6,5 

6 

9 

»    der  Rachis .... 

.  .  4 

4 

.  .  3,7 

3,2 

Lange  des  Pygidiums  .  . 

.  .  5,8 

5,5 

7 

6,5 

.  .  8,5 

8,5 

10 

8,5 

4,7 

4,2 

5 

3 

3 

3 

Nach  dem  Vorhergehenden  steht  von  allen  bekanntcn  Artcn  der  typische  Pr.  conctHnus 
Daim,  unserer  Art  am  nilchsten,  mit  welcher  cr  namentlich  auch  die  grabige  Oberflâche  der 
Wangen,  die  Form  des  Thorax  und  des  Pygidiums  gemeinsam  hat.  Unterschicde  bilden  die 
stets  nach  vorne  verschmàïerte  Glabella  und  der  fast  vOlligc  Mangel  der  Tcrrassenlinen  am 
Pygidium  bei  unserer  var.  osilicnsis.  Ob  das  Fehlen  oder  Vorhandcnsein  von  Tuberkeln 
auf  der  Oberflilchc  ein  bezeichnender  Unterschicd  ist,  erscheint  nach  der  LovcVscheu 
Beschreibutig,  die  sonst  vollstiimlig  auf  den  typischen  ronànntts  pusst,  noch  zweifclhaft. 

Untcr  den  von  LindstrOm  beschriebenen  gotlàndischen  Artnn  erinnert  /'.  obeonicus 
durch  die  Form  der  Glabella  an  unserc  Form.  Die  Seitcnfurchen  derselben  sind  aber  dort 
viel  scharfer  ausgepragt  und  das  Pygidium  zeigt  sowohl  an  der  Rhachis  wie  an  den  Pleuren 
eine  grCssere  Zahl  von  Theilungsfurchen. 

Vorkammen.  Ziemlich  hllufig  ira  Mcrgel  von  St.  Johannis  anf  Ocsel  (./>,  wo  sowohl  voll- 
stlindige  Exemplarc  als  zahlreichc  isolirte  Glabellen  nnd  Pygidicn  gefunden  sind.  Ausserdem 
in  ziemlich  gut  crhaltcncn  Kopfen  und  Pygidicn  noch  im  Festlaude  Livlands,  im  Dolomit 
von  Kerkan  (J)  wo  Graf  A.  Keysorling  die  meisten  Stttcke  gefunden  hat.  Die  Ausbeute 
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von  St.  Johaunis  befindet  sich  grôsstentheils  in  Jnrjcw  (Dorpat)  in  der  Schrenck'schen 
bammlung  der  dortigen  Naturforschergesellschaft. 

Ausserhalb  unsercs  Gebietes  kennc  icb  wie  oben  erwahnt  nocb  kein  gesichcrtes  Vor- 
kommen  unserer  Varietat,  doch  ist  es  wie  gesagt  auf  Gotland  zu  erwarte...  Unter  den  von 
Pompecki  dargestcllten  preussischon  Diluvialgeschiebcn  kann  das  S.  55  bcscbriebene  und 
t.  C,  f.  2/  abgebildcte  Pygidium  sehr  wohl  zu  unserer  Form  gel.Oren 


Proetat  veiruetsus  Liudstr.  aff.  T.  IV,  F.  10,  11. 
1885.  VrodHS  vemuosus  Lind.lr.  Veten.k.  Akad.  FôrhandJ.  p.  81,  t  16,  f.  15. 


Es  hegt  uns  nnr  ern  ziemlich  vollsWndiges  zusammcngerolltcs  Exeraplar  vor,  das  in 
sewen  «esentlichen  Unterscheidungskennzeichen  von  unserera  Vr.  concinnm,  de.,  tuber- 
eanrien  Wangen  und  den  cigenthûralichen  Terrassenlinien  des  Pygidiums  mit  der  Lind- 
I u  ^  Ûbereinstin,mt-  Im  UebriSen  zeigt  namentlich  die  Glabella  auch  cinige 
macheT  gût,Jlndisclien  Art'  dic  meine  Bestimroung  wieder  etwas  unsicher 

Das  KrçfjeKid  ist  etwa  halbkreisformig,  hoeb  gewolbt.  Der  vordere  Randsaum  und  die 
«reefeen  feblen.  Die  Glabella  wenig  ûber  die  Wangen  erbaben,  von  oblonger  Form 
ach  ,orne  wenig  verschmalerl,  1%  mal  so  lang  wie  breit,  vorne,  abgcrundet.  Von  Seiten- 
0  «a  T  UDSerem  "iCht  Woh]erhaltcucn  Exeraplar  kcine  Spur  zu  crkennen  aber  die 
J7t.  a"8e"scheinlich  mit  groben  Tuberkeln  dicht  besetzt.  Ebenso  sind  aucb  die  Wangen 
r^il?  ,  n,8rOS3Cn  rUnden  Tubcrkel"  zerstreut  besetzt  Dic  Angen  sind  sehr  gross,  hoch 
tabet  r  /  Qber  di0  hMb0  mhe  dtîr  Wa»^«  "n.  Ihr  Verhaltniss  zu  den  Nackcn- 
miraliPh  '  T-  ï°'  <k>r  VOrige"  Art  Ehcttso  ist  die  Bildun-  des  lOgliedrigcn  Thorax  die 
ZwischlrT  V'>rigen  Art'  Di°  PI°"rC"  ZCige"  diC  gleiclie"  *"«tenilspitzeii  und  die 

Exemnlar  r°  ZI'SChen  de"  hoc,,eewfllblc11  Rhachisgliedern  sind  beim  zusammengerollten 

demder  v  rC'tWiediediCk,tZterCnSClbSt'  DftS  P-veidium  8,eicht  in  seiner  Fo™ 
mit  starlt  r,gCn       KS  1St  br6it  abScrundct>  etwa  so  breit  wie  lang,  flach  gewôlbt 

bei  vorigerC  A°rtre'ender  St"raPfCr  <kr°n  Kndc  S'Cb  "iehr  de'"  Ra'"le  nallcrt  al> 

starker  unie  ^sMn  sich  etwa  8  Gliedcr  unterscheiden,  von  denen  die  hintereu 

W  voriger  A  TT^  VerWacllse"  sind-  Ebe,,so  sich  vicr  Pleuren  crkennen,  die  wie 

deutlich  ab  e         *  Tre,1,mnSsfurc,le«  '""1  Diagonalfurcheu  zeigen,  die  bis  zuro 

Art,  nur  das^56'216"  R4U,dsaum  reicbc»t  der  sich  Ùbrigens  ebenso  verhalt  wie  bei  voriger 

erkenneo  la  T  UUSScren  Rande  sich  cine  Anza"l  deutlicher  feiner  Terrassenlinien 

begeben.  ^  Mdl  V°r"e  anfwftrts  ste'gen  und  sich  zwischen  die  Plcnrenfurchcn 

letztgeuannten  Charakter  bat  LindstrOm  auch  bei  seinem  typischen  V.  verrucoaus 
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beobachtct,  der  von  «usercr  Art  wcscntlich  durch  die  stlirkcr  zugespitzte  conische  Form  dcr 
Glabella  mit  dcutlich  walirnehmbnreii  Ansiltzcn  von  Sciteiifurclien  abwcicht. 


Maasae. 

Lange  des  Kopfes   0,1 

Breite  »      »    9,5 

JJlnge  der  Glabella   5 

Breite   »       »    4 

»    des  Thorax   9 ,5 

k    dcr  Rhachis   4 

y>      »  Pleuren   3,5 

Liingc  des  Pygidiums   G 

Breite   »        »    î) 

Llinge  der  Rlinchis   5,4 

Breite   »       »    3,4 


Vorkommen.  Ein  vollstilndigcs  Excmplar  am  Strande  von  Koggowa  anf  der  Iusel  Mohn 
(J)  gefunden,  das  aus  l'andcr's  Kammluug  an  Volborth  und  mit  dessen  ganzer  Sammlung 
an  das  mincralogisclic  Muséum  unsercr  Akademic  gckommen  ist.  Der  typischc  /V.  verru- 
cosus  Lindstr.  koinint  auf  Gotland  und  zwar  vorzugsweise  im  nordlichen  Theil  der  lnsel  vor. 


Proetus  consperw»  Ang.  T.  IV,  F.  12—20. 
1851.  ForUsia  cmtqtersa  Angel.  pal.  seand.  p  23,  t  17,  f.  6. 

1857.  Proetus  latifrms  (M.  <oy)  Nieszk.  Mon^r.  Tr.lob.  d.  OslsreproT.  in  Archiv  fur  Naturk.  I.iv-, 
Est-  u.  Curland».  Ser.  1,  Bil.  1,  p.  558. 

1857.  --     fHtlcker  Nie«zk.  I.  c.  p.  559,  t.  3,  f.  12.  13 

1858.  —    laiifrm*  V.  Schmidt,  Untersuch.  sil.  Korm.  Estl-,  Nord-Livl.  u  Oesel'*  p.  187. 
1858.     —    puleher  V.  Schmidt  1.  c.  p.  187. 

185!».     -  -       —    F.  Schmidt,  Nachtrige  zu  den  l'ntersurli.  n.  t.  ».  in  Arclilv  for  Naturk.  u.  s.w. 
Scrie  I,  Bd.  2,  p.  471. 

1884.  —        —    rar.  Kiesow,  silnr.  Gejrhipbe  Wcstprcnssens  in  Schrilï.  naturf.  Gos.  Djnzig  N. 

F.  Bd.  0,  Hefl  1,  p.  84,  I.  4,  f.  12. 

1885.  —    WMpertms  Lindstr.  vetensk.  akad.-forhandl.  p.  79,  U  14,  f.  14. 

Ks  liegen  zahlreichc  vcreinzelte  Glabellcn  und  Pygidien,  auch  scltcncr  freie  Wangen 
vor;  ganze  Exemplare  sind  weder  auf  Gotland  noch  bei  uns  gefunden  worden.  Nicszkowski 
hatte  frtlher  geglaubt  ausser  seinem  l'r.  pukher  nocli  deu  Englischcn  /V.  latifrons  M.  Coy 
bei  uus  nacliweiscn  zu  kôuneu,  «pâter  bâter aber  selbst  aile  Exemplare  vom  Kangatoma-  und 
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Ohhesaarepank  sowic  von  Lode  auf  Oescl  ah  V  n„i^h  -  i  »• 

u.  s.  w.  auf  dcn  Zusaramenhang  bcider  Arien  hinirc-uW,,  «.  .1 

/'  M/row  aïs  ».k  ,,„co«   e  t  c  ■•■«gowesen,  so  dass  wir  jetzt  wohl  den 

er  Je  T'^  deU,'ich  di°  **  ^^rchen 

Die  niante  Furchc  s  ch  ^n"  dc^W  ""T'1  'f'"  gCWa"dte  ^  CrSCbei"eD" 

1wtl.-cfcerZwei.rF  i«  8e'  daSS  dcr  V°rdere  Gabcla8t  e»twcder  al» 

I»  Form  ils L L A  ?                   ^  ^  ^  U>  *  Auxiliareindruck  éteint. 

*itcn^^^  CreCheint                     (F.  ,4)  w  der  ente, 

gtttellt  Die  « Tm^-TT*  WeFden  kaDD-  K,CS0W  hat  1  c-  ih"  schon  "chtig  d.r- 
i*.  D^oTbTna  St  her/,aÏlla  CrSChCi,,t  W  Oberfl^e  fein 

»it  deutlichen  rJrJZ^tT  u  ^    .f'  gerU"det'  8,8  die  Glabe,,a  und 

«—p.  «ÏÏSEi     vor:  ihre  0berflachc  2Cigt  feine  0rtb*" neben 

^en^wfl|^TnliS^niedriff  UDd  SChmaI'  Zeigt  deut,ich  den  Mitteltuberkel  und  die 

Augcdeckel  stei-n  JT        ,  Augendeckels  deutlich  gesebieden.  Die  gerundeten 

«rwl.ei„en.SieSDrinirc!  »  ^  Dor8a,furcnc»  «.  ^  als  feine  eingedrflckte  Linien 
der  festen  Waujn  ni,  J  V0!*  8,8  die  vorderen  flachen  Vorsprûngc 

dien  gefu„de„  wurden  J  ^  **  ZUS&mmen  mit  G,abelI*n  ™d  Pvgi- 

fcr  mit  TenuMDliDtaThT  r"'"  8Cha'al<,n  hochauf«ew<,rfe"eU  wulstfôrmigen  Randsaura 
«ichte  Furcbe  «trennt  ,  ""d  ™n  dCr  k8Um  Sewô,bten  Wangenflachc  durch  eine 
rai'Tem^„linieo       'f  nD^Uffisc,,laff  i8t  ™*  Mf  der  unteren  Seitc  auch 

ihft^*eWichteL      f    .  Cke"  ,a°fen      cine  kurzc  8C,iarfe  SPitzt!  zu'  die 

«"linien  wie  bei  /'     4n.g8fUrd,c  zei^-  Z»  »>eiden  Seiten  der  Spitze  erkennt  man  Terras- 

Wi»kelvonetWa3or!!rnW,'S'  D'C  Ra"d"  Und  dic  ^P^f»^  treffen  unter  spitzera 
*  *  den  vorigen  Art  2US*mimeD-  Die  A"ge«flache  scheint  weniger  hoeb  gewolbt  zu  sein 
0berflilche  der  freien  weD'  er  Basis  zicht  sich  ei"o  bogenfOrinige  Vertiefung  hin.  Die 
Grûbcben.  a"een  crscheint  fciu  tuberkolirt  wic  dic  Glabella  ohne  crkennbare 
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Vom  Thorax  liabc  ich  keinc  sicheren  Stflcke  zur  Verfûgung. 

Das  Pygidhim  ist  otwas  vorgezogen  halbkreisfôrniig,  fast  1%  mal  so  breit  wie  lang, 
gewftlbt;  mit  dcutlich  abgcsctztcm  fast  flachem  Randsaum,  der  dcm  untcren  Rand- 
umschlag  ontspricht.  Terrassenliriien  sind  uur  auf  dcr  unteren  Seitc  des  Umschlags  zu 
erkennen.  Am  Vordcrrandc  des  Pygidiums  crschcint  jcderseits  von  dcr  Rhachis  ein  stumpfer 
schwach  angedeuteter  Fulcralzahn.  Die  Rbacliis  kegelfôrroig  roassig  flber  die  Plcurcn  her- 
vorgewôlbt,  fast  nuch  cinmal  so  lang  wie  breit  und  stark  nach  hinten  rcrjOngt,  wo  sie 
stumpf  en  Jet.  Sic  lâsst  9 — 10  ziemlich  gleiebartigu  Glieder  erkennen,  die  durch  schmalc 
Furchen  gctrcnnt  sind.  An  den  Plcurcn  sicht  man  bis  M  ziemlich  gleichm&ssige  feine 
Furcbcn,  die  meist  bis  zum  Randsaum  reichen  und  nicht  den  Unterschied  zwiseben  Tren- 
nungsfurchen  der  Plcuren  und  deren  Diagonalfurclien  erkennen  lassen.  Die  zwischenlic- 
genden  schmalen  Rippen  siud  ziemlich  flacb.  Wenn  die  Obcrflftchc  wohl  crhalten  ist  zeigt 
sic  einc  Ithuliche  feine  Tuberknlimug  wic  die  Glabclla  und  dann  lasst  sich  aucb  zuweilen 
eine  Fortsetzung  dcr  Plcuren  Ober  den  Randsaum  erkennen. 


Lange  des  Kopfcs   12  11,5  —  -     8  —  -  - 

Linge  der  Glabella   9,5  9  10  8      6  —  —  —  — 

Breite    »        »    0  o  6,5  5      4  —  —  —  — 

Lange  des  Pygidiums   —  —  —  —  —  10,8  11,5  10  6,8 

B"ite  »        .    —  _  _  _  4,5  15  13  9 

Linge  dcr  Rhachis .  _  _  _  —      g  iq        9,5  5,8 

Breite  »       »    _  _  _  _  4,5  5^  4  3 

Wic  aus  Nieszkowski's  Beschreibung  hervorgeht  bat  er  zuerst  seinen  /V.  pukker 
nach  einem  Tollstftndigen  Stlick  beschrieben,  das  er  von  Herrn  A.  v.  Harder  erhielt  und 
das  aus  St.  Johannis  stammen  sollte.  Als  er  die  Arbcit  zam  Druck  fertig  macbtc  und  an 
die  Abbildungen  ging,  war  ihm  das  erwahnte  Exemplar  nicht  mehr  zuganglich  und  er  musste 
die  Abbildungen  nach  unvollstandigen  Glabcllen  und  Pygidicn  anfertigen  lassen,  die  er  von 
Hoheneichen  auf  Oescl  erhalten  batte.  Nun  habe  icli  aber  trotz  sebr  reichlichen  Materials 
das  mir  von  St.  Johannis  vorlicgt,  wo  icli  sclbst  vielc  Mal  gesammelt  habe,  dort  nie  einc 
andere  Art  als  unserc  ôselsche  Form  des  /V.  cotwinmis  gefunden.  Auch  hal>c  ich  spater  in 
der  Harder'schen  Sammluug  nichts  finden  kônnen  was  an  das  erwahnte  urspriinglichc 
Originatexemplar[dcs  I'.  piilcJur  erinnert  hiltte.  Ks  muss  daher  wohl  hier  eine  Verwech- 
selung  der  Fundortc  vorlicgcn.  Immerhin  ist  es  sebr  sebade,  dass  das  Harder'sche  Kxeni- 
plar  verlorcn  gegangen  ist,  da  wir  von  unserer  Art  uberhaupt  keine  vollstandigon  Exem- 
plarc  besitzen.  Wie  schon  im  Eingange  der  Bcscbreibuiig  crwahnt,  haben  wir  jetzt  auch 
allen  Grund  die  Unterschcidung  des  fraglichcn  /'.  latifrons  von  pulchtr  aufzugebcn  und 
gehen  gerne  auf  die  Vereinigung  uuseres  /'.  pulcher  Nieszk.  mit  dem  àlteren  V. 
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Ang.,  die  zuerst  Lindstrôm  1.  c.  vorgeschlagen  liât.  Er  ist  noch  nicbt  ganz  sicher  in  seincr 
Amcht  und  mir  liegt  auch  nicbt  so  geuugendcs  Material  vod  Gotlaud  vor  dass  ici.  die 
YeiwigiiugfûrganifeststeJicDdcrkliren  kounte.  Die  Darstcllung  dcr  Seitenfurcl.cn  der 
blabclla  auf  L.ndstrom's  Abbilduug  stimmt  nicht  ganz  zu  unseren  Formen.  Jedenfalls 
werden  même  Abbildungen  dazu  beitragen  vollige  Klarhcit  iu  die  Sache  zu  bringeu  Die 
von  L.ndstrôm  erwahnte  Varietat  von  Lindeklint  scheint  nicbt  zu  unserer  Art  zo  gebôren 
Die  Abbildung  von  Kiesow  1.  c.  uach  Geschicbon  von  Danzig  stimmt  dagegen  voll- 
b  n  ig  zu  unserer  Form.  Auch  er  fQhrt  sebon  die  vorderste  schwache  Seitenfurche  der 
Glabella  auf  uud  bat  mich  veranlasst  aie  auch  bei  unseren  Exemplaren  aufzusuchen. 

vortowwn.  Bei  uns  ziemlich  hflofig  in  getrennten  Glabelleu  und  Pygidieu  in  den  sud- 
heben  grauen  Kalkeu  der  Zone  K  auf  Oesel,  namentlich  am  Fus8  des  Kaugatomapank  auf 


/    — — «  --  — >  unu^Biviuapaua  aui 

torUetzung  nach  S.  uach  Léo  zu,  aber  auch,  wenn  auch  seltener,  am 
Obhmarepank,  bei  Lode  unweit  Areusburg  und  am  Kattripank  bei  Hocheneichen,  der  schou 
w  oordliehn  gelben  Zone  von  K  zu  rechnen  ist.  Auswarts  in  typiseber  Form  nameutlich 
rc.  Uestergaruat.fGotland  uud  in  Geschieben  Norddeutschlands  bei  Danzig  von  Kiesow 
ru  '^'T'  *ber  a°Cl1  Samml,,ngen  von  Prof"  Kemelé  von  Eberswalde  bei  Berlin 


Proeuii  jlanedorsatu»  n.  sp.  T.  IV,  F.  21,  22. 

und  "1  Ziemlich  volktâadi^  a«s«e5trecktes  Ksemplar  vor,  obne  Vorderraud 

waogen,  ausserdem  eiu  einzelnes  Pygidium. 

ùt  J?,e|Ll,B8eide*  ga"Zen  TbierCS  Verhiilt  sich  zur  Brdte  ™  ctw»  3  m  2,  du*  Kopfsckild 

Die  Gkw?",  ^  P-VgidiUm  U"d  CtWa  ^  raal  iU  der  ga'li!eU  Ungc  cnthalteu- 

lert  ebens  h  gew0lbl>  wemlich  ova],  an  den  Seiten  couvex,  vorne  etwas  verschmit- 

mati  «uJa*  .W,C  la°g  °h"e  dcutlicho  SPU™>  von  Seitcnfurchen,  auf  der  Oberflachc 
Mi  tel  utrl  .  !.  .  Uberke1'  abCr  ,UU  feine"  ^"gsrunzeln.  Der  Nackenring  Uach  mit 
Nackc^  i»"'!  C"  dreisi'i,igL>°  Seitentuberkeln,  die  durci,  fcinc  Liuien  von  den, 
Augeodeckel I     d  d'C  Nackonfurcht'  H*ai  wenig  erhabenon 

entfernt  Die  n"  7  Hâ'fte  ihrcr  Lu"ge  V0U  den  S«i*entnberkeln  dis  Nackeniinges 
tuberkels  ,>\ZT  T-™  U'ngebc"  in  einCm  tfacl,eu  H,'«en  dic  Aussenseite  des  Sciten- 

*  TlZ  h  8     ^     deI'  0cci*'i,alfurch<;  wi»kll'tî  vorspringt. 
J'Ieuren.  Die  R|  !°  KiD|ïe,,•  Diu  wcni«  «rhabene  Rhachis  ist  etwas  breiter  als  die 

Es  llsst  tsieb  k      ,ISr'n8e  sind  flacl'  nur  durch  schiuale  Furclicn  vou  ciiiander  gcsdiiedeit. 

*  e<mcimm lI!°rderCr  flac,,er  Tlieil  dersclbcn  vor  der  Gelenkfurclie  unteracheiden,  wic 
l'leorcn  sind'c'be  t\  Hinterraud  der  Rnachisglieder  ist  etwas  erbobt  uud  endet  sebarf.  Die 
Knie  nacf,  ausseu  SChWaCh  SewOlbt,  nur  in  einom  scbwachen  Bogen  ubne  deutliches 
ussen  abfallend.  Koin  deutlicber  Fulcralzahn  vorhanden  und  aucli  die  dreieckige 

1  ***  taf-  *•     VU  bttù.  7 


50 


Fr.  Schmidt, 


Gleitnache  am  Aussentheil  der  Pleuren  nur  schwach  angedeutet.  Die  eiuzelnen  Pleurcu  sind 
ziemlich  breit,  am  Hinterrande  flach  zugescb&rft,  vod  deutliclieu  Diagonal furchen  durch- 
zogen,  die  oach  aussen  scbwilcher  werdcn.  Die  Pleurenenden  scheineu  schrage  uach  hinteo 
zugespitzt  zu  sein. 

Oas  Pygidium  ist  flach  gewôlbi,  ziemlich  halbkreisfttrmig.  Die  Rhachis  wenig  erhaben, 
sturk  nach  hinten  vcrjûngt,  kegelfôrmig;  an  unsereui  gaazeu  Exemplar  lassen  sich  dieGlieder 
uiekt  deutlich  crkennen;  aie  treteu  wenig  hervor.  Au  dom  cinzelnen  Pygidium  lassen  sich 
8  Rhachisglieder  unterscheiden,  von  denen  die  vorderen  drci  scharf  hervortreteu,  die  hin- 
teren  iuehr  untereinander  verwachsen  sind.  Bei  diesem  Exemplar  erheben  sich  die  Pleuren 
ctwas  von  der  Dorsalfurche  fast  bis  zur  Hûhe  der  Rhachis,  wahrend  sic  beim  Origiual- 
cxemplur  gleichmassig  abfallen.  Kein  deutlich  abgesetzter  Randsaum  vorbanden.  An  den 
Pleuren  lassen  sich  etwa  vicr  flache  und  breite  Rippeu  unterscheiden,  deren  feine  Tren- 
nungsfurchen  deutlich  sind  und  bis  zum  Rande  rcichen,  die  DiagonalfurcheD  sind  sebr 
seicht  angelegt  und  kaum  zu  erkenuen. 

Die  Qberfiach»  erscheint  niatt  chagriuirt  ohne  Tuberkel. 

Es  ist  eine  sebr  ausgezeichnete  Art,  die  sich  durch  ihre  flacben  Rhachisglieder  am 
Thorax,  die  convexen  Seiten  der  Glabella  und  den  Bau  des  Pygidiums  von  alleo  unseren 
ubrigen  Arten  unterscheidet.  Auch  unter  den  gotlandischen  ist  ihr  keine  naher  zu  vergleichen. 


17 

.  4,9 

Breite  »  « 

.  4,9 

L&oge  des  Pygidiums  .  . 

.  5 

7 

Breite  »  > 

.  8,8 

10 

.  3,8 

C 

Breite  »       »  ... 

.  2,8 

A 

Vorkonmen.  Bisber  nur  in  unscrer  ticfsteu  obersilurisclieu  Zone  G„  uud  zwar  das  ganze 
Exemplar  bei  Kallasto  auf  Dago  und  das  einzeluc  Pygidium  bei  HerkQll.  Es  liegt  nur  noch 
der  Stcinkeni  einea  Pygidiums  von  Wabhokttll  bei  Piep  in  Estlaud  aus  der  Zoue  0\  vor, 
das  sich  durch  stilrkere  Wôlbuug  und  eincn  deutlicuen  Raudsaum  auszeichnet  (F.  24).  Die 
Dorsalfurchen  sind  ebenso  tief,  Rhachis  und  Pleuren  eingcseukt  wie  bei  dem  Pygidium  von 
llerkflll.  Die  Rhachis  zcigt  8  ziemlich  glcichmassige  Glieder  und  die  Pleureu  zeigen  ebenso 
wic  die  Hauptform  scharfe  Trcnuungsfurchen  bei  sehr  schwachen  Diagoualfurchen,  die  oach 
aussen  deutlicher  werden.  Ob  zur  nachston  Art  geborig? 
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i  cf.  distant  Lindstr.  T.  IV,  P.  23. 
1885.  Proekts  distms  Lind.tr.  Gotland'*  Siluriska  Cnint.  p.  79,  t  15,  f.  21.? 

Es  liegt  uns  nur  ein  Mittelschild  des  Kopfes  vor.  Unsere  Bestimmung  ist  nur  einc 
janz  rorliuifige;  es  wird  sich  wahrscheinlicli  herausstellen,  dass  wir  es  mit  einer  besonderen 
Art  za  tbun  baben. 

Die  Glabella  bat  so  ziemlich  die  Form  wic  bei  unserem  P.  concinnus;  sie  ist  flach 
gcwfllbt,  breit  parabolisch,  ebenso  lang  (6  mm.)  wie  breit,  mit  deutlichen  Spuren  der  Seiten- 
ftreben  auf  dem  Steinkern,  mit  dem  wir  es  hier  allein  zu  thun  haben.  Die  vorderste  Furche 
Ht  ganz  schwach,  die  2te  etwas  nach  hinten  geneigt,  stârker,  die  dritte  deutlich  geg&belt. 
I>er  Hauptcharakter  berteht  in  der  grossen  Entfernung  dcr  Glabella  vom  Vorderrande,  die  etwa 
^der  ganzen  Lange  der  Glabell»  (also  nicbt  "t  wie  bei  der  gotlftndischen  Art)  betrftgt.  Die 
Oorsalfarchen  sind  deutlich  eingedrûckt.  Der  Raum  zwiscben  der  Glabella  and  dem  Vordcr- 
raude  flach;  der  Vorderrand  selbst  erhebt  sich  von  einer  scbmalen  Randfurche  steil  anstei- 
gend,  mit  schmalem  Umschlag;  seine  Hohe  ist  etwa  gleich  dem  Zwiscbenraum  zwischen 
*.nem  Gronde  und  dem  Vorderrande  der  Glabella.  Der  Nackeoring  ist  niedrig,  in  der 
mm  mit  emem  KnCtchen  versehen;  seine  Seitentuberkel  dreieckig,  seitlich  nicbt  vorsprin- 
geno,  so  dass  die  Dorsalfurchen  eine  gleiehroassige  nicht  unterbrochene  Cuire  bilden.  Sie 

7*\ll7xhTTT  UDd  dorch  feinere  Furchen  von  der  GbibeïUk  geschieden  a,s  bei  der 

kflll  rr'ïv  p°g,iCh'  da8S      Z"  Ende  der  VOrigCD  Art  ^nri^enc  PjgMium  von  Wahho- 

dis  IV    i   l4)  Z"  °n8erer  Art  gehÔrt'  da  est  das  elnzige  *****  Proetns-Pygidium  ist, 
nûergieichenLocalitfttgefnnden  wurde.  Auch  sUmmt  die  Beschreibung,  die  Lind- 

Wahr8CbeinHch  zn  *  **«  Pygidion.  giebt,  einigcrmaaaen 

eanze^LnS  0ber8ilur'  der  JOrden'schen  Schicbt  <?,  liegt  mir  von  Herkall  der 
uns™  a!    T  Proetu'  (T>  1V'  R  25)  vor>  der  mogiicherweise.  auch  mit 

^^Z!Zî7pls,£hea  "T  :ber  wabrecheinlich  wohI  neu  * Die  Tho- 

concinnus  und  smd  von  denen  beim  gleichaltrigen  P.  plant- 


einander  ,Ter8chiedeD-  D'e  Rhachisglieder  sind  hoch  gewolbt,  dorch  tiefe  Furchen  von 
fall™  ;»  -  Die  P,euren  ^igen  deutliche  Fulcralzftbne,  tiefe  Diagonalfurchen  and 

8tei,en  Kl"'«  wch  anssen  ab. 
3  mm  Td^Rh  Wt  ha,bmondfôrn,i8>  gewôlbt,  nocb  einmal  so  breit  wie  lang  (6  mm.  und 
Ringe  trkl  î"  BUlmpf'  ober  die  P,eur*n  erhaben  ond  lasst  etwa  4  deutliche 
«toreh  etwa  Ta  i  Vorderrande  jederseits  ein  deutlicher  Fulcralzahu.  Die  Pleuren  sind 
WrerOrwfla  ,  Che  Fnrchen  getheilt,  die  fcst  bis  zum  Rande  za  verfolgen  sind;  auf 
ru    che  ist  keine  Spur  einer  Diagonalforcbe  zu  erkennen.  Kein  deutlich  abgesetzter 
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Prwtus  ramisulcatut  Nicszk.  T.  IV,  P.  26— 3G. 

1844.  Qerastos  erratiau  (Heyricb)  Oswald  iu  Vcrbandl.  «chlesiaeb.  Gewllscb.  fûrVaterL  Cultor  1844, 
p.  221. 

184(1.  JVoeftw  eoncinnus  Bcyrich,  liber  bohm.  Trilobilcn  II,  p.  28,  t  3,  f.  10. 

1857.     —     ramisvlealus  Nios/.ko» ski.  Vertucb  riner  Monogr.  d.  Trilob.  d.  OsUecprov.  Archiv  r. 

Naturk.  Liv-,  Est-  a.  Kurl.  S<>r.  I,  Bd.  1,  p.  560,  T.  H,  F.  1,  2. 
1857.     —     brevifrons  Ang. ?  Nieurk.  1.  c.  p.  5<>2,  t.  3,  f.  14. 

18.18.     —     romisulcatus  F.  .Schmidt,  Uiit^rsucb.  Sil.  Form.  Ksll.,  N.  Llvl.  u.  Oesrt  p.  187. 

18(51.     —     ameinnus  F.  Itoemer,  fossil.  Fauna  der  .Sadewitzer  Diluvialgescbicbi-  p.  73,  t.  8,  f.  11. 

1885.     —  —      F.  Koemer,  Lethara  erratica  p.  f.8,  t  i.  f.  11. 

Ich  liabc  lauge  geschwankt,  wclchcn  Namcn  ich  fur  unserc  Art  wahlen  solltc.  l'rœlus 
erraticus  Beyr.  warc  der  ûltestc  Namc,  aber  cr  ist  olmc  jeglichc  Neschrcibung  «1er  Abbil- 
dung  gegeben  und  der  Autor  Hevrich  selbst  bat  diesen  Namen  bei  Beschreibung  der  Art, 
die  cr  spâter  fûr  /'.  vnuAnnus  ansali,  gar  nicht  einmal  erwahnt.  Nor  F.  Rûmcr  wcist  darauf 
hin,  dass  man,  wenn  es  sicb  spilter  viellcicht  einmal  ergebe,  dass  die  wahrscheinlich  anter- 
silurische  Form  des  Proetus  von  Sndewitz  von  dem  iichten  obcrsilurischcn  /'.  concinnus 
verschieden  soi,  auf  den  altcn  Namcn  erraiieus  zurtlckgrcifen  kônnc.  Nieszkowski  dagegen 
hat  seine  Art  beschrieben  und  abgcbildct,  wenn  cr  aiich  den  Zusammcnhang  mit  der  S&de- 
witzer  Form  nicht  erkannt  bat  und  wenn  auch  der  Name  /'.  ramisulcafus  sich  auf  ein  filr  unsere 
Art  durcliaus  nicht  charakteristischcs  Kennzcichen  gronde  t.  Mir  war  die  Zugehôrigkcit  des 
Sadewitzer  Stockes  zntn  /*.  concinnns  seit  lange  zweifelhaft;  als  ich  mich  jetzt  an  eine 
Revision  der  Gattung  Proetus  fur  nnscr  Gebiet  machtc,  wandte  ich  mich  an  Hru.  Dr.  Gurich, 
Assistentcn  am  geologisrhcn  Muséum  zn  Brcslau,  wo  das  Original  der  Sadewitzer  Form 
aufbcwahrt  wird  nnd  erhielt  dnrch  ihn  cinen  gctreuen  Gypsabguss  dos  wichtigen  Stockes 
und  verschiedene  Notizcn,  die  mich  von  der  Zugehôrigkeit  des  crwiihnten  Sadewitzer  Trilo- 
biten,  der  das  einzige  bisher  bekunnte  ziemlich  vollstândige  Kxetnplar  unserer  Art  vorstellt, 
zu  unserem  /'.  rumisukatus  von  Nieszkowski  (Iberzeugt  haben. 

Es  liegen  uns  eine  ziemlichc  Mengc  unvollstandigc  Kopfschilder,  freie  Wangen  nnd 
Pygidien  aus  Kstland  vor,  nach  dencn  wir  die  Art  etwas  gcnniicr  beschreiben  konnen  als 
es  seinerzeit  Nieszkowski  moglich  war. 

Das  Kopfschild  ist  hnlbmnnrtformig,  hoch  gewolbt,  etwa  1  %  mal  s»  breit  wie  lang,  von 
eincm  breiten  nnd  flachen  oder  ganz  schwach  gcwôlbtcn  Randsaum  umgeben,  der  sich  vorne 
etwas  erhebt  und  an  den  Hintcrecken  in  kurze  Spitzen  ausgeht,  die  etwa  bis  zum  dritten 
Leibesgliedc  rcichen.  Der  Randsaum  ist  von  cincr  schmalcn  Furche  umgeben,  die  an  den 
Hintcrecken  mit  der  Occipitalfurche  unter  eincm  Winkel  von  etwa  45  Grad  znsammentrififl 
und  sich  anf  die  Spitze  selbst  fortsetzt.  Die  Glabclla  ebenso  breit  wie  die  Wangen  stumpf 
parabolisch  oder  fast  trapézoïdal,  vorue  abgerundet,  ebenso  lang  oder  etwas  langer  als  breit 
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und  %  der  ganzen  Kopflange  erreichend,  flach  gewolbt,  wenig  ûber  die  Wangeu  orhaben 
von  der  etwas  dachformig  ansteigendcn  Mitte  nach  beiden  Seiten  abfallend.  Seitenfurchen 
drei  an  der  Zabi  cntweder  als  schwaclic  Eindrûckc  bemcrkbar  oder  nur  sis  durchschim- 
mernde  Streifen,  hilufig  auch  gar  nicht  zu  erkcnncn.  Die  vorderstc  Seitenfiirche  rerlauft 
ziemlich  nahe  dem  Vordcrrande  (ao  dass  der  Frontallobus  kaum  langer  als  die  iu  gleichem 
Abstandc  aaf  einander  folgenden  Seitcnloben  ist)  horizontal  und  erreicht  seiten  den  Seiten- 
rend,  die  zweite  ist  etwas  nach  hinten  gewandt  und  reicht  etwas  vrciter  nach  innen  auf  der 
Glabella,  die  hinterste  endlich  reicht  fast  bis  zur  Mitte,  ist  fast  horizontal  und  gabelt  sich, 
indem  ein  Ast  sich  von  ihr  unter  spiteem  Winkel  nach  dem  Nackcnringe  zn  nbzweigt,  wobeî 
zu  bemerken,  dass  der  vordere  Ast  gewohnlich  ganz  getrennt  erscheint  (T.  27,  28,  29),  wic 
bei  conamns.  Der  Narkcnring  zeigt  cinen  kleinon  pnnktformigcn  Mitteltnbcrkel  und  zwei 
grosse  flache  rhomboidale  Scitentuberkel,  deren  vordere  Spitzc  sich  mit  dem  hinteren  Eude 
des  Augemleckels  beruhrt.  Die  Dorsalfurchen  umschreiben  in  stumpfem  Winkel  die  Anssen- 
seite  des  Seiteutuberkcls,  indem  sie  sich  zuerst  nach  aussen,  dann  von  der  Occipitalfurche  an 
nach  ,nnen  zarHinterecke  derGlahclla  wenden.  Von  hier  an  convergiren  sic  etwas,  umgebcn  dann 
inememnaclienBogen  die  Glabella  und  vereinigen  sich  vor  derselben.  DicWaugen  sind  flacb 
gewOlbt  und  zeigen  eine  deutlichcRinneam  Grunde  der  massig  gewôlbten  Augen.  Der  flache 
Kiadsinm  schliigt  sich  im  hinteren  Theil  seines  Ve.!aofcs  fast  vertikal  nach  aussen  un,,  nach 
1 If mehl"  gerDndet;  der  &nzc  Umschlag  ist  mit  Terrassenlinlen  geziert.  Der  Ver- 
m        Gesichtsnaht  ist  der  gewohuliche:  von  den  Augen  wendet  sic  sich  nach  vorue  und 

wwsen  zum  Randsaiim,  den  sie  in  gleichem  Abstand  von  der  Dorsalfurche  erreicht,  wie  die 
Aogennns*  und  dann  anf  dieswn  jn  eincm  ^  ^  ^  ^  ^ 

■  mnuzennaht  H.nter  dem  Auge  verlauft  sie  parallel  der  Dorsalfurche  eine  schraale  Leiste 

sch       r    ""d      laSSend'      ZUr  0ccil,'talfar(•h(,  «"»  «>«"»  d™  hinteren  Randsaum  in 
rager  Richtung  *„  durchschneiden  und  in  der  Mitte  des  Occipitalrandes,  doch  naher  zum 
Aussenrande,  zu  milnden. 

Er  b  °!f|TI"r,X  'St  0ns  nur  aus  dcm  Sadcwitzer  Exemplar  des  Brcslauer  Muséums  bekannt. 
ist  mt 6  * 10  Gl'e(,ern'  die  schr  allraahl'K  n»c'<  »'inten  an  Breit*  abnehmen.  Die  Rhachis 
TrP„n„8!Lge,?lbt'  d'e  Gl'eder  zie,ulich  flach'  am  hi,,teren  Randc  abgerundet,  mitschmalen 

IrâSH     KDieP'eUren  k0r7er  aIs  (Hs  R,,ac,,i8>  fast  "ntcr  rechtera  Winkel 
enSten  Der  k«"«  Innentheil  ctwa  3"/s  mal  in  der  Breite  der  Rhachis 

gewùlbt  î)  D-  ^  vorsPrin8en(,em  Pnlcralzahn  am  Vordcrrande,  der  Hinterrand 
eckiMn  P.'L  .  °nalfurcheara  In»entheil  deutlich,  verliert  sich  allmablig  auf  der  drei- 
ecK,^G1«'«iche  des  Ausscnthciles. 

lang,  al'ch^P  ""i  hreit.ha,bmot,dfiirm'g  bis  strimpf  dreieckig,  etwa  l"s  mal  so  breit  wie 
Htehederpi  **  D'6  Rhac,lis  k"rz  nnd  hreit>  stumpf  endigend,  sehr  stark  Ober  die 
zuweIlen7riueUrPn  hervûrgew0lbt-  Auf  ihl"  >«  "»cist  »ur  die  vordere  Gclenkfurche  deutlich, 
R'»ge  ctwa  ^  erste  RinK  durch  cine  «ciclite  Furche  abgctrennt  hervor;  die  ubrigen 
«>,  smd  nur  durch  Linien  auf  der  Oberflitche  der  Rhachis  angedeutet.  Vom 
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Hinterende  verlauft  bisweilen  nocb  die  Andeutnng  cines  karzen  stnropfen  Eielg  tutch  dctn 
Hinterrande.  Der  schmale  Randsaum  ist  auf  dcr  Obcrflache  meist  kaum  zu  erkennen.  Die 
Pleuren  zeigen  etwa  4  flachc  Rippcn,  die  auf  der  wohierhaltenen  Schaalen-Oberfl&cbe  oft 
kaum  angedeutet,  auf  dem  Steinkern  aber  durcb  seichte  Furchen  deutlich  von  einander 
gosrbieden  sind.  Sie  erreichen  deu  Aussenrand  kaum  und  sind  meist  nocb  durch  seichte 
Bchw&cbere  Diagonalfurchen  erkennbar  getbeilt,  die  den  flacben  vorderen  Theil  der  Rippen 
Ton  dem  starkcr  erhobenen  hinteren  Theil  scheiden.  Dcr  Hintcrrand  zeigt  am  Uroschlag  mehr 
oder  weniger  deutlichc  Terrasscnlinicn,  von  denen  sicb  einzelne  erhabene  Linien  nach  den 
Plenrcn  zu  erheben  und  die  Rippen  schrftge  sclmeiden.  Der  Vorderrand  nnd  das  Pygidium 
ist  in  der  Nahe  der  Rhachis,  unter  erkennbarem  stumpfen  Winkel  etwas  nach  hinten  und 
aussen  gebrochcn  und  zeigt  bicr  keinen  deutlichen  Fulcrnlvorsprung  wie  bei  P.  amcinnus. 
Die  Vorderecken  des  Pygidiums  sind  schrag  nach  aussen  abgestutzt. 

Die  Oberflache  der  ganzen  Schaale  zeigt  durchaus  koinc  Tubcrkel  wohl  aber  eine  ausserst 
dichtc  bogenfOrmige  Linearsculptur  (F.  32,32a),  die  sowohl  auf  dem  Kopfschilde  als  auf  dem 
Thorax  und  Fygidium  wahrzunehmen  ist,  freilich  uicht  gleicb  deutlich  an  allen  Exemplaren, 
in  fthnlicher  Weise  wie  bei  Pr.  decwus  Barr.  und  anderen  bohmischen  Arten,  fur  welche 
der  Autor  sogar  eine  besondere  Gruppe  unter  seinen  zahlreichcn  Proetusarten  gebildet  hat. 


Ganze  Lange  20  —  —    —  —    —  —  —     —  — 

Lange  des  Kopfes                   11  12  10    7,3  6      —  —  -     —  — 

Breite  »      »   15  _  —     _  __  —  _  __ 

Lange  der  Glabella                  7  8     7    5,5  4       —  —  ___ 

Breite  »       »                       6,5  8     7    5  S,9    —  —  —     —  — 

Ulnge  des  Thorax  11  —  —    —  —    —  —  —     —  — 

Breite  »      »     vorne .  ..13—  —    —  —    —  —  ___ 

»      »       »      hinten  ..11  —  __  —    —  —  —  __ 

»     der  Rhachis  vorne  ...6,5  —  —    —  —    —  —  —      —  — 

»      »       »     hinten   ..4,8  —  —    —  —    —  —  —      —  — 

Lange  der  Plenren  vorne  ...5  ______  ___ 

»      »       »     hinten    .  .    4,5  —  —     —  —  — -  —  ___ 

»    des  Pygidiums                7  —  —    —  —     7      6  6,5    1,8  7 

Breite  »        »                     —  —  —    —  —    n  io,3  11      2,9  10 

Lange  der  Rhachis                  —  —  —     —  —     5,5    4  4,8    1,5  5 

Breite  •       •                       _____4      3  4  1,2  4 


Es  ist  eine  ausgezeichnete  Art,  die  bei  guter  Krhaltung  leicht  von  allen  (kbrigen  zu 
unterscheiden  ist  NichU  destoweniger  ist  es  nicht  zu  verwundern,  dass  Beyrich  und  nach 
ihm  F.  ROmer  das  vielerwahntc  vollstandige  Sadewitzer  Exemplar  zu  P.  concinnus  geiogcn 


Digitized  by 


BILUK18CBKN  TruoBIÏBN. 


55 


bj^  wobe,  fre  hch  schon  Romer  auf  d,e  MôgKchkeiteinerspiUeren  Un  terscheidung  dièses 
lier  W.brscheinhchke.t  nach  untersilurischeu  Stûckcs  von  dem  obersilurischen  P.  cLinnus 
binwcist.  Es  and  eben  an  dem  SadewifcerStuck  manche  charakteristische  EigenthQmlirl,keii,n 

enbeU  des  P  g,d.um8,  das  freihch  schon  auf  der  genauen  Beyrich'schen  Zeichnung  etwas 
dre,eck,g  IB  ^  éteint.  Ich  habe  crst  jetzt  durch  den  wie  erwahnt  mir  durci,  Dr 
Gunch  zugescmckten  schôuen  Gypsabguss  des  Original  exemplaires  mich  uberzeugen  konnen 
îiTdï ï,  l  ?  T.  7  UntersUC,,UDe  des  ExemP'^  ^Ugt,  da»s  die  viercckige 
I 'Z  1*   T       l  68  Nackeurin^  nebst  d<"  Berûhrung  der  vortieren  Spitze  des- 

N.eszk.  ûberemshmmt;  auch  bat  Dr.  Guricb  auf  meine  Anfrage  sich  Qberzeugt,  dass  die 

hZ     t  \T  LinearzeicbDUUS  auf  der  Oberfliiche  des  Sadewitzer  Stûckes  ebenso  vor- 

wtoJïtnT.     T!™  Ej";mPlaren-  Damit  i8t  n«n        die  ZugehOrigkeit  dièses  Sade- 

sTekl  dlr  e^UntCr8i,Ur  ebeD8°  wie  fur  die  meisten  abrigen 

Stttcke  der  bekannten  von  P.  Romer  bearbeiteten  Sammlung 

Z».amme8t°  R8kbKf?r'  P'  563,  L  *'  14  ■0Bh  GIsbclIen  au>  die  mit  R  ramisulcalus 
vum  VoHprl?    .  n  Siad  Und  die  er  *****  der  er08sen  Entfernug  der  Glabella 

rt* H    m   ^  Ang'  (L  C- 1  33'  A  18«  18«>  aU8  de™  Brachiopoden- 

<  a  k  i  VCrg k,Cht' DiC  V0D  Nieszk°™ki  mit  einem?  aïs  P.  brevifrons  beatimmten 

wkmVaTLT  T'*  ^  &bgebildete  St0ck  ist  eine  Gl»»*»*  ohne  Vorderrand  und  obne 
*Und\*«,AT  7° 7  Ein  anderes  Stûck  mit  er^tenem  Vorderrand  stimmt  voll- 
^jiïSfT?*"  F°m  8ei0eS  *  WU™  d"  Angelin'- 

wirkîich  L  88  ^  dCS  ^  ramisukat«*  «hr  ^nHcb,  die  Glabella  seigt  aber 
Ori^inaîfull  rT1,tli!Che  EntfecBUfle  derselben  vum  Vorderrande.  Linnarsson  bat  den 
bcschrpiht  a        „     '  aber  keme  8ichere  E^P'are  «les  tow/ro»*  aufgefunden,  er 

^rrur  rdigM  Kopfechild  ?on  demseibcn'  *■ er  mit  eincm?  hierher 

Maueel  d„  ^ TrCr      a0SSer  d8r  Von  dem  Vorderrande  entfernten  Glabella  durch  den 

WaUK^nhaLre^e;tUberkC,  de8  Nacken»Dgca         durch  bedeutend  starker  entwickelte 
""tumurner  sich  unterscheidet. 

»a«reVrBo?kZ  ^  ''^fig8ten  im  KaU£stein  bei  ««^olm  in  Estland,  der  typischen  Lokalitat 
selteo  vorkoiDroell,er  ^  *°  TheHe  de8  KoPfschilde8  und  wohlerbaltene  Pygidicn  nicht 

•wd,  wiebeiK  tt.U88frdera  *n  andereM  Lokalittttendernamlicheu  BorkholmcrZoncin  Est- 
««'inEstJaud  vo'  P  p .  Urked)'  Habbat'  Ampel.InderLyckholmer  Scbicht(f,)bei  Schwar- 
leteten  Rub  1  Pahusch  ^va]-  Mus.)  in  ein  paar  Pygidien  gefunden  (die  Maasse  in 
^«r  Tielleicht"  "««««M  «elche  besonders  deutlich  dreieckig  (F.  36)  Bind  und 
bUl  auf  Dar-o  a  VarieUt  oder  Mutation  angehOren.  Ein  abnliches  habe  ich  von  Pallo- 
«leichDach  i    gieichea  Nive>u-  Anstehend  auswarts  bisher  nocb  nicht  gefunden,  ob- 

in  »-D«it«:bl    r  i      Ana,ogieei1  ^  Leptaenakalk  Dalekarliens  zu  erwarten.  Als  Geschiebe 
da8  bek*««»tfl  Stock  von  Sadewitz  und  ein  paar  Pygidien  aus  einem  weissen 
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als  Leptacuakalk  bestiwniteu  Gcstcin  bci  Eberswalde  (Hegcnnûhle)  von  Prof.  Remclé 
gefundeu.  Die  Stucke  sind  cbcnfalls  ausgesprocheu  drcieckig,  das  eine  zeigt  schr  deutlich 
die  stllrkerc  Erhcbung  des  hintereu  Tlieils  dur  Plcurcu.  Auch  Steinbardt  ftthrt  unsere  Art 
aus  ostpreussischen  Geschieben  auf,  seine  Bescbrcibung,  bei  der  er  u.  a.  Tuberkel  auf  der 
Oberfliiche  erwahnt,  passt  aber  nicht  zu  unserer  Art. 


Proetus  kertelenm  n.  sp.  T.  IV,  F.  37. 

Er  liegt  uur  tht  vollstandigcs  und  wohlerhaltenes  Kopfschild  vor.  Seinom  Umriss  nach 
ist  es  halbmoudfonnig,  ctwa  1%  mal  so  breit  wie  lang  (17,5  mm.  breit  und  10,8  mm.  lang), 
flach  gewolbt,  toi»  eineui  bis  2  tnm.  breiten  tlachgcwolbteu  Randsaum  umgebcu,  der  von 
einer  scichten  Bandfurche  begrenzt  wird.  Vor  der  Glabella  hebt  sich  der  Randsaum  etwas 
and  wird  schmftler.  An  scincm  gerundeten  Umschlag  trâgt  er  deutliche  Terrassenlinien  und 
gcht  an  den  Hinterecken  mit  dem  etwas  schmalercn  Occipitalrandc  unter  45  Grad  zusam- 
mentreffend  in  ganz  kurze  etwas  divergirende  Spitzcn  aus,  die  nicht  flber  das  lste  Thorax- 
glied  hiuausreichen  konneu.  Auf  der  Obcrflâchc  dieser  Hinterecke  lii&st  sich  auch  cine  seichte 
Furche  erkennen,  dio  fust  bis  zur  Spitzc  reicht.  Die  Glabella  ist  schr  flach  gewOlbt,  wenig 
liber  die  Wangcn  hervorragend,  von  trapezoidaler  Form,  vorne  breit  abgeruudet,  etwas 
langer  als  breit  (7  mm.  Lange  bei  6  mm.  Breitc)  und  vorne  nur  wenig  schmftler  (vorne 
5  mm.  breit,  liiuten  (►)  als  hinteu;  der  Seitenrand  ist  etwas  ausgeschweift.  Die  Seitenfnrchen 
erscheinen  nur  als  schwache  durchschimmernde  Strcifen;  die  beiden  vorderen  verlaufen  fast 
horizontal,  die  hiutere  von  beiden  vom  vorderen  Rande  des  Auges  beginnend,  die  vordere 
auf  der  balben  Eutferuuug  von  hier  bis  zum  Vorderrande  der  Glabella.  Die  binterste  Seitcn- 
furebe  vcrlauft  in  gleicher  Eutfernuug  vou  der  zweiteu,  wie  dièse  von  der  ersten  in  einem 
Bogen  nach  binten  und  inneu  bis  iu  die  Nahe  der  Nackeufurche.  Der  Nackeuring  ist  flach, 
in  der  Mitte  mit  einem  kleincn  Mcdiantubcrkcl  aber  oliue  Seitcutubcrkel  wie  bei  deu  vorigen 
Arteu.  Die  Dorsalfurchen  des  Thorax  begrenzen  den  Nackeuring  in  kurzer  vertikaler  Rich- 
tting  und  set7.cn  nicht  direkt  iu  die  Dorsalfurchen  an  der  Glabella  fort,  sondera  scheinen 
in  die  die  Augenbasis  auf  den  Waugen  umgebende  Uinue  ûbcrzugeheu.  Die  vorderen  Dorsal- 
furchen beginnen  iu  der  Nackenfurchc  an  den  lliuterccken  der  Glabella  und  verlaufen  in 
feiner  geschwungcner  eiugedrikktcr  Furche  bis  zum  Vorderrande  dcrsclben,  wo  sie  sich 
untereinander  vereinigen.  Die  Augen  sind  verliâltnissmassig  niedrig,  mit  halbkrcisformigero 
wenig  ansteigeudem  Augondcckel,  der  an»  Beginn  der  Dorsalfurclien  vou  der  Nackenfurchc 
aus  sich  crhcbt.  Die  Gesicbtslinien  wenden  sich  vom  vorderen  Ende  der  Augen  zucrst  in 
einem  concaven  Bogen  nach  vorne  und  aussen  bis  zum  Randsaum  ungefahr  cbenso  weit 
vorepringend  wie  die  Augcu  selbst.  Auf  dem  vorderen  Randsaum  verlaufen  sie  zucrst  in 
einem  convexen  Bogen  nach  vorne  und  innen  und  verschwindcu  dann  gerade  ttber  den 
Vordcrecken  der  Glabella  auf  dem  unteren  Umschlag.  Vom  hintereu  Ende  des  Auges  geht 
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die  N.ht  durch  die  OccipitaJfurchc  auf  den  hintereu  Randsaum  und  schneidet  diesen  in 
schrAger  Ra-htung  „„,  i„  halber  Entfernung  von  dep  Dor88lfurche  JSLSr^ 
bintereu  Ausscnrande  zu  mûnden.  ««uerecKen  am 

iSt  ron  oin0^?!^  ?"T  ^  80  ^  1Ste"  in  Spuren  erhaltenen  ^ringes 
*  ron  cner  hnhche»  fcnen  bogenformigen  Linearsculptur  bedeckt  «ie  bei  der  vorigen  Art 

■  f  '    ~       SChC"  ArtCU  hatte  ich  an  *o«*9in**n*  Nich.  und  Kther 

rcn  Mderebettonfnrchea  der  Glabella  und  stark  nach  vorne  geruckte  Augen. 

Vor kmmn.  Da8  einzige  Kopfschild  ist  in  cinem  Steinbruch  bci  der  Fabrik  Kertel  auf 

Z^T eehôrt  der  L)ckh0,mer  ***  ™  - Das 


n.  sp.  T.  IV,  F.  38,  39. 

ihremE.bSrP  7  7  ^  ^  6,06       Nackenring,  vor,  die  wir  dennoch 

•«rem  «bmchendeo  Bau  nach  als  besondere  Art  aufzastellen  wagen 

beim  2*1  Ex!!8.'81  ^  °dw  ^      'aDg  <5'5  mm-  breit  bei  5        ■«*  «»■ 

«*ch  «ewOlbt  S ,J  ^  brCit  WiC  b"g)  VOn  P«W««*er  bis  trapczoidaler  Form, 
aTg  df„;  lr  17^rCU  ffnft,rche"  wic  die  «»tt,e™  ™  -"wacl,  am  Seitenrandê 
fC  at  a  s  /  t  rr  ^  CtWa8  naC,,  binteD  g6Wandt  durchscbeinend,  die  hinteren 
L  Nacklfth  FUrChCn  "  S,e,,ein  B°gen  ^  nach  hinteD  «•  fost 

Nackenfurcl  p  L    î°  f'8  laDglkher  Sei*»"»PP<*  abgeschnitten  wird.  Die 

banden  sind  !v  '  eingedrûckt,  uugetheilt,  So  dass  keinc  Seitentuberkel  vor- 
Mitte  Die  ôlll  ,  Dr,,DS  *"*  geW°'bt  mit  einen'  kleiuen  Mediantuberkel  in  der 
«fc  Me ?! T  ,dnt  °hne  Tubcrbe1'  da8  eine  mit  Schaalc  ™*hen°  Exemplar 

Suit     C  L,DemculPtur  der  vorigen  Arten. 
P-  PavuraL^  tT  ^  ÏJÎ!*  mA*n  Art  ,iaher  mit  dcr  unsereD  ^«"eichen,  am  ersten  nocli 

Tri,ob- p- 48'  l  2> 1 4)  aus  dera 

ausgebildèton  ÎT.      1  D,me,,slonen  unt«  «ioen  etwas  andercn  Verlauf  der  ebenfalls  stark 

Vorko^el    —  SCitenfUrChe  dcr  Glabel,a 
WesenberTîfiï  ^ .  Unvol,sUndiSc  StUcke  »"  irossen  Raggafer'sehen  Steinbruch  bei 

Avaler  HtmmT        "°  ^        WC'tCr  uachzu3ucl,en  ht-  Dic  Stflcke  Se,i0re»  de«" 

Gen.  Cyphaspis  Burm. 

kowskivoraTi^1""8  8'nd  Wir  kaum  im  Stande  mehr  Arten  aufzufûhren  alsNiesz- 
weai»  J.rfîr'!  °DdaUCh  ^  Dantollung  der  damais  bescbriebenen  zwei  Arten  kann 
.tl! ******  We,den-  Es  b'«^«  eben  kJeine  Bruclutacke. 

«vu  s,™.  8 
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Cyphaipi»  elegantula  Lov.  sp. 

1645.  Proetus  elegantulus  I.ovén,  6(rtn.  Vêlent,  akad.  ftrhaod).  p.  51,  T.  1,  f.  4  s,  b. 

1864.  Cyphaspis  pygmaeus  Sait  Mem.  geol.  «urv.  Dec.  VII. 

1855.  GoniopUvra  elegantula  Ang.  palaeonl.  scand.  p.  23,  t.  17,  f.  7. 

1656.  Cyphasjiis  megalops  tx  pi.  F.  Schmidt,  Untersoch.  «11.  Form.  p.  187. 

1859.       —      elegantulus  Nïcazk.  ZusftUe  Monogr.  d.  Trilob.  d.  Oataceprov.  Arch.  f.  Nttark.  Liv-, 

Est-  u.  Kuriand*.  Ser.  I,  Bd.  II,  p.  364. 
1859,      —     elegantulus  F.  Scbmidl,  Naclitr.  z.Unter*.  I.  c.  Bd.  2,  p.  471. 
1885.      —      elegantula  Lindstr.  Gotl.  «il.  Tril.  1.  c.  p.  70. 

Esliegt  nur  ein  unvollst&ndiges  Mittelscbild  des  Kopfes  vor,  das  ich  anfangs  zu  Cyph. 
megalops  M.  Coy  brachte,  spitter  aber  nach  Vorgang  von  Kicszkowski  nach  Vergleichung 
mit  Gotlander  Exemplaren  zu  unscrer  Art.  Da  das  Stûck  im  Muséum  der  Dorpater  Natur- 
forschergesellschaft  nient  wieder  aufgefundeu  werden  konnte,  begnûge  ich  midi  jetzt  mit 
dieser  Angabc. 

Vorkwnmen.  Nur  einmal  gefunden  bei  St.  Jobannis  (<7)  auf  Ocsel.  Sonst  schr  verbreitet 
in  Djupvik  bei  EksU  auf  Gotland;  auch  im  Wenlock  von  Malvern  (Cyph.  pygmaeus).  Ich 
habc  frQher  schon  in  meinen  Untersuchungen  liber  die  Silur- Formation  von  Ëstland  u.  s. 
w.  p.  188  Cyph.  elegantula  noch  von  Sarepà  bei  Karral  auf  Oesel  (K)  angefOlirt.  Dièse 
Angabe  ist  auch  in  Eicbwald's  Leth.  ross.  Ane.  per.  p.  1442  aufgcnoramen.  Es  ist  eben- 
falls  ein  unvollstilndiges  Mittelschild  des  Kopfes,  das  mir  auch  vorliegt,  das  ich  aber  jetzt 
seiner  schlechten  Erhaltung  wegen  nicht  mehr  zu  identificiren  wage. 


Cyphaspis  ptanhYons  Eichw.  T.  IV,  F.  40—43. 

1657.  Cyphaspis  megalops  M'Coy  nacb  Nieszk.  Monogr.  d.  OsUecprov.  I.  c.  p.  563,  T.  1,  f.  6. 

1868.       —  —       F.  Schmidt,  Untcrmich.  cil.  Form.  I.  e.  p.  187. 

1861.       —      planifront  Eicbw.  Leih.  ross.  anc.  pcr.  p.  1442,  t.  55,  f.  6. 

1874.       —       megalops  Steinhardt,  Trilob.  d.  preuss.  Gcschiebe  p.  37,  t.  4,  l.  18. 

Wir  folgen  Eichwald,  indem  wir  statt  des  frûher  bei  uns  angewandten  Namens  C. 
megalops  M.  Coy.  seinen  ncuen  Namcn  C.  plenifrons  cinfOhren,  weil  dieser  Namc  eben  fur 
die  uns  vorliegende  Form  gegeben  ist  und  die  Vercinigung  mit  megalops  immerhin  sehr 
unsicher  bleibt,  schon  deswegen  weil  C.  megalops  iu  Salter's  Sinn  fast  durch  das  ganze 
Unter-  und  Obersilur  hindurcbgeht. 

Es  liegen  uns  einige  Mittelschilder  des  Kopfes  und  ein  Pygidium  vor. 

Die  Glabella  nimmt  */,  der  ganzen  Lange  des  Kopfes  ein;  sie  ist  hoch  gewôlbt,  von 
vorn  nach  hinten  (ohne  die  Seitenloben)  etwas  verschtn&lert,  birnfôrmig.  Sie  steigt  von  vorn 
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insteilerWalbungbiszurMitte  an  und  fâllt  von  hier  allm&hlig  nach  hinten  ab  um  dann  verti- 
cal, fastûberragend.zum  Nackenring  abzufallen  (F.41a).  Die  Seiten  fallcn  ebenfalls  steil  ab. 
Die  beiden  freien  Seitenloben  sind  viel  niedriger,  scbmal,  nach  Torn  verschmaleit  und  zuge- 
spitzt;  sie  reichen  bis  etwa  zur  Mitte  der  Glabolla  and  sind  von  ihr  durch  eine  tiefe  Furcbc 
getrennt.  Die  Glabclla  ist  von  dem  schmalen  flaclien  Randsaum  durch  einen  breiten  flaclige- 
wôlbten  Raum  getrennt,  der  aie  in  Hufeisenform  umgiebt  und  nach  liinten  st&rker  ansteigt,  so 
dass  er  die  kleinen  Seitenloben  uberragt  ohne  die  Hohc  der  Glabella  zu  erreichen.  Dieser 
Zwiscuenraum  wird  vorne  von  der  tiefen  Randfurche  und  liinten  von  denDnrsalfurchen  begrenzt, 
welche  den  Nackenring  durchschneidend  die  Glabella  mit  ihren  Seitenlappen  in  paraboliseber 
Krummnng  umgeben.  Der  Longsdnrchmesser  dièses  Zwischenraumes  betrfigt  mit  dem  Rand- 
saum zusammen  etwa  die  halbe  Lange  der  Glabella.  Vorne  an  den  Seiten  der  Glabella  be- 
merkt  man  jederseits  einen  punktfOnuigcn  Eindruck,  von  dem  sicb  eine  flache  Furche  hori- 
zontal nach  aussen  uber  die  freien  Wangen  hinzieht  (F.  42).  Der  Nackenring  ist  schmal  und 
niedrig.  Die  ganze  Oberflftche  ziemlich  dicht  mit  apitzen  Tuberkeln  besetzt. 

Das  Pygidium  (F.  43)  ist  halbraondformig,  flach  gewolbt,  liinten  breit  abgerundet  etwa 
l1,',  mal  so  breit  wie  lang.  Die  Rhachis  stark  hervorgewOlbt  kurz.ebenso  breit  wie  lang  und 
V,  ao  breit  wie  die  ganze  Glabella,  von  halbovalcr  Forra,  hinten  paraboliscb  abgerundet.  Man 
onterscheidet  an  ihr  nur  den  vordersten  Ring  deutlich.  Die  hinteren  3—4  sind  nur  durch 
lineare  EindrDcke  auf  der  Oberflâche  der  Rhachis  angedentet.  Die  Pieuren  lassen  etwa  5 
an  den  Enden  stark  nach  hinten  gerichtete,  oben  gerundete  Rippen  erkennen,  die  abwech- 
•elnd  Btarker  und  achwficher  hervortreten,  was  wohl  dem  Untcrschied  von  Trennungsfurchen 
der  Pieuren  und  deren  Diagonalfurchen  entspricht. 

Maasse 

Lange  des  Kopfea   3  2 

Lange  der  Glabella   2  1,5 

Breite  derselben  vorne  .  .  ,  .  1,4  1 

Lange  des  Pygidiums   2 

Breite  .        »    3 

Linge  der  Rhachis   1 

Breite   »       »    1 

Eioeo  dorchgehenden  Unterschied  von  G.  megalops  nach  Salter's  Darstellung  kann  ich 
1  angeben.  Was  Eichwald  1.  c.  in  dieser  Beziehung  sagt,  ist  ganz  unverstftndlich.  Es 
sind  wie  schon  ge&agt  mehr  praktische  GrQnde,  die  mich  bewegen  den  Eichwald'schen 
ametr vorzoziehen,  weil  C.  megahps  nach  Sa  1  ter  eine  im  weiteren  Sinn  genommenc  Art 
'  '  rer  ursPrQglicbe  irlandische  Harpes  mcgalops  M.  Coy  ist  durch  den  vorspringenden 
andsaum  und  die  schmllere  vordere  Partie  vor  der  Glabella  leicht  zu  unterscheiden. 
VarlHHniMi,.  Ziemlich  hftufig,  aber  seiten  in  brauchbareu  StOcken  ira  obercn  Beredschiefer 
der  Kuckers'schen  Schicht  (Ct)  bei  Kuckers,  Salla  bei  Erras  und  Wannamois  bei  Tolks  in 
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Estland.  Eine  der  unseren  entsprechende  Form  ist  als  Geschiebe  bei  Konigsberg  gefanden. 
Aehnliche  Formen  sind  naraentlich  auf  den  brittischen  Inscln  wcit  verbreitet. 

Aus  der  nftmlichcn  Schicht  (C,)  von  Salla  bci  Erras  liegt  mir  noch  ein  Mittdstûck  des 
Kopfes  vor,  das  sich  durch  seine  flachere  Gabella,  die  mit  den  ovalen  Seiteoloben,  die 
eine  bedeutendere  Grosse  errcichen,  einc  gemeinsame  flacbe  Wolbung  bildet,  die  nach  hinten 
erweitert  ist  und  ctwa  parabolische  Form  hat.  Die  Oberflache  ist  glatt,  die  ganze  Lange 
betrâgt  2  mm.,  die  der  Glabella  etwa  1,1  mm.  Die  vorderc  Breite  derselben  betrûgt  1  mm., 
die  bintere  mit  den  Seitenloben  znsammen  1,5  mm.  Icb  habe  das  Stock  T.  IV,  f.  44  abbilden 
lassen,  fûhre  es  aber  vorlaufig  nur  als  Vyphaspis  sp.  auf. 

Ein  anderes  StUck,  ebcnfalls  ein  Mittelstuck  des  Kopfes  und  in  den  Formenkreis  des 
Cyph.  meflalops  nach  Salter  hinein  gehorend,  stammt  von  Wesenberg  (E).  Es  untersebeidet 
sich  von  unserem  C.  planifions  Eichw.  durch  schwâchere  Tuberkulirung  und  durch  eine  weniger 
steil  nach  hinten  abfallende  Glabella  (F.  45  a),  die  Ubrigens  mit  C.  planifions  im  Uebrigen 
flbereinstimmt.  Die  Seitenloben  sind  ebenfalls  niedriger  als  die  Glabella  und  zwischen  ihr 
nnd  den  festen  Wangcn  cingesenkt,  erscheinen  aber  vorn  gerundet  und  nicht  zugospitzt  und 
erreichen  nicht  die  halbe  Lange  der  Glabella.  Die  ganze  Lange  des  Stticks  betrâgt  3  mm., 
die  Lange  der  Glabella  2  mm.,  ihre  Breite  vorn  1,5  mm.  Ich  fûhre  es  auf  T.  IV,  f.  45 
ebenfalls  als  Gyphaspis  sp.  anf. 


Gen.  Menocephalus  D.  Owen  sensu  Billings. 
Menocephalus  minulus  Nieszk.  sp.  T.  IV,  F.  46—49. 

1857.  Sphaerexoehut  minulus  Nieszkowski,  in  Vorturh  einer  Monographie  d.  Trilob.  d.  Ostseeprov. 

Arthiv.  f.  Naturk.  Liv-,  Est-  u.  Kurl.  Sor.  I,  Bd.  I.  p.  COI,  t.  1,  f.  7,  8. 
1358.  —  —      F.  Scbmidt,  Untersochungcn  d.  silur.  Form.  von  Rslland  n.  s.  w.  p.  130. 

Die  Gattong  Menocephalus  wurde  im  Jahre  1852  von  Dale  Owen  (gcol.  surv.  Wisc., 
Jowa  nnd  Minnesota  p.  577)  auf  eine  uuvollkommene  Glabella  aufgestcllt,  die  or  als  M. 
minnesottnsis  beschrieb.  Spiltcr  hat  Billings  in  seinen  Palaeozoic  fossils  I  p.  408,  f.  388 
seinen  Men.  globosus  beschrieben,  den  er  fur  congenerisch  mit  M.  minnesotemis  hait  und  fûgt 
noch  eine  andere  Art  M.  Sedgwicki  (p.  407,  f.  387)  hinzu.  Nach  ihra  ist  die  Gattung  Meno- 
cephalus (s.  p.  405)  zunachst  mit  JrioncUus  verwandt,  von  dem  sic  sich  wesentlich  durch 
starkere  Wolbung  der  Glabella  auszeichnct.  Einc  dritte  Art  M.  Salteri  (Devine)  ist  eben- 
falls in  den  Pal.  foss.  p.  283,  f.  187  besebrieben,  die  vollstandiger  erbalten  ist,  aber  mir 
starker  vom  Typus  des  M.  globosus  abzuweicben  scheint.  Sic  nahert  sich  den  zahlreichen 
von  Billings  aufgestellten  /Ai%«r«.s-Artcn,  wie  er  demi  selbst  seinen  Bathyurus  Smiihi 
(Pal.  fosa.  p.  56,  s.  die  Figur  in  S.  Miller  s  N.  American  Geology  and  Palacontology  p.  534, 
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f.  973)  aïs  moglichcr  Weise  zu  Menocejàalua  gehôrig  hinstellt.  Die  wenig  genau  defloirte 
Gattung  Bathyunts  sclieint  von  den  Proetiden  durci)  BaihyureUus  zu  den  Asaphidco 
hintiberzufuhren. 

S.  Miller  in  seinem  erwahnteu  Catalog  der  nmerikauischen  Petrefakten  p.  556  gicbt 
auf  Grundlage  der  Hilling'schen  Beschreibungen  i-îne  Charakteristik  der  Gattung  Mem- 
eepkaltu  und  fûhrt  die  Oweu'sche  Art  als  typisch  und  die  Billing'schen  Arten  nnter  einem 
?  als  liierher  gehôrig  an.  Seine  Charakteristik  lautet: 

Cephalic  shield  semicircular,  with  a  narrow  border  ail  arround;  glabella  highly  convex, 
hemisphaerical  or  ovate,  with  a  broadly  rounded  front,  sometimes  sbewing  two  incotispicuous 
latéral  furrows  on  each  side;  cbecks  tumid;  eyes  distant  frnm  the  middle  of  the  glabella; 
facial  suture  cuts  the  front  margin  a  little  inside  a  line  drawn  lengthwisc  of  the  body  and 
through  the  eye,  and  cuts  the  posterior  margin  a  little  outside  tliis  line;  tlioracie  segments 
six  or  seven,  axis  convex,  taperiug  a  little  narrower  than  the  side  lobes;  pygidium  semicir- 
cular, axis  aud  side  lobes  divided  by  segmentai  furrows. 

In dieser  Charakteristik  sind  die  Kennzeichcn  des  nach  Billings  typischeii  M.globosus 
mit  dem  generiscb  wahrscheinlich  abweichenden  M.  Salteri  zitsaromengeworfen  und  wir  sind 
ûber  die  Gattung  auch  uicht  inehr  im  Klaren  als  friiher,  was  uatûrlich  mit  dem  mangel- 
liaften  Material  zosammenhSngt. 

In  nachster  Verwandtschaft  zu  M.  gbbosus  Bill,  schoint  mir  nun  der  Spkaerexochus 
mnutus  Nieszk.  zu  stehen,  obgleich  auch  Unterschiede,  wie  der  grOsscrc  Abstand  der  Gla- 
bella vom  Vorderrande  vorliandcn  sind.  Ein  wirklicher  Sphaerexochus  kann  (insère  Art  nient  sein 
nnd  Qberhaupt  nicht  zu  den  Cheirurùlcn  gehorcn,  weil  augenscheinlicb  die  lftngs  den  allein  erhal- 
tenen  Mittelschildern  des  Kopfes  zu  verfolgende  (îesichtsnaht  ain  Hintcrrande  vor  den  Hinter- 
ecken  endet.  Im  Uebrigen  war  es  sehwierig  die  wirkliche  Stellung  îinseres  Trilobiten  bei  dem 
mangelhaften  mir  zu  Gebot  stehenden  Material  ausfiudig  zu  machen.  Immerhin  wieaen  aile 
Kennzeichen  auf  die  Proetiden  hin,  aber  auch  hier  passt  er  in  keine  der  allgemeincr  be- 
kannten  Gattungen.  Mit  Vi/phaspis  bat  er  die  hochgewOlbte  Gabella  nnd  den  weiten  Abstand 
derselben  vom  Vorderrande  gemeinsam,  der  durch  ein  breites  Band  eingenommen  wird,  das 
die  beidcrseitigen  Wangen  vorn  verbindet,  anch  der  verhaltnissmassig  weite  Abstand  der 
Angen  von  der  Dorealfurche  passt,  dagegen  fehlen  diecharakteristischcn  freien  Seitenloben  der 
Glabella  und  sind  statt  deren  kurze  Seitenfurchcn  auf  derselben  vorhanden.  Von  Arethusina 
unterscheidet  sicb  unscr  Trilobit  nicht  bloss  durch  die  hochgewôlbte  Glabella,  sondern  auch 
«u«li  den  Mangel  der  Augcnwulste  und  die  nicht  nach  hinten  eingebogenc  bintere  Seiten- 
furche  der  Glabella.  Von  Proelus  endlicb  wcicbt  er  ab  durch  die  hobe  Glabella,  den  weiten 
Abstand  der  Augeu  vou  der  Glabella  und  den  Dorsalfurchen  und  die  eigenthûmlichen  Knôtchen 
ZU  dcM  Sei,en  des  Nackenrings,  die  nicht  diesem  scllist  angehôren  wie  bei  Prnetus  sondern 
jcnseits  der  Dorsal furche  im  Begiun  des  Occipilalraïules  licgen.  Wir  lasscn  also  nnsere  Art 
Waufig  bei  der  freilich  uoeh  mangelhaft  definirten  Gattung  Menocephalus  und  warten  auf 
^itères  Material  zu  genaoercr  generischer  Bestiramung. 
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Es  Uegen  uns  verschiedene  Olabellen  und  ganze  Mittelschilder  des  Kopfes  vor.  Die 
Glabella  ist  hocli  gcwôlbt,  oblong,  etwa  l'/3  mal  so  lang  wic  breit,  nach  allen  Seitcn  steil 
abfallend,  on  ihren  Seiten  bemerkt  raan  zwei  schwache  Eindrûckc,  denen  sich  nach  vorn  noch 
cin  dritter  ganz  schwaclier  ansebliesst  (F.  49).  Die  Dorsalfurchen  sind  schtnal  und  tief  und 
laufen  vorn  in  eincm  Bogcn  zusamroen. 

Die  festen  Wangen  sind  cbcnfalls  gcwôlbt,  nnr  kanra  halb  so  lioch  als  die  Glabella, 
fallen  schwftcher  zur  Dorsalfurche  und  steilcr  nach  aussen  ab.  Die  Augcn  liegen  ctwa  in  der 
Mittc  der  WangenhOhe,  ihr  obérer  Rand  etwa  dem  mittlcrcn  Glabellacindruck  entsprechend, 
und  stehen  um  die  halbe  Breite  der  Glabella  von  dersclben  ab.  Die  Gesichtsnfthtc  verlaufcn 
nach  vorn  ziemlich  parallcl  der  Lftnganchse  des  Kopfes,  nur  wenig  nach  aussen  gewandt, 
und  schneiden  fast  geradlinig  nur  in  eineru  schwachen  Bogen  nach  inncn,den  vordercnRandsaum 
(F.  4G),  der  flach  gewGlbt  iu  der  Mitte  stumpfwinklig  vorspriugt  und  nur  wenig  breiter  ist 
wie  der  erwlhnte  Zwischenraum  zwiseben  der  Glabella  und  der  tiefen  Randfurchc.  Der 
bintere  Theil  der  festen  Wangen  wendet  sich  stark  nach  abw&rts  und  nach  den  Seiten.  Die 
Gesichtslinien  wenden  sich  vom  Auge  in  schrager  Linie  nach  aussen  bis  zur  Occipital- 
furche  und  geben  von  dieser  wiederum  in  der  LUngsrichtung  des  Kopfes  Ober  den  crbOhten 
und  breiten  Occipitalrand.  Die  Entfernung  der  hinteren  Austrittsstelle  der  Gcsichtsnaht 
vom  Nackenringe  kommt  der  Breite  der  Glabella  gleich.  Der  Nackenring  ist  sclimal,  ctwas, 
aber  niedriger  als  die  Glabella  gewolbt,  und  der  WOlbung  derselbeu  entsprechend  gebogen 
und  durch  die  tiefe  Nackenfurchc  von  ihr  geschieden.  Er  ist  durch  die  Dorsalfurche  von 
dem  Occipitalrandc  getrennt,  an  dessen  Beginn  eiu  isolirtes  Knôtchen  sich  erbebt  (F.47),  «as 
ein  ganz  eigenthumliches  Kennzeichen  nnserer  Art  ausmacht. 

Die  ganze  OberflAche  ist  mit  grOberen  und  feineren  ruudeii  Tuberkeln  bedeckt.  Von 
den  flbrigen  Theilen  kOnnen  wir  bisher  nichts  mit  Sicherheit  anftthren.  Es  ist  aber  mOglich, 
dass  das  bei  Cyphaspis  planifions  beschriebene  Pygidiom  nicht  dorthin,  sondera  zu  unserer 
Art  gehôrt. 

Maatse.  1      2      8  4 

Lange  des  Kopfes   3      —    3  4 

LSnge  der  Glabella   2,1   2     2  2,5 

Breite  »       »    1,8  1,7   1,5   2  • 

Abstand  der  Augen  von  der  Dorsalfurche  ....    1      1  1 
Abstand  des  hinteren  Ausgangs  der  Gesichtslinie 

vom  Nackenringe   1 ,7   2  — 

Unsere  Stocke  ahneln  in  ihrem  Gesammthabitus,  namentlich  anch  in  der  Profilansicht 
(Bill.  I.  c.  f.  388  c)  der  Form  der  festen  Wangen,  dem  Verlauf  der  Gesichtslinie  und  dem 
Vorsprung  des  Vordcrrandes  schr  dem  obcnenvBlinten  Menoceph.  globosus  Bill.  Sie  unter- 
scheiden  sich  aber  durch  den  stark  entwickelten  Zwischenrauni  zwischen  Glabella  und  Vor- 
derrand  und  dnrch  die  besonderen  KnOtchen  zu  den  Seiten  des  Nackenrings,  die  aber  nicht 
mehr  zu  ihm  gehOren. 
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Gen.  Harpides  Beyr. 


1TT,|ÏÏ  °PfL'*  UDd  de"  Mangel  eines  scl,arf  «bgesetztcn  breiten  Rand- 

-  jm,    de„  mer  der  gewôlbtc  Theil  des  Kopfcs  allmilhlig  ubergeht  .h»  eine  bestimmte 


Harpid»  PtaafW  „.sp.  T.  y.  f.  I,  2,  2a. 

A-geS^^  K7«d-  -  mit  der  Glabella,  den 

Theik»  selbst,  rechte  vl  rf!  r  k  n  Ausserdcm  ein  St«<*  dièses  gewolbten 

Scbildc!  ilbere  k    [  ^  flaC''e  Rind.  in  de»  der  «ew«'»><°  Thei]  des 

0  -m.  bnTSetfi  "*  f»6*™*»-  Dic  G1^ella  ist  im  Abdruck  etwas  breiter  als  lang 
•eitert,  «dem  A*  n     î,    V°rD  abeestutzt>  an  den  Seiten  ausgeschweift  and  hinten  er- 

A*i  .t e^  °d  ?  î*"  ^  V0r8pringt-  Dîe  Eindrtcke  "  dera 
««,  der  hei  II  1  aT  ?  '""^  nDd  aaCh  D°Ch  Spuren  eiues  vordereo  Seitcn- 
Theil  der  gewalbte*  Part^d    £T?  ^  &  SCheint'       W,>  de" 

Glabella  •      7        '*  ,n  unserem  St0ck  erbaIten  ,,aben-  Die  Wolbung  vor 

*&h.le  flaeh  „  d  L  ^"^S"  A"  dC"  Seiten  hinter  dem  Augenwaist  erscheint 

dereckenderGla^H    T  der  AuScn  **lmMig  abfallend.  Gleich  hinter  don  Vor- 

deren  Un-e  eu  8  S ,  d,e  honzont*len  geradlinigen  schmalen  gerundeten  Augenwulsle 
An  ihrem  End,  .  flDerdie  Halfte  der  Breite  der  Glabella  an  ihrer  Basis  betrâgt  (5  mm.). 
Vorderrande  ^  f  haIbku«'^n  Au^  von  ctwa  2  mm.  Durchmesser.  Vom 

wnlstformjge  Rinnch       U"  V°m  Rande  de8  Au«enwuIste8  aus  laufen  zablreicbe  gerundete 

Seilen  mebr  aus^rte0  RBDde  Z"  U"d  ZWar     der  Mitte  gerade  nacb  vorn'  M  den 

gabeln  sich  wied  P  ^  g*WaDdt•  Diese  R'PPCben  gabeln  sich  wicderholt,  vereinigen  sieh  und 

<P-2).  Aehalichc  K^lr  t  W,Citma8chlge8  Netzwerk  mit  «estreckten  Maschen  entsteht 
ppcnen  verlaufen  auch  von  deo  Seiten  der  Glabella  aus;  sie  vcrlaufen  aber 
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/icmlich  horizontal,  parallcl  deiu  Augenwulst  und  zcigen  eiu  geringeres  Bestreben  sich  nctz- 
fôrmig  zu  verzweigen,  als  der  vorderc  Thcil  des  Kopfschildes,  obgleich  Vereinigungcn  und 
Gabelungen  der  schmalcn  Wùlstc  nient  ganz  ausgcschlossen  sind.  Die  Oberflache  der  Wûlste 
erscbeint  mit  feiueii  zcrstreuten  Tuberkeln  bedeckt. 

Spater  ist  noch  eine  ziemlich  woblerhaltene  Glabella  gcfunden  wordcn  (F.  2  a)  mit  der 
vorderen  Randausbreitong,  die  sich  ganz  wie  beim  erstgefundeuen  Stûck  verhâlt.  Die  Gla- 
bella zeigt  ausaer  dem  grosscn  Basallobus  noch  einen  deutlichen  iSeitenlobus,  der  vont  durch 
eincn  kurzen  und  breiten  Scitenciudruck  tnarkirt  wird.  Die  Oberflache  zeigt  zerstreute  feinc 
Tuberkel  wie  das  Netzwerk  des  Randsaums  und  unterscheidet  sich  dadurch  wesentlich  von 
der  bci  den  Harpesnrten,  bei  denen  wir  hier  an  der  Glabella  eine  dichte  feine  grubige  Sculptur 
wahrnehmcn. 

Unserc  Art  stimmt  im  Charaktcr  ihrer  netzformig  verastelte  "Wulstrippen  ganz  gut 
mit  dem  alinlichen  bei  anderen  Arten  wie  II.  hospex  Beyr.  (Unters.  ûb.  Trilob.  II.  t.  4,  f.  4), 
//.  rugosus  Sars  u.  Boeck  (Angel.  pal.  scand.  t.  41,  f.  7)  und  H.  atlanticus  Bill,  (palacoz. 
foss.  p.  281,  f.  267)  uberein.  Bei  den  bciden  crstgenannten  bildet  aber  die  Partie  hioter 
dem  Augenwulst  ein  dichtmascbiges  Netzwerk,  ausscrdcm  wendet  sich  der  Augenwulst  bei 
//.  kospes  in  einem  Bogen  nach  vorn.  H.  allanlicus,  bei  dem  ausser  der  Glabella  nur  ein 
Stûck  des  Schildes  vor  der  Glabella  erhalteu  ist,  scheint  durch  griissere  Lange  der  Glabella 
unterschieden  zu  sein.  H.  Grimmi  Barr.  (suppl.  t.  1 ,  f.  1 1)  ist  ebenfalis  unserer  Art  akulicb, 
zeigt  aber  ebenso  wie  H.  kospes  und  rugosus  hiuter  dem  Augenwulst  ein  dichtes  Netzwerk 
von  Rippen. 

Nach  dem  Vorhergehendcn  lasst  sich  ersehen,  dass  unserc  Art  zwar  mit  den  vier  vor- 
genannten  nahe  verwandt  ist,  sich  aber  doch  von  ihnen  deutlich  unterscheidet,  naraentlich 
durch  den  horizontalen  und  parallelen  Verlauf  der  Rippen  zu  den  Seiten  der  Glabella,  hinter 
dem  Augenwulst. 

Vorkommen.  Gefunden  durch  General  Plautin,  dem  wir  die  Art  daher  auch  widmen, 
bei  Ljapino  uuweit  Gostilizy  im  Gouvernement  St.  Pctcrsburg  (//.)  im  Greuzgebiet  des 
Glauconit-  und  Vaginatenkalks,  zusammen  mit  Ampijx  nasutus,  und  spater  von  demselben 
Saramler  in  gleichem  Niveau  an  der  Popofka  bei  Pawlowsk.  Die  Stûcke  behnden  sich  in  der 
Plautin'schen  Sammlung.  Die  ubrigeu  verwaudteu  Arten  gehôren  ebenfalis  den  tiefsten 
Silurschichten,  nahe  zur  Grenze  der  Cambrisclien  Formation  an.  So  stammt  //.  kospes  aus 
einem  Glauconitkalkgeschiebe  (Bj  Norddeutschlands,  wilre  also  auch  bei  uns  zu  snchen. 
Die  nachstverwandtc  Art  H.  rugosns  gebôrt  dem  teratopygokalk  Norwegens  und  Schwedens, 
H.  Grimmi,  der  tiefsten  untersilurischeu  Zone  fiôhraens  D  d,  und  H.  atlanticus  den 
Quebccschichten  Cauada's  an,  die  freilich  ûber  inebrere  Niveau's  vertheilt  sind. 
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Von  dieser  Gattung  besitzen  wir  woblerhaltene  Kopfechilder  zweier  nahe  verwandter 
Arten:  H.  Spasakii  Eichw.  und  II.  Wegelini  An  g.  Wenn  wir  auch  sonst  flber  den  Bau  der 
Gattung  nichts  Neues  liefern  konnen,  so  kann  doch  Einiges  ttber  den  breiten  Randsaum 
oder  Limbus  ge&agt  werden,  an  deasen  Aussenrand  bekanntlich,  wie  schon  Beyrich  gezeigt 
bat,  eine  Nabt  verlauf,  welcke  die  obère  Platte  des  Saumes  von  der  unteren  trennt.  Die 
ebeofalls  nabtartig  Beruhrungsstelle  des  Limbus  mit  den  Wangen,  ist  durcb  einen  scbmalen 
glatten  liaearen  Streifen  markirt,  anf  dessen  Oberfl&che  keinerlei  porenartige  EindrQcke  sich 
finden,  vie  auf  dem  Limbus  selbst;  er  ist  aber  beiderseits  von  einer  Reihe  starkerer  Porcn 
begleitet.  An  diesem  Streifen  verdickt  sich  die  Schaale  und  apringt  nacb  innen  als  acharfc 
crhabene  Kante  mit  dreiseitigem  Durcbschnitt  vor  (F.  5, 17a)  an  deren  obérera  Rande  man 
wiederum  die  gewohnlichen  feinen  porenartigen  EindrQcke  wabrniinmt.  Der  uutere  scharfc 
Theil  bieibt  frei  von  ihnen.  An  dieser  Stclle  bricht  der  Limbua  leicht  ab  und  es  liegen  uns 
Stflcke  vor,  die  nur  den  inneren  gewôlbten  Theil  des  Kopfes  zeigen,  der  nach  aussen  einen 
verdickten  regelmassigen  Bruchrand  zeigt,  den  man  ebenso  gtit  far  eine  Nahtstelle  halten 
kann,  daher  wir  im  Folgenden  auch  geradezu  von  einer  NahUinie  «prêche n  werden.  Der 
scharfe  Ansaenrand  des  Limbns  zeigt  einen  zugcacharftcn  Kiel,  der  aeitwarts  noch  von  zwei 
anderen  schwâcberen  Leisten  begleitet  wird.  Dieser  scharfe  etwas  verdickte  solide  Rand  er- 
hebt  sich  anf  beiden  Seiten  des  Limbus  liber  die  Floche  desselben  und  ist  ebenfalls  auf 
seiner  Innenseite  von  einer  Reiho  starkerer  Porcn  begleitet.  An  seiner  inneren  Grcnze  zeigt 
die  Onterseite  des  Limbus  einen  ahnlichen  scharfen  nach  unten  vorspringenden  Kiel  wie  die 
Oberseite  (F.  6,  15).  An  seiner  Aussenseite  sehen  wir  cinc  mehr  oder  weniger  vertiefte 
Porche,  die  nach  aussen  von  einer  Reihe  grôsserer  Poren  nankin  wird.  Im  Grunde  der 
Furche  sind  keine  Poren.  Der  Kiel  zeigt  einen  ahnlichen  dreiseitigen  Durchschnitt  wie  der 
entsprechende  der  oberen  Seite.  Leider  habe  ich  die  Beziehungen  beider  Kiele  zu  einander, 
ob  aie  sich  genan  enteprechen  oder  nicht,  nicht  beobachten  konnen.  Nach  innen  scheint  sich 
der  Scbaalenumschlag  der  Unterscite  noch  Uber  den  Kiel  hinaus  bis  an  den  Fusa  der  Gla- 
bella  fartzusetzen,  da  ich  hier  bei  cinem  Exemplar  (F.  11)  cin  deutliches  Schaalcnstflck 
mit  eingedruckten  Punkten  consUtiren  konnte. 


IJRfersdieidende  heniizfichea  der  Arten. 

Der  innere  gewolbte  Theil  des  Kopfes  (ohne  Limbus)  vorn  abgestutzt.  Ein  schmaler 
glatter  Wulst  (ohne  Poren)  umgiebt  das  Vorderende  der  Glabella  und  reiebt  nicht  bis  zu 
den  Augenwolsten.  Die  Seiten  der  Glabella  fast  parallel.  Oberflache  (ausser  Glabella»  strahlig 
nettformig  mit  eingestreuten  Poren,  die  auch  auf  dera  Limbus  in  strahligen  Reiben  ange- 
ordnet  sind.  u.  Spasakii  Eichw.  Ct. 


fie, 
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Dcr  innere  Theil  des  Kopfcs  vorn  mehr  vorspringciid,  gcrundet,  dur  glatte  Wulst  vor 
dcr  Glabella  setzt  sich  bis  zu  dcn  Augenwûlsten  fort.  Die  Scitcn  der  Glabella  convergiren  stark 
uach  vorn.  Oberflâche  (ausscr  dcr  Glabella)  gleichtnàssig  mit  eingcdrflckten  Poren  bedeckt. 

//.  WtQdini  Aiig.  Fv 


Harpes  Spasskii  Kichw.  T.  V,  f.  3-9. 

1840.  Trmucltus  Spasskù  Eichw.  Sîl.  Schichtensystcm  ».  Eslkuid  |>.  8ii. 

1861.  Harpes  Spasslii  Lcth.  russ.  anc.  pcr.  p.  1375,  t  62,  f.  27. 

1874.      _         _    Steinhardt,  Trilob.  d.  preuss.  Gescbicbe  p.  35,  t  5.  f.  fi. 

1885.     —         —    Remcln,  KaUlog  iler  limbiebesuinmlung  p.  29.  Mr.  247. 

1890.     —         —    Pompci-k  j,  Trilobitcnfauna  d.  «st- und  no&tprcu».  Sil.-Gcseh.  p.  l.r>,  t.  4,  f.  29. 

Es  licgen  uns  mclircrc  mehr  oder  weuiger  vollst&udigc  Kôpfc  vor,  besonders  aus  der 
Volborth'schcn  Saramlung,  die  eine  genauerc  Bcschrcibung  dieser  Art  crlaubcn.  Dcr  Umriss 
des  Kopfes  ist  etwa  halbkreisftfrmig  mit  langcn  breiten  fiachen  schwertt'onnigeii  Waugen- 
bOrncrn,  die  etwa  die  gleichc  Lange  haben  vie  das  ganze  Kopfschild  in  der  Mitteilinie.  In 
steiler  Wôlbung  crbcbt  sich  vorn  Linibus  von  den  unpunktirten  Naht(?)strcifeu  nus  (las  innerc 
Kopfschild,  die  Glabella  mitdeuWangcn.  Es  ist  vorn  abgestutzt,  im  (Jmriss  etwa  trapezfôrmig, 
an  den  Vorderecken  abgernndet,  mit  eincin  schwach  bogcnfôrmigcn  Vorsprung  in  der  Mittc. 
Die  Glabella  ist  stumpf  kcgclftnuig  bis  fast  rcctangulftr,  etwa  l"4malsolangwicbrcit,  utndie 
Hitlftc  ihrer  Lange  vorn  Vordcrrand  des  innercn  Kopfschildcs  abstehend,  stark  gewôlbt,  zu 
den  Scitcn  steil  abfallend  und  flber  die  Wangen  hervorragend.  Nur  der  hinterste  Seitenlobus, 
von  beilfôrmiger  uach  inneti  verjUngter  Form,  ist  durcli  cinc  schr&g  nach  hinten  und  innen 
verlnufendc  gerade  Furche  deutlich  abgesetzt;  die  beideu  vorderen  Furchen  sind  nur  durcli 
ganz  schwache  kurze  EindrQckc  an  dcn  Scitcn  dcr  Glabella  angedeutet.  Die  Obcrflftche  der 
Glabella  zeigt  eine  schr  feiugrubigc  Zcichung,  die  nur  bei  sehr  wohlcrhaltencr  Schaale  zu 
erkenneu  ist.  An  den  Ausseurand  des  hinteren  Seiteulobus  schliesst  sich  ein  flaches  oder 
flacligc  wolbtes,  \  orgezogen  halbkreisfôrmiges  Feld  an  (F.  3,7,8),  das  sich  sclimal  vorgezogen 
nach  vorn  fortsetzt  und  nach  aussrti  von  eincr  crhabcncn  concaven  Liflie  begrenzt  wird, 
die  etwa  iu  halber  Hôhe  der  Glabella  kurz  vor  den  Augenwûlstcn  in  die  Dorsalfurchc  mûn- 
det.  Die  Dorsulfurchen  schneiden  iti  seichter  breiter  Furche  den  Nackenring,  umschrciben 
die  Glabella  und  vercinigen  sich  vor  dersclbcn.  Vor  ilmen  seben  wir  aiu  Vorderrandc 
der  Glabella  (F.  2)  einen  niedrigen  schuialen  glatten  Wulst,  dcr  niebt  bis  zu  den  Augen- 
wûlstcn reicht.  Dièse  verlaufeu  vorn  vordersten  Viertel  des  Scitcnrandcs  der  Glabella 
in  kurzem  nach  vorn  concaven  Gogcn  auf  die  Hohe  der  Wangen  und  tragen  die  als  isolirter 
Tuberkel  hervorragenden  Augen,  an  denen  ich  an  unseren  Exemplaren  keine  Occllen  habc 
bcobachten  kônnen.  Der  Nackenring  ist  schmillcr  als  die  Glabellabreite,  der  Glabella  ent- 
sprechend  hochgewolbt,  durch  eine  seichte  Furche  von  dcr  lelzteren  getrennt,  nach  den 
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Seiten  setzt  er  sich  breiter  und  seichter  werdend  in  die  Occipitalfurchc  fort  und  verliert  sicli 
an  den  Seiten  der  Wangen.  Der  Occipitalrand  ist  stark  erhaben  vorspringend  und  wendet 
sich  an  den  Seiten  der  Wangen  in  starkem  Bogen  fast  vertical  nach  hinten,  indem  er  ein 
spitz  dreieckiges  Feld  begrenzt,  das  als  hintere  Fortsetzung  der  'Wangen  erscheinend  bis  zur 
Nabtlinie  reicht  nnd  steil,  fast  vertical,  zuro  flachen  Limbus  abfallt-  Die  Wangen  steigen 
wic  das  erw&hnte  Feld  steil  vom  Limbus  an  und  senken  sich  von  ihrer  Hôhe,  welche  die 
der  Glabclla  nicht  erreicht,  allm&hlig  zu  den  Dorsalfurchen.  Sic  vercinigen  sich  an»  Vordcr- 
rande  des  inneren  Kopfschildes,  indem  hier  die  Neigung  zum  Limbus  schrflg  abfallend  und 
weniger  steil  ist  als  an  don  Seiten  und  nian  hier,  vor  der  Glabella,  eine  scbwachc  querc  Ein- 
soukung  zwischon  den  beiderseitigen  WangenvorspriJngen  bemerken  kann  (F.  3).  Aiu  untercn 
Rande  dieser  Einsenkung  liisst  sicb  eine  schwache  eingcdrllcktc  Linie  erkenne»,  die  auch 
an  dera  Wangenabfall  rings  um  das  inuere  Kopfschild  zu  vcrfolgen  ist  nnd  die  ganze  innere 
Kopfanscbwelluiig  in  eine  obère  und  nntere  Partie  theilt,  die  bis  zur  Nabtlinie  des  Limbus 
reicht.  Ich  vcrmotlie,  das9  die  scbwache  Scheidclinie  der  beiden  Partien  die  Grenzc  be- 
teichnet,  bis  zu  welcher  der  untere  Umsehlag  des  Kopfscbildes  reicht,  der  vom  iiussereu 
Rande  des  Limbus  beginnt.  Die  Oberflache  der  Wangen  zeigt  ein  langsmaschiges  Nctzwerk 
von  feincn  linearen  Rippen  mit  Grubeu  dazwischen,  das  bei  weniger  gut  erhaltener  Ober- 
flilche  als  ein  System  von  eingedrûckten  Poren  erscheint  und  bis  zur  Nabtlinie  reicht,  an 
dercn  Rande  wir  beiderseits  eine  Reihe  von  stârkeren  eingedrûckten  Poren  erkennen.  Die 
Oberflûche  des  Limbus  erscheint  mit  eingedrûckten  Poren  bedeckt,  die  bei  wohlerbaltener 
Oberflache  oder  bei  guten  inneren  Abdrttcken  meist  in  Reihen  angeordnet  erscheinen  und 
noch  Spuren  der  feinen  Rippchen  zwischen  sich  erkennen  lasseu,  die  von  den  Waugen  bis 
hierher  ausstrahlcn.  Die  Flacbc  des  Limbus  erscheint  von  obeu  schwach  aosgehohlt,  also 
voo  onten  gesehen  etwas  convex.  Der  ftussere  Randsaum  tritt  wenig  flber  die  Fl&che  hervor. 
Der  Aussenrand  der  Hôrner  des  Limbus  verlauft  flach  bogenfûrmig  am  Endc  etwas  nach 
innen  gewandt.  Die  geraden  Innenrinder  der  IlOrner  eischciiien  untereinander  parallel. 
Eutsprecheud  dem  Umriss  des  inneren  Kopfschildes  erscheint  auch  der  innere  Umriss  des 
Limbus  von  unten  gesehen  (F.  6)  voru  abgestutzt.  Die  Scheidung  des  Limbus  vom  inneren 
Kopfschild  durch  die  Nabtlinie  ist  eine  vollst&ndige,  so  dass  wir  nicht  seiten  beiden  Theilen 
getrenotbegegnen.  Bei abgelôstcn  inneren  Kopfschildern  sehen  wirderen  lusscrcn  Rand  (F.  5) 
doreh  eine  nach  unten  vertical  vorspringende  scharfe  Leiste  von  dreieckigem  Durchschnitt 
begrenzt,  dereo  wir  schon  oben  bei  Besprechung  der  Gattungscharakterc  erwâhnt  haben. 

Vom  Thorax  sind  an  zwei  unserer  Exeinplare(F.7c,8)  die  ersten  Glieder  erhalten.  Die 
hochgewolbten  Rhacbisglieder  entsprechen  in  ihrer  Forin  dem  Nockenring  und  sind  schmftler  als 
die  Plcuren,  die  eine  tiefe  und  breite  Lfingsfurchc  zeigen  und  am  Ende  knrz  hakenformig 
nach  hinten  umgebogen  sind.  Ara  Vorderrande  erkennt  man  eine  schmale  Articulationsleiste 
,7c)-  D'e  erwfthnteii  hakenformigen  Enden  oiiLsprt'chen  dem  Susseren  Plcurenthcile,  haben 
eine  kurz  dreieckige  Form  mit  Fortset/ung  der  I'Ieurenfiirche  und  zeigen  keiue  Glcitflache. 
,MU  also  •»•">  Einrollen  kein  Ueberciiianderschieben  der  aïisseren  Pleuren  stattgefunden. 
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Unsere  Art  ist  mit  keiner  ausw&rtigen  naher  zu  Tergleichen,  wohl  aber  mit  der  anderen 
cinheimischen  //.  Wegelirti  An  g.,  worauf  wir  bei  letzterer  Art  nfther  eingehen  werden,  da 
eine  genaue  Dntcrscheidang  bcider  Arten  besonders  fttr  die  richtigc  Bestimmang  der  nord- 
deatschen  silurischen  Geschiebe  von  Wîchtigkeit  erscheint. 

Varkoaimn.  Das  Originalesemplar  Eichwald's  stammt  aus  dem  «Orthocerenkalk»  von 
Reval;  es  lasstsicb  aber  nicht  erkennen,  ob  aus  der  Stufe  B  oder  C.  In  der  Volhorth'scben 
Sammlung  liegen  uns  mebrere  schOne  Stncke  aus  Pawlowsk  vor,  an  deren  zweien  wir  durcli 
eingcstreute  GlauconitkOrner  die  Zugehorigkeit  zum  Glauconitkalk  B,  oder  dessen  obcren 
Grenzgebiet  constatiren  kônnen.  Ein  Exemplar  bat  in  meiner  Gegenwart  Herr  Kolenko 
bei  Lapuchinka  gefunden,  das  der  tiefstrn  Stufe  des  dortigen  Ecliinosphaeriteukalkes  ange- 
hOrte,  die  wir  in  Estland  als  obère  Linsenschicht  bezeichncn.  Hierher  scheint  auch  das  mir 
vorliegende  von  Prof.  Remelé  in  seinein  Geschiebekatalog  Ji  247  erwfthnte  Stûck  von 
Eberswalde  zu  gehôren,  dessen  Gestein  Thoneiseneinsprengungen  enthitlt,  die  an  unsere 
Linsenschiclit  erinnert.  Ausserdem  ist  unsere  Art  noch  von  Steinhardt  I.  c.  alsGeschiebe  bei 
Konigsberg  erwahnt,  das  wir  also  aucb  dem  Niveau  B—  C  zurechnen  mussen.  Die  in  unserem 
Gebiet  anstchenden  Stûcke  sind  wie  erwahnt  bis  auf  das  Eichwald 'sche  ausschliesslicb  im 
Gouvernem.  St.  Petersburg  gefunden  und  mûssen  nach  dem  Obigen  sowohl  zu  der  Stufe 
Cals  B  gcrcchnet  werden.  Das  einzigc  Sttick,  dessen  Lagor  abnr  gcnau  bekannt  ist,  gehôrt 
zu  C  und  die  sicher  aus  B  stammenden  StUcke  sind  unvollkommen  erhalten  und  kônnten 
auch  einer  verschiedenen  Art  angehôren,  so  dass  wir  aïs  Lager  von  Harpes  Spasskus  einst- 
weilen  mit  grOsster  Wahrschcinlichkcit  unsere  Stufe  C  den  Echinosphacritenkalk,  namentlich 
dessen  unteren  Theil  ansehen  kônnen. 
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Harpes  WegelinJ  Ang.  T.  V,  f.  10—18. 

18S4.  Harytî  Wegelimi  Ang.  Palteont  ttandinar.  p.  05,  t.  47,  f.  8. 
—     coriatus  Ang.  1.  e.  p.  85,  t.  41,  f.  4. 

Uns  liegen  mehrere  wohlerhaltene  Kopfscbilder  und  Thcile  dessclben  aus  Estland  vor, 
die  es  wahrscbeinlicb  raachen,  dass  die  beiden  obengenanntcn  Angelin'scheo  Arten  aus 
dem  Leptaenakalk  Dalekarliens  mit  einander  zu  vereinigen  sind. 

Das  Kopfechild  halbkreisfftrmig  von  einem  breitcn  flachcn  Limbus  umgeben,  dessen  aach 
hinten  vorgezogene  und  etwas  einw&rtsgewandte  HOrner  den  vollen  Umriss  fast  oval  erscheinen 
lassen,  Aus  dem  Limbus  erhebt  sich  das  hocbgcwfllbte  innere  Kopfscbild  von  halbmondfôrmigem 
auch  vorn  gleichmassig  gerundctemUrariss,  dessen  Hinterrand  durch  die  vorgezogoncnWangen- 
ecken  eine  concave  Linie  bildet.  Die  Glabella  ist  hocli  ûber  die  Wangen  gewOlbt  mit  einem 
stumpfen  Lilnjj&kiel  in  derMitte  stompf  kegelfôrniig  mit  stark  convergirenden  Seitenrandcni, 
etwas  langer  als  breit.  Dcr  hinterste  Seitenlappcn  durch  eine  schrftg  nach  hinten  und  innen 
gehende  Farche  deutlich  als  dreieckiger  Lappen  abgeschuitten.  Die  vorderen  Seitenloben  nur 
schwach  durch  Eindrflcke  angedeutet.  Vor  dem  inneren  Ende  der  hinteren  Seitenfurchen 
jederseits  noch  ein  achwacber  Langseiudruck,  der  sich  als  aufwarts  gekrûmmtes  Ende  der 
Farche  ausnimmt.  Die  Oberllâche  der  Glabella  erscheint  glatt  oder  ganz  fein  chagrinirt. 
An  den  Seiten  des  hinteren  Seitenlobus  erscheint,  durch  eine  schwache  Furcbe  von  diesem 
getrennt,  ein  flach  eingedrflcktes  halbkreisffirmiges  Feld  ohne  Scnlptur,  das  sich  nacb  vorn 
an  den  Seiten  der  Glabella  in  spitzer  Form  bis  fast  zu  deu  Augenwûlsten  fortsetzt  und  nach 
aussen  von  einem  schmalen  erbabenen  Wulst  begrenzt  wird.  Etwas  hinter  dem  Vorderrande 
der  Glabella  gelien  zu  beiden  Seiten  von  ihrem  Grunde  kurzc  gerade  horizontal  abstehende, 
meist  schwach  bervortretcnde  AugcnwOlstc  ab,  die  die  auf  dcr  HOhe  der  Wangen  sitzenden 
erhabenen  Angen  tragen.  An  einem  Excmplnr(F.  10  a)  habe  ich  unter  dem  halbkreisfOrraigen 
Augendeckel  deutlich  zwei  isolirte  Occllcn  wahrnehmen  konnen.  Die  Dorsalfurcben  biegen 
«ch  nacb  Durchschneidung  des  Nackenringes  etwas  nach  ausscn  um  die  Basalloben  der 
Glabella,  umgeben  dièse  und  vereinigen  sich  vor  derselben.  Vor  der  Spitze  der  Glabella  ver- 
Uuft  ein  deutlicher  niedriger  flacher  gewtHbter  platter  schmaler  Saum,  der  beiderseits  bis 
*o  den  Augenwûlsten  reicht,  und  die  nntere  Partie  dcr  Wangen  von  der  oberen  scheidet. 
Der  Nackenring  ist  dcr  Glabella  entsprechend  hochgcwOlbt,  durch  eine  feine  Linie  von  ihr 
gescbieden,  die  am  Grunde  des  Iiasallobus  starker  eingedrOckt  ist  (F.  12).  Scitwarts  setzt  sich 
Nackenfurche  in  die  seichte  Occipitalfurcbe  fort,  die  nach  den  Wangen  zu  verschwindet 
"Jd  hinten  von  dem  stark  erhobenen  Occipitalrand  begrenzt  wird,  der  sich  an  den  Soiten  dcr 
angen  nach  hinten  biegt  und  das  stcil  abfallende  dreieckige  hintere  Waugcnfeld  begrenzt, 
*ur  Nahtlinie  reicht.  Die  Wangen  erheben  sich  wenigcr  steil  vorn  Limbns  aus 
1  ^  ériger  Art.  Auch  hier  Iftsst  sich,  bisweilen  schon  durch  die  Farbe  (F.  12),  eine 
und  untere  Partie  im  Abhang  der  Wangen  erkenneu.  Die  nntere  Partie  vcrlauft  in 
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gleichmassiger  Neigung  nm  das  gaiize  innere  Kopfschild,  ohne  dass  sich  cine  Scheidung 
zwischen  ihren  âusseren  und  inneren  Theilen  machcn  liesse  wie  bei  voriger  Art.  Die  Ober- 
flflche  der  Wangeo  zeigt  ein  ans  feinen  Liingsrippchen  bestehcndes  Netzwcrk  mit  Grubcn 
dazwischen.  Haufig  sind  die  Netzrippen  nicht  mehr  zu  erkennen  und  wir  sehen  nur  die 
gewfthnlichen  eingedrQckten  Poren.  Nach  der  Unterbrechung  dnrch  die  glattc  Nahtlinie  sehen 
wir  die  F  lâche  des  Liinbus  mit  unregcIniUssigcn  dichtgestelltcn  eingcdrûcktcn  Poren  bcdeckt, 
die  niclit  in  Rcilien  geordnct  sind  wic  bei  voriger  Art.  Nur  lllngs  dem  stark  crhabenen 
Rilndern  des  Limbns  llsst  sicli  sowohl  auf  der  Ober-  als  auf  der  Uuterseite  eine  Reilie 
grosserer  Poren  (F.  1 1 , 1 3, 1 4)  erkennen.  Der  Liinbus  ist  von  oben  8ach  oder  etwas  ausgehOhlt, 
bisweilcn  von  der  Glabclla  aus  etwas  abwilrts  gencigi.  Die  Untcrscite  crschcint  flach  oder  etwas 
gewolbt.  Der  Ausscnrnnd  ist  dciitlich  drcikanlig,  vom  Randc  ans  gcsehcn  mit  je  ciner  Seiten- 
leiste  zu  den  Seiten  des  Mittelkiels.  Die  ûussercu  Spilzeu  der  Limbushorner  erscheinen  etwas 
nach  innen  gekehrt  und  nicht  so  vollkommen  parallel  wie  bei  voriger  Art.  Der  ancli  unten 
von  der  Scheidungslinic  des  Limbus  ausgchende  drcikantigc  Kiel  ist  deutlicli  (F.  17«)zu 
beobachten.  Er  erreicht  cine  Hohe  von  bis  2  mm.  und  cntspricht  einem  glcicheu  erhabenen 
vielleicht  etwas  schm&lcren  Kiel  atn  Imicnrande  der  Unterscitc  des  Limbus,  von  welciicm 
aus  wie  erw&hnt  (F.  11)  mau  noch  eine  weitere  Fortsetzung  des  untercn  Schaalenum- 
schlages  mit  eingedrUcktcn  Poren  wahrschcinlich  bis  zur  Grenzc  der  unteren  Wangenpartie 
beobachten  kaun. 
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Die  beiden  von  Angelin  1.  c.  anfgestellten  Arten  halte  icli  nicht  fûr  vcrschiedeii.  Die 
als  Unterschied  angegebencn  vorhandencn  oder  fehlendeii  Augenwulste  sind  starker  oder 
schwacher  cntwickelt  und  lassen  sich  auf  guten  Exemplaren  immer  erkennen.  Ebenso  lâsst 
sich  kein  scharfer  Unterschied  machcn  zwischen  flachem,  etwas  hohlem  oder  gcwolbtciu 
Limbus.  Zudem  stammen  beide  Arten  aus  dem  gleichen  Leptaenakalk  Dalekarliens. 

Die  Unterschiede  von  unscrer  vorigen  Art  hoffe  ich  in  der  Beschreibung  raûgliehst 
deutlich  dargelegt  zu  haben.  Sind  die  Exeraplarc  mangelhaft  wic  meist  bei  Geschiebcn,  so 


Digitized  by  Goog 


Révision  der  ostbaltischen  bilubischkn  Thilobiten. 


71 


wird  nian  donnocb  biswcilcu  mit  dcr  ikstimmung  im  Zwcifel  sein.  Die  gleichm&ssig  geruu- 
dete  Form  des  inneren  Kopfschildes  wie  dcr  glcichro&ssigc  schwàchcrc  Wangenabfall  geben 
schon  gute  Untcrschiedc,  obenso  dcr  starker  cntwickcltc  flachc  Saom  vor  der  Glabella. 
Endlich  das  sebeinbar  aufwarts  gckebrtc  Endc  der  Seitenfurche  dcr  Glabella,  die  bei  unsorer 
Art  aoeb  deatiteber  gekielt  îst  als  bei  dcr  vorigen.  Am  freien  Liuibus  wird  sich  auch  an 
der  Unterseitc  der  Uoterschied  im  Umriss  des  uuteren  Kopfschildes  (F.  1(5)  immer  erkennen 
lasseD.  Aucb  îst  meist  dcr  Uoterschied  in  Anordnung  dcr  Porcn,  besonders  wcnn  sic  auf  Ab- 
drûcken  alsTuberkel  crschcincn,  deutlich  zu  erkennen. 

VorkoiMMM.  Zucrst  von  Angelin  nach  von  Wegelin  gefuiidenen  SUicken  aus  dem 
Leptaenakalk  Dalekarlicos  besebrieben.  Spatcr  ist  die  Art  wicderh'dt  bei  uns  in  dcr  Lyck- 
holmer  Schicht  Estlands,  freilich  uur  in  Kopfschildcrn  und  Thcilen  derselben  gefunden 
worden,  so  bei  Sehwarzen  vou  Pahnsch,  bei  Picrsal  von  mir  und  Frl.  A.  ?.  z.  Muhlen, 
bei  Nômmkùll  unweit  Nyby  uud  endlich  iu  PallokQll  bei  Kertcl  auf  Dago.  Die  meisteu  und 
besten  Stûcke  gehOren  dem  Revaler  Muséum  an. 

Unsere  estlaiidischc  Form  stimmt  fast  vollkommen  zu  Exemplaren  vom  Leptaenakalk 
(Uoskarsheder)vonDalckarlicii,voii  dereu  mir  eius(F.  18)ilurch  die  Frcundlichkeit  von  Dr.Gerh. 
Holm  vorliegt.  Nur  die  Hôrncr  des  Limbus  erscheiuen  bei  meincm  schwedischen  Kxemplar 
langer  and  schmiler  als  bei  dem  estlandischen  und  auf  der  Ausscnscitc  weniger  gekrûmmt. 

Von  Gotland  hat  Liudstrom  (1.  c.  p.  (52,  t.  ir>,  f.  27— 2d)  auch  einc  obersilurische 
Art  aus  dem  baltischen  Gebict  beschrieben  die  in  ihrer  Form  einigennaassen  un  H.  Wcgc- 
lini  erinnert,  aber  nameutlich  durch  die  mehr  nacli  inneu  gewandten  und  dabei  lang  i 
logeneo  Spitzcn  der  Limbushôruer  sich  unterscheidet. 


Fan».  TVintteloidae. 
G  en.  Trinuclous  Mure  h. 

Da  es  uns  in  den  hoheren  untersilurischen  Schichten  au  Schiefern  fchlt,  so  war  bis  vor 

sera  dièse  Gattung,  die  ja  anderwilrts  iu  Schiefern  dieser  Période  so  weit  verbreitet  ist, 

bemiisgar  nicht  vertreten,  bis  es  gelang  Vertreter  eiuer  bckannteu  schwedischen  Art  auch 

•m  Kalkstein  bei  uns  aufzuanden,  deren  uahc  Verwandte  auch  in  Kuglaud  im  Kalk 
hâutip  gmdi 


His.  T.  V,  F.  19-22. 
1840.  Asaphns  stlinrnis  HH  Lcth.  «ucc.  .,.,.,,1.  Il,  P.  3,  t.  37,  f.  2. 

ruHKtew  »elw>rnit  Portl.  geoL  rop.  oo  Londondcrrj  etc.  1».  263,  t  1  JJ,  t  «  (?)• 
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1845.  TruiuclctiS  stliroruin  Lovén  srensk.  trilob.  in  Vet«n»k.  acadom.  forbandl.  p.  107,  T.  2,  F.  1. 
1854.       —  —      Aogel.  Palaeont.  acandin.  p.  84,  t  40,  t.  10. 

1854.       —      a/finis  Ans.  I.  c.  p.  84,  t.  10,  f.  20,  21. 
1884.       —      setkornis  TOrnq.  Siljan.  omrad.  trilob.  p.  84. 

1P93.       _  _      G.  Andersson.  ttber  Blocke  aus  d  jOngcren  Untmilur  von  Oeland,  inOfvcrs. 

Vetensk.  Akad.  forhandl.  p.  532. 

F*  liegen  uns  nur  ein  paar  Bruchstucke  des  Kopfschildes  in  Kalkstcin  vor,  die  aber 
deuooch  die  Bestimmung  mit  Sicherheit  ermôglichen. 

Der  Kopf  zeigt  eine  hochgcwolbtc,  etwa  halbkuglige  Glabella  und  jederseits  eincn 
dreisoitigen  gerundeten  nur  halb  su  hohen  oben  zugespitztcn  Wangen  hôcker,  der  auf 
seinem  Gipfel  eine  punktfûrmige  Erhabenheit  tragt,  die  man  als  Vertreter  der  Augen  ange- 
seben  hat.  Von  diesem  AugenpuDkt  veilàuft  schrag  nach  vorne  zur  Glabella  und  eben&o 
nach  hinten  zum  Hinterrande  cinc  schwache  Leiste,  die  sowohl  auf  der  erhaltenen  Scbaale  als 
am  Steinkern  zu  erkennen  ist  und  von  M.'Coy  als  Gesichtsoaht  gedeutet  wurde,  wornach 
und  nach  den  Eindrlicken  au  der  Basis  der  Glabella  er  unsere  Art  mit  ihrer  nahen  Ver- 
wandten  T.  BucUatuii  Barr.  als  Gen.  TreUtspis  (Pal.  foss.  p.  147)  von  den  Obrigen  Trinu- 
r/ewsarten  trennte.  Die  Glabella  ist  nach  hinten  verscbmalert  und  abgefiacht  und  zeigt  hier 
jedereeits  zwei  Seiteneindrûcke,  von  denen  der  vonlere  kurz  und  horizontal,  der  hintere  in 
einem  kurzen  Rogen  von  vorne  nach  hinten  verliuft  (nierenfônnig  nach  Lovén).  DieDorsal- 
furchen  sind  tief  und  breit  mit  beiderseits  zu  der  Glabella  und  den  Wangen  steil  anstei- 
genden  Wfindcn,  sie  divergiren  etwas  nach  vorne  und  zeigen  an  ihrem  Ende  jederseits  der 
Glabella  einen  punktformigcn  Eindruck,  der  besonders  an  Steinkerncn  deutlich  ist.  Vorne 
vor  der  Glabella  sind  sie  durcli  eine  ganz  schmalc  scichtc  Furche  verbunden,  Ober  welche 
beim  Mangel  der  Scbaale  dns  Vorderendc  der  Glabella  etwas  herûbcrragt.  Der  Ilinter- 
rand  tritt  beiderseits  des  Nackenringes  scharf  hervor  er  begrenzt  die  breite  Occipital- 
furche,  die  nach  den  Seitcn  sich  erweitert,  so  dass  der  Hinterrand  der  Wangen  mit  dem 
Hinterrand  des  Kopfschildcs  cinen  spitzen  Winkel  bildet  (F.  21,  22).  In  dieser  Erweiterung 
beginnenschondiegrobentricliterfOrraigcnEindrUcke,  die  den  breiten  Randsaum  in  mehreren 
parallclen  Rcihen  bedecken.  Der  Randsaum  ist  rund  um  den  Kopf  steil  abwSrts  geneigt, 
vorne  zeigt  cr  etwa  H,  an  den  Seiten  bis  f>  Reihen  von  Lôchern.  An  den  Seiten  ist  der 
Randsaum  nicht  in  lange  H  Orner  verlàngert,  sondem  spriugt  nur  als  wenig  nach  hinten 
gewandtes  Dreieck  vor,  wobei  der  ninterraud  des  Kopfes  einen  flach  concaven  Bogen  bildet 
Der  lange  fur  die  Art  charaktcristischc  Endstachel  ist  bei  unseren  Exemplaren  nicht  erbalten. 
Die  oberstc  Porenreihe  des  Randsaumes  verliiuft  noch  horizontal  am  Fuss  der  Glabella  und 
der  Wangen  und  von  ihr  biegt  sich  unter  scharfer  Kante  der  ûbrige  Theil  des  Randsaumes 
nach  abwârts.  Seine  Obcrflitche  erscheint  vorne  schwach  gewôlbt,  an  den  Seiten  etwas  aus- 
gebôhlt.  Die  Oberflache  der  Glabella  und  der  Wangen  zeigt  Spuren  eiuer  grob  polygonalen 
netzfOrmigcn  Zeichuung  wie  sie  von  Angelin  bei  T.  affinis  und  bei  Portlock  bei  seinem 
T.  setkornis  abgebildet  wird.  Wir  haben  dièse  Zeichnung  sowohl  in  Spuren  auf  der  Ober- 
flache der  Schaale  als  durchschimmernd  auf  der  Innenseite  dcrselben  erkannt. 
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Làogc  des  innereu  Kopfschildes  ohne  ftuidsaum  5  6 

Bre,te  »      »            »           •  9  10 

Linge  der  Glabella  ....  , 

Breite  .       „    3  \ 

Breite  des  Randsauines  vorne                      '  2  2 

'     D         »       an  deu  Seiten   4,5 

Unsere  Stûcke  stimmeu  vollkonimcn  zu  der  scbôncn  Beschreibunir  von  Lovén  il  *\ 
«Ms  sein  J  a^„„  mil  «,„„„,„  M  verejlli      w    rf  T5rn„ni,t  te|4ti  „ 

OrM[o  fc88™1^''  «h  «  Sctuefcr  und  wir  konnten  daher  Doch 

M.  Coy  alZi  rJ!  ST      a,tCD         AUCh  die  ^  der  Naht,inie».  «'  d* 
ta  SSlTS!;      "7  a"  9ChWediMhen  EsemPla™  W*«  nicht  beobacbtct 
Basis  der  Glabc    ,  d  ',         CrSt0  P°reDreihe  noch  in  «,dchcr  ««••  ■»  der 

fcnn  von  ZZl  l ber!    T  f  T  k  '     ^  dCr  ir,fiDdisC,,Cn  Carad- 

Ansehauoog  br  „Vt  Di  eT  BMa*awibnitm«  deut,icb  «" 

«  Bar?  7p  9fi  , «   re,tU"Ç  Zid,t  SÎCh      in  dem  Dahe  vcrwa»d'en  * 

dem  Thorax  che  sic  in  a~v'aa  V  ei"ei°  breite"  Strcifcn  weit  Mch  binten  )s"g* 
«ru»  er  die  bli  e„  flh  7  ÛbCrgeht  "nd  daHu  findct  auch  Bar™"de  d™  Grund, 

weilen  noch  au^iuan   !.  UDd  8US  gleichm  Horizont  ^"""caden  Arten  einst- 

gut  iiberein. 

4-  *,  p.  «9,  ft  ;   ?  rv- Dec- 7- pi- 7- p- 6' s- auch  d,e  hi 

«pwe«e  in  Kalkl,!'  ,  P  ^  daS8  T'  Sf'tcor™  iu  England  wie  bci  uns  vor- 
MTO.t  13  f  1,  «nw  „  me'  Nicho,8t>u  "»d  Eteridgt-  (Sil.  foss.  Girvan.  distr. 
ris  auf.  von  7".  seticor- 

"u  w,r  Uns  MUIl  1  ...ni»  K«nn.-i  ....  


aui.  Wenn  wir  ■■•.<>        j    »       ulc  vu».  umi*mi»«i  von  j.  settcor- 

1  typi^chen  schweZ,"""'/  "'I1  fÛI"  ""^  Fo™  die  Uebcreinstiramung  mit 

Zwamnwngehôrigkeirm  t  r  /  mcl>/aw™™       «lie  Frage  nacl.  der  specifischcn 

B«rrande  Qad  And       »         landi  offen  la8se"  '"ûssen,  so  kônuen  wir  immerbin  mit 
diar.,?n  bt7orllcbeu.  d»ss  d'e  crweitertc  Spccies  mit  Hinzufugung  von 
Untersilar  0der  di.  r    J  M*  Co)'  cin  c»'»rakteristiSchcS  Fossil  fûr  das  hôliere 

^  Scandinavie»  di!^^0.  0^Dati0,,      ci"  Weites  Gcbiet  ist-  das  ausser  uuserem  Gcbi<*> 
'  a,e  brit«c»'on  Inseln  und  Bohmen  urafasst. 

•«  einer  kleinen  ""^  Wei886"  Ka,k-  dem  untcren  TbeU  *«■  Ljckholmer  Scbicht 

"-«-^^    bntbl«««^g  bci  Jômpcr  im  Catharinen-Kirchspiel  Estlauds  in  ein  paar 

*■  10 
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unvollstandigcn  Stûckcn  von  Dr.  G.  Holtn  gefunden  und  mir  ûbcrgcbeu.  Ausscrdem  bcfiudet 
sich  nocli  in  der  Paudcr'scben  Samralung  des  lfcrginstituts  cin  Stuck,  das  angeblicb  aus 
Weseuberg  stammt,  nach  dem  Gestein  aber  auch  der  Lyckholraer  Schicht  angehôrt.  In  fru- 
beren  Jahrcu  glaubtc  kh  sdbst  bei  Weseuberg  eiu  Stûek  der  durchlôcberten  Randausbrci- 
tung  gefunden  zu  baben  und  habe  es  auch  iu  tneincn  Untersucbuugeu  tiber  unserc  Silur- 
forwution  p.  1 1>  1  erwahnt.  Gcgenwiirtig  habc  ich  aber  das  betreffcndc  StOck  nicht  mebr 
anffindcn  kônnen.  Wahrscheinlich  gehort  es  auch  hierber.  In  Schwcden  ist  unsere  Art  itn 
schwarzeu  Trinucleusschicfcr  (Angcliii's  D)  von  Dalccarlicn  weit  verbreitet,  aussordem  iu 
Kalkgeschiebeu  auf  Ocland  von  G.  Auderssou  gefunden.  In  Nonvcgcn  wird  sic  von  Opolo 
(Etage  4)  von  Kjcrulf  angefuhrt,  in  Irlond  von  Portiock,  doch  wissen  wir  dort  uud  in 
England  nicht,  wo  der  echte  T.  seiicomis  aufhOrt  und  die  mr.  BuckUwdi  aufongt. 

Gen.  Aœpyx  Daim. 

Uns  liegt  in  der  Volborth'schcn  Sarnuilung  cin  schGncs  Material  zu  Dclailstudieu 
tlber  den  Huu  dieser  Gattung  vor,  das  sich  alterdings  weseutlich  uur  auf  deu  bckauntcn 
A.  uasutus  Daim,  und  die  verwaudte  neue  Art  A.  Folbartfii  bezicht,  aber  augerischeinlich 
auch  far  die  ganze  Gattung  Bedeutung  bat.  Man  sieht  es  den  Stucken  der  Sainmlung  an,  dass 
Volborth  sich  eifrig  mit  deren  Studium  und  Prâparation  beschaftigt  bat.  Schou  1847  bat 
er  in  der  Maisitzung  der  Kaiserlichen  mincralogischcn  Gesellschaft  in  St.  Petcrsburg, 
Mitlheilungen  ttber  den  Verlauf  der  Gesichtsuaht  bei  A.  naautus  gemacht,  die  damais  ttber- 
haupt  bei  der  Gattung  Ampyx  noch  nicht  nachgcwiescn  war.  Ausserdciu  bat  er  augeu- 
schcinlich  sehr  eifrig  nach  dem  Hypostonm  gesucht,  aber  leider,  bis  auf  undeutliche  Spuren, 
vergeblich.  Von  besonderem  Wertli  ist  das  Volborth'sche  Material  fttr  die  Erkenntniss 
des  Baucs  des  Thorax  und  besonders  der  Pleuren  und  deu  Modus  der  Einrollung. 
Die  kurzen,  abwilrts  gebogenen  ausseren  l'Ieurentlieile  waren  bei  der  Gattuug  bisher  uur 
ganz  oberfl&chlicli  bekanul;  sic  bieteu  aber  einen  ganz  eigcnthuuilichen  Bau  dar.  Die  innercu 
Pleurentbeile  liegen  horizontal  und  zeigeu  eine  breite  und  Hache  Làngsfurche;  sic  euden 
sehrilg  abgestutzt  uud  zwar  die  beideu  vorderen  schriig  nach  binten  und  aussen,  bei  deu 
ûbrigen  schrâg  nach  hititen  und  innen  (T.  VI,  F.  G,  7).  Dem  entsprecheud  sind  das  2 te  und 
3te  Pleurenglied  am  langsten  ;  sic  eutsprecheu  auch  den  Suitenhorucrn  des  Kopfschildes, 
unter  die  sie  im  eingerollteu  Zustandc  zu  liegeu  koinmcn.  Die  erwabntcu  inneren  Pleuren- 
enden  sind  nun  fast  vertical  nach  uuteu  umgebrocheu  und  dureb  ciue  Kante  von  den  ausseren 
Plcureutbeilen  geschieden,  die  ganz  kurz,  in  uuregeluiûssig  langlicher  Fora  sich  nach  unten 
fortsetzen  und  bei  der  Zusammenrollung,  bei  der  eiu  Uebereinanderschiebeu  der  Plcurcu- 
euden  nicht  statttiudet,  sich  dicht  an  den  Umschlag  des  Pygidiums  auschliessen,  mit  detn  sie 
die  gleiche  Querzcichnung  von  Terrassenlinien  besitzeu  (F.  8).  Nach  obeu  vor  der  Um- 
schlagskante  erkenut  utan  eine  seichteFurcbe,  die  sich  auf  lângerc  oder  kttrzcre  Strecke 
au  der  Umschlagskante  des  Pygidiums  fortsetzt.  Der  Umschlag  des  Pygidiums  uud  dièses 
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b^htans  Terr^nlinien,  die  grober  oder  feiner  sein  konnco  A»f  Ter  Z a^d' 
P.rg.d.ums  habcn  wir  bald  deutlicbe  Pleven  oder  dicse  fehlen  meiston,  G  iedt 

der  Rbachis  sind  meist  „„r  durd,  Punklreiben  angedeut* 

Am  K°Pfe  «et*  «"»hl  <*r  Vorder-  als  der  Hinterrand  gute  Charakterc  Die  Glabell, 

V^^T:!'"1?  m  g0SC!lW"n*™  Li™  von  de,,  Hinfcrecke,  achrag  zum 

einigen  ich  vor  L  ,  *        ^'"^  Nihc  der  G,abelia  »ï  >er- 

ul  7  V°rdermnde-  SPU™  von  Augen  ist  es  rair  nicht  ge- 

4T«£Ï£  e  e  r    ,      °rt"  S0'ChC  Ver,nUtbde-  Der  Un,-h'^  d<* 

«4  er^nn?l?i:hC  ^'f  nt  meist  glatt'  b»  «ber,  na.entlich  ^  J- 

A     I    ?  H<?  m         '  Gr,ibcben  '«deckt  ist. 

erbobenTodd^iÏÏa!^  "       ^  ^"""S  Amm  ™  eincr  Fami,ie  'tapkkpkoriiae 

die  Zahl  dor  GlJrW  l^-TT"'  RnphioPhor"s  "nd  ^WoBM*  nufgestellt,  die  sich  durci, 
«V^ergo^t  s  F°rm  <,Cr  °,abel,a  ™^^.  ™  folgen  Linnarsson 
•Iten  Umfan(îe  ^  *  '  ,  ^  P"  79)  "I,d  Anderen  w*«"  »ïr  die  Gattung  Ampyx  in  ihrem 
DieGHedenahl  srh ♦  ."  "  ^  n<1U°"  GaJ,un?snaraen  Unterabtheilungen  beuulzen. 
Vottortti  H  ra,r  f,neu  g«nûgendcn  Eintheilungsgrund  zu  bieten.  Unscr 

*WW*  nnd  «hnl  T  ,der  G,abe"a  vollko™«'«"  »»«  d«  typischen  A.  «atuius  analog 

^den,hatnbcr  ?  r'r  V°"  A"geHn  Selbst  auf  T'  4I-  1  4>  aIs  M,cbcr  «bgebildet 
«^«s  &  et  if  u        fhoraxe|,ed'-'r;  «benno  hat  n,,r  5  Glieder  die  Art,  die  wir  als  ^.  o>- 

'«%efU|,rt  wird    fTp  l,abCn  "nd  d'C  bd  A"gclin  {l  C'  P'  80^  noch  als  ecllter 
Angelin  m<fceii        ,WWarte»  »««  dc«  Scbiefern  der  Etagen  1)  und  DE  nach 
»och  habituel!  unte    h  a     ^       d'C  geruMdetc  6labella  «^««setzten  Stachelfortsatze 

nen  mftchte,  obwolT  ^  UM  k°mmt  ke'ne  Art  V°r'  d'C  'ch  *"  dieser  firoPPe  rech" 

K**a8  Andere»  i8»°  '       2  ArtC"  mit  nacllSPwiesenermaassen  5  Thoraxgliedem  beaitzen. 
Gui»Ha,  die  allmiM-T1  Lonchodoma*  An&-  Die  g«8trockte  zusammengedrOckte  Form  der 
Ch      einci1  gekicltfli,  oder  gefnrcbtcn  Don,  Ubergebt,  liefert  cincn 
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auch  habituell  Icicht  aufzufassenden  Charaktcr.  Aus  dieser  Groppc  glaube  ich  die  alte  Art 
Ampyz  (Lonchodomas)  rostratus  zu  besitzen.  Unsere  fûnf  Ampyx&rlen  sind  ausschliesslich 
auf  die  tieferen  untersihirisclien  Kalklager  beschraukt.  Sie  reichen  vom  (ilnucouitkalk  Bt 
durch  den  Vaginatenkalk  Bt  und  don  Ecliinosphaeritcnkalk  ((?)  bis  an  die  Kuckeissche  (Ct) 
und  die  Itfersche  Schicht  (C\),  wâhrcnd  in  Scandinavien  die  zahlreichen  von  Angelin  auf- 
gestellten  Arten  bis  in  das  hôchste  Untersilur  nnd  einzelne  Arten  in  Bolitnen  und  England 
sogar  bis  ins  Obersilnr  reichen. 

Eichwald  bat  nocli  zwoi  noue  Arten  angcfQhrt:  Raphiophoms  conuius  (Leth.roas.  l.c. 
p.  1378,  t.  fi3,  f.  30)  und  Lonchodomas  longirostris  (I.  e.,  t.  :"»f>,  f.  1)  Beide  Arten  sind  aber 
so  mangelhaft  charakterisirt,  dass  wir  sie  hier  niclit  besonders  zu  behandeln  brauchen.  Die 
erstgenannte  ist  auf  die  vordere  Hâlfte  einer  Glabella  gestiltzt,  die  bei  vollstândigerem 
Herauspriipariren  sich  ah  zu  unscrem  A.  Voiborthi  gebôrig  erwies,  von  dem  ein  vollstindigL-s 
Exemplar  ganz  rubig  unter  A.  vasutus  gelassen  war.  Lonckod.  longirostris  fand  sich  in 
der  Eichwaldschen  Samiulung  der  hiesigen  Universitiit  gar  nicht  vor;  nach  der  Ab- 
bildung  kann  er  einem  schlechten  Kxomplar  von  A.  roslratus  versprecben,  der  auf  Odens- 
holm  ebenfalls  vorkommt,  wo  die  Eichwald'sche  Art  gefunden  worden  ist. 


Verticale  Verbreitung  der  Arten. 


», 

», 

«H 

Auaw&rliges  Vorkoiampu. 

Ampt/x  Iinixirt'mi  n.  s|t.  .  .  . 
naiHtu»  Daim  

l'ollnirtln  n.  «|i       .  .  . 

—  eottatu*  S.  H  H.  . 

—  ro<irnlu>  Sara.          .  . 

*- 

Scbweden,  Norw*  gea  im  OrtbocerenkaJW. 

_ 

Schwedrn.  Norwegen. 

Scbweden.  Norwfgrn,  nordJ.  Geschirbc. 

2 

-> 

2 

luterscheMriidc  Charakftre. 

1.  Glabtlla  oval  lancettlicb,  seitlicb  zusammengedrûckt  nach  vorn  Ubcr  den  Vorder- 
rand  vorgezogen  und  hier  in  einem  vierkantigen  oben  und  unten  mit  einer  Rinne  vcrseheueo 
Dorn  vorgezogen.  At  rostratus  Sars. 

Glabella  seitlicb  zusammengedrtlckt,  vertical  von  den  Wangen  ansteigend  vom  Vorder- 
rand  zurUcktretend,  oben  gerundet  mit  ganz  kurzer  oder  gar  keiner  Andeutung  eines  Dorns. 

A.  Linnarsoni  n.  sp. 
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2.  Glabella  an  den  Seiten  abgeflacht  mit  runden  EindrOrken  die  dun-l.  »in0„  r  « 

;r:.xrf"rtcn  ee,reno1 — -  ^£ïzeï 

Glabella  aa  den  Seiten  steil  anst^nrf  ,,„ir         ,  A'  C°SiatuS  S>  et  R 

KndrOcKen,  Pvgidinm  "* 

etwasl^Z^'w  ri"'  G,a',e,'a  VOrn  «feWuntaî*  ««««-et  mit  langem  Dorn,  am  Grunde 
1  i     ^  T  h?tem  flat"P"         °"  Urasc"la*  ^rVorderseitedur  h 
H,"  teT  1  ^rf  J?^  "^T  -  -en  brei.eren  vonleren  Thei,  getrenn, 

tante  V^ZZlt^  ^    ^  ML  lhnterrani  *ert»'^«-  PfflWiM-  ohne  Umschlags- 
*.  Umschlag  m,t  groben  Terrassen.inien.  A  ^  Di£ 


Ampyx  nasirtus  Daim.  T.  VI,  f.  1  — 10. 

^^:nrs7r: Dft,m" om  ^  > ^ ^  ».  «•  * 

1852  Ha,w«*      *  L«b.  su*-.  ,,.  i«.     3,  f  8 

186*  .',4.  -  ?*rr- 1*>5t  Si'-     rmre  de     B*»'1''""'  «•  2  R,  f-  0  (optimal). 

1858.  „  '        Pl,ll">0nt-  WandiD-  ''■  19>  8I-  l-  «7-  (-     '•  41».  f.  4  ■> 

1861.  J.0"""11'  Verh*»dl-              Oewlteh.  p.  45.  t.  4,  f.  9. 

«8G3.  _.  "  Leth-  ross-  SQ,;-  Per-  P-  1377. 

18fig  Kjerulf,  Veivisor  etc.  p.  r.. 

«882.'  I.i»n«r..oD,  Vestergotl.  Cambr.  rt  Mlur.  Abl.gr.  p.  7:>. 

_         "r0e8p r.  <bc  silur.  Rugon  2  and  3  itn  Oiristiaiii«geb.  p. 
IûriiquiBt,  SiljanomraileU  trilob.  p.  87. 


manchen  EinzVï     lborth,sche"  S<»ninlung  cin  rerht  reichhaltiges  Matcrial  vor,  das 

•icheren  Beschreibun  bisheri8en  Angaben  ergilnzen  kann,  da  bislier  keinc  ausfûhr- 

immer  noeh  di»  n!?^"  "D8erer  Art  als  die  Dalmanti'sche  vorlageti.  Von  Abbildungen  ist 

Kopfcchiîd  d'e  8ic,,er8te- 

mJ*>ig  lange  selten^^h  *f  '  6tW"  eiDma'  80  breit  Wk  lang'  an  den  Hinterocken  iu 

««en  "  erbaltene  Hônier  ansgezogen,  dio  mit  dem  etwas  concave»  Hinterrande 

von*  vorgez^  !n  ?w     fl4Che"  Bwge"  (F'  5)  bi,de"-  Glabel,a  vcrkehrt  eifôrmig,  nach 
weniger  nber  de„  V   ,         ***  flaC,,en  ,nnenthei'  (I"  Wangen  vorgewolbt  und  melir  oder 
°rderrand  wrngend.  Die  Vordcrseite  etwas  abgeflacht  dreiseitig  (F.  3), 
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an  der  Spitze  ein  aufgesetzter  kurzer  cylindrischer  glatter  Dom  (F.  5),  der  schràg  nach 
vorn  aufwârts  gericbtet  und  bei  unscrcn  Exemplaren,  nie  vollstàndig  crhalten  ist.  Ja  die 
meisten  Exemplare  zeigen  gar  kcincn  auggebildcten  S  tache  I  und  nur  bei  einem  Exemplar 
vom  Wolcbow  crrcicbt  er  die  lialbe  Lange  der  Glabella.  Der  Hilckcn  der  Glabella  breit  ge- 
rondet,  in  der  Mitte  kaum  schwach  gekielt,  nach  hinten  etwas  zusammengezogen;  der  Durch- 
messer  ihrer  Basis  betritgt  etwas  mehr  als  die  Hàlfte  der  Eutfernung  der  Basis  des  Dorns 
von  der  Occipitalfurche.  An  den  Seiten  der  scbwacb  angedeutelen  die  Glabella  umschrciben- 
den  Dorsalfurchen  bemerkt  man  an  der  Glabella  statt  der  Seitenfurclien  eioige  gerundete 
Flecke  von  constanter  Zabi,  Grôsse  und  Lagc.  Zwei  kreisrunde  einander  gen&herte  Flecke, 
von  denen  der  bintere  etwas  eingedrûckt  ist,  gind  besonders  deutlicb.  Au  den  bintereu 
schlicsst  sich  bisweilen  ein  Fortsatz,  der  bis  in  die  Dorsalfurche  reiebt,  aber  nicht  iiumer  zu 
erkcnnen  ist.  Dagegen  liegt  weiter  nach  vorn  ain  Randc  der  Dorsalfurche  immer  cin  kleiner 
kreisrunder  Fleck,  ûber  welchem  schrag  nach  vorn  bisweilen  noeb  ein  klcincrer  accessori- 
scher  Fleck  zu  erkcnopn  ist  (Fig.  4).  Vor  dem  vordersten  Rundflcck  sieht  man  an  der 
Umbiegungsstelle  der  Dorsalfurchen  cine  deutliche  Vertiefung  jederseits  (F.  3,  4),  die  eioer 
ahulichen  bei  Trinudeus  u.  a.  Gattungen  entspricht  und  von  Eicbwald  mit  Ans&tzen  von 
Aotennen  in  Verbindung  gebracht  wurde.  Die  Wangen  bestehen  aus  einem  inneren  flachen 
Theil,  der  mit  der  Glabella  zosammen  ein  scharfes  Dreieck  bildet  und  einem  flusseren  flach 
gewSlbten  geneigten  Theil,  der  von  der  schwach  markirten  Neigungskante  bogenfArmig 
nach  vorn  und  unten  vorspringt  (F.  1  a).  Die  crwahiite  Neigungskante  geht  an  den  Ecken, 
indem  sie  sich  etwas  ûber  den  Vorderrand  erhebt,  in  die  fast  horizontalen  nur  wenig  nach 
hinten  gewandten  Hôrner  (F.  5)  Qber,  die  etwa  die  halbe  Lange  der  Wangen  am  Hinter- 
rande  erreichen.  Der  Vorderrand  beginnt  vom  Grundc  der  HOrner,  ist  schmal,  springt  wenig 
vor,  auf  der  Oberflache  flach  gewOlbt  und  ist  durch  eine  deutliche  Furche  von  den  Wangen 
geschieden,  die  auch  vor  der  Glabella  deutlicb  zu  erkennen  ist  (F.  2,  3).  Der  Hintcrrand 
ist  gewolbt,  Uber  die  Wangenflache  fast  vertical  vorragend  und  von  derselbcn  durch  eine 
breite  am  Grunde  gerundete  Furche  geschieden  (F.  1,  7).  Aehnlich  verbiiltsicb  der  Nacken- 
ring,  der  etwas  ûber  den  allgemeinen  Hinterrand  nach  hinten  vortritt,  aber  auch  eine  ge- 
wolbte  schmale  Flache  zcigt,  die  vertical  zur  Nackenfurche  abfflllt.  Die  Gesichtslinien,  die 
oft  deutlicb  zu  erkennen  sind,  beginnen  vom  llinterrande  nahe  den  Hinterecken,  schneiden 
die  Neigungskante  der  Wangen  in  einer  S-fôrmigen  Biegung  und  verlaufen  dann  nahe  dem 
Vorderrande  vor  der  Glabella,  vor  weleber  sie  sich  in  einem  Bogen  vereinigen  (F.  la,  2). 

Der  vordere  Umschlag  des  Kopfschildes  bildet  einen  stumpfen  Wiukel  vor  der  Glabella 
mit  zwei  geradlinigen  Scbenkcln,  die  bis  zum  Bcginn  der  Wangenhorner  verlaufen  und  schmal- 
lineare  parallelseitige  Strcifcn  bilden,  die  in  der  Mitte  eine  deutliche  Furche  zeigen,  an 
deren  Seiten  einige  parallèle  Terrassenlinien  zu  erkennen  sind  (F.  2,  9). 

Der  Thorax  besteht  aus  seebs  Gliedera.  Die  Rhacbisglicder  (F.  G,  7)  sind  schmal,  an 
den  Seiten  etwas  erweitert,  flach  gewolbt,  bestehen  aus  dem  Ringe  selbst  und  einem  vorderen 
durch  eine  Fnrche  gctrennten  halbimmdformigeu  Gelenkstûck.  Die  Rhnehisglieder  nehmen 
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nacb  hinten  uur  wenig  an  fireite  ab  und  siud  von  den  Pleuren  nur  durch  scbwach  ange- 
dcutcteSeitenfurcheu  geschieden.  Die  Pleuren  lassen  die  flacben  inneren  Pleurentheile  (F.  6,  7) 
und  die  vertical  abwarts  gebrocbenen  aussereu  Pleurentheile  (F.  8)  unterscheidea,  die  wir 
oben  bescbrieben  baben.  Die  inueren  Pleurentheile  (K.  6,  7)  zeigen  einc  breitc  ganz  seichte 
Diagonal furche.  Der  Aussenraud  der  ersten  Pleure  ist  stark  schrftg  nacb  hinten  und  ausscn 
abgestutzt,  der  zweiten  Pleure  schon  weniger;  von  der  dritten  Pleure  an  wendet  sich  der 
Aossenrand  nacb  hinten  und  innen,  so  dass  die  zweite  und  dritte  Pleure  die  langsten  sind, 
die  bei  der  Zusammenrollung  aucb  unter  die  Seitenhorner  zu  liegen  komtnen. 

Das  Pygidium  (F.  8—10)  ist  breit  dreieckig,  noch  einmal  so  breit  wie  laug,  nach 
hinten  in  steiler  Krûmmung  ohne  sebarfe  Kante  in  den  vertical  gestellten  Umscblag  uber- 
gehend,  dessen  lancettliche  Flacben  in  der  Mitte,  b  in  ter  dem  Ende  der  Rhacbis  eine  schwache 
AtubucbtuDg  (F.  10  a)  zeigen  und  von  groben  Terraasenlinien  bedeckt  sind,  deren  auf  die 
ganze  Hôhc  des  Umschlags  etwa  10  kommen  und  die,  wie  frUher  erwâhnt,  sich  auf  die  um- 
gebroebenen  ausseren  Pleurentheile  des  Thorax  fortsetzen  (F.  8).  Die  Rhacbis  bildet  ein 
gleiebschenkliges  flachgcwûlbtes  Dreieck,  dessen  Spitzo  bis  zum  Umscblag  reiebt.  Ibre  Ober- 
flachc  zeigt  keine  deutlicben  Glieder,  statt  deren  10 — 12  Reihen  rou  kleinen  dunkeln 
Flccken  (F.  10),  zu  je  vier  in  ciner  Reihe,  von  denen  die  ausseren  rund  und  grosscr,  die 
inneren  langlicb  und  kleiner  sind.  Nach  der  Spitze  zu  verlicren  sich  dièse  Fleckenreihcn. 
Die  Pleuren  siud  flacb,  zeigen  nur  nahe  dem  Vorderrande  eine  schmale  geschweifte  Furcbc 
und  lassen  sonst  auf  der  Obcrflache  nur  die  feine  Puuktiruug  crkennen,  die  aucb  den  Kopf 
und  namentlicb  die  Glabella  bedeckt.  Einzelue  Abzweigungen  der  Terrassenlinicn  des  Um- 
scblag» lassen  sich  noch  auf  der  Pleureuflâche  erkennen. 

Unserc  Art  ist  bereits  von  Dalmann  redit  gut  beschrieben  worden.  Die  Abbildungen 
sind  aber  aile  niebt  redit  genau,  oder  erregen  Zweifel,  wie  die  vollsttndigstc  bisherige,  die 
in  Augelin's  Werk  entbalten  ist,  bei  der  ich  bis  zuletzt  zweifelhaft  geblieben  biu,  ob  wir 
es  wirklich  mit  unscrer  Art  zu  tbun  haben,  wahrend  dieser  Zweifel  bei  Dalmann  wegfid. 
Die  citirte  Barrandc'sche  Figur  stimmt  ausgezeichnet,  aber  sic  ist  augenscbeiiilich  nacb 
eiuem  hiesigen  Volbortb'scbcn Exemplar  gemacht.  Wegeu der  naben  Verwandtsdiaft  unsercr 
Art  zu  der  nachstfolgenden  babe  ich  auf  aile  feineren  Uutcrschicde  genau  aufmerken  inussen. 
D«s  Pygidiuni  ist  dureb  das  Fehlen  cincs  ausgcprâgten  Umscblagrandes  und  die  groben 
Tcrras&enlinicu  des  Umschlages  selbst  lcicbt  zu  crkennen.  Ebenso  der  Thorax  dureb  die 
Secbszahl  seiner  Glieder,  der  Kopf  inaclit,  namentlicb  weuu  uian  Vorderrand  und  Umscblag 
mcbt  zur  Verfugung  bat,  die  grossteu  Sdiwierigkeiten.  Ich  uuterscheide  unsere  Art  vor- 
zuglich  durch  die  breitere  Glabella,  die  in  der  Froiitalausicht  etwas  abgcflacht  ist,  und 
dureb  den  gerundeten  Nackenring  und  Occipitalraud,  die  ziemlich  vertical  uber  die  Occipi- 
Wfurcbc  sich  erbeben. 
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Vorfcommen.  Bei  uns  im  Expansuskalk,  dem  obersten  Gliede  des  Glauconitkalkes  Bt  uod 
un  Vaginatcnkalk  Bz,  besouders  im  Gouv.  St.  Pctcreburg,  so  vorzûglicb  in  der  Gegend  Ton 
Pawlowsk  gefunden.  von  wober  /.alilrcicbc  Kxetnplarc  in  die  Volborth'scbe  Sammlung  ge- 
langten;  anstebeud  aber  aticb  gefunden  ani  Wolchow  bei  Iswos  (Bs),  au  der  Sara  (Mus. 
d.  Berginstituts)  und  ara  Sjas.  In  Estland  bisher  nur  in  cincm  Exomplar  im  Kalksaudsteiu 
auf  der  Insc|  Bogô,  der  dort  den  Vaginatenkalk  vertritt,  durch  Dr.  G.  Holm  gefunden. 
Auswirts  weit  verbreitet  (?)  itn  uuteren  Ortliocerenkalk  Schwedens  und  Norwegens. 


Amp>x  VolborlM  n.  sp.  T.  VI,  f.  Il  - 20. 
lHftj.  Amiyx  nasutus  An  gel.,  pal.  scand.  t.  40,  f.  4? 

Vorstehende  Art  fand  icli  in  grosser  Mcuge  uuter  dem  Volbortb'acben  Material  aus 
Pawlowsk,  wo  sic  an  Individueiizahl  die  vorige  ubertriflt.  Ausserdeiu  ist  sie  anstehend  in 
abnlicbem  Niveau  an  mehreren  Stellen  nachgewiesen.  Es  wird  sicb  zcigeu  ob  aucb  sie  im 
hcaudinavischen  Ortbocerenkalk  sich  nacbweisen  lasst. 

Die  Art  ist  im  Ganzen  kleincr  als  die  vorige.  Die  Gesammtfortn  des  Kopfes  uugefahr 
diesel bc.  Sic  erscheint  dreiseitig,  ctwa  noeb  cinmal  so  breit  wie  lang,  mit  ausgezogeoen 
Ilinterecken,  die  bei  unseren  Exemplaren  nie  vollstandig  erhalten  siud.  Die  Glabella  ver- 
kehrt  eifoïroig,  spitz  vorgezogen,  uber  die  flach  gcwôlbtcn  Waogen  stark  erbaben  und  roeist 
nach  vorue  ttber  den  Vorderrand  vorgezogen.  Ibre  Vorderecitc  gleichmassig  gerundet.  Sie 


Digitizeci  j>glp 


Révision  der  ostkaltischbn  silcribohkn  Tiulobitkn. 


81 


ist  gestrcckter  als  bei  voriger  Art,  da  die  Entfernung  der  Dornbasis  voro  Grunde  der  Gla- 
bella mehr  sis  noch  einmal  die  Breite  der  Glabella  am  Grunde  ûbertrifft.  Hier  ist  die  Glabella 
an  Stclle  des  ereten  Seitcnflecks  deutlich  eingedrûckt  oder  cingeschnOrt.  Dio  beiden  hinteren 
runden  Seitenfleckc  an  den  Seiten  der  Glabella,  verhaltcn  sich  vie  bei  voriger  Art.  Der 
hinterste  runde  Fleck  steht  fast  immer  mit  einem  kleincren  Fleck  in  der  Nackenfurche  in 
Verbindung,  an  dcssen  Aussenseite  sich  cine  kleine  Anschwelluog  und  cin  Eindruck  zcigt. 
Der  vorderste  rnnde  Fleck  ist  in  zwei  bis  drei  nebcncinandcrstchcnde  kleincre  Fleckc  auf- 
geldst  (F.  13),  liber  welchen  keine  Spnr  cines  solchen  Flecks  ersclieint  wic  bei  der  vorigen 
Art.  Ganz  vorne  in  der  Dorsalfurche  erscbeint  ein  dentlicher  Eindruck  wic  bei  voriger  Art. 
Der  Dora  (f.  16)  ist  immer  deutlich  entwickelt  und  erreicht  oft  die  ganze  Lange  der 
Glabella. 

Die  Wangen  sind  flach  gewttlbt  nach  vorne  abwarts  gebogen  aber  nicht  so  deutlich 
lings  einer  Kante  geneigt  wie  bei  voriger  Art.  Von  ihoen  spriogt  cin  breiter,  Hacher  oder 
ausgehohlter  Randsaum  vor,  der  durch  eine  scharfe  Furchc  von  den  Wangen  ge- 
wird,  die  das  ganze  Kopfschild  vorne  umgiebt  und  auch  vor  der  Glabella  durthgeht, 
*o  der  Randsaum  nur  etwas  schmàler  wird  (F.  12,  13).  Die  SeitenhOrncr  gehen  von  der 
Wolbong  der  Wangen  aus  und  scheioeo  etwas  mehr  nach  hinteu  gerichtet  (f.  12).  Die  Oc- 
cipital- and  Nackenfurche  sind  deutlich.  Von  ihnen  erhebt  sich  der  Hinterraud  in  geneigter 
Pliehe  und  endet  scharf;  ebenso  zeigt  der  etwas  nach  liinten  vorspringende  Nackenring  einc 
geneigte  Plache  zur  Nackenfurche  und  nach  hinten  eine  scharfe  Kante.  Die  Gesichtslinicn 
beginnen  am  Hinterrande  vor  den  Hinterecken  und  ziehen  sich  auf  der  untcren  Wangen- 
wôlbaug,  der  Randfurchc  stark  genihert  bis  in  die  Nahe  der  Glabella,  vor  welcher  sic  in 
einem  vorspringenden  Bogcn  auf  den  Vorderrandsaum  Qbergehen  und  sich  dort  vercinigen 
(F-  12-14). 

Der  vordere  Umscblag  des  Kopfechildes  ist  von  der  vorigen  Art  verschiedeu  gebildet. 
Er  ist  viel  breiter  aïs  bei  dieser  und  besteht  cbenfalls  aus  zwei  Schcnkcln,  die  in  flach  con- 
vexera  Bogen  unter  der  Glabella  zusammenlaufen  und  cine  durcbgehonde  Furclie  zeigen. 
Dièse  Furche  befindet  sich  aber  nicht  in  der  Mitte,  sondern  im  hinteren  oder  inneren  Thcil 
des  Utnschlages.  Der  vordere  breitere  Theil  springt  entsprechend  dem  breiten  Randsaum 
bedeutend  vor.  Von  Terrassenlinien  ist  keine  Spur  zu  crkcnnen  (F.  lti,  17). 

DeT  Thorax  ist  deutlich  5-gliedrig.  Wie  bei  der  vorigen  Art  sind  die  Tlcuren  des 
zweiten  und  dritten  Glicdes  die  breitesten,  um  nachher  wieder  an  Breite  abznnchmen.  Im 
Uebrigen  Kt  der  Bau  der  Rhachisringe,  die  etwas  weniger  abgeflacht  sind  und  der  Pleurcn, 
deren  Furcben  etwas  tiefer  erscheinen,  der  gleiche  wie  bei  voriger  Art. 

Dm  PyiHhim  (f.  17—19)  zeigt  wieder  EigenthOmlicbkeitcn.  Seine  Gcsammtform 
stjmmt  mit  der  vorigen  Art  ttberein,  es  ist  von  dreieckiger  Forui  und  noch  einmal  so  breit 
*'«  l«ng.  Aber  an  der  Dmschlagsatelle  ist  eine  deutliche  Kante  vorhanden,  die  bisweilen 
wS»r  (f.  19)  deutlich  erhaben  hervortritt.  Die  Terrassenlinien  auf  dem  Umscblag  selbst  sind 
'Wlfemernnd  weniger  hervortretend.  Die  Rhachis  zcigt  ahnliche  in  etwa  10  Reihen  an- 
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gcordoete  Flecke  wie  die  vorige  Art,  doch  lassen  sich,  namentlich  an  Steinkenten  die  vor- 
deren  Glieder  dentlich  als  Segmente  erkenneo.  Sie  reicbt  bis  zum  Umschlag,  dieser  selbst 
ragt  abor  ctwas  vor,  bo  dass  die  geringe  Lange  des  Pygidiums  grôsser  wird  als  die  der  Rbachis. 
Die  Pleoren  zeigen  die  vordere  geschwungene  Kurcbe  lflugs  dem  Vorderrande  deutlich,  bis- 
weilen  aber  noch  Andeutungen  von  deutlicben  Segmentée,  deren  wir  in  F.  19  gegen  fflnf 
unterscheiden  k&nncn,  die  ahnliche  schwache  Llngsfarchen  zeigen  wie  die  Pleuren  des  Thorax 
und  durch  gerade  feine  Linien  geschieden  sind. 

Als  besondere  Varietat  kann  F.  20  aufgefQhrt  werden,  an  welcher  die  hintere  Spitze 
des  Pygidiums  starker  vorgezogen  ist  und  das  ganze  Pygidium  daher  weniger  breit  erscheint. 

Nur  am  Kopfe  konnte  eine  Ornamentation  durch  feine  Eindrûcke  wahrgenommen 
werden,  die  noch  feiner  als  bei  voriger  Art  ist.  Auf  den  Wangen  nimrot  dièse  Verzierung 
bisweilen  einen  strabligen  Charakter  au. 

Je  melir  ich  dièse  Art  studirt  und  mit  den  vorhandenen  Darstellungen  der  scandina- 
viseben  Forroen  verglichen,  desto  wahrechciulicher  wird  es  mir,  dass  sie  ebenso  wie  die 
vorige  auch  im  schwedischen  Orthoccrenkalk  vorkommt.  Namentlicl)  scheint  mir  die  An- 
gel  in'sehe  Figur  T.  40,  f.  4  hierher  zu  gehOren.  Die  gerundete  Form  des  Yordertbeils 
derGlabella,  der  lange  Dorn,  der  breit  rorspringende  Randsaum,  derMangel  von  Terraseen- 
linien  am  Umschlag,  die  doch  bei  anderen  Arten  dargestellt  werden,  Ailes  spricht  far  dièse 
Auffassung.  Dagegen  sind  die  Originale  Dalmann's,  bei  denen  er  ausdrOcklich  die  6  Glieder 
des  Thorax  und  den  nur  angedeuteten  Dorn  hervorhebt,  augenscheinlich  mit  Dosèrent  nagutus 
identisch. 


10 

19 

Lange  der  Glabella  bis  zur 

Basis  des 

•  .  •  •  •  6 

8 

Breite  der  Glabella  vorne . 

6 

»     »      »  hinten 

3,8 

Breite  der  Rhachis  vorne  . 

■  •  •  ■  •  3f5 

■      »       »  hinten 

Breite  der  Pleuren  vorne 

»      »       »     hinten . 

7 

14,S 

Lange  der  Rhachis  .... 

6 

4 
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n.  sp.  T.  VI,  f.  F.  21—23. 

ttZSZZZT*  Kôpfe  ttnd  P3*diea  die  *  -  - — 

™.™df^  d*  freien  Wangen  «pit  de* 

^nocbeinJso  b«uwlT      -    î  dreieckig,  vorne  abgestutet;  es  ist 

-rh:r;:e7;^!;  t  G,r\dic  nach  vo™ in  L,er 

T»Wkel  reichL  der      w  ^  Mf  der  hûchsten  SPilze  befindJichen  kleken 

^  FU  uC  F,eCken  WlC  W  dCD  Arten-  D"  b^'  F'-k 

^  W  S  Je"val„fD  8CKbbeS  8icb  ein  weiterCT  Ei»druck  an  der  Berûbrungsstelle 

B«*dfleck  un7dÎ2ït      '  ^  ^  dep0hM,«ite        ein  Peiner 

d«r  de»  Eindruck  d«T  T""5'  V°F  der  Umbiee™P»telle  ein  Iftnglicher  Schlitz, 
OUbelI.  in  eiDem  „,„.  f0  Arten  entsP»cht.  Die  festen  Wangen  vereinigen  sich  vor  der 
*h*ale  flNa  T  S*nm'  Die  Nackenfurche  ist  deuUicb,  ni<*t  tief;  hinter  ihr  der 

**imT       Nackenr,n«-  Dle  OccipitaJfurcbe  scharf,  von  ihr  der  Hinterrand  flach 


Uas  l'j'gidiuni  nach  «in    1      i.  • 
^■al  abfallend  ,i    ,  80    Clt  wie  laag'  breit  dreiecki«-  Der  Umschlag  ziemlich 

«*tato«n   Die  Pl       6!ne  deutlicbe  KMte  gescbieden.  Die  DorsaJfurchen  deutlich  ein. 

"^^ÏÏ^li^  dieRhMhi8S^  "  «  —  ™b«  « 

Unsere  Art  ist  zunfiph»*  ^ 
kû««te.  Die  Vert),  i      ,  """""  verwandt,  ah  deren  Vorlaufer  m  su  sie  anseben 

"Nentete  Horn    7Î *******  "»       Seiten  der  Glabella  ist  ahnlicb;  aucb  das  bloss 
°  d,e         nicu*  «ber  den  Vorderrand  vorsteigende  Glabella  kommt 


84 


FB.  SCHMIDT, 


auch  bei  dieser  Art  vor.  Imraerhin  i&t  die  Scheidung  der  Arten  genOgend  begrlindet  Das 
Pygidium  zeichnet  sich  besonders  durch  die  tief  eingesenkten  Dorsalfurchen  au*. 


Lânge  des  Mittclschildcs  ......  7,5  8,5  — 

Breitc  »          »    13  14  — 

Hoïie  und  Breite  der  Glabella  ....  3,8  4,5  — 

Lange  des  Pygidiuros   —  —  5 

Breite  »         •    —  —  H 

Lûnge  der  Rhachis   —  4,5 

Breitc  »       »    —  —  3,5 


Vorkammen.  Bisher  ansschliesslich  in  unserem  Gcbict  im  unteren  Theil  des  Glauconit- 
kalkes  (F,),  dem  Plauilitnbatakalk  und  zwar  gefanden  ara  Wolchow  bei  Iswos,  bei  Pulkowa, 
(Eichw.  Samml.),  uud  bei  Baltiscliport,  wo  das  erste  Exemplar  im  Jahre  1872  von  Dr. 
G.  Linnarsson  eutdeckt  und  mir  verehrt  wnrde  (Gegenwartig  im  Revaler  Muséum). 


Ampyx  coitatut  Sars  u.  Boetk.?  T.  VI,  F.  21,  25. 

1835.  Ampyx  tHamtntilatus  Sar»,  hit  p.  335,  U  7  f.  4  a,  b,  d. 
184  t.    —     costatus  Boeck,  mns.  (cfr.  8.  et  B.  in  Gaea  norvegica  p.  144). 
1851     -         -     Angel.,  pal.  aeaod.  p.  80.  t.  40,  f.  1. 

Es  liegen  uns  nur  einigc  unvollstandige  StOcke  in  der  Volborth'schen  Sammiung  vor, 
die  wir  nur  mit  Vorbehalt  hierber  hringcn.  Die  Glabella  hat  etwa  die  Forro  von  A.  nasutus, 
nur  ist  die  Vorderscite  weniger  abgetincht  und  niodrtger.  Der  Dorn  ist  dentlich  vorhandeo. 
Die  Seiten  der  Glabella  sind  etwas  abgcflacht  und  es  legt  sich  an  der  Dorsalfnrche  ein 
Hacher  Lftngswulst  vor  die  ruuden  Seitenflccke,  von  denen  zwei  sehr  ausgeprâgt  sind  und  als 
deutliche  Eindrilcke  erscheinen.  Hinter  ihnen  erscheint  zu  beiden  Seiten  in  der  Nacken- 
furche  noch  ein  Eindruck,  ebenso  ein  runder  Fleck  an  den  Seiten  der  Glabella  weiter  narh 
vorne.  Den  vorderen  Eindruck  in  der  Dorsnlfurche  habe  ich  an  unscren  Stûcken  nicht 
wahmchraen  ktinnen.  Der  Hiuterrand  des  Kopfes  verhalt  sich  ahnlich  wie  bei  A.  nasutus. 
Noch  liegt  mir  ein  Pygidium  (F.  26)  vor,  ebcnfalls  aus  der  Volborth'schen  Sammiung, 
dus  ich  wie  die  vorigen  Stilcke  ans  dem  Echinosphaeritenkalk  C,  von  Pawlowsk  herleite, 
das  ebenfalls  in  manchon  Sttlcken  zu  A.  costatus  passt;  es  gebort  zn  einem  funfgliedrigen 
Thorax  und  zeigt  auf  den  Pleuren  etwa  vier  dentlich  getrennte  gewOlbte  Segmente,  die  von 
geradlinigen  Furchcn  begrenzt  sind.  Der  Umschlag  ist  nicht  durch  eine  Kante  geschieden 
sondent  nur  durch  eine  steilc  Wfllbnng  abwftrts,  die  mit  Terrassenlinien  bedeckt  ist.  Ich 


Digitized  by  Googl£ 


Trilobitk».  95 

bm  non  nicht  «cher  ob  dièses  Pygidium  zu  unserem  fraglichen  A.  cottatu,  «hflrt  «*W  ,„ 
einer  mdereo  Art  ans  der  NU»  von  A.  rostratm  Sa78  vnn  aL        i    ?  „  *  ° 
vodiegen,  die  ^h  ihrem  ^  A^^J^^^S?" 

7iï  28)  SÏÏL  LT  ^  PMr  UnV0,b^  Kopfschilder  K 

ir.  ^7,  28),  zejgt  eine  nach  vorne  stark  verschmalerte  Glabella.  di*  »iim«hu«.  •  a  tT 

wie  «««fa  an  deren  <Wt«,  t«  ,•       !  P        *  e'ne  fthnllch«  Mediamurche 

~  JEïErz  sr:  sl** 

Ampyx  rostratm  Sars.  T.  VI,  f.  29—33. 

i9;j;  *f*  OmUm^  rostratus  Linnar...  Ve^rgôtL  cn.br.  ooh  siL  bi.dn.,  p.  80. 

r0ttrat™  Ponpeck,,  Tnlob.  0,t-  o.  Wertpreu». DHori.lgead,.  p.  16, 1 4. 1 18-21. 

bildeo  mitdem  VhrH.     ,  re'en  Wangen-  Die  fla^gewOlbten  festen  Wangen 

**,  ni  vorlt  e'D  Zien,,iCh  K'^^itiges  Dreieck.  Die  Glabella  ist  hocb  ge- 

^iiStaîi  eI»T  «-«»««««^  ««  «tarMitl.  angeschwoHen, 

*«■  »owohl  oben  ait    te  ,D  e,ne"  laDg8n  DaCh  VOn,e  8erichte,en  Dorn  ûbergeht, 

«lie  Glabem  selbst  A  H  T  RWne  ^  ^  D°r°  Wird  weui&atens  J,4  Mal  so  lang  als 
«ferzweikrearunH.p!  V  GhbeUà'  °&he  dem  Grunde  erkennt  nebeoein- 

««k-  Die  Donaifi 1  '  ^  ^  ^  ^  N^eufurche  noch  eioen  kleinen 

d«  bwitesu.,,  Stel  d  «Ti  Uch  au&*ebi,(let  und  zei«en  ">emlich  vorne,  in  der  Gegend 
f«ngender»ori«n  a-  lia«Uchea  kurzen  Sc^i^,  der  den  ahnlich  Vertie- 

V»«  ihwn  erter.fr?  6'ï8PriCht'  ^  N*cke»f««''e  nnd  die  Occipitalfurche  s,nd  deutlich. 
te  A  Voitonhi  &  d  "  NackenriBg  und  der  Hinterraad  in  geneigtcr  Flâche,  ahnlich  wie 

Tw-  Es  ist  karz  and  h*  V°m  Pygidillm  ,ie«*  uns  nDr  oin  »ute8  Kxemplar 

hinten  vnr««:  ^  'Dehr  4,8  noch  oinmal  80  breit  wie  lanK»  balbraondffirmig  mit 
rassenlinien  8chrtlg  geneigtem  Umschlag  der  mit  ga»Z  feioen  Ter- 

»t  und  an  seiner  oberen  Grcnze  eine  deuOiche  feine  Kante  zcigt.  Die 
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Rhachis  reiclit  bis  zum  Umschlag,  endet  stnmpf  gernndet  und  aeigt  auf  ihrer  Oberflache 
etwa  6  Reiben  von  punktfOrmigen  Flecken,  die  den  Segmenten  entsprechen.  Jede  Reihe 
besteht  aus  vier  kleincn  durchscbeinenden  Flecken,  von  denen  die  ansseren  randlich,  die 
innerea  langlich  sind.  Die  Pleures  zeigen  nor  l&ngs  dem  Vorderrande  eine  geschwungene 
Furche,  hinter  welcber  man  noch  schwache  Andeatungen  einer  zweiten  Porche  erkennt. 
Dem  Kopfschilde  nacb  stimmt  unsere  Art,  wie  ich  schon  oben  erwibnte,  sehr  gut  mit 
Originaien  ans  Norwegen,  ebenso  mit  den  Zeichnnngen  nacb  prenssischen  Geschieben  die 
Steinhardt  und  Pompecki  geliefert  haben.  Linnarsson  wewt  1.  c.  daraof  hin,  dass  der 
Schlitz  in  der  Dorsalfurcbe,  den  er  bei  Exemplaren  ans  Westergôtland gefunden,  in  Angelin's 
Zeicbnung  fehle  and  erkennt  ibn  wieder  bei  A.  (Lonckodomas)  affinés  Ang.  den  er  d&her 
mit  rostratu»  vereinigt  Ich  habe  ibn  auch  bei  dem  von  Angelin  mir  verehrten  norwegi- 
schen  Exeniplar  deutlich  erkannt.  Daa  Pjgidiiira  stcllen  sowohl  Angelin  ala  die  preussiscben 
Forscber  mit  mehreren  Seitenfurchen  anf  den  Pleuren  dar.  Bei  uns  ist  freilich  nur  eine 
schwache  Andeutong  einer  zweiten  Furche  bei  einem  soost  woblerbaltenen  Exemplar  vor- 
handen,  da  aber  im  Uebrigen  die  ganae  Form  des  Pygidiums  vortrefBich  stimmt,  ao  stebe 
ich  nicht  an  die  Identificirung  auszusprechen. 


Vorkommen.  Unsere  besten  Exemplare  stammen  aile  aus  der  Kuckers  achen  Scbicbt  (C^) 
Estlands  und  zwar  ans  Kuckers  selbst;  sie  gehôren  dem  Revaler  Muséum  an.  Ausserdem 
sind  ganz  gut  erkennbare  Stocke  des  Kopfes  im  eigeoUichen  Echinosphaeritenkalk  C,  Est- 
lands gefunden  und  zwar  bei  Reval,  Packerort  und  auf  Odensbolm,  von  wo  Eichwald  auch 
seinen  apoeryphen  Isonchodumas  loyigirùttris  beschrieb,  der,  wie  oben  (S.  76)  erwahnt,  wahr- 
scheinlicb  mit  unserer  Art  znsammenflllt.  Die  Exemplare  ans  der  Stufe  C,  (f.  82)  stimmen 
recbt  gut  mit  denen  von  Ct  ttberein,  nur  reicht  bei  ihnen  der  Eiel  der  Glabella  nicht  ganz 
bis  zum  Grande,  was  bei  denen  aus  C,  der  Fall  ist.  Ausw&rts  ist  dièse  Art  aus  Norwegen 
(Angelin's  Stufe  Da  oder  Kjerulf's  4)  und  aus  dem  Beyrichien-Kalk  Westergotland's  bc- 
kannt,  der  mit  unserer 8tufe C gleichstebt.  Die  vonPortlock  nnd  Nicholson  besehriebeneo 
brittischen  StQcke  seheinen  mir  noch  zweifelbaft.  Als  Gescbiebe  ist  unsere  Art  wiederholt 
in  Ost-  und  Westprenssen  gefunden  worden,  wie  die  oben  angefuhrten  prenssischen  Arbeiten 
gezeigt  haben. 


Linge  der  Glabella  mit  dem  Horn  .    22,6    15  — 

Lange  des  Homes  ,  .  .  .    12      10  — 

Breite  der  Glabella  vorne   5,5    4  — 


» . 


»      »       »     hinten   3 


Linge  des  Pygidiums   —  —  5 

Breite  »    —  —  11 

Lange  der  Rhachis   —  —  4 

Breite  »      »    —  —  3 
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Fam. 


PortL 


Nachdem  Volborth  (Verh.  Minerai.  Geaellscb  1858  „  iq«  • 

liebere  Dartitellung  der  Gattun*  L Z 1  *  ^    '  vm,chten  ™      «ne  ausfûbr- 

wie*  scheint  nnserem  Fch         T  ,  ^  ge0âDDten  V0,,8tâ,,di*  Torbandencn  Art,  die 

»<eX^  ^nocheinigeG„benen' 

*  Gkbellen  der  drei  Art  o  dil  '  n,Cbtk^aub^»Me»  Wirbegnûgcn 

*Vorh.DdeJ^  (l.c.p.135)  beistio,™,  dass 

jedmeito  2-3  anftrrteo  kûnnrn  f«r  r  «  m       "  8eiteDfiirehen  GIabella,deren 


Verticale  Verbreitung  der  Arten. 


D 

£ 

F 

Aanirtife*  Il 

Kfcykvndti  nantit  H.  t.  Leacht. 

?"k"K*  T»r«q-  <&...  '.'.  ] 

i 

-t- 

= 

'  ■  i 

i 

i 

'1 

Uitersrteideiide  Henmelc*«i  der  Arta. 

E«bocit  a^^IT  %  !°  ,aDg  der  zunSe«fo™>ge  Fortsatz  durch  eine  starke 

'*>t  noch  e.nmal  so  breit  wie  lang,  am  Ende  kaara  ausgerandet. 

Glabella  »/_«/  „„  i       .  ,  R-  *anus  Leucht. 

Sbge,etzt'  f»8t  noch  einmal  so  breit  wie  lang,  etw.s  auagerandet. 
Die  Glabella  kaQm  i,-,,-.  R-  Mnu8  var'  elongata. 

™  «bgeaetzt,  beinaie  ehe         la,,g'  ^  zungenfôrmi«e  Fortsate  durch  eine  deotlicke 
nso  lang  wic  breit,  vora  ausgerandet  iî.  marginatus  Tôrnq. 


—- _ 
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Herz.  v.  Leucbt.  T.  VI,  f.  34,  35. 


1843.  Niîeus  nanut  Hera.  v.  Lenehienbg.  Thierrculo  v.  Zankoje  «elo  p.  13,  F.  1,  f.  12,  13. 
1868.         —         Hoffmann,  Verbandl.  minerai.  Gesallsch.  T.  7,  f.  4  a  b  (Copie  d.  rorigon). 
1858.  Remopknruies  nanm  Volb.  Ueber  Crotalnrus  u.  RemopUuridcs  in  Vcru.  miner.  Ges.  p.  133, 

t.  12,  f.  6-10. 

1861.  —  Eichw.  Leth.  roas.  «ne  per.  p.  1446. 

Die  Olabclla  ist  flach  gewfllbt,  breit  leierfOrniig,  dreiviertel  so  lang  wic  breit.  Der 
zungenfbrmige  Fortsatz  in  steilem  Bogen  nach  abw&rts  gerichtet  fast  noch  einmal  so  breit 
vie  lang,  an  seincm  Vordercudc  gerade  oder  fast  ausgerandet.  Àuf  der  Obcrflache  bemerkt 
man  bisweilen  2 — 3  dnrehscheinende  ctwas  nach  vorn  gerichtetc  Qucrfurchrn.  Sind  3  vor- 
baoden,  so  pflegt  die  vorderste  kaum  angedeutet  zu  sein. 

In  der  Trilobitenfauna  der  ost-  und  westpreussischen  Diluvialgeschiebe  ist  von  Pom- 
pecki  S.  87,  1. 1,  f.  31  ein  Rcmopleut  ides  Jentzsrhi  beschrieben,  der  auch  vielleicht  hierber 
gehort  und  aus  dem  Ecbinosphaeritcnkalk  hergelcitct  wird.  Der  Fortsatz  der  Glabella  ist 
st&rker  ausgerandet  als  es  bei  R.  nanus  vorzukommcn  pflegt,  aber  er  ist  breit  und  daher 
niebt  dem  von  if.  cmarçinatus  Tornq. 


Lânge  der  Glabella   5  5  5,8  6  7  4 

Breite  »       »    7  7  8  8  9  5 

Lange  des  Fortsatzcs   2  2,5  3  2,5  3  1,7 

Breite  »       »    3,5  4  4,8  4,5  5  3 


Die  vier  ersten  gemessenen  Stttcke  stammen  aus  der  Umgebung  von  St.  Petersburg, 
die  beiden  letzten  aus  Estland. 

Vorkommen.  Bei  Pawlowsk  und  Pulkowa  wiedcrholt  gefundeii  und  in  mehr  oder  weniger 
vollstândigeu  Exemplaren  in  der  Worth'schen  Sammlung  der  mineralogischen  Gesellschaft, 
in  der  Vol  borth'schen  uod  in  der  Pander 'schen  des  Berginstitots  vorbanden.  Das  Niveau 
konnte  aber  meist  als  dem  Echinospliacriteiikalk  (<?,)  angehflrig  erkannt  werden,  nachdem  es 
mir  gelungen  war  aus  dem  tieferen  Theilc  dessclbcn,  der  oberen  Linsenschicht  Exemplare  der 
Glabella  (u.  a.  die  grossie  der  oben  gemessenen)  aus  Malla  und  von  Rogô  ans  Estland  zu  er- 
halten,  die  beide  dem  Rcval'schen  Muséum  angehOren. 

Ncuerdings  ist  unsere  Art  von  Plautin  auch  im  Niveau  Bt— B3  an  der  Popofka  bei 
Pawlowsk  gefunden,  wohin  also  wohl  auch  einige  frûhere  Exemplare  gehoren. 
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Vod  der  vorigeu  Art  unterscheidet  sich  di.«  «r™ni„w-  i, 
breite  Glabella  (kaum  um  «  -V  brei*r  TJ"  ë^&T^  F<*n  durcb  cme  weniger 

deren  Zangenfortsatz  wenige  doit M ur T i  ™^*  P°™  aDDiramt  Uod 
der  Glabella  abgesetztist  3Taar Tnt tu    ,  ^V'"6  flacl,c  Ausschweifung  vom  Kôrper 

drei  IL^^Î^  ^  " 

lâogere  fat  gerade,  die  dritte  mit  einem  ™         p  °  'St  ^  kurZ'  dic  zweite 

wic  bei  der  Hauptform.  '        B°gen  "ach  Vorn'  Der  Z^enfortsatz 

Lange  der  Glabella.  ...       G    5  7  5 

?reilc  »       «   7    7.5  6 

Lange  des  Fortsatzes .  .  2    •>  7  o 

Breite  »       .       .....  4    5'  35 


1885.  Remopleurides  ,  1        L  f-  37,  38. 

-  rôrDq.SiUaoomr.deMWJob.p.  37,  t.     r.  39 


^^VtS^^r  ^  VOrigC°  diC  DOd'  md,r  ^ezogene 

Grandet  wL  Jn  ^7  ebenS°  laDg  Wte  breU  "nd  an  sein-  ^nde 

^ererStû^ke' It  w   ?       "  "n8Crer  St°Cke  (f"  37  a>  deutJicl'  «*«•  »■■». 
<l«*ndere(f.  38  y0n  Kim.f  /  '  V°"  durc,lschimm"»Jen  Furchen  auf  der  Glabella, 

«  *»*^^dlT  F°rn'  iibCreiHSti,»rat'        deutlich  jederseits' 

^nteren  langer  linl  ,  *"  V°rderâ,C  »anz  kurz  '^ettfôrmig,  die  beiden 

*—H  in  dem  au  Jr'Lt  Tôrnq.  habe  ich  wesentl.cl,  nacb  der  Obereiu- 

'''-^Mi^  .ÏÏ^l  ZUngeDf<)rn,iKen  Fortsatz  »**  "^1.  .1cm  nahe  ûberein- 
'erwci*  ftr  die  ^'en  Tôrnquist  bat  nur  den  Fnrtealx  abgebildet  «nd 

f-  35),  die  aUerdin»  î  Sd"e  F°rnia  a'lgUstior  dcs  *  rad,'<"MÎ     c-  P-  3«- 

«UtN.  Por,B  un«efô,,r  abnlic»  siebt. 

Lange  der  Glabella   7)5  5>7 

Breite  »       »    7g  6'j 

Lange  des  Fortsatzes  ....    3,8  3' 
Breite  »       a  a 

VU  »,ri,. 
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Vorkcromen.  In  Ksttand  in  dem  uuteren  weisscu  Kalk  dcr  Lyckholmer  Schicht  (F,)  bei 
Kirua  uud  Oddalem  bei  Liwa  zu  je  eiuem  Exeniplar  gcfundcn,  die  dem  Itevaler  Muséum 
gehôrcu.  In  Schweden  aus  dem  Lcptaenakalk  Dalccarlicns  beschriebeu. 

Fam.  A^g-noetiilae. 
Oen.  Agnortus  Brogn. 
Aynoslus  glabratus  Ang.  var.  jngrica  m.  T.  VI,  f.  31)— 44. 
1854.  Ayrostras  ylabrattts  Ang.  Falaecnt  scaml.  p.  6,  T.  6,  f.  G. 


1858.  —  jim/ornus  Uuffm.  (nou  L.)  Vcrbaodl.  miner.  Gc*.  ji.  53,  t.  7,  f.  5. 

1868.  —  Icntiformis  lloffm.  (uon  Aiir.)  Hoffui.  1.  c.  p.  84,  t.  7,  f.  U. 

1861.  —  pisi/unuis  Eicliw.  (non  L.)  Lelb.  rosi  auc.  pcr.  p.  1352. 

1861.  —  i>arailt>xu.s  Eiouwald  I.  c.  p.  1352,  t.  52,  f.  34. 

1882.  —  ijlahratus  Liuuurss.  Swcr.  geol.  urjdertfJku.  H  83,  Bl.  Vreta  Klw>lcr  p.  24. 

1885.  -  —      TOrnq.  SUjwiotBrad.  Uïlobit.  p.  Ut). 


Mit  A.  tfabratus  Ang.  und  seiner  Synonymie  existirt  eine  gewisse  Coufusiou,  die 
Ti»riu|uist  1.  c.  p.  90  ausfûhrlirh  anseiuandurgesL-lzt  hat.  Augcliu  fUbrt  seine  Art  aus 
deu  hôhcreu  Schiefcm  Va  vom  Môssebcrg  in  Westgotlaud  au,  sciuo  Figur  passt  aber  nicht 
/u  der  dort  vorkouimenden  Form,  wclchc,  wie  Linnarsson  1869  in  seiner  Arbcit  uber  die 
cambrischen  und  Silurablagerungen  Wcstgotlands  p.  83  nachweist,  mit  .1.  trinodun  Sait, 
identisch  ist.  Nun  hat  er  aber  spater  in  seiner  Beschreibung  des  Kurtenblattes  Wreta  Klostcr 
in  OstgotlanU  wieder  A.  glabratus  Ang.  aus  dem  Expaususscbiefcr  angefuhrt  und  auseincm 
ahnlichen  uur  wenig  hohercu  Niveau,  dem  oberen  rothen  Ortboccienkalk,  citirt  die  Art  Tôrn-  ■ 
ifuht  (I.  c.)  aus  Dalccarlicn.  Er  ist  daher  geneigt  anzuuehmen,  dass  Angeliu  fùr  seiuc  Art 
eine  ungenauc  Fundortsangabc  gegeben  bat  und  dass  sie  tbatsacblicb  ah  woblbegriindete 
und  ricbtig  dargestelltu  Art  im  Orthocerenkalk  vorkommt.  Mit  diescr  Auftassung  stimmt 
auck  unser  Materiul  sebr  gut,  das  aus  zablreicheti  im  Kalk  gut  erbaltcnen  und  nieist  zusam- 
incugerolltcn  Exemplareu  bestebt,  die  aus  unseren  Schichtcn  H  oder  6',  stammen  und  im 
Ganzen  sicb  sclir  wobl  mit  der  Angelin'seben  Art  vercinigen  lassen.  Kiuige  kleine  Untcr- 
schiede,  die  ich  zum  Tbcil  auf  besscre  Erbaltung  unserer  Stûcke  schiebe,  veraulassen  micb 
immerbiu  fttr  uusere  Form,  die  rucht  constant  ist,  cinc  var.  hujrica  aufzustcllcn. 

Wie  aus  deu  ubeuaiigefuhrten  Citaten  zu  erseben,  liât  man  bei  uns  schou  versekiedene 
AgnoMusarten  aufgcfuhrt,  so  sowolil  Eicbwald  als  Hoffmann  den  cambrischen  A.  pisi- 
formis.  Eicbwald  hat  ausserdem  cincn  A.  paradoxus  aufgcstcllt  und  Hoffmann  den  A. 
lentiformia  Ang.  augefiihrt.  Die  Eicbwald 'schen  Originale  liegen  uns  vor,  ebenso  aile 
ùbrigen  in  St.  Petcrsburger  Samiulungeiivorbandencn  „l<7H<u>fM«exemplarc  uud  ich  muss,  wie 
schon  gesagt,  erklarcn,  dass  bei  uns  durebaus  keiuc  anderc  Aijnostus&rt  vorkommt  als  eben 
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onserc  Varietât  des  A.  glabratut  Ang.  Die  Zeicbnnngen  sowohl  von  Eichwald  aïs  Hoff- 
mann sind  sehr  roh  und  unsehwer  auf  nnsere  Form  zuruckzufûhren. 

Die  Schilder  sind  stark  gewûlbt,  fast  quadratisch,  vorn  breit  abgerundct,  nm  Grunde 
etwas  zusammengezogen,  ineist  ein  wenig  langer  als  breit.  An  beiden  Schildern  crkennen 
wir  einen  breiten  Hachcn  Rand.  der  vorn  breiter  als  binten  ist  und  ans  dem  sich  die  ge- 
wôlbte  Mittclpartie  bervorlicbt.  Am  Knpfschild  erhcbt  sich  uber  diese  wieder  die  Glabella, 
die  von  eincr  deutlicbcn  Dorsalfurchc  rings  umschrieben  wird  und  durchschnittlich  %  der 
ganzen  Lfinge  des  Kopfes  einnimmt.  Sic  ist  fast  nocli  cintnal  so  lang  wie  breit,  nach  vorn 
etwas  verschmûlcrt  und  in  ilirem  vordorsten  Drittel  dnrcli  cinc  schwachc  Furcbe  getheilt, 
die  nur  an  wenigen  Exemplaren  wahrainehmcn  ist.  Ilinter  dieser  Furche  crkennt  man  bis- 
weilen  eine  ganz  schwnchc  Einsehnurung.  Am  Gninde  der  Glabella  erkennt  man  kleine 
dreiseitige  Tuberkel,  die  jederseits  etwas  seitwilrts  liervorragen  und  in  einen  Ausscbnitt  der 
Basis  der  Glabella  passen.  Die  gewOlbteu  Wangen  fullen  gleichmassig  von  Innenrande  nach 
aossen  ab  und  vereinigen  sicb  vorn  vor  der  Glabella  ohne  Spur  eincr  Vertical  furche. 

Auf  dera  P.vgidium  vereiuigen  sicb  die  Wangen  nach  binten  ganz  ebenso  wie  die  Wangen 
vorn.  Die  Rhachis  ist  ctwas  kûrzer  als  die  Glabella,  indem  sic  nur  etwa  %  der  ganzen  Lange 
des  Pygidinms  einnimmt.  Sie  ist  1'  .,  mal  so  lang  wie  breit,  und  in  drei  Gliedcr  getheilt. 
Pas  hinlerste  Glied  niinmt  etwa  die  Hillfte  der  Lânge  der  ganzen  Rhachis  ein  und  ist  nach 
liinten  versclimalert,  von  rnndlich  dreieckiger  Form.  Ueber  der  Mitte  der  beiden  vorderen 
(ilieder  erhebt  sicb  ein  lllnglicber  Tuberkel  dtirch  den  die  Querfrircheii  zwisehen  dcnGlicdern 
untcrbrorlien  werden.  Die  vordersten  Seitenfurrheii  wenden  sicli  etwas  nacli  hinten  und  die 
vordersten  Seitenloben  erlieben  sicb  etwas  nber  die  l'Iacbc  der  Rhachis.  Der  Randsaum 
vcrhâlt  sich  ahnlicli  wie  am  Kopfscbild  und  un  seinem  Iliiiterrande  erkennt  man  jederseits 
hei  wohlerhaltenen  Exemplaren  einen  deutlicben  klcinen  Zabii.  Der  Thorax  ist  in  mebreren 
zusammengerollten  Exemplaren  vorbanden  nber  so  schlccht  erhalten,  dass  ich  von  seiner 
Ikschreibung  absehe. 


Kopf  Lange  .... 

r»,3 

5,2 

4 

5 

1    Breite  .... 

r. 

"i 

5 

Glabella  Lange  .  .  . 

3,") 

3,4 

2,1 

3,5 

»     Breite  .  .  . 

2 

2,1 

2 

2 

Pygidium  Lange  .  . 

5,1 

4 

»      Rreite  .  . 

4,9 

4 

Rhachis  Lunge  .  .  . 

3 

3 

2,5 

3 

»     Breite  .  .  . 

2,2 

2 

1,5 

2 

Von  der  Angelin'schen  Darstellung  (1.  c.  f.  5)  weicht  unsere  Form  durch  das  Vorhan- 
densein  von  deutlicben  dreiseitigen  Tuberkeln  an  der  Basis  der  Glabella  ab,  und  durch 
fterkennbareQnertheilung  ^"elben,  was  wir  auf  Insère  Erhaltung  nnserer  Stilckc  zu 
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schiebeu geneigt  sind.  Am  Pygidium  verlanfen  bei  unserer  Form  die  L&ngsfurchen  der  Rhachis 
weniger  stark  convergierend  nach  hinten  und  das  grosse  hinterste  Glied  erscheint  stArkcr 
zugespitzt  als  bei  Angelin.  Dicser  Unteischicd  trennt  unserc  Forra  auch  am  dcutlichsten 
von  A.  Sùlenldadki  Linnarss.  (Wcstergotl.  cambr.  och  silur.  Aflagr.  p.  82,  t.  2,  f.  60, 
fil),  der  ausscrdem  einen  schmiileren  Randsauni  und  am  Kopfschilde  viel  kleinere  Tuberkel 
an  der  Basis  der  Glabella  /eigt.  Auch  erscheint  die  Glabella  verhilltnissmassig  etwas  kûrzer. 
Von  A.  trittodus  Sait.  (Linnarss.  1.  c.  f.  62)  unterscheidet  sicli  unserc  Art  deutlich  durch 
viel  Ittngere  Glabella  and  Rhachis  des  Pygidiums,  bei  der  das  hinterste  Glied  stark  ver- 
kflrzt  ist. 

Vorkommen.  Aile.  St.  Petersburger  Saminlungen  hesitzen  Ëxeniplare,  die  in  der  Uingcbung 
von  l'awlowsk  und  l'ulkowa  gefunden  sind.  Die  zahlrcirhsten  und  schiknslcn  bofinden  sich 
in  der  Voiborth'schen  Satnmliing  unserer  Akademie.  Anstehend  ist  unserc  Art  niclit  be- 
ohaclitet  worden.  Wr  haben  aber  Grund  unsercn  Agnostus  der  Stufe  //,—  /f,  zuzureclinen, 
da  an  einigen  Stflcken  deutlicli  Olauconitkôrncr  zu  crkennen  sind  und  ich  auch  auf  der 
gleichen  Plattc  mit  einem  Agnmtns  der  Voiborth'schen  Sammlung  ein  Exeniplar  von  Ortho- 
mta  plana  geschen  habe,  die  fur  den  Glauconit-  und  Vaginatenkalk  charactcristisch  ist. 
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Zusâtze  und  Berichtigungen. 

talrn*  .Mer  du  Tbem.  dcr  Vemleicbun,  „„  °'„    Z,    \  10  dieser El"- 

Kenner  der  Silorformatiou  GoUauds  Prof  G  I  in 1.  m,t  dem  best<5n 

-  -  ::::  zïï&tzs:        -r-  ™ 

•-^--ÏÏLÏÏÏÏ^'irî'ï;  H"""«  «*  «•*■  -  Mer- 

MthM  Mch  Lind SZ,  U,7e'",,le™,lur'"he»  z««»  gaKeMsprecbende  Faune». 

die  MCTg c  t      :      "°d  M,'C"a  ^«i^ebie.e)  «ad 
««Miel.  «„„,  ug„    "  ^  ™r  «J=«*««if  untereinander,  «M  die  boberlieaende. 

»        i  :rbx ,r  D,"ersi",r  to,TO°,uch  mit 

so  ist  von 

lichen  bSÎ  ^i?d,,<,l^  6egeD  0— Hichtigkeit  sic*  bis  jet*  keiue 

Schichtenfojge  zu*LelT2    °StbaItfchen  ^«r.schen  Zone-  gut  mit  der  englischen 

dass  es  8UCL  »?7  68  ^  Wfe  mir  SCheint'  aucb  schoa  Hinwe»e  dafûr 

f  n*  «■  Stande  2U  bri  *  ??  ^,ft"d^hen  Zonen  gelingen  werde,  eine  solche  Vereini- 
&hichtenfolgeIK^Ver^rC,1  "lJ|  dabei  «erne  *ogeben,  dass  auch  meine  ostbaltiscbe 

m  *?;z:r  ^^Te  *  werde  kh  aiie 

*°       St»«yi  »Utt  Sadcji. 


ERKLÀRUNG  DER  TAFELN. 


Tnl'el  I. 


F.  1.  Calftmwene  tul*rcnlata  Brûnn.  Lindstr.  Kopfsrliild  ans  der  Eicbivald'seben  Sammluug  der  St.  Pe- 
tersb.  Unircrs.  SU  Jubannis  auf  Oesel  (J).  Der  minière  Sciteolobus  dor  Glabella  liertihrt  die  festen 
Wangen  nicht. 

F.  1  a.  Sculptor  der  OberflArhe  der  Glabella, 

F.  2.  Glabella,  an  welcher  der  mittlere  Seitenlobos  die  festen  Wangen  Iwrûhrt.  Ebendaher.  Mm.  Reval. 
F.  3.  Kopftcbild  ton  der  Seite  um  den  Verlaof  der  Geiichulinie  zn  zeigen.  Kbendalier.  Ma»,  d.  Dorpaler 

Natorforscbergesellsclwft. 
F.  4.  Umacblag  des  Kopfes  mit  dem  Scbnauzenschld.  Eliendaher.  Mus.  Reval. 
F.  5.  Fleurcti  des  Thorax  aosgestreckt,  vergrossert.  Ebendaher,  Eichwald'sclie  Sammlung. 
F.  G.  l'learcn  des  Thorax  an  eiuem  zusammengerolllcn  Ex.  Ebeudaher. 
F.  7.  Pygidinm  mil  Senlplor  (7  n).  Revaler  Muséum. 

F.  8  ond  8  a.  eine  einzelne  l'leore  von  oben  and  unten  nm  ihre  Endigung  stn  wigen.  Von  cinem  Exem- 
ple von  Oestergsrn  aof  GoUand.  Mas.  d.  Dorpater  Naturforsehenrereins. 

F.  9.  Cal.  ronspit  ua  n.  sp.  von  Ohhesaar  aaf  Oescl  (Ky  nat.  Gr.  9  a.  von  der  Seite,  9  b.  der  UmschUg 
mit  dem  Schnanzenschilde,  9  r.  Sculplur  des  Umsclilages.  Kevaler  Musenm. 

F.  10.  Stock  der  freien  Wangen  derselben  Art  mit  verbroitertem  Runde,  an  ('.  speclnbilis  An  g.  criniiemd. 
Ebendaher.  Mus.  Reval. 

F.  11.  Thorax  der  n&mlichen  Art.  In  11  d.  die  ersten  Pleoren  vergrOssert,  in  lia.  das  Pvgidinm  des- 
selben  Exemptas,  1 1  h.  Senlptor  deeselben  nm  Kande.  1 1  e.  auf  der  Rhachin.  Ebendaher.  Muséum 
Reval. 

F.  12.  Glabella  der  nlmlieken  Art.  Nat.  Gr.  Kaugatoma  pank  (K)  Mns.  Dorp.  Natnrforseherverein. 
F.  13.  Cal.  olthesaarcusis  n.  sp.,  das  Kopfscfaild,  13  a.  Pj-gidiom  des  ufliulicheu  Exemplars,  13  A.  Sculplur 
der  Glabella.  Vom  Ohhesaare  pank  (K)  auf  Oesel.  Muséum  Reval. 
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Tafel  II. 


F.  1.  Cahjmmenc  mtermcdia  Lindstr.  voin  Ohhcsaare  pank  (20  »"»f  Moseum  Reval. 

F.  2  u»d  3.  Die  namlichc  Art  vom  Kaugaloma  puuk  unf  Ocsel  (À'),  in  il  a  die  Sculptor  der  Glabella. 
Muséum  Reval. 

F.  4.  Cal.froHtosu  Liudstr.  Kopfscbild  von  obon,  4  a.  der  Thorax,  ib.  Umacblag  des  Kopfes  mit  dent 

Schnauzeuschild.  Vou  Kcokull  bei  Raikllll  in  Eetland  (//).  Mus.  Kcvol. 
F.  5,  5  a.  Lia  der  vorigea  Art  tiahcstehendes  Excmplar  aus  Estland  oboo  Fundort,  aus  der  Pander'sehen 

Sainmlung  des  Berginstitnts. 
F.  G.  Eiu  vielleicbt  hierher  gehorigee  Pygidium  von  Kattentak  (//)  in  Estlaod.  Mus.  Reval. 
F.  7.  C.frmtosa  Lindstr.  aff.  Einc  Glabella  von  Kallasto  aaf  Oago  (0,).  Mua.  Reval. 
F.  8.  Pvgidinm  deraelben  Art  von  Kurdinu  (Gt)  in  Eatland.  Mua.  Reval. 

F.  :>.  Cal.  senaria  Conr.  Vnr.  Slacyi  m.,  ganzes  Exemplar,  nat.Gr.U«.  der  Kopf  allein,  9  b.  Scniptur  der 
Glabella.  9  c.  Pygidium,  9  d.  Sculptnr  desselben.  Von  Kertel  auf  Dago  (i-',).Voni  verrtorbenen  Consul 
Stacy  gefunden,  gegenwartig  in  der  Volborth'aolien  Sammluug  der  Akademie. 
F.  10.  Stoinkern  de*  Kopfe»  der  namlichcn  Art  von  Borkbolra  (/•',).  Muséum  Reval 
F.  11.  Mittelschlld  des  Kopfes  der  uarolieben  Art.  Geachiebe  von  Laogeuau  bei  Danzig,  von  Dr.  Kiesow 
crhalten. 

F.  12,  13,  14.  Cal.  {Pluw*stomn)  petlilobti  F.  Rûmer,  Kopfsehilder  vou  Wosenberg  (E)  12  0.  Ober- 

flilcbensculptur.  Etwas  vergrûssert.  Mua.  Reval. 
F.  15.  Thorax  uiid  Pjgidiam  dcrsclben  Art  Ebendaher.  Moseum  Reval. 

F.  10".  Thoruxpleuren  in  ibrer  Itcruhrung  mit  dem  Waugeuboru  des  Kopfes.  VergrûsaerL  Ebendaher. 
F.  17.  Cal.  {Pharostoma)  Nieszkotcskii  u.  ap.  Mittolscbild  des  Kopfes  von  Kuckers  ((.',)  in  Eatland. 

Vergrossert.  Mas.  Reval.  17  a.  Sculpter  der  Glabella. 
F.  18.  Die  nnmlichc  Art.  Zwei  Glabellen  von  iunen.  Von  Salla  bei  Erras  (/',.)  aus  der  Niesskowski'- 

sckon  Saïaml.  der  Dorpater  Nalurforscbcrgcsellschaft. 
F.  lit.  Cal.  (Pharoslunm)  uttaiulwtwt  Ang.?  Mittelschild  des  Kopfes.  Geschiebc  von  Kberawalde,  naeh 

ciner  Photographie  von  Prof.  Reuiclé. 
F.  2").  Cal.  (Pliarostunta)  tltntintlata  Eieliw.  Kopf&ihild  von  oben,  20u.  Umschlag  des  Kopfes  mit 

Thorax  und  Pygidiom,  20  b.  Baai*  der  Glabella  mit  der  Dursalfurche  uod  dem  runden  Eindruck  am 

Rande  derselben,  vergrôasert;  20.-.  Pleureu  dea  Thorax  in  Berubruug  mit  dem  Umschlag  des  Kopfes, 

vergrosaert.  Von  Pawlow»k,  v,ahr»cheinlich  aus  f*,.  Volborthscl.c  Sammlung  der  Kaiaerlichen 

Akademie  der  Wissenstliaften. 
F.  21.  Val.  (Ptyrlwimloptis)  Y'olbortlti  n.  sp.  G  mu  es  Exetnplar  von  l'awlowsk,  aus  dem  Glauconitkalk 

(#,),  2ln.  Pygidiuui  desaulbeo  Kxerapl.  21//.  Sculptur  der  Glabella.  Volbortk'scbc  Sammtung 

der  Kaiscrlichen  Akademie  der  WUsensckafteu. 
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Tafel  III. 


JiroHtms  estonicus  n.  sp.  (H)  F.  1—7. 
F.  1.  Glabella  and  Abdraek  de*  Pjgldiuma,  vod  Klein  Rubde.  Volborth'tche  Sammlang.  NaL  Gr. 
F.  2.  Gegenplatte  des  Pygidiutns  desselben  Stucks. 

F.  3.  Pygidium.  Geecbiebe  tob  der  Intel  Mobn.  D«r  aassere  Tbeil  iit  weggebrodien  and  dafflr  der  Ab- 
draek des  Umechlag*  za  sefaen.  Mas.  DorpaL  Natorfortcbergesellschaft. 

F.  4.  Pygidiam  in  ahnlicber  Erhaltung.  Geickiebo  ton  Kl.  Rubde  in  Ertland.  Nat  Gr.  Mas.  Reval. 

F,  5.  Tbeil  dm  Pjrgidiunw  mit  erhaltener  Sebaale;  von  KL  Rnhde.  Muai  Dorp.  NatarforscbergetelUebaft. 

F.  6.  Tbeil  des  Prgidiums,  von  dem  Stock  F.  3  abgescblagen.  Die  Sebaale  erbalten. 

F.  7.  Theil  der  Scbaaleooberflache  des  vorigen  Stock*,  vergrOssert 

F.  8.  Brontet*s  MarJtlini  Ang.  von  Nudl  bel  RaikllIL  //.  BcvaL  Moseom. 
Bnmteus  lalieauda  Wabl.  (F().  F.  9—11. 

F.  9.  Tbeil  des  Kopfschilde*.  Nat.  Gr.  Geschiebe  von  Pabhalep  anf  Dagt).  Mus.  Dorp.  Natarforseber- 
gesellscbaft 

F.  10.  Vollstandlge*  Pvgidinm  von  der  Intel  Worow.  Ursprflnglicb  in  d.  Samml.  des  Bar.  Rud.  Ungern- 

Sternberg  anf  Btrka»,  jetzt  im  Revaler  Muséum.  Mat  Gr. 
F.  11.  Tbeil  des  Pygidiums  mit  etwaa  getbeiltem  Mittelfclde.  Von  G.  Fahnseb  bei  Sobwaraen  gefonden. 

Hu  RevaL  Nat.  Gr. 
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Tafel  IV. 


F.  1 — 9.  Proetus  ememnus  Daim.  J.  Figuren  etwas  vergrossert 

F.  1.  Glabella  mit  Waogcnschild  yon  oben,  in  1  a.  vergroasert  am  den  VerUnf  der  Gesichtsnaht  and  die 

Form  des  Nackentuberkels  zn  zeigen.  St.  Jobannis. 
F.  2.  Glabella  tou  oben,  glatt,  mit  durchachimmerndon  Seitenforoheo.  St.  Johannia. 
F.  3.  Glabella  mit  schwachcr  Tuberkulirang.  Ebendaher. 
F.  4.  Umschlag  des  Kopfes  mit  Scbnanzenacbitd.  Ebendaher. 
F.  5.  Ruckcnansicht  des  Thorax.  Die  Pleuren  mit  dentlichem  Fulcram.  Ebendaher. 
F.  6.  Zwei  zusammenbttngende  Leibesglieder  mit  vollstAodigen  Thoraxringen  und  Pleuren.  Ebendaher. 
F.  7.  Pygidium  mit  Andeutung  von  Terrassenlinieu  ao  Rande.  Ebendaber. 

F.  8.  Pygidium  ohne  Terrasscnlinien  aber  mit  dentlichem  Randsanm.  St  Johannia.  8  a.  Noch  cin  Pygidium 

mit  dem  Thorax.  Ebendaber. 
F.  9.  Steinkern  eines  Pygidium  mit  dentlichem  Randsanm,  von  Kerkan. 

F.  10,  11.  Proetus  cf.  verrueasus  Lindstr.  von  Koggowa  auf  Mohn.  I.  F.  10  der  Kopf,  F.  1 1  das  Pygidinm 

mit  deutlichoa  Terrassenlinien. 
F.  12—20.  Proetus  conspersus  An  g.  K. 

F.  12,  13,  14.  Glabella  vom  Fin»  dos  Kaagatoma  pank,  mit  getrenntem  Torderen  Zipfel  der  binteren 
Seitenfurobe.  In  F.  14  noch  cinc  ktirzr.  vierte,  vor  der  vorderen  Seitenfurche. 

F.  15.  Glabella  vom  Kattripank  mit  bis  zam  Kande  dnrchgehenden  drei  Seitenfurchea.  Original  zn 
Nieszkowtki's  P.  pulcher. 

F.  16.  Freic  Wange  vom  Kaugatomapank,  in  16  a.  «tarker  vergrOssert. 

F.  17—19.  Pygidium  in  natûrL  Gr.  f.  17,  18  vom  Kaugatomapank,  f.  19  von  Ohheaaar. 

F.  20.  Steinkern  diesea  Pygidinm  von  Kangatoma,  nat  Gr. 

F.  21,  22.  Proetus  ptanedorsatus  n.  sp.  G,. 

F.  21.  Fart  ganzes  Exemplar  von  Kallasto  aof  Dago,  F.  22.  Pygidium  von  HerkQll. 
F.  23.  Proetus  cf.  disions  Lindstr.  G?  Glabella  von  Wabhoknll  bei  Piep. 
F.  24.  Proetus  sp.  Pygidinm,  viellcicbt  zur  nia  lichen  Art  gehorig,  von  Wahhokull  bei  Piop.  G3. 
F.  25.  Proetus  sp.  Thorax  und  Pygidinm,  vielleleht  ciner  neoen  Art,  von  HerkBll.  G,. 
F.  26—36.  Proetus  ramisuleatus  N'ieszk.  Fr 

F.  26.  Kopfschild  von  Rorkholm,  die  Glabella  nnr  Steinkern,  Original  von  Kieszkowski 
F.  27,  26.  Glabella  von  Borkholm  mit  durchscbimn 
F.  29.  Glabella  von  der  Innenseite.  Ebendaber. 
F.  30.  Lincarzclcbnnng  znr  Darstcllung  der 
F.  31.  Wangenschild  von  Borkholm. 

F.  32.  Vergrûsserte  Darstcllung  der  feinen  Langsstreifang  anf  den  Wangen. 
F.  33—35.  Pygidien  von  Borkholm.  F.  34.  mit  Andeutnngen  von  Terrassent 

F.  36.  Pygidium  von  Schwarzen  (Gescb.)  mit  deullicHr  feiner  Langsstreifang  (in  F.  36  a  vergrossert). 
F.  37.  Proetus  Eertelensis  n.  sp.  F,,  Kopfschild  von  Kertel  auf  Dago. 
F.  38,  39.  Proetus  Wesenbergensis  a.  sp.  E.  von  Wesenberg. 
F.  39.  mit  Seitenfnrchen  auf  der  Glabellu,  38  ohne  solche. 
F.  40—43.  Cypkaspis  planifrcms.  Eiehw.  CT 
F.  40,  41.  Glabella  von  Salla  bel  Erraa,  41  a.  von  der  Seite. 

F.  42.  Glabella  von  Kuckers  mit  Kindruekon  in  der  Dorsalfurehe.  42  a.  andere  Glabella  ebendaber  (nicht  gut). 

F.  43.  Pygidinm,  wahrulicinlich  hierber  gehorig,  von  Kuckers. 

F.  44.  Cyphaspis  sp.  Glabella  mit  grossen  binteren  Seitenloben,  von  Kuckers.  Cf. 

F.  45.  Cyphaspis  sp.  Glabella  flacb,  in  45  a.  von  der  Seite,  von  Wesenberg.  E. 

F.  46 — 49.  Menocephaltu  minutus  Nicszk.  sp.  C^. 

F.  46.  Glabella  von  oben,  von  Wannauois  bei  Tolks. 

F.  47.  Glabella  von  oben,  mit  den  festen  Wangen,  Salla  bei  Erras. 

F.  48.  Andere  Glabella  von  oben.  Ebendaher. 

F.  49.  Glabella  von  der  Seite.  Ebendaber.  Original  van  Nieszkowski. 
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Tafel  V. 


F.  1,2,  2  a.  Harpidts  Plavtini  n.  sp.  ans  der  Plautin'schen  Sammlung.  Bt. 

V.  1.  Abdrnck  vom  inoeren  Theil  de»  Kopfscbildes.  F.  2.  Stick  diètes  Scbildes  mit  der  Umgebung  dot 
Anges;  Beides  ans  don  oberen  Schlchten  des  Glauconitkalkee  von  Ljapino  uoweit  Goslilizy  in 
Gouv.  St.  Fetersburg.  F.  2  a  Umgebung  der  GLabella  vod  der  Popowka  bei  Pawlowsk  ans  dem 
gleiehen  Niveau. 

F.  3-9.  Harpes  Spasshi  Eichw.  C,, 

F.  3.  Wohlcrhaltene*  Stock  mit  eineto  Tbeil  des  Limbm  ans  der  Volborth'scben  Sammlung. 
F.  4.  fast  voUsULndigcs  Exemplar  obne  Schaale,  ebendaher.  F.  G.  Seitenansicht  det 
inneren  Kopfscbildes,  ebendaher.  F.  6.  der  Limbus  vod  der  Untarseile,  ebendaher.  F.  7.  Wohl- 
erbaltenes  Kopfschild  mit  Tboraxgliedern,  von  Lapuchioka,  au  deo  tieferen  Sehichtea  des 
Ecbinosphaeriteakalks  (C,).  F.  9.  Eichwald'scbea  Original  von  Reval,  ans  der  Sammlong  der 
St.  Petertb.  Cniversitat.  F.  9.  Uovollsttndigee  Kopfschild  ans  einetn  der  oberen  Linseoschicht  des 
Echinosphaeritenkalks  angeborigen  Geschiebe  sus  der  Gcgond  von  Eberswalde  bei  Berlin  (Samm- 
lung  d.  Prof.  A.  Remelé  daielbst). 

F.  10—18.  Harpe*  Wegelini  Ang.  Fv 

F.  10.  Fast  vollstlndiger  Kopf  von  Schwarxen  in  Estland  (F,)  au  dem  Revaler 
Muséum,  F.  la.  ein  Ange  besonders  dargestellt.  F.  11  ein  Kopfschild  von  nnten,  ebendaher 
mit  erbaltenem  Umsoblag  vom  Innenthefl  des  Kopfea.  12.  12  a.  ein  woblerbalteoee  Kopf- 
schild von  NûmmkOll  bei  Hapsal  (F.  1).  F.  13.  ein  Kopf  mit  convexem  Limbus  von  Schwaraen 
(Revaler  Museom).  F.  M.  ein  Seitenhorn  des  Limbus  mit  erhabenero  Rande,  ebendaher.  F.  15.  der 
Limbus  von  nnten,  ebendaher.  F.  16.  ein  ahnliche»  Stock  von  Piersal  (F.  1)  in  Estland  (Rev.  Mua). 
F.  17.  Stock  aines  woblerbaltenen  Kopfea  von  Piersal  (Mas.  Reval);  in  17  a.  die  innere  Leiste  von 
der  Nahtstelle  am  Beginn  des  Limbus.  F.  18.  Kopf  vom  Originalfnndort  des  Leptaenakalks  in 
Datante,  aus  der  Sammlung  des  Dr.  G.  Ho! m. 

F.  19—22.  Trkmdeus  tetieornis  Hia.  (F,). 

F.  19,  19a  Kopf  von  oben  and  vorne  ans  der  Pander'scfaen  Sammlong,  von  einem  onbekanntcn 
EslUndiseben  Fundort.  F.  20.  Innere  Ansicht  des  Kopfes  von  JÔmpcr  (F.  1)  in  Estland  (Mua. 
Reval).  F.  21.  Seitenansicbt  einea  Kopfea  mit  dem  Limbus,  ebendaher.  F.  22.  ein  anderea  Stock 
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Tafel  VI. 


Ampfx  natutus  Daim.  (F.  1—10).  B,-^fig. 
F.  t.  Kopf  eines  ganzen  Exemplars  an*  der  Volborth'sehen  8ammlang,  ton  Pawlowak,  nat  Gr.  1  a.  Sei- 

tenanticht  desselben  Stocks  um  den  Verlauf  der  Gesichtslinio  zu  zeigen. 
F.  2.  Umschlag  des  Kupfsobilde»  mit  Torderem  Verlauf  d.  Geaichtalinie,  ebendaher,  nat  Qr. 
F.  3.  Vordere  Aneieht  der  Glabella  mit  den  aeitlichen  Eindroeken,  ebendaher,  f.  3  a  Obcrflicbe  vergr. 
F.  4.  Seitenansicht  der  GlabeUa  mil  deo  8eiteofleckeo.  Ebendaher. 
F.  S.  Game»  Kopfsebild  au*  dem  Vaginaienkalk  (2Ï,)  vom  Wolehow  bei  Itwoe,  nat  Gr. 
F.  6,  7.  Zwei  Ansichten  de»  Thorax  von  oben.  Vollborth'sche  SammI.  von  Pawlowsk,  nat  Gr. 
F.  8.  Pygidium  und  Thorax  von  der  Seite  um  die  Eodigang  der  Plearen  za  zeigen.  Ebendaber.  Nat  Gr. 
F.  9.  Zusammengerolltea  Exempt,  von  anten  mit  Pygidium  and  Kopfamtcblu^.  Ebendaher  nat.  Gr. 
F.  10.  Isolirtes  Pygidium  von  Iswoe  am  Wolcbow  (2?j).  Nat  Gr. 

Anqn/x  Vdborthi  n.  »p.  (F.  11— 20).  if,— Br 
F.  1 1.  Ausgestreektw  etwaa  verscbobenes  Exempter  der  Volborth'sehen  Sammlung  ans  Pawlowak,  nat  Gr. 
F.  12.  KopfschUd  ebendaher.  Nat  Gr. 

F.  13.  Seitenansicht  eines  Kopfecfaildes  mit  dem  Verlauf  der  Gencbtolinie  and  dea  8eiteuflecken  der 
GlabeUa.  Ebendaber. 

F.  14.  Ein  ahnliches  Exemplar.  Der  vorderste  Seitenfleck  dreigetheilt  Ebendaber. 

F.  15,  15  a.  Ein  ahnliches  Stock  an<  der  Plantio'scben  8ammlang  von  der  Popofka  bei  Pawlowsk,  ans 

den  obereo  Grenzscbichten  des  GLauoonltkalkes. 
F.  16,  16a  Ein  Kopfschild  mit  langeât  Dorn  der  GlabeUa.  A  us  dem  Vaginatenkalk  (B£  von  Reval. 

Stacy'sche  Sammlong  des  Revaler  Muséums.  Nat  Gr. 
F.  17,  17  a  Zwei  eingerollte  Exemplarc  von  der  Unterseitc  mit  dem  Pygidium  and  dem  Umschlag  des 

Kopfscblldc».  Volborlh'aebe  Sammlong  von  Pawlowak.  Vergrôasert 
F.  18.  Pygidium  eioes  zusammengerollten  Exemplar*  ans  d.  Volborth'sehen  Sammlong.  VergrtoerL 

18  a  ein  Pygidium  von  der  Hinterseite,  entaprecbend  10a.  Volborth'scbe  Samml.  Vergr&Mert- 
F.  19.  Pygidium  mit  von  dem  froheren  verschiodenem  Gesteia  aua  d.  Volborlh'echen  Sammlong.  Pleuren 

deotlicb.  Etwa»  vergrOssert 
F.  20.  Anderes  Pygidium  ans  d.  Volborth'acben  Sammlong,  nach  hinten  aaagezogen. 

Ampyx  Unnarssoni  n.  sp.  F.  21—23.  Bt. 
F.  21,  21a  Kopfsebild  von  Baltisobport  aiu  dem  Glauconitkalk,  von  Linnarason  gefonden.  Ravaler 

Muséum.  Nat  Gr. 
F.  22.  Kopfsebild  vos  Iswos  am  Wolrhow.  An*  d.  GlaiKonitkalk. 
F.  23.  Pygidiam  von  BalUacbport  Revaler  Muséum.  Glancouitkalk. 

Ampyx  œsUOus  Sar»?  F.  24,  26.  Zwei  Glabellen  der  Volborth'acben  Sammlong  au»  Pawlowak. 

Amppx  eostatus  aff.  F.  26—28. 
F.  26.  Pygidium  dor  Volborth'sehen  Sammlong  au»  Pawlowak  mit  dentlicben  Plearen.  Nat  Gr. 
F.  27.  Umacblag  dea  Kop&childcs  ebendaher. 

F.  28,  28  a  Kopfechild  mit  Dorn,  dor  in  28  a  beaonder»  dargeateUt  ist,  mit  seiUicher  Ungafurche. 

Ebendaher,  nat  Groese. 

Antpyx  rostratus  Sar*  F.  29—33.  C„  (V 
F.  29.  Kopfechild  von  Knckera.  CT  Nat  Gr.  Revaler  Moaoum. 
F.  30.  Abdruck  eines  Kopfes,  Ebendaher.  Nat  Gr. 

F.  81,  31  a  Anderer  Kopf,  Ebendaber,  mit  deutlichem  Seiteneindrnck  in  der  Doraalfnrcbe. 
F.  82.  Glabclla  mit  schwachem  Kiel  von  Odcnaholm  Ct.  Révéler  Muséum.  Nat  Gr. 
F.  33.  l'ygidium  von  Kucker».  Cp  Kevaler  Muséum. 

Remopleuridcs  nantis  Hera.  v.  Leucht  F.  34,  30.  Ct. 
F.  34,  85.  Zwei  Glabellen  von  Pawlowak  au»  der  Volborth'sehen  Sammlong.  F.  34  a  der  Zungenfort- 

satz  getrennt  dargestellt  Nat  Gr.  35  6.  Exemplar  au»  d.  Vaginatenkalk  (B,— BJ  von  Pawlowsk 

(Plaotin'sche  Sammlg.). 

Remopliiiridrs  nanus  mr.  ilurigata  m.  F.  36.  Cj. 
F.  36.  Ein  Exemplar  v.  Kackers  (Cj)  mit  besonders  dargest.  Zungenfortsatz  in  36  a  Reval.  Mai.  36  6.  Ein 

anderee  Exemplar  v.  d.  Eisenbahn  bei  Baltiscbport  (Cj). 

Rewopleurides  emargimatus  Tornq.  F.  37,  38.  (F,). 
F.  37.  Glabella  von  Oddalem  bei  Liwa        mit  Zongenfortsatz  in  37  a  Revaler  Muséum. 
F.  38.  Glabella  mit  durcbcobimmorndeii  Scitenfurehen  von  Kirna  (/>',).  Revaler  Muséum.  Nat  Gr. 

Agnostiis  glabratus  Ang.  var.  ingrica  m.  F.  39—43.  Bt— B* 
F.  39-41.  Kopfechildcr,  F.  42—44  Pygidiam.  Aile  au»  der  Volborth'sehen  Sammlung  von  Pawlowsk. 
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fr*»,  von  weteh  r  au8gesPa"ntem  Fadennctz  -  ciu  HorûonUlfaden  und  7  Vcrtikal- 
einengrossereii  y*-  J?  ^  4  seitlichen  P^wcise  einander  nàher  gorOckt  und  dann  durcli 
 _J  /'w,8cllen"""»  vom  nâcbsteu  Paar  und  vora  Mittelfadeu  gctreuut  sind  - 

*  ''AtÎ'J^^'^WW^-T^oitelHk;  Jlém.  ,     _    .  N.dd-IKll»*l.ri.m  modiil.  in...  f V,,,,.r..«-.ion; 
,S?  11  S*P«.  1886.  P^rsboorg.  T.  XXXIV,  |  ibid.  T.  XXXVII,  *  6.  Jan.  1890. 
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bcfcstigt.  Die  Fadeu  befiuden  sich  im  Focus  der  Lins*;  und  bilden  also  mit  dieser  eineu 
Collimator.  Der  Magnet  hat  gleichwcit  von  der  Mittc  entfernt  ringsuui  2  Rinncn,  mit  dcren 
cincr  er  in  die  schneidenfOrmigc  Hervmragung  des  einen  y-fùrmigen  Lagcrs  am  Aufh&nge- 
bUgcl  cinfallcn  kanti,  wâhrend  er  auf  dem  andercn  ebenen  Lagcr  flach  auflicgt.  Dadurch 
wird  ihm  beim  Eiulegcn  und  Drehen  cinc  bestimmtc  Lagc  im  Uugcl  sciner  Lânge  nach  ge- 
sichert.  In  der  Mittc  des  Mngncts  ist  noch  einc  vcrgoldetc  Messinghiilse  an  ilin  augeklemmt, 
die  cinc  Qiicrlamclle  mit  zwei  Schrauben  triigt.  Dièse  schlagcu  beim  Drchcn  des  Maguets 
um  seine  Lângsaxe  abwechsehid  von  der  cinen  und  andercn  Seite  an  den  Langsarm  des  Auf- 
hangebugels  an  und  sind  so  zu  justiren,  dass  dabei  die  Vertikalfaden  dosMagnct-Colliniators 
genau  vertikal  stehen  und  die  Drehung  vom  cinen  Auschlag  zum  andercn  genau  180°  aus- 
maclit.  Statt  des  Magncts  lasst  sich  cin  mit  Blei  ausgcgossencr  Messingcylinder,  der  eben- 
fiills  zwei  Rinnen  liât  und  gleich  schwer  wie  der  Magnet  ist,  in  den  Btigel  cinlegen.  Mittelst 
eines  Doppelliakeus  iu  seiner  Mittc  ist  der  Hiigel  zunâchst  an  einen  Querstift  am  unteren 
Endc  cines  vertikalcn  Stabchcns  mit  Ring  cingehangt,  an  dessen  oberem  Endc  ein  ent- 
sprechender,  senkrccbt  nuf  dem  imtern  stchender  Doppclliaken  sitzt  zum  Anhftngcn  an  zwei 
seitiiclic  Zapfen  der  Klemmc  fflr  den  Aufhangcdraht.  Der  letztorc  ist  cin  Neusilberdraht 
von  0,033  mm.  Durcbmesser.  In  den  Ring  des  Stiibchens  ist  ein  Planspiegel  eiugesetzt  uud 
da  durch  drci  Schrauben  justirbar,  gegeu  deren  KOpfe  ihn  eine  Feder  auf  der  Rûckseite  an- 
presst.  Mit  einer  analogcn  Klemme  wie  unten  ist  der  Aufhangedraht  obeu  in  eine  Gabcl 
cingehangt,  die  an  einem  150  mm.  langeu  vcrtikalen,  im  Centrum  des  Torsionskreises  ohne 
Drehung  zu  verschiebenden  und  zu  klcmmcnden  Stift  sitzt.  Der  Torsionskreis  sclbst  von 
200  mm.  Durchmesser  ist  auf  der  bohen  Kantc  auf  Silbcr  in  V30  getbcilt  und  mittelst  des 
festen  Vcrnicrs  liest  man  an  ihm  noch  einzelne  Mi  mit  en  ab.  Die  Drehung  crfolgt  nach  der 
Klerumung  vennittelst  Mikrometerschraube.  Durch  das  Mittel  zweier  Bretter,  von  denen  das 
einc  von  Ost  nach  West  uud  das  anderc  von  Nord  nacb  Sad  klemmbar  zu  verschieben  sind  und 
ausserdem  das  obère  durch  4  Stellschraubeu  in  seiner  Neigung  zu  justiren  ist,  rnht  der 
Torsionskopf  auf  dem  stumpfcn  oberen  Endc  cincr  rierkantigen  Pyramide  aus  Holzstaben, 
die  utiten  durch  einen  Rahmcn  verbunden  und  mit  diesem  auf  der  oberen  Kalksteinplattc 
eines  Steinpfeilers  aufgesetzt  sind.  Im  Centrum  dieser  Platte  stcht  der  Fuss  des  Instruments, 
der  als  Trâger  der  Arrctirungsvorrichtung  und  des  Scbutzkastchcns  dient.  Er  bestebt  ans 
ciner  krftftigen  Mannorplattc  mit  3  Stellschranben,  in  deren  Mittc  um  einen  Zapfen  drehbar 
einc  dreikantige  MessingsJlule  sich  erhebt.  In  dieser  ist  cin  dreikantiges  Prisma  vcrmittelst 
Zahnstangc  und  Trieb  verschiebbar,  auf  welchem  oben  ein  runder  Mcssingtcller  mit  zwei 
Winkeln  an  den  Enden  eines  Durchmesscrs  befestigt  ist.  Die  letateren  tragen  beiderseits 
zwei  mit  ihren  stumpfcn  Spitzen  nach  oben  gerichtete  Schrauben,  auf  welche  sich  beim 
llebcn  des  Prismas  vermittelst  des  Tricbs  die  y-formigcnLagerdesMaguethalters  aufstQtzen. 
Der  Trieb  kann  entweder  aus  der  Nalte  durch  Anfassen  des  auf  seiner  Axe  sitzenden  randc- 
rirten  Kopfes  oder  ancli  aus  der  Ferne  vermittelst  einer  Holzstange  gedrcht  werden,  die  am 
Ende  einen,  mit  ilir  durch  cardanische  Gelenke  verbundeneu  Messingschlttssel  besitzt  und 
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damit  auf  ein,  nus  jcncra  Kopf  vorstehendes  Messingviereck  aufgeschoben  werden  kann.  Die 
Holzstangc  reicht  bis  zum  Beobachter  am  Fernrohr.  Auf  dem  oberen  Ende  der  Messingsâule 
selbst  ist  einc  210  mm.  lange  und  105  niiii.  breitc  Mahagoniholzplattc  aufgschraubt,  welche 
als  Basis  des  zum  Schntz  des  Magnets  und  scincr  Suspension  vor  Luftstromungen  dienenden 
KSstchens  dient.  Von  den  Lilngscmlcn  lier  sind  niimlicli  die  beiden  Halften  einos  ans  Glas 
nnd  Malugoniholz  bcstchciidcn  Kftstchcns  ûber  dièse  Flatte  aufzuschic"ben,  die  in  der  Mittc 
mit  Falz  und  Spunt  zusammenstossen  und  so  diebt  obsebliessen.  An  der  Scite  des  K&stchcns 
vor  dera  Objectiv  des  Collimator-MagncU  befindet  sich  in  der  Hôhe  des  Magnets  einc  mit 
einer  plaiiparallelcn  Glasplattc  vcrsclilossene  und  dureb  cin  schwarzes  Papier  bis  anf  ciuen 
kleinen  Kreis  abgcblendcte  Oeffnung.  Die  gegenuber  liegende  Scite  ist  durcli  einc  einfaclic 
Spiegelglasplatte  vcrschlosseti,  durch  welche  das  Licht  zur  Beleucbtung  des  Fadenkreuzes 
cinfallt.  Im  oberen,  etwas  engeren  Theil  des  Kiistchcns  ist  ebenso  vor  dem  Spiegcl  einc  plan- 
parallèle  Glasplattc  in  cinen  Ausschnitt  der  Wand  uber  dera  Linsencnde  des  Magnets  ein- 
geseUt.  Darcli  eine  10  mm.  weiteOeffnungindeiDeckc  des  Kllstehcns  gebt  der  Suspensions- 
faden  frei  bindurch  und  tritt  einige  Ceutimeter  darllber  in  cin  mit  Messingfassung  und 
Scheibc  versehencs  Glasrolir  ein,  das  oben  am  Torsionskopf  befestigt  ist.  Ein  kleines  vier- 
eckiges,  uoten  offenes  Kflstchen  aus  Pappe  lOsst  sicb  auf  dem  Glasrolir  verschieben  und 
Bchliesst,  wenn  bis  auf  die  Messingsclieibe  berabgelassen,  den  freicii  Raum  zwischen  dem 
Glasrohrende  und  dem  oberen  verengten  Tlieil  des  Schutzkastens  ab.  So  ist  der  Maguet  mit 
seiner  Suspension  und  dem  Auflilingedraht  in  der  Nilhe  gauz  umschlossen.  Um  aber  noeb 
besser  Luftstrômungen,  welche  durch  Temperatur-Ungleicbheiten  in  der  Umgebung  bewirkt 
werden  kônncn,  von  ibm  abzuhalten,  siud  die  Wande  der  Holzpyramide  von  oben  bis  zum 
Ende  der  Glasrôbre  mit  Glasplatten  bekleidet  und  von  da  bis  zum  Stein  sind  abnehmbare, 
mit  passenden  Ausschnittcn  fUr  deu  Lichtdurclilass  versehenc  Pnppstûcke  an  die  vlcr  Wiinde 
angehângt,  so  dass  der  Hohlraum  der  als  Trager  des  Torsionskopfes  dienenden  Pyramide  ein 
zweites  wcitercs  Geliâusc  reprasentirt.  Die  beigegebene  Tafel  1  stcllt  den  unteren  Theil  dièses 
Dedinatoriums  dar,  wobei  vom  unteren  Theil  der  Suspensionspyramide  die  vordere  Papp- 
wand  entfernt  ist.  Sie  wird  nach  dera  Vorigcn  unmittelbar  verstflndlich  sein.  Es  ist  dalier 
nur  zu  bemerken,  dass  der  offene  Kastcn  hinter  dem  Marmorfuss  das  zum  Transport  des 
Magnets  vom  und  zum  Hauptgebâude  dieuende  Etui  reprasentirt  und  dass  es  in  der  Figur 
Mgenblicklicb  den  Torsiousstab  cnthiUt. 

Bie  Kalksteinplatte  ist  mit  Cernent  auf  das  obère  Ende  einer  aus  eisenfreien  weissen 
Ziegeln  mit  Cernent  aufgemaucrten,  im  Erdboden  fundamentirteu  Saule  aufgcsctzt  und  unter- 
halb  ^rselbcn  ist  in  cinem  Ausschnitt  der  Saule  ein  als  Collimator-Mirc  dienendes  Fero- 
rohr  mit  selir  sUrker  Messingwandung  eingemauert. 

Uebcr  die  Oberflachc  der  Kalksteinplatte  lauft  in  ihrer  Mitte  von  Nord  nach  Slid  cin 
isolirter  Kupferdraht,  dessen  Enden  zu  cinem  Doppeltaster  (mit  Stromwendung)  auf  einem 
TiKh  neben  dem  gleich  zu  beschreibenden  Beobaclilungspfeilcrffihrcn.sDdassderBcobachter 
dasclbst  durch  Nicderdrûcken  der  eincu  oder  andereu  'faste  ciuen  eleclrischcn  Strom  in  der 
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einen  oder  anderen  Richtnng  durch  dcn  Draht  schicken  und  a»  durch  electromagnetische 
Wirkung  die  Schwiugungen  des  Magnets  beruhigen  kann.  Um  diea  zu  erleichtem,  lasst  sich 
durch  Einscbalten  von  Widerstânden  in  die  Zuleitung  von  den  stromgebenden  ÂccamuUtoren 
lier  die  Stromstarkc  beliebig  verkleinern. 

A  uf  cincra  zweiten  ahulich  fundamendirten  Steinpfeiler.  desscu  obérer  Theil  aber  aus 
einem  Granitklotz  vori  0,5  m.  Seite  und  0,9  m.  Hôhe  mit  aufgesetzter  0,1  m.  dicken  Marmor- 
platte  bestelit,  ist  in  3,3  ra.  Kntfernung  nach  Suden  hin  (Distanz  der  Pfeilermitten)  der  znr 
Winkelmcssung  dienende  Theodolith  aufgesteilt.  Es  ist  dies  ein  in  der  Wcrkstatte  des  Ob- 
servatoriums  seiner  Zeit  vira  Mechanikns  DOring  nach  dem  Mustcr  eines  Ertel'schen 
Passageii-Instruinents  aus  eisenfreiem  Messing  construirter,  vou  Wauschafl  in  Berlin  in  V,° 
getheilter  Horizontalkreis  von  3U.r>  mm.  Durchuiesser  mit  niedriger  Vertikalaxe,  welebe 
cinc  grosse  Stabilitiit  garanlirt.  Die  4  Vernicrc  der  die  Horizontalaxe  des  Fernrohrs  tra- 
geuden  Albidade  lassen  10"  direct  ablcspn  und  5"  noch  bequem  schatzen  In  die  Lager  lasst 
sich  nach  Belieben  entweder  die  Horizontalaxe  eines  gebrochenen,  mit  Hohcnkreis  am  Ocu- 
larcnde  der  ersteren  verselicnes  Ertel'sches  Fernrobr  oder  die  Horizontalaxe  eines  grossen 
geradlinigen  Steinlieil'schon  Ablesefernrohrs  einlegen;  das  erstere  dient  fur  astronomische, 
das  letztere  fOr  die  eigentlich  magnetischeu  Messungen.  Beide  Fernrohraxen  sind  zu  klemmen 
nnd  mikrometriach  zu  verstellen. 

Das  Steinhcil'sche  ungebroebene  Fernrobr  liât  ein  Objectiv  von  54  mm.  Oeffnung  und 
540  mm.  Brennweite  nnd  ist  mit  3  Ocularen  versehen,  von  denen  stets  nur  das  starkste, 
92-facbe  VergrOsserung  darbietende  benutzt  wird.  Wenn  die  fernen  Miren  oder  der  Colli- 
matormagnet  damit  beobacbtet  werden,  so  ist  dasselbe  auf  die  Unendlichkeit  —  Parallel- 
Stralilcn  —  eingestellt;  es  wird  dagegen  mittelst  eines  Triebes  passend  ausgezogen,  wenn 
damit  im  Spiegel  an  der  MagneUuspcnsion  cinc,  vermittelst  niveauartiger  Fflsse  auf  der 
Horizontalaxe  liber  dem  Fernrobr  aufgestellte  Millimeter-Glasscale  beobachtet  werden  soll, 
die  in  der  hekanuten  Weise  djirch  einen  hinter  ilir  aufgestellten  Spiegel  beleuchtet  wird. 
Das  Fadenkreuz  besteht  aus  eincm  einfachen  Horizontal-  und  Vertikalfaden. 

Das  Ertel'sche  gebrochene  Fcrnrohr  bat  ein  Objectiv  von  42  mm.  Oeffnung  und  490  mm. 
Brennwcite').  Das  Fadenkreuz  besteht  hier  aus  zwei  parallelen  Horizontal-  und  Vertikal- 
faden und  ausserdera  aus  noch  je  zwei  Vertikalfaden  beiderseits  vom  doppeltcn  Mittclfaden 
ingrôsserem  Abstand.  Die  Distanz  beiden  nahen  parallelen  Vertikalfaden  betrâgt  2!84  Stern- 
zeit.imd  von  ilirerMitte  stchen  die  seitlielien  je  um  etwas  ûber  11  und  28  Secundcn  Sternzeit 
ab!).  Die  Beleuclitung  des  Gesichtsfeldes  zur  Nachtzeit  crfolgt  vermittelst  eines  kleinen  auf 


1)  Dièses  Ferarnlir  brun  uraprllngllcb  Suhlzapfon 
von  ptwus  Terschiedener  Diclcr  (»ieln>  Aun.  de*  pbyaik. 
Ontral-Obsertr.»».  fllr  1878.  1.  Tlicil.  K.iiileitnng  zu  den 
Brnli  v.  l'jwlomsk.  g.  XVI).  nvlche  188.%  ilurth  içlficb 
dicke  Hritucr-Zapfen  rraetzt  witrdcn,  bei  der  Gelegenhcit 
wurden  aucb  ni  le  ùbriijcn  Suhltl.eile  durch  wlcbe  aus 


Me»hi(t  oder  Neosilber  trwtrX. 

*2)  Oinnoerc  Angabco  hii-rfilnr  findro  sicb  in  der 
FJiilriiung  au  O.  n  Urnb.  von  Pawlonak  In  I.  Tbeil  der 
Annil.ii  des  phyiik.  (Vutr»l-Obwrratorium»  fûr  188». 
S.  XIV. 
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das  grosse  Prisma  aufgeklebten  ganz  klcinen  Prisraas  durch  den  ebenfalts  durchbohrten  vora 
Ocular  abgewendeten  Theil  der  Axe,  wo  eine,  am  eine  excentrische  Axe  drehbare  Messing- 
scheibe  mit  4  Oeffnungen  angebracht  ist,  die  durchscheinende  Papiere  von  verschiedener 
Dicke  enthalten  und  so  eine  graduelle  Abschwachimg  des  Lichts  gestatteu  ').  Am  Ocular- 
ende  der  Axe  sitzt  eio  in  V40  getheilter  Vertikalkreis  (Einstellkreis),  der  vermittelst  des 
Nonins  noch  einzelne  Minuten  ablesen  lfisst.  Die  Beleucbtung  sowolil  dièses  Nonius,  als  der 
4  Verniere  des  HorizoDtalkreises  geschicht  durch  kleine  electrische  4  Volt-Larapen,  von 
denen  die  beiden  ersteren  durch  einen  Schliesscr  fùr  beliebige  Zeit,  die  letzteren  nur  je 
wàhrend  des  NiederdrQckens  des  betreffendeo  Tasters  zum  Letichtcn  gcbraclit  werden.  Den 
Strom  lieferu  zwei  Accomulatoren. 

Auf  die  Objectiv-Fassungen  beider  Fernrohren  lasscn  sich  statt  der  Deckel  je  die 
Fassungen  von  achromatischen  HOlfslinsen  von  145  ni.  Brennwcitc  aufsetzen,  wenn  statt  der 
feruen,  niindestens  1  km.  abstehenden  Miren  die  bloss  uni  dièse  Grosse  entfernten.  bei  Nacht 
zu  erlenchtendeo  Hotten-Miren  beobachtet  werden  sollen. 

Zu  dem  Instrument  gehôren  zwei  Niveaus,  das  eine,  gerade,  hat  einen  Parswerth  von 
\',\;  das  andere  scitlich  ausgebogene  fûr  Zenithalbeobachtungen  besitzt  einen  solcbcn 
voo  3^3. 


Am  Ostende  des  eiseofreieo,  heizbaren  Pavillons  fur  absolute  magnetische  Messuugen 
;  sich  ein  nicht  heizbarer  4,3  m.  (2  Fadenl  in's  Quadrat  haltender  Raum  vou  3,52  m. 
innerer  Hôhe,  in  dessen  Langsaxe  von  West  nach  Ost  zwei  0,5  m.  in's  Geviertc  lialtende 
Steinpfeiler  von  Granit  stehen,  die  vou  eiuander  um  0,9  m.  und  von  der  West-  resp.  Ost- 
Waud  je  am  1,2  m.  entfernt  sind.  Der  westlichc  derselbcn,  in  der  Einleitung  zu  den  lîeob- 
aehtongen  von  1878,  S.  XII  mit  0  bezeichnete,  ist  fur  Zeitbestimmuugen  nach  Meridian- 
Passagen  von  Gestirnen  bestimmt,  zu  welchetn  Zwecke  ein  ganz  entsprechendes,  genau 
gleich  grosses  eisenfreies  Passagen-Instrument,  wie  das  als  Declinatoriutn  oben  bescliriebcnc, 
aof  demselben  aufgestellt  ist,  in  welchem  fQr  gewôhnlich  das  oben  ebenfalls  erwâhnte  cisen- 
freie  gebrocliene  Fernrohr  von  Ertel  eingelegt  ist.  Ueber  diesem  Stein  befindet  sich  ein 
sogenannter,  durch  Klappen  verschliessbarer  Meridùin-Durchschiiitt  im  Dach  und  den  Seiten- 
*toden.  Auca  hier  bestehen  aile  Mctalltheile  aus  Messing.  Der  Ostlichc  der  beiden  Stuine, 


^>)8eitht,(E,lleAl|pirtl898)  hl|be  lïh  da>  k,eine  |  MM  Kiaf  eieciriwh*  lfi-Ktrwn  rtnrke.50- Voltige  Gloli- 

cfctttm,  <U  «  gerade  die  wntraleu  Slrableo  abhielt, 
>  zwei  scitlich  tobi  l'ruoiu,  io  den  dm- 
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b»!..^"*  "**kl*b,«  P»"»»  far  die  Gïsichufeld-    lampe,  die  tôt  dem  durclibolirlen  Aïcn-Kode  nufirestellt 

wird  nud  drr<n  Wirmestralilcii  durcli  ein.-  »*ï 
gescbaltcte,  mit  Glyrerin  ReMDle  Sehnster-Ku^el 


birt  wird«n,  fibt  jrUi  das  nMlii^  Lirlit. 
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in  der  Einleitung  zu  den  Bcobachtungcn  von  1878  S.  XII  mit  I  bezeichnct.  ist  der  oben 
als  Trager  des  Horizontalkreises  vom  Declinatorium  beschricbcnc.  Vcrtikal  flber  ilim  be- 
findet  sich  im  Dach  eiue  1,1  m.  in's  Quadrat  haltcndc  Glas-Latcruc  und  in  30°  Zenithdistanz 
nach  Norden  hin  ist  im  Dach  zur  Beobachtung  des  Polnrsterns  fur  die  Azimutbcstimmungen 
der  Miren  cine  dnrch  einc  aussere  und  eine  innere  Klappc  verschlicssbare  0,5  m.  in's  Ge- 
viert  haltende  Rolire  eingesetzt.  Beide  Steine  sind  in  Ûblicher  Wcisc  unabliangig  vom  Fuss- 
hoden  im  Untergrunde  dièses  Raumes  auf  eisenfreien  gemauerten,  nacli  unten  sicb  erwcitcrnden 
Steinpfeilcm  fnndamcntirt.  Nôrdlicli  vom  Steinpfeilcr  I  ist  in  der  Wand  cinc  2,1  m.  liobe 
und  0,8  breite,  durcit  cine  Thilr  verschlicssbare  Oeffnung  cingeschnitton,  wrlr.be  mit  einem 
kleinen  2  m.  in's  Geviert  haltenden  Anbaii  nacli  Norden  zu  commuuicirt.  Im  Uentrum  des- 
selbrn  steht  der  oben  erwiihute,  die  Collimator-Mirc  und  das  Magnetgeltâuse  tragendc  Stein- 
pfeiler und  nacli  Norden  zu  befindet  sicb  in  der  Wand  ein  Doppclfenster.  Die  oben  erwiihntc 
Holzstange  fDr  die  Mngnetarretirung  reicht  von  diesem  Pfeiler  bis  zum  Steinpfeilcr  I,  so 
dass  ibr  Knopf  vom  Beobacbter  bei  diesem  bequera  zu  erfassen  ist.  Oestlich  vom  Stein- 
pfeiler  I  bat  der  Hauptraum,  sogen.  Meridian-Raum,  eine  in's  Freie  fQhrende,  zwciflûglige 
DoppeltbQr  —  die  innere  mit  Glasfenstero,  die  aussere  massiv  —  ,  durch  welchc  man  von 
ihm  aus  die  gegen  Ostcn  hin  bcfindliclien  Miren  seben  kann.  Sûdlich  vom  Pfeiler  I  ist  in 
der  Wand  eine  dnrch  Klappe  verschlicssbare  0,5  m.  breite  und  0,7  m.  holie  Oeflfoung  an- 
gebracbt,  dnrch  die  man  von  ihm  aus  die  im  SOden  gelegenen  Miren  beobachten  kann. 
Durch  das  Fenster  des  Anbaus  ist  Ûbcr  den  Pfeiler  mit  der  cingeniaucrtcn  Collimator-Mire 
hin  im  Norden  noch  eine  Hntten-Mire  sicbtbar.  Die  Tafel  II  reprfisrntirt  im  Grund-  und 
Aufriss  diesc  Aufstellung. 

Die  Miren. 

Gegenwartig  besitzen  wir  fOr  das  Instrument  mit  Horizontalkrcis  auf  dem  Steinpfeilcr  I 
im  Ganzen  7  Miren,  numlich  : 

1°.  Die  Collimator-Mire,  die  wie  oben  erwalmt  ans  einem  starkwandigen,  in  den, 
das  Magnetgehausc  tragenden  Steinpfeilcr  in  passender  Lage  eingemauerten  Fernrolir  von 
40  mm.  OefTnung  und  500  mm.  Brennweite  der  Objectiv-Linsc  bestclit.  Ein  Spiegcl  vor 
dem  Ocular  wirft  das  durch  das  ndrdliche  Fenster  eindringende  llimraelslicbt  in  der  Richtung 
der  Axe  des  Collimators  dem  auf  dcmselben  eingcstelltcn  Fenirobr  des  Horizontalkreises 
auf I  zu. 

2°.  Die  Sûdmire,  welche  aus  einer  von  einem  Steinpfeiler  gctragcncn  gcschwârzten 
Messingplatte  von  0,2  m.*  bestebt,  in  deren  Mittc  eine  quadratische  Oeffnung  von  15  mm. 
Seite  eingeschnitten  ist.  Hinter  dieser  Platte  gegen  Sûden  hin  ist  aof  dem  Steinpfeiler  ein 
unter  45°  zum  Horizont  geneigter  Spiegcl  befestigt,  weleher  bei  Tage  das  durch  ein  Fenster 
im  Dach  der  umgebendcn  Hutte  einfallende  Himmelslicht  durcli  jene  Oeffnung  dem  Fera- 
rohr  auf  dem  Steinpfeiler  I  zuwirft  und  so  diesclbe  als  belles  Quadrat  auf  donklem  Grunde 
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Declination  m  Kon8tant,how'8chE«  Observa™,™  zv  PAWL0W8K.  ? 
erkeonen  and  «harf  ei„stellen  liisst.  Zur  Nachtzcit  wird  „  demselben  Zwecke  zinschen 

Z  TfZ  d"  GlaSSpiCëC,  d"C'  maUe  G,a8tafcl  u»d  «-  die^I^vo  TD  e 
Houe  endc  OelUtcnjc  mit  Lin,  geste,,,.,  I)arait  dics  2ll  jcdcr  ^  ^J^Z 

k  nn.  lrf  d,e,e  M.re  cbenso  wtc  die  folgendc  iioch  iunerhalb  des  umfriedwten  Terrain!  Hp 
Observa.onun.  aufgesteHt  tll,d  befindct  sich  d.hcr  bloSS  in  „B  ZI™ 
es  Beobachtungspfcilers  I  llac„  Sû(lcD  Z(JÎ,  Dcr  ■  ™££tê 

ïï£Lf5"^ der  Mire  ist  auf  eincm* 1)5  m- tief  unter  die  ™^Z?mZ 

"  h  St:nfUndan,ente  mit  Back8teinen  «ft—«t  und  oben  durch  eine  KaJkstein- 
Phtt  abgeschlosscn;  zum  Scbutz  gegen  die  Witterungseinlta  ist  er  von  einer  einen 
WOrfel  von  2     Scite  darstellcnden  einfachen  Holzhûtte  mit  verscblie^barer  Thûr  um 
**»,  dere»  Dacb  nacb  Sùden  etwas  abfa.lt  „„d  Ober  de*  Steinpfei.er  ei„  O^ra  2  grosses 

S  V°r,derierr4h"ten  Mcss.ngplattc  iu  die  Wand  eingesetzt  ist.  Um  Réflexe  der  hellen 
Ï2?M  ^  h"  ^  ^  dttS  B-^tungs-Ferarobr  hin  zu  venneideu  istTo 
Jr  gegen  Norden  h,n  ausam  an  der  Hotte  noch  eine  iunen  geschwitrzte,  0,8  m.  lange  und 

te  sie  VJ  d™ T  »  ^  H°,Zr0bre  angeSCtZt  UDd  die  SptaB-Ptatte  «êlbst  .  gLgt, 
te  si?         !    '  °bere  lDDenwand  dieser  Rôbre  dem  Fern«>br  zureflectiren  kann 

w  gegen ^das  Beobachtungs-Fernrohr  hin  ein  Aushau  gemacht  Ut. 

m  1««  ^T'  We'Che  Si0h  V°"  dcr  Sfldmire  nur  dadurch  «nterscheidet,  dass  sie 
ÙVe  0^*  naChKN0rden  20  vom  Pfei,er  »  «btteht  and  entspreehend  also  nacb  Suden  zu 

^z^:^  ^ m™ sind  —  -      -  — • 

quadr!LtC/r?1j!rai^e,  WC,CheaUS  einer  °'6  ffi-  hohen  und  breiten  g"sseisernen  Platte  mit 
»  «t-westlLVwTf  V°"  0,IÎ  m  ^  i0  ihrCr  MUte  beSteht  DieM  Platte  *  TCrtika'. 
«te  T  1    h    h  Tg-,tt     ZWCier  8tarker  UDten  an«ebrachter  fa  *■  Gipfel 

mit  Cel'l  Erdb0dCD  Sich  erhebeDden,  im  Ganzen  3,5  m.  hohen  Steinpyramidc 

pfeiler  O  u  rnraUert-       he&adet  *kh  ziem,ich  S*™  i»  Meridian  dnrch  den  Stein- 

ibreEle^ro'l3  4tm,  ♦  "  n°  dta  Fcrnrol»-Axe  de3  Passagen-Instrument,,  so  dass 
sich  beGodet  ,  gt'      bintCr  dCT  Mirc  ein  Feld  mit  e8"2  niedrigemGestrûpp 

"Kl,  so  proj,clrt  sich  die  Oeffnung  der  Platte  auf  den  Himmel  dabinter,  weun  man 

'I  Seithrr  (L'ode  Au 

"•«l-frrnrol.r  »„  iar?t  t.03'  i<tlciae  Tom  B^obath-  I  Mir«  um  1"  vom  Steinpfeilir  I  aas  cincr  VcrscliiebwiK 

»erd*„  ko^"  F'0rtcr  '»  D«h  der  Hotte  rcmblo^en 
-»  fc-g***..  winJ  eiow  AlinlnUllderling  d|egor 


Jichcrl 

3)  Uierateh  wiirde  cincr  Azimutinderiiog  dicter  Mirc 
uui  1"  Tom  Steiapfeilcr  I  naa  rfocr  ort-wcxtlicher  Ver- 
■cliicboag  dcr  erstern  oder  dea  ]«UI«rn  utn  4,6  mm. 
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vom  Pfeiler  0  oder  I  (ibcr  die  Hotte  der  SOdrairc  hinwcg  nach  ihr  hinblickt  und  im  Oesichte- 
feld  der  Fcrnrohrcn  schen  wir  dann  auf  dunklem  Grunde  ein  helles  Quadrat  von  ungefahr 
derselben  Grosse,  wie  es  die  Sûd-  und  Nordmire  darbieten. 
Dièse  Mire  ist  im  Sommer  1879  errichtet  woxdeo. 

5°.  das  Kreuz  des  Glockenthurms  der  Troitzkij-Kirche  in  Jam-Isbora, 
welchc  in  ungefahr  6,5  Kiloineter  Entfernung  nacb  Ost-Sûd-Ost  vom  Stcinpfciler  I  gelegcn 
ist  und 

6".  das  Kreuz  auf  der  Kuppel  derselben  Kirche,  welche  gauz  aus  Stein  aufgebaut 
ist.  Dièse  Doppel-Mire  wurde  im  Jahr  1885  nacb  dem  Niederschlag  des  Waldes  im  Osten 
vom  Observatoriuras-Terrain  gewonnen  resp.  sichtbar. 

7".  das  Kreuz  des  niedrigen  Thurms  der  hôlzeruen  finnischen  Kircbe  in 
Woiskorowo,  die  in  ungefahr  4  Kilomcter  Entfernung  nach  Ost-SUd-Ost  vom  Steinpfeiler  I 
liegt  und  von  1886  an  benutzbar  wurde. 


Besttmmung  der  Azimute  der  Miren. 

Die  Besthnmuug  des  absoluten  Azimuts  der  Sûd- Mire  erfolgte  ausschliesslich 
duich  Beobaclitung  des  Pularstcrnes  nach  der  bckannteu  Méthode,  welchc,  um  Ungleich- 
fôrmigkeiten  zn  vermeiden,  in  der  Kinleitung  za  den  Bcobachtungen  von  Pawlowsk  (Annalen 
fOr  1878  Tlieil  I.  S.  XUI  und  folg.)  genau  von  mir  aogegebcn  worden  ist. 

Hcisseu  wir  iiitmlich  die  Ablcsung  am  Horizontalkreisc  bei  Einstcllung  des  Fernrohra 
auf  Uie  Mire  h'  und  diejenige  nach  Einstellung  auf  den  l'olarstern  h,  so  ist  das  Azimut  der 
Mire  A  gegebc»  dnreb  den  Ausdruck: 

wenu  die  Bezifferung  auf  dem  Hoiizontalkreis  im  Sinne  der  Bewegung  eines  Uhrzcigcris 
wàchst  und  das  Eude  der  liorizontalen  Drehungsaxe  mit  dem  Vcrtikalkreis  nach  West  gc- 
weudet  ist.  ferner  «  das  Azimut  dos  Polarstcrns  <-+-  von  Nord  nach  Osten  gerechnet), 
die  Zenitlidistanz  des  Stems  und  z  diejenige  der  Mire,  i  die  Ncigung  der  Horizontalaxe 
<>♦-  gerechnet  fûr  ein  hoher  liegendes  Wostende  dieser  Axe),  eudlich  c  die  Collimation 
der  optisrhon  Axe  bedeuten  (90  -h  c  rcprflscutirt  den  Winkel  des  Objectivendcs  der  opt. 
Axe  mit  dem  Kreisende  der  horizontalcn  Drchuugsaxe).  Das  Azimut  a  des  Polarsterns 
aber  im  Moment  seines  Durchgangs  durch  den  Mittelfaden  des  Fernrohrs  wird  nach  der 
Formel  : 

laiij;  a  ^  ^  -'.  

p  cos  ?  lang  4  _  tin  9  cos  t 
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Obseryatobium  zc  Pawlowsk. 


berechnet,  wo  9  die  geographische  Breite  des  Beobachtungsortes,  5  die  Declination  und  t 
den  Stundcnwinkel  des  Polarsterns  zur  Zeit  der  Beobachtung  bedeuten.  Dieser  Stunden- 
winkel  t  aber  ist  : 

t  =  s  —  RA, 

falls  s  die  beobachtete  Sternzeit')  beim  Durchgang  des  Polarsterns  durcli  den  Mittelt'aden 
uitd  RA  die  Itectascension  des  Polarsterns  zur  Zeit  der  Beobachtung  darstellen. 

Die  Neigung  i  der  horizontalen  Drehungsaxe  berechnet  sich,  gleich  dicke  Zapfen  vor- 
ausgesetzt.  aus  den  Ablesungen  au  dem  auf  sie  gesetzten  Niveau  nach  der  Formel  : 

i  =  L{Wf  +  Et-W„-Ej, 

wenn  n'„  die  Ablesung  am  Westende  und  /?„  diejenige  am  Ostende  der  Luftblase  des  Niveaus 
bei  nach  Westen  gewendetem  Nullpuukt  ihrer  Theilung  und  W,  und  E,  die  entsprecbenden 
Grôsscn  nach  Umkchr  des  Niveaus,  wo  also  der  Nullpunkt  der  TheiluDg  nach  Ost  gewendet 
ist,  darstellen. 

DadieCollimation  c  fur  Krcislage  Ost  der  Horizontalaxe  in  derGleichungfûr  A  ihrVor- 
zeichen  wechselt,  so  fallt  im  Mittel  aufeinanderfolgender  Bestimmungen  von  A  bei  Kreislage 
Ost  und  West  der  Horizontalaxe  das  Ictzte  Glied  jcner  Formel  i.  e.  der  Einfluss  der  Colli- 
mation  ganz  heraus. 

Uebrigens  weicht  fllr  unsere  Miren  z'  so  wenig  von  90°  ab,  dass  fûr  aile 
^7  =  1  zu  setzen  ist  und  die  Factoren  fûr  i  und  c  im  Ausdruck  for  A  werden  daher: 


Polarstcrn 

cotg 

bei  obérer  Culminatiou 

28°58' 

1,806 

1,065 

»  ôstl.  od.  westl.  Elongation 

30  21 

1,708 

0,979 

»  unterer  Culmination 

31  40 

1,621 

0,905 

Aus  der  Differentiation  der  Gleichung  for  A  ergiebt  sich  aber,  dass,  wenn  der  Fehler 
àA  des  Résultats  nicht  grôsser  als: 

ÔA  =  -»  r 


nzeit 
ein- 

letztera  die  itr 


I)  Krfoln  die  BeobwhtnnK  au  viucm  nach  Ste 
■ttaidea  Chrosdnieter,  ao  iM  im  Gfwinnung  Ton 
"»  m  die  aamittelbarc  Ab]««oog  de*  loUtern  duc 

^nLh  •,rl!ffe,"1C,,  An«ettblitk  Ul.r- Correction 

,r~    "Wtt;  wenn  dtgegcn  das  benutzte  Cbronometer 
aatb  n"MlM"  *»M»»h  «flirtes  ist,  so  bat  man 


nach  AubringunK  der  l'hr-Correïtion  an  die  unmittcl- 
bare  Ableanng  die  *o  erhaUmfo  Standen.  Minatea  itod 
S*cuodeii  SonocDicit  nierst  in  Sternzeit  ni  verwandeln 
und  dam  mr  GcwinnuBg  von  «  die  Slernicit  des  mittleru 
Mittags  am  Beobaclitunesort  fOr  den  betreffeoden  Tag 
hinruiuaddiren. 
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werden  soll,  die  einzelnen  Bestimraungsgrosseu  hochstens  folgende  Fehler  aufweisen  dûrfen: 

d?  =  +  12"  S  =  =t  0','5 

bei  Ortl.  ni  wesU.  Elon«»t.  bei  ob«r«r  od.  unterer  Culmioation. 

Ôt  =         ±  18J5  eiljô, 

ài  =    o?6      ,  de  =  ±  r;o, 

«ï*  =  dk  175  for  i  =  c  =  dfc  10". 

Es  genûgt  also  bei  jeder  Lage  des  Polarsterns  als  Factor  for  die  Neigung  i  den  der 
mittleren  Zenithdistanz  entspreckendeu:  1,71  als  constanten  Werth  zu  benutzen. 

Die  absoloten  Azirante  der  anderen  Miren  wurden  jeweilen  aus  vorhergehenden  und 
nachfolgenden  Winkeldifferenz-Messungen  aller  Miren  untereinander  abgeleitet.  Sowohl  die 
Genauigkeit  einzelner  Bestimmuugen  der  ersteren  als  der  letzteren  betrug  durchschnittlich 
dt  2*5,  sodass  liber  dièse  Grcnze  hinous  erheblich  abweichendeWerthe  entweder  auf  zeitweise 
Iustrumentalfehler  oder  auf  wirkliche  Aenderungen  der  Miren  resp.  des  Beobachtungs- 
Pfeilers  I  zurUckzufûhren  sind.  Da  die  Resultate  der  absoluten  Declinationsmcssungen  we- 
sentlich  von  der  Sicherheit  der  Bcstimmungen  und  der  Constanz  der  Miren-Azimute  abhangen, 
so  ist  eine  KrOrterung  hierOber  an  «1er  Hand  der  vorliegenden  Beobachtungen  au  dieser 
Stelle  geboten. 

Fur  die  Mitte  des  Bcobacbtungspfeilers  I  liegen  zwar  schon  aus  fruherer  Zeit  Azimut- 
bestimmungen  der  Mireu  vor,  indesseo  wurde  derselbe  erst  vom  Mai  18815  an  zu  deu 
absoluten  Dcclinationsmessungen  benutzt  und  war  unmittelbar  vorher  bei  einer  Aendernng 
des  Fussbodens  —  die  den  Stein  bis  dahin  umgebende  und  ihn  berûhrende  Mosaik-Diele 
wurde  durch  eine,  ihn  nicht  berûhrende  Holz-Diele  ersetzt  —  etwas  vcrrûckt  worden.  Die 
Azimute  kônnen  daher  erst  von  diesem  Zcitpunktc  an  verglichen  werden.  Allerdings  wurde 
spater  auch  der  Horizontalkreis  noch  geândert,  indesson  konnte  hiebei  eine  hinreiebend  ge- 
nauc  Uebereinstimmung  der  Centren  erziclt  werden,  dass  kein  merklichcr  Einfluss  auf  die 
Grosse  der  Azimute  daraus  rcsultirte. 

Sowohl  die  absolut  bestimmten  Azimute  der  SQdmire,  hie  und  da  auch  der  Feldmire, 
sowie  die  Winkeldiffcrenzen  aller  Miren  untereinander  sind  in  den  Einleitungen  zu  den  Be- 
obachtungen von  Pawlowsk  fur  die  verschiedenen  Jahre  (  Annalon  des  phys.  Central-Obser- 
vatoriums,  I.  Theil)  ausfohrlich  mitgetheilt.  Darnach  zeigte  der  Collimator  grosse  Aen- 
derungen in  seiner  Lage  and  niusste  ûberdies  mehrmals  umgestellt  werden,  so  dass  wir  ihn 
nur  von  der  letzteu  Umstcllung  im  Jahre  1887  hier  betrachteu  wollen  und  auch  da  auf 
sein  Verhalten  keinen  hohen  Werth  legen  kônnen. 

Da  for  manche  Jahre  nur  wenige  absolute  Bestimmuugen  der  Miren-Azimute  vorliegen, 
so  wûrde  ofTenbar  ein  eventueller  jdhrlicher  Gang  in  den  Miren- Azimuten,  auf  die 
allwochentliche  Benutzung  der  Miren  stôrcnd  influiren;  es  ist  daher  geboten,  zunftchst  diesen 
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Gang  iu's  Auge  zu  fassen.  Nun  ist  es  nicht  wahrscheinlich,  dass  aile  Miren  einen  gaoz  Qber- 
einstimmenden  jahxlichcn  Gang  zeigen,  der  nur  unter  dicser  Bedingung  aus  ihren  Winkel- 
differenzen  herausfiillen  wûrde;  es  mûsste  sich  also  ein  solcher,  wenn  er  vorhanden  ist, 
aocb  in  den  letzteren  zeigen,  wobei  das  Résultat  von  der  Unsicherheit  der  absolut  en  Azimut- 
bestimmung  unabhilngig  sein  wird. 

In  der  nachfolgenden  Tabelle  sind  demgemass  far  die  ganze  Reihe  von  Jahren  die 
Winkeldifferenzen  aller  Miren  mit  der  Feldmire  nacb  den  Annalen  zusammengestellt  und 
bebofe  Eruirung  eines  allfalligen  jabrlichen  Ganges  je  die  Mittel  der  Monatswertbe  fttr  die 
ganze  Zeit  berechnet  ').  Die  Winkel  sind  von  der  Feldmire  Qbcr  West  und  Nord  ge- 
rechnet. 


1)  Die*  Wcrtlw  ei.d  anmitlelbar  des  Aao*len  voo  | 
«  «taoan*!,;  for  du  Jahr  1886  »b*r  .ind  nicht  : 
m  •«■«Wtea  Werthe.  d*  lie  nach  S.  XII  der  : 


die  Mittel 


von  je  S  Monaten  darstelles,  «ondern 
den  Messoagen  blo»  iœ  betreïenden  Mo- 
nnd  dasaelbe  t;ilt  «uch  fttr  IS34  nnd  1935. 

2* 
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T  A  BE 
1.  Sûdmire- 


J»hr. 

J»nuar. 

Febronr. 

Mire, 

April. 

Mat. 

JUBI.  1 

ML 

1 

1884 
188o 
18<W 
ISS? 

1  ^  j 

1S1IO 
1891 
I&92 
lffit» 

Miltel  -  

Aliw.v.Jahresraittel 

0°  27'34,'5 
27,5 
40,3 
38,5 
38,2 
36.2 
41,3 
36,9 
il7,9 
34.8 

0»  27' 365S 

-»:  2.7 

*  2,9 

0°  27' 30^2 
23,2 
28,8 
41.6 
40,6 
30,0 

37,1 
30,2 
34,0 

0°  27' 83'^ 
+■  4,9 
—  0,3 

0°  27' 25^ 
18.4 
32,6 
36,3 
40,6 
37,6 
38,2 
32,4 
J7.0 
3,4 

0°  27'  81  "fi 

*  M 

-  1,9 

0°  27'  9,'l 
19,6 
26,2 
36,8 
38,8 
33,1 
33,8 
30,4 
32,9 
23,6 

0*  27' 28$ 
+  6,4 
-  4,8 

O3  27'17> 
31,7 
29,9 
36,2 
29,4 
38,0 
38,4 
28.7 
35,6 
20,6 

<*>  27' 30,;. 
+  5,2 
_  3.2 

O3  27' 25,0 
36,4 
3B.8 
35,4 
36,0 
36,0 
30,7 
34,8 
36,1 
30,2 

0'  27' 33? 
^  2,8 
_  0,4 

0»  27' 30,1 
35.2 

m 

42.^ 
84.» 
S4,i 
31.» 
81,4 

l»o  27'»:' 
±.  2,6 
-«-  L  ' 

2.  Collima 

tor- 

1887 
1888 

I8sy 

1«W) 
1891 
1?»2 

1  At>w.v.Jabr<>»mitte! 

179°  20'  »> 
20  0,0 
19  45,3 
19  47,4 
19  54,6 

179»  19'  55,4 
±  7.5 

\  2,3 

- 

179°  20'  195 
20  3,6 
19  36,1 
19  55,2 
19  58,5 

179°  !9'68.'5 
±  lOfl 
-*-  6.4 

179°  20*  26 J) 
20  14,1 
19  443 
19  53,7 
19  57,5 

179°  19' 63,2 
13,5 
■+•  10,1 

179°  20'  8^4 
20  13,8 
19  43,3 

19  51,2 

20  0,1 

179°  19' 59:4 
9,7 
«,3 

179°19'54> 
69,0 
43,8 
45,3 

52,5 

i7»°vj'5r,'i 
j_  5,2 
-  a," 

179°  l»*  54^3 
49,8 
44,9 
47,6 
47,1 

179=  19'  48,7 
:♦-  2,6 
-  1,4 

179=l'/».t 

"  5i.< 

4.^ 

'A< 
4«,' 

179°  1»'  4È». 
±  A 
-  »■ 

3.  rs  0 

r  d  m  5 

ire- 

1881 
iR«r» 

1H«IÎ 

Aliv.T.Jahrnmitt* 

179522T.4.4 

5.8,0 

179*22'  56.2 
1,8 
■*■  *.« 

170s22'  00.0 
56,0 

179°  22'  58}) 
-t  2.0 
9,9 

179°  22'  51 Â) 
6U.2 

179°  22,55;«i 
4,6 
-  T.4 

- 

179°  44.4 
52,5 

179=  22'  48;4 
4,0 
-v  0,3 

179e22'4«:i 
47,5 

179°  22' 46  Jî 
±  0,7 
-  1,4 

I79322'49;i 
41,5 

179°  22*  45  .5 
•  33 

-  2,9 

179*23M« 

lî9o2/«» 
1  » 

» 
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î  L  LE  IL 


ri  Feldm  i 


Mithd  derJ«hre  ff'M'33$  tt^i 
Mitte  I  d.  Monate  0  27  83,7  ±1,8 


r  e. 


IT9°18'52,4 
56,1 

453 

17,5 

wi^sj 

-  tfi 


!7^19';,7;4 
54,6 
44,0 
14,<J 
50,7 
47,8 

l"«c]9,49  7 

*  4,6 
-  Ï.4 


1790  22' 42  v7 

''»°  fc'43  0 

1,2 


179°  20'  |> 
19  57,0 
47,3 
42,0 
-.r,,o 

54,H 

J791  19'  53,0 
5,fi 
-  0,1 


179»  32'  46,1' 

±  2,0 

-  4,0 


17«'  19'  57, '2 
>4,5 
48,3 
47,7 
49,1 

1(9°  19' 51,4 
^  3.6 
—  1,7 


179>U>'57.t 
ô«>,4 
45,2 
40,3 
4*,3 


179°20'  2jj 

19  4a,ô 

19  43,7 
19  50,2 


179e  19' 49,5  |Mitt<;ldJalire  17!>'li*'S33  ±5J6 
^  5,S  Mitteld.Moo.  179  19  53,1  ±4,0 
—  3,fi  I 


179°22'5<JJ) 

sn,7 

179°  22'  14.% 
±  5.2 
-  3.4 


179°22'ûO!4 
48,6 

179°  22'49,"5 
-fc  0.9 
■*-  1.3 


Mitu-id.: 


179°22'47?l 
179°2i'49;2±4;s 
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differenzen  eignet  Das  Letztere  gilt  auch  von  der  Nordraire  und  Collimatormire,  nur  steigen 
da  in  dieaer  Jahreszeit  die  AbweichuDgen  bis  zu  5"  an.  Hieraus  folgt  nui)  offenbar,  daas 
auch  die  Feldmire  far  sich,  welche  bei  den  Declinationsmessungen  stets  benutzt  wird, 
keinen  erheblichen  jahrlichen  Gang  in  ibrem  Azimut  zeigt  und  dass  insbesondere  in  der 
zweiten  Jahresh&lfte  ihr  Azimut  durcbschnittlich  vom  Jabresmittel  desselben  kaom  um 
mebra)s2"  abweichen  dûrfte,  somit  wegen  der  geriogen  Variation  der  verschiedenen  Jabres- 
mittel in  der  ganzen  Période  bis  auf  obige  Grosse  uberhaupt  constant  sich  erhalten  h  abc. 

In  den  einzelnen  Jahren  kommen  allerdings  viel  grfasere  Variationen  der  Winkcl- 
diiferenzen  der  Miren  vor;  ihre  Unregelmftssigkeit  und  ihr  ungleichzeitiges  Auftreten  bei 
den  verschiedenen  Miren  weist  aber  daranf  hin,  dass  dieselben  weniger  Variationen  im 
Azimut  der  Feldmire  als  einer  solchen  in  dem  der  andercn  Miren  beizutnessen  sind. 

Nur  im  zweijihrigen  Mittel  der  Winkeldifferenz:  Nordmirc  —  Feldmire  zeigt  sich  ein 
entschiedener  jfihrlicher  Gang  mit  einem  Maximum  im  Februar  and  einem  Minimum  iin 
August,  deren  Differenz  16"  betragt;  und  dadurcb  gewinnt  auch  der  analoge  jahrlicbe  Gang 
der  Winkeldifferenz:  Collimator  —  Feldmire  im  5-jabrigen  Mittel  grôssere  Bedeutung. 
Dieaer  Gang  kOnnte  statt  dnrch  eine  Bewegung  der  Miren  dnrch  eine  solche  des  Beobach- 
tungspfeilers  I  erklart  werden,  wenn  namlicb  derselbe  vom  Februar  zum  August  durch 
Neigoog  mit  seinem  oberen  Ende  eine  Bewegung  von  West  nach  Ost  um  ungefehr  10  mm. 
nachte,  wodurch  sich  das  Azimut  der  Nordmirc  um  14"  und  das  der  Feldmire  um  etwa  2" 
mandera  wflrde.  Um  denselben  Betrag  nur  in  entgegengeaetzten  Sinne  mQsste  sich  dann 
aber  auch  die  Winkeldifferenz:  Sudmire— Feldmire  im  Laufe  des  Jahres  andern,  wovon  wir 
zwar  im  9-jàhrigen  Mittel  nur  eine  unbestimmte  Andeutung  erkennen,  wabrend  das  Mittel 
dereelben  zwei  Jahre  in  der  That  eine  Schwankung  der  fraglichen  Differenz  um  nahe  16* 
von  einem  Minimum  im  Frûhjahr  zu  einem  Maximum  im  Spâtsommer  zeigt. 

Nach  dieser  Discussion  der  Winkeldifferenzen  der  verschiedenen  Miren,  welche  von 
der  Bestimmung  des  absoluten  Azimutes  der  cinen  oder  anderen  unabhangig  sind,  gehen 
wir  jetzt  erst  zur  Betrachtung  der  letzteren  ûber.  Zu  dem  Ende  habe  ich  in  der  nachstehen- 
deo  Tabelle  II  die  in  den  Einleitungen  zu  den  Beobachtungen  von  Pawlowsk  im  I.  Theil  der 
Annalcn  des  physikal.  Central-Obscrvatoriums  jeweilen  mitgetheilten  Werthe  der  absolu- 
ten Azimute  der  Sudmire  und  Feldmire  znsamraeugestellt ').  Die  Bestimmungen  dieser 


1)  Bri  einem  Veruleicb  der  in  Tabelle  II  aoigeftibrten 
'imm«  mil  ie*  >»  *:n  Annales  mUgctheiltta  wird  man 
MçiiMhe  AbtreMmnïen  wi  be»onder»  tm  Juhr  1886  auf 
nie  Moaate  sich  errtrtekeodc  und  bis  (iber  80"  a«»tei- 
gMde  DiïiTfaten  b«B«rk«n.  Der  Orund  hicron  i.t  fol- 
a3"  dtr  Einl«i"'»8  «■»  J»brg»ng  1886  der 

ÎÏÏ"  î  S"  "  *"f  dk  «—  ««twOlmllebe  Ab- 
«'«""«■I  iu  Jahre,œitteu  der  Miren-  Uimute  fftr  1886 

™»*        wfiwrkaam  gemacht  und  Mf  «me 
a.D.i 


motbmaasatichc  Uraache  deraelben  bingewieaea.  Die  Be- 
•eitignng  dieaer  Fehlerqoelle  im  Frûbjabr  de»  folgendea 
Jabre».  da  aie  eine  KOckkehr  zum  frûbercn  Wertb  der 
Aaimute  aur  Folge  haUc,  »ebirn  die  Ritbligkeit  jener 
Vermutbung  au  bestatigen.  Ala  ich  iadeiaen  jetai  die 
fragliche  ZuaaramcDutellong  far  10  Jabrc  raaebte,  zeigt* 
aieb  »owobl  bei  den  Jahreamitteln,  wie  - 
Wertbe  die»  illnatrlren: 
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H.   Wllil),   UeBKK  DIE  BksUMMIjNG  DEli  AUSOLUTKN  MAGNK'TISCIIKN 


Azimute  bcxiclien  sicb  unmittelbar  fast  ausschliesslich  auf  die  zur  Nachtzeit  sichtbar  zu 
machende  SOdmirc,  wahrend  nur  seltcn  solchc  in  «1er  Dammerung  erfolgtcu,  wo  die  Feld- 
mire  noch  deutlich  crkenubar  war.  Vermillelst  der  jeweileu  ara  folgeudeu  Tag  geniessenen 
Winkcldifferenzen  beider  sind  daon  a  us  den  fur  die  fine  oder  underc  unmittelbar  bcstiiiimtcn 
Azimuten  anch  die  absoluten  Azimute  der  anderen  abgeleitet  worden.  Es  war  dies  fûr  die 
Feldmire  dcshalb  nothwendig,  weil  dieselbe,  wie  schon  bcuierkt,  alleiu  bei  den  absoluten 
Declinationsraessnngcn  benut/t  wurde.  Hieraug  folgt  unmittelbar,  dass  die  Febler  der  ab- 
soluten  Ikstimmuugen  der  Azimute  von  der  eiuen  Mire  auf  die  anderc  mit  geringen,  durch 
die  Febler  der  WinkcIdirTereiiz-Messiiugen  bedingk-n  Modiâtationen  Qbergegangcn  sind  uud 
sicb  somit  in  beiden  in  gleicher  Wcise  manifestiren  mûssen. 

TABELLE  IL 


.Hii. 

Kebr 

Mûr/ 

A|.ril. 

Mai 

Juni. 

AUR. 

Sejil. 

Xi>V. 

Jahr. 

Absolutc  Azimute  der  Sûdmirc:  180°  32' -4- 

8 

1«* 

30 

32 

26 

u 

-T, 

34 

28 

25/2 

lft85 

20 

15 

10 

S 

12 

su 

23 

29 

24 

30 

lf. 

28 

21,2 

•  7,7 

1  1886 

32 

20 

21 

1» 

28 

2U 

27 

31 

41 

2!» 

34 

38' 

28,5 
32,2 

i;.,7  ; 

1*87 

*1 

ar, 

26 

2> 

lill 

32 

32 

34 

33 

31 

34 

•  2.5 

1  ms 

30 

24 

s« 

27 

25 

3U 

27 

31 

35 

2G 

34 

32 

29.2 

,2.9 

i  1989 

24 

32 

31 

27 

22 

33 

34 

32 

28 

35 

31 

2? 

29,8 

+3,3 

1890 

20 

28 

2.1 

30 

32 

2S 

2(î 

31 

28 

2!» 

31 

27 

28,8 

•  1,8 

1  1891 

20 

22 

m 

i7 

19 

32 

31 

28 

28 

2(5 

35 

26 

21,2 

+4.9 

1892 

25 

m 

16 

25 

29 

H2 

27 

J.j 

26 

2!) 

29 

30 

25,9 

:•  8,4 

I89S 

26 

21 

la 

24 

11 

14 

26 

22 

22 

20 

21 

27* 

21,3 

,3,6 

Millel  

27,4 

21,9 

22,1 

20,7 

22,5 

29,4 

28.5 

28,7 

29,0 

28,2 

29,9 

29.8 

211,7 

-•  2,9 

M.Kl.Abw 

♦.-4.» 

.,2 

»-  5,9 

•  7,0 

,3,0 

•  2,8 

<  4,6 

L  8,0 

'-  4,1 

•--  3.0 

,2,9 

e  der  Sudmiro  Feldmire. 


18*4 
1885 
1886 
1&S7 
188K 


1891 
1892 


180°  32'  26.4 
24.1 
l«,î 

32,1 

:so.2 

28,9 
28,4 

23,9 
25.6 
21.3 


*'  5«;ï 

53,8 
7Î.7 

55,3 
52,3 
52,6 
53,3 
53,8 
51.5 
50,2 


al»  anch  durcliweg  bei  «Icn  Mnruitamilteln  fur  18HI 
ein  wilcli'  auffallendea  Ileranstrctcn  au«  d»r  lîeihe  (1er 
ubrigru  Werthe,  dits»  mir  jener  KrkluraDKsgrtind  ntchl 
mehr  zureichend  achien,  aondern  an  irgi-nd  eincn  syste- 
malischen  Febler  bei  der  Rcrecbnuog  der  Brr>bit<.bluagcn 
gedacbl  verden  rauaate.  tch  reranaultcle  daber  fine 
dopprlle  Neaberechnuog  di-r  Axiraatc  diesen  Jalirra  i«ach 
den  Oriftiiul-BenbachtatigcD,  wobei  sicb  ergab,  dass  die- 
jenigen  der  drei  erateo  Monatc  durch  kleioere  Ri  clioaa?»- 
fchler  um  2-5",  die  folgondeo  aber  um  14-38"  unricli-  ! 


tig  waren,  woil  durch  rin  Vrrachen  de»  Kecbiiera  biebei 
die  Kpheineriden  tod  18-85  «lait  1,886  benum  wnrden 
waren.  fia  aliti  nrfrnhar  bei  diesen  Azimulbeslimmungco 
keiiie  genugeode  t'ontrole  der  Berrcbmingen  stattgrfuQ- 
den  halte.  »n  liabe  ich  tclr  die  irao/e  JYriodr  fine  Ni-u- 
licrcchtiune  aller  Bpatimaitingen  nach  den  Origioalen 
aoafuhreo  luttu-n,  welebe  aucli  iu  nnderea  Jnbrca  cior 
Zabi  voo  kleinercn  Fchlern  aufdeckte,  wic  uian  beiro 
Vcrglolch  der  riebtigeo  Werthe  Tabrlle  II  mit  den  An- 
nali  !i-\\  iTllu-d  erkeonen  wiid.  Auf  die  in  den  Annalni 
iiiilgetbrillcn  abioluten  Oeclinatioosvertbe  liabcu  Qbri- 
geot,  wie  hier  gleieb  bemerkl  iein  roag,  die  hier  criràlm- 
ten  Vcrbi'iieruiifîi'O  deabalb  kciucn  merklichoD  Kiorlaas, 
weil  be  l  dciucllM'o  nur  die  .lahrcamittel  den  Aximuta  der 
Feldmire  benulzt  wurden,  derenCoirrCtionen  mil  Ausnab- 
rae  >o«  l»8G  nur  1"-  2"  belragcu,  uod  fûr  AU-  liereebuuog 
der  It.  clmatioqcD  das  .lalireainiUel  dea  AzimuU  voo  1«8« 
al*  «weifclhaft  jrar  niebt  verweudet  wurde  «lelie  Anoaleu 
fQr  1886  Kicleitu.,»  S.  XXIX  uod  far  1887 
S.  XXV III). 
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|  Jan. 

Fcbr. 

|  M«r«. 

A,,ril. 

!m.l 

Juni 

Juli. 

u., 

Sept. 

Ocl. 

Not. 

Dec. 

Jakr, 

Absoltite  Azimute  dcr  Fe 

Idmire:  180°  4' 

H— 



1894 

1985 
1886 
1887 
1898 
1689 
1890 
1891 
1«92 
1893 

54 

54 

C2 
52 
48 
48 
4S 
•17 
52 

_ 

52 
51 
53 
43 
62 
50 
45 
48 
45 

5:ï 
44 
56 
49 
63 
46 
47 
49 
48 

57 
44 

4H 
43 
48 
54 
56 
47 
52 
50 

fiO» 

.19 

55 

53 

56 

43 

54 

50 

53 

50 

62 
04 

53 
5<*. 

r.4 
r.7 
r.7 

57 
5G 
44 

GO 
51 

r.i 
51; 

51 
52 
51 
57 
56 
55 

58 
56 
56 
5f) 

r.r, 

56 
56 
52 
46 
49 

53 
51 
«7 
58 
66 
50 
52 
67 
55 
51 

50 
62 
55 
57 
49 
62 
53 
51 
52 
48 

64 

40 

r.8 
62 
58 
62 
64 
G3 
64 
52 

50 

56 

60» 

56 

49 

M 

54 

61) 

42 

63» 

56> 
51.0 
54,4 
65,5 
61,8 
63,6 
53,8 
61,6 
50,8 
50,2 

+3"8 
+.'.,0 
+4,1 

'  2,5 
+  3,6 
+3,9 

»  .1,5  1 
+  1,7  1 
+3,7 

«.2  9 

Mittel  

i  MiUUbv 

51.1 
'-4,1 

49,9 
•-4,1 

49,3 
±3,1 

51,2 

51,3 
i-4,0 

5C,0 
+  3,4 

54,0 

+  2,S 

54,3 
♦=3,2 

r.s.o 

fcS,6 

52,9 

«7  8,1 

54,7 
+  4,9 

52,3 
±8,6 

52,7 
+1,8 

»  1," 

Die  in  dieser  Tabclle  aufgefnhrten  Werthe  dcr  Azimute  in  den  einzelnen  Monaten 
sttllen  rncistentheils  das  Résultat  von  bloss  einer  Messung,  seltcn  dae  Mittel  von  mehreren 
Bestiminungen  im  betreffenden  Minute  dar.  Wir  kônncn  sie  glcichwobl  aU  gleichwerthig 
bclrathtcn,  da  die  Bcobachtungsfebler  einer  absolnten  Bestimmung  sehr  klein  sind.  Es  er- 
g»benz.  ]i.  Bestimniutigen  des  Azimuts  dcr  Feldmirc  am  7.  auf  den  8.  September  und 
>m  9.  September  1883  (S.  X.  der  Einleitung  des  betreffenden  Jabrgang8): 

18S3  Feldmirc 
7—8.  September:  180°  4'  45?4 
9.       »  180°  4'  43,7 

Mittel:       180e  4'44:5  =h  o;9. 

Femerc  Bestimnuiugen  des  Azimuts  der  SQdmire  dtircb  zwei  verschiedenc  Beob- 
«c  iter  am  gleichen  Abend  30.  April  1886  (S.  XIII  der  Kinlcitong  zu  den  Annalen  von  1886 
unter  Richtigstcllung  der  Berechuung  und  unter  Ausschluss  der  iinvollstîliidigen  Beobach- 
wnjton  Herrn  Friedrichs): 

1880 

30.  April: 


180*  32'  14:2 
180J  32'  10,2 


Rosenthal 
Leyst 


Mittel:    180°  32' 1 5^2  rt  1^0. 

Endlich  fur  diesclbe  Mire  (lunch  4  vrraclriedcne  Beobacl.ter  im  Mai  1887  (S.  IX.  Ein- 
"ng  ZOm  bc,reff«'«lcn  Jabrgang  uini.T  unter  Correcttir  dn  Berechnungeii). 
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1887.  Sadœire. 

17  Mai  :  180°  32'  29$  Rosenthal 
,     »    :             26,5  Friedrichs 
21.    -    :             27,7  Leyst 
25    ,    :  29,5  Bergstrasser 

Mittel    :  180°  32'  28?4  zfc 

Unter  nahe  gleichen  Umstândeu  ist  also  der  Fchler  ciner  absoluten  Azimut-Bestimmung 

mit  unserero  Instrument  nicht  grosser  als  =»-  1".    „f„j..on 

Zgêmto  sind  ohne  Rucksicht  auf  die  nicut  voile  Gleichwcrth.gke.t  al  er  Mo n^ 
in  derTafelle  II  jewcilen  die  MouaUnnittel  for  die  ganze  Période  and  d,e  m.ttlerc  Ab- 
weicÎun^ELel-Werthe  von  ihnen,  sowie  die  Jahrcmittel  ans  den  Mo.mtswer heu ^ 
Te  «UUere  Abweicbung  der  letztcren  von  jeuem  abgeleitet  worden.  Das  Jahres-M.ttel  fur 
*  g  n  PerS  ist  eLal  als  Mittel  aller  einzelnen  Jahres-Mittel  und  sodann  auch  als 
M^UkrMon.t.mittelberechnet  worden.  Die  mit  *  bezeichneten  Monatsnuttel  Ma,  1884 
und  Dorember  1 886  und  1 893  sind  zwischen  den  benachbarten  Monatsdaten  Imear  interpohrt 
und  das  Jahresmittel  fûr  1884  ist  als  vollwerthig  angenommen  worden,  obschon  d,e  ersten 

^  ^JfS't  nan  aus  onserer  Tabe.le,  dass  bei  der  Sadmire  n«r  die  Monate :  Oct»ber 
u„d  December  und  sodann  die  2  Sommermonate:  Juli  und  August  keine  grOsscre  Uns,cherhe,t 
der  mittleren  Monats-Azimute  als  das  des  Gesammt-JahrestnitteU  -  2,9  ^'^eioe 
miodestens  doppelt  so  grosse  Abweichung  ergiebt  sien  dagegen  in  den  4»^™  *  *• 

Monate  Mftrz-Mai.  In  den  letzteren  Monaten  fanden  wir  aber  ebenso  auch  fur  d.e  Wmkel- 
differenz-  SOdmire - Feldmire  und  theilweise  auch  fur  die  von  Collimator-Feldinire  die 
KrôHsten  TJnsicherheiten,  was  auf  wirkliche  Aenderungen  in  der  Stellung  der  Sûdm.re  (und 
des  Collimators)  oder  dann  auf  entsprechende  in  der  Stellung  des  Beobachtungspfe.lers 
hinzuweisen  scheint.  Aber  auch  die  Unsicherheit  des  Gesammt- Jahresmittels  ±  2,9 
erscheint  gegenûber  dem  Fehler  einer  absoluten  Bestimmung  allzugross  und  findet  auch  îhre 
befriedigendeKrklarung  darin, dass  das  Azimut  der  Sûdmire  einen  s&cularen  Gang  zeigt, 
namlich  eine  Zunahme  bis  1887  und  von  da  an  eine  raschere  Abnahme.  Eine  angenaberte 
grapbische  Ausgleichung  der  Curve  der  Jahresmittel,  wûrde  etwa  folgende  Werthe  der 
Azimut*  nebst  Abweichungen  derselben  von  den  wirklich  bcobachteten  ergeben: 


,  Werthe.  Àbwelebnn*  voo  d, 

1884  180°  32'    22;0  —3^ 

1885  24,8  -*-  3,6 

1886  28,5  0,0 

1887  '              31,4  —0,8 
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1888  180°  32'  30;4 

1889  29,0 

1890  27,4 

1891  25,9 

1892  24,5 

1893  23,1 


-«-  0,7 
-  1,4 
1,8 


Mittel       180°  32'  2G",7 


Unter  BerQcksichtigung  eincs  solchen,  vrenn  auch  nur  angcnaherten  s&cnlaren  Gangs 
des  Azimuts  von  9"  Amplitude  reduciren  sich  also  die  Abweichungen  der  Jahresmittel  auf 
einen  plausibeln  Betrag.  Jeuer  Gang  aber  wttrde  erklart  durch  eine  alltuâhliche  Vcrrttckung 
derSûdmire  um  6,6  mm.  nach  West  von  1884—87  und  ein  darauf  folgendes  Zurllckgehen 
um  5,8  mm.  nach  Ost  bis  1893.  Entgegengesetzte  Bewegungen  des  Beobacbtungspfeilers 
von  gleichem  Betrag  hfitten  selbstverstandlich  dasselbe  Résultat  ergeben. 

Au&ser  diesem  sacularen  Gang  manifestirt  sich  nun  aber  in  den  Monatsmitteln  auch 
ooch  eine  ausgesprochene  jàhrliche  Période  mit  einem  Haupt-Minimum  im  April  und 
etoem  Hauptmaximum  im  November  und  December;  ein  secund&res  Maximum  im  Juni 
ist  fut  ebenso  gross  wie  das  letztere  und  zwischen  beiden  senkt  sich  die  Curve  nur  un- 
erbeblich  im  Juli  und  October.  Die  Differenz  der  Haupt-Eztreme  betragt  dabei  9"2.  Dicse 


Amplitude  der  aussersten  Extrême  ist  aber  in  den  verschiedenen  Jahren  sehr  verschiedcn 
Md  ebenso  fallen  die  Extrême  auch  nicht  immer  auf  dieselben  Monate  wie  die  folgende 
Ttbelle  zeigt: 


Jahrlicher  Gang  des  Azimuts  der  Sûdmire. 


1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 


AmpIUuile. 

:  26" 

:  31 

:  26 

:  15 

:  10 

:  13 


Minimum. 


April 

April 

April 

April 

Mai 

Mai 

Mftrz 

April 

Mârz 

Mai 


November  (Juli) 

Juni  (October) 

September 

Januar 

September 

October 

Mai  (Aug.,Nov.) 


9 

18 


November 
Juni 

December  (Juli). 


:  16 
:  16 


Es  nnd  also  besonders  die  ersten  Beobachtungsjahre  die,  welche  den  ausgesprochensten 
Jlbrlicoen  Gang  zeigen.  in  ^  8pWeren  Jahren  ist  die  Amplitude  der  Jahreschwaokung 
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durchweg  kaum  lialb  bo  gross  als  in  den  frflheren  und  ausserdem  der  Gang  weuiger  regel- 
milssig,  doch  bleibt  auch  da  das  Verbalten  des  mittlercn  Gangs  bestehen,  dass  die  Azimute 
ira  Sommer,  Herbst  und  Winteranfang  crheblich  groascr  ausfallen  ois  am  Ende  des  Wintcrs 
und  im  Frûhjahr. 

Um  ein  weiteres  Moment  zur  Beartbeilung  diescr  Verhitltnissc  zu  gowinncn,  wollen 
wir  die  cntsprccbenden  Daten  fûr  die  Feldmire  nacli  Tabtlle  II  betracbten.  Hier  weichen 
die  cinzelnen  Jahres-Mittel  des  Azimuts  bloss  um  durchschnittlicb  +  l"7  vom  Gesammt- 
Mittcl  ab.  Wcnn  wir  aber  berficksichtigen,  dass  auch  bei  diescr  Mire  die  Azimute  cinen 
sa <■  ii  1  a rc n  Gang  zeigen, der  angenilhert  einer  continuirlir-licn  Abnahme  di'rselbenentsprichl, 
so  ergeben  sich  folgende  aiisgcgliclienc  A/.iinute  und  Abwekhungen  derselbcn  von  den 
beobncliteten  Werthen: 

An»np(ilifli.  ni'  WfHhc.    Abwrichung  von  <lor  HfnUchtatif;. 


1884 

180°  4'  ri4.:o 

—  2:0 

1B85 

53,9 

2,9 

1880 

53,8 

-  0,6 

1887 

53,7 

-  1,8 

1888 

53,0 

-1-  1,8 

1880 

53,3 

-  0,2 

1890 

52,7 

—  0,6 

1891 

51,9 

0,3 

1892 

51,0 

-+-  0,2 

1893 

50,2 

0,0 

Mittel: 

180°  4'  52;7 

iro 

Dieser  sficularen  Azimut- Verminderung  der  Feldmire  um  378  in  9  Jahrcn  wflrde  eine 
Verscbiebung  derselben  ron  West  nach  Ost  um  17,1  mm.  im  Ganzen  oder  1,9  mm.  pro 
Jalir  entsprccbcn.  welebe  bei  der  gauz  frei  stehenden  Feldmire  wobl  dcnkbar  ist.  Dass  dièse 
Erscbeinuug  nicht  auf  einer  entgcgengesetzten  Verschiebung  des  Beobacbtungspfeilers  I  be- 
ruben  kann,  geht  aus  dem  oben  erôrtcrten  Verbalten  des  Azimuts  der  Sûdmire  hervor. 

Auf  die  Variabilitut  der  Monatswcrthc  (1er  Azimute  dieser  Mire  kann  also  dieser  ge- 
ringe  saculare  Gang  oftenbar  keincn  erhebliclien  Kinfluss  haben  und  doch  erscbninen  die 
miltleren  Abweicbungen  in  allen  Monaten  grOsscr  als  ±.  2"0,  dafQr  sind  aber  die  Mouats- 
mittel,  im  Laufe  des  Jabres  constanter  als  bei  der  Sûdmire,  iudem  sic  bloss  zwisehcn  den 
Grenzen  rfc  4 "9  im  November  und  1»  278  im  Juli  schwanken  (statt  ±  770  und  r«:  2*8  bei 
der  SUdmire).  Die  grôsseren  Unsicberheiten  zeigen  die  Monatsmittel  vom  November  bis 
Februar,  vom  April  und  Mai,  die  kleineren  M&rz  und  Juni  bis  October. 

Der  jahrliche  Gang,  welchen  die  Monatsmittel  der  Azimute  fûr  diesc  Mire  befolgen, 
ist  sebr  verwandt  mit  dem  der  Sûdmire,  nur  ist  das  Maximum  im  Juni  hier  das  Haupt- 
maximnm  und  wenig  kleinere  fallen  auf  September  und  November,  witbrend  das  Haupt- 
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von,  April  auf  de..  MArz  vorgeruckt  erscbeint.  Die  Différez  der  ausserste»  Ex- 

il  d^  m  u  i  ri  (t?*T ich  2"j  °ber  und  »  wi"ter  -  ™^  »  ci::;: 

unter  de*  M.ttel  des  Jabrcs.  I„  de»  cinzelnen  Jahrcn  bemerkon  wir  endlich  gauz  ebc,  so 

îiï^?  b€triicl,t,ic,,c  v«— «-     <**  wiC  de:;t:: 

Jahrlicher  Gang  des  Azimuts  der  Fcldmire. 


Amplitude. 

Minimum. 

Maxinum. 

1884 

:  12" 

Oct.  und  Dec. 

Juni 

1885 

:  25 

Mai  (Nov.) 

Juni 

188G 

:  23 

Miirz 

Soptcraber 

1887 

:  13 

April 

Juuuar 

1888 

15 

Februar 

November 

1889 

11» 

Mai 

Februar,  October 

18ÎM) 

lî) 

Mârz 

November 

18D1  : 

20 

Jauuar 

November 

181)1'  : 

14 

December 

Juni,  Juli 

1893  : 

12 

Juiii  (Febr.) 

April  (Juli). 

»ud  18Hfi  pW.  ^      a  Amphtude  des  jahrlichen  Gangs  fur  die  Jahre  1885 

e  In  d  i^r*", Wmh  a,,ne,,n,en' fast  cbe,,s°  ^  ™  w  s*«™- 

•te  dTfJ^      f g  dicser  Jabre  far  beide  Miren  era*,]isch  dar'  - 

•efte  dît  1»    f  .  gr  Para,lelismus  dcr  bp«'e»  Curven  Obcrrascht  sein  und  ganz  das- 

D«  s!  n  nTh  dlC0n8ta,,Z  diescr  Mircn-DirTerenzen  fur  1885  und  1886  nach  Tabelle  I. 
yM  2  î     DkbS:  'St'  daSS  ",le  diese  Miren  ihr  «'eicher  Weise  verandert 

*«  B  Jach  1    rT         ^  ^ekhm^  Aendernng  nicht  durch  eine  VcrrUcku„K 
lil^  ?'SPfeilerS  1  hÛtle  beWirkt  *****  kenne»>  ind™  *      die  Azimute  der 
te  der^Fclr.!  f  "Z/nderen  EflCCt  Uls  auf  dic  der  sUdlicheu  but.  und  jedenfalls 

>1  Nudm.re  als  verschieden  entfernt  nicht  denselben  Bctrag  batte  erreicl.cn 


so  mm*  Hi»  tt      u  uciiBd  wii  iwirag  naue  erreiciien 

tegeraessen  w  d  •        gr0SSe"  jahr,ichen  GaDGs  a,Iein  den  A.imutbestimmungen 

grfisseren  SrhJ*  T        d'e  Ursachc  diescr  sonderbarcn  Erscheinung  wie  Obcrhaupt  aller 
Miren  mu^TÏT"  ^  Mircn-AziD"»«>  »'ierin  statt  in  wirklichen  Verilnderuugen  der 
Nun  betrâgt  aber,  wie  wir  „be„  gesehen  haben,  unter  nahe  gleichen 

<■'«  Azimut,  der  Fcldmtrr  Rru'a*rtn  Ver4«">cronifeii  i  stiœmt  uti.l  daraus  die  Normal^ilnde  der  Variattousappa- 

d«  J»hrc  if«5  uod      *  ''"P-  ^ "  Sudmiro)  ita  Uufe  rat*  abgelfilrt  worden.  HàlUj  min  das  Azimut  d.r  Ftld- 

M<1'  »«.  felpad.,.  Rj-i            ,hf'l,,.iU  î!uk°n"»t,  geht  mire  «ci,  tbaUiicbUdi  im  I.»,.fo  de*  Jabrcs,  vrie  obri  a... 

»»«o»*n  diWr  ,Ure  J171Crï°r'  l*"*1*0^»^-  8t«eb,n,  ver.Hdert,  so  malien  j<.,«  Nomal^tando,  .utt 

,ifcf«»  j.  du  gMM  ,   " V™,"  °  iD  4"CB  *"dfren  dlc  ttblicbe  f*0»""»  odw              tcfcwwkc  Vcriud,- 

«•«•  be»tinnite;  £^ïîi;U:dUroh  U0ter  dw  rung  «„           eia  tttMn  Abbiid  dM  «bl«,;B  jûbriieh.n 

™»«  A*1B,UU!,  Jer  FeWrajM  fc,.  Qimgij  dM  Feldo.irea-Aïii.uus  d.ratelleu.  St.tt  dcMcn 
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ausseren  Umst&ndcn  d.  h.  in  derselben  Nacht  oder  an  oahe  gelegenen  Tagen  die  Differenz 
einzelnerabsoluter  Bestimmungen  des  Mircn-Azimuts  nach  unserer  Méthode  und  mit  unseretn 
Instrument,  selbst  durch  verschiedene  Beobachter  nicht  mehr  als  ±  l";  somit  siud  esnicht 
Unsicherbeiten  der  Messnngen  selbst,  sondern  mit  dcr  Zeit  i.  e.  im  Laufe  des  Jahres  vari- 
irende  Umst&nde,  welchc  jene  bedeutenderen  Scbwankungen  wenigstens  ihrcm  grosseren 
Theile  nach  bedingen.  Als  solcbe  stôrendc  Urastttnde  glaube  icb  bis  auf  Weiterea  die  Ver- 
&nderlicbkeit  der  Prisma-Stellung  im  gebrochenen  Ferarohr  und  sodann  seitliche  Refractioncn 
der  Lichtstrahlen  in  der  Luft  der  Rôhre,  durch  welche  der  Polarstern  beobachtct  wird, 
annehmen  zu  mussen l). 

Faasen  wir  Allés  zusammen,  so  ergiebt  sicb  also  bezQglich  des  Azimuts  der  bei  den 
Declinationsbestimmungen  stets  benutzten  Feldmire,  dass  dasselbe  im  Laufe  des  Jahres 
bis  auf  weniger  als  ±  2"  als  constant  zu  betrachten  ist  and  im  Laufe  von  9  Jahren  eioe 
s&cularc  Verminderung  Ton  bloss  3*8  erfahren  bat. 

Die  Bestimmung  aber  der  Azimute  der  Sûdmire  und  direct  oder  mittelbar  auch 
der  Feldmire  erfolgt  fûr  beide  am  bcsten  im  Juli  und  August,  wo  die  Unsicherheit  nur 
zîz  3*0  betrug  und  die  Azimute  das  Jabresmittel  aller  Azimutbestimmungen  nur  um  2" 
Ubertreffen.  Wir  lassen  es  bis  auf  Weiteres  dahin  gestellt,  ob  dièse  Sommerwertbe  der 
Wahrheit  naber  kommen  als  das  Mittel  aller  Azimutbestimmungen  im  Laufe  des  Jahres, 
welchcs  wir  bis  dahin  als  constantes  Azimut  der  Feldmire  fOr  aile  Declinationsmessungen  im 
Laufe  eines  Jahres  benutzt  haben.  Im  ersteren  Fall  wftren  also  die  angenommenen  Azimute 
durchschnittlich  um  2"  zu  klein  gewesen. 

Der  Aotbeil  des  Fehlers  bei  unseren  absoluten  Declinationsmessungen,  welcher  durch 
eine  Unsicherheit  in  der  Bestimmung  des  Azimuts  der  Miren  oder  durch  Schwankungen 
der  letzteren  bedingt  wird,  ist  somit  jedenfalls  nicbt  grosser  als  ±  2". 


Nachdem  das  Azimut  der  Mire  bestimmt  worden  ist,  bestcht  die  Messung  dcr  Decli- 
darin,  dass  man  das  auf  Unendlichkeit  eingestellte  Fernrohr  des  Horizontal- 


«eigcn  dicse  NormatiUadc,  wic  lie  im  Kiazelnen  S.  XLIII 
und  XLVI  nod  aie  Monatumittel  a  XXXTII  und  XXXIX 
der  Kinleiluog  tu  den  Bcob.  Ton  l'awlowak  in  den  An- 
nalenpro  188*?  mitgetheilt  aiad,  beim  Unifilar  for  directe 
Ableanngrn  vvm  Jannar — Mari  and  vomJuui  — Deecmber 
cine  bia  anf  •  itifl  s  :fc  1*2  gehende  Constaoz  (im  April 
and  Mai  fandenVerltnderungea  am  Apparat  aUlt)aDdbeim 
Tlnifilar  de»  Mairur-t'igrnpha  yoiu  Janaar  bis  Juni  eine 
cuntinnirlicbe  Abnahme  von  u',10  =  11*4  und  Ton  d»  bis 
Eode  de»  Jahre*  wiedor  eine  continuirliche  Zunahme  uni 
i',59  =  36,4  (tait,  waa  alao  in  keiner  Weise  mit  jenem 
Gange  dea  Aximul*  itimmt.  Dnbalb  bat  auch  ein  Ver- 
•ucb  des  Herrn  Leyst  (ibid.  XXIX  und  XXX),  nater 


Voranstetinng  der  Realittt  jener  A  tirant- Yariatiooen  for 
j  eden  Montât  die  betreffenden  Azimute  der  Feldmire  atatt 
eioe*  conattnten  Werthei  for  Bercchnnng  der  abaolutc  n 
Declinationeu  zn  bcnntzen  nnd  darnach  dann  die  Normal- 
atundc  der  Variation»- Apparats  zn  corrigiren,  nnr  au 
einer  TeraeliHmmbeuvrung  der  Ictxteren  gefubrt.  Ent- 
apreebendes  gilt  far  1885. 

1)  Cm  den  orentaellen  ersten  Fehler  in  Zukuoft  in 
beteitigen,  wird  jetzt  ein  ungcbrocheuM  Ferarofar  ttr 
die  Aaimutbeatimmnng  angefertigt;  den  letitero  aber 
wird  man  dureb  einen  langera  und  datait  Tollkammeneren 

denf.aebea.        P  nan  n  d  n 
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Mm MAd  «uf  die  Mire  u„d  aaf  das  Fadenkreuz  des  an,  detordirten  Faden  bingen- 
de„  Co  hmafcnnagnc  s  emstel.t  und  die  Differenz  der  im  einen  und  anderen  F.ll  abgellnên 
Wnkel  am  Honzontalkreis  bildet.  Zieht  mau  von  dem  so  erhaltcnen  Winke.  des  mZcZZ 
Mend.ans  m.t  der  Vcriikalcbene  durci,  die  Mire,  bcide  bczogen  auf  das  Centrum  de  s  Stein 
pfe.lersl,  asgefundene Azimutder Mircfûrdiesen se.ben Punkt a^soergiebSi 
m.gnet.sche  Declinatio,.  fur  den  betrefîenden  Ort  und  fur  den  ZeitpTnkt  der  E  n8^  K 
.«f  den  Magnet.  Soll  dies  Résultat  aber  die  wabre  Declination  darstellen  s TlTZ 
ÏÏTS ITJ^  ?ra,U,Ur      G,eich«ewichtsl^  ^  Magnets  vollkommen  detordir 
Th  m  8C,n'  d8SS  die  °pti8che  A"  des  CoHimatora  und  die  magnetische 

d«  Hoh.magnets  genau  zusan.meufal.en.  Das  Erstcre  wird  durch  wiederholte  DrehungTe 
*m  Fadensuspe,»io„  erzielt,  bis  die  Stellung  des  Magneibflgels  beim  VertausZ 
Magnets  und  des  mcssmgenen  Torsionsstabcs  sicl,  nicht  mehr  erheblich  audert.  Da  wir  der 
leuteren  Ueuere.nstiromung  a  priori  nicht  sicher  sind,  so  mûssen  im  Allgemeiuen  stets  zwei 

:t  t;ut  Fernrohrs  r das  fm™  *  «^i^  ^.ts:: 

e  !  Ah  Um  86,1,6  Lang8aXC  Um  18°°  uragedreht  ™d«n  *  Die  Diierenz  der 

n  betd  rUAngen  ?  "tZ°"ta,kreiS  rCpr,iSentirt  dann  den  d°PPeltcn  swischen 
1  1  f  '  1  f 60        M  Mi"eI  dCr  Able8Un^D        d"  von  diesem  Wiukel  unabhângige 

tl  XhÎr  rnCtlSChe"  Meridia"8-  LC,ZtCre  "Un  «««  wieder  voraus, 
•*  lnîWl8chen  der  magnehsche  Meridian  keine  Veranderung  erfabren  babe  Da  dies  im 

die  SL" r  8ei"  Wird'  S°  8i"d  ZUr  Eliminati<>°  ^ieser  Declinationaanderungen 

»»f  welchen        Be7^taDgen  an  einem  Variatiousapparat  fQr  Declination  erfordertich, 

•2  tdu!l  f  Me:brpt  die  abso,ute  Be8timmung  zur  verwnduDg  mit 

LVdi  H^ÏÏiï         WCThC  Z"  bCZiehen  *  ^«-^  «eschieht  die  absdute 

U    ftT  PPar4t     fo,Sender  Weise. 

™«gnetTsLrr,S-UDdeD/0r  Begi°n  def  eigent,ichen  Me88««8  «ird  der  Declinations- 
^lute  M  d6m  ^Wbiude  in  den  fraglicben  Raum  des  Pavillons  fûr 

Z  Z       T,gebrf,t'  d8mit  dCr  M"g0et  d-TemperaturderLocalitatanne|lme. 

der  Alhidade  a,  A       T°  ^  voraus«e8et2t.  *»  Fernrohr  «"'ter  Einstellung 

-*  der  nj!  Il  T  P'egel  agDetsa8PeDS'on>  in  welcher  zwischen  den  Messungen 
die  Tb<  il„nr  "  r  T  ™DSUb  ,iegt>  und  2ie,,t  d»*  Ocularrohr  des  Fernrohrs  aus,  bis  man 
Anetirung  der  Sus"    ******  dcuUich  9ieht-  Nacn  Ablesung  der  Scale  wird  sodann  unter 


wwres  und  h^rT.  enet  a"  StC,,C  deS  Twrsionsstabes  »       Bûgel  gelegt, 

HorizonUikrer  h  ^  86  geSCh,0SSen'  die  ArreUrungsstange  vom  Declinatorium  zum 
Arretirnng  Un*  und  da™"f  unter  Beobachtung  der  Scale  im  Fernrohr  die 

spricht  und  einfT  h         ^  dei*  Sca'e  31 '6  Drehttn8  des  Magnctspiegels  eut- 

ru»d  478calenth  I  —  g  ^  Su8Pen9ion  am  360°  ei°e  Ablenkung  des  Magnets  um 

6  6  ~~ 1 485"aus  den»  magnetischen  Meridian  bcwirkt,  so  darf  die  der  Gleich- 
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gewichtslagc  des  Magnets  entsprechende  Ablesung  un  dcr  Glasscale  uiu  28  Scalentheile 
.=  0?244  verschieden  von  dcr  vorigen  sci»  rcsp.  fine  solche  Torsion  des  Supcnsionsdrahtes 
ciugetreteu  sein,  bis  dcr  Magnet  dadurch  um  1"  aus  dcm  magnctischeu  Meridian  abgelenkt 
wird.  Da  dies  die  vou  uns  augestrebte  Genauigkcitsgrenze  der  Declinatiousiuessung  ist,  so 
wird  nur  danu,  wenu  dièse  Ablenkung  grosse r  ist,  der  Torsiouskopf  um  cine  entsprechende 
Grosse  in  gleichem  Sinnc  gedrelil  und  noohmals  an  Sicile  des  Magnet*  der  Torsionsslab 
in  den  Bûgel  gelegt,  uni  zu  selieu,  ob  die  Gleicligcwichtslage  des  letzteren  jetzt  gentigend 
iiahe  d.  b.  inncrhalb  28  Scalentheile  an  dcr  des  Muguets  liegt.  Bei  diescr  eventuellen  neuen 
Einlcgung  des  Torsionsstabes  ist  zu  beachten,  dass  die  durch  die  Oefl'uuug  der  beiden 
Magnetgehflu.se  und  die  Mauipulationcn  an  der  Siispensiou  bediugteu  Luftstrômungcii  im 
Gehausc  anf  den  Torsionsslab  eineu  viel  grossereii  Eiutiuss  austtben  als  auf  den  Magnet  und 
dcshalb  eiue  Zeit  von  miudestcns  1U  einfacheu  Schwiugungeu  des  ersteren  =  2,3  Minute» 
abgcwartet  werden  muss,  bis  dieselben,  nacli  erfolgter  Berubiguug  der  Luft,  die  Gleich- 
gewichtslage  des  Torsionsstabes  nur  uocii  um  einige  Scalentheile  beeinHussen.  (Ich  babe 
sclbst  anfilngliche  Gleichgewichts  -  Storungcn  dieser  Art  bis  zu  40  Scalentheileu  beob- 
achtet). 

Schlies&lich  làsst  man  jedenfalls  den  Torsionsslab  in  den  Bilgel  eingelegt,  um  zu  Begiuo 
dcr  eigentlicheii  Messungeu  zu  cuustutircu,  dass  nacb  erfolgtem  vollkoiuuieueiu  Ausgleicb 
der  Teinpcratur  und  Berubiguug  der  Luft  in  den  Gehausen  die  Glcichgewichtslage  skh 
niebt  erheblicb  verâudert  hat.  Ks  wird  danu  der  Magnet  eingelegt,  die  Scale  vont  Instrument 
eutfernt,  das  Ferurohr  durch  Dreheu  derAlbidade  um  uabe  180°  auf  die  Feldmire  gerkhtet 
unter  Kinstellen  des  Oculars  auf  die  Uncudlichkcit  resp.  deutliches  Scheu  dieser  Mire  und 
nach  Auzieben  der  Kleininschrauben  mittelst  der  Mikrometerschraubeu  in  liorizontalem  uud 
vertikalem  Sinuc  das  Fadenkreuz  mit  seiuem  Kreuzungspunkt  auf  dieMitte  der  quadratiseben 
Oeft'nung  der  Mirenplatte  eiugestellt.  Man  liest  bei  dieser  Lage  aile  4  Verniere  des  Hori- 
zontalkreises  direct  bis  10"  uud  unter  Schatzuug  leiebt  bis  5"  ab. 

Die  Albidade  wird  wieder  um  ungefdhr  180°  znruckgedreht  und  das  Fernrohr  jetzt 
auf  den  Collimator  im  Magnet  eiugestellt.  Sollle  der  Magnet  uicht  ganz  ruhig  sein,  so 
wird  er  vermittelst  dcr  crwahnten  electrischen  Vorrichtung  sehr  rasch  vollkommen  beruhigt 
uud  darauf  wieder  aas  Fadenkreuz  des  Fernmhrs  zur  Deckung  mit  dem  Mittelfaden  des 
Magnet- Colliroators  gebracbt.  Der  Beobacbter  giebt  jetzt  sofort  durch  NiederdrUcken 
ciues  Tasters  ein  Glocken-Signal  dcw  Beobacbter  im  unterirdischeu  Pavillon  fur  Variations- 
boobacbtungeu,  damit  er  dort  das  Uuitilaruiagnelonieter  fur  directe  Beobachtung  ablesc, 
zugleich  schreibt  er  selbst  die  Uhr-Zcit  uach  seinem  Chrouometer  an  und  liest  die  4  Ver- 
niere atu  Uorizontalkreis  ab. 

Man  arretirt  bierauf  den  Magnet,  ôffnet  beide  Gebiiuse  und  dreht  den  Magnet  im 
Bûgel  um  180°  um,  sebliesst  wieder  die  Gebiiuse  uud  lost  uuter  lliueinsebeu  in's  Fernrohr 
mit  dcr  Stange  langsaiu  die  Arretirung.  Es  gelingt  bei  einiger  Vorsicbt  den  Magnet  sofort 
fast  ganz  rubig,  jedenfalls  aber  ohnc  Btôrcude  vertikale  Scbwaukungen  zu  erbalten,  worauf 
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wiedcr  die  Obrig  bleibenden  horizontalen  Schwingungen  electrisch  sehr  rasch  bescitigt 
werden.  Die  Fadeukreuze  wcrdcn  dann  vicder  mikrometrisch  zur  Dcckung  gebracht,  das 
Signal  in  deu  unterirdisclien  Pavillon  gegcben,  die  Zeit  notirt  und  die  4  Vernicrc  abgelcsen. 

Nach  neuer  Arretiruiig  und  Befreiung  des  Magnels  wird  in  derselbeu  Lagc  dessclben 
die  vorige  Heobachtung  wicderbolt. 

Sodann  offhet  man  nach  erfolgU?r  Arretirung  die  Gchause,  bringt  den  Magnet,  durch 
Drohung  im  BOgel  utn  180n,  in  die  frùbere  Lnge  zurflek  und  fûhrt  bei  dieser  Lage  wieder 
dicselben  Opération™  der  Heruhigung  des  befretten  MagneU,  der  Eiustellung  der  Fadeu- 
kreuze aufciuander,  des  Signais  iu  den  unterirdisclien  Pavillon,  der  Uhr-  uni  Vernier- 
Ablesungen  aus. 

Zum  Sckluss  wird  die  Alliidade  wieder  uni  nalie  180°  gedreht,  das  Fernrobr  auf  die 
Feldmire  ciugestcllt  und  die  Vcrniere  abgelescn 

Em  jetzt  nimmt  man  den  Magnet  au»  dein  Declinatorium  selbstveretftndlich  unter 
Arretirung  des  Gehanges  heraus  und  ersetzt  ihn  durch  den  TorsionssUb,  der  dann  bis  zur 
folg*nden  Messung  im  Apparat  frei  suspendirt  bleibt,  wahrend  der  Magnet  in  seincm  Etui 
wieder  nach  dem  Hauptgebaude  gebracht  wird. 

Nacb  diesem  Schéma  wurden  beispiclsweise  am  4.  Decembcr  1893  durch  Herrn  Leyst 
foUjende  Beobacbtungsdaten  gewonnen: 

Ablesungcn  am  Torsionskreis  des  Declinatoriums:  4°  18'. 

Ablesungen  an  der  GlaBscale:  151°  mit  TorsionssUb,  159°  mit  Magnet. 


BiutHlun*  dei  Fomrohrs  auf:  CotrigirU; 

Ilhwie.        Vernicr  I.        II.      III.  IV. 

Feldmire                 _       279°  37'  5"  10"  5"  0"  279°  37'  5^0 

Upt.Axed.MagiietsrMarkeoben  2' 15Mp.    !>9  38  30  25  25  30  99  38  27,5 

»             »    unten     50             35  45  45  45  50  35  46,2 

»    unten     55             35  55  45  45  55  35  50,0 

"             »     «ben  3    1             38  30  20  20  30  38  25,0 

Feldmire                           279  37  10       5  5  S  279  37  6,2 

Pdr  dieselben  4  Zeitpunkte  erhielt  man  durch  gleichzeitige  directe  Beobachtung  am 
Ma-  armaBll0to,"etur  "ach  <](>»  Signala,  als  Différa»  des  abgelesenen  Scaleutheils  vom 
^«ignetspiege]  und  desjenigen  vom  fixeu  Spicgel  (in  der  Hegel  300,0)  sowie  spâter  durch 
soeisung  der  Ordinatcn  der  Kcgistrir-Curve  des  Magnetographeu-Unifilars  vou  der  fixeri 
Ge^denausfolgenaeZahlen: 

'^«IkU^lî^  «weit^uMMionit,    aefaf*  Su»pen*i<m«dral.te8  durch  «in»  Dreluog  nm  S60° 


w,lche  d„  u,.'  Ta  d'C  Ab,",l""'l'  mnilt.dt  w.»rde»,  ]  .  rfâl.H. 
<**t™t  d,rcb  ci««  Toniioi,  des  oheren  KndM  ! 
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2*  45"  p.  m, 

50  m, 

35  m, 
3    1  m( 

wo  die  Différenzen  der  Scalenlheile  ?  resp.  die  Ordinatcn  der  Registrir-Curve  b  ihrem  zur 
Zeit  gcltenden  Winkelwcrtb  geralss  bercits  in  Minuten  und  Secunden  umgesetzt  sind. 

Corabinirt  man  nuii  das  Mittel  der  obigen  Ablesuogen  am  Horizontalkreis  fQr  die 
beiden  Einstelluogen  auf  die  Feldniire  mit  dem  Azimut  der  letztcren  Mire  zu  dieser  Zeit, 
so  erh&lt  man  die  Ablesung  am  Horizontalkreis  fQr  das  nach  dem  Nordpnnkt  gericbtete 
Ferorohr  i.  e.  den  astronomischen  Meridian,  also: 

Mittel  der  Miren- Ablesung:  279°  37'  5:6 
Azimut  der  Feldmire       :    180      4  53,0 

Astronomischer  Meridian  :     99     32  12,6 

Ziehen  wir  von  diesem  Werthe  die  Ablesnngen  am  Horizontalkreis  bei  den  4  Ein- 
stellungen  auf  die  optische  Axe  des  Magnet-Collimatore  ab,  so  erbalten  wir,  da  die  Be- 
zifferung  des  ersteren  von  Nord  Ober  Ost  nach  Sud  fortsclircitct,  die  Dcclinationen  J)  jener 
optischen  Aie,  wobei  cin  positives  Vorzeichen  vfie  Qblich  westliche  Declination  bezeichnen 
wOrde: 

Z),  =  —  0°  6'  14^9 
7),  =  —  0  3  33,G 
1\  =  —  0  3  37,4 
i)4  =  —  0  6  12,4 

Wenn  die  Declination  wahrcnd  der  Zeit  der  Beobacbtung  constant  geblieben  wftre,  so 
wOrde  das  Mittel  der  vorstehenden  Werthe  unter  Klimination  der  Collimation  der  optischen 
Axe  gegen  die  magnetischc  Axe  die  wahre  absolute  Declination  fflr  diese  Zeit  darstellen. 
Dies  war  nun,  wie  die  obigen  Werthe  von  m  zeigen  niclit  genau  der  Fall.  Statt  nun  mittelst 
dieser  die  obigen  GrOssen  auf  cine  bestimmte  Zeit  zu  reduciren,  berechnen  wir  durch  Rildung 
der  Différenzen  Dn  —  mH  die  absolu ten  Declinationen,  welche  den  vom  fixen  Spiegcl  reflec- 
tirten  Scalentheil  :  300,0  beim  Magnetometer  resp,  der  von  diesem  beim  Magnetograpb 
verzeichneten  Basis-Linie  entsprechen  oder  mit  anderen  Wortc»  die  sogen.  Normalstinde 
dieser  Variationsapparate.  Wir  finden  so,  da  bei  beiden  Apparaten  wachsendcn  Scalentheilen 
resp.  Ordinaten  zunebmende  westl.  Declination  entspricht: 


Yiriitifloi  App&r»te  ira  nntcrirdiMfaen  Pâvluoo 


b 

=  —  15,2  =  —  7' 36"  —  16,6  =  —  15'56" 
=  —  15,5  =  —  7  45  —  16,75=  —  16  5 

=  —  15,6  =  —  7  48  —  16,8  =  —  16  8 

=  —  15,5  =  —  7  45  —  16,8  =—  16  8 
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NormibUiide  des  MagnHooieten  des  Magartographi. 
/>,—«,=  0°  ïn"  0°   9'  41* 

Dt  —  mt  =  0  4  11  0  12  31 

A-«,  =  0  4  11  0  12  31 

D4  —  «4  =  o  1  33  0    9  56 


Mittel  :     =  0  2  49,0         0  1 1  9,7. 

Dièse  Mittel  sind  jetzt  unabhangig  von  der  Collimation  uud  der  Variation  der  Declination 
L.M.nW  T"  Wirud,agegen  die  balben  Wfferenzen  je  der  beiden  ersten  und  der  beiden 
ÏT1     a ' 80  WinkeI  dCr  °ptisC,,en  ,md  ™«gneti9Chen  Axe  des  Collimator- 

b  ïSTÏr^ .JeW  aUCh  "nabhllngig  VOn  der  D«*nationsvariation  wahrend  der  Messung. 

BMh  dem  Magaetometcr       nacb  dem  Magnetograph 

4  —  —  %  (D,  —  m,)  =  i'25:o  i'25w0 
%  (A  -  «J  -  %  (Z>4  -  m,)    =    1  19,0  i  17,'s 

Mittel:    =    1  22,0  1  21,25. 

a„nE8,Weibt  jetztnoch  2U  "ntersacben,  welche  Si^erheit  diescr  eigentlichen  Messung 
o»  ueclination  zukommt. 

nlmlieDhe^riande  kftnD.tCn  °ffenbar  8Wrend  °nf  das  Re8u,tat  dieser  Messnne  einwirken 
^l,eh  erstbch  eme  erhebliche  Aenderung  der  Torsion  des  Aufhangedraht,,  sodann 

,  Teie&  Winke,sdcr  ™gnetischen  und  optiscben  Axe  des  Collimator-MaKQets 

urend  der  Zeitdauer  derselben  und  endlich  Luftstromungen  im  Magnetgebâuse. 

Be0bflrht„!!!m  ^f8"  0rt')  habe  icl»  bereits  die  cratère  Frage  an  der  Hand  3-jllhriger 
^ZTZ^  UntCr8nCht'  80  daM  ich  k«nn,  hier  das  LL 

lenk-ul  d  MWiederb0len-  Darnacb  i8t  die  Torsionskraft  der  Suspensionskraft  d.  h.  die  Ab- 
noch  toq  d  y  dUrCh  360<>  Torsion  d«r  oberen  Suspension  weder  von  der  Temperatur 
bis  +  28°er  t  e^eb,ich  *bhfa»iR  indem  sic  trotz  Temperatur- Variationen  von  —  27° 
i»nerhalb5^.  ,  3  ****  "Ur  ZWi8Chen  45'8  ond  50'6  Scalentbeilen  oder  a!so 
absolnten  _  n  =  ^Vt  a's  aussersten  Grenzen  und  zwar  ganz  ohne  Beziehung  zur 

bedenken  j    peratnr  Dièse  Veranderlichkeit  ist  aber  ohne  Belang,  wenn  wir 

«Miner  \T'  T*  ûbrig  bleibende  Tor8ion  vo"  28  Scalentbeilen  den  Magnet  nur  um  l" 
Sewicht  des  n  iTW1Cht8l8ge  ab,enke"  Wflrde-  Dageg6n  tadcrte  «ch  das  molekulare  Gleich- 
^Piter  la  *  m,t  der  Zeit  in  der  Art'  dass  die  Eod-Querschnitte  sich  zuerst  rascher, 


[    «»  l>  u»o»  uic  .ouu-v^uersciiuiue  sien  zuerai  rasener, 

jeweilen  mvr**  *****  V°n  3  Jabren  'm  Ganzen  um  18°  gegeneinander  drehten,  wobei 
_____™t*r  die  Ver*nderung  vicl  geringer  (0,'l  pro  Monat),  im  Sommer  aber  grdsser 

*  0      Wg.  Dec.  1893. 
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(bis  2°  pro  Monât)  sich  erwies.  Mehrere  UmstAnde,  vie  z.  B.  seitliche  Bewegungen  des 
pyramideDartigen  Holzgestells,  weisen  darauf  liio,  dass  die  grOsseren  Aendcrungen  im  Sommer 
zura  Theil  oder  ganz  anf  Drehungen  dièses  Holzgestells  durch  Wirkungen  der  Feuchtigkeit 
zurQckzufQhren  sein  dûrften.  Wie  Dem  Qbrigcns  auch  sei,  jedenfalls  ist  die  Gesaromtlieit 
dieser  Aenderungen  einc  so  langsame  und  stetige,  dass  die  Genou igkeit  der  Messungcn  da- 
durcb  nicht  merklich  beeiatrflchtigt  werden  kanu. 

Was  nun  die  Verflnderlicbkeit  der  Colliroation  des  Magncts  bctrifft,  so  crgiebt  sicli 
dièse  an»  besten  ans  den  folgenden  Datcn,  welchc  Herr  Hlasek  aus  den  absoluten  Pecli- 
nationsmessungcn  von  Hcrrn  Diibinsky  und  ihm  sclbst')  wfllirend  der  Jahre  1892  und 
1893  in  der  oben  erwfllinten  Weise  nachtrfiglicb  fur  raidi  bei-ecbnct  liât. 


1892.  Collimalinn. 

1iwi3.  Oollimatirtii. 

5.  Januar 

46?2 

14.  Januar 

42;i 

28.  » 

50,0 

20.  » 

46,0 

6.  Februar 

46,8 

14.  Februar 

43,4 

28.  » 

48,1 

20.  » 

48,6 

5.  Màrz 

53,0 

13.  MSrz 

44,4 

28.  . 

46,5 

20.  » 

43,4 

5.  April 

48,0 

14.  April 

43,9 

28.  » 

47,1 

20.  » 

43,0 

5.  Mai 

42,1 

13.  Moi 

45,8 

28.  . 

45,8 

20.  » 

44,6 

G.  Juni 

45,6 

13.  Juni 

47,5 

28.  » 

58,7 

21.  » 

49,1 

5.  Juli 

42,3 

13.  Juli 

49,8 

28.  > 

43,4 

21.  » 

34,4 

4.  August 

42,7 

Mittel  : 

44:7±:2;6 

29.  » 

46,8 

12.  August 

54,2 

5.  Septemb. 

46,0 

20.  » 

55,6 

29.  >» 

48,5 

13.  Septemb.  53,6 

4.  October 

42,7 

20.  » 

55,4 

28.  » 

46,8 

12.  Odober 

51,2 

26.  Noveinb. 

r»2,9 

19. 

">5,0 

29.  » 

49,7 

20.  - 

19,0 

5.  Dccemb. 

45,4 

14.  Noveinb.  47,6 

27.  » 

49,2 

21.  » 

54,0 

Mittel:  47:3±2J7 

Mittel  : 

52:8  ±2^4. 

I)  Die  Mttonogco  «le*  Herru  Lejr.l  konoWn  IciJer  I  alclil  «lie  obigc  Roiliinf.ilgc  d«r  c iB^Inpo  n*<A».:l.toniri'n 
itu  di*«er  Btreehnuof  nicht  verwerlhet  werden,  d*  er  |  daln-i  ciagcliiilu-n  halte. 
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Zu  Aufang  des  August  1893  wurden  durch  Herrn  Lejst  kleiuo  Justirungen  am 
Decliuatoriuni  ausgefùhrt,  wobei  wuhrsiheinlich  durch  Atistossen  au  die  Linsc  desCollimator- 
Magnets  die  Collimation  etwas  geaudert  wurde.  Kiue  bedeutend  grossere  Aenderung  erfolgte 
am  27.  November,  wo  Herr  Leyst  die  FuHsung  dieser  Linsc  auf's  Neue  am  Magnet  mit 
Lack  befestigte.  Die  Collimatiou  stieg  dadurch  plotzlich  auf  l'  22'  an. 

Wir  erselien  aus  dem  Obigen,  dass  die  Veranderlichkeit  der  Collimation,  an  der  selbst- 
verstiiudlich  die  Beobachtungsfehler  aucli  einen  erlieblicheo  Antheil  haben,  nur  dt  2j'G 
betrug.  Obsehon  aber  der  Magnet  jeweileu  i'flr  die  Beobaclitungeu  iu  seinem  Etui  vou  und 
zum  Hauptgebilude  zurûck  gebracht  wurde,  wobei  leicht  eiu  die  grûsseren  Collimations- 
inderungen  bediugendes  Anstosseu  nn  die  Linsenfassung  erfolgeu  kOnnte,  so  sind  dieselben 
im  Mittel  doch  nicht  vii-l  grosscr  als  der  Beobachtungsfelilcr  gewesen  und  wir  kOnneu  daher 
wolil  behaupten,  dass  jeweileu  wihrend  der  Beobacbtung  selbst  keine  mcrklicbc  Aenderung 
der  Collimatiou  crlblgt  ist.  Andererseits  zeigeu  aber  die  Einzel-Datcu,  dass  bei  der  vor- 
liegenden  Construction  des  Magnet-Collimators  auf  eine  bleibende  uud  genûgendc  Constanz 
der  Collimation  uicbt  gerechnet  werden  darf  und  daber  dieselbc  jeweilen  durch  Umkehr  des 
Magnets  bestimmt  resp.  ihr  Einfluss  eliminirt  werden  muss. 

Obeu  schon  liabe  ich  bemerkt,  dass  durch  die  Manipulation  beim  Oeftiien  des  Magnet- 
gelûuses  zur  Vcrtauschung  von  Torsionsstab  und  Magnet  und  Umdrelien  des  leUteren  in 
dciuselbeu  Luftstrômuugeu  entstehen,  welche  die  Gleichgewichtslage  des Torsionsstabes  langere 
Zeit  crheblich  beeinflu&sen,  wilhrend  sic  allcrdings  auf  die  des  Magnets  hochsteiis  gleich 
imcIi  Schliessung  des  Gehûuses  noch  eiuige  Minuten  laug  merklich  ablenkend  einwirken 
«erdeu.  Zum  Beleg  dessen  tlieilc  ich  hier  noch  eiue  bezllglichc  Beobacbtung  des  Herru 
Hlasck  mit,  welche  derselbe  am  29.  Dcccmber  1893  auf  meineu  Wuusch  am  Decliua- 
torium  aogestellt  hat. 

Nach  laugercr  Ru  lie  (ub«r  2  Stuiiden)  ergab  sich  bei  eingelegtem  Torsionsstab  als 
Gleichgewichtslage  an  der  Scalc:  145,9.  Der  Bûgel  mit  Torsionsstab  wurde  darauf  vom 
flatz  des  Beobachters  aus  mittelst  der  Stange  arretirt  und  wieder  befreit.  Darnach  ergab 
sich  als  Gleichgewichtslage:  145,5.  Nunmehr  wurde  durch  Arretirung  das  Gehause  geoffuet, 
der  Torsionsstab  lierausgeuoininen,  wieder  eingelegt,  das  Gehiiuse  geschlossen  und  die  Arre- 
tirung gelôst.  Darauf  ergabeu  sich  aus  den  aufeinamlerfolgenden  Schwingungen  von  au- 
fôiiglich  30  bis  schlicsslich  12  Scalentheilen  Amplitude  nachstehende  Gleichgewichtslagen 
bei  jeder  2.  Schwinguug: 


159,8 
161,5 
165,1 
164,5 
101,6 


158,6 
155,6 
153,2 
152,0 
150,3 


148,5 
147,9 
147,5 
146,7 
146,5 


146,2 
145,9 
145,7 
145,6 
145,6 


Digitized  by  Google 


B.  WlLD,  UbBEB  DIE  BEBTIHllUNQ  1)EB  AB80LUTEN  M AGHETIKCIIKN 


Die  Maximalabweichung  von  der  schliesslichen,  mit  der  frllhercn  Qbereinstimmenden 
Gleichgcwichtslagc  betrug  also  hier  nahe  20  Scalentheilc.  Die  in  diesem  Falle  eingetreteoen 
Luftatrômungeii  hatten  also  dcn  Magnct  sclbst  zu  Aufang  noch  nicht  um  l"  aus  seincr 
wahrcn  Lagc  ablenken  kônnen.  Immerliin  ist  aber  cinigc  Vorsicht  in  dieser  Beziehung  ge- 
boten,  da  die  Wirkung,  wic  crwahut,  zu  Anfang  auch  grô&ser  sein  kann. 

Somit  ist  von  Seitc  dieser  drei  Umstande  kaum  einc  erhebliche  Becintrâchtigung  der 
Geuauigkeit  der  Declinationsmcssung  zu  befllrchten.  Uebrigens  ergiebt  sick  die  letztere  am 
b«8ten  aus  der  Vcrgleichung  der  aus  ihneu  gémîtes  unserem  Schéma  jeweilen  abgeleiteten 
Normalstande  der  Variationsapparatc. 

In  der  bcifolgcnden  Tabelle  III  habe  icli  die  aus  je  4  absoluten  Declinationsmessungen 
in  jedem  Monat  abgeleiteten  Monatsmittel  dieser  Norroalstândc  mit  den  mittleren  Ab- 
weichungen  der  cinzelnen  Resultate  von  diesem  Miltel,  wie  sic  in  den  Einlcitnngcn  zu  den 
Beobachtungen  des  Observatoriums  in  Pawlowsk  (I.  Theil  der  Annalen  des  physikalischen 
Central-Obscrvatoriums)  mitgctbcilt  sind,  zusamrocngcstellt.  Dabei  sind  uur  jeweilen  inner- 
halb  desselben  .lahres  die  NormalstAnde  horaogen  gemacht  d.  h.  von  dcn  durch  einige  wenige 
Justirungen  an  den  Apparaten  bewirkten  plôtzlichen  Aenderungeu  dieser  Normalst&nde  be- 
freit;  dagegen  sind  die  Sprunge  von  einem  Jahr  zum  anderen,  welche  durch  die  Justirungen 
zu  Anfang  des  Jahrcs  bcwirkt  wurdeu,  unverftndert  geblieben.  Dièse  Aendcrung  bat  selbst- 
verstSudlich  auf  die  mittleren  Abwcicliungen  kcincii  Einfluss. 


TABELLE  KL 

Normalstande  der  Unitilarc  auf  glcicben  Zustand  dcrselben  reducirt. 


1890  Mignetonietrr.  Magnetograph. 


Januar.  .  . 

.  12,'G8 

-t  o;io 

27,'79 

Ttz  o;i5 

Februar  .  . 

80 

10 

61 

14 

Mârz  .  .  . 

«2 

01 

58 

12 

April  .  .  . 

.  12,87 

•  0,06 

27,47 

±  0,10 

Mai  ...  . 

G6 

14 

47 

08 

Juni .  .  .  . 

64 

04 

42 

07 

Juli 

.  13,10 

0,10 

27,41 

±  0,06 

Angust  .  . 

.  12,44 

08 

38 

06 

Scptember . 

47 

06 

83 

04 
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October  .  .  .  12,'55        =t  0,'07  27,''J4       +  0'14 

November.  .      «o             oo  9,5  '10 

December           52             07  $1  p 

MittlereAbw.               +  0,07  0<10 
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1891 


Jauuar.  .  .  . 
Februar  .  .  . 
Marz 

12,37 
38 

38 

±  0,11 
10 
03 

29.04 
28,94 
88 

±0,10 
04 
06 

April  .  .  .  . 
Mai  

12,50 
A3 
58 

±0,08 
10 
04 

28,87 
85 
84 

±0,07 
05 
08 

Juli  .... 
August  .  .  . 
Septemoer .  . 

12,75 
56 
65 

±  0,03 
10 
04 

28,66 
73 
78 

±0,04 
06 
02 

October  .  .  . 
November  .  . 
December  .  . 

12,58 
55 
87 

±  0,08 
09 
04 

28,83 
29,03 
06 

±0,06 
07 
07 

Mittlere  Abw. 

±  0,07 

±  0,06 

1892 


Februar 
Marz  . 


April 
Mai  . 
Juni. 


Juli  .  . 
August 
September 


2,18 
29 
08 

2,05 
11 
24 

2,22 
24 
17 


±  0,08 
04 
08 

±  0,06 
05 
07 

±0,04 
14 
10 


10,83 
89 

65 

10,6C 
54 
62 

10,64 

55 
60 


±  0,13 
06 
09 

±  0,08 
07 
08 

±  0,09 
09 
06 


Vil  Sjri,. 
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M*g»etom«ter.  SUgnetagr»|>h. 


October  .  .  . 

2;01 

=t  o;o7 

10(58 

±  0!l0 

November  .  . 

07 

05 

50 

05 

December  .  . 

15 

16 

63 

14 

Mittlere  Abw. 

-Jz  0,08 

±  0,09 

1893 

Januar.  .  .  . 

2,82 

z*~  0,16 

11,40 

r»r  0,14 

Pohrnur 
rcuruai  -  .  . 

'-»  *-/ 

03 

13 

07 

Mixrz  .... 

'i  * 

13 

18 

07 

Aprit  .... 

2,65 

±  0,10 

1 1,20 

J-  0,05 

Mai 

85 

07 

24 

03 

Juni  

97 

06 

16 

05 

Juli  

3,08 

zt.  0,09 

ll,2:-5 

±  0,07 

August  .  .  . 

18 

03 

14 

04 

September.  . 

2,98 

09 

07 

12 

October  .  .  . 

2,95 

•  0,07 

11,08 

zt  0,07 

November  .  . 

81 

06 

16 

10 

Deccmher  .  . 

7  fi 

04 

12 

03 

Minière  Abw. 

0,08 

•  0,07 

Aus  dieser  Tabelle  ersehen  wir,  dass  die  Normalstânde  beider  Apparats  durchweg  von 
Monat  zu  Monat  nur  um  O.'l  sich  ftndern  und  dass  wir  somit  die  4  Wcrthe  innerhalb  eines 
Monats  von  da  lier  als  mit  eioer  mittleren  Unsicherheit  von  hôchstens  ♦  0,'025  =  ±  lj'5 
behaftet  ansehen  kônnen. 

Der  Gesatumtfehler  aber,  welcher  der  Bestimmung  der  einzelnen  Normalstiinde  der  Uni- 
tilare  dnrch  die  absoluteu  Declinationsroessiingen  anhaftct,  ist,  wie  wir  sehen,  fUr  beide  nahe 
gleich  und  betragt  im  Durchschnitt:  zh  0(08  =  ±  4j80.  Dersclbe  ist  oft'enbar  entstanden 
durch  das  Zusamraenwirken  erstlich  der  obigen  Unsicherheit  in  Folge  Verftnderlichkeit  des 
Normalstandes:  zt.  1*5,  ferner  der  dem  Mittel  der  4  corrcspondirenden  Ablesungen  am  be- 
treffeoden  Unifilar  anhaftenden  Unsicherheit  und  endlich  dem  gesuchten  Fehler  der  abso- 
luten  Declinationsmessung.  Non  betrag  die  mittlere  Differenz  einzelner  gleichzeitiger  Ab- 
lesungen resp.  Registriruugen  der  Declination  dnrch  die  fraglichen  beiden  Unifilare  im 
unterirdischen  Pavillon  im  Jahr  1893:  -•-  o.'ll  =  +  rÇf.o»),  worans  als  Fehler  jeden 


1)  Rtp«rt.  for  Metecrologie  Bd.  XVII,  .V  6,  S  17. 
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Instrumentes  fur  sien,  beide  als  gleichwerthig  vorausgesetzt,  die  Grflsse  ±  0,'078  = 
±:  4*68  folgt  nnd  darnach  wftre  der  Fehler  des  MiUels  aus  4  Declinations-Ablesungen  an 
diesen  Unifilaren:  ±  0,'039  =  ±  2?34. 

Der  gesuchte  Fehler  x  der  einzclnen  absoluten  Declinationsmessung  ist 
daher  gegeben  durch  : 

x*  =  4?80  —  2'34  -  1?50 

oder  also: 

x  =  ±  3:9. 

Der  Fehler  unserer  absoluten  Declinationsmessungen  ist  also  zur  Zeit  von 
derselben  Ordnnng  wie  derjenige  der  Ableitung  dieser  absoluten  Declination 
ans  einer  einzelnen  directen  Ablesung  resp.  Registrirung  an  unseren  bezûg- 
lichen  Variationsinstrumenten  im  anterirdischen  Pavillon,  namlich  in  runder 
Zahl:  ±  4". 
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PRÉFACE. 


qui  Iwl^LT'r6  ,mé,BOire  "SUF  ,a  C°mète  ^  P0DS,i'  EDCkft  CitC  Pftrmi  l<* 

q  ni  ont  empêché  de  relier  toutes  les  apparitions  de  cette  Comète  pendant  181'J— 1848 

mlTZr  Tf"?'  1,h,CXaCtitnde  dcs  ^8  perturbations  pour  la  période' 

a  nmt«,i     '  '         S°n  n,6m°irc  •Rec,,erches  sur  la  Comète  d'Encke»  p.  107 

EnekTu  °Pini°n'  PmUadé  qU'n  était  dc  ''«"ctitade  des  calculs  faite  par 

l'o2  pJT  i  Ce",e  C°nfianCe  Smble  SUrt°Ut  pr°VeDir  de  ,a  neMeté  «traordinaire  et  de 

«ntrtain  m"nUTitS  d'EnCke'       168  Ca,CU,S  D'aVaient  pas  été  rcfaits-  11  y  * 

Périr*.  Vio  ,o  l*PPe  CCtte  circo,,stancc  "««tenant,  que  les  pertnbations  pour  la 
Miturh  1848  sont  «Iclfe»  de  nouveau.  En  comparant  les  nouvelles  valeurs  des 

Les  «oh uZr'  l<ÎS  ";Cie"neS  0n  tr°UVC  bk  ntÔt  qUC  Di  Enckc  ni  A  sten  u'a™ent  «ta»- 
"  ~  -*»  —  — t,  mais  pour 

•niro   De  ni  "   Une  ?rande  partie  des  Perturbations  du  second 

18lg"_i848  tr0"Ve        ,€S  ancien"os  vale,,rs  des  Perturbations  pour  la  période 

«hes  fond.»  !°.  eé"éral  tr°P  Pm'  exactes  poUr  (,u'elles  P"issent  permettre  des  recber- 
d'en  dédoirl  SW  10  ,n°UVement  de  la  ComèU'  d'Encke,  surtout  quand  on  se  propose 
Perturbation  rT*  Mevcure-  L'inexactitude  dérive  dc  deux  causes:  l'omission  des 
trent  à  pr«7  sllPénei,r  <*  'es  erreurs  dc  calcul.  Des  erreurs  de  calcul  ne  se  rencon- 

à  1848  riprCînent  parler'  <«ue  P<>ur  la  période  1838—1848  et  principalement  de  1845 

'«signifianteT  I    CalCU'S  m  Euckc  ,ui-mémc>  ,e8  errenrs  fort"itt,s  sont  Presq™ 

Nantes-  mais  E     Pert"rba,ions  so,,t  ca|c»lées  d'après  la  méthode  de  la  variation  des  con- 
chaque  rév^f  "Cke  "  "  C'lnngé  les  const««tes,  c.-à-d.  les  éléments,  que  huit  fois  pendant 
°  "  10n  de  la  ^"«ète,  ce  qui  est  insuffisant.  L'inexactitude  des  valeurs  des  pertur- 
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bâtions  ainsi  que  du  nombre  adopté  pour  la  masse  de  la  Terre  sont  les  causes  principales 
qui  ont  empêché  Encke  de  représenter  les  observations  d'une  manière  satisfaisante  et  d'en 
déduire  la  masse  de  Mercure. 

Les  calcules  dont  nous  exposons  ici  les  résultats  sont  aussi  effectués  d'après  la  méthode 
de  la  variation  des  constantes,  mais  celles-ci  sont  changées  pour  chaque  intervalle.  Les 
intervalles  sont  choisis  de  façon  à  coïncider  exactement  avec  ceux  qui  ont  servi  de  base  aux 
calculs  d'Encke.  De  cette  manière,  il  était  plus  facile  de  trouver  les  causes  des  différences 
entre  les  nouveaux  calculs  et  les  anciens.  Cette  disposition  offrait  encore  un  avantage  essentiel 
dans  le  calcul  des  forces  perturbatrices  des  planètes  Saturne  et  Mars,  dont  les  valeurs 
pouvaient,  dans  la  plupart  des  cas,  être  tirées  directement  des  manuscrits  d'Encke,  après 
vérification  bien  entendu. 

Les  perturbations  produites  par  Vénus  et  la  Terre  sont  déduites  de  la  même  manière 
seulement  pour  la  partie  inférieure  de  l'orbite  de  la  Comète.  Pour  la  partie  supérieure,  on 
s'est  servi  des  expressions  générales  des  perturbations.  Les  points  de  division  de  l'orbite 
répondent  aux  anomalies  vraies 

/;  =  150°  et  f,  =  210° 

Dans  les  tables  suivantes,  les  perturbations  jwir  rapport  h  la  partie  supérieure  de 
(  orbite  sont  désignées  par  0.  L'explication  détaillée  de  la  déduction  des  expressions  générales 
sera  donnée  dans  la  sixième  partie  de  cette  publication. 

Les  calculs  longs  et  pénibles  des  perturbations  pour  la  période  1819 — 1848  ont  été 
achevés  dans  un  laps  de  temps  relativemont  court  grâce  au  zèle  de  M. M.  Olsson,  Gyllen- 
skjôïd,  Kondratjeff  et  Malis.  Je  dois  une  reconnaissance  particulière  à  M.  Bohlin 
pour  l'intérêt  et  l'habileté  qu'il  a  apportés  aux  calculs  des  perturbations  produites  par 
Vénus  et  la  Terre  dans  la  partie  supérieure  de  l'orbite  de  la  Comète. 
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Éléments  sur  lesquels  sont  fondés  les  calculs  des 

de  1819  jusqu'à  1848. 

1             n             m  jy 

™   '8.9  J,„r.  27.2,    ,8J2M4l24.0   l82j  Sept.  .6.,  ,829^.9.72 

*        JwVjA;        o°o'34'M        o9o'a,3>i  ,59V  2.*93  o»  o' „£ 

'      0,4^      ,57.0,5.55      ,57,8,8.7,  ,5719I5.97  l79J£o7 

w,.                7W    ,07ftW  '^5'9'  '^-"^ 

^nuoient.     ,82cxo             l8ïao              l8?00  |g}ao 

.            VI            vri           vm  rx  x 

W    ,8,5^.26,    l8j8Wc.l9.0    1842  Arril  12.0  ,845^9.6    1848  Nov.  26.125  T.  M.  de  Pari» 

'         "llÏlt      'g*4**      "«V47Î4.  3S9V48T54  0%',54S 

«           13  7              '!!  '!              157  28   ^7  "7  48  ,4-34  .Jy  48 

M  20  ,,.79  13    7  42.26  15    8  42.65 

iojo:6i7J6  i07SrjiH6  io76:52426 

1840.0  1850.0  18500 


'84O.0  ,840.0 

Pot  l'aecéleration  da  mouvement  moyen  on  a  employé 
d'où  »i  ■=  -^0*097774 


Conformément  à  cela  on  a  pris 

*"*-4.U,p.4.K.1 


*  =  58.6664 


*>  =  -  ï-47 
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Perturbations  par  Vénus. 

1819  janvier  27.25  —  1819  juillet  2.56.  Éléments  I. 


7)S.-> 

V 

7». 

/ 

1819  JMT.21.a5 

.»..- 
~<j.i.)H  j 

oTooo 

* 

-♦-0005 

-♦-0002 

•♦-0.007 

0.000 

— O.Oûl 

—0078 

o.coo 

0  000 

o.uus 

—O.OOS 

—0x04 

-0259 

— 0.005 

— 0.004 

—0256 

—0.250 

Férr.  2.2$ 

— 0.012 

—0005 

0x117 

— 0.007 

— <_'..^  Oo 

A  te 

—0.011 

— 0 . 00  i 

— 0162 

 0  Q.  fi; 

— O.O4O 

10.2^ 

— O.OO7 

— 0.001 

—0.109 

—0055 

— ooto 

—0.757 

14.2s 

0000 

0000 

—0081 

18.25 

 OOJ5 

— OXI 10 

—0.058 

-♦-0.007 

0.000 

—0067 

— aoio 

—0061 

-O.9O5 

22.25 

-KW14 

— 0001 

26.25 

—0.01 1 

—O.966 

-►0.021 

—0.002 

—0.061 

Mm  2.25 

-♦-0.007 

—0.015 

—1.027 

0005 

—OOI6 

— O.CXH 

6.25 

5 

—1.092 

-►0054 

-0004 

—0070 

10.25 

 0.O20 

— 1.162 

-1-0052 

—0.004 

-0.077 

▼Wi  lui 

—O024 

—1.259 

Férr.  18.25 

~r\3Xti  ». 

O.OlJO 

— 0.199 

-•-0085 

—0.016 

 OOI2 

—0969 

MiTi  2.2, 

—0.008 

-0195 

-►0.067 

— 0X120 

—  LI64 

^-0.121 

-1-0. 188 

— 0.250 

26.25 

-+O.I26 

-O.024 

— D.05S 

-0.505 

—MU 

Awtl  7.25 

-«MU 

— OO62 

—1.719 

-♦■0.112 

— Oj026 

-0.541 

-♦-0098 
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—  564.209 
—410-7)8 
-45S-'*6 


DU 
-t-  0.912 

-4-  1.154 

-»-  1.423 

-4-  1.718 

•♦-  2.019 

■*■  2.584 
-t-  2.752 

'-'4> 

-t-  7-1  S* 
-t-  ic.6;8 

■4-  14.416 
-+-  17-766 
-4-  19.242 
-I-  16.558 

+-  5-591 

-  15801 

-  16.599 

-  79.2«> 

-  105.758 

-  114655 
-115.150 
-104.517 

-  92.476 

-  79-883 

-  68071 

-  57-47' 

-  48.209 

-  40.. 55 

-  31-'Î2 


-«.  2TB56 

-»-  4.010 

h-  5-431 

•*■  7  - •  S  » 

-t-  9.190 

-4-  U-574 

♦  14.3*6 

-4-  17.467 

-»-  14.'96 
■*■  24-8?4 

-4-  59.25O 
■+-  57.016 
-»-  -6.258 

-»-  92.596 
-+-  98.  l89 
82.588 
■*-  35-789 

-  -13-501 

-147-259 

—261.912 

-575.262 

-479-779 

-572.255 

—652.138 

—720.209 

-777.680 

-825.889 


-899-176 


I- 

Dl9 

-4-  1*538 

-1-  1.708 

-4-  1.893 

-»-  2.095 

-4-  2.311 
■*-  2.540 
-*-  2-779 
-t-  5-022 

-I-  7-621 

■*-  9-79$ 

-4-  U.689 
1-  13.2)9 
-*-  9-W 
-4-  0.565 

-  19.059 

-  51.076 

-  92-591 
-155.065 

-  160.209 
-I68.780 
-162.059 
—146.601 

-  128/558 
-109.591 

-  92-73" 

-  77-895 

-  65.057 

-  51-986 

-  44.406 


'/ 

-  7*9*7 

-  9-675 
i-  11.568 
I-  13-665 
*■  15-974 
4-  18.514 
4-  21.295 
+-  24-3'3 

-4-  2I.2H 
-4-  ?I.0O6 
-4-  42.695 

-»-  54-934 

-♦-  6.1.437 

.+-  6,1.802 

-4-  45-763 

-  5-M3 

-  97-907 

—  250.973 

—  591.181 

-  559-961 
_  7:2.000 
_  868.601 

-  996.659 

—  1106.250 

—  1198.961 
-1276.856 
-1541.913 
-1595-899 
-1440-50$ 
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DSir 
-i-  2X50 
+  2.S73 
■*  5.106 
î-559 
+  5-637 
f  J.W8 
+  4300 
-+-  4.702 

■*-  r  1.845 
•+•  15-488 

-f  J0.997 
■+-  29.261 
-*-  41.198 
■*-  57-272 
+■  76-411 

*  94  659 

•♦-101.158 

*  61.784 
+  i7.7«o 

"7*77 

-  =.649 

-  7-&4JÎ 

-  14.784 

-  '9095 

-  »U7» 

-  «  447 

-  2a.1i] 


1819 

'/ 

-f-  i4S»8 
-t-  16.911 
■*-  20.0 17 

23.376 
-*-  27.015 
-f-  30.961 
-♦-  35.261 
■+-  59-963 

55-i*7 
-t-  50.61$ 
•*■  716:2 
-♦-100.873 

-H42J0?! 

-*-275-754 
-♦-370413 
-^475.6)6 
-^577-794 
-•-663.407 

-^725  191 
+■762.95 1 
-♦-780.628 
+783-277 
-♦-775.434 
+760.650 

-^741  555 
-«-72O1O77 
-♦"697.630 
-^75*97 


Perturbations  par  Jupiter. 

janvier  27.25  —  1822  mai  24.0. 


XD8n 

-  0^6859 

-  0-7349 

-  0.7833 

-  0.8320 

-  0.89 12 

-  0.9315 

-  0.9830 

-  1.0364 

-  8.3829 

-  9-8252 
-11.4632 

-H.3505 

-15.5190 

-17.9014 

—2^.2451 

—22.0138 

—22.6421 

—21.6445 

—19-3018 

—  16.3461 
—13.4506 
-'0-97*3 

-  8.9859 

-  7-4*88 

—  6.2017 

—  5.2113 

—  4.3823 

-  3.6540 

-  2.9785 


y 

-  î*6;89 

-  4.H38 

-  5-1971 

-  6.0291 

-  6.9103 

-  7.8418 

-  8.8248 

-  9.861* 

-  26-4211 

-  36.2463 

-  47.7095 

-  61.0600 

-  76.5790 

-  94  4304 

-  1147255 
-136.-693 

-159.4114 
-t8. .0559 
—200.3607 
—216.7068 
-230.1574 
—241.1297 
—250.1156 
-257-5444 
-263.7461 
-268.9574 

-273-3597 
—276.9937 
-279.9722 


7 

-  9*543 

-  13.222 

-  17.636 

-  22.833 


-  55.77* 

-  43614 

-  w.439 

-  Î5-15* 

-  61.573 

-  97-819 

-  145.528 

-  206.588 

-  283.167 

-  577-648 

-  492.373 

-  629.143 

-  783-554 

-  969.610 

-  1 169.971 

-  1386677 

-  1616.835 
-1857.964 
—2108.080 
—2365.624 
—2629.371 
—2898.328 

-  3171.668 


I. 
P 

6*904 
8.394 
10.055 
1 1.905 
M.960 
16.241 
18.770 
21.572 


—  48.720 

-  74-034 
-108.277 

-'53-959 
—213.236 
—285.822 
—365.302 
—435-227 

-471 -499 
-456.369 

-595.185 

-  ?"-945 

-  230642 

-  163.814 
-115-997 

-  78-73' 

-  54-46) 

-  38.093 

-  27  245 

-  20.232 

-  15.860 


y 

-  *5*?44 

-  55.758 

-  H-795 

-  55.698 

-  69.658 

-  8  $.|99 

-  104.669 

-  126.241 

-  '03-737 

-  177-77" 

-  286x148 

-  440.007 

-  653.243 

-  9J9-065 
-1504.367 

-  '759-594 
—2211.093 
— 2667.462 
-3062.647 
-3374-592 
-3605.234 
-5  769.048 
—5885.045 
—3961.776 
—4016.241 
-4054354 
-4081.579 
—4101.811 
-4117.671 


18* 
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0.  Bàcklund, 

Perturbations  par  Jupiter. 

1819  janvier  27.25  —  1822  mai  24.0. 


1821  Joill. 
Août  6.25 
Sept.  11.25 
Oct  17.2; 
Not.  22.25 
Dec.  28.25 

Die.  4.25 
16.25 
28.25 

1822  J*BT.  9.25 

21.25 

Ferr.  2.25 
14.25 
26.25 

Murs  10.25 
22.25 

AttU  j.25 
15.25 
27.25 


Dtfi 

-144  $8 
-41.7}  I 

-  J8407 
— 14.4ÏÎ 
-29.772 
-24.  $47 

-  9  350 

-  8.747 

-  8.114 

-  7-451 

-  6.767 

-  6.05  j 

-  5514 

-  4.557 
-5.786 

-  3  009 

-  2.2.10 

-  1.496 

-  a8t: 


-455*19* 

-496-927 
-535-534 
—569.767 

—599-559 
-625.886 

-599-358 
-608.085 
—616.199 
-625.65} 
—6)0-420 
—656-475 
-641.787 
-646.)44 
—650.1)0 
—655-159 
—655-579 
-«56.871 
-657.685 


DU 

-35"«3* 
-26.958 
—21-490 
-16.597 

— 12.208 

—  8.Î9I 

—  5.616 

—  J.lSl 

—  2-765 

—  ï-365 

—  1.988 

—  1.6)2 

—  t. )00 

—  0.996 

—  0.721 


—  0.278 

—  0.122 

—  0.018 


'/ 

-89CM76 
-926.1)4 
-947.624 
-964.221 

— 976.429 

-984.72° 

-976.284 
-979.465 

—982.228 

—984.595 
—986.581 
—988.21  J 

-989.51  ) 
-990.509 
-991.250 
-991.710 
-991-988 

—992.110 
—992.128 


T. 

08, 


-36*59 
-28.745 

-2Z.J0I 
-16.658 
-11.80} 

-  4.982 

-  4-44} 

-  5-954 

-  3  458 

-  }.oi6 

-  2.611 

-  2.245 

-  1.922 

-  t.644 

-  1.415 

-  1.227 

-  1-075 

-  0.917 


ATril  17.975 

—  0.728 

—«56.854 

—  0.051 

-  O.569 

24.525 

—992.IO7 

—  0.524 

—657.578 

—  0.020 

~  0-52) 

-  0.556 

— 992.127 

M»i  1.075 

—657-7I5 

•+-  0.001 

-  0.46, 

7.625 

—992.126 

-  0.175 

-657.886 

-f-  0.01 1 

-  0-567 

-O92.II5 

14.175 

—  0052 

■+•  0.009 

—  0.194 

-657.938 

-992.I06 

20.725 

-+-  0.002 

—657.9)6 

—  0.001 

-+-  0.071 

2727$ 

-992.I07 

—  0.022 

-657.958 

—  0.012 

■+■  0.256 

Juin  j.825 

—  0.089 

—  0X51) 

-99J.II9 

■+■  0.2)6 

—  0.158 

—658.047 

—992132 

9-575 

— «58.105 

—  O.O06 

-+-  0.160 

-V92I58 

'/ 

-I440-")05 
-1476.364 
-1505.IO9 
-t5î7.4Il 
-1544069 
-1555.872 

-I545.&89 

-1548-352 
-1552.266 
-1555-7=4 
-1558.740 

-1561.351 
-1565.596 
-1565.518 
-1567.161 
-1568.575 
-1569.802 
-1570.877 
-1571-94 

-I570.S72 
-157I.595 
-I571-858 

-I572-3Ï5 
-1572.119 
-1  572.34» 
-1572.09» 
-1571.856 
-1571.69* 
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-2M53 
-1!.)Î9 

-19.585 
-17.135 

-14XW2 

—10.271 

-  4J74 

-  3.8s8 

-  5-434 

-  1-97' 

-  2.505 

-  2.0)0 
- 

-  '  077 

-  O.Ô2I 

-  O.I99 
O.165 

+  0.4)3 
*  °-54? 

-*-  0.256 

+  0.2ÇI 
+  O.J88 
+  0.2)8 

+  0.14; 

+  0.0.1 8 
+  0.012 

-  0.015 
-009, 


1819 

'/ 

+675*397 
-K>5?.958 

+634.375 
-•-617.250 
-«-603.248 
-♦-592.977 

+-603.386 
+599  538 
+596.104 
+595-H5 
-•-590.628 
-4-588.598 
+587.047 
+585.970 
+  585.749 
+585.150 

+  585.515 
+585748 
-»- 586.291 

-+-58  5  7  5  » 
+586.041 
+586.331 
+5R6.569 
+586.712 
+  586.760 
+586.782 
+5B6.769 
+5S6.676 


Perturbations  par 

janvier  27.25.  —  1822 


-2*9785 

— 1.6)64 
—0.9085 
—0.1112 

+0.7605 

+0.0188 
-«-0.05 14 
+0.0845 
+an84 
+0.1528 
+0.1873 
-«-0.2215 
+0.2547 
+0.2856 
+0.3124 
+0.3320 
+0.3372 
+0.3126 

+0.0997 
+0.0961 
-«-0.087  « 
+0.0694 
+0.0368 
— 0.0120 
—0.0450 
— 0.0402 
— 0.0228 


-379.9732 
-282.2896 
—283.9260 
-284.8345 
—284.9457 
—284.1852 

-  94-97" 

-  9I  9'98 

-  94.8555 

-  94.7169 

-  94.56U 

-  94.3768 

-  94-155Î 

-  93.9005 

-  93-6W9 

-  95-3025 

-  9J-970> 

-  93-6333 

-  93-3307 

-  50.5628 

-  50.4667 

-  50-  5 79* 

-  50.3102 

-  50.2734 

-  50.2854 

-  50.5304 

-  503706 

-  50.3954 


Jupiter. 

24.0 

7 

-,4.l8'66. 

—  5738.614 
—4OIO.913 
—4294.849 
-4579-684 
-4864.629 

—4674.682 
—4769654 
-4864.573 
-4959-409 
-5054.125 
-5148-690 
-5243.066 

—  5317-322 

—5431.122 
-5534.737 

—5618.040 

—  5711.010 
-5803.643 


I. 

r 

-15*860 
-13.271 
-11.859 
-11.1 14 
-10.627 

-  9.981 

-  3.480 

-  3.412 

-  5.336 

-  3.322 

-  5*95 

-  3.955 

-  3-745 

-  3.519 

-  3.J58 

-  1-944 

-  1-59' 

-  1.191 

-  0.748 


y 

-4117*671 
-4130.942 
— 4143-801 

-4i5i-9'5 
—4164.542 

-4174.535 

-4164.519 
-4167.931 

—4I7I.357 
—4174.479 
-4177-57» 
-418*507 
-4183.252 
-4185.771 
—4188.129 

—4190-073 
—4191.664 

-4193.855 
-4I9Î.605 


-5752.055 

-  0.597 

—4192.843 

-5782.617 

-  0.457 

-4193-299 

-5811084 

-  0.327 

—4193.626 

-5883.463 

—  0.187 

-4193.813 

-5953-775 

—  0.062 

-4195-875 

— 5981.0.46 

+  0004 

-4193.871 

-60f4)53 

—  0.024 

—4195895 

-6084.662 

—  006) 

-4195-958 

-6135-053 

  0.060 

-4194.018 
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0.  Backlond, 
perturbations  par  Jupiter. 

1819  janvier  27.25  -  1822  mai  24.0. 


1822    Juin  9-575 
>  5-9*5 


— CÛ  $8 
-0.21  H 


y 

—658*205 
-658.42) 


DU 

-0.006 
+0.004 


'/ 

-992:11.8 
-992.154 


I. 

Diç 

+0*160 
+O.104 


1822 

,831    M»i  U-I7S 
10.72  s 

Juin  2.825 
9-Ï7S 
•  5  9*5 

22-475 

29.02s 

Juill.  VS7S 

Juin  26.5 
8.1 
20.5 
I.) 
M-5 
*5-î 
8«pt.  6.} 
.8., 
J°-5 

Oet.  12.5 
24.5 
Not.  5.5 
•7-5 


i  24.0  -  1825  septembre  16.3.  Éléments  U. 


y 

M» 

—  oâioi 

-t-orooa 

+O002 

— 0.001 

-f-  O.COl 

— O.022 

—0.01 1 

-  0,021 

— ox*t 

-0.01  ; 

-  O.UO 

— 0.00* 

— 0.158 

—  0.268 

— o.:i* 

+000.1 

—  0.48* 

+0.017 

—0.26; 

-  0.7s? 

-♦-0.050 

— 0.J10 

—  l.o6î 

-0.546 

+0.04? 

-  M*> 

y 

+ooot 


-0-S57 
-0.660 

-0.756 
-as  5  s 
—0.900 
— 0,<j;6 
-1.005 
-1.04  5 
— 1.076 

—  1.104 

—  1.126 

—  1.141 

—  1.152 
-1.1S7 


—  t.06o 

—  1.720 

—  2.470 

—  ?-?»' 

—  .1.211 

—  5-">7 

—  6.I7O 

—  7-2'î 

—  8.28-i 

—  9 -J9î 
— 10.519 

—  11.660 

—  12.812 
-15.969 


-MU 
—0024 
—0.O5O 


+0.02I 


+0.014 

-«-0.089 

+0.154 

+0.1  So 

+0.226 

+0.271 

+0.517 

+0.562 

+0.407 

+0-.152 

+0.497 

+0.541 

+0.584 

+0.627 


-♦-0.019 
+0.108 

+0.2J2 
+0.422 
+O.648 
+-O.9I9 

+-1.256 

+1.S98 

+2.005 

+2.457 

+2.954 

-*-}-49S 

+4.079 

+4.706 


y 

-157^696 
-1571-59» 


— 0Î194 
+0.07 1 
+0,256 
+0.256 

+0.160 

+0.104 

+0.071 

+0.058 

+0.057 

+0.115 
+0.108 

+0.149 

+0.215 

+0295 

+0.585 

+0.481 

+0.581 

+0.684 

+0.788 

+0.894 

+  1.000 

+1.105 

+1.209 


y 

—0079 

-aooS 
+0.248 

+0-4*4 
+O.644 
+0.748 
+O.819 
+0.877 
+O.954 

+0.877 

+0.985 

+1.154 

+  1-549 

+1-641 

+2.0J9 

-•-2.510 

+  5091 

+5-775 

+4-56l 

+5-457 

+6.457 

+7.56» 

+8-77' 


-O.'09J 
-0.190 


-0.589 
-0.821 

—  1.CC6 

—  t. 156 
-1-281 
->.?«} 
-'.472 

-'•515 
-l/o', 

-'•«55 
-I.6g4 

-'•-2t 

-'•7Jj 

-'•757 


Calculs  et  Reohbbchks  bue  la  Com4tb  d'Enoke. 
Perturbations  par  Jupiter. 

1819  jaim'or  27.25  —  1822  mai  24.0.  Éléments  I. 
'/  XD&.  '/  7  P 

-*'6*  ^2  -»■»»  "** 

+586-486  —50.4020 


—6185.426    —  0.030 


-4194*018 
-4194048 


1822  mai  24.0  —  1825  septembre  16.3.  Éléments  II. 


Dîit 

'/ 

XDin 

Wl4î 

-  o*ai7 

-*-o,"o;67 

-►0.048 

—0.0120 

-t-  0.001 

+O.022 

—0.04  50 

0.02} 

-0.01 3 

— 0.0402 

-»-  O.OIO 

-009) 

—  0.08) 

-0.02H 

—O.I90 

-0.CO85 

-O.274 

-  O.27? 

■♦-00028 

-  0  547 

—o-m 

-«-0.01  to 

-0.422 

—  O.OOO 

—  I.?22 

•♦•0.01 71 

-  o»93 

-  1.714 

—  2.7:10 

-  i.*;6 

-  5-157 

—  6.542 

—  8.014 

-  9  559 

—  H. 1*5 

—  1 2.820 
—14.514. 

— 16.2)8 

-17.98? 
-19.740 


+0.0263 

-«-0.064} 
-♦•0.0875 

+0  1022 

-♦-0.1118 
■4-0  1179 

-♦-0.I2I} 
-♦-O.I2J5 

+0.1243 
-4-0.1211 

+0.I2?I 
+O.I2I7 
-*0.IH)9 
+O.U78 


'/ 

7 

F 

'/ 

■+«ro!}4 

—0*015 

— 0062 

-  0*00} 

—0002 

+O.C04 

+O00I.» 

—  0.00 1 

-o.o4}6 

-0.001 

— aoî4 

—  0.02} 

-o.o8}8 

-0.044 

— o.o6j 

—  0086 

-0.128 

— 0.060 

— 0.107 1 

—  O.I46 

—0.1156 

-0.1}  5 

-0.0)0 

—  O.I76 

— 0.1128 

—0.551 

-♦-0.007 

—  0.169 

—0.10(8 

-0.461 

-MJJ35I 

—  0.118 

— 0.0817 

-0.565 

-KXO97 

—  0.021 

—0.1878 

-0.12)5 
-OXI360 
-♦-0  0662 

-♦-0.1780 
+0.2959 

+0.4174 

+O.54O9 
-♦-O.6652 
-►0.7893 
-+0.9121 
+1.0341 
-l-Mi  40 
-♦-1.2718 


-0.4  20 

H-O.O59 

-0.608 
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Perturbations  par  Jupiter. 

1822  mai  24.0  —  1825  septembre  16.3. 
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Perturbations  par  Jupiter. 

24.0  —  1825  septembre  16.3.  Éléments  II. 
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Perturbations  par  Jupiter. 


1822  mai  24.0  —  1825  septembre  16.3.  Éléments  II. 
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1822  mai  24.0  —  1825  septembre  16.3.  Éléments  II. 
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+  1 2.249 
+■  !  ;  .61)9 
+  15.161 
+  I6.6jl 
+  18.106 


t.Din 

+1.0 102 

+O.OI44 
+0.01)2 

+0.0001 

+0.0049 

-  0.OO:9 
-O.COSv 

-0.0^5 

-0.OI-.T6 

—  O.OIJJ 

— oot  )8 
— 0.0  r;o 
— o.oiA) 
— oo\6<} 
—0.0176 

—0.1445 

— o.lft.io 
-0.1-52 
— o.iSt) 
-0.1842 
-0.18.19 

-0.18)0 

-0.1822 
-0.1796 

-0.1765 
-0.17)1 
1694 

U655 


"/ 

P 

•  0,0398 

0*000 

+o'oo» 

+  0008 

+  0.010 

+0025 

+  0.02.12 

+  0.0)4 

+  o.o;2 

+00)6 

-*o.o)74 

+  0.068 

+0.0  )68 

1-  û.,-72 

+o.0)> 

+  0.10) 

+005,7 

+-  0.118 

+0.0:) 

+  0.126 

+  0.170 

-t-0.005 

+  0.1)1 

-»-  O.2. -2 

—  0,019 

+o.n4û> 

+  0.112 

+0.01)6 

+  0.272 

—0045 

+  0.116 

+  OO67 

+0.0)51 

-0.07? 

—  0.CO4 

+  o.)5> 

-0.101 

+0.0  4  5 

—  0.107 

+  o.)75 

-0.1  )l 

+00122 

+  o.)87 

—  0.2)8 

—0.160 

— 0.W16 

-  0.)98 

—00166 

+  0.)86 

—0.189 

-  0.587 

+  0.)69 

—0.218 

-0.0)27 

— 0.2|6 

—  O.S04 

+  0-»57 

—  00496 

+  0.787 

—  I.050 

—0.0672 

-O.275 

-  t-m 

—  0.1481 
—0.5:21 
-0.4875 
-0.6686 
—0.8528 

-'.o)77 

—  1.2218 
-1.J040 
-1.58)6 

—  1 .760 1 

—  '-9t;* 
—2.1026 
—2.2681 


■+■  o.)8o 
+  02): 

-  0.080 

-  0  5»7 

-  (.2)6 

-  ï.089 

-  î.126 

-  .1.348 
- 

-  7-i<6 

-  9.O96 

-  1 1  029 

-l)..)2 


—0.655 
—O.907 
— 1.149 

-^)78 

-1.59t. 

-1-802 

•—'•9VJ 
-:.r8i 

-2.519 

— ,.«7« 
—  2.821 
-2.959 


—  1.041 

-  1.948 

-  !.c->7 

-  4-475 

—  6.071 

-  7-8? î 

-  9.870 

—  12.051 

—  14.406 

—  16.925 
-19.599 


-*5-î79 
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0.  Backlund, 


1825 


Perturbations  par  Jupiter. 

septembre  16.3  —  1829  janvier  9.72 


1826    Mars  9.) 
Arril 
M»l  20.) 
Juin  25.) 
Joill.  51.3 


5  3 
Occ  11.) 
Xot.  ■  6. } 
Déc.  22,5 
1827  JaDV.27.3 
M«r»  4.5 
Avril  9.3 
M*i  1  s  •  ï 
Juio  2a] 
Julll.  26.3 
A'  ût  51.5 
Oet  6.) 
Nov.  11.; 
Dée.  17.5 
iHjS  Jaor.  22.; 
FVTr.27.3 
Avril  j.j 
Mai  9., 
Juio  14.; 

Juill.  20.J 

Août  25.3 


■3? 
153 


+0.669 
-••0.843 
-♦-0.972 
-♦-1-053 
-«-1.070 

-4-1. 05O 

-1-0.911.1 
-♦-0.825 
-♦-0.633 

-H).)90 
-•■0.105 


-0.5»; 
-O.97  i 
—  I.3&4 


-2.237 
-2.6fo 

—  5.065 

—  3-441 
— —  3 -77  î 

-4.O45 
-4-2)2 

— 4.316 

— 4-2(*> 

—4.059 


-1.404 

-1-379 
-1.J4* 


/ 

+  M55 

+  i=«9 
■4-  4.322 
-4-  S-401 
-4-  6.451 
7  411. 

-4-  8.2.10 

-I-  8.872 

+-  9.262 

-»  9-367 

-♦-  «"45 
-»-  3.563 

+  7-;&9 
-4-  6.205 

•*-  4.397 
2.160 

—  O.5OO 

—  5.565 

—  7OO6 
-IO.779 

—  I4.S22 

—  lu.054 
-23.J70 
-27.656 
-31.675 

—j;.628 

—29.007 

-30.555 


DU 

-°-*3i5 
—0.5 1 1 
—0.710 
-0.924 

—  1.148 
-1.377 
-1.606 

—  1.830 
-2.045 
-2.246 

-2-1 32 
-2.598 
-2.740 
-2.855 
— 2-94J 
-2.906 
-3.OI5 
-2.997 

—2.9 10 

—  2  S.IO 
-2.697 

—  2.SI0 
—2.276 
-I.996 

—  I.67I 

—  I.502 


—0.518 
— °-477 
-0.434 


7 

—  a*6i5 

—  1.126 

—  1.8i6 

—  2.760 

—  Î-908 

—  V-t8s 

—  6.89. 

—  8.721 

—  10.764 

—  I  ).0I2 

—  15.444 
—18.042 
—20.782 

-25.637 
-26.579 
-29575 

-32.590 
-3Vi87 
-3.3.527 
-41.367 
—44.064 
-46.574 
— 46.850 
-50.846 
-5-'.5>7 
-53.819 

—52.504 
-52.981 
-33.415 


III. 
Di> 

-0*978 
— 1.434 
—1.877 
—2.510 
-3.732 
-3141 
-3  535 

—  5.911 
—4.265 
-1-593 
-4.891 
-5-155 
-5380 
-5.56i 
-5.693 
-5-771 
-5-794 
-5  753 
-5-643 
—5460 
—5.100 

—  4.862 

-4141 

-3.940 
—3-361 
-2.714 

—  1 .052 
—0.981 
-0.908 


v 

-  1*515 

-  1-959 

-  1.8)6 

-  7-146 

-  9.878 

-  15.019 

-  16.554 

-  20.465 

-  24-730 

-  29-314 

-  34.11$ 

-  39-370 

-  44.750 

-  50.311 

-  56x04 

-  61.776 

-  67.570 

-  73-332 

-  78-964 

-  84424 

-  89.614 

-  94486 

-  98.928 

-102.868 
-106.230 
-108.954 

-106.206 
-107.187 
-10IL095 
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Dix 

-M?j86 
+4.430 

+4-328 
+4  20) 
+4*36 
+3.828 
-t-5-58o 
+3  295 
+*-974 
-♦-2.619 

+2.2}2 

+1.817 
+1.578 
+0.919 
+0-446 
-0.034 
—O.513 
—0.981 

-1-4*7 
-1.836 
-2.191 

-2-469 
—2.642 
-2.67, 
-2.508 


-0.836 
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-t- 16*629 
-♦-2 1.059 
+25464 
-♦-29.792 

+33  995 
-•-38.031 
+41.859 
-•-45  439 
-♦-48.734 
-♦-51.708 
+54  327 
+56.559 
+58.376 
+59-754 
+60.67  j 
+61.119 
+61.085 
+60.572 

+59-591 
+58.164 
+56.328 

+14.J37 
+51.668 
+49.026 
+H6.353 
+43845 

+46-359 
+45-496 


-■'$577 
-1.4531 
-1.3423 
-1.2314 
-11235 
—1.0198 
—0.9211 
— 0.8274 
-0.7390 
—O.6556 

-0.5774 
—0.504} 
—0.4)63 
—0-3733 
-0.3152 
— 0.2620 
-0.2136 
—0.1699 
— O.1306 
—0.0952 
—00627 
—0.0319 
— OOOO) 

+0.0364 
+0.0857 

-KX.I623 

+OgOII9 
+00147 

+00180 


•4«l-ta4.1.y.4.M.VUte». 


V 

—  6'3ii; 

—  7-7648 

—  9.1071 
-10.3385 
—11.4620 
—12.4818 
-13-4029 
—14-2303 
-149693 
—15.6249 

—  16.202} 

—  1 6.7066 
-17.1429 
-17.5162 

—  17.8314 
-I8.O934 
-18.3070 
-I8.4769 
-I8.6O75 

—  18.7027 

—  I8.7654 

—  18-7973 
-18.7976 

—  18.76H 
-18.6754 
-18.5131 

—  6.2242 

—  6.2095 

—  6.1915 


7 

—  8^980 

-  15.292 

-  23.057 

-  32.164 

-  42.502 

—  53-964 

—  66.446 

—  79-849 


-109.949 
-124.674 
—140.876 
—157583 
— 174.7*6 
-192.242 
—210.073 
-228166 
—246.474 
—2*4.950 

-2&i.558 
—302.261 
—321.026 
-3)9.823 
—358.621 
—377  >82 
-396057 

—385.612 
-389.836 
-396*46 


P 

-  85)21 

-  9-J64 
-10.290 
-11.121 
-11.770 
-12.250 
-12.571 
-12.745 
-12.775 
-12.676 

-12.452 
-12.117 
-11.675 

-11.139 
-IO.518 

-  9.822 

-  9.068 

-  8.262 

-  7-418 

-  6.556 

-  5^91 


3.301 
2.647 
2.106 

0.818 
0758 
0702 


y 

■  *2*374 

-  U.638 

-  41928 

-  53*49 

-  64.819 

-  77.069 

-102.385 
-115.160 
-127.836 


-152-105 
—164.080 
—175.219 
—185737 
—195-559 
-204.627 
—212.889 
—220307 
—226.863 
—232.554 
—237.402 
-241.444 
-244.745 
-247  39* 
-249-498 

—247-37* 
—248.130 
-248.832 
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1825 


0.  Backldhd, 

Perturbations  par  Jupiter 

septembre  16.3  —  1829  janvier  9.72. 


MO 

y 

DU 

y 

A»âl  25.3 

—0*4  54 

Sept.  6.3 

-50:155 

-53*415 

—  1.305 

-31.658 

—O.39O 

-53805 

18.5 

-1.154 

-0.345 

-52.912 

-54.150 

5<M 

—  1.191 

-0299 

Oet  12.1 

— 1.118 

—54.104 

—54449 

— O-251 

-35.222 

—51.700 

24.J 

—  I.0)O 

-36.252 

— O.20  j 

Not.  5.5 

-54903 

-0.92  s 

—0.154 

-î7->77 

—0.106 

-55^57 

'7-î 

-0-799 

-J7-976 

-55163 

29.3 

-0.648 

—O.06O 

-0.46^ 

—38.624 

—55"; 

Déc  11.; 

—0.018 

-39089 

-55.241 

m. 

—0*908 
-0.835 

—0.761 
-0689 
—0.620 
-0  554 
—0-497 
-0-45? 
— 0.45  « 

-a4;8 


1829 


•  5-75 
7-75 
11.71 

I5-69 
19.67 


-0.013 


—0x12; 
-0.055 


-t-  aooi 
0.000 

—  aoo.i 

—  0.027 


-♦0.004 


—0.00; 


-  0.001 
0.000 

—  a  003 


-  0017 


+0*7; 
+0.142 
+0.172 


'/ 

-108*095 
-108.930 
-109.691 
-1 10.380 
-il  1000 
-111.554 
-112.051 
-112.504 
-112.955 
-HJ37? 


D60.  2.77 

-O.25; 

—38.617 

—0*20 

— a  181 

7-8; 

-55-J2I 

-112.935 

— O.220 

-38.837 

— 0.012 

—0.182 

12.89 

—O.185 

-55-JJ4 

—0.186 

T-H3-H7 

—0.005 

•7-95 

-0.147 

-39-022 

-55-239 

-113.303 

-39.169 

0.000 

—0.191 

—O.I06 

—55*39 

-113-49! 

23.01 

+0.005 

-0.195 

28.07 

—  !9-J75 

-55-254 

-113.690 

— OJO64 

-♦-0.007 

—0.188 

JUT.  2.i; 

— 0.026 

-39-?»9 

-)5-î*7 

-115.877 

-39-365 

-♦-0.007 

—0.146 

7'9 

-55.220 

-114.023 

— 0002 

-S9-567 

+O.0O2 

- — 0040 

12.25 

—55.218 

-114.063 

—O.007 

—0.OO5 

+0.108 

17.31 

-O.O45 

-19.374 

-55-223 

-m-955 

—OOO9 

+0.204 

~39-4'9 

-55-25Î 

-113.75' 

1829  janviei 

•  9.72  — 

1832  mai  4.0.  Éléments  IV. 

'/ 

DU 

DS*. 

/ 

0*016 
0.004 
0069 
0.211 
0.383 
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-0*836 

-0.799 

-0-751 

-0.691 

—0.616 

-0.5*5 

-O.415 

-0.285 

-O.157 

+0.02  3 

-ox>)8 
—0.010 
+0.018 
+oxm4 

+O.063 

+0.070 
+0-059 
+0.040 
+0.038 
+OX.49 
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m. 


'/ 

-«-44.660 

-4-4). 86  ! 

-4-4i.no 

+■42.419 
+41.803 
+41.278 
+40.865 
+40.578 
+40-441 


+40.447 
+40.437 
+40.455 
+40.499 
+40.562 
+40.633 
+40.691 
+40.731 
+40.769 
+40.818 


XDÎ» 

+0.0180 

+0X1220 
+0.0269 
+O.0J30 
+OO4O5 
+O.O5OI 
+O.0625 
+O.0787 

+O.IÎ67 

+OOI9O 
+O.02I0 
+O.02  32 
+O.02  52 
+O.0267 
+O.O261 
+O.O2O4 
+CUIO56 

— 00148 
—0.0278 


—«.1915 
—6.1695 
—6.1426 
-6.1096 
—6.0691 
—6.0:90 
-59565 
-5.8778 
-5.7780 
-5-6513 

—2.4360 
-2.4150 
-2.3918 
—2.3665 
—2.3398 

-2-M37 
-2.2933 

-2.2877 
— 2.3025 
-2.3303 


7 

— 396-*046 
—402.237 
-408.406 

-414549 
—420.659 
— 426.72S 

-452  /47 
-458.703 

-144581 

-450-H9 

—446.256 
—448.692 
—451.107 
-455-499 
-455865 
-458.205 
-460.519 
—462.812 
—465.100 
—467.403 


P 

—0.702 
-0.652 


-0.565 
-O.529 
—0.496 
-O.465 
-0.434 
-0.396 
-O.340 

—0.161 
—0.1 52 
—0.138 

—0.122 
—O.I0O 
—O.070 
-OXI34 
—O.0O5 
— OXO9 


'/ 

-248.'8)2 

-249.484 
—250090 
—250.655 
-251.184 
-251.680 

-252.145 
-252.579 
—252.975 

-255515 

-252.97? 
-253.125 
-253.264 
-253.386 
-253.486 
-253-557 
-25J-591 
-25Î.596 
-253-60$ 
-253.651 


1829  jai 

ovier  9.72 

—  1832  mai  4.0.  Éléi 

nents  IV. 

Dix 

'/ 

IDt* 

'/ 

7 

p 

+0.042 
+0x130 

—  O.*0)0 

+0x1104 
+0.0022 

-aboi  8 

+  0x02 
0.000 

—0*018 

— 0XC2 

+  0XO2 

+OX>28 

+0.0)6 
+0x136 

+  0x128 
+  0.064 
+  0.100 

—0x079 

-0x1154 

— 00185 

+0.0004 
—0x074 

—0-04 '3 

0.000 

—  0.007 

—  0.030 

-O.OO5 
—OX125 
-O.049 

0.00O 

—  OXO5 

—  O.03O 

—  0.079 
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Perturbations  par  Jupiter 

1829  janvier  9.72  —  1832  mai  4.0. 


IV. 


V 

USi 

7 
- 

'/ 

1829    Jan».  19.67 

-0*055 

-  0082 

— 0T008 

— 0Ô17 

-♦0*172 

0*585 

35.65 

-0.09 5 

—0006 

-♦0.174 

—  0.175 

-0.02  ? 

-f-0.162 

+  0-557 

-0.1  }4 

—0,005 

51.61 

—  0.509 

—0.026 

•+-  a7i9 

-O.I74 

-  0485 

+0.002 

+0.147 

— 0.024 

-4-  a  866 

FétT.  4  59 

— o.2t? 

—  0.696 

-4-0.009 

-♦O.IJI 

8-57 

— 0.011 

+  0.997 

-0.249 

-♦O.016 

-♦0.118 

— 0.285 

-  D-945 

-4-O.OOI 

•4-  MIS 

12.55 

—  I.228 

-♦-0.024 

•♦0.108 

-a?  h 

-♦-0.02  s 

-4-  M2J 

•6-55 

-♦0.100 

20.51 

-0.541 

-  1-541 

-4-0.057 

-H  IJ2J 

-  1.882 

-4-0.041 

-♦0.094 

-o.»6> 

-♦-0.098 

-f-  M'7 

24-49 

+OO50 

•4-OJ39I 

—  2.247 

-«-0.148 

-4-  I.S08 

4.5 

16.5 

Mira  12.5 

*4-5 
Afrll  5.5 

17-5 
29.5 
Mai  1 1.5 

>?-5 
Juin  4.5 

16.5 
As 
.10.5 
22.S 
5-5 

Mai  25. ç 
Juin  28.5 


—0.640 
-0.94? 
-1.168 

—  1-421 
-M7* 
-1-49» 
-I.496 

-1-175 
-1.442 

—  1.400 
-1-Î5Î 
-MO! 

—  l.îsl 
-1.199 
-I.148 

—4.Î25 
-5.909 


-  0.9J1 

-  1-874 

-  Î-O-U 

-  4.365 

-  5-786 

-  7.Î62 

-  8.760 
-10.256 
-11.751 
-M-<7? 
-14-575 
-15.926 
-17.229 


-♦0025 
-1-0.098 
-40.177 

-M>.255 

-♦0.526 
+0-589 

-♦0-444 
+0.491 

-40.550 
+0.565 
+0.591 
-♦0.615 
+0.655 
+0.652 
+0.667 


-19.679 
—20.827 


-♦-1.690 

-14.589 

-1-1905 

—18 


-0095 
-♦-0.27  2 
-40.527 
+0.855 
-♦-1.242 
+1.686 
+2.177 
+2.707 
-♦-5.270 
+5.861 
+4-476 
+  5.111 
+  5.76! 
+6.450 
-♦-7.1  II 

+Î-85Î 
+5-758 


+O.J97 
-4-0.100 
-♦0.272 
-♦0.288 
+0.528 
+O.581 
+0.4J8 
+0495 
+0.550 


+0.650 
+0.695 
+0.757 
+0.777 
-►0.816 
+0-854 

+1.804 

-♦-2.212 


Ml8 
l-4l8 
I.69O 
I.978 
2.506 
2.687 
5.12S 
}.620 
4.170 
4.771 
5-4*1 
6.116 
6.8S5 
7.650 
8-446 
9.500 

5.406 
7618 
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1829  janvier  9.72  — 


XDî» 

'/ 

+05>)6 

—0.0185 

+O.O20 

+  a  100 

—00181 

-0*041? 

— Ou009 

+  0.120 

— 0.0161 

-O.O594 

— OX»49 

+  OUI 

— 0.01)2 

-0.075S 

-0093 

+  0.063 

—O.O887 

—0.0100 

-0.1)9 

—  0.0)1 

—0^987 

—0.0068 

—0.186 

—  0.170 

— 00038 

-O.IO56 

—0.231 

-  <Mj6 

-  0.0010 

-O.1 0<M 

— 0.276 

-  0.587 

+0.0016 

— O.M04 

-o.ïi8 

-  0.863 

— a  1088 

—  1.181 

+O.OOJO 

—0,1048 

-0.071 

-0.131 

— 0.206 

-0.295 


— O.6O9 

-0.719 
-0.838 


p 

— oî>49 
— O.O67 
-0.077 
-0.078 
—0.071 
—0.060 
— aoj) 

—0X133 
+O.002 
+0.O28 


-•717, 
-Ï5.918 


+  '•99  $7 
+2.0495 


+5 .61  «s 
+5.6680 


+O.242 
+}.B6o 


+7.OS8 


■  OÎO79 
0.146 
0.22$ 

O  toi 

0.J7? 
0.433 

0476 
0.498 


—0.276 

—  0.151 

—0,0916 

-O.286 

—0.216 

-0.068 

—0.698 

-0.009$ 

-0.J21I 

—O.607 

-  o_»?7 

-1.079 

-  0.849 

-  1.928 

-  Î  Jio 

+00567 

-0.3304 

—O.9J8 

+0.170 

-  0.505 

-I.J92 
-1.6,5 

+0.1067 

+O.I439 

-0.37  37 

—0.1670 

— 1.211 
-1.578 

+0.456 
+0.766 

-  o.))5 

+  0  131 

-1.821 
—I.958 
—2.056 

-  4-955 

+0.1713 

— 0.01  )t 

+  O.887 

-  6-776 

+0.1482 

—  M02 

+1.067 

+  1  974 

-  8.754 

+O.1912 
+O.2054 

+a))93 

-I.15J 
— a.914 

+1409 
+1.729 

+  )»8) 

-2.124 

-IO.790 

+0.2(51 

+0-5447 

+  5.113 

—  12.914 

—  15.08} 

+O.7598 

—0.369 

+3*41 

—I.I69 

+0.2315 

+0.390 

+1.347 

+  7-154 

—2.196 

+O2254 

+O.981 3 

+1.371 

+1.643 

+  9-501 

—1.310 

-17.279 

+I.2067 

+12.144 

-■9.489 

-♦  0.327} 

+2.578 

+2.931 

-2.215 

+0.2277 

+MJ40 

+15.075 

-21.704 

+4-OI2 

+$.209 

—2.312 

+  1.6618 

+18.184 

-23.916 

+O.2370 

+5.674 

-H-479 

+1.8887 

+11.761 

—25.122 

+0.225) 

+756) 

+J-741 

-1.197 

+2.1140 

+25.505 

-27.119 

+0.22)0 

+9.677 

+J-995 

-M.WO 

+29.500 

-•-11.04$ 
-♦-2 1 .676 
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0.  Backlond. 


1829  Juio  28.) 
Août  3.5 
Sept  8.ç 
Oct.  14.5 
Not.  19.5 
Dée.  25.5 

1830  JanT.  30.5 
Mar«  7.5 
AttïI  12.5 
Mai  18.  s 
Juin  23.5 
Joill.  29.} 
Sept.  3  5 
Oct,  9.5 
Xot.  14.5 
l>é«.  20.5 

1851  JanT.25.5 
Mars  1.5 
Arril  7.5 
Mal  ,,.5 
Juin  ,8-, 

Joill.  24.5 
Aoftt  29.5 
Oet.  4.5 
No».  9.5 
Dée.  15.5 
18?  2  Jan».  .-0.5 

1831 .  Se».  11.0 
22.0 


Perturbations  par  Jupiter. 

1829  janvier  9.72  —  1832  mai  4.0. 


IV. 


ma 

— 3*9°9 

—  Î.444 
-J.OU 
—2.624 
—2.285 
-1.980 
-1.48s 
-1.384 

—  I.051 
— O.670 


+O.Î06 
-♦«.9ÎÏ 
-«-I.627 
+2.4 1 1 
-»-}.246 
+4.08) 
+4.851 
•«-5.446 
+5.748 

+5«5° 
■4-5X578 
+4.068 
+2.767 

f-1.437 
+0.359 
-0259 


-.8r498 
—21.942 

-24-955 
— =7579 
—29.864 
-31844 
-53-529 
-54-91 3 
-55-964 

—  56.634 
—36.856 
-56-550 
-35.628 
-34.001 

—  31.590 
-28.344 
—24.261 
—19.410 
-■;.964 

—  8.216 

—  2.566 
-«-  2.512 
+  6.580 
+  9-547 
+  .O.784 
+  11.145 
+10.884 


DU 

'/ 

Dit 

+1.905 

+  5-758 

t. 

+  2.212 

+  2.560 

+2.042 

+  7.B00 

+2.150 

+  2.909 

+  9,950 

+  5283 

+2.252 

+  12.202 

+2.376 

+  14.578 

+  3746 

+2-533 

+  4.288 

+  17.111 

+2.725 

+  19.8i6 

+  4.954 

+2.963 

+  5-7*5 

+5-258 

+22.799 

+  6.71 1 

+26.037 

+  3-S53 

+  7.819 

+3.896 

+29.59O 

+  9079 

+  •,3.486 

+4260 

+57-746 

+10.499 

+4.628 

+12.062 

+4M74 

+-1.977 

+13.744 

+5.284 

+4-.551 

+52.635 

+  15.510 

+55  >  5 

+  58.148 

+17.290 

+  5.625 

+18.982 

+65.775 

+5.571 

-♦-69.347 

+20.444 

+5  31/ 

+21.481 

+74.664 

+4.827 

+21.867 

+79-40I 

+  4.110 

+8t.6oi 

+21.365 

+3.207 

+19.865 

+86.808 

+2.227 

+89.035 

+  ■7507 

+  1.305 

+13.894 

+90.340 

+°-575 

+10x159 

+0.118 

+90.915 

»  6.327 

+9"  on 

—0x167 

+  3218 

+90.966 

-♦0.4  2  i 

+0.312 


+10.130 
+10.742 


+0.168 
+0.117 


+90.78. 
+90.898 


+  3.024 

+  J.666 


+  7?6i8 
+  10.178 
+  13.087 
+  16.370 
+  2a  1 16 
+  24.404 
+  29.358 
+  35-'2i 
+  41.832 
+  49*5» 
+  58730 
+  69.229 
+  81.291 
+  95-035 
+110.545 
+  12785$ 
+146.817 
+167.261 
+188.743 
+210.610 
+231.975 
+251.840 
+269.147 
+283.041 
+293100 

+299-427 

+502.645 

+290.295 
+292.961 
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Di* 

-  6*645 

-  6.585 

-  6.480 

- 

-  6.386 

-  6.223 

-  6.154 

-  àX)JO 

-  5  954 

-  5-719 

-  5  ?«7 

-  4-901 

-  4215 

-  5-285 

-  3.055 

-  0.512 
+  1.396 
■*-  5.655 

b.îO) 
-I-  8.898 
-i-l  1.506 
+I).68o 
+15x152 
+15.285 

+  l«.2)0 
♦11.958 
+  8.743 

+  4.126 
+  4.146 


1829 

y 

-23*918 

-30.50) 
-16.98) 

-43-552 

-49.6?8 
-55.861 

—62.015 

-68.08} 

—71.019 
— 79-758 
-85.125 

—00X126 
-94-241 

-97.526 
-99.581 

-100.093 

-98.697 
-95042 

-88.8,9 
-79-941 
-68.415 
-54-755 

—  59-70) 
—24-418 

—  10.188 
+  1.770 
-1-10.51} 

—  14-420 
-10.374 


Perturbations  par 

janvier  9.72  —  1832 


Jupiter. 

4.0.  Éléments  IV. 


+2*0495 
-4-2x072 

-M. 9229 

+1.8198 
+1.7124 
+1.6065 
-♦-1.501 1 

-4-1. 4011 
+  l.;o6l 
-4-1.2 170 
+1.1  ?44 
-♦•1.0607 
-40.9986 
-4-0.95:1 

-«39277 
-«-0.9528 

+«•977  5 
♦  IXrçib 
+  1.226) 
+  1.4463 
+  I.7J86 


+25582 
+J.5918 

+2.6686 
+2.5095 
+2.04 1 1 

♦0.3490 
+0.3469 


5:6680 
+  7-6752 
+  9-5981 
+11-4179 
+I5-M05 
+  14-7566 

+  16.JJ77 
*i  7.6388 
+18.9449 
+20.1619 
+21.2965 
+22.3570 
-25.5556 
+24-5077 
+25.2554 
+26.1682 
+27-1455 
+28.2171 
+29-4-154 

♦  50.8897 

♦  U.618) 
+  14-6666 
+37X1228 
+  596146 
+43.28)2 

+  14-7927 
+46.8)68 

+  1 2.67 12 

♦  IJ.9181 


7 

P 

y 

+  3*860 

+  9*628 

+  21*676 

+  9.528 

+1 1.986 

+  17.203 

+14-149 

-t-  47.81 1 

+  26.801 

+  16.151 

+  63.962 

+  58.21g 

+  18.017 

+  81.979 

+  5'-)5° 

+19.752 

+101.731 

+  66.086 

-♦-21.147 

+  82.324 

12  5.078 

+22.798 

+  qq.o6i 

+145.876 

+24.072 

+169.948 

+  ll8.908 

+25.120 

+195.068 

+  1  îq.OTO 

+25.936 

+221.004 

+160.366 

+26.414 

+147-418 

+183.723 

+26.498 

+275.916 

+-206x179 

+26.094 

+  JOOOIO 

—  .  1 1.-  ^  UU 

+  2<.10l 

+525.113 

+■255.622 

+  23.424 

+548.557 

+281.790 

+20.957 

+569.494 

+  i08.9)5 

+  17.641 

+387.IJ5 

_A_  î  1  7  |  F  1 

+1  5.49) 

+400.630 

•+-166 

+  8.676 

+409.106 

+  397.486 

+    5  525 

+412.829 

+.130.104 

-  1.409 

+411.4» 

+464.768 

~  5.4>2 

-4-405.96B 

-  7-95» 

+501.791 

+598050 

+541.406 

-  8.513 

♦589-517 

+581.689 

-  7-265 

+582.151 

+628.482 

-  4-754 

+577-498 

+545.5'î 

-  2.595 

+392.091 

-555  986 

-  2.525 

+589.566 
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0.  Baokldnd, 
Perturbations  par  Jupiter. 


1829  janvier  9.72  — 

1832  mai 

4.0.  Élémer 

its  IV. 

'/ 

nie 

1811 

No»,  ji.o 

+  IO*742 

+0-1  17 

+00^98 
+-ÇO-971 

■♦-2.6OO 

We.  î.o 

+0  2IO 

+  IO.052 

"*"  2-  ?  1  S 

M-o 

-4-1.978 

ISO 

+  11.075 

-«-91.015 

+O.OI4 

-•-1.619 

.8,2 

+1  l.l 17 

-«-91.027 

J»ot.  5.0 

-0.01  h 

-OOO  5 

+1.560 

16.0 

-0.064 

1 .009 

-♦-91  022 

-O.OI7 

+  1.087 

—0.091 

-r-II.OÎS 

+91.005 

17.0 

-  0.02  1 

+O.842 

Fé»r.  7.0 

+  I0.9î9 

+90.9*1 

—0.11; 

—O.O25 

+O.65O 

18.0 

+io.Bj6 

-T^O.90 

—O.l  16 

— a.02  ; 

-t-0.4S4 

-0.106 

-t-IO.710 

+90.955 

29.0 

-f- 10.60» 

-0018 

•«-0.(18 

M»r»  u.o 

+00.91 5 

-OjO»S 

-0.012 

+0.227 

+OO.5IQ 

-#-90.905 

22.0 

-0.057 

+10.462 

-0.006 

+0.190 

AtTÏI  2.0 

+4O897 

+90.H96 

—0.02$ 

.+  .0-157 

-0.001 

-1-0.218 

7 


•M 


+297.254 
-H98.91  J 
+  JO0.275 

+-501.560 

+  J02.202 
+5O2.852 
+J05.286 
+505-604 
+  505.85! 
+504.021 
+-J04.259 


-M»r«  20.0 

—0.028 

+10.185 

—O.OOÎ 

+0.088 

2S0 

+H>o.ti99 

+O.087 

— 0.022 

+10.465 

-0.CO2 

50.0 

+90.897 

+-J04  .012 

-0.01  5 

♦10448 

— OJ»l 

+O.092 

AttH  4.0 

—0.009 

O.OOO 

+90896 

+0.104 

+•504.114 

9X> 

—  0.002 

+  10.4 19 

+90.896 

+-)04-2l8 

0.000 

+  O.I  2? 

MX) 

+0.005 

+  I0.OJ 

+-90.896 

+•504.141 

0.000 

+O.I47 

19.0 

+O.0O6 

+  10.4.(0 

O0O3 

+QOB96 

+O.I70 

+504.488 

+3.007 

+  10.446 

+uO.Kt/> 

+  504658 

240 

-O.OOI 

+  9O.895 

+O.I77 

290 

-1-10.45! 

+ 504.85$ 

••  0.00^ 

+•10.458 

—0.002 

+O.I  56 

Mm  4.0 

+-90.89) 

-»- )04.97« 

—O.OOI 

—OJXl] 

+0W1 

90 

—0.007 

+  ia457 

-0.OO  2 

-♦-90.890 

—O.I02 

+  504.99» 

140 

+10.450 

+90.888 

-T-504.891 

-OOIO 

—OO0I 

—O.166 

190 

-0.01  1 

+  10.440 

—0.001 

+90887 

-0.179 

+  504-7^ 

24.0 

+  I<M>9 

-♦-90.886 

•4-504.546 

—0.009 

-t-lO.420 
+  IO.416 

0.000 

-Hx>.886 
+-»886 

— ai70 

29.0 

-0.004 

O.OOO 

-ai57 

+-504-57* 
+■504219 
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+4*146 

+3.690 

+)4l8 

+M»i 
+2.807 

+2-47' 
+2.120 

-+-■•757 
+1.385 
+1006 
+0.628 
+0.264 


1829 

'/ 

-iorJ74 

-  6.M' 

-  2.6$. 

-I-  0.767 

H-  5.89O 
-V  6.697 
H-  9.168 
-♦-11.J88 
-«-13.045 
-«-14-4)0 
+15.436 
-♦-16.064 
-1-16.528 


Perturbations  par  Jupiter. 

9.72  —  1832 


XDiu 

+6*3469 
-4-0.2424 

+0.2354 
-♦0.2258 
+0.2135 
+0.1981 

+0.179) 
+0.  1 570 
+0.1307 
+00998 
-♦0.06)0 
+00198 
—003 16 


+0.510 

+15.818 

+0/1058 

+0.334 

+0.0013 

-♦O.160 

+16/35» 

-0x035 

+16.212 

+I6.J0I 

—0x086 

-H>.034 

+  16.325 

—00140 

—O.O)) 

—00193 

+16.292 

-OX175 

—00257 

+16.217 

-°-094 

+I6.I2) 

—00251 

-O.090 

+16.033 

—00191 

-0-O79 

-OOOJO 

+15.954 

—O.O96 

+00146 

—O.1 16 

+15.858 

+0.0238 

—O.II2 

+■5-74» 

+00257 

+15.630 

—O.087 

+00238 

+'5-543 

-OO44 

+0.0205 

+«5-499 

'/ 

+I2"9l8i 
+13.1603 

+M.39S9 
+13.6217 
+13.8353 
+  140333 
+14.2126 
+14.3696 
+  14.500) 
+14.6001 
+14-6631 
+  14.6829 
+14.6513 

+  6.6719 
+  6.67)2 
+  6.6697 
+  6.661 1 
+  6.6471 
+  6.6278 
+  6.6041 
+  6.5790 
+  6.5599 
+  6.5569 
+  6.5715 
+  6-595) 
+  6.6210 


4.0. 

7 
+555*986 
+568.906 
+582.067 
+595463 

+622.920 
+636.953 
+651.165 
+«65.535 
+680.035 
+694.636 

-»-709->99 
+723.982 


IV. 

F 

-2*525 
—2.407 
-Ï-U4 
-2.044 

—  1.814 

—  1.561 

—  1.292 

—  1017 

—0-745 
-0.485 
-0,246 


+0.110 


7 

+369:566 
+387.159 
+384.915 
+382.87 1 
+381057 
+3-9-496 
+378.204 

+)77-t87 
+376.442 
+Î75-957 
+J75-7>> 
+375669 
+Î75-779 


+  6.6653 


+706.632 

—0031 

+375-671 

+713.304 

+0003 

+J75-674 

+7 '9-977 

+0034 

+375.708 

+726.647 

+0059 

+375-767 

+733.308 

+0076 

+375-84) 

+7)9955 

+0083 

+375926 

+746.583 

+0077 

+376003 

+753.187 

+0055 

+376.058 

+759.766 

+0023 

+376081 

+766.326 

+0004 

+376.085 

+772.882 

+0.019 

+376.104 

+779454 

+0.053 

+)76.i57 

+786.O49 

+0.083 

+)76.340 

+793.670 

+0,103 

+376.342 

+799-H5 

+0.111 

+376.45) 

■  4,1*»*.  1^.  t.  «.ru  ««.. 
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0.  Baoklcnd, 

par  Jupiter. 


1  n  n  rt  - 

1832  mai 

4.0  —  1835  août  26.30.  Élémer 

IIS  V. 

'/ 

m 

'/ 

1852     AttU  24.O 

+0.007 

—0.001 

+or.77 

+0^004 

+0.1)6 

29.0 

+0XW5 

— 0.002 

M»l  4-0 

o.cco 

+0.002 

—O.001 

—0.001 

—0.005 

-0.001 

+0.022 

9-0 

— 0.007 

—0.008 

— 0.002 

—a  102 

-0x05 

— 0.166 

14.0 

—0.010 

— 0.001 

—0.018 

—0.004 

19.0 

—0.01 1 

—0.001 

-0.178 

— 0.029 

—0005 

24.0 

 O.O09 

—0.058 

0.000 

— 0.170 

—0.005 

29.0 

— 0.004 

0.000 

—0.157 

—0.042 

—0.005 

Jais  j.o 

-•-0.004 

—0.058 

0.000 

—0.146 

—0.005 
-0.006 

8.0 

+0.013 

— 0.02$ 

—0.001 

—0.140 

'i-o 

+0.024 

—0.005 

—0.158 

ii-O 

-0.001 

—0.009 

+0.057 

+0.056 

-0.005 

—0.142 

—0.014 

2J.0 

+0.05  1 

+0.087 

—0.008 

-0.151 

i8jO 

+0.066 

— 0.022 

-0.01 1 

—0.164 

Juill.  5.0 

-«-O.08  5 

+o-i  S  î 

—0.016 

-0.055 

—0.182 

8.0 

+0.256 

-0.049 

+O.IO! 

— 0.021 

—0.205 

l?.0 

+0.I2I 

+0.357 

—0.070 

+0.458 

-0027 

-0.228 

18.0 

-0.097 

+O.I4I 

-0.05  5 

-0.257 

+O.I62 

+0.599 

—0.150 

2}X> 

— 0.040 

—0.289 

28.0 

+0.184 

+0.76] 

—0.170 

—OX1.I9 

-0.525 

Août  2.0 

+0.207 

•♦0.945 

-0.219 

-0.057 

-0.276 

— 0.361 

+  1.152 

7-5 
•9-5 
31-5 
Août  12.5 

M.5 
*ft  5.5 
17.5 
59-5 


+0.259 
+0.55J 
+0-4  80 
+0.616 
+O.758 
+0.902 

+  1.045 
+  1.184 


-0.049 

—0.482 

+0.404 

—0.08; 

—0.085 

-0.639 

+0.757 

—  O.168 

+1  J57 

-0-151 

-0.858 

—O.188 

-0.299 

+1.855 

-0.487 

— 1.072 

+2.61 1 

—0.256 

-••535 

-0.53? 

—  1.620 

+55'? 

—  1.076 

+4.558 

-0.419 

-'•■«95 

-1.919 

-O.513 

—2.228 

—2.008 

y 

-a'158 

K1.02  2 


— ai02 


—0-146 
—0.616 

-0.773 
-0.919 
-1.059 
-1.197 
-l?39 
-1.490 
-1.654 
-1.856 

-ï.059 
—2.267 
—2.524 
—2.815 
-5.136 
-3W 

—2.167 
—2.806 
—3  644 
-4-7'6 
-6*51 
-7.671 
—9.590 
-11.818 
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—0^096 
—0.090 
—0.080 
-0.095 
— o.iij 
-0.1 10 
-0.085 
-0.044 
+0.007 
-«-0.064 

-♦■O.l  24 
-«■0.187 
+0.2  51 
+0.315 
-«•579 
-KM4Î 
-1-0.506 
+0.567 
-«-0.617 
+0.6&6 
+0.74? 


Perturbations  par  Jupiter. 

1832  mai  4.0  —  1835  août  26.30.  Éléments  V. 

'/ 

+  oTt?o 


—  0.040 

—  0.135 

—  0.248 

—  0.358 

—  0.44? 

—  O.487 

—  O.480 

—  O.416 

—  0.J9: 

—  0.105 
-+-  0.146 
•*-  0.461 
-*■  O.840 
■+•  1.283 
■*■  1-789 
■*-  2.356 

—  2-9»? 
+  5.669 
+  4.411 


'/ 

V 

11 

7 

"■■0.0250 

-4-O.0J20 

O.D2  5 

» 

+0.05  5 

-0025 

0.0191 

— 0.00? 

■t-0.02} 

—0.002 

O.OOO 

■  ♦  O.OOJ 

— 0.CO0I 

+0002 

-«-0.019 

-4-0.0145 

♦0.021 

-4-0,02  J  8 

-t-O.053 

•4-O.oS) 

+0.0257 

_43_  r\  rit  ^ 
-+0.05  , 

• 

-.0.157 

-♦-0.02  3  8 

_rO.  1 17 

-♦-0. 102 

-+-nnA-ift 

+0.259 

-^0.0206 

-fO-205 

-tO-I  I  I 

-#-0.10^4 

+0.370 

— «-Oloi  69 

-♦-0. 111 

-«-0.481 

-I-O.I255 

-♦-O.OI  3 2 

+0.586 

-*-o.i  385 

-«-O.OO06 

-«-O.094 

-•-0.680 

-•-o.uSt 

+0.0063 

-♦0.725 

-«■O.O79 

-►0.759 

-4-0.1544 

0.879 

-♦-O.062 

+O.OO3? 

+0.8  ji 

-«-0.0004 

-♦-1.037 

-«-O.O43 

-«0.863 

-4-0.1581- 

— 0,0021 

-«-1.195 

+O.OJO 

-«-0.883 

-I-0.1560 

—O.OO46 

+1.351 

 0.002 

—O.OO67 

H-0.1514 

+0.881 

+1.503 

-0.025 

+0.856 

-f>ai447 

—O.O087 

+  1.647 

-0.049 

+0.807 

+1.783 

-0.0IO6 

—0.072 

+0-7)5 

4-0.1254 

— OX>lll 

-♦-1.9:* 

-OO94 

+0.641 

-•-0.1  l?2 

—o.oi)7 

-♦-2.022 

—ai  15 

-•-0,526 

-4-0.099$ 

-n.048 

-0.0249 

+1-559 

0.000 

+0.87  J 

+  1.566 

+0-3543 

+1.405 

-0.0535 

+1.695 

-0.134 

+0-759 

+  2  971 

+0.3008 

^0.261 

■*■  1-744 

+  4.715 

-0.0763 

+0.2245 

+1.994 

+O.478 

+2.058 

— 0.0940 

+2.218 

-0-371 

+0.107 

+  6-77  ? 

♦a  1305 

-0.452 

+2.343 

— 0.107 1 

♦2.349 

-0.345 

-»-  9.116 

+0.0234 

+2.595 
+2.809 

+I1-7H 
-+-14.520 

— 0.1163 
—0.1219 

—0x1929 
— 0.2148 

+2-573 

+2.280 

-0-495 

— 0.841 
-1.336 

+2.986 

+17.506 

-0.1245 

-0.339} 

-«-2.065 

-0.445 

-1.781 
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0.  Backlund, 


1832  Sept.  ;q.< 
Oct.  n.< 

Nov.  4,; 
i6.< 

Déc  10.' 

Sept.  29.' 
Sot.  4.. 
Déc.  10.. 

18»  JaoT.  15.. 
Fé»r.  20.  < 
Mars  28.. 
Moi  î.i 
Juin  8.' 
Juill.  14.! 
Août  19.' 
8«p».  34.! 
Oel.  30.* 
Déc.  5." 

18)4  Jantr.  10.  < 
Férr.15.. 
Mari  j;.< 
A.ril  28.. 
Juin  3.5 
Juill.  9., 
Àoat  14.. 
8«pt.  19.- 
Oct.  iy< 


Perturbations  par  Jupiter. 

1832  mai  4.0  —  1835  août  26.30. 

DIQ              '/  DU  '/  Dif 

+1*184  —0*51)  m  —  2*228 

+  i  742  —  2*008 

+1.315  —0.613  —  2.539 

-4-  7.017  —  2.620 

-1-1.454  —0.716  —  2.846 

+  8.491  - 

-•-r.540  —0.821  —  3.144 

+10.031  -  4-1S7 

+  1.629  —0926  —  3.426 

+  n.66o  —  5jo8î 

+1.700  -1.0)0  -  3.688 

+  r).j6o  »■  6.I13 

+  I./5"  —1.1)0  —  3.925 

»  IS  MI  -  7.243 


+j-5îî 

-I-4.619 

+5.251 

+H7S 
-1-5.023 

+4.333 
+3.460 

+  2519 
+1.702 

+0.979 
+0  410 
0.000 
—0.262 
-0.394 
—0.421 
-0.369 
-0.2*3 

-o.n! 
—0.002 
+0.101 

+0-154 

+0  129 


+  7.016 
+i  1.635 
+16.889 

+22.264 
+27.287 
+31.619 

+35.079 
+J7.62B 
+39.330 

+40.309 
+40.719 
+40.719 
+  40457 
+40.06) 
+39.642 
+  Î9-27) 

+  )9.ÛI0 

+38.877 
+38.875 
+58.976 

+J9-M0 
+  39=59 


—  '•5)9 
—2.463 

-Jî«9 
-4.167 
-4.693 
-4.930 
-4.895 
—4639 
—4.225 
-!-7M 
-1-155 
-2.589 
-2.044 
-1.542 
-I.097 
—0.716 
-0.406 
-a  168 
— 0.002 

+0.093 

+0.121 
+0.088 


-  2-585 

-  $-048 

-  8437 

-  12.604 

-17.297 
—22.227 
—27.122 

-)i.76l 
-35.986 
-19-700 
-42.855 
-45-444 
-47-488 
-19-OiO 
-50.127 
-50-843 
-51.249 
-51.417 
-Sl-419 
-51.326 

-  51.205 
-51.117 


-  6.683 

-  9-431 
— n-775 
-IJÎ97 
-■4157 

—  14.106 

-13.396 

—  12.220 
—10.765 

-  9-177 

-  7.567 

—  6.01 3 

—  4. 562 

—  3-149 

—  2.O92 

-  1*97 

-  0.268 

+  0.395 
+  0.897 
+  1.243 
+  •  -4-1 1 
+  I.500 


-  Il"8l8 

-  14  357 

-  17.203 

-  îo.347 

-  JJ77J 

-  27461 

-  31.386 

-  14.253 

-  23-684 

-  Î5459 

-  48.856 

-  63.013 

-  77.H9 

-  90.515 
-102.735 
-113.500 
-122.677 

-  1 30.24 1 
-1)6.257 
—140.819 
-144068 
— 146.160 
—147-157 

-  147.525 
-147.MO 
-146.233 
-144990 
-143-549 
-I4JJM9 
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1832  mai  4.0  — 


V. 


+5.120 

-5.213 

-3.263 
+3.272 
-+-M4I 
— 3.171 

-8.957 
-9-790 
-9-5  M 
+8.527 

-«-537 
•♦-4.482 
+2-434 

-O.985 
-2.223 

-J.I42 
-5772 
—4152 

-4-335 
-4-331 
—4.211 
-4.001 

— Î737 
-5.468 
-M7t 
-2-933 


'/ 

-17*506 

+20.626 

+25.859 

+27-102 
+30.J74 

—?5<5lS 

—  56.786 

-20.594 
+5O.Î84 
+59.B98 
+48.225 

—  54J62 
-59.244 

-61.678 
+62.257 
—-6 1.272 
+59-049 
-•-5  5-907 
-55.1J5 
-*-47-985 
+45.648 

—39-517 
+  Î5.106 
— 31.105 
-27568 
+23  900 
—20.729 

—'7-796 
+15/119 


-0*1245 

—0.1244 
— 0.1218 
— o.  :  1 74 
—0.1 114 
—O.1041 
—0.0961 

—  1.120Q 

—  1x1566 
-0.8646 
—0.6259 
-0.3965 
—0.2162 
—00957 
— 00331 
—0.0190 
—0.0425 
-0.0925 
—0.1607 
— o.i,;o; 
—0.5271 

—0-4175 
-0.5107 
—0.6052 
-0.7015 
—0.8004 
-0.9039 
—1.0141 
-1.1544 


-  »*ÎÎ9Î 

-  0.4657 

-  0.5855 

-  0.7029 

-  0.8145 

-  0.9184 

-  i.oi45 

-  '-Î958 

-  1.4504 

-  1-3ISO 

-  3-9}89 

-  4-5352 

-  4-55M 

-  4-6471 

-  4.6802 


—  4-7417 

—  4.8342 

—  4-9949 

-  5.3352 

-  5-5633 

-  5.9796 

—  6-4903 

-  7-0955 

—  7-797° 

-  8.5974 

-  9-5013 

—  10.5154 
— 1 1.6498 


7 

P 

+  2:065 

-  0*445 

-  '-725 

-  0.341 

+  1.262 

—  0.180 

-t-  0.676 

—  0.0}  5 

—  0.027 

+  0.305 

—  0.&41 

+  0.625 

—  1760 

+  0.988 

— ■  2.149 

-  i.?36 

•+•  O.755 

—  0.106 

-  I.696 

+  2.964 

—  5.011 

+  6.874 

-  8.950 

+11.258 

-  IJ  285 

+15.568 

-  17.836 

-19-404 

—  22.483 

—"•537 

—  27.163 

+24.893 

-  31.865 

-»-26_488 

-  36.604 

—27.401 

—  4M?8 

-37-732 

-  46.433 

+27-571 

-  51.669 

-f-27.022 

-  57-»3" 

—26.157 

—  63.211 

-+-25.050 

-  69.701 

+21.761 

-  76.796 

-  84.594 

-22.341 
+20.840 

-  93  '9' 

-+-19.263 

—  102.692 

+17.666 

—113.208 

-f-i  6.058 

y 

—  1T781 

—  2.122 

—  2.302 

—  2.267 

-  1.962 

-  '-337 

-  0.349 

-  *-'75 

—  2.069 

+  0.895 

+  7-769 

—  19027 

+  34-595 

-  53  999 

-  76.536 
-f-101.429 
+127.917 
—155-318 
-*-iB;,05O 
+210.621 

-2  57-643 
■«-265.800 
+288.850 
+312.611 
+334-95* 
-355-791 
+375-055 
+592.721 
-408.779 

ai» 
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0.  Baoklond, 


Perturbations  par  Jupiter. 

1832  mai  4.0  —  1835  août  26.30.  Éléments  V. 


i8}4  Oct  25.5 
Not.  50.5 

1835  «*»»»•  5-S 
Févr.  10.5 
Mur»  18.5 

F#rr.22.5 
M*r»  6.5 

,8.5 
50.5 
Ami  11.; 

*3-5 

M.i  5.5 

'7-5 
29-5 
Juin  10.5 

22.5 

Joill.  4.5 

16.5 

Juin  21.15 
26.05 
JnilL  0.95 

>85 
10.75 
15.65 
20.55 
*5-45 
J°-?S 
4*5 


+0.'lî9 
-«-0.002 
-O.Z50 
-O.645 
—  I.I9I 


— 0.270 
-0.551 
—0-597 
-0.467 
-0.541 
—0.616 
—0.692 
-0.764 
-0.828 
—0.876 
-0.899 


—0.507 
-0.567 
-0.564 
-0.557 
-O.M7 
—0.551 
—0.509 
— a.:Si 
—0.246 
-O.ÏOJ 


'/ 

5<?.2>9 
+  59.2ÔI 

+  58.566 
175 

+58.546 
+58.015 
+57.618 
1-Î7.151 
-*-;6.6l0 
-«-35-994 
-•-15.502 
+54.558 
+  55.710 
+5i-8}4 
+='9)5 

+51.054 

-*-)0.252 
+  52-505 

+  51.956 
+  51.572 
+  51.215 

+  50.868 
+50-5Î7 
+!0.:i» 
+19-947 
-+-29.70: 
1-29.498 


m 

T 

+0*088 

+  1*500 

— 51*1 17 

-1-0.00 1 

—  51.116 

-•-MM 

—  0. 1  28 

+  1.264 

— 51.241 

—0.281 

+1.019 

— 0.45B 

-♦-0.741 

—  51.  </)5 

—0.1  12 

+0.509 

— 

-o.:;o 

■«-0.278 

—  51.662 

-0.146 

•4-0.2,17 

-51.808 

-0.161 

-1-0.218 

-51.969 

-0.174 

-HJ.I9I 

-0.184 

-53.H? 

+0.168 

-53-K7 

— a  190 

+0.149 

-52-5>7 

— 0.191 

—  52.708 

+0.156 

-0.186 

+O.129 

-52.894 

—0.172 

-♦-0.126 

-J..066 

-0.150 

-»  O.I25 

-au6 

-55.216 

+O.1 14 

-55  552 

-0.07? 

+O.O71 

— -H405 

y 

-142^049 
-1. 10.6 15 

-159.551 

-158.552 
?7S9» 

-158.065 
-H7.818 
-H7*oo 
-1 57.J09 
-157241 
- 1 J7-092 
-156.956 
-156.827 
-136.701 
-156.576 
-1 16.4*2 
-H6.59I 


-0.062 

-5M57 

+O.051 

-  0.058 

-«-O.O50 

-156.626 

-0.052 

-55-215 

-150.576 

-5).267 

+0.O49 

—0.046 

+0.046 

-.56.527 

-0.059 

-SHM 

—  156.481 

— 5Î552 

+0.040 

— 0-051 

+0.052 

—  1 56.4-41 

—0.02} 

-51?8t 

- 1 56.409 

-55406 

+0.018 

—0.015 

—0.002 

-156.591 

—O.OO6 

-55  421 

—  0.051 

-156.59? 

+O.002 

-5  5-427 

-156.424 

~5Î42> 

—0.071 

-136.495 
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Dtn 

-2.707 
-2.78) 

-J.02J 
-MiS 

-1.047 
-1-093 
-LUS 
-1.201 
— 1.261 

—  1-322 
-1.379 

—  '-129 

—  1.461 

—  1.421 
-I.Ï06 


-0.583 
-0.5:0 
-0551 
-0.526 
-0.49) 
— O.452 
— O402 
-0.)4, 
-O.271 

-0.193 


Calculs  et  Rechkrohk8  bvr  la  Comète  d'Encre. 
Perturbations  par  Jupiter. 

1832  mai  4.0  —  1835  août  26.30.  Éléments  V. 
'/ 

-4-15*029 

+12.522 

-*■  9  S59 
-♦-  6.516 
+  5.0a  1 
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+  6.501 
5.J08 

-1-  4.26  i 
-+-  5.062 
+  1.801 

O.479 

-  O.900 

-  2-P9 

-  3-790 

-  5-254 

-  6.675 

-  7.9*1 

-  9.069 

-  6.101 

-  6.671 

-  7-222 

-  7.748 

-  8.241 

-8.695 

-  9.09s 

-  9-456 

-  9.707 

-  9  900 


> 

7 

V 

7 

-1*1344 
—  1.2689 
— 1.4216 
-'•5954 
-'•7877 

— 11*6198 
—  12.9187 
-■4.(405 

-M.9'57 
-'7-7214 

-113*208 
-124.657 

-'J7-776 
—  152.116 
-168.052 

-♦-16*058 

+I4-J47 
+12.829 
+II.176 

■*■  9-4  >8 

+408*779 
-+-423.226 
-♦-436.055 
-+-447.2  31 
-1-456.669 

—0.1842 

— ai9i4 

-O.K,R6 

—0.2059 

-0.2128 

—0.2103 

-0.2247 

—0.2281 

-O12285 

—0.2238 

-0.2109 

-O.1847 

-O.I367 

-O.03S5 
-0.0312 
-0.0124 
-0.0  loi 
—0.0272 
-O.0235 
—  0.0189 
— 0.0132 
-0x061 

•+-00024 


-  S-3U3 

-  S.5057 

-  s  ;o43 

-  5.9102 

-  6.1250 

-  6.3425 

-  6.5670 

-  6.79s  1 

-  70236 

-  7  2474 

-  7-4S8i 

-  7-6430 

-  7-7797 

-  3  0109 

-  5-04S1 

-  )-°77S 

-  3.1076 

-  3-13)8 

-  Î-'S8? 

-  3.1772 

-  }.'9°4 

-  i.l^S 

-  3.1941 


-'S7-i64 
— 162.67.7 
-16S.184 
-I73.8»9 
— •79-799 
—  185.922 

-192.26.1 

—198.831 
—205.626 
—212.650 

-219.897 
-227.356 

-Î34.959 

—219.0*6 

—  222.097 

-225.142 

-228.220 

-251.327 

-254.462 

—237.620 

—240.798 

—243.988 

-247.184 


>  3-S37 
+  3-314 
■+-  3-l  |6 
-+-  2.941 
-t-  1  727 
-I-  2.504 
+  2.266 
-+-  2.01  1 
+  1-7:; 
■+•  1-45' 
-+-  1.137 
-+-  0.803 
+  0.456 

+  0.479 
-»-  0.435 
+  0.369 
-+•  0.312 
+  O.254 
■*-  0.196 
-»-  0.139 
+  0x184 
-+■  0.032 
—  0.012 


+447.168 

-+-4  50.5 12 

-+•453.658 

+456.599 
-+•459.326 

-+-461.830 
-♦■464.096 
-f-466.no 
-^467.  B5  3 
H-469.304 
+470.441 
+47 1-244 
-+•471-700 

-+-470004 

+470-429 
+470.798 

+471.110 
-+■471.364 
+471.560 

-+471-699 

+-l7'-78) 
-+■471-81} 
-+-471.80) 
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0.  Baoklunb, 
perturbations  par  Jupiter. 

1832  mai  4.0  —  1835  août  26.30.  Éléments  V. 


y 
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Perturbations  par  Jupiter. 


1832  mai  4.0  —  1835  août  26.3.  Éléments  V. 
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Perturbations  par  Jupiter. 
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Perturbations  par  Jupiter. 


1835  août  26.3  —  1838  décembre  19.0.  Éléments  VI. 
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Perturbations  par  Jupiter. 
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1.262 
1.021 


♦0.382 

+51.692 

■♦0.0359 

-M7-743 

-  0.51? 

+0-9873 

+0.572 

+o^355 

-146.756 

—  O.469 

+0.561 

+52.064 

-t- IX1228 

-♦0.0350 

+  I.0578 

-145-733 

—  0^23 

+0-347 

♦52.425 

—144.675 

—  0.576 

-K)X)J42 

+0.330 

+52.772 

+1-0920 
-4-1.1250 

-143-583 

♦53.101 

•♦OX1350 

—  0-329 

'/ 

— 241*664 

— 256.870 
-271-476 
-285.34? 
-298.550 

—310.296 
—321.096 

-330.579 
-317.588 

-321.047 
-314360 

—327.511 
-330.524 
-???-363 
-336X.31 
-)}8.522 


-342.945 

—  344-861 

-J46.569 
-348.060 

-349-322 
-350-343 

—  349-3  14 
-349.783 
-350206 
-350.582 
-350.911 
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0.  BackïiUnd, 

Perturbations  par  Jupiter. 

1835  août  26.3.  —  1838  décembre  19.0  Éléments  VI. 


18)8    Oet.  3i"/î« 
Kot.  $»/„ 
>o»/„ 
■5»» 

*S*"n 

DtC.  6»/H 

"'■'m 
.6>Vtt 


DU 

'/ 

D*9 

'/ 

—0*151 

—  38*685 

—0*018 

-•-18.393 

-0*148 

+70081 

-0-M5 

—0.014 

-a  146 

+69.935 

—  38.818 

+18.379 

— O.IU 

-0.009 

—0.140 

+69-795 

-38.932 

— o.coé 

-M  8.3-0 

-OOy4 

— 0.129 

-39-0-6 

+18.364 

-69.666 

—0x171 

—0.002 

—O.MO 

-59-097 

+1 8.362 

—0.081 

+69.556 

—O.048 

0.000 

-19.14$ 

+18.362 

-69.475 

—O.026 

+0.001 

+18.363 

-0.034 

-39.171 

-4-69.441 

-0.00$ 

-4-0.001 

+0.05  $ 

—69.476 

—39.176 

-4-18.364 

+O.007 

— O.COJ 

+18.362 

+0.1 19 

-H69.595 

-39.169 

+0.00$ 

—  0.00$ 

+0.165 

-59161 

+18.357 

+69.7*0 

—O.OI2 

-39.176 

-0.007 

+0.100 

—18.350 

+69.860 

1838  décembre  19.0  —  1842  avril  12.0.  Éléments  VII. 


'/ 

DU 

f 

7* 

1838 

Dée.  13.0 

— o!bo; 

—  0*003 

—0*002 

+0*111 

+  0.CO4 

—  0*125 

170 

—0.003 

—O.OOJ 

—0. 1 27 

0.000 

0.000 

+  0.002 

21.0 

—0.007 

—O.006 

+0.087 

+  0.089 

—  0.007 

  0.006 

25.0 

—0x120 

—0.00$ 

+0.013 

—  0.027 

—  0.01 1 

+  0.102 

29.0 

-0.031 

-  0x158 

-o.oon 

-0.055 

1839 

—0x138 

—  0.015 

+  0.047 

JUIT.  2.0 

-0.003 

-0.093 

6.0 

 0.096 

—  0.018 

—  0x146 

—0.040 

—  0.001 

— 0.1 1 3 

—  0.136 

—  0.019 

-  0.159 

10.0 

-0.039 

+0.001 

—0.121 

-  0.175 

—  0.018 

—  0.280 

14.0 

-0.034 

+0.001 

-0.122 

18.0 

—  0.209 

—  0.017 

—  0.402 

— 0.02B 

—0.002 

—0.120 

23.0 

-0.019 

-  0.237 

—  0.015 

—  0.522 

—  o.2$6 

-0.002 

—0.117 

—  0013 

-  0.639 

26.O 

— 0.010 

+0.001 

—0.1 14 

-  0.266 

—  0.012 

-  0.755 

30.0 

0.000 

-  0.266 

0.000 

—0.1 12 

—  0.012 

-  0.665 

FéTT.  3.0 

+0x110 

—  0.256 

—0.001 

— 0.110 

7.0 

+0x120 

—  0.013 

-  0.975 

—  0.236 

—oxo: 

-0.110 

—  0.016 

—  1.0B5 
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1835 


Perturbations  par  Jupiter. 

26.3  —  1838  décembre  19.0.  Éléments  VI. 


Dlr 

• 

■f 

+  0*530 

+0.0510 

+1*1250 

+0.309 

+53*102 

+0.0315 

+O.283 

+ÎÎ.4M 

+1.1565 

+0.019; 

-1-1.1858 

+0.251 

-1-0.026} 

+55-94$ 

+I.2I2I 

+0.21I 

+O-0220 

+0.16? 

+54-156 

+1.2541 

+O.Ol6o 

+0.106 

+S4-ÎI9 

+1.2501 

+0.0076 

+0.043 

+5442$ 

+  1.2577 

-•-54.468 

-0.0057 

+1.2540 

—O.OI3 

-0.0164 

—0.041 

+54-455 

+1.2376 

—0x1250 

—0.060 

+  54-4M 

+I.JI46 

+54.554 

-0.0155 

-M. 2011 

J 

y 

—  1  ji'çBi 

—  O.  J29 

— 350*011 

-142.458 

-O.28O 

-551.19» 

-141.501 

— 0.2JO 

—140.1 16 

-55'-42i 

-0.179 

—158.904 

-551.600 

—0.127 

-■57-669 

-55i-7»7 

—0077 

-•56-419 

-551.804 

—0029 

-55'-«55 

—155.162 

+0008 

—551825 

-155908 

+0.026 

—152.670 

— ÏS'  799 

+0.014 

-151.456 

-551-785 

-0.004 

-551.789 

1838  décembre  19.0  —  1842  avril  12.0.  Éléments  VII. 


XlAm 

'/ 

7 

P 

'/ 

—0.020 

+  0*035 

—0*0120 

+0*0136 

—  0014 

+0019 

—  0.009 

—00  5  5 

—00158 

0.000 

+0.009 

0,000 

—0.0002 

OjOOO 

-0.045 

—0.0088 

—  0.001 

— 0.002 

-O.065 

-  0-045 

— 0.0008 

— 0.0090 

—  00:0 

+0.001 

—  0.002 

-O.095 

—  0.108 

—0.0098 

—  aooi 

+0.0068 

—  0019 

+0.021 

— 0.115 

—  0.201 

— 0.0030 

+  0020 

—  0.516 

+00118 

—  0.012 

+0.046 

—O.126 

+00088 

+  0066 

+0.0I4Î 

—  0.014 

+0.069 

—O.125 

—  0.442 

+0.0231 

+  0.155 

-  0.567 

+aoi  52 

+  0.010 

+0.090 

-O.I15 

,+0.0383 

+  0.225 

-  0.682 

+0.0151 

+  0048 

+0.105 

+00531 

+  0.550 

—0.100 

—  0.782 

+0.0145 

+  0.101 

+cui6 

+  0.446 

-0.080 

-+0.0154 

+00679 

+  ai69 

+0.125 

—0.058 

—  0.862 

+0.0813 

+  0.569 

+0.0125 

+  0.251 

+0.127 

-0.054 

—  a  920 

+0.0956 

+0.128 

+  0.696 

+0.0110 

+  0.544 

+•  0.824 

—0.009 

-  0.954 

+0.1046 

-  0.963 

+0.0098 

+  0.449 

+0.127 

+0.016 

+0.0086 

+0.1 144 

+  0.564 

+0.125 

+  0.951 

-  0.947 

+0.12)0 

+  1.076 

I 
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Perturbations  par  Jupiter. 


1838 

décembre 

19.0  — 

1842  avril 

12.0.  Éléments  VII. 

y 

m 

'1 

'/ 

F*Tr.  7.0 

-MO20 

—  o!2?6 

—0*00! 

■ 

— ox>i6 

— 0*1  10 

—  1*085 

11.0 

-•-0.0(1 

—0.006 

—O.lll 

—  1.196 

—  0.205 

 0.008 

—0.022 

'5-0 

-•O.042 

— 0.115 

—  0.16; 

—0.050 

-  1.309 

19.0 

-K>X>52 

—0.010 

—0. 1 1 5 

—  O.lll 

—0.040 

-  I  4« 

ÎJ.0 

■+OX16: 

—0x11  ; 

—0.1 19 

-  0.049 

—0  Otl 

-  1-54} 

27-0 

•+-0.07Î 

—0.016 

—0.1 23 

-♦•  0.02  3 

—0.069 

-  1.666 

Mar»  }.o 

-I-0.O82 

—0.019 

—ai  28 

■+-  0.105 

-0.088 

-  1794 

Féfr.  19.0 

— ox);o 

-0.546 

—  OX14  <i 

-0.052 

-  1.542 

Mar»  3.0 

-•-0.245 

—0.057 

-0.385 

■*■  0.200 

— 0087 

-0.109 

-  1.917 

15.0 

-MJ.J27 

—0.440 

27.0 

-♦O.4OI 

-+-  0.527 

— 0.196 

-  2.367 

•+•  0.928 

—0.120 

Ami  8.0 

— 0.3 16 

—  2.872 

-«-<M«8 

-4-  1.396 

-0.155 

-0.578 

-H3.S26 

-O.471 

-  3-450 

20.0 

—0.191 

—0.656 

-*■  1.922 

—0.662 

—  4.106 

Mal  tx> 

-♦0.577 

—0.227 

•♦0.621 

•*-  2-499 

—0.889 

-  4.841 

14.0 

—0.264 

—O.8I7 

-♦0.659 

-1-  M  20 

-1.155 

-  5  658 

26.0 

— 0.301 

—a  897 

-♦0.600 

-+-  i-779 

-1-455 

—  6.555 

Juin  7.0 

—0.)  59 

-O.Q7« 

-«-0.716 

■+■  4.469 

—  I-Î94 

-  7-554 

•*"  5-l85 

—0.576 

-1.059 

Juill.  ix) 

—2.170 

-  8-591 

+0.7  (7 

—041; 

— i.i?8 

13.0 

-1-0.7  5! 

-♦■  5.922 

-2.585 

-  973> 

■*■  6.674 

—0.4:9 

-1.215 

25.0 

-K3-76} 

-0.485 

-5.052 

—  10.946 

—  1.291 

-♦O.77O 

*  7-437 

-?5«7 

-12.257 

Août  6.o 

-4-  8.207 

—0.521 

—  1364 

18.0 

-4038 

—  15.601 

-4-0.773 

-*-  8.980 

-0.'556 

-1.436 

5o.o 

-4  594 

—  15.037 

-+0.771 

-0.590 

—  1.506 

Sept.  11.0 

-♦0.76* 

9-7)i 

—0.625 

-5.184 

-1573 

—16.543 

-♦O.757 

-♦-10.517 

-0-655 

-S807 

—18.116 

23.0 

-1.638 

Oel.  5.0 

■4-0.7*6 

+11.271 

—0.687 

-6.462 

-1.702 

-19-754 

-t- 12.020 

-0.718 

-7- «49 

—21.456 

17.0 

-40.731 

-1.763 

29.0 

-H3-7M 

+12.751 

-0.748 

-7.867 

-23.219 

—1.822 

-HJ-46.1 

-8.615 

-25.041 
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+O.252 
+0.456 

+0.625 
-+-O.769 
+O.891 
-+O.994 
+  ix)8o 
+1.150 

-v  1.20; 
+  1.2}î 
-1-1.28- 
+1.515 

-t-I.MO 

-1-1.344 

"«-'.141 

+1-333 
+1.320 

-*-l.»OI 
+I.279 
+1.25? 
+  1.214 


Perturbations  par  Jupiter. 

1838  décembre  l'J.O  —  1812  avril  12.0.  Éléments  VII. 

y 


m* 

XDim 

+o!bib 

-  or947 

+o"ooï* 

-♦-0.040 

-1-0.0074 

-  0.907 

+0.064 

+0.0065 

—  0.84? 

+0.087 

+0.005 3 

-  °-756 

-l-o.  ito 

-  0.64!. 

+0.0043 

-t-O.IJI 

+0.0054 

-  0.51s 

-+0.0026 

+0.152 

-  0.56; 

+0.I2!0 
+O.1J04 

-♦  0.1 567 
-♦-0.1420 

+0.146; 

+0.1497 
+0.152? 


7 
-f-a*56.t 
+0.686 
+O.817 
+0.953 

+  1.095 
+  1.242 

-H.J9J 


F 

+0*125 
+0.121 
+0.115 
+0.109 
+0.102 
+0.094 
+0.086 


y 

+l"076 
+1.197 
+  1.112 

+  1.421 

+1.5*3 
+  1.617 
+  1.703 


—  0.65 1 

+0.047'! 

+O.950 

+0.326 

+0.4594 

+1.525 

+0.02  ÎO 

+  1.590 

+0.257 

+1.782 

—  0.198 

+  0-4620 

+  1.855 

+0.176 

+0.0030 

+O.4659 

+1.958 

+  0.427 

^—0.01  ]  1 

à  y  7  1  Ci 

+O.09I 

+  1.196 

+O.4528 

+0.006 

+2.049 

—O.O260 

+2.-71 

+  2.087 

+O.4268 

—0.078 

+2.055 

— ao?6j 

-+-3-198 

+1.977 

+  5.081 

+O.5905 

+1-589 

-ai  58 

-0.0447 

+  1.819 

+  4161 

+O.5458 

-0.0515 

+3-915 

-0.252 

+1.587 

+  5-3H 

+O.2945 

-00566 

+4.229 

-0.301 

+1.286 

+  6.518 

+O.2579 

-0.565 

— 0.0609 

+4-467 

+0.921 

+  7.77' 

+CU77O 

+4.644 

—0.064? 

—0.421 

+0.500 

+  9.058 

+0.1127 

— 0.0669 

+4  757 

-0.471 

+OJ029 

+10.371 

+O.0458 

-0.515 

+11.701 

—0.0689 

—0.0251 

+4.802 

1  —0-486 

-O.0705 

+4-779 

-0.552 

— 1.058 

+  13.041 

— 0.0956 

-0.585 
-a6o8 

+14.585 

-O.0716 

—0.1652 

+4.686 

— 1.621 

-0.0724 

+4.521 

—2.229 

+  15.716 

-0.257* 

+4285 

—0.627 

—0.0729 

-2.856 

+17X>,9 

—OX1751 

-O.5105 

+5  972 

-0.658 

+  18.279 

-O.5856 

+3-589 

—5  494 

-0.075 1 

-0.644 

-4.158 

+19.680 

—O-4567 

+5.152 
+2.602 

+10.959 

-0.0751 

—O.5298 

-4.782 

+  22.212 

—0.0729 

—O.6027 

-a640 
—0.650 

-5-»" 

—0.0726 

+2.000 

+25.436 

-O.6755 

—6.052 

la*.  .1.  «.  ni  :<< 

ri. 

J3 
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1838 


Perturbations  par  Jupiter. 

décembre  19.0  —  1842  avril  12.0.  Éléments  VII. 


1839  Août  50.0 
Oct.  5.0 
Not.  to.o 
I>é«.  16.0 

1840  Jant.ji.o 
t'êir.  26.0 
Atril  2.0 
SUi  8.0 
Juin  13.0 
Julll.  19.0 
Août  24.0 
Stpt.  29.0 

NOT.  .,.0 

D*e.  10.0 
184?  Jmt.  15.0 
Yérr.  îojo 
Mara  28.0 
Mai  3.0 
Juin  8.0 
Juill.  14.0 
Août  itj.o 

Juin  20.0 

Juill.  2.0 
14.0 
26.0 

A-iût  7.0 
19.0 
31.0 

8ep(.  ij.o 


+2*51? 

-#-2.2)8 
-«-2.079 

+1.848 

-»-l.22} 
-♦0.849 

♦0.4.17 
-♦-0.028 

—0-403 

—0.826 
—1.24} 

-1.6,6 
-1.996 

-Ml* 
-2.583 
-î.789 
—2.926 
—2.988 
-2.970 
-2.87; 

-0.997 
-0.995 


-0.985 
-0.972 
—0.959 
— O.94  ! 
-O.914 


-Ha'521 


-♦-Ï2.759 
+14838 
+  16.686 
-♦-18.245 

+20.317 
■♦-20,764 
+20.792 
+2C.192 
+  19.566 
+  18.12} 
-f- 16.687 
-♦-14.691 

-•-12.376 

+  9-793 
7-OOt 
+  4078 
+  1.090 

-  1.B80 

-  4-747 

+  1.091 

+  0,096 

-  0.894 

-  1.877 

-  2.849 

-  5.808 

-  4-7 SI 

-  5-675 


DU 
-1*770 
— 2.06 1 

-MI' 
-2.572 
-2.785 
—2.966 
-?.II4 
-J.227 
-?ÎO! 
-M<i 
—3-344 
-1.?°7 
-3î3< 
-Î.117 
-2.967 
—2.782 
—2.566 

—  2.J22 

—  2.0>6 

—1.7-6 
-1.488 


y 

-  5*796 

-  7-857 
—10.188 

-  12.760 
-■S-545 

—18.511 
—21.625 
-24.852 
-28.55 

-î  1-497 
-34.841 
-38.148 
-4LJ79 
—44-496 
—47.46) 

^50.245 
—52.811 

-55-131 
-57.189 
-58.965 
-60.451 


Dit? 
-4:518 
—5.106 
-5.638 
—6,101 
—6. 509 

-6.847 
— 7.120 
-7.322 

-7-4SÎ 
-7.510 
—7-492 
-7-595 
-7.217 

-0-957 
-6.6t6 
-6.195 
—5.688 
-5.115 
-4-473 
-3  777 
-3-045 


-0.655 

-57.178 

-I.415 

—0.624 

-1.338 

—  57.802 

-0.592 

-1.259 

—0.560 

—  S»- 394 

-I.178 

-58.954 

-0.527 

-I.O97 

—0.496 

-59481 

— 1.015 

-59-977 

—0.463 

-O.932 

—60.440 

-0.432 

—60.872 

-0.819 

-  l8'093 

-  »3199 

-  28.837 

-  34-941 

-  4M50 

-  48.297 

-  55-417 

-  62-739 

-  709-1 

-  77-702 

-  85.191 

-  92589 

-  99.806 
-106.763 

-"J.37<> 
-119572 
-125.260 

-no.375 
-H4848 
-138.625 
-141670 

-134.8:6 
-136.164 
-137423 
-138.601 
-139.698 
-140.71* 
-141.645 
-142494 
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M* 

+  J*999 
+  Î-837 
+  557? 
♦  51.9 
+J-797 
•4-2.319 
-•-'•794 
-M. 234 
+0.649 

-0.566 
—  1.178 
-■•779 


Perturbations  par  Jupiter. 

1838  décembre  19.0  —  1842  avril  12.0.  Éléments  VII. 

y 


-ÎJ97 
-Î-Bil 
—A- 194 

—  4.466 
—4.632 
-4.6B3 

— 1.,10 

-1.530 

-1-544 

-'555 

—  1.560 
-1.561 
-«.558 
-■549 


+  18*385 
•4-22.222 

+Î5795 
-♦-29.014 
-MI.8U 

+34.130 

+35.924 

-H7-'58 

-H  3;.807 

+37.852 

+  37.286 
-l-?6.[o8 
+34  3*9 
+  31-973 
+29.074 
+2  5-677 
+21.844 
+17.650 
-*-'ï  "84 
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—4-S«l 
-4.641 
-4.647 


1842 

'/ 

"  3*399 

-  Ï-S89 

-  Î-7S* 

-  3-904 
■  4*26 

•  î-9*  î 

'  4.200 

4-228 
3-97  « 


Perturbations  par  Jupiter, 

avril  12.0  —  1845  août  9.6.  Eléments  VIII 


-I-  1)12 

—  0.2)5 

—  2.117 

—  4-))0 

—  6.867 

—  9.718 
—12.870 

— i6.)oj 
—20.000 
-*3-937 


-32.417 
-36.89) 
— 4M74 
—46.115 
—50.762 


-)357 


-«6.329 

—  *TA«4.  I»,, 


-0*0453 
—00457 

-00459 
-0046) 

—0.41)6 
-04170 
-0.4157 
—04111 

— o  .tous 

-0-3937 

— 0)819 

— 0)68) 

-0-3534 

-o.J)74 

-O.J199 

—0)0:5 

—02822 

—02617 

-OÎ404 

—02l8l 

-O.I95: 

-OI707 

-O.I454 

—Ol  189 

—OO9II 

—O.0619 

-O0818 


-0*51 53 
—05610 
—06069 
-065  ji 


-'•959' 

-2.)76> 

-2.7918 

— ).2029 

-3.6<*s 


-4.J821 
-4.7504 
-5.10)8 
— 5-44'2 
-5.7611 


-6.)44« 

-6.6065 

-6.8469 

-7*650 

—7.2601 

-7-4)08 

-7.5762 

-7.6951 

-7.7862 

-7.8481 

-$•669) 


—  5.216 

—  3.925 

—  5JM4 


-  1 1.052 

-  '4  255 

-  17.862 

-  21.862 

-  *6-244 

-  30.994 

-  36*98 

-  4J-5J9 

-  47-300 

-  53-36) 

-  59-708 

-  66.,  14 

-  71-16» 


-  87.486 

-  94-9«7 
-•02.49) 
-110188 

-«'7-974 


P 

—  OÎ881 


7 

—  2*880 

—  3-395  —  OU951 

—  3.9î6  -  I/J22 

—  4  563  -  1*92 


-  1.165 

-  3*64 

-  3  7  «4 

-  4-)86 

-  5*85 

-  5.609 

-  6.560 

-  7  342 

-  8.158 

-  9*1) 

-  9.914 
-10857 
-11.86) 
-12.9)1 

—14.069 

-15.285 

-16.605 
—18.031 
-19.568 
—21.247 

— 2)*8l 

-25.084 
-27.283 


-  94.922  -«5.936 


-  6*499 

-  7450 

-  8.472 
--  9-564 

-  10729 

-  9-540 

-  «3-254 

-  17.640 

-  28-5)4 

-  35*94 

-  42-436 

-  5*594 

-  59*°7 

-  69.521 

-  »a.)78 

-  9».34« 
-ios.172 
-119.241 
-1)4.526 
-151.131 
—169.162 
-188.730 
-209.977 
-2?3*5« 
-258.142 
-J85425 

-207.264 
24 
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0.  Backlund, 


Perturbations  par 

1842  avril  12.0.  —  1845  août 


I84)      J»BT.  2<^0 

-«•955 

FéTT.  1JO 

—7002 

lia 

-7-OJ5 

25.0 

-7-04» 

Mari  6.0 

-7-OÏ9 

'5-° 

-6.996 

M-o 

-6.94} 

AttA  2*o 

-6.860 

IIjO 

-6.756 

20x1 

—6.627 

29.0 

—6-471 

Mal  8.0 

-6.286 

17* 

-6.072 

26x. 

-5.8}! 

Juin  4.0 

-5557 

1}* 

-5>55 

(M 

— 4-9" 

JuiU.  1.0 

—4.562 

iao 

-4.176 

19* 

-»-7«4 

I&0 

-M» 

Août  6x> 

-2.880 

'5-0 

— Mi6 

MJO 

-1-950 

8«pt.  ix> 

-M91 

■M 

-ixrç} 

no 

-0.647 

-0.29} 

Oet.  8* 

— OjOII 

"7* 

-•-0.176 

y 

-i27r4o6 
—1  H.408 
—141.445 
-148.485 

->55-5«4 
—162.510 
-169.45} 
—176.}!} 
— 185XA9 
-189.696 
-196.167 
-102.45} 
—208.525 

-2  M-}  5* 
— 119.91 } 
—225.168 
—2)0x190 
— 234.652 
— 2}8.828 
-242.59» 
-245-9" 
-248.802 
—151.218 
— 25}.i68 
—254.660 

-155-7"} 
— 256.560 

-156-65* 
-256.664 
-256.488 


+  6*475 


+  7-i"9 
+  7-597 
♦  7981 
+  8-}7i 
+  8.767 
+  9.156 
+  9-549 


-MO.}  25 
+IO.696 

+11*54 
+IM96 

-4-1 1-7 12 

+11.999 

-1-12.246 

+•1-147 
+12.594 
+12.665 
+12.659 
+'1-555 

+12.})! 

+11.97} 
+11.466 

+10.783 
+  9-898 
+  8.797 
+  7-454 
+  5-847 


Jupiter. 
9.6.  Éléments 
'/ 

+  75*575 
+  82-416 

+  89.6}  5 
+  97-131 
+105.214 
+u}. 586 

+122.»} 
+151.509 
+  141.058 
+  '50.997 
+l6l. }22 
+  172X118 

+i8}.072 
+  194.468 
+206.180 
+218.179 
+23<M25 
+242.872 
+255.466 
+268.1  }t 
+280.790 

+293  345 
+}05^6 

+}  17.649 
+îi9-"5 
+}}9.898 
+}49-796 
+J58.595 
+)66x>47 
+J7 1.894 


VIII. 

+10*824 
+11.567 

+'i-55î 
+-13-167 


+14918 

+15.858 
+i6J}8 
+17.862 

+  l8.9}2 

+20x152 
+21.212 
+22.415 
+15-675 
-•-24.970 
+16-JI5 
+17.694 
+29.114 
+30-573 
-^}20}5 

+H.526 
+35014 

+}  6.482 
+}79'o 
+39-297 
+40.607 

+4«77i 
+42.821 
+43672 
+44  274 


y 

+126*660 
+1 58.227 
+  150.580 

+16}  .747 
+177.769 

+192.687 
+208.545 

+225.58} 

+243.245 
+262.177 


+30M4' 
+325-856 
+349-53' 
+374-501 
+400.816 
+428.510 
-*-457-624 
+488.197 
+520.252 
+553758 
+588.772 
+625.254 
+661.164 
+702.461 
+743068 
+784.839 
+827.660 
+871.}}! 
+915606 
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m* 

-  1^557 

-  W>9 

-  M*? 

-  MM 

-  5.485 

-  M6» 

-  5408 

-  55*7 

-  MU 
- 

-  ï.874 

-  *-644 

-  2.562 

-  2.0JJ 


-  '->95 

-  1x678 

-  OU087 

♦  0.578 

+  1-5)5 
+  a.179 

5-1*5 

♦  4170 

+  5-}!} 

-f-  6.590 

+  7.970 

9460 

■4-11*58 
-♦-12.758 

+'4$S2 


1842 

'/ 

-36:529 
-59.748 
-43.211 
—46.697 
— 50.182 

-51*42 

-57.050 

-60.577 
—63.590 
—66.653 

— *9-S27 
-72.171 

-74-555 
-76.565 
-78.209 

-79404 


Perturbations  par  Jupiter. 

avril  12.0 

—0*0818 
—00706 
—00592 
—0.0472 
— 0.0148 

— 042220 
— O.O0B7 
-I-O0055 


-8O.I69 

-79591 
-78.258 
-764>79 
—72.956 
-68.7B6 
-65.463 
-56.873 

—39-443 
—28.385 
-15.627 
-  i-°75 


+04)552 
-1-0.0512 
+OL0679 
-1-00856 
♦01042 
+01237 
♦OI444 
♦OI663 
+OI893 
+0.2157 
+O2392 
+O2665 
+02951 
♦05*55 
+05570 
+03906 

♦04259 
•«-04622 

♦0.5004 
♦0  5596 
-^0  5795 


1845  août  9.6.  Éléments  VIII. 

y 

J 

p 

—  94*9=* 

—  1  <?oi6 

-5-7399 

  1  s  ne  1 

-5-7991 

—  19.208 

—  1 12.1  J! 

-5.8465 

  20.462 

-H7.977 

-5.8811 

—  21.814 

—  J2Î.&X8 

-5.9031 

—  1  20  "î6l 

—  21.278 

-5.9118 

^4-*»4* 

 . 3  c  » 

— 1 1>-°7  > 

-5.9065 

—  *6.53l 

-5.8865 

-  28.365 

-147^66 

-58513 

—  «MU 

—5.8001 

 f (Q  ||7 

—  Ï2..1ÛO 

-5-75M 

 i6,iJUo 

  34.8tl 

—5.6466 

■  yw.4>yu 

—  Ï7.117 

-5-5424 

— 176^0}9 

—5-4187 

-5*745 

—  186.7» 

—  46.244 

—5.1080 

—  l   1 .  &4  0 

  49,743 

-4.9187 

-196.758 

-  53.528 

-4.7050 

 201.461 

—  57.629 

-4.4658 

205-9*9 

—  62.076 

-41995 

—210.128 

-  66.882 

-3.9042 

-214.033 

-  72.056 

-1-5787 

—217.611 

-  77  615 

-3.2217 

—220.833 

-  83.55» 

—2.8311 

-  89.975 

—223664 

-2.4052 

-2264)69 

-  96.717 

—  1.9450 

-228.012 

-103.868 

—1.4426 

-2*9-455 

-Hl-549 

— C-  ÏO 

-230.358 

-119.142 

'/ 

-  207:264 

-  224-211 

-  242.262 

-  261.470 

-  281.952 
"  503  746 

-  327.024 

-  55 '-8*5 

-  578.396 

-  406.761 

-  457-"4 

-  469.604 

-  504415 

-  541-75* 

-  581.817 

-  624.849 

-  6714195 

-  7>o-835 

-  774-565 

-  831-092 

-  &94.068 

-  960950 
-1055.006 
-1110621 
-1194-211 
-1284.184 
-1380.901 
-1484.769 
-1596.118 
-1715.260 
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0.  Baoklund, 


Perturbations  par  Jupiter. 

1842  avril  12.0  —  1845  août  9.6.  Éléments 


1843 

Oct.  17.0 

-+-  0*176 

Kot.  4.0 

+  0.146 
-»-  0.169 

n-o 

-  0.081 

22.0 

—  0.528 

D+c  1.0 

—  1.196 

10.0 

—  2. 100 

19,0 

-  3252 

28.0 

-  4.6,4 

l8(4 

J»ht.  <m) 

-  6.195 

•î-o 

-  8.149 

14-0 

— 10.18} 

Fé»r.  j.o 

-12.366 

110 

2O.0 

-14645 
-16.955 

29.0 

—19.104 

Mira  y.o 

-21.575 

18.0 

—13418 

*7-o 

—2$  102 

Arrll  50 

-26.968 

'4-0 

-28.396 

23.0 

-29.580 

Mai  j.o 

—10.506 

11.0 

— $1.188 

20.0 

-31.635 

29.0 

-31.890 

Juin  JJ) 

— J..926 

16.0 

—51.800 

ÏSJO 

Juin.  .1.0 

-11.511 

-51,078 

'/ 

-256.-488 

— 256.242 

—256.154 

-256.682 
-257.878 
-259.978 

—265.250 

-267.884 
-274-179 
-282.528 
—292.511 
—304.877 
—319.522 

-33Ô-457 
-555.661 
-377-°36 
-400.464 
—425.766 
-452-7)4 
—481.150 
— 510.710 
—  541216 
—572-10» 
—604.039 
—635.929 
—667.855 

-699655 
—731.166 

-762.241 


7JÎ. 
+  5*47 
+  3  971 
-I-  1.806 

—  0.651 

—  3-384 

—  6.381 

—  9-607 
-M-003 

—  16.522 


— 2}.6tl 
—27.020 

— 30.21  ! 

-33.128 
-35-673 
-37-827 
-39.508 

-40.75' 
—41.548 
-41.905 

-41.845 
—41-426 
— 40.682 
-59.669 
-18-433 
-37-013 
-35  513 
—33  905 
—32.238 
-50.540 


-«-571*94 
+375-865 
-1-577.671 
+377-020 
+373-656 
+367255 
-4-557-648 
+344645 
+328.123 
+308.042 
+284-451 
+257.411 
+227.200 
+194.072 
+158.599 
+120.572 
+  81.064 
+  40.512 

—  1.256 

—  43  139 

—  84.984 

—  126.410 

—  167.092 
—206.761 
—245.194 
—282.237 
-î'7-750 
-551.655 
-383.893 
-414  433 


VIII. 

+44*174 
+44.638 
+44-672 
+44-299 
+43-557 
+42.385 
+40.757 
+58.637 
+36.081 
+33.109 
+29-764 
+26.096 

-4-22.20I 
+18.177 
+  14-112 


+  6.252 

+  ï-577 

—  0.782 

-  3.814 

-  6491 

-  8.798 

—  10.738 

—  12.318 
-1 3566 
-14.509 
-'5-'73 
-15.598 
-15-807 
-15836 


'/ 

+  915*606 
+  960.244 
+1004.916 
+  1049.215 
+1092.772 
+1135.157 
+1175.914 
+1214-55' 
+1250632 
+1283.741 
+1313-505 
+1339-601 
+1361.802 
+1 379-979 
+1394*91 
+1404.19" 
+1410.423 
+14153200 
+1412.318 
+1408.404 
+1401.915 
+  1593.115 
+■382.377 
+1570*59 
+1356.493 
+1541.984 
+1526.811 

+i5i'-2'3 
+1295.406 
+1279.570 
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1842 


'/ 

+11*55* 

+16.415 

-  i"o75 

+  15. 340 

+.8.335 

+  î 

+20.26.1 

+  53-9)9 

+22.196 

+  76.115 

+24.058 

+25.826 

+  IOO.191 

+  126.019 

-•-27.4)1 

+153.450 

+28.S4S 

+182.298 

-I-10jOJ7 

+212315 

+30.910 

+243.225 

+31.190 

+274-7 15 

+31.727 

+  31.628 

+306442 

+338,070 

+31.190 

+  369.260 

-^0450 

+399.7 10 

2  9.40g 

-•-28.140 

+429.1 19 

-♦-26.678 

+457.259 

+25  064 

+483.917 

-t- 5O9.OOI 

+23.314 

+21.546 

+552. 3"5 

+19.777 

+553.801 

♦  18005 

+57i-658 

+  16280 

+59164} 

+  14.628 

+607.923 

•+•'!• 06) 

+«22.551 

+-635.614 

+11.595 

+  10.236 

+647.209 

+  8.9S0 

-♦-657.44s 

+666.425 

Perturbations  par  Jupiter. 

avril  12.0  —  1845  août  9.6.  Éléments 


VIII. 


XDin 

+0*5795 
+0.620; 
+0.661 1 
+  0.70C8 
+  0.740  2 
+0-7779 
+0.8134 
+0.8456 
+08744 
+0.8990 
+0.9  iSS 
+0.9331 
+0.9419 
+0-9«S5 
+0.94)) 
+  0.9370 
+0.9252 
+  0.9098 
+0.8918 
+0.8709 
+0.8470 
+a8232 
+0.799? 
+0.7744 
+•0.7496 
+a726o 
+  0.7032 
+0.6813 

+O.É603 

+0.6409 


-  0  )235 
+  O.2970 
+  0.9581 
+  1.6589 
+  ÏÎ99' 
+  î«770 
+  5-9904 
+  4.8360 

+  5-7  !04 
+  6.6094 
+  7.5282 
+  8.461  j 
+  9.4032 
+  10.3487 
+1 1.2920 
+12.2290 
+  13-1*12 

+14.0640 

+14  95S8 
+15.8:67 

+166737 
+  17.4969 
+1S.2962 
+  19.0706 
+  19.8204 
+20.546) 
+21.2496 
+21.9109 
+22.5917 

+23-2)26 


"t 

ri 
l 

—230*358 

 I  19.142 

— 230.681 

 1  27.186 

—230.384 

—229.426 

—  143.588 

— 217.767 

—  151.771 

—  225.368 

—  159.605 

—222.191 

— 167.027 

—218.201 

—  •75  "27 

-213.365 

-179657 

—207.654 

—  184551 

—201.045 

-188.317 

—195517 

—  1 90.809 

—185.055 

—  101.859 

—175.652 

—  I9M87 

—165.303 

-189.692 

-154.011 

—  186.619 

-141.78) 

—  182.207 

—  128.628 

—  176.808 

—  114.564 

—  170.515 

_  99.609 

— 163.-176 

—  83.782 

-I5S70} 

—  67.108 

-147.787 

-  49.611 

-1)9-768 

-  51-115 

-131.561 

—  12.245 

-123.454 

+  7576 

-115.500 

+  28.122 

—107.824 

+-  49  572 

—  100.450 

+  71-505 

-  95-456 

+  9i-*94 

-  S6.771 

—  1715*260 

—  1842.446 

—  1977.864 
—2121.452 
—2273.223 
—2432.828 

-1599.855 
-2775.582 
—2953.239 
-5i)7-790 
-3326.107 

—  3516.916 
-3708.775 

—  3900.262 
—4089.954 
—4276.573 
-4458.780 
-4635.588 
-4806.103 

—4969  579 
—5125.282 
-5273.069 
-5412837 
-554  1  599 
-5667  855 
-5785-5?5 
-5891.157 
-599'-607 
-6085.OM 
-6171.814 
24» 
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0.  Baokluhd, 


1844  Julll.  1.0 

lï.O 

22.0 
31.0 

Aoflt  90 
18.0 
.7.0 

Sept  5.0 
14.0 

2J.0 

<Jet.  20 
1 1-0 
20.0 
19.0 

Sot.  7.0 
16,0 
25.0 

IK'c.  4.0 
IW 

22.0 

;io 

SlT.  7.0 
19.0 

rxc.  1.0 
15.0 

25.0 

1845  JanT.  6.0 

18.0 

ÏO.O 


Perturbations  par  Jupiter. 

1842  avril  12.0  —  1845  août  9.6.  Éléments  VIII 

'/ 


MSI 

• 

DU 

—  ïr'o;S 

-  762.251 

—  50  540 

—  2*. 845 

-29  .»m 

-  79- "9 

—  27.I62 

—  822.668 

-29.165 

-25.5(9 

-21.5*5 

-  851.8;$ 

-2  5.02  1 

—  880.216 

-27.51* 

—  22. 57  ï 

— 26.6*2 

-  W  764 

-  y?.M$« 

—  20.891 

— 

—  19.461 

—  910.195 

—21.828 

—  985  0:j 

-18.O99 

-23.887 

-  16.Ï07 

— 1008.910 

—  22.9  i  ? 

-tow.35- 

—  1  >-S66 

—  îl.qS! 

—  1 4.417 

— 2i.o;6 

-1055.814 

-1  J.J22 

—20.087 

-M-|.87a 

—  12.284 

-  1094.1/57 

-19.14) 

— 11.101 

—  Il  14.100 

-l8.22h 

-IO.38S 

—  1 7. ;  1 6 

—  1I$2.$26 

-1149.642 

-  9.52V 

— 16.41  > 

-  8.7M 

—1166.057 

-'5Ï-7 

—1181.584 

-  7-947 

-14.665 

-  7-JJ5 

—  1  *.8io 

—  1 196.249 

-  6.569 

—  1210.069 

-414:433 
-115.278 

—4704 10 

—•195  959 
—511*880 
-542255 
-56;  146 

—  582.007 
-6.x1.71y> 
-617.515 

—  655.101 
-647.518 
—660.840 
—675.124 

-684.425 
-001.815 
--01-53R 
-715049 
-7:0.996 
-728.2  ;i 
-754.800 


Di9 

—  1  S.S56 
-15-717 
-15.171 
-'S  '24 
-1469B 

-M.207 
-13.675 
-13.098 
-12.501 
-II.696 
-11.286 

—  10.670 

—  IO.U63 

—  9  t°5 

—  B-S75 
-8.313 

—  7.762 

—  7.128 

—  6715 

—  6.228 

—  5-7*3 


--55:4 
-25.896 

—  22.288 

-20.703 
-19.175 

—  17.681 

—  16.226 
—14.8-0 


—  1117.230 
-1141.126 
-- 1163.414 

—  1  iSj.i  17 
— 1203.293 
-1220.975 
-III7.I99 

—  1252.019 


-  1 5.068 

-'5.459 
-11.971 
-IO.595 

-  9  343 

-  8  194 

-  7.1  M 

-  6.184 


-686.2,9 
-699.708 
—711.679 
-722.274 
-751.617 
-739-811 
-746.9  5$ 
-75>.'37 


-11.833 

—  10.834 

—  9-6:3 

—  8"  S  3 

—  8.092 

—  7.2S2 

—  6.524 

—  5.B21 


-4-1279*570 
-♦-.263.853 

-»- 1248. 382 

-♦-1255.258 

-4-1218.560 

+1:01.353 

-HI906S0 
-1-1177-58- 

165.081 

-4-1153 1B5 
-4-1141.899 

-4-1131.229 
-1-1121.106 

-"•lit  1.701 
-4-1 102.824 
-T-t094.513 
IO86.75I 

+ 1079.5 -J 
-4-1072.808 
-HO66.5SO 
-4-IO60817 

-moi.$8i 
+  1090.547 
-4-1080674 
•♦-1071.721 
-■-1063.629 
+I056.$47 
-«-1049.823 
-t-10 14002 
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+0.664 
+0.485 
-4-0. 171 
+0.317 
+0.106 

+O.396 


1842 


Perturbations  par  Jupiter. 

avril  12.0  —  1845  août  9.6.  Éléments  VIII. 


Dir. 

///il» 

+06ti-4J> 

v 

+7-»  3  5 

+  :  (.2326 

+  0022$ 

+674.260 

+25.8551 

+6-794 

+0.60  50 

+5  S*.o 

+  681.054 

+2.;.j6oi 

+686.914 

+0.5889 

+5  1118 

+25.0(90 

+0.5758 

-•-691.932 

+25.6228 

+4.1-Î 

+0.5598 

+3.6Û9 

+696.205 

+26,1826 

+0.5468 

+699.814 

+26.7294 

+  Î.029 

+0.53.17 

+702. 84  ) 

+27..'64i 

-♦-2.520 

+0,5234 

+7°;?f; 

+27.7875 

+2.079 

+0.5129 

+28.3004 

+  1.399 

+707.442 

+28.8035 

+709.141 

+  1-57J 

+  04939 

+710.514 

+0.4853 

+29.2974 

+  1.100 

+711.614 

+0.872 

+29.7817 

+0.4772 

+0.6S6 

+712.486 

+50.2599 

+0ut692 

+0  557 

+713.172 

+30.7291 

+O.46U 

+713.709 

+0.4556 

+51-1915 

+  0.-I2J 

+o.35» 

+7U.M2 

+  31.0171 

+O.M9I 

+7I4-I70 

12.0962 

+0.279 

+o.:)26 

+  32.5388 

+7M.749 

+0.211 

+  0.4368 

+7U-9V5 

+  32.975* 

+0.2.<v 

+O.4  j  IO 

+  33.40*6 

+7'  Î--22 

+715.272 
+713.936 
+714.421 
+7U.794 
+715.1 1 1 
+715417 
-KI5-75* 
+716.148 


+0.8342 
+0.8182 
+0.S023 
+0.7869 
+0.7731 
+0.7595 
+o.745$ 
+0.7323 


+41.0756 

+ .n.8938 

+.|2.6i>î>l 

+43.4850 
+44-2561 

+4S-OIS4 
+45.7609 
+46.4932 


7 

+  95*894 
+  117.127 
+  140.982 
+165.442 
+190,491 
+216.114 
+242.297 
+269.016 
+296.290 
+  324.078 
+  J52-J78 
+381.181 

+410.479 
+440.261 
+470.521 
+501.251 

+552-442 
+  564.089 
+596.185 
+628.724 
+66 1.700 

+470..W 
+511.507 

+55M01 
+596.157 
-«-6)9.640 
+683.896 
+728.9II 
+774.672 


y 

—80.491 
—74.628 
—69.146 

-f>4-0"7 
-  59-25  î 
-54-8?4 
-50.722 
—46.910 
-45.J88 
-40.128 

-37.085 
-34.284 
-31.678 
—19.247 
-27.025 
-24-951 
-23*15 
—21.210 
-19.546 

-"7-995 

-38.996 
-55*95 
—51.532 
—28.281 

-25-55» 
—22.676 

—20.228 

-17.999 


—6171^814 
-6252.505 

-6326.9J3 
— 6396.079 
—6460*96 
-6519.349 
-6574.183 
-6624.905 
—6671.815 
-6715.203 

-6755-55" 
— 6792.416 
— 6826.7CO 
-6858.578 
-6887.625 
— 69 14.6  50 
—6939.601 
-6</>2.6i6 
—6983.826 

-7005-572 
-7021.565 

— 6892.346 
—6927.441 
-6958.975 
-6987.154 
—7012.605 
-7055-281 
—■055-509 
-7075.508 


Digitized  by  Google 


4 


192 


0.  Baoklcnd, 


W£3 

1845    JiaT.  30.0 

—14*820 

FéTT.  11.0 

-i?.458 

—  12.1)6 

Mus  7.0 

— 10.865 

19-0 

-  9.^8 

M-o 

—  8.461 

Avril  1 2.0 

-  7-îî » 

24.0 

—  6->55 

M.i  6.0 

—  5.228 

18.0 

—  4.258 

30.0 

-  1347 

Juin 

-  »-50j 

23.O 

-  1.726 

Juin  t  s-o 

-  0.744 

19.0 

-  0.659 

2}-0 

-  0.575 

27-0 

—  °495 

Juill.  1.0 

—  Û.4IQ 

50 

—  0.346 

9-0 

—  0.278 

13.0 

—  0.214 

170 

-  0-155 

21.0 

—  O.IO) 

25.0 

-  0.059 

29.0 

—  0.025 

Août  2.0 

—  aooi 

6.0 

-+-  0005 

10.0 

—  O.OOJ 

140 

—  O02I 

1842  avril  12.0  —  1845 


—1252.019 
-1165.477 
-1277.61} 
— 1288.J78 
—1298.116 

-1306577 
-1315.938 
—1320.163 
—1315.391 
—1329.649 

-13)2.996 
-■W-499 
— 

-1  335-470 

—  1336.1:9 
— 1336.704 

-1)37.199 

—  1 337.618 

—  I3î79«4 
-1358.242 
-1338.456 

—  1338.611 
-1538.714 

-■358.77? 

—  H  38.798 

—  1338.800 
->  338.795 
-1558.798 

—  1538.819 


par  Jupiter. 

août  9.6.  Éléments 


DU 

-*:i84 

-5-3 '5 
—4-520 
-3.805 
—3.160 
-2.584 
—2.071 
— i.6jo 
—1.227 


-0.605 
-OÎ75 
-0.197 

-0.103 
—0.08; 


-0.050 
-0.036 
—0.024 
-0.014 
— >.oo6 
—0001 

-M3.0O2 
-I-O.0O4 
-4-O.0O} 


—0.00} 
—a.O06 
—O.OOS 


-753*137 
-758.450 
-761.970 
—766.775 
-7*9935 
-•72.519 
-774-590 
—776.210 
-777-437 
-778.326 
—7;8.931 
-779.306 

— 779.503 

—779.300 
—779  }83 
— 7Î9-449 
-779-499 
-7795  ?  5 
-77"559 
—779  )73 
-779  579 
-779580 

-7T<-578 
-779  574 
-779-571 
-779-570 
-77<M7J 
-779  579 
-7"9.587 


vni. 

— 5T821 
-5.169 
-4.569 
-4*23 

-J-517 
—3081 
-2.681 
-2.329 
-wio 

-1-75? 
—1.522 
-1.321 
-1.135 

— 0-419 

-0.399 
-O.378 
-0  358 
-0.3  36 
-O.313 


—0.258 
—0.22} 
-O.180 
—O.124 
— O.054 
-4-O.029 
+0.109 
-1-0.151 
-4-0.135 


'/ 

-4-1041*002 

-4-1038.833 

-4-1034.264 
-«-1030.241 
-♦-1026.714 
-H023.633 
-HOÎO.952 
-1-1018.623 
-♦-1016.603 
-+-1014.850 
-f-101 3.328 
•«-1012007 
♦1010.872 

-•-I0I2.0U 
-♦-IOII.615 
-4-IOII.237 
■^1010.879 

♦  1010.543 
-f-IOI0.2)0 
-4-IOO0.042 
-4-IO09fi84 
-«-1009.461 
-4-IC09.2SI 

-4-1009.157 

-4-1009-105 
-4-1009.152 
-♦-IOOU.241 

-4-1  cor,.  392 
+  I039-5Î7 
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Perturbations  par  Jupiter. 

avril  12.0  —  1845  août  9.6.  Éléments  VIII 

7  r 

—"7*999 

-+-  821.165  —  15.955 

-4-  868.577  — 14,075 

■*■  916.394  —  12.555 

-t-  Q64.9OO  -IO.770 

-♦•1014. 1S0  —  9.514 

-4-1064.1 18  —  7.970 

-♦-i!  14.604  —  6.715 

-4-1 165.890  -  5.594 

-«-1117.680  —  4.514 

-4-1270.059  -  j.581 

522.954  —  2.-01 

-4-1)76.525  -  '-«9* 


Dit 

y 

-4-0*) 'i6 

-4-71  bU  48 

-4-0.752; 

•4-40. 49)2 

•fO.i  8  J 

-4-0.7  '  86 

+O.58) 

-+-716.650 

-I-47.2'  18 

-4-O.70 14 

+7<7.î'5 

-4-47-9162 

-l-O-O? 

-4-O.689S 

•+O.825 

-4-48.6060 

-4-71S.745 

-KI.6742 

-4-49.2&3J 

-»-o.9;o 

-4-7 19.69? 

+0.6575 

-f- 1.070 

-4-0.6)90 

+  19  9577 

-4-72076? 

-4-50.5767 

-4-1.17» 

-t-0.6[87 

-4-721.942 

-M'- '951 

-M. 268 

-4-0.5<>54 

+••550 

-4-725.210 

•1-0.5682 

-4-5'  790^ 

-4-724.540 

-4^5:  5590 

+  '?55 

-4-7  2;. 895 

-4-0.5558 

-f-5î  81) )8 

+i.5}0 

+727-225 

-4-0.4960 

-4-'.2)4 

+5Î  >908 

-4-72*M59 

-4-0.4H7 

-4-5).S}i5 

-707)'5oS 
-7c89  465 
-7IOJ.5Î8 
-7H5.39Î 
—7156.66) 

-7155977 
--'15-917 
—7150.682 
-7156.276 
— 7160820 
— 7i6.i..;oi 
—7167.102 
-7168.998 


+0.455 

-4-0.0-,  Jï 

-4-0.425 

-4-727.122 

-4-17.796) 

-4-0.05 1  i 

-*0.4tl 

-H7.8477 

-4-728.058 

+0.0195 

+o.;.u 

-4-17.8970 

-4-0.0170 

+0  Î75 

+728-452 

-4-17.944O 

+728.825 

+0.0445 

-t-0.)48 

-4-17.988) 

-4-O.O4 1 5 

-I-0.)I7 

-^7-9  175 

-4-180296 

-4-0.0578 

-4-o.jSi 

■♦  729  490 

+OO557 

-4-18.0674 

-4-729.771 

-4-lS.IOI  1 

-4-0.240 

•4-O.0289 

-4-750.01 1 

-4  1S.I  500 

-+-0.I92 

-4-0.0250 

•4-O.I4-5 

-4-750.205 

-I-18.15ÎÙ 

+O.0158 

-4-O.OS; 

-^730.50 

-4-00372 

-4-i  8.1688 

-4-0.0)6 

-4-750428 

—00.-127 

-4-18.1760 

-4<i.oo) 

-4-750.46, 

-0.0118 

+  '8.i7H 

—0.010 

-4750.467 

-4-18.1615 

—0.0164 

-0.021 

-+-750.457 

-4-18.1451 

-O.OI45 

-4-750.456 

-t  1S.1  ;c6 

-4-1 510.7  M 

—  o  807 

-7167.075 

-4-1)58.510 

—  0.718 

—7167.791 

-4-1)76.558 

—  0.6)2 

-7168  425 

-1)94.255 

-  0  5iy 

—7168.972 

-4-1412.199 

-  0.468 

-7169.440 

-4  1450.187 

—  0.591 

-7.698)1 

-4-I448.217 

—  0.518 

-7'7'-'.M9 

-4-1466.284 

—  a».(7 

-7170.596 

-4  1484.585 

—  0.182 

-717OS7S 

-4-ISOi.5l5 

—  0.121 

— 7 1 70  699 

-  0.068 

•4-15:0.668 

-7 170.767 

-4-1558.8)7 

—  0.0  J4 

-717079» 

-••1557.01) 

-4-  0  004 

-7'707S7 

-4-1575.  '86 

-4-  0.0!  1 

—7170776 

-4-1  595-518 

—  O.UOI 

—7170.777 

-4-1611.195 

—  0  0l6 

—7170.79; 

86 
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0.  Backlusd, 
Perturbations  par  Jupiter. 

1842  avril  12.0  —  1843  anùt  9.G.  Éléments  VIII. 


Août  14.0 

22.0 
;*.0 


— C*021 

-o.oiï 

-0,o6) 
-0.1&I 


1845  août  ».« 

i  K  ]  s             :,o  —  o'ccj 

6  0  +  O.O05 

ioo  — o.on; 

i.|.o  -o.o:i 

lS.0  -0.04  5 

î;o  — od6; 

.•f>o  —0.081 

ioo  -0097 


-0.1  0 

7° 

-0.1*3 

n.o 

—  O.i:» 

IVO 

-0.1)7 

:90 

-0.1.14 

j;  0 

-0.1  yO 

-'7.0 

-  0.1  ss 

1.0 

-OJliO 

SO 

-0.104 

>,,o 

-0  1  68 

1,0 

— 0. 171 

.70 

-0.17s 

31.0 

-  0.178 

,;.0 

-0.1S0 

"J 

-lîjS.362 

-1  ;;»•>- 5 
-m  9.006 


pli 

— o.:o; 
-0.00-, 

—  0.OO2 


y 

-  779V5S7 

--79.5*9 

-779.601 


Oh 

+0.0?9 
+  C  OiO 
+0.00" 


1813  novembre  26 

y  u'à 

+-o"o^i 

'. 

.  n.006 
_  o.  .  v.  S 

-  C.007 

-  0-CO* 

-  O.'Xi! 


125.  Élémeuts  IX. 


o.coo 
— o.oci 
— o.c- 1 

-C067 

-o.i-.o 
— o.:it 

—  o.;o8 

—  041S 
-o.s;8 
-0.667 
— o.Bc4 

—  0.9;  S 

—  1,098 
-1.255 

-i.ri 

—  1-577 

—  '•745 

—  1.9  6 

—  2.091 

—  2.2*9 
-2.149 


+O.O0  I 

+0..Û7 
+O0I  1 

+0011 

+0.0:8 
+0021 

-4-C.02  l 
-fOOJÔ 
-•-C.OiO 

+00;  t 
-\  o.c'6 
+0.0;  8 

+0.0  |l 
-  O.C  41 


+CX»5 
+O.COJ 

-  0CO4 
 O.C  12 

-  0.019 
-0.-1:4 

-0.0:6 
-0.025 
-0021 

-  0.014 

-•  0.0 1 1 
->  0.0:9 

-100)0 

-•  0.074 
+3.1:» 
■*■  o.  1 50 

+0.l6î 

+o.:.>9 
+0.257 
-t- 0.278 
+a.;22 


+0.0:9 
+0.  :  1 1 
+0.151 
+o.:;5 
-«.0.ÛS7 
-«-0040 

-»0.CO) 


-oo;9 

-  0,0  jo 

-0x56 

-OjoSo 
-O.061 
-O.fM 
—0060 

-0,057 

-  0.054 
—0.051 
-0.047 
—0.04) 

-  0.058 

-  o.o-  : 


/ 

+  1009*527 
+  1009.616 
+1009.656 
+  1009.659 


-0*17! 
-  0.061 
+O.Cp 

+0225 
+o.;i2 
+o..-,i 
+0.555 
+OÎJ5 


+0.M4 
+  0.1  «3 
-t  0.128 
+  0067 
+0.006 

-  0.054 

-  0.111 

-  0.165 
— 0.î:6 

-0.2*5 
-O  J06 
-0.Î41 
-0.576 


Calculb  et  Reohbbchks  scr  la  Comète  d'Enckb. 


Perturbations  par  Jupiter. 

1842  avril  12.0  —  1845  août  9.6.  Éléments  VIII. 


DU 

-0-02  I 

-0.046 

-O.0SO 

—0.116 


+7>o.456 
+750.590 
+750.ÎIO 
+7  50. 1 94 


— o.om 

-  0.0039 
—0.0027 

+0.002} 


+  18*1506 
+  1S.1217 
•  IS  UfiO 
+18.1215 


fiîr 

+0.O3I 
+0.005 

— O.0I0 
— 0.O21 

-0.0.0 


-0.151 

-ai  Si 

-o.:<»9 

-0.255 

-0.Î53 

—0.272 

—0.288 

-0.505 

-0.516 

-0.529 

—0.540 

-0.311 

-0.361 

-0.570 

-0-579 


1845  noût 


9.6  —  1848  novembre 


+OOO3 

—0.007 
—0.028 
-0.074 
-0.154 
— 0.271 


-0.604 

-O.Hij 

—  1.046 
-1.299 
-'-571 
-1.859 
—2.162 
—2.473 
-2.807 

—  ?•••»- 

-v»59 
-:.2î9 
-4.6o<ï 


-0*0026 

—  O.0 121 
—O.OI64 
— O.OI45 
-OOO87 
-O.O027 
+OO02  3 
-4-0.006  I 
-+O.OO9O 
+O.0I1J 

+0.01)0 
+00.45 
+0.01 54 
-•-0.016) 
+0.0171 
+«.0177 

-♦-0.01*3 

+,\0  :  b>> 

+0-Old.J 

+0.:>ig2 
+-0019; 
+0.0197 


■ 

+0.0 186 

+0.0064 

-00103 

-0.0245 

—0.0552 

-00559 

— o.oî;6 

-0.0275 

—0.0185 

— 0.OC7; 

+0.0058 

+0.0:01 

-+0.0555 

+0.0}  IK 

+O.OS89 

-+O.0866 

-+0.-048 

+O.I2J4 

+al:J5 

+0  I<M  5 

-+aiSio 

+o.:o-.- 


/  P 

+1611*495  —0*016 

+  1619.625  -0.018 

+>b47-7!5  -0x07 

+  1665.864  +0.011 

26.125.  Éléments  IX. 

7 


— o"oî6 
-0.007 
—0.001 
-  aoi  1 
-0-0)5 


—0.104 
-0.158 
-0.166 
-0.184 
-0.191 
-0.186 
—0.165 
—  0.1 50 
—0.0-8 


+0.077 
+O.I8; 
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— 0.01g 

4-9.117 

+0.0O2 

-H64.9.M 

+0.09) 

+161.21; 

-0,014 

+9.IO! 

+O.00Î 

+0.059 

+64.924 

+161.252 
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Perturbations  par  Jupiter. 


1845  aoftt  9.6  —  1848  novembre  26.125.  ÉlémentB  IX. 


M* 

'/ 

7 

P 

+'*m 

+0*07-6 

+-446*102 

-0*571 

—  24*104 

+9*1876 

4-45S.589 

+97-7  '  A 

-4-0  0714 

—  0.4V5 

—  22  720 

+O.06 

-4-9.2610 

+464.850 

+97.21^ 

+  l.}22 

—  0.41 1 

+96.8D8 

— 2I.JQ8 

+  9-1289 

+  1.245 

+  O.061  I 

+  1:1.179 

—0.521 

+96.187 

 20  ICI 

-4-0  IClOO 

+48}. 569 

■4-1.  152 

+  0.0(25 

—0.225 

+96.262 

—  19.001 

+  9.4425 

■4-1. 0(8 

-4-0.0414 

+49J.012 

-O.I22 

+96.1 40 

+9-4859 

+  501.496 

—O.0l6 

+0.02"  4 

+96. 124 

— 17.059 

-•-9.51 1 } 

+0.0598 

+512.007 

+OC90 

+96.214 

— 1 6.514 

-4  0.521  1 

+  521.528 

+  0.558 

-0.012  ) 

+O.192 

+96.400 

—  IS.7S6 

+9.5088 

+o.ï8j 

+0.)4t 

— 0.0;0l 

+551057 

+96.688 

—  I54>5 

-4-9.4685 

-4-0.229 

—  I6.Î2I 

+0C00 

-1-515.182 

-•-0041 

+96.218 

+S.'7)l 

+o.?o8 

—0.O005 

+518.555 

+0.05} 

+06.271 

— 16.1 1  J 

+5.1729 

-4-0.186 

—O.00U 

+521.528 

+0.064 

+96.555 

+0.16) 

+>1  1  7  [  l 

— 0.002} 

+  521.700 

+0.075 

+96.110 

— 1 5.764 

+5.l6q2 

+0.159 

— O.OOj  1 

+527.869 

+0.085 

+96-495 

—  1  e  fat 

+1.16Ç  0 

+0094 

-4  0.1  14 

-I5.5.I 

— 0.0045 

-*-3.l6l4 

+551-055 

4-96.589 

-«-0088 

— 0jO057 

+554.196 

+0.105 

+96.694 

+0.06 1 

-I5-4H 

+5-"557 

+0.111 

— O.C069 

+  557-553 

+96.80) 

—  11.162 

-4-5.1488 

+0.1 17 

-4-o.O)i 

— O.1JO8  J 

+-540.501 

-15.529 

+  51405 

+"54Î-*J' 

+0- 1 22 

_4»4>]  rtïQ 

+ 0  00  5 

— O.OO98 

+07-042 

-15  m 

-4-5.1107 

+  546.772 

-0  02J 

-M?47 

— 0.01  u 

-4-51195 

+0.125 

+97.167 

-O.O50 

-0.012* 

+549.891 

+0.125 

+97.292 

-'5-597 

+5.1069 

-CX075 

-O.01.JI 

+55J-998 

+0.121 

+  97-415 

-«5-47* 

+5.0928 

+o.i  15 

— 0.01  s? 

+556.091 

+  97.528 

-'  5  571 

+5-0775 

+559.169 

+-0.104 

-0.1 17 

—0.0162 

-0.138 

-15.688 

— 0.016} 

+5.0615 

+562.210 

+o.oS3 

+97-653 

—  15.816 

-4-50450 

+97.720 

-0.127 

—  ■5  941 

-0.0152 

-4-5.0298 

+  56).J75 

+0x266 

+1*7  78b 

— o.i  1  s 

—16.058 

—0.0118 

+5.0180 

+568.505 

+0.010 
+0.014 

+97  826 

-0.088 

-0.005} 

+  571.521 

—  16.146 

+  5.0126 

+97X3 

215 

Digitized  by  Google 


202 


1848  Kot.  1*^1 
22.0 
16.0 

JO.O 

Dé«.  4.0 
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0.   BACKl.  UND, 

Perturbations  par  Jupiter. 

Iâ45  août  9. G  —  1848  novembre  26.125  Éléments  IX- 

/>»? 

-4-o'o!9 
-  o.û-,9 
—0.1 16 
-0-1 55 
-0.099 
-0.046 


—0014 


o.ox» 
-4- 0.00  i 

-•-3.00? 
-OOOI 


°? 

-+-9.097 
-t-9.097 

+9.102 

+-9.10; 
-.9101 


DSi 
+000; 
♦  j.nos 
-♦-0.00) 
-40.001 
-4-0.001 
O.000 


-♦64.924 
-.64.927 
+1,4.930 

+64.95: 
-.6  4.9  H 
-•64  951 


Perturbations  par  Saturne. 


■4-161.  252 
-4-161.215 
+-161.O97 
-.160.962 
-.160.86) 
+  i  60.817 


1815»  janvier  27.25  — 

1822  mai 

24.0.  Élén 

lents  I. 

DIQ 

'/ 

m 

'/ 

1B19  JaM.2525  —0*001 

0*000 

0*000 

+0*005 

orooo 

29.25  0.000 

OOÛO 

ù.o:o 

0.000 

+0.001 

+  0.ÛO1 

Féfr.  2.25  +0.001 

♦  0O01 

—0.003 

-1-0.001 

+0001 

 0.002 

6.25  -4-0.001 

-1  0.002 

a*» 

+0.001 

—0.005 

—0.007 

10.25  «0.001 

0.000 

—  0.006 

—001  ; 

-♦-O.OO; 

-4-0.001 

—0.006 

1|.2S  +O.0OI 

0000 

—0.019 

-4-0.004 

-4-0.001 

-0.005 

18.25  +0.001 

•  ocoo 

-0.024 

-I-0.OO5 

+0.001 

22.25  -4-0.O0I 

0.000 

-0.006 

-0.OJ0 

+O.0O6 

-4-0.001 

26.25  0.000 

0000 

—0.005 

-0.055 

+  O.O06 

+0.001 

Mar»  1.25  0000 

0.000 

—0.005 

—0.010 

+0.CO4 

-4-O.O01 

«s.  2  5  —O.OOI 

acoo 

-0,005 

-0.045 

-4-0.005 

-4-o.aoi 

Mir»  1.1; 

-0001 

+  O.W, 

OOOO 

-O-031 

-0.015 

-0.045 

14.25 

+0.005 

-4-0010 

-  0.001 

—O.002 

-O.OI5 

—0.060 

:6.J5 

+0.010 

-0,00: 

-0.017 

-0077 

-4-O.OJO 

-O.11O4 

Avril  7.25 

+0.015 

-OOOJ 

-O.UO'i 

-0.021 

+0.0  i  5 

—  0006 

—0*9» 

19.25 

+O.OJI 

— Oj026 

— O.IÎ4 

-4-0056 

-0014 

Mai  1.25 

+0027 

—0.008 

-0.0J3 

-«HT 

+0085 

-rvOSJ 

'5  2'» 

+003  î 

—  COI  1 

— 0.041 

-OI98 

+  p  1  Ifv 

-O.0  jî 
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Perturbations  par  Jupiter. 

1845  août  a. 6  —  1848  novembre  26.125.  Éléments  IX. 


-oxM 
-0*5$ 
-°-°4» 
— 0.0)4 
— aot  ; 
+0.02  ) 


-fOJXil 

-»-o.oi6 

+0.0;  1 
+0.047 

+0.062 

+oo;6 
+0.089 


y 

y 

7 

P 

-16^46 

-0*00$, 

+]3m26 

-*->7'*)2) 

+0.014 

—  i6.îoi 

-♦0.00)9 

+3.OI65 

-0.00) 

-16.24.» 

+0.0126 

+5.0291 

*%77J$2 

-«-0*02 

-.6.278 

-1-0.0149 

+  ).044O 

+S8o.)8l 

+O0I6 

— 16.291 

-KXOl&S 

+  Î.0548 

+$8).42$ 

-♦-0.O22 

-.6.268 

+0.0044 

-4-)-°59J 

■4-586-480 

+0.01  ) 

Perturbations  par  Saturne. 

1819  janvier  27.25  —  1822  mai  24.0.  Éléments  I. 


— O.0JZ 
-Otco6 

■4-0.025 
+0x172 
0.1)4 

■4-0.210 

+0.299 


-4-0  00)0 


O.ODOO 
—0  0016 
-0.00)1 

-0.0044 

-00056 


-♦0.0147 

+0.01*7 
+0.0167 
+0.0151 

-♦0.01  20 
-•-O.O076 
+O.0O20 


-MX0I5 
+00)0 

+0.046 
-MXOÔ) 
+0078 
+0^0 


+0.01  ) 
+0.010 
+  0004 
— o.oo; 
—0.012 
-0.02J 

-0.0Î4 


'/ 

+97*40 

-^97«J7 
+97.8)9 
-♦-97855 

-4-97-877 
+97-890 


D8, 

XDÎn 

7 

P 

+o'oo) 

—00005 

o"ooo 

0000 
0.000 

-0.003 

oroao 

OOOOO 

0.000 

o'ooo 

-ocoî 

— aoo) 

+0.OOL1) 

O.OOOD 

0000 

+0.001 

aooo 

-0.004 

—0.006 
—0.010 

+0.0006 

-♦0000? 

0.000 

-♦0.002 

+0  001 

— 0.004 

-♦0.0007 

♦  0.0009 

+0.001 

+0  00) 

+oco) 

—0.004 

-0.014 

-♦0.0016 

+DOOS. 

—0018 
—0.021 

+0.0007 

+O.0O) 

-♦0-004 

-aoo) 

+00006 

+0.002) 

-♦0005 

+0004 

+0010 

+OO0.IQ 

+^014 

-0002 

— 0.02  ) 

-♦O.O08 

+0LOÛS 

—0.001 

+o.c<\i5 

-♦0.019 

-O.024 

+0.0005 

+0.OT1 

+0,00$ 

+0XOI 

+0.0040 

+0.024 

—0.02) 

+0.0005 

+0.015 

+0.004 

-4-0002 

+0.004  i 

+0.028 

-O.Oil 

♦0.0304 

+0*20 

H-0.COI 

■♦00049 

+O.OJ2 

-♦0.0  !  2 

-•-0.042 

-♦00)6 
+-\04i 

-♦C.O)l 

-♦oooS 
-0026 
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Perturbations  par  Saturne. 


1819  janvier  27.25  —  1822  mai  24.0.  Éléments  L 


'/ 

DU 

y 

7 

1819 

Mai  13.25 

-«-aoii 

— 0*01 1 

-  o'oj } 

— 0.04 1 

+o"ll6 

—  0^98 

15.15 

+0039 

—0.014 

— 0.050 

—  0.248 

+0.155 

—  0.047 

Juin  6.15 

+0.045 

—0*18 

— OuOéO 

-1-0.200 

—  0.065 

—  0.308 

18.15 

-•-0.051 

—0.022 

—0.070 

-OO.25I 

—  0087 

-  0.378 

30.15 

+0UOJ7 

—  0.026 

— 0.0BI 

Juill.  11.15 

+0.308 

—  0. 11 5 

—  0.459 

-»-oo4! 

—  O.OJI 

-0.093 

+0.571 

—  0.144 

—  0.552 

14.15 

+006*1 

—o.oi  6 

— 0.105 

+0.440 

—  0.180 

—  0.657 

Juill.  11.25 

-♦-0.190 

+04)8 

—0.09) 

-0.279 

Août  17.25 

—  0.178 

—  0.651 

+0.217 

+0.675 

—0.141 

-0.19O 

Sept.  22.15 

—  0.519 

—  1.042 

+O.276 

— o.igS 

-0-509 

OOL  28.15 

+0,95 1 

—  0.517 

-  1.551 

-i-O.  ÎOJ 

-0.262 

—0.631 

D*c.  3.15 

-M.154 

—  0.779 

—  1.182 

+0.316 

—0.51,0 

—0.752 

1810 

Jaa?.  8.25 

+1.570 

—  1.109 

—  ï-914 

-«-0.314 

—  0.401 

—0.8;  1 

F«rr.  1 3.15 

-«-1.884 

—  1.510 

—  1805 

+0.195 

—0.475 

-ao8i 

Mari  20.15 

+:.i7i> 

-  l-9»l 

-  4.787 

-fo.259 

—O.545 

-1*83 

Arril  15.15 

+2.4)8 

—  1.518 

-«-0.208 

— 0.614 

-1.174 

Mal  |l.i5 

+2.646 

—  5.142 

—  7-044 

+0.141 

-«-2.78; 

—0.677 

—  1.151 

MIL  6.15 

-  5.819 

—  8. 29$ 

+0.059 

—0.7  14 

—1.313 

Août  1 1.15 

+2.8  |6 

-  4-551 

-  9.608 

-0*)4 

+2.812 

-0.787 

—«•157 

S«p«.  16.15 

—  5-540 

-IO.965 

—0.140 

—0.828 

—1.381 

Oct.  11.15 

-«-2.672 

—  6.168 

-IM48 

-0.251 

—0.854 

-«.194 

No».  27.15 

♦2.419 

—  7*12 

-H742 

— O.369 

—0.867 

-1-187 

1821 

J»DT.  1.15 

+2.050 

-  7-W9 

—  15.1*9 

—0.486 

-0.871 

-'•159 

Férr.  7.25 

-«-1.564 

-  8.760 

-16.488 

-O.599 

— 0.86 1 

-1.314 

Mar«  15.25 

+0.965 

—  9.623 

— 17.802 

—0.706 

-  Mu 

-1.151 

A»rll  20.25 

-0.805 

+0.259 

—  10.467 

-19*51 

-O.8O9 

—1,171 

Mai  26.15 

-0.544 

—  11.176 

—20.224 

—0.88} 

— O.761 

-1-077 

—1-427 

— 11.018 

—21.301 

Juill.  1.15 

—O.942 

—2.569 

—a;  01 

-0.969 

Août  6.15 

—  12.740 

—22.270 

—O.074 

—0.630 

—0.85 1 

—  \Ui 

-13.370 

—23.121 
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Perturbations  par 

1819  janvier  27.25  —  1822 


Saturne. 

24.0. 


+0.102 
+O.II5 
-•-O.I26 

+O.U7 
+O.M7 
+0.157 


'/ 

+0*299 

+O.4OI 

-♦-0.516 

+O.642 

+0.779 

+0.926 

+  I.08? 


XD8n 

-oToojô 
—0.0066 
—0.0078 
—0.0084 
—00092 


—0.0105 


-f-0^42 

—O.0895 

+1.080 

+0.518 

—0.1048 

+1.598 

■*-°-574 

—0.1161 

+J.172 

+0.608 

—0.1240 

-•■0.622 

+2.780 

—O.1292 

+0.618 

+3.402 

—0.1322 

+4.020 

-«-0-59S 

+4.615 

-0.1334 

+0.555 

-0.1331 

+  5.170 

+O.502 

—0.131.2 

+5.672 

+0.437 

-O.1286 

+0.362 

+6.109 

— 0.1246 

+6.471 

+0.279 

—0.1 195 

+0.191 

+6.750 

+6.941 

-O.I134 

+0.104 

— O.IO65 

-♦-0.016 

+7^45 

-0.09S5 

-0071 

■+-7.061 

—00891 

—0.150 

+6.990 
+6.840 

—0.0785 

—0.210 

—00661 

+6.620 

-0.177 

—00521 

—0.318 

+OJ41 

-00359 

-0.341 

+6x125 

-0.0177 

-0.544 

+5.684 

+0.OO26 

+5.340 

y 

+0*0020 
— 0.0046 

— OOt24 
— 0.020» 
— O.OÎOû 
—0.039g 
—O.O5O4 

-0.1507 
-0.2555 
-0.3716 

—0.4956 


-0-7570 

—1x1235 

-1.1549 
-1.2835 
—1.4081 
-1.5276 

—1.6410 

-1-7475 
-1.8460 

-I.935! 
-2.0134 
-î.0795 
— 2.1 316 
—1.1672 

-2.1849 
—2.1823 


•y 

i> 

+  0098 

— oToîj 

+  0.100 

— 0.O)6 

+  0.095 

— 0.058 

+  0.083 

—0.07 1 

+  0x162 

—0.084 

+  0.032 

—0.098 

—  0x08 

— O.l  12 

+  0.039 

— 0.2Û7 

—  0.112 

— 0.423 

-  0)68 

— O.S47 

—  O.739 

-O.663 

—  I.235 

—0.770 

—  1.860 

 0.86,| 

—  2.6 17 

— OQiÇ 

— 1.01 1 

—  1.063 

— 1.101 

—  6  060 

—  1 . 1 26 

—  8-377 

— 1.142 

-  9-905 

—I.M9 

-II.546 

-'■•47 

-.3.293 

—  1142 

—  15.139 

— 1.1*8 

-I7-074 

— 1.112 

-I9.O88 

—  1.096 

—  21.167 

—  1.078 

-2  3.199 

—  1.051 

-25.466 

—  1.019 

-27.651 

-0.978 

'/ 

-  0*026 

-  007» 

-  0.130 

-  0.201 

-  0.285 

-  0.383 

-  0-495 

-  0.491 

-  0.914 

-  1.461 

-  2.(24 

-  2.894 

-  V758 

-  4  70! 

-  5/14 

-  6-777 

-  7-878 


—  10.146 

—  11.294 

—  11.44a 
-13.584 
-I47«l 
-15.824 
— 16.920 
-17.998 

—  "?.°49 


—21.046 


Digitized  by  Google 


206 


i8ît    Aoftt  6.25 

StpU  M.J5 

Oct,  17.25 
Strr.  22.35 
28.35 


1819  janvier 

«a 

-0>>74 
-<X97S 
—O.942 
-O.868 
-O.752 


Dtc. 


4.25 

l6.2< 


28.25 

1822  Jsot.  9.25 
21.25 

F£tt.  2.25 
14.25 
26.25 

M»r«  10.25 

22.25 
Atrl]  3.3j 

'5-5 

J7.J5 

A»ri]  17.975 
24.525 
Mai  1075 

M175 
20.725 

27275 


0.  Baoklosd 

Perturbations  par 

27.2i*  —  1822  mai  24.0 

'/ 

-5*545 


—0.178 
— 0.^65 
— 0.250 

-0.2  M 
-0.2l6 
-O.I97 
—O.I76 
—0.15) 
—O.I29 
—0.105 
— O.O79 

-0.0s  3 
—0.029 


—0,019 
— 0.012 
—0.006 

— O.OOI 


-4.518 
—5.160 

-6.11X 
-6.880 


—7.980 

-7.999 
-8.011 
-8.017 
—8.018 
—  8.018 
-8.019 


m 

-o"6?o 
-O.546 

-0-455 
—0.356 

-0.255 


-15*57° 
-15.916 

-14.57" 
-U-717 
-14.982 


—0.00; 
—0,001 

0.000 

oxoo 

0.000 


—  15.226 

-15.227 

-15.227 
-15227 

-  "5  "7 
-15.227 
-15.228 


I. 

— 0S51 
-0.725 
-0.507 
-0-171 
-0.554 


-0,020 
—O.OI7 
— OOI  I 
-0,00} 


— 23fl2I 
-2  5.846 
-24-145 
-24.9M 

—25.2*8 


—6.124 

-0.107 

-0-M3 

-14.725 

-24-910 

—0.096 

—0.150 

-6.389 

-14.819 

-0.118 

-25.040 

— 0.OS5 

-25.158 

—6.6)9 

—  14.904 

-O.106 

-0.0-4 

-6-875 

-14.97» 

-25.264 

-7.089 

— O.06  ! 

-O.O95 

-15.041 

-25-559 

-7.286 

-O.O53 

-0.O34 

-15.094 

-25.443 

-O.O43 

-O.O75 
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Perturbations  par  Saturne. 


1819  janvier  27.25  —  1822  mai  24.0.  Éléments  I. 
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0.000 

-4-0XO4 

18.0 

-5-U7 

—  5.928 

+4-701 

oxoo 

0.000 

♦  o  ocvs 

-S-»47 

-5.928 

+4.707 

22.0 

0.000 

0.000 

+O.O06 

26.0 

0.000 

-5-H7 

-5.928 

+4-71? 

0.000 

-4-OXO) 

-5147 

+4716 

30.0 

0.000 

0.000 

-5.928 

O.000 

-5->47 

+4.7  >  6 

Dée.  4.0 

—0.001 

-S.  14» 

0.000 

—0.005 

-I.928 

+47"  5 
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Perturbations  par  Saturne. 
1845  août  9.6  —  1848  novembre  26.125.  Éléments  IX. 


D8« 

S 

XDin 

y 

+0*118 

+  17*320 

+0*0185 

+0*0723 

+O.106 

+0.0168 

-♦-17.426 

+0.0890 

•«.091 

+00149 

-+-17517 

+01039 

7 

P 

-17-940 

— 0*151 

—80*039 

-^7.867 

—0.119 

-80.1  $8 

-17  778 

— 0.090 

-80.148 

+O.034 

+OO01 8 

♦  1742$ 

+00296 

■4-17.458 

+0.0017 

+0.03 1 3 

-4-0.0}! 

-4-1 7  A&Q 

+0.0017 

+0.0330 

•  y 

+  I7-5I8 

+O.OO16 

+  001.16 

u.W}4U 

-fO,027 

+0.0015 

-4O.O36I 

+  17.545 

+002S 

+00014 

-4-I7.5/0 

+0.0375 

+  0024 

+  0.0013 

+00388 

•4-17.(0.1 

+0O33 

+O.OOI2 

-4-17.616 

-t-OOjOO 

+O.020 

+  17.636 

+OOOII 

+00411 

+0.01 7 

-4-17.653 

+0.0009 

+004  JO 

+0015 

+0.0008 

+0.0438 

-»- 17.668 

+0013 

-»- 17.681 

+0.0007 

+00435 

+0011 

-4-1 7.69  J 

+0.0005 

+0-0440 

+0009 

+O.OCOJ 

-4-0.006 

+  17.701 

♦00443 

+O.00O2 

-4-I7-J07 

+0.044$ 

+aooj 

-aoooi 

0.000 

•4-17.710 

+00 144 

+  17.710 

 0.0004 

+0.04 10 

—0.001 

—0.0005 

-+-17.709 

+00435 

— 0.002 

— 00007 

+OO428 

+  17.707 

—0.003 

—00006 

+  17.704 

+O.O422 

—0,00» 

— 0.0004 

+O.0418 

♦17.702 

—0.003 

+OO418 

+  17.699 

-0.004 

+0.0004 

+  17.695 

+  0O422 

-0036 

-80.I59 

—  37.OO9 

—003 } 

—80.193 

—  Tin 

uni 

 0.030 

—  80.222 

—  Î7-/44 

V.U-  j 

-80.249 

—  37.710 

—0.024 

-80.273 

—  37674 

—0.02 1 

—80.294 

—  3,-636 

— 0.018 

—80.3 12 

—  37-597 

—OOIJ 

-80.327 

-)7$58 

—O.OI3 

-80.340 

-37.516 

—0.01 1 

-R0.35I 

-57-474 

— 0.008 

—8O.359 

— J7-432 

—80.365 

-37.388 

-0.00.1 

-80.36g 

-»7-*44 

—0.002 

-«0-37I 

-37.300 

0.000 

-80.371 

-J7  J55 

+0001 

-80.370 

-37.211 

+0.002 

—80.368 

-37.167 

+0002 

-80.366 

-?7-m 

+0O01 

-80.365 

-37.080 

+OO0I 

-80.364- 

-3-.058 

O.OOO 

—80.364 

-36.996 

0.O0O 

-8O.364 

-369s  5 

+O.0OI 

-80.363 
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Résumé  des  Perturbations. 


18:9  jaorier  17.$  —  1822 

mai  24.0. 

à  M 

Se 

*E2 

- 

Si 

ôn 

o 

-O'  2^ 

—  0'  o.;8 

—  0' 

,:.o 

-1-  0' 

0Î26 

-4-0:1086 

■+■  >°-4S 

—  O.84 

-+-  0.98 

■4- 

t.C* 

-4- 

0.2I 

-4-0.0146 

—  O.W 

-f-  O.OI 

—      0.1 1 

-»- 

O.J? 

O.06 

—  00006 

-2°^0  J.û6 

—26  I3.J4 

—  10  57.94 

-+-  9  46.76 

— 16  J2.ll 

— 7.'>774 

h 

—   1  6.41 

-  25-*5 

—  8.02 

-4- 

455 

15  2? 

—0.0420 

-2   19  4-24 

—26  41-94 

-il  5.47 

-1-  9  Si-50 

-16  46.81 

-7.5668 

I8i2  ma! 

24.0  —  1825  *epw 

16.3. 

-  0.42 

—  2.52 

0.9} 

0.1} 

-♦-O.OI  37 

-»-      <•■!  i 

-  iï-77 

-t- 

?•!' 

-4- 

1.41 

—O.0641 

-4-  6.1» 

nxx> 

—  0.17 

0.67 

0.01 

0.0000 

- 

•4-    6  8.?S 

-  2  48.9} 

—  10.80 

t 

5-2? 

-4-  1 

5-2J 

■  ^  — 
♦O-/  »97 

+  59-70 

-  ..78 

-  2.?4 

6.(55 

0.84 

-OOO4I 

-4-  6  25,87 

2  47.46 

—  28.60 

-4- 

0.28 

-4-  1 

5.66 

+O.6852 

1826  septembre  16.5  —  t8l9  j»nrler  9.72. 

  22. Si 

-4-  0.9} 

-+-  0-97 

+ 

1.25 

0.06 

— 0  011^ 

• 

—   0  7.46 

■*-  2.42 

-  7-H 

6.89 

0.96 

— 0.1249 

—  0|3 

—  O-Ol 

-  0.18 

■f 

0.16 

0.07 

-OJXWJ 

- 

-  "  57  » 

—   I  54-Oé 

-  5957 

■f 

40.7? 

55.22 

-0.4523 

-4-  10.72 

-4-  12.61 

-      0.4 } 

-4- 

0.12 

-4- 

5.10 

-t-0.0127 

S 

-  12  17-42 

-  l  J8.O9 

-  46.35 

-4- 

55  57 

51.21 

-o.5»Si 

IS29  j* 

avicr  9.72  —  1832 

♦     !  iA% 

-  1-57 

—  21.20 

2-57 

-»- 

0-99 

-40.049» 

-*-  g.14 

-  O-M 

-t-  1.12 

■*- 

I.48 

0.08 

+0.0167 

-  ..8S 

0.00 

—  0.07 

-+- 

0.10 

0.01 

— 00006 

-1-  19  2-41 

-4-  5    4  -90 

-t-  10.46 

-»- 

15.99 

-+-  1  50.89 

-t-J.HU 

-  45.71 

•+•  4.78 

-  1.4'. 

-4- 

6.57 

0.88 

-4-0.0063 

X 

-4-  19  2S.B4 

-4-  $  7.89 

—  u.15 

-4- 

21.37 

-1-  1 

32.85 

-4-1.3856 

l8]2 

mai  4.0  -  1B35  août  26.}. 

-        15  40 

■+-  4.09 

-  5-05 

6.07 

0.42 

-0.1515 

2  18.54 

-  2.54 

-     21. M 

7-71 

-«- 

2.86 

-4-O.U  27 

-»-  2.01 

-+-  001 

—  0.01 

» 

0.04 

+ 

0.04 

-+-O.0025 

-4-     ?  JO.25 

—  2  17,20 

-*■  =9-19 

10.02 

5Î-59 

-O.6Î40 

—  14-95 

—  7.06 

—  2.04 

4.9$ 

416 

— 0.01 50 

S 

•*■  .1  s»  n 

—  J  22.50 

-f-  O.77 

tB.83 

55  07 

—0.683  i 
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«M 

-4-     l'  lf6? 

7-78 

-H  8.09 

-  «  3.85 

—  2.40 


-    6  48.74 


J4JO 
14.56 
0.71 
3  1007 
3»-55 


—  a  (6.87 


— 

-4-  2  11.7a 

-  ..87 

-I   12  59-2$ 

™*~  3-5* 


-I  31  20.66 


+   2  55.50 

**"  '7-94 

-+■  ijtf 

-*-  11  15.16 

-    '  57-4° 


i8}J  août  26.?  -  i»,8 


1, 

—  0'  3r,7 

•*■  MO 

—  OjOI 

■*■  '  9-76 

—  9.J2 


«fi 


"«-  O  0.J2 

-  î7.8; 

—  0.22 

—  Ï9>7 

-  "3 


19.0. 

S* 

-*•  O'  0-*24 

—  4-14 

—  0.71 
5441 

—  i.ij 


-t-    59«        -  1   8-9?        -+-  48.67 
i8jg  décembre  19.0  -  1842  »nil  120. 


■*-  ao.i 

0.45 
-4-  O.ol 
-  3  26.97 
■*-  "-Î5 


—  '-57 
•4-  i.n 

—  I.U 

—  16.14 

—  I.80 


—  1.8) 
-+-  1.48 
"+-  O.47 

—  16.45 

—  537 


-  2  25.12  _     i9>74  _  2I>70 

1842  âtril  12.0  -  1845  *oAt  9.6. 

t.87  -4-     0.79  ■*-  0.65 

-  210  -        5.24  -  6.24 

0.00  —     0.06  -f-  0.07 

-+i6  49.30  —22  18.80  -t-ia  10.46 

■+•      1981  —       I.48  -4-  0.97 


-«-17   8.88         —22  24.79         -4-13  5.91 
1B45  »»ût  9.6  -  1848  novembre  26.125. 
4'"         -      7-«5  6.18 


—  O.55 
•4-  OjOI 
■*-  2  41.15 
■*■  4-7* 


—  6.20 

—  0.0  j 
■+•  0-10 

—  5.15 


-  1-57 
•4-  0.04 

-  .6.2, 
•4-  17-70 


on 

-4-  0'  0.*2I 

-f-o!b787 

-  2.67 

—«0510 

-+-  O1O5 

■4-  i8.}6 

-4-0.2,57 

—  4.42 

—0.01  ;8 

-4-O.25  *5 

—  0.06 

—0.0014 

0.1 1 

— HJ.022  I 

—  0.26 

•+0.0048 

-  ■  3-87 

—Ol6l  20 

-»-  0.69 

-4-O.0O2C 

-  1  J.6. 

-O.629X 

-  0.15 

-O.O68. 

-4-  O.90 

-t-0.1154 

—  OjOI 

— 0/X3I6 

—  12  59.58 

-^4-5?88 

7-50 

-«-a.0290 

-12  51.56 

-+4.6135 

0-55 
0.4B 
aoj 
4-93 
393 


■4-0.1596 
■40.0402 


■«•7557 
-♦-0.0105 


-4-  12  32,97  3  4IJ4         _      99,  j  I0  _,_ 


1  i.io 
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PRÉFACE. 


Les  perturbations  produites  par  la  planète  Mercure  sur  le  mouvement  de  la  comète 
d'Encke  sont  calculées  de  la  même  manière  que  celles  produites  par  Vénus  et  la  Terre.  La 
seule  différence  consiste  en  ce  qu'on  a  pu  prendre  la  partie  inférieure  de  l'orbite  coméUare 
plus  petite,  les  anomalies  vraies  des  points  de  division  étant 

fx=\2\%       /;=  239J 

A  l'égard  du  mouvement  de  la  comète  dans  la  partie  inférieure  de  son  orbite,  on  a 
calculé  les  perturbations  pour  la  période  1819-1848  d'après  la  méthode  de  la  variation 
des  constantes,  puis  pour  les  périodes  1848—1871  et  1871-1891  d'après  la  méthode  de 
Hansen.  Les  résultats  de  ces  calculs  sont  donnés  dans  les  tables  suivantes.  A  la  fin  de  ces 
périodes,  on  indique  les  perturbations  des  éléments  pour  chaque  révolution  de  la  comète.  Les 
expressions  des  perturbations  pour  la  partie  supérieure  seront  exposées  dans  le  6-ème  volume. 

Dans  l'accomplissement  des  calculs  mentionnés  ont  principalement  pris  part  M.  M. 
Bohlin  et  Olssoo.  Des  calculs  de  contrôle  ont  été  effectués  par  M.  M.  Kondratiell 
Rodin  et  Malis. 

Les  résultats  que  nous  publions  ici  diffèrent  assez  sensiblement  des  valeurs  des  pertur- 
bations par  Mercure  qu'on  a  employées  auparavant  dans  l'étude  du  mouvement  de  la  comète 
d'Encke.  P0lir  la  période  1819-1848,  il  est  vrai,  cette  différence  est  peu  considérable. 
Pour  la  période  1878-1885  la  différence  provient  d'un  terme  proportionel  au  temps,  qu  oi, 
avait  négligé  dans  les  anciens  calculs. 


Avec  les  tables  contenues  dans  ce  volume,  on  a  donc  les  nouvelles  valeurs  des  pertur- 
bations cansécs  par  les  planètes  Mercure,  Vénus,  la  Terre,  Mars,  Jupiter  et  Saturne.  Il  suffit 
d'une  comparaison  rapide  des  nouveaux  résultats  avec  les  auciens  pour  arriver  immédiate* 
ment  à  la  conviction  que  les  anciennes  tentatives  pour  déterminer  la  masse  de  Mercure  de- 
vaient échouer. 

J'ai  cité  ici  et  dans  les  volumes  précédents  les  astronomes  qui  m'ont  aidé  à  conduire 
ces  longs  calculs  à  une  bonne  fin.  Il  faut  encore  mentionner  M.  M.  Seraphimoff  et  Lappo- 
Danilevsky  qui  ont  exécuté  des  calculs  de  contrôle  assez  importants. 

Valeur  de  la  masse  de  Mercure  adoptée  dans  les  calculs: 


I 

1819  JANVIER  27.25  - 1848  NOVEMBRE  26.125, 

TEMPS  MOYEN  DE  PARIS. 
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1819  janvier  27.25  —  1822  mai  24.0.  Éléments  I. 


r 

Dit 

D*9 

• 

1819  Jmt.  25.2; 

-f-o"o02 

o"oco 

—o'ooz 

o'ooo 

-«■0*053 

-0.002 

— 0.007 

—0.006 

-♦-0.098 

-«-0.096 

—0-007 

— 0.006 

Fétr.  2.2J 

—0.052 

-0.014 

+0.161 

6.25 

— 0.059 

—0.020 

-«-0.257 

-o-' 7» 

—  0.2jH 

-0.0.'4 

-«-0.193 

—0.044 

-«■0.450 

10.2  s 

—0.269 

—0.017 

—0.061 

+O.Q67 

—0.146 

—0.507 

-♦-0.517 

14.3^ 

— 0.002 

-0.050 

—0.048 

-0.655 

-Û.063 

-«-0-467 

I8.2J 

-«-0.001 

-0.059 

-0.701 

—  0.062 

-♦-0.408 

22.2S 

-OJUIÎ 

-voooi 

— 0.0,17 

26.2S 

-0  7'  ? 

— 0.06I 

+o.)6i 

— 0.O01 

0.000 

—  0.061 

-0.714 

+0.324 

M»r»  2.25 

-1- 0.001 

0.000 

—0.032 

6.2S 

-0.711 

—0.061 

-♦-0.29: 

— 0.002 

0.000 

—0028 

-0,006 

-0.715 

-0.061 

-«-0.264 

:0.2s 

»  0  001 

— 0O2-» 

U.25 

-0.721 

— 0.060 

+O.240 

— 0.012 

+0.002 

—0.058 

-aoto 

18.2s 

-0.733 

+0.221 

—0.021 

+O.OO3 

—  0009 

-0.75-1 

-0055 

+  0.112 

12.2  s 

— 0.OJ0 

-0.784 

-«-0.005 

+0006 

26.25 

—0.050 

-i-a2iS 

-0.054 

— 0.S18 

-♦-0.006 

+OO19 

50.2S 

— 0.0}  1 

-t-0.006 

—  0.044 

-♦-0.237 

-0.849 

+O.02S 

-0.038 

-«-0.262 

1819   Mari  28.25 

«g?  =  -oj8i8 

-0*044 

«9  =  +0*237 

c 

+  0.046 

— O.OO6 

+0.05  s 

1822  Mari 

24.80 

-0.772 

-O.050 

+0.292 

182a  Mat*  22.775 

— 0.030 

—0005 

—0027 

»9J2S 

-0.777 

—O.O5: 

+0.2&7 

-O.O25 

— D.802 

-0.003 

—0.023 

À  ml  4.875 

—0.018 

—0x02 

-0^154 

—0.018 

+  0.2^.4 

11425 

—0.820 

— 0.056 

+0.246 

—0.012 

—0.001 

—  OjOIO 

'7-97S 

-0J32 

-O.O57 

+0.236 

—0.004 

0.000 

+0003 

24.525 

"♦0.005 

-0.836 

-O.O57 

+0.239 

—0.831 

—0.00: 

+0.02: 

—O.058 

+0.260 

Mai  1.075 

+0x1:4 

—0.817 

0.000 

+0.050 

7.625 

+0.018 

— oja<fi 

+o.?lo 

—0.00: 

+0082 

"4.175 

-«-0.005 

-0.7V9 

-aoS9 

+O.302 

— 0O5I 

+0.089 

■il 

-0.79.1 

—0.060 

+O.481 
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1819  janvier  27.25  —  1822  mai  24.0.  Éléments  I. 


-•-obi  i 

+  0.022 
+  O.O56 
+0.1  74 

+-o.  1 58 
+  0.090 
-♦-0.056 
+  0.011 
-0.0.15 
-0014 

-D.O>) 

-0.052 
-0.04} 
-0.05  1 
-0.056 
—0.04  fi 
-0.044 


-+0,00; 
-0.012 
— 0.025 
-o.0}4 

-0*142 
-0.051 
-0.054 
— 0.051 
+0019 


'! 

0.000 
-t-0022 
+O-O7B 

+0.202 
+O-560 
+-0.150 
+-0.486 
♦O.497 
+-0-492 
+-O.47S 
+0.45-, 

-►0..425 
+  0,580 
+-0.  !29 

+  0.275 
+0.225 
+0.181 


••-0.457 
+-0.1,5 
-^Q4;2 
+0.5SS 
+o.  546 
+0.295 
+0.74 1 
-••0.210 
-MJ.229 


-0.005  8 

—  O.0107 
—0.0  ISO 
-O.0226 

—  0.0104 
-+-0.00:9 
+  0.0048 
+  0.00,, 
-•0.00)8 

+0.00;  s 
+-0.0055 
+  OC054 

+  O.OO5) 

+-00028 
+0.0020 
+-0.0005 

— 0.Û001 


+0.00J7 
+0.0021 
+-0.0010 
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-♦-0.04  5 

«0 

-0.cox.71 

—0.004 

-1-0-10Ç 

-•-0.051 

2.25 

— 0.000084 

—0.002 

-•-0.1 20 

-♦-0.061 

1.00 

— 0.000  105 

0.000 

-*-o.i  59 

-M>.07l 

29  7  S 

— 0.000 1?4 

_»-0  oOJ 

+0.161 

-•-0.082 

28.50 

-0000181 

-♦-0.005 

-4-0.184 

-•-0.096 

27-25 

—0.000262 

-+-0.007 

-4-O.JIO 

-••0.1 10 

ÎÔ.00 

-0.000416 

-t-0.002 

-*-0.2jS 

-•-O.I22 

—0.000750 

—0.046 

-»-0.276 

-•-O.IOJ 

—0.00 1261 

-0.265 

-4-0-537 

— 0.060 

-4-0.245 
-I-O.273 
-«>.510 

i-o-îSÎ 

-4-O.4O4 

.4-0.465 

-•-0.556 

-4-0.61  S 

-4-0.71 4 

-♦-0.824 

-•0.946 

-H.049 

-f-0.989 


5.00 
-4-  5JÎ 
-  $-52 
■+-  5-»3 
-4-  6.1& 
6.59 
■*-  7.05 
7-59 
-+-  8.21 
-+-  8.92 

•+-  97  5 
-4-10.69 

-4-11.73 
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Époque  1849  février  19.0.  Éléments  Xa. 


H 

D*u 

7 

u 

DnU 

>• 

-•-0.005 

-aooi 

-4-1.22 

— oioi 

-4-0.006 

-4KMJ26 

-4-O.002 

0.000 

-4-0.026 

-^1.25 

— o.oot 

-4-O.007 

-4-0.001 

—0.001 

-4-1.27 

 A  OOI 

-4-0.02$ 

0.000 

-«-0.009 

0.000 

-4-I.JO 

—0.002 

-4-0.02$ 

—0.002 

-4-O.OIO 

0.000 

-4-1. 32 

—0.002 

-4-0.013 

-4-0/»  1 

-4-0.025 

— 0.0.71,1 

-4-I.JS 

-0.002 

-4-O.OÏÔ 

-4-0.017 

-4-0.004 

-4-I.J7 

—0.QO2 

-4-O.O3O 

— 0.008 

-4-0.022 

-4-0.007 

-4-140 

—O.0O2 

-4-OXJjI 

-4-0.057 

— 0.010 

-+-OXM  5 

-4-1.44 

—0.00) 

-4-0  04$ 

-4-0.052 

-0.01  ? 

-f-O.027 

-4-1.50 

—0003 

-4-O.O72 

-4-O.O79 

—0.016 

+0-05} 

-4-1.58 

—0.0O! 

-4-O.I  19 

-4-0.1J2 

— 0.019 

-w.099 

-4-1.7! 

—0.005 

-4-0.2  )1 

—0.022 

-4-0.16$ 

-4K).I4Î 

-4-1.95 

— O.C05 

-4-0-Î7-I 

—O02  5 

; 


(6*) 
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Depuis  jusqu'à 


1B65  août 

19.0  — 

1865  avril  7.56 

■  86;  avril 

7.56- 

1862  mai  22x1 

1865  «oût 

19.0  — 

1862  mai  22.0 

1862  mai 

22jO  — 

1862  mars  28.16 

1862  n»ar»  28.18  — 

1861  déc.  18.18 

1861  déc. 

18.18- 

1859  janv.  28.0 

1862  mai 

22.0  — 

1859  jaov.  28.0 

1859  J»"»- 

28.0  — 

1858  d6c.  7.80 

1858  déc. 

7.80  — 

1858  août  28.98 

1858  août  28.98  — 

1855  oct.  6.0 

1859  janv. 

28.O  — 

1855  oct.  6.0 

18$  5  oct. 

6.0  - 

1855  août  18.60 

1855  *oAt 

18.60  — 

1855  mai  13.74 

1855  mai 

H-74- 

1852  juin  2î.O 

18$  5  oot. 

6.0  - 

1852  juin  23.0 

1852  juin 

2?.0  — 

1852  mai  2.36 

1852  mai 

ï.36- 

1852  janv.  25.58 

1852  janv. 

25.58- 

1849  fëvr.  19.0 

1852  juin 

25.0  - 

1849  févr.  19.0 

1849  fêvr.  19.0  — 

1848  nov.  26.125 

Perturbations  des  éléments. 


tu 

*S2 

'1 

■*-  0.296 

-♦•0.275 

-♦-0.059 

—  4.417 

—0.037 

—0.190 

-+-  2.70 

-H0.24 

—0.1 3 

—  0.151 

—0.013 

-HO.  144 

■*■  0.046 

— 0'286 

—  0.027 

-h  0.578 

-♦-O.030 

—  0.006 

-  6.58 

-O.27 

-HO.I  I 

-«-  0.128 

—O.060 

-♦0.046 

—  0.990 

-O.757 

-•-I.667 

-  0.994 

-1-0.006 

-♦0.1 39 

-25.09 

-O.83 

-Hi.85 

-h  0.102 

-HO.047 

—0.159 

-h  0.083 

-♦0.246 

-t-0.142 

-  4.453 

—O.O9O 

—O.O9O 

-*-  1  99 

-♦0.20 

— 0.11 

1 

—  0.282 

♦  0.100 

-HO.071 

—  O.272 

— 0.184 

-H0.0J4 

—  0.381 

-♦0.01  ? 

-0.113 

-  2.50 

—0.07 

0.00 

*)—  0.019 

-♦-1.651 

-f-0.444 

9x 

an 

— 0  in  J 

* 

-HO.029 

 iVrvV^  i  Ci 

 .  L"  J  J  _1  '-t 

-♦O.OO6 

-H0.020 

-t-O.004  î  ' 

—O.36 

-H0.05 

— 0.002 1  a 

-ho.  308 

—O.041 

-0.00377 

— 0.000 

-HO.022 

-H0.0 1 08 1 

—0.009 

—  0.010 

-0.00277 

-♦O.23 

— 0.0? 

-H0.00427 

—O.026 

-O.O01 

-H0.00210 

-♦-0.6 13 

-HO.25O 

-HO.02154 

-♦-0.152 

—O.OI6 

—0.00283 

-♦O.74 

-HO.24 

-♦0.020S1 

-O.305 

-HO.O37 

-HO.00275 

—O.085 

—0.019 

—0.01083 

-HO.  109 

-HO.Ol8 

-HO.00598 

—0.28 

-HO.04 

-0.00210 

-HO.2-5 

—0.027 

—0XO54I 

-O.I67 

-♦0.024 

-HO.00736 

—0.204 

-H0.017 

-♦O.OOO83 

—0.10 

-HO.01 

-HO.002/8 

-HO.618 

-H0.038 

— OX.4863 

')  Tempa  moyen  de  Paris. 


III 

DEPUIS  1865  AOÛT  19.0  JUSQU'À  1891  MAI  31.0. 

TEMPS  MOYEN  DE  BERLIN. 


Digitized  by 


0.  Baoklohd,  Calculs  et  Rkoheechbs  sur  la.  Cojtfcrjs  d'Enckb. 


49 


Valeurs  numériques  des  constantes. 


Ig  si»  J 
»  a»  J 

n 


ni 

M 
<i) 
i4i 
(5) 
(6) 
(7) 


l«M  /.III.  Jî.«      1B71  jalll.  ll.o       ig»  JmllI  s%0      lm  „,u  ^ 


188)  jwll.  J.0        I6S4  déc.  18.0 


9-3459 
9.9*90 

215  M 


6.0725» 
1.0177 
0.9466 
0.8079» 

1.1587» 

4.0759 

4  3953" 
-.8691,, 

1870.0 


9-M^2 
9.9S90 
25*V 

215  12 


6.07  ;i» 

1.01 84 

a-9475 

0.8079» 

1.1586» 

4.0756 

7.8691. 
1870.0 


9.3462 
99890 


9-Ï45S 
9.9891 


2  57  0'  256°58' 
2iS  M  215  16 

i  =  5 


6.0729» 

1.01 80 

0.9471 

0.8079» 

1.1586» 

4.0756 

7.8*91» 
1875.0 


6.0727» 

1.0179 

0.9469 

0.8079» 

1.1587. 

40757 

4>9S4« 

7.8091» 

1 880.0 


9  5  399 
9.989» 
256°io' 
216  0 


6.0658. 

I.0061 

0.9532 

0.8079» 

1.1590» 

40787 

4.3924» 

7-**9  '» 

1 88o.o 


9-3103 

9.9895 

256°2r 

2'5  59 


6.0649» 

1.007? 

0.9546 

0.8079» 

1.1590» 

4.078} 

4.3928» 

7.8691. 

1890.0 


998  un  7.0 
9.5-462 
99890 
256*19' 
2l6  2 


6.0645» 

I.OO65 

0.933<S 

Q.8079» 

1.1590» 

4.7785 

4?927« 

7.8691» 

18900 


(7) 
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0.  Baoklumd, 


1868  Jnill.  12.0 

•  7-0 
22.0 
27.0 
Aodt  ix> 
6.0 
11.0 
16.0 
21.0 
26.0 
V-O 
5.0 

IOX> 

"S-o 

20.0 
25.O 
30.0 

5-0 
10.0 

'5-° 
20.0. 

»5-0 
30.0 

Not.  40 

9.0 

19.0 


Oet 


Époque 

-W00074 
♦0.00078 

♦0.00079 
-♦-0.00074 
♦0.00058 
-♦-0.00028 
—0.00012 
— 0.00045 
— 0.00055 
— 0.00046 
—0x10032 
—0.00019 
— 0.00008 
-♦-0.00005 
♦0.00027 
-1-0.00059 
-1-0.00068 

♦O.00034 
-♦-0.00003 
—0.0OO22 

-  O.OOO46 
—O.OOO74 

—  0.00102 

—0.001 13 

— O.OOO63 
-O.OOOI5 
♦0.00051 


1868  juillet  14.5.  Éléments  XVII. 


9i 

♦0.035 
-♦-0.0  34 
-♦-0.029 
♦0.016 
—0.009 

-0.054 
—0.106 
-0.137 
-0.1 17 
—0.107 
-0.082 
—O.069 
—0.069 


—0.109 
—0.182 
—0.230 
-0.157 
— oc8o 
-0034 
—0.001 
♦0.029 
-«-0.060 
♦0084 
♦0.085 
-•0.056 
♦0.017 


H 
— 0002 
♦0.002 
♦0.008 
♦0,017 
♦0.028 
♦0.042 

♦  0.057 
♦0.071 
♦0.084 
♦0.101 
♦0.130 
♦0.186 
♦0.270 
♦0.324 
♦0.286 
♦0235 
♦0.192 
♦0.145 

♦O.IOI 

♦0.068 
♦0.044 

♦0,025 

♦  0.01 1 

o.cco 
—0,007 


—0007 


♦0.033 
♦0x136 
♦0.057 
♦0.033 
♦0.018 
—0.015 
-0.054 
-0.074 
—0.044 
—0.02 1 
♦0.029 
♦0.088 
♦0.147 
+0.143 
♦0.051 
-0.055 
-0.117 
—0.067 
—0.018 
♦0005 
♦0.021 
♦0.036 
♦0.056 
♦0.070 
♦0.066 
♦0.035 
—0.001 


oxx> 


♦0-036 
♦0.073 
♦ato6 
♦0.124 
♦0.109 
♦0.055 
— 0.019 
-0.063 
—0.084 
-ox>55 
♦0.033 
♦0.180 
♦0.323 
♦0.374 
♦0.319 
♦0.202 

♦0.H5 
•♦0.M7 

♦0.122 
♦O.I43 
♦O.I79 
♦O.235 
♦O.305 
♦O.371 
♦O.406 
+0-405 


♦Ou04 
♦O.I  I 


♦O.34 
♦0.45 
♦O.50 
♦O.48 
♦O.42 
♦O.34 
♦O.29 
♦O.33 
♦O.5I 
♦O.82 

♦  I.I9 

♦  1.50 

♦  1.71 

♦  1.85 

+I.97 
♦2.09 
♦2.23 
♦2.42 
♦2.65 
♦2.96 

+Î-7J 
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Époque  1868  juillet 


H 

'/ 

—o  005 

—0x05 

O.IXO 

— 0  CCI 

—0.001 

—0.001 

+0,005 

h- 000  5 

+0x04 

-«-0012 

-♦■0.012 

+0016 

+0.020 

+0.020 

+0016 

+0.026 

+0.026 

+0.062 

■4-0.026 

+0.025 

-t-0.087 

+0.01 6 

+O.0I3 

+0.100 

+  0.002 

—0005 

— o.oox 

+0.095 

— O.02Î 

+0.07  j 

—  0.012 

—O.O59 

+0.014 

—  0.011 

— O.060 

— O.O26 

—  0.CO6 

—OO83 

-O.109 

-I-O.O05 

-O.068 

-0.177 

-♦•0.028 

—0.002 

-O.179 

+0.058 

-♦-O.O56 

-0.123 

+0.049 

+O.054 

—O.069 

+  0.013 

+0.019 

—O.O50 

0.000 

+0.005 

-0.04  5 

•♦-0.001 

+O.OO5 

+0.007 

+  0.OIO 

-O.040 

—O.OJO 

+0.015 

+0.018 

—0.012 

-♦-0.02$ 

+  O.O27 

+0.015 

+0.03  1 

+0.033 

+O.O48 

+0.027 

+0.028 

+  O.O76 

+O.OI3 

+0.014 

+O.O9O 

— o.0i5 

— 0.003 

+0.087 

14.5.  Éléments  XVII. 


1* 

DnOz 

'/ 

0.00 

6*000 

0.00 

ocoo 

0.000 

0.000 

0.00 

+0.001 

+0.001 

0.00 

+0  002 

+0.003 

+0.02 

+0002 

+0.005 

+0.06 

+  0.002 

+0.007 

+0.12 

+0.C02 

+0.009 

+0.21 

+0.002 

+0.011 

+O.30 

+0.001 

+©.012 

+O.40 

+0.001 

+0.01 3 

+047 

+0.001 

+0.014 

+O.50 

0.000 

+0.01 4 

+0-47 

0.000 

+0.014 

+0.37 

o.coo 

+0.014 

+0.19 

—0-001 

+0.013 

+0.02 

—  O.COI 

+0,012 

— O.IO 

—  O.COI 

+0.011 

-0.18 

—0.002 

+0.009 

-0.23 

—O.COI 

+0.008 

—0.27 

— 0.002 

+0.006 

-0.?l 

— 0.003 

+0.003 

-0-54 

—0.004 

-0.001 

-0-35 

—0.005 

—0.006 

-0.34 

—0x07 

— 0.013 

-0.29 

— C.008 

— 0.021 

—0.21 

—0.010 

—0.03 1 

—0.12 

-0.010 

—0.041 
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187I     Oct  2.|û 
J9-0 

Nov.  ?.o 

s.o 
H. a 
18.0 

2».U 
5.0 
8,0 
l).0 


Déc. 


Époque  1871  octobre  26.5.  Éléments  XVm. 

me 

-K0.013 
-K0.022 
-«-0.029 

-ko.o;s 


F 

—0000;  2 
—0.00006 

-4-0.O3O1  1 
-K0.O0O22 

.,-0.00029 

-KO  00310 
-.-C.C0O4I 
+OKi.';Ci 

-t-O.OGOjfc 


9l 

-I-O-012 
-KO.022 
-KO.029 
-KO.0Î4 

-•-0.038 

-♦0042 
-•-0.0(6 

♦  0.049 

•-O.O5O 

-+-0.047 
-•-o.O}  5 


18.0 

-*-o.coa)5 

—0.002 

23.0 

-K0.1X027 

— 0.05S 

2S.0 

-t-0.C-.M2-) 

—0.102 

J»n».  2.ù 

-KO.O0O27 

-0.114 

7.0 

-4  O.OOO5O 

—0.112 

12  0 

-»-0.a>-J  1 1 

—0.102 

17.0 

-ko.ojo.'q 

— 0.0S9 

22.0 

-ko.o  >;:6 

-0.077 

ï;.o 

-KÙ.0O0Ï2 

—0.067 

FéTT.  1.0 

-♦o  .  •  lH 

-0.059 

6.0 

-0.054 

1 1.0 

-t-o.o  c  :  1 

— 0  049 

ivo 

-ko.o  07 

-0.04? 

î  1 .0 

—0.00001 

-o.o)  s 

2'J.J 

—0.00017 

— 0.02  s 

Mars  2.0 

-0,00041 

—0.01 2 

9t 

-t-o.ooi 

o.ouo 

0,000 
-KO.OÛl 
-KO.CO4 

-•-0.009 
-KOOIS 
-K0.0J4 

-4- I 
-»0.I1) 
-»  ■  0.21(1 
-«-0.422 

-*-o.:t.- 
-K  1.046 

-K  O.692 

-♦■0.428 

-♦0.1S7 
-♦  0.155 
-ko,  101 
-K  0.07  S 
-••0.062 
■+■0.050 
-+^.04 1 

-KO.OJ4 

-•0.027 


-Kl  049 

■+-0.059 
■+0.07  5 
-KO.OUO 
-Kû.l  16 

-K0.152 

-♦0.219 

-ko.  159 
-0-J45 

—0.1.12 

-o.isi 
-0,153 
— 0.1:; 
-0.095 

-0.0*2 
-0-O71 
—0065 

-0.057 
—0.017 
—0.056 
-0.021 


0.000 
-+0.022 
-+o  05 1 
-•-0.086 
-ko.  127 
-ko.  176 
+0.2  3  s 
-+0308 
-ko- Î98 
-+•0.514 
-t-o.t6f> 
-+0.861 
-+-1.0&0 
-n.219 
-vi. 176 
-♦-1.0)4 
-t-o.88i 
-+0.750 
-+O.637 
-•-0.512 
•♦-0.460 

-+^7 
-KO.322 
-ko.  26  5 
-K02l8 

-ko.  182 
-•-0.158 


V 

0.00 

000 
-4-  0.03 
-K  0.0» 
-K  0.|6 
-K  O.29 
-t-  0.47 
-+-  0.70 
-+■  1.01 

-+■  141 

-♦-  2.60 
■+■  3-4* 

4-  S4 

5-  74 
-K  6.91 

-+•  ;  w 

•+-  K.4) 

-+  9-S» 
-K10.22 
-Kl  O.76 
-Kl  1.22 
-Kl  1.6! 
-KII-95 
-Kl  2.20 
-4-12.42 
-Kl  2  60 
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Époque  1871  octobre 


H 

-0.018 

—  0.01  S 

0.000 

—0.017 

— 0.017 

—0.017 

—0.015 

—0.015 

— O.OJJ 

—0.01 3 

—0.01 3 

—0045 

—0.01 1 

— 0.0 1 1 

— 0.008 

-0.056 

— 0.009 

—  0.064 

— o.oo5 

— 0.004 

—  0.06S 

—0.003 

-K3.0OI 

—0.067 

-4-0.002 

-♦-O.009 

-0.058 

-4-0.007 

-♦-O.O20 

-+O.O36 

— 0038 

-♦-0.0 14 

— 0.00Î 

-♦OOI9 

•+O-O57 

-♦0.055 

-4-0.020 

-♦-0.077 

-♦-0.132 

-1-0.016 

-♦-0O67 

-1-0.199 

-*-OJ30J 

-•-O.0I7 

-•0.116 

— O.OO3 

— O.019 

-•-0.107 

'71 

— OOIO 

—O.O3I 

-KO.  166 

—0.01  2 

—0031 

+0.135 

—O.0I1 

—0.027 

-4-  0.108 

—O.010 

—0.022 

-4-0.0&6 

— 0,009 

—O0I9 

-•-0.067 

—0.007 

—0.015 

-•-0.052 

—O.006 

—  0.012 
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PREFACE. 


D'après  ma  profonde  conviction  les  faits  examinés  dans  cet  ouvrage  ne  suffisent  pas 
pour  servir  de  baseànne  théorie  complète  de  l'hérédité.  L'examen  de  ce  problème  dans  toute 
son  étendue  prévaut  les  forces  d'un  seul  homme  et  exige  une  série  de  travaux  collectifs; 
l'ouvrage  présent  est  plutôt  un  programme  pour  les  recherches  fondées  sur  les  principes 
de  l'évolution. 

Pour  un  certain  nombre  d'observations  je  suis  redevable  à  quelques  personnes  aux- 
quelles je  me  fais  un  devoir  d'exprimer  ici  ma  parfaite  reconnaissance.  Entre  plusieurs 
personnes  qui  m'ont  rendu  secours  personnellement  ou  par  leur  aimable  permission  à 
recueillir  les  matériaux  dans  les  différents  Instituts  dirigés  par  eux,  je  cite  en  premier  lieu 
les  professeurs  N.  Tolotchinow  et  P.  Jassinsky  dont  les  services  cliniques  m'ont  fournie 
les  mensurations  sur  les  nouveau-nès  et  leurs  mères.  C'est  à  Ms.  P.  Kamensk y  que  je  suis 
redevable  de  matériaux  officiels  qui  m'ont  servi  pour  l'examen  de  la  distribution  des  sexes 
chez  les  paysans  russes. 

Grâce  au  docteur  Bruck  j'ae  amassé  une  série  d'observations  et  de  mensurations  sur 
les  enfants  dans  l'âge  d'une  année  jusqu'à  10  ans. 

J'exprime  ma  profonde  reconnaissance  à  mon  ancien  assistant  Mr.  le  docteur  W  al  ter 
qui  a  pris  part  dans  mon  travail,  non  seulement  en  amassant  les  matériaux,  mais  aussi 
dans  leur  groupement  ainsi  que  dans  leur  calculs.  Ce  qui  concerne  les  observations  sur 
l'hérédité  morbide  elles  m'appartiennent  personnellement. 

St.  Pétersbourg,  31  mai  1894.  J.  Orchansky. 
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Introduction. 

§  I.  Le  domaine  de  l'hérédité. 

L'hcrédité  est  |«  loi  biologique,  en  rertu  de  la- 
quelle, tous  le*  être»  dooé»  de  vie  tendent  à  se  répé- 
ter dans  leur»  descendante,  elle  est  pour  l'oipec*  ce 
qne  «"identité  personnelle  e*t  pour  l'indiridu. 

Rlbot. 

Cette  définition  de  Ribot,  exprimant  l'idée  dominante  de  la  biologie  contemporaine, 
n'embrasse  pas  toute  la  somme  des  phénomènes  qui  entrent  dans  le  cadre  de  l'hérédité. 
D'après  cette  définition,  l'hérédité  est  la  propriété  qu'ont  tous  les  êtres  doués  de  vie  do  trans- 
mettre leur  type  à  leurs  descendants.  C'est  la  force  qui  lie  entre  elles  les  générations  succes- 
sives, en  formant  ainsi  des  familles,  des  races,  des  espèces  etc.  Cependant,  le  domaine  de 
l'hérédité  est  plus  vaste  encore  et  dépasse  les  limites  de  l'assimilation  des  descendants  aux 
parents,  car  les  mêmes  tendances  se  manifestent  dans  la  vie  individuelle  de  chaque  être 
vivant:  plante,  animal  ou  homme.  En  effet,  la  ressemblance  d'un  enfant  avec  un  adulte,  la 
conservation  de  la  même  teinte  des  cheveux,  de  la  peau,  la  constance  des  traits  principaux 
du  visage  dans  toutes  les  périodes  de  la  vie,  ne  sont-ils  pas  des  phénomènes  aussi  énigma- 
tiqnes  que  la  ressemblance  entre  les  parents  et  leurs  enfants?  Dans  chacun  des  organes 
d'un  adulte,  dans  l'oeil,  par  exemple,  il  y  a  beaucoup  plus  de  cellules  que  dans  l'oeil  d'un 
enfant.  Si  cependant,  malgré  cette  différence  dans  le  nombre  des  cellules,  la  forme,  la  dis- 
position des  éléments  et  toutes  les  qualités  de  l'organe  restent  les  mômes,  et  si,  en  même 
temps,  les  nouvelles  cellules  ont  toutes  les  qualités  des  cellules  maternelles,  cela  ne  prouve- 
t-il  pas,  que  pendant  la  marche  de  la  croissance  et  pendant  le  développement  de  l'individu, 
le  nouveau  est  toujours  soumis  à  l'ancien:  chaque  cellule  nouvelle  se  forme  d'après  le  type 
des  cellules  maternelles;  tous  les  tissus,  les  organes  et  l'organisme  entier  croissent  et  se  déve- 
loppent d'après  les  formes  déjà  fixées.  La  vie  est  indissolublement  liée  a  l'échange  de  ma- 
tières, qui  a  lieu  dans  toutes  les  cellules  de  l'organisme.  Ainsi  tons  les  organismes,  même 
ceux  qui  ont  atteint  les  limites  de  leur  développement,  tant  qu'ils  vivent,  se  détruisent  et  se 
rétablissent  dans  leurs  éléments  intimes.  Or,  l'identité  et  la  constance  de  l'organisme  n'est 
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qu'une  fiction;  en  réalité,  chaque  organisme  est  toujours  l'arène  de  processus  opposés.  Les 
vieilles  cellules  roourautes  sont  toujours  remplacées  pur  des  cellules  nouvelles.  Comment 
donc,  malgré  ce  changement  continuel  des  éléments,  l'identité  extérieure  et  intérieure  de 
l'individu  se  conservc-t-elle?  11  est  évident  que  c'est  par  l'influence  assimilatricc  des 
vieux  éléments  sur  les  jeunes:  voilà  la  base  de  cette  identité  et  de  la  constance  fictive  de 
l'individu. 

La  vie  de  l'individu  présente  une  somme  de  séries  successives  de  cellules,  et,  dans  chaque 
série  les  générations  de  cellules  sont  liées  entre  elles  d'après  les  principes  d'assimilation  ou 
d'hérédité.  Ce  labeur  continu  se  manifeste  particulièrement  dans  les  phénomènes  patholo- 
giques lorsque,  par  la  suite  d'une  cause  extérieure,  se  produit  la  lésion  d'une  organe  quel- 
conque. Par  exemple,  dans  le  cas  d'une  fracture,  nous  voyons  que  le  tissu  se  régénère,  de 
«•rte  que  les  cellules  indifférentes  se  développent  et  se  transforment  dans  le  tissu  spécial  de 
l'os;  par  conséquent,  les  principes  de  l'hérédité  ou  de  l'assimilation  des  éléments  nouveaux 
aux  anciens  est  une  propriété  uuiverselle  de  toute  matière  vivante:  cellule,  organe  ou  indi- 
vidu. La  transmission  des  types  des  parents  aux  enfants  n'est  qu'une  forme  particulière  de 
l'hérédité  que  l'on  peut  désigner  comme  forme  générique  on  individuelle.  Les  mêmes  prin- 
cipes héréditaires  se  manifestent  aussi  dans  toutes  les  cellules,  dans  tous  les  tissus  et  dans 
tous  les  organes,  qui  sont  aussi  capables  de  conserver  leurs  types  pendant  toute  la  vie  de 
l'individu,  malgré  les  métamorphoses  physiologiques.  Dans  les  organismes  supérieurs,  qui 
possèdent  des  organes  sexuels  spéciaux,  ces  deux  formes  de  l'hérédité  —  la  forme  individuelle 
et  la  forme  élémentaire  —  sont  différenciées.  Tandis  que  les  cellules  embryologiques  des 
organes  sexuels  ont  pour  fonction  l'hérédité  individuelle  et  générale,  les  autres  cellules  et 
tissus  de  l'organisme  ne  possèdent  que  l'hérédité  spéciale,  c'est  à  dire  qu'ils  ont  la  propriété 
de  transmettre  leur  propre  type.  Dans  les  organismes  inférieurs  ces  deux  formes  de  l'hérédité 
sont  inséparables  parce  que  chaque  cellule  peut  donner  naissance  soit  à  un  organisme  en- 
tier, soit  à  un  organe  quelconque.  C'est  la  première  correction  à  faire  dans  la  définition 
ordinaire  de  l'hérédité.  D'après  cette  modification  le  domaine  de  l'hérédité  prend  une  éten- 
due beaucoup  plus  grande,  eusuite  l'étude  même  de  l'hérédité  se  rattache  aux  problèmes 
fondamentaux  de  la  biologie,  tels  que  la  croissance,  l'alimentation  etc. 


Chaque  fois  que  nous  constatons  une  ressemblance  évidente  entre  les  parents  et  leurs 
descendants,  nous  disons  que  l'hérédité  a  lieu.  Dans  certains  cas  la  ressemblance  manque, 
ce  qui  ne  nous  donne  pas  cependant  le  droit  de  nier  l'existence  de  l'hérédité  quoiqu'elle  ne 
soit  pas  manifeste.  Une  série  nombreuse  de  faits  variés  démontre  que  l'hérédité  peut  exister 
assez  longtemps  sous  une  forme  latente  avant  de  pouvoir  se  manifester  grâce  à.  des  condi- 
tions favorables. 


L'hérédité  latente. 
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Avant  tnnt,  l'hérédité  latente  se  démontre  pnr  les  fnits  d'atavisme,  c'est  à  dire  par  les 
cas  où  les  descendants  ne  ressemblent  pas  à  leurs  parents,  niais  à  leurs  ancêtres.  Kn  effet, 
si  un  enfant  ne  ressemble  pas  dn  tout  à  son  père,  et  ressemble  à  son  grand-père,  cela  prouve 
que  le  type  du  grand-père  existait  sous  une  forme  latente  dans  l'organisme  du  père,  par 
lequel  il  s'est  transmis  au  fils;  chez  ce  dernier  il  s'est  développé  sous  une  forme  apparente. 
Les  cas  assez  fréquents  ou  les  enfants  ressemblent  à  leurs  oncles  ou  à  leurs  tantes  se  rap- 
portent à  la  même  catégorie  de  faits.  Les  observations  de  Darwin  sur  la  transformation  du 
type  sexuel  chez  les  oiseaux  forment  encore  un  antre  groupe  de  faits.  Il  n'est  par  rare  de 
voir,  dit  Darwin,  que  les  femelles  d'oiseaux  vieillies  ou  encore  celles  qui  ont  subi  une  castra- 
tion acquièrent  plusieurs  signes  sexuels  de  mâle;  ainsi  une  poule,  par  exemple,  peut  acquérir, 
dans  ces  circonstances,  des  griffes,  ou  une  crête  de  coq.  D'un  autre  coté,  les  mâles  perdent 
beaucoup  de  leurs  signes  sexuels  après  la  castration,  la  chevelure,  par  exemple,  et  se  rap- 
prochent du  type  femelle.  On  a  même  observé  des  cas  où  la  privation  de  liberté  d'un  jeune 
animal  provoqua  une  transformation  partielle  du  type  sexuel:  ainsi  un  maie,  dans  de  telles 
circonstances,  se  met  si  couver  des  œufs.  Tous  ces  faits,  résume  Darwin,  nous  donnent  le 
droit  d'accepter  que  certains  signes,  certaines  qualités  et  instincts  peuvent  exister  à  l'état 
latent  chez  l'individu,  comme  dans  toute  une  génération,  sans  se  manifester  aucunement. 
Une  bonne  vache  laitière  peut  transmettre  ses  bonnes  qualités  par  ses  descendants  mâles  aux 
générations  suivantes  de  vaches;  un  bon  coq  transmet  son  intrépidité  et  sa  force  par  ses 
descendants  femelles  à  la  génération  suivante  de  mâles.  D'où  l'on  peut  conclure  avec  Dar- 
win, que  chaque  mâle  possède  à  l'état  latent  les  qualités  du  type  femelle  et,  à  son  tour, 
chaque  femelle  possède  à  l'état  latent  les  qualités  du  type  mâle.  Chaque  être  vivant 
se  compose  de  deux  types,  l'un  manifeste,  et  l'autre  latent;  chacun  de  ces  types  isolément 
ou  les  deux  ensemble  peuvent  se  transmettre  par  hérédité  et  dans  les  circonstances  favo- 
rables le  type  latent,  peut  se  transformer  en  un  type  manifeste.  Les  cas  d'hérédité  corre- 
spondante (Darwin)  présentent  un  bon  exemple  d'une  transformation,  où  les  mêmes  qua- 
lités se  manifestent  chez  les  descendants  à  l'âge  où  elles  ont  été  acquises  par  les  parents. 
Il  est  probable  que  durant  la  vie  individuelle  la  lutte  entre  les  deux  types  a  toujours  lieu, 
d'où  résultent  des  changements  de  type.  Ainsi  on  voit  bien  souvent  les  enfants  changer  de 
type  et  ressembler,  dans  les  différentes  périodes  de  leur  vie,  tantôt  â  l'un,  tantôt  à  l'autre 
de  leurs  parents.  Jusqu'à  présent  nous  connaissons  fort  peu  les  conditions  extérieures  et 
physiologiques,  qui  déterminent,  à  chaque  moment,  donné  l'action  réciproque  de  ces  deux 
formes  d'hérédité  et  la  prédominance  de  l'une  d'elles.  11  est  évident,  qu'il  faut  étudier  isolé- 
ment les  phénomènes  de  chaque  forme  d'hérédité  et  les  conditions  de  leur  transmission. 
Quant  à  l'idée  du  type  même  elle  exige  la  considération  suivante.  Il  ne  faut  pas  ratta- 
cher au  type  toutes  les  qualités  et  signes  que  possède  un  sujet  donné,  mais  il  est  néces- 
saire de  distinguer  ses  propriétés  individuelles  de  celles  qui  lui  sont  communes  avec  tous 
les  autres  membres  d'une  certaine  race  ou  espèce.  Des  faits  assez  nombreux,  recueillis  par 
Lucas,  donnent  le  droit  de  croire  que  l'hérédité  du  type  ne  coïncide  pas  avec  la  trausmis- 
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sion  héréditaire  des  qualités  individuelles.  LeB  différents  éléments  du  type,  même  ceux  qui 
sont  propres  à  l'un  ou  à  l'autre  sexe,  ainsi  que  ceux  qui  ne  le  sont  pas,  se  transmettent  par 
hérédité  indépendamment.  L'individualité  à  son  tour  présente  des  formes  différentes; 
elle  peut  être:  personnelle,  familiale,  de  race,  etc.  Pour  qu'une  étude  exacte  des  phéno- 
mènes de  l'hérédité  soit  possible,  il  faut  avant  tout  que  ces  derniers  soient  classés  d'après 
leur  caractère  plus  ou  moins  général  ou  individuel. 

Les  phénomènes  de  l'hérédité  doivent  être  analysés  encore  à  un  autre  point  de  vue  et 
divisés  en  deux  groupes  différents  d'après  leurs  principes.  Nous  avons  beaucoup  de  raisons 
de  supposer  que  l'hérédité  de  la  structure  ou  hérédité  morphologique  peut  se  manifester 
indépendamment  de  l'hérédité  fonctionnelle.  L'étude  de  l'hérédité  morphologique  à  son  tour, 
doit  avoir  pour  base  une  classification  rationnelle  des  tissus  et  des  organes;  dans  les  doc- 
trines anciennes  nous  trouvons  déjà  les  germes  d'une  pareille  classification,  d'après  laquelle 
les  tissus  se  divisent  en  tissus  animaux  et  végétaux.  Mais  ce  n'est  qu'une  classification 
embryologique  qui  ne  peut  servir  à  l'analyse  de  l'hérédité.  Nous  pouvons  indiquer  encore 
une  distinction  fondamentale  entre  les  attributs  constante  et  les  symptômes  variables;  les 
premiers,  appartiennent  à  l'organisation  même  des  parents  et  les  seconds,  sont  les  modifi- 
cations acquises  pendant  la  vie  sous  l'influence  des  causes  extérieures  ou  des  procéssus 
pathologiques.  La  transmission  héréditaire  des  changements  et  des  adaptations  produites  par 
le  milieu  extérieur  ainsi  qne  par  les  conditions  de  la  vie  est  à  la  base  de  l'acclimatation. 
C'est  ici  que  l'étude  de  l'hérédité  se  réunit  à  la  doctrine  de  l'évolution  et  en  particulier  au 
transformisme.  Les  lois  de  la  stabilité  et  de  la  variabilité  du  monde  organique,  les  lois  de 
leur  transmission  héréditaire,  enfin  les  limites  et  les  conditions  de  cette  transmission,  for- 
ment un  cercle  fermé  de  questions. 

D'autre  part  un  grand  nombre  de  maladies  produisent  dans  les  organes  des  modifica- 
tions morphologiques,  qui  ont  uue  tendance  à  se  transmettre  héréditairement  anx  descen- 
dants, soit  sous  nne  forme  directe  —  comme  maladie,  soit  comme  prédisposition  morbide. 
Bien  que  dans  ces  dernières  années  Weissmann  et  ses  adhérents  aient  nié  la  transmission 
héréditaire  des  attributs  acquis,  les  faits  restent  cependant  indiscutables  et  les  objections  de 
Weissmann  ne  sont  applicables  qu'à  leur  interprétation.  Evidemment  la  transmission 
héréditaire  des  modifications  acquises  (hérédité  dynamique)  est  un  problème  beaucoup  plus 
complexe  que  la  transmission  des  phénomènes  constants  (hérédité  statique).  Il  est  difficile 
d'avancer  dans  l'étude  du  premier  problème  avant  que  le  second  soit  résolu. 

Tous  les  auteurs  emploient  l'expression:  lois  d'hérédité,  mais  jusqu'à  présent  nous 
pouvons  seulement  affirmer  que  l'hérédité  existe.  Nous  ne  savons  même  pas  si  l'hérédité  se 
manifeste  également  dans  les  différents  groupes  d'êtres  vivants  et  si  elle  est  soumise  aux  mêmes 
principes  et  aux  mêmes  conditions.  L'analyse  précédente  qui  avait  pour  but  de  donner  une 
définition  de  l'hérédité  nous  montre  en  même  temps  combien  ce  problème  est  complexe.  La 
solution  de  ce  dernier  ne  peut  être  qu'une  synthèse  de  plusieurs  faits  empruntés  à  diffé- 
rentes brauebes  de  la  biologie  et  étudiés  à  l'aide  de  toutes  les  méthodes  biologiques,  c'est  à 
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dire  de  l'observation,  de  la  comparaison  et  de  l'expérimentation.  Une  théorie  de  la  fécondation 
doit  être  le  point  de  départ  de  toute  étude  snr  l'hérédité.  L'embryologie  et  l'étnde  du  déve- 
loppement mdividuel  en  rapport  avec  le  type  des  parents,  peuvent  fournir  des  données  pour 
une  théorie  de  ressemblance  générale.   Une  classification  des  tissus  et  des  organes 
fondée  sur  l'anatomie  comparée  et  l'embryologie  est  aussi  une  source  de  l'étude  de  la  res- 
semblance spéciale.  C'est  la  physiologie  qui  peut  nous  éclairer  sur  l'hérédité  fonctionnelle 
tand.s  que  la  pathologie  présente  des  faits  de  grande  valeur  pour  l'hérédité  des  anomalies 
acqu.ses.  Enfin  les  observations  sur  l'adaptation  en  général,  par  ex.  sur  l'acclimatation,  sur 
le  dressage,  sur  la  modification  artificielle  des  espèces  etc.  peuvent  servir  à  indiquer  le  rôle 
que  joue  l'hérédité  comme  élément  évolutif  de  la  nature.  Si  nous  voulions  suivre  la  tendance 
de  notre  esprit  à  caractériser  par  un  terme  quelconque  la  méthode  rationnelle,  la  plus  propre 
à  l'étude  de  l'hérédité,  c'est  le  mot  évolution  que  nous  devrions  choisir.  Sans  doute  la  solu- 
tion d'un  tel  problème  dépasse  les  forces  d'un  seul  esprit  et  ne  peut  être  atteinte  que  par  les 
efforts  réunis  de  beaucoup  d'hommes  de  science. 


§  II.  Théories  de  Hiéroditè  et  de  h  fécondation. 

La  manifestation  la  plus  simple  de  l'hérédité  est  la  réapparition  sexuelle  des  parents 
dans  leurs  descendants.  L'identité  des  organes  sexuels  d'un  garçon  avec  ceux  de  son  père  et 
d'une  fille  avec  ceux  de  sa  mère  peut  en  servir  de  preuve.  Il  est  très  rare,  dans  une  famille 
nombreuse,  d'observer  la  répétition  exclusive  d'un  seul  type  sexuel.  Le  sens  intime  de  ce 
phénomène  ne  nous  frappe  pas  cependant,  peut-être  a  cause  de  sa  constance  même.  Une 
famille  dont  les  enfants  sont  tous  d'un  même  sexe  nous  semble  un  phénomène  anormal. 

Ceux  qui  ont  étudié  la  reproduction  des  sexes  ont  souvent  négligé  l'influence  sexuelle 
immédiate  des  parents,  et  porté  toute  leur  attention  sur  d'autres  conditions  physiologiques, 
telles  que  l'âge,  le  tempérament,  la  constitution,  la  nutrition  et  la  qualité  des  fonctions 
sexuelles  des  producteurs. 

La  signification  précise  de  ces  termes  étant  assez  vague,  toutes  les  recherches  de  ce 
genre  ont  nécessairement  un  caractère  subjectif  et  manquent  d'exactitude.  Ainsi  les  observa- 
tions relatives  à  l'influence  de  la  nutrition  ont  fait  croire  aux  zoologistes  que  la  naissance 
d  une  femelle  est  d'autant  plus  probable  que  la  nutrition  de  la  mère  est  meilleure  et  vice- 
versâ.  M.  Ploss  applique  cette  théorie  au  genre  humain.  Cependant  des  expériences  faites 
sur  des  crapauds  par  M.  le  Dr.  Bornes  prouvent  le  contraire.  Des  oeufs  de  crapaud  éclos 
dans  différents  aquariums  remplis  de  liquides  plus  ou  moins  nutritifs,  donnaient  au  contraire 
une  majorité  de  femelles  lorsque  la  nutrition  des  oeufs  était  moins  favorable. 
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Influence  de  lu  cellule  embryonnaire  de  la  femme  sur  le  sexe. 


Outre  l'influence  «le  l'énergie  tic  la  nutrition  sur  l'origine  dn  sexe,  certains  auteurs 
admettent  celle  des  éléments  embryonnaires,  de  l'ovule  en  particulier. 

D'après  la  tliéorie  de  C.  Thury,  les  ovules  fécondés  immédiatement,  après  leur  sortie 
de  la  vésicule  de  (îraaf  produisent  principalement  des  femelles,  tandis  que  ceux  qui  sont 
fécondés  au  bout  d'un  certain  temps  donnent  une  majorité  de  mâles;  en  d'autres  termes. 
I<vs  ovule*  transmettent  leur  sexe  tant  qu'ils  sont  jeunes  et  énergiques,  plus  tard,  dans  la 
période  de  la  décroissance,  ils  cèdent  à  la  force  de  l'élément  masculin.  Quelques  observa- 
tions faites  sur  des  animaux  confirment  cette  tliéorie,  malgré  les  olrservations  contradictoires 
de  Costé  sur  des  lapins.  Ce  savant  faisait  l'autopsie  tic  lapines  tuées  24  jours  après  la 
fécondation  et  examinait  le  sexe  des  embryons  qui  se  trouvaient  plus  ou  moins  loin  de  la 
cavité  utérine  c.  à  d.  qui  s'étaient  développés  aux  dépens  d'ovules  à  différents  degrés  de 
maturité.  Il  trouva  que  la  distribution  du  sexe  de  ces  embryons  était  partout  la 


Théorie  de  Dusing. 


Dusing  fit  dernièrement  une  tentative  de  soumettre  tontes  les  conditions  qui  influent 
sur  l'origine  du  sexe  a  une  seule  loi  biologique  générale.  Dusing  pense  que  la  production 
en  général  et  la  distribution  des  sexes  en  particulier  sont  réglées  par  une  adap- 
tation inconsciente,  élaborée  pendant  des  siècles  par  l'accoutumance  de  l'organisme  et  des 
éléments  embryonnaires  aux  conditions  de  la  vie  et  de  la  nutrition.  Chaque  fois  qu'il  y  a 
insuffisance  de  mâles,  les  conditions  de  la  fécondation  favorisent  d'elles  mêmes  la  naissance 
d'individus  de  ce  sexe;  de  même  pour  les  femelles.  Ainsi  les  mariages  tardifs  de  la  femme 
correspondent,  d'après  M.  Dusing  aux  cas  où  il  y  a  manque  d'hommes:  dans  ces  cas  là  on 
observe  une  majorité  de  garçons  dans  la  totalité  des  naissances.  M.  Dusing  explique  de  la 
même  façon  le  fait  bien  connu  que  ce  sont  les  garçons  qui  prévalent  parmi  les  premiers-nés. 

Les  conditions  de  la  nutrition  peuvent  aussi  être  réduite»  au  même  principe  d'accoutu- 
mance. D'après  le  même  auteur  le  sexe  féminin  exige  pour  son  développement  de  meilleures 
conditions  de  nutrition  car  il  représente  l'organe  de  le  production  dans  le  sens  le  plus  général 
de  l'expression.  C'est  pourquoi  il  se  produit,  une  économie  inconsciente  et  nue  production 
restreinte  d'individus  de  ce  sexe,  lorsque  les  conditions  de  nutrition  sont  défavorables. 
L'influence  du  moment  de  la  fécondation  de  l'ovule  ou  de  son  état  de  maturité  qui,  d'après 
M.  Thury,  détermine  le  sexe,  se  réduit  aussi,  d'après  M.  Dusing,  au  nombre  relatif  de 
mâles  et  de  femelles.  La  fécondation  prématurée  suppose  un  luxe  de  mâles,  la  fécondation 
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tardive  correspond  à  uu  manque.  Les  cellules  génésiques  inàles  et  femelles,  conclut  M.  Du- 
sing ont,  toutes  deux,  tant  qu'elles  sont  jeunes,  uue  tendance  à  transmettre  leur  sexe  spé- 
cial à  leurs  descendants,  elles  la  perdent  a  l'époque  de  la  maturité  et  cèdeut  à  l'im- 
pulsion des  cellules  plus  jeunes.  M.  Dusing  admet  que  l'ovule  et  même  l'embryon 
conservent  pendant  longtemps  l'état  d'heruiaphroditisinc,  grâce  auquel  le  sexe  de  l'embryon 
a  une  plus  grande  période  pour  se  déterminer  sous  l'influence  de  lu  nutrition.  En  résumé 
M.  Dusing  donne  deux  nouvelles  conceptions  générales:  celle  de  l'accomodation  et  celle  de 
l'autorégulation  des  sexes.  Malgré  tout,  cette  théorie  ne  nous  fournit  pas  de  lois  déterminées 
relatives  à  la  distribution  des  sexes.  M.  Dusing  indique  seulement  l'utilité  de  telle  ou  telle 
condition  génésique  chez  l'homme  et  chez  les  animaux  et  rappelle  que  ce  sont  les  résultats 
de  l'accomodation  et  du  choix  sexuel. 

Signalerons  ici  encore  un  point  particulier  de  cette  théorie,  d'après  lequel  les  jeunes 
cellules  masculines  et  féminines  ont  une  tendance  à  transmettre  leur  sexe  aux  descendants. 
Le  priucipe  de  l'influeuce  directe  des  parents  sur  le  sexe  est  ici  prononcé. 

Recherches  de  Mr.  Wilkins. 

Les  observations  sur  la  production  des  animaux  qui  furent  publiées  ultérieurement  à 
la  théorie  de  Mr.  Dusing  continuent  encore  davantage  la  pré  maturité  de  toute  généra- 
lisation dans  cette  région  peu  explorée  de  faits  fort  compliqués.  Mr.  Wilkins  qui  a  fait 
des  observations  sur  différentes  races  d'animaux  domestiques  conclut  que  la  race,  le  terrain, 
le  climat  et  la  saison  ont  uue  grande  influence  sur  la  distribution  des  sexes.  Il  pense  que 
l'âge  du  père  et  son  énergie  sexuelle  n'ont  pas  d'influence  prépondérante.  Il  parait  aussi 
que  les  jeunes  mères  produisent  le  plus  de  femelles,  tandis  que  les  vieilles  produisent  bas,  de 
préférence,  des  maies.  En  général,  on  peut  tirer  des  observations  de  Mr.  Wilkins  la  con- 
clusion suivante:  que  la  bonne  nutrition  de  la  mère  favorise  la  naissance  de  femelles. 

Puissance  constitutionnelle  des  parents. 

On  ignore  surtout  l'influence  de  la  puissance  constitutionnelle  ou  de  l'individualité  des 
parents.  Il  est  permis  de  la  soupçonner  car  des  faits  isolés  l'indiquent. 

Ainsi  Darwin  cite  l'exemple  d'une  jument  arabe  qui  mit  bas  7  fois  de  suite  des 
femelles  malgré  sa  copulation  avec  7  étalons  différents.  L'influeuce  de  l'individualité  est 
aussi  prouvée  pour  l'homme.  Uue  femme  ayaut  eu  deux  ou  trois  maris  met,  parfois,  au 
monde  des  enfauta  exclusivement  d'un  même  sexe.  Il  est  évident  qu'il  existe  des  influeuces 
organiques  que  nous  ignorons  et  qui  motivent  l'inclination  des  parents  à  produire  des  enfants 
d'un  sexe  ou  de  l'autre. 
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Cela  paraît  encore  plus  probable  si  nous  nous  rappelons  le  fait  bien  connu  que  la  fécon- 
dité, ainsi  que  la  prépondérance  des  enfants  d'un  même  sexe,  est  souvent  héréditaire,  et  se 
transmet  de  génération  eu  génération  ainsi  qu'il  arrive  parfois  dans  les  brandie»  d'une 
même  famille.  Plus  nos  observations  et  nos  expériences  pénètrent  les  phénomènes  de  la 
transmission  de  la  ressemblance  et  du  sexe,  plus  nous  sommes  persuadés  qu'il  ne  peut  être 
question  d'une  théorie  quelconque,  du  moment  que  nous  ignorons  beaucoup  de  faits  impor- 
tants ayant  rapport  à  l'hérédité  et  à  la  production. 

La  fécondation. 

Toute  hypothèse  sur  l'hérédité  doit  être,  avant  tout,  fondée  sur  une  théorie  scientifique 
do  la  fécondation. 

La  biologie  contemporaine  possède  déjà  sous  ce  rapport  plusieurs  faits  bien  établis. 
Ainsi,  nous  savons  que  le  développement  de  l'organisme  aux  dépens  de  la  cellule  embryon- 
naire peut  avoir  lieu  sans  fécondation  c.  à  d.  sans  la  coopération  d'une  cellule  génésique  de 
l'autre  sexe;  la  génération  bisexuelle  n'est  que  la  forme  supérieure  du  développement,  mais 
chez  les  êtres  inférieurs  il  existe  aussi  la  forme  asexuée. 

De  plus,  chez  les  animaux  supérieurs,  par  exemple  chez  les  abeilles,  on  observe  deux 
modes  de  génération,  la  forme  bisexuelle  et  la  forme  parthogénésique,  dans  ce  dernier  cas, 
les  ovules  non  fécondés  ue  donnent  naissance  qu'à  des  miles.  On  suppose  que  la  fusion  des 
deux  cellules  différentes  a  pour  effet  l'accroissement  d'énergie  de  la  cellule  femelle  aux 
dépens  de  l'énergie  de  la  cellule  mâle. 

Voilà  pourquoi  certains  biologistes  ont  raison  de  voir  dans  la  fécondation  un  processus 
de  rajeunissement  de  l'ovule. 

Les  nouvelles  découvertes  de  l'embryologie  nous  montrent  qu'à  chaque  fécondation  les 
nucléus  des  deux  cellules  se  réunissent  en  un  seul.  Ces  nucléus  sont  évidemment  les  repré- 
sentants de  l'énergie  biologique  et  les  véritables  porteurs  de  l'hérédité. 

D'après  la  théorie  mécanique  de  Iliss,  le  développement  de  la  cellule  embryonnaire  se 
réduit  à  la  transformation  de  l'énergie  latente  des  cellules  germinatives  en  mouvements 
moléculaires  qui  produisent,  à  leur  tour,  une  série  de  phénomènes  morphologiques  con- 
sécutifs. 

Lu  théorie  de  pangenèse  de  Darwin. 

l'urnii  les  hypothèses  que  l'on  a  construites  sur  l'hérédité  il  faut  mentionner  en  premier 
lieu  celle  de  Darwin.  Chaque  cellule  de  l'organisme  humain  ou  animal  produit  durant  sa  vie 
des  atonies  organiques  qui  sont  h»  génies  de  cette  cellule.  Ces  atomes  circulent  dans  l'orga- 
nisme, péuétrcnt  daus  les  cellules  germinatives  et  forment  dans  l'embryon  des  cellules  sem- 


— — 


Etcdb  sdr  l'héréditk. 


blabtes  aux  cellules  dont  ils  proviennent;  de  plus  ils  possèdent  la  faculté  de  se  grouper 
de  façon  à  former  des  organes  analogues  à  ceux  qui  leur  ont  donné  naissance.  Evidemment 
l'hérédité  est  transportée  de  l'organisme  sur  l'élément  primitif,  c.  à  d.  sur  la  cellule,  ce  qui 
est  sans  doute  rationnel,  mais  le  mystère  de  l'hérédité  n'en  reste  pas  moins  non  dévoilé. 

• 

Théorie  de  Weismann. 

Dernièrement  M.  Weismann  proposa  une  nouvelle  théorie,  celle  de  la  continuité  du 
plasma  germinatif.  M.  Weismann  essaye  d'expliquer  comment  une  seule  cellule  du  corps 
arrive  à  réunir  les  différentes  tendances  héréditaires  de  tout  l'organisme,  comment  l'individu 
transmet  à  sa  descendance  —  par  l'intermédiaire  de  la  cellule  fécondée  qui  deviendra  le 
nouvel  être  —  les  moindres  détails  de  sa  structure,  ses  dispositions  physiques  et  psychiques 
que  nous  voyons  se  transmettre  de  génération  en  génération. 

M.  Weismann  pense  que  lorsqu'un  nouvel  être  se  développe,  une  partie  de  la  sub- 
stance active  du  germe  que  renferme  l'ovule  n'est  pas  employée  à  la  formation  du  nouvel 
être;  elle  reste  en  réserve,  ne  subissant  aucune  transformation.  C'est  cette  substance  non 
modifiée  qui  sert  à  former  les  cellules  germinatives  de  l'embryon  et  qui  se  transmet,  inva 
riable,  de  génératiou  en  génération. 

M.  Weismann  la  désigne  sous  le  nom  de  plasma  germinatif  (Keimplasma). 

Comme  il  existe  une  continuité  ininterrompue  des  cellules  germinatives  des  générations 
successives,  comme  ces  cellules  ont  toutes  la  même  origine,  leur  structure  doit  être  sem- 
blable, elles  doiveut  parcourir,  dans  des  conditions  égales,  les  mêmes  phases  de  développe- 
ment et  leurs  produits  doivent  être  identiques. 

Ainsi  l'ideutité  du  plasma  germinatif  chez  les  producteurs  et  les  descendants  est  la 
cause  de  leur  ressemblance  c.  à  d.  —  est  la  cause  de  l'hérédité. 

D'après  M.  Weismann,  les  générations  successives  forment  les  branches  d'un  même 
tronc.  Les  récentes  recherches  de  Hcrtwig,  Strasburger  et  Van  Beneden  démontrent 
que  la  fécondation  n'est  qu'une  copulation  de  noyaux  et  que  le  corps  cellulaire  n'y  prend 
aucune  part.  Or  c'est  la  substance  nucléaire  qui  est  le  seul  vecteur  de  l'hérédité  et  qui  doit 
renfermer  le  plasma  germinatif. 

La  théorie  de  Weismann,  tout  en  expliquant  l'hérédité,  marque  aussi  ses  limites 
déterminées  et  parvient  à  la  négation  de  l'hérédité  des  caractères  acquis.  «Rien  ne  peut  se 
développer  dans  un  organisme,  qui  u'y  existe  déjà  à  l'état  de  disposition  première,  car  toute 
propriété  acquise,  n'est  autre  chose  que  la  réaction  de  l'organisme  à  une  excitation  déter- 
minée. S'il  n'y  a  pas  disposition  première,  l'organisme  n'acquiert  rien;  les  caractères  acquis 
ne  sont  autre  chose  que  des  variations  locales  ou  générales,  produites  par  des  influences 
extérieures  déterminées». 
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En  même  temps  M.  Weismann  nie  l'hérédité  dans  les  maladies  acquises  et  dans 
l'acclimatation.  Comment  donc  expliquer  ces  différences  individuelles  qui  existent  partout, 
qui  sont  le  snbstratum  pour  la  production  de  nouvelles  formes?  Weismann  place  la  source 
des  différences  individuelles  héréditaires  dans  la  forme  de  la  reproduction,  dans  la  fusion 
des  deux  cellules  germinatives  de  sexes  opposés,  dans  la  reproduction  sexuelle.  La  variété 
individuelle  produite  par  cette  fusion  so  transmet  héréditairement  aux  descendante.  Ces 
mêmes  variations  individuelles,  résultat  de  la  fusion  de  2  éléments  genésiques,  et  non  des 
modifications  produites  par  le  milieu,  servent,  d'après  Weismann,  de  matériel  à  l'éla- 
boration des  types  nouveaux.  On  sait  que  Conhcim  explique  l'origine  des  néoplasmes  d'une 
manière  analogue;  il  affirme  que  ces  derniers  proviennent  du  résidu  de  la  substance  embry- 
onnaire, non  dépensé  durant  le  développement  de  l'embryon. 

Il  est  prouvé  pour  beaucoup  d'êtres  inférieurs  que  la  formation  des  glandes  sexuelles 
a  lieu  bien  avant  la  différenciation  des  autres  tissus;  par  conséquent  elles  se  développent 
directement  aux  dépens  des  cellules  primitives  dérivant  de  la  1 -ère  segmentation,  ce  qui 
parle  aussi  en  faveur  de  la  théorie  de  Weismann. 

La  différence  sexuelle  est-elle  déjà  apparente  dans  l'ovule  non  fécondé,  commence-t-elle 
après  la  réunion  du  spermatozoïde,  ou  bien  n'est  elle  que  le  résultat  de  la  nutrition  intra- 
utérine  de  l'embryon?  Nous  ne  sommes  pas  encore  en  état  de  résoudre  ce  problème.  Pro- 
bablement, que  ces  trois  moments  agissent  simultanément,  luttent  entre  eux  et  le  plus  fort 
prime  les  autres.  On  peut  expliquer  la  naissance  d'hermaphrodites  par  l'action  simultanée 
de  plusieurs  facteurs  dont  la  force  est  égale,  et  qui  tendent  à  produire  deux  sexes  différente. 
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CHAPITRE  II 

L'origine  des  sexes. 

Passant  à  ma  tâche,  je  «lois  remarquer,  que  cet  ouvrage  ne  contient  que  des  observa- 
tions personnelles  sur  l'hérédité  chez  l'homme,  dans  les  familles  saines  et  malades.  Ces 
observations  ont  pour  sujet:  1)  Le  rapport  uumérique  des  sexes,  2)  La  ressemblance  dans  le 
type  (coloration)  et  dans  les  formes  du  corps.  3)  La  transmission  héréditaire  des  maladies. 
Le  point  de  départ  de  toutes  mes  observations  e9t  l'hypothèse  suivante:  l'hérédité,  étant  une 
fonction  biologique,  on  peut  admettre  qu'elle  est  toujours  intimement  liée  à  l'état  général 
de  l'organisme  des  parents;  il  est  probable  que  l'intensité,  avec  laquelle  chaque  parent  tend 
à  transmettre  sou  sexe,  son  type  et  son  individualité,  se  manifeste  parallèlement  à  l'accrois- 
sement et  à  la  décadence  de  toutes  ses  fonctions  vitales.  Cela  admis,  on  peut  supposer  que 
chez  chaqne  individu  la  tendance  à  l'hérédité  est  peu  considérable  pendant  la  première 
période  de  sa  vie;  elle  atteint  son  maximum  à  l'époque  de  l'épanouissement  physique,  reste 
quelque  temps  stable  pendant  la  période  stationnai re  de  l'organisme,  puis  s'affaiblit  avec  la 
décadence  générale.  Ainsi,  l'évolution  et  la  marche  de  l'hérédité  individuelle  peuvent  être 
représentées  par  une  courbe  ayant  trois  phases,  comme  l'évolution  de  la  vie  individuelle: 
la  phase  ascendante,  la  phase  maximale  et  la  phase  descendante.  Cette  supposition  satisfait 
à  la  condition  essentielle  de  toute  hypothèse  scientifique:  elle  peut  être  examinée  et  elle  nous 
aide  à  grouper  nos  observations.  De  plus,  elle  nous  donne  une  nouvelle  méthode  pour  cal- 
culer les  faits,  comme  on  le  verra  dans  l'exposé  suivant. 

La  question  de  l'origine  des  sexes  présente  deux  parties  intimement  liées:  d'abord  la 
nature  individuelle  de  la  transformation  de  l'embryon  hermaphroditique  à  son  origine  en  un 
mâle  ou  en  une  femelle;  puis,  les  lois  de  la  régulation,  de  la  distribution  quantitative  des 
sexes  chez  différentes  espèces  d'animaux  et  chez  l'homme. 

L'étude  de  la  première  partie  rentre  daus  le  domaine  de  la  physiologie  et  de  l'embryo- 
logie. La  théorie  de  la  régulation  des  sexes  appartient  à  l'histoire  de  l'évolution  pour  les 
animaux,  à  l'anthropologie  pour  l'homme. 

La  régulation  de  la  proportion  numérique  qui  existe  entre  les  deux  sexes,  ou  en  d'antres 
mots  la  régulation  de  la  distribution  des  sexes,  est  la  plus  stable  chez  les  animaux  supérieurs 
et  chez  l'homme.  Ici,  la  masse  des  individus  conserve  constamment  entre  les  2  sexes  une 
proportion  moyenne  invariable.  Ainsi,  parmi  les  chevaux,  il  y  a  !)9,7  de  femelles  pour 
100  mâles.  Il  naît  10fi  garçons  pour  100  filles  chez  les  Européens.  On  s'explique  diffici- 
lement une  telle  constance  lorsqu'on  pense  que  dans  chaque  famille  prise  séparément,  la 
proportion  entre  le  nombre  des  garçons  et  celui  des  filles  est  différente.  Cette  proportion 
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paraît  encore  plus  étonnante  quand  nous  pénétrons  le  double  sens  de  cette  formule  100 : 106. 
D'abord  ce  rapport  semble  une  égalité,  puis  il  indique  une  faible  majorité  de  naissances 
d'enfants  du  sexe  masculin.  On  se  demande  comment  cette  proportion  peut  rester  invariable. 
Ce  n'est  possible  qu'à  la  condition  que  certains  écarts  accidentels  de  la  proportion  numéraire 
normale,  qui  existe  entre  les  deux  sexes,  se  régularisent  d'eux  mêmes,  si  un  surplus  fortuit 
ou  un  manque  d'individus  d'un  sexe  quelconque  provoque  l'autorégalation  compensatrice. 
D'après  Dusing  cela  provient  de  ce  que  les  animaux,  après  avoir  éprouvé  le  manque 
temporaire  d'nn  sexe  quelconque,  tendent  à  augmenter  le  nombre  des  individns  de  ce  sexe 
et,  réciproquement,  à  le  diminuer,  lorsque  cela  est  nécessaire  pour  ramener  la  proportion 
quantitative  des  deux  sexes  à  la  normale.  Ce  penchant  est  apparemment  le  résultat  du  choix 
naturel,  car  il  est  avantageux  à  l'espèce. 

L'idée  de  l'antorégulation  peut  nous  être  utile  pour  la  caractéristique  de  la  constance 
de  ce  phénomène,  mais  ne  peut  d'aucune  façon  servir  d'explication. 

Elle  pourrait  servir  de  base  à  une  théorie  scientifique  de  la  distribution  des  sexes,  si  elle 
était  foudée  sur  la  connaissance  du  mécanisme  de  la  régularisation  même.  Malheureusement, 
nos  notions  sur  ce  sujet  sont  fort  insuffisantes.  Quittons  les  suppositions  pour  revenir  anx  faits. 


f  1.  Influence  de  Pipe  des  parente. 

On  a  étudié  plus  d'une  fois  l'action  exercée  par  l'âge  des  parents  sur  le  sexe  de  leur 
progéniture.  Quelques  conclusions  empiriques  furent  même  élevées  au  rang  de  lois  de  la 
distribution  des  sexes. 

En  1828  Hoffaker  a  trouvé  un  rapport  entre  la  valeur  relative  des  parents  et  la 
distribution  des  sexes,  comme  la  démontre  le  tableau  suivant: 

Père  plus  jeune  que  la  mère   270  garçons  298  filles  (  90,6: 1001 

»     du  même  âge   70      »        75    »     (  93,3:100) 

»     de  3  —  6  ans  plus  âgé   237      •      229    »  (103,4:100) 

»     défi  — 9  »     »     »    10(!      »        85    »  (124,7:100) 

»     de  9  — 12  ans  plus  Agé   161      »      112    »  (143,7:100) 

D'où  il  conclut,  que  plus  le  rapport  entre  l'âge  du  père  et  celui  de  la  mère  est  grand, 
plus  le  nombre  des  garçons  prévaut  ')  sur  le  nombre  des  filles. 

En  1830,  Sadler')  confirma  cette  conclusion.  Son  tableau  donne  les  chiffres  suivants: 
Pi-re  plus  jeune  que  la  mère  —  122  garçons  141  filles  (  86  :  100). 

.   du  même  âge  que  la  mère  —    54      »       57    »    (  94  :  100). 

»  de  1—6  ans  plus  âgé  que  la  mère  —  3C6  »  353  »  (103:100). 
»  de  6—11  ...»  »  —  327  »  258  »  (126:100). 
»  de  11  — 16  »  »  »  «  >  —  143  »  97  ,  (147:100). 
»  de  16  »  »  »  »  »  _  93  »  57  »  (163:100). 
C'est  d'après  ces  recherches  que  la  loi  de  Hoffaker- Sadler  a  été  établie.  Cette  loi 
proclame  que  le  sexe  du  parent  le  plus  âgé  prévaut  chez  les  descendants. 
1)  U.ber  die  EipotetiAft,  etc.  1628.  |      2)  The  U»  of  pop**»,  1890- 
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Plus  tard,  Gaehlert  '),  s'appuyant  sur  les  matériaux  fournis  par  l'Almaoach  do  Gotha, 
constata  que  l'âge  absolu  du  père  et  de  la  mère  détermine  le  sexe  des  descendants.  Suivant 
Gaehlert,  c'est  entre  30  et  35  ans  que  le  père  a  le  plus  de  chance  de  transmettre  son  sexe 
à  l'entant;  chez  la  mère,  cela  a  lieu  entre  25  et  30  ans. 

Cependant  ces  prétendues  lois  de  Hoffaker-Sadler  et  de  Gaehlert  ne  sont  pas 
confirmées  par  les  autres  savants  qui  se  sont  occupés  de  la  question: 

Le  tableau  composé  par  Oestcrlen  nous  donne  les  chiffres  suivants. 


Nombre  de  ras. 

Total. 

P.  plu*  Hgi' 
qtllï  M. 

T.  r 

=  M. 

qui 

n*  àgAc 

•  P. 

1996 

d'après  Hoffaker. 

107,5 

H7g. 

100  f. 

92g. 

100  f. 

90g. 

100  f. 

2065 

»     Sadler.  . 

114,7 

121,4 

100» 

94,8 

100» 

86,5 

100  a 

1  4584 

»  Gaehlert. 

105,3 

108,2 

—  a 

93,3 

82,6 

  a 

4000 

»     Noirot .  . 

103,5 

99,7 

—  a 

—  a 

116 

—  » 

?  6006 

»      Lcgnyt.  . 

107,!» 

109,9 

—  » 

107,9 

—  >. 

101,6 

—  a 

5231 

L.  (Calais)  Paris  . 

102,!» 

104,9 

—  a 

102,1 

97,5 

—  a 

8084 

»  Brcslau  .... 

106,6 

103,9 

  a 

103,1 

—  a 

117,6 

  a 

Ainsi,  d'après  les  données  de  Legoyt  et  de  Noirot,  les  mères  plus  âgées  que  les  pères 
donnent  plus  de  garçons  que  Je  filles.  Les  données  sur  les  premiers-nés  sont  aussi  contra- 
dictoires: ordinairement  ce  sont  les  garçons  qui  prévalent  entre  eux,  cependant  on  observe 
quelquefois  le  contraire  (Sadler).  Gaehlert,  essayant  d'expliquer  toutes  ces  contradictions, 
remarque  que  ce  sont  peut-être  les  morts- nés,  négligés  dans  toutes  ces  observations,  qui 
peuvent  faire  varier  le  résultat  de  ce  calcul.  D'après  Gaehlert,  on  peut  aussi  supposer  que 
chez  les  parents  plus  âgés  la  distribution  des  sexes  tend  à  s'égaliser.  En  effet,  cette  proposi- 
tion est  confirmée  par  l'illustre  antliropologiste  Bertillon  3),  qui  trouva  dans  les  mariages 
durant  d'un  à  six  ans,  116  garçons  et  100  filles,  de  6—12  ans  105  g.  100  f.,  de  12  ans 
et  plus  94  g.  et  100  f.  Par  suite  de  ces  contradictions,  la  relation  entre  l'Age  et  le  sexe  ne 
peut  être  considérée  que  comme  une  hypothèse.  Il  ixiste  môme  des  savants,  comme  Dusing") 
et  Osterlen  4),  qui  no  croient  pas  en  général  à  l'existence  d'une  relation  directe  de  ce 
genre.  Suivant  eux,  l'âge  ne  peut  avoir  qu'une  influence  indirecte,  en  tant  qu'indicateur  de 
l'état  d'énergie  biologique  et  spécialement  de  l'énergie  sexuelle. 

S  2.  MéUiotfe  nouvelle.  La  famille  comme  nnité  anthropolofflque  représeiilée  graphiquement. 

Dans  les  recherches  précédentes,  même  chez  Hoffaker,  on  trouve  confondus  deux 
moments  tout  à  fait  différents:  Page  des  parents  au  moment  du  mariage  (âge  matrimonial) 
et  leur  âge  au  moment  de  la  naissance  des  enfants  (âge  absolu).  En  outre,  la  méthode  qui 

1)  irotcmuch.  uber  <1m  Sexual-Verhaltui«  cte.  l«54.  j  3)DicRfgiiIimnKde»Ge»chlecliU»*rlialtnii«.rtc.ie84. 

2)  U  statistique  humaine,  1988.  |      4)  Hai.dbueh  d*r  MedieiiiStatirtik,  1966. 
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consiste  à  analyser  sommairement  les  chiffres  annuels  des  naissances  n'est  ni  assez  stricte, 
ni  assez  exacte  pour  élucider  cette  question.  Il  semble  que  l'analyse  des  lois  de  la  naissance 
dans  les  limites  d'une  famille  aurait  dû  être  le  point  de  départ  des  recherches  de  ce  genre. 
L'histoire  naturelle  des  naissances  dans  la  famille  prise  comme  unité  anthropologique,  tel 
est  l'objet  de  mes  recherches. 

L'histoire  des  naissances  de  toute  famille  contient  les  moments  suivants: 

1  )  L'use  matrimonial  des  parents. 

2)  L'âge  des  pnrents  correspondant  au  moment  de  la  naissance  de  l'enfant:  «âge  absolu». 

3)  L'intervalle  entre  deux  naissances  consécutives, 

4)  L'ordre  dans  lequel  les  enfants  de  différents  sexes  se  suivent. 

D'après  ces  données,  on  peut  construire  graphiquement  l'histoire  d'une  famille.  Chaque 
famille  se  compose  presque  toujours  de  garçons  et  de  filles,  et  les  enfants  des  deux  sexes  se 
suivent  périodiquement.  Plaçant  les  garçons  au  sommet  de  la  ligne  droite  (abscisse)  et  les 
filles,  au  bas  de  cette  ligne,  on  obtient  la  courbe  onduleuse  d'une  famille.  Or,  comme  chaque 
famille  commence,  ou  par  un  garçon,  on  par  une  fille,  nous  avons  deux  types  de  familles. 
Le  type  I,  commençant,  par  un  garçon  et  le  type  II  commençant  par  une  fille  (fig.  I).  Grâce 
à  la  méthode  graphique,  on  peut  additionner  les  courbes:  en  les  groupant  de  différentes  ma- 
nières d'après  l'âge  matrimonial  du  père,  ou  d'après  celui  de  la  mère,  en  additionnant  le 
nombre  des  enfants  nés  aux  âges  correspondants  des  parents.  Je  me  suis  servi  des  ma- 
tériaux suivants: 

1)  Les  familles  de  l'Almanach  de  Gotha  1889. 

2)  lies  familles  des  paysans  russes  du  gouvernement  d'Ekaterinoslaw,  d'après  les  docu- 
ments officiels. 

3)  Les  familles  des  colons  allemands  du  même  gouvernement,  également  d'après  les 
documents  officiels. 

4)  Des  familles  russes  appartenant  à  différentes  classes  (observations  personnelles). 
r>)  Des  familles  israélites  (observations  personnelles). 

Les  deux  derniers  groupes  contiennent  les  données  les  plus  complètes,  les  morts-nés  y 
sont  compris. 

Le  tableau  I  donne  les  chiffres  généraux  pour  2442  familles  et  pour  13277  enfants. 


On  voit  que  le  rapport  numérique  diffère  assez  sensiblement  dans  les  différents  groupes 
et  n'a  pas  de  relation  apparente  avec  l'âge  absolu  ou  relatif  des  parents. 

Passant  à  l'analyse  spéciale,  examinons  le  tableau  II,  qui  donne  le  groupement  des 
familles  d'après  le  principe  de  la  différence  d'uge  des  parents. 


Almanach  de  Gotha 
Paysans  russes  .  . 
Colons  allemands  . 

Russes  

Israélites  


100  »  118  » 
102  >  100  » 
100      »        —  » 


105  garçons  100  filles. 
101,(1    »       —  » 
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Il  y  a  prépondérance  des  garçons  jusqu'à.  20  aD8,  —  des  filles  entre  20  et  25  ans.  Plu6 
Lard,  on  ne  remarque  pas  de  différence  sensible  dans  la  distribution  des  sexes.  Quant  aux 
différents  groupes  en  particulier,  nous  voyons  la  même  courbe  chez  les  paysans  et  chez  les 
Israélites;  chez  les  colons  allemands,  ce  sont  les  filles  qui  dominent  à  tous  les  âges  du  père; 
c'est  entre  25  à  30  ans  que  l'excédant  est  le  moindre.  C'est  la  courbe  de  l'Almanach  de 
Gotha  qui  est  la  plus  complexe:  excédant  maximal  de  garçons  entre  25  à  30  ans;  excédant 
de  filles  de  35  à  40  ans.  Nous  trouvons  doue  dans  cette  partie,  commune  à  tous  les  autres 
groupes:  la  prépondérance  des  garçons  entre  25  et  30  ans. 

Passons  maintenant  à  l'examen  de  l'âge  matrimonial.  Le  tableau  2  d.  nous  donne  un 
aperçu  général  des  matières  d'après  ce  principe.  Nous  y  trouvons  3  groupes  de  pères:  ceux 
qui  sont  âgés  de  moins  de  20  ans,  ceux  qui  ont  de  20  à  25  ans  et  ceux  qui  sont  plus  âgés; 
et  3  groupes  de  mères:  mères  iigées  de  moins  de  22  ans,  mères  âgées  de  22  ans  et  mères 
plus  avancées  en  ûge.  Chaque  groupe  présente  une  courbe  d'une  forme  particulière. 

Ainsi:  les  colons  allemands  et  l'Almanach  de  Gotha  donnent  uu  excédant  de  garçons 
chez  les  jeunes  parents;  (pères  âgés  de  moins  de  25  ans  et  mères  âgées  de  moins  de  18  ans). 
Les  paysans  présentent  juste  le  contraire.  Chez  les  Israélites  et  les  Russes,  les  pères  et  les 
mères,  pendant  la  période  moyenne,  fournissent  le  même  excédant.  Noos  croyons  donc  que 
l'âge  matrimonial  n'a  pas  d'influence  sensible  sur  la  distribution  des  sexes.  Eu  résumé, 
uous  arrivons  à  la  conclusion  suivante.  C'est  seulement  l'âge  absolu  du  père  et  de  la  mère 
qui  a  une  influence  sur  la  production  du  sexe.  Chaque  parent  a  une  période  de  tendance 
maximale  à  trausmettre  son  sexe.  Cependant,  l'examen  spécial  de  Pinflueuce  particulière 
du  père  ou  de  la  mère  présente  de  grandes  difficultés,  attendu  que  ces  deux  modes  d'influence 
sont  inséparables  dans  leur  action  et  que  les  âges  absolus  des  parents,  dans  la  majorité  des 
cas,  croissent  parallèlement. 


S  3.  Deux  types. 

Ces  recherches  critiques  et  préliminaires  terminées,  passons  à  l'étude  des  types.  Il  y  a 
deux  sortes  de  familles:  celles  où  prédominent  les  garçons  et  celles  où  les  filles 
prévalent.  En  outre,  chaque  famille  commence  par  uu  garçon  ou  par  une  fille  et  présente 
des  phasces  onsécutives  d'enfants  de  différents  sexes. 

L'étude  suivante  est  consacrée  â  l'analyse  de  ces  questions.  Nous  désignons  comme 
type  I,  toutes  les  familles  qui  commencent  par  un  garçon;  comme  type  II  celles  qui  com- 
mencent par  une  fille. 

Or,  U  question  suivante  se  pose:  n'existe-t-il  pas  un  certain  rapport  entre  les  deux 
types  de  familles;  et  les  phases  consécutives  des  naissances  dans  une  famille  ne  sont-elles 
pas  en  relation  avec  quelque  moment  absolu  de  l'âge  des  pareuts? 
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Le  tableau  sui?ant  donne  le  total  des  matériaux  répartis  en  deux  types: 

O&rçoas.  Filles.  Garçon*.  Filles. 

Alraanach  de  Gotha  1-er  type  133  100  2-mc  type  100  155 

Israélites   »     »  134  100      »      »  100  130 

Colons  allemands  .  •      »  125  —       »      »  100  170 

Russes   »      »  134  —       »      »  100  128 

Paysans   »     »  127  —       »      »  100  124 

Dans  le  total,  ainsi  que  dans  chaque  groupe,  nous  constatons  un  fait  remarquable: 
La  somme  des  familles  du  type  I  donne  un  grand  excédant  de  garçons,  tandis  que 
la  somme  des  familles  du  type  II  présente  le  même  excédant  de  filles.  L'étude  de  ce  tableau 
nous  montre  que  la  fécondité  dons  les  familles  des  deux  types  est  presque  la  même.  La  fé- 
condité minimum  chez  les  familles  de  rAlmanach  de  Gotha  est  de  4,5,  la  fécondité  maximale 
chez  les  Israélites  est  de  0,4.  Le  nombre  de  familles  des  deux  types,  égal  chez  les  colons 
allemands  et  les  russes,  diffère  chez  les  autres.  Le  1-er  type  prévaut  dans  l'Almanach  de 
Gotha  et  chez  les  paysans.  Le  2 -me  type  chez  les  Israélites  et  chez  les  Allemands. 

L'âge  moyen  des  parents  ne  présente  aucune  différence  dans  les  deux  types  chez  les 
familles  de  l'Almanach  de  Gotha;  chez  les  Russes,  l'Age  moyen  du  père  et  de  la  mère  est 
plus  faible  dans  le  2-me  type;  dans  les  trois  autres  groupes,  l'âge  moyen  de  la  mère  reste  le 
même,  tandis  que  les  pères  du  2-mc  type  sont  plus  Agés  de  1,7  année. 

Quant  à  la  différence  d'Age  du  père  et  de  la  mère,  elle  est  au  total  dans  le  type  1 
de  4,5,  dans  le  type  II  de  5,5;  c'est  le  contraire  de  ce  qu'on  pouvait  attendre  en  se 
basant  sur  Hoffaker-Sadler.  Kunu,  dans  les  limites  de  chaque  type  en  particulier,  uous 
trouvons  dans  tous  les  groupes,  les  familles  de  rAlmanach  de  Gotha  non  comprises,  à  peu 
près  la  même  différence  d'âge  et  en  môme  temps  une  grande  variation  dans  la  prépondérance 
relative  des  garçons  ou  des  filles,  d'où  il  suit  que  l'existence  de  deux  types  différents  ne  se 
trouve  pas  en  rapport  déterminé  avec  un  certain  Age  absolu  ou  relatif  des  parents. 

Il  y  a  beaucoup  de  familles  peu  fécondes,  où  le  nombre  des  premiers  enfants  a  une 
valeur  relative  très  considérable  dans  la  somme  totale  des  enfants.  La  prévalue  d'un  sexe  ou 
d'un  autre  parmi  les  1-ers  enfants  peut  donner  son  caractère  à  la  totalité,  des  2  types  de 
famille.  Dans  le  but  de  vérifier  cette  explication  j'ai  rassemblé  (tableau  III)  séparément  les 
familles  fécondes,  c.  à  d.  ayant  au  moins  8  enfants.  11  se  trouve  que  là  aussi  le  même 
partage  en  types  a  lieu.  La  prévalue  d'un  sexe  sur  un  autre  dans  les  2  types  de  famille 
est  donc  un  phénomène  déterminé  par  l'énergie  productrice  des  parents  et  ne  dépendant 
pas  exclusivement  des  rapports  numériques  des  sexes  des  1-ers  enfants, 
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61 

74 

191 
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45 

31 

22 

Nombre  de»  familles  .  . 
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lfi 

23 

45 

16 

16 

17 
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5 

Fécondité  

S 

9,fi 

7,5 

9,1 

8,2 

8,8 

7 

8,5 
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16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

Nombre  des  garçons  .  . 

28 

61 

84 

88 

75 

20 

12 

18 

Nombre  des  filles  ...  . 

;$4 

74 

146 

134 

82 

20 

32 
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Nombre  des  familles  .  . 
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14 

27 

27 

18 

5 

6 

5 

10,3 

y,  6 

8,5 

8,2 

8,6 

8 

7 

8 

moyenne  pour  les  2  types 

8 

y.'j 

8,5 

8,8 

8,2 

8,7 

7,5 

7,7 

8,5 

$  4.  Iufluenre  de  l'âge  des  parents  sur  la  distribution  de  sexes  des  enfants  dans  les 

dem  types. 

Chaque  famille  peut  être  représentée  graphiquement  sous  la  forme  d'une  courbe  ondu- 
leuse  (6g.  I).  Pour  obtenir  une  courbe  générale  d'un  certain  nombre  de  familles  on  additionne 
les  courbes  élémentaires  de  la  façon  suivante:  on  additionne  tous  les  entants  nés  à  un  âge 
donné  du  père  et  l'on  obtient  une  courbe  totale  tracée  d'après  l'âge  absolu  de  la  mère.  Ceci 
se  rapporte  aux  familles  des  deux  types.  Les  tig.  2  (a  et  b)  représentent  deux  courbes  com- 
posées sommaires,  fondamentales,  d'après  l'âge  du  père  et  de  la  mère,  pour  les  paysans.  Les 
quatre  groupes  de  nos  matériaux  sont  ainsi  représentés  par  quatre  groupes  analogues, 
d'après  les  âges  du  père  et  de  la  mère. 

Il  est  facile  de  voir  que  les  courbes  du  type  I  et  du  type  II  sont  parfaitement  symé- 
triques, mais  en  sens  inverse  (qu'elles  soient  tracées  d'après  l'âge  du  père  ou  d'après  l'âge 
de  la  mère).  Chacune  de  ces  courbes  atteint  rapidement  le  maximum,  en  haut  et  en  bas, 
puis,  elle  tombe  brusquement  ce  qui  signifie  que  la  productivité  diminue  très  rapidement. 
En  outre,  la  prépondérance  des  garçons  sur  les  filles  dans  le  type  I.  et  des  filles  sur  les 
garçons  dans  le  type  II,  atteint  aussi  son  maximum  au  début  de  la  courbe,  d'où  l'on  peut 
conclure  que  c'est  des  premiers  enfants  de  chaque  type  que  dépend  le  plus  la  pré- 
pondérance de  tel  ou  de  tel  sexe  dans  la  somme  totale  du  type. 

Pour  étudier  plus  exactement  les  propriétés  des  courbes,  nous  avons  construit,  pour 
chaque  groupe,  une  série  d'autres  courbes,  composées  d'après  les  familles  appartenant  à  un 
âge  déterminé  du  père  ou  de  la  mère.  La  tig.  3  représente  deux  courbes  de  cette  série,  pour 
les  paysans,  et  basées  sur  l'âge  de  la  mère.  En  les  considérant,  on  remarque  que  la  produc- 
tivité atteint  rapidement  sou  maximum  et  tend  ensuite  à  décroître.  Ce  résultat  est  basé,  en 
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outre,  sur  les  courbes  qne  j'ai  construites  pour  tons  mes  groupes  de  matériaux  d'après  les 
âges  du  père  et  de  la  mère. 

La  prépondérance  d'un  sexe  sur  l'autre,  dans  chaque  type,  tombe  aussi  très  brusque- 
ment. Ce  fait  est  rendu  évident  par  des  courbes  différentielles  où  chaque  ligne  montre  la 
différence  entre  le  nombre  des  garçons  et  celui  des  filles,  par  rapport  à  l'âge  correspondant 
des  parents.  La  fig.  4  représente  les  courbes  différentielles  pour  les  Russes. 

Examinons  spécialement  l'influence  de  l'âge  absolu  et  de  l'âge  relatif  des  parents  sur 
la  distribution  des  sexes  dans  les  deux  types.  La  fig.  5  montre,  pour  tous  les  groupes,  qne 
dans  certaines  limites  de  différence  d'âge,  (entre  0  et  10  ans)  l'excédant  des  garçons  augmente 
dans  le  type  I,  et  l'excédant  des  filles  augmente  dans  le  type  II.  Quand  la  différence  d'âge 
dépasse  cette  limite,  la  prépondérance  disparaît.  Le  maximum  de  cette  dernière,  pour  tous 
les  groupes  et  pour  les  deux  types,  correspond  à  une  différence  d'âge  de  5  à  10  ans,  excepté 
chez  les  paysans  où  il  correspond  à  une  différence  d'âge  de  0  à  5  ans.  Quant  â  l'âge  matri- 
monial absolu,  il  n'y  a  aucune  relation  entre  cet  âge  et  la  distribution  des  sexes  dans  les 
deux  types.  On  constate  seulement  que  ces  deux  types  présentent  toutes  les  combinaisons 
possibles  d'âges  matrimoniaux  des  deux  parents  et  que  les  variations  des  âges  restent  sans 
eflet  apparent. 

Quant  à  l'âge  absolu  des  parents,  la  fig.  6  nous  montre  une  régularité  constante  qui 
parait  avoir  le  caractère  d'une  loi  naturelle.  Pour  les  deux  types,  les  pères  comme  les  mères, 
donnent  le  maximum  de  prépondérance  de  20  à  30  ans.  La  période  du  minimum  de  la  pré- 
pondérance est  plus  grande  chez  le  père  que  chez  la  mère;  pour  cette  dernière  la  courbe 
décline  plus  brusquement. 

En  distribuant  les  âges  du  père  et  de  la  mère  en  trois  groupes  (père  âgé  de  moins  de 
20  ans,  âgé  de  20  &  25  ans,  âgé  de  plus  de  25  ans  —  mère  âgée  de  moins  de  18  ans,  âgée 
de  18  â  22  ans,  de  plus  de  22  ans)  le  tableau  2<f  nous  donne  un  aperçu  de  tous  les  ma- 
tériaux calculés  au  point  de  vue  du  rôle  des  âges  absolus.  Il  montre  que  les  trois  groupes, 
correspondant  à  l'âge  de  la  mère,  sont  distribués  également  dans  les  deux  types.  Quant  aux 
groupes  correspondant  â  l'âge  du  père,  ils  sont  distribués  de  la  même  façon  chez  les  familles 
de  l'Almanach  de  Gotha  et  chez  les  Busses,  tandis  que  chez  les  Israélites  ils  dominent  dans 
le  type  II.  Les  types  ne  sont  donc  pas  en  corrélation  avec  l'âge  des  parents. 

Nous  nous  sommes  servis  encore  d'une  autre  méthode  pour  étudier  les  rapports  de 
l'âge  et  des  types.  En  prenant  tous  les  cas  où  les  familles  du  type  I  commencent  par  trois  gar- 
çons consécutifs,  et  les  cas  où  les  familles  du  type  II  commencent  par  trois  filles  consécutives 
comme  formes  maximales  du  type  I  et  du  type  II,  nous  avons  construit  un  tableau  (tabl.  IV) 
qui  donne  uu  aperçu  général  de  ces  deux  formes  maximales.  Il  nous  apprend  que  l'âge 
moyen  dans  la  forme  maximum  du  type  I  est  plus  grand  (de  1  à  3  ans)  que  dans  la  forme 
maximale  du  type  II.  L'âge  moyen  de  la  mère  est  le  même  chez  les  paysans  et  chez  les 
Russes;  chez  les  familles  de  l'Almanach  de  Gotha,  il  est  plus  grand  dans  le  type  I;  chez  les 
colons  allemands  et  chez  les  Israélites  la  différence  d'âge  est  plus  considérable  dans  le 
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I>\    Tableau  <U»t-i  type**  maximaux. 

TYPE  I-er. 
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214 

100 
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type  II.  La  distribution  des  familles  d'après  les  Ages  absolus  et  la  différence  d'âge  ne  montre 
aucune  déviation  dans  les  deux  types.  La  prépondérance  des  garçons  et  des  tilles  est  la  sui- 
vante: 200  à  300  garçons  pour  100  filles  dans  le  type  I,  200  à  400  filles  pour  100  gar- 
çons dans  le  type  II.  En  somme,  le  seul  fait  qui  soit  digne  d'être  noté,  c'est  que  dans  la 
forme  maximum  du  type  II  l'ûge  absolu  du  père  prévaut  d'une  manière  peu  sensible  sur 
celui  de  la  forme  maximale  du  type  I. 


$  5.  Périodes  maximales. 

L'exposé  précédent  montre  avec  évidence  la  grande  valeur  qu'offrent  pour  notre  sujet 
les  points  maxima  des  courbes.  Ces  points  indiquent  la  plus  grande  fécondité  générale  des 
parents  ainsi  que  l'énergie  spéciale  de  chaque  type. 

A  toute  année  matrimoniale  des  parents  correspond  une  année  maximale  de  leur  âge 
absolu,  mais,  le  maximum  est  diflérent  pour  chaque  année  matrimoniale,  en  même  temps 
pour  chaque  âge  absolu. 

En  réunissant  les  points  maxima  nous  obtenons  une  courbe  dérivée  qui,  à  son  tour, 
a  des  points  maximaux  de  2- me  ordre.  La  tig.  .Y*  7  représente  ces  courbes  pour  les  deux 
types  de  paysans  russes.  Elles  sont  construites  d'après  l'âge  absolu  des  parents  correspon- 
dant aux  points  maxima.  Nous  possédons  de  ces  courbes  pour  tous  les  groupes  de  nos 
matériaux.  Elles  nous  montrent  que  le  maximum  se  répartit  comme  suit: 
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Dans  tous  les  groupes  la  j>ériode  maximale  est  plus  tardive  pour  le  père  que  pour  la 
mère,  (d'un  à  six  ans),  plus  tardive  pour  le  type  11  que  pour  le  type  I  (d'un  à  deux  ansl.  Si 
nous  nous  rappelons  que  le  maximum  du  type  I  se  rapporte  aux  garçons,  le  maximum  du 
type  II  aux  filles,  nous  obtenons  la  formule  suivante:  Le  maximum  de  naissances  des 
garçons  exige  un  âge  plus  avancé  des  deux  parents  relativement  au  maximum  de 
naissances  des  filles.  En  outre,  dans  les  familles  du  type  II,  les  mères  comme  les  pères, 
surtout  les  premières,  atteignent  leur  maximum  d'énergie  sexuelle  plus  tôt  que  dans  les 
familles  du  type  I. 
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§  6.  La  Natalité  et  la  fécondité. 

Grâce  à  la  division  de  la  population  cd  deux  types,  la  question  elle-même  et  la  méthode 
de  recherches  entrent  dans  une  phase  nouvelle. 

Uu  groupe  quelconque  de  la  population  contenant  toujours  ces  deux  types  de  familles, 
la  somme  sera  aussi  composée,  et  la  distribution  des  sexes  qui  lui  est  propre  sera 
une  fonction  des  deux  éléments  suivants:  1)  Le  rapport  du  nombre  des  familles  des 
deux  types;  2)  La  distribution  sexuelle  dans  chacun  de  ces  deux  types.  Or,  comme  nous 
l'avons  vu  plus  haut,  la  distribution  sexuelle  dans  les  deux  types  est  la  même,  mais  dans  un 
sens  inverse. 

Le  nombre  relatif  de  familles  du  1er  du  2rae  type  détermine  la  distribution  totale 
des  unes.  En  effet,  chez  les  familles  de  l'Almanach  de  Gotha,  le  nombre  de  familles  du  1-er 
type  prévaut,  tandis  que  chez  les  colons  allemands,  c'est  le  nombre  de  familles  du  2-me 
type-,  dans  les  autres  groupes,  le  nombre  «les  familles  est  égal  dans  les  deux  types.  D'autre 
part,  nous  avons  vu  que  les  familles  de  l'Almanach  de  Gotha  fournissent  un  excédant  de 
garçons  et  les  colons  allemands,  au  contraire,  un  excédant  de  filles.  Dans  les  trois  autres 
groupes,  le  nombre  des  garçons  et  des  filles  est  presque  égal. 

Nous  avons  vu  plus  haut  que  c'est  la  distribution  sexuelle  de  la  natalité  annuelle  qui 
constitue  le  point  central  de  cette  question;  quant  à  nos  courbes  et  à  nos  tableaux,  ils  se 
rapportent  à  la  productivité  totale  d'une  série  de  familles  durant  leur  vie,  c'est-à-dire,  à  la 
fécondité.  Il  faut  donc  examiner  le  rapport  entre  ces  deux  formes  de  natalité.  Il  est 
évident  que,  si  pour  un  groupe  de  familles  donné,  la  distribution  des  sexes  restait  à  chaque 
moment  la  même,  indépendante  de  l'âge  du  père  et  de  la  mère,  nous  pourrions  dire,  que  la 
distribution  totale  est  la  même  que  la  distribution  annuelle.  N'ayant  pas  de  raison  de  sup- 
poser une  telle  persistance  de  distribution,  il  faut  avoir  recours  à  l'analyse  qui,  heureuse- 
ment, nous  donne  une  formule  très  simple  de  ce  rapport. 

Le  total  des  enfants  naissant  annuellement,  dans  une  population  quelconque  contient: 
1)  les  enfants  nés  des  mariages  contractés  l'année  précédente,  2)  les  enfants  nés  des  mariages 
contractés  deux  ans  auparavant  etc.  etc.,  jusqu'aux  enfants  nés  des  mariages  contractés  M 
ans  avant  (M  signifie  la  durée  de  la  période  productrice  d'une  femme  de  cette  population). 
Supposons  que,  dans  la  population  donnée,  il  n'y  ait  ni  immigration,  ni  émigration,  et  que 
par  suite  elle  reste  à  peu  près  stationnaire ,  —  on  pourra  admettre  que  le  nombre  anuuel 
des  mariages  est  aussi  constant;  nous  désignons  ce  nombre  par  la  lettre  N.  Cela  posé,  nous 
pouvons  admettre  que  la  somme  totale  des  enfants  naissant  annuellement  contient  tous  les 
enfants  dérivant  d'un  nombre  N  de  familles,  durant  toutes  les  périodes  de  productivité  M  ; 
d'où  il  suit  que  la  distribution  annuelle  d'une  population  dounée  coïncide  avec  la  distribution 
totale  d'un  groupe  de  familles  A',  A'  indiquant  le  nombre  aunuel  de  mariages.  Ainsi,  nos 
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tableaux  et  nos  courbes,  contenant  les  données  de  naissance  et  de  distribution  pour  le  nombre 
p.  dos  familles,  nous  donnent  en  même  temps  la  valeur  de  naissance  et  de  distribution  d'une 
population  quelconque. 

Faisons  maintenant  l'analyse  spéciale  de  cette  formule.  Désignons  par  Am,  le  nombre 
des  enfants  naissant  dans  m  familles  durant  la  1-ère  année  du  mariage;  Am,  représentera 

la  somme  des  enfants  de  la  seconde  année  du  mariage,  etc  A»,  représentera 

la  somme  des  enfants  au  bout  de  n  années  du  mariage;  n  désigne  la  durée  de  la  période  pro- 
ductive des  femmes.  -S'Aot(i_„)  désigne  la  somme  des  enfants  naissant  dans  m  familles  durant 
toute  leur  période  productive. 

Signalons  maintenant  par  A  £  le  total  des  naissances  annuelles  de  la  population  p 
dans  laquelle  il  se  contracte  m  mariages  par  an.  Or,  d'après  uotre  formule  il  existe  une 
égalité  entre  ces  deux  valeurs 

SAm(l_„)  =  A  £  =  m.  F,  ou  F  =  la  fécondité  moyenne  d'une  famille. 

Il  est  facile  à  voir  que  les  valeurs  Am,  Am,,  Am,  etc.  vont  en  diminuant  et  forment 
une  progression  descendante;  cela  parce  que  le  nombre  des  mariages  diminue  graduellement 
d'année  en  année  à  la  suite  de  décès,  de  divorces,  de  maladies,  d'abstinence  spontanée  enfin 
de  la  décadence  progressive  de  la  productivité  qui,  est  probable  an  point  de  vue  physiolo- 
gique. La  valeur  A  m,  ne  contient  que  des  premiers-nés,  Am,  peut  être  composée  par  des 
premiers  et  des  seconds  enfants;  Aro,  peut  renfermer  des  premiers,  des  seconds,  des  troi- 
sioms,  etc.  Or,  la  progression  étant  descendante,  son  premier  membre  ne  contenant  que  des 
l-èrs-nés,  qui  d'autre  part,  entrent  dans  la  formation  des  membres  suivants,  le  nombre  des 
premiers-nés  doit  former  une  partie  très  considérable  de  la  totalité  des  naissances  annuelles. 
Le  groupement  des  premiers  enfants  d'après  le  sexe,  c'est-à-dire,  le  rapport  qui  existe  entre 
le  nombre  des  garçons  et  celui  des  filles  parmi  les  premiers-nés,  doit  considérablement 
influer  sur  la  distribution  des  sexes  dans  la  somme  totale  de  la  natalité  annuelle.  Afin  de 
rendre  le  rôle  des  premiers-nés  encore  plus  apparent,  cette  progression  peut  être  trans- 
formée en  une  autre,  à  déclination  plus  abrupte:  réunissons  tous  les  premiers-nés  en  un 
membre  —  Am1,  alors  les  seconds  enfants  seront  représentés  par  Am»,  les  troisièmes  par 
Am"  etc. 

Le  nombre  de  ces  membres  est  beaucoup  moins  considérable,  le  8-ième  et  9-ième,  par 
exemple,  est  déjà  d'une  valeur  minimale,  car  les  familles  ayant  plus  de  8  ou  9  enfants  sont 
fort  rares. 

Jusqu'ici,  dans  l'analyse  précédente,  nous  avons  supposé  que  la  population  p  reste 
constante  et  que,  par  conséquent,  le  nombre  des  mariages  ne  varie  pas  d'aunée  en  année. 
Kn  réalité,  cela  n'est  pas  juste,  car  la  population  de  chaque  point  donné  surtout  celle  des 
villes,  s'accroît  presque  dans  tous  les  pays. 

Le  nombre  des  mariages  grandit  en  proportion. 
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Or,  la  descendance  des  deux  progressions  précédentes,  surtout  de  la  seconde,  devient 
encore  plus  abrnpte  et  le  rôle  relatif  des  premiers  membres  de  ces  progressions,  c'est-à-dire 
des  1-ers-nés  devient  encore  plus  important.  Continuons  l'analyse  de  la  seconde  progression. 
Nous  voyons  qu'elle  est  composée  de  2  parties  différentes;  la  1-ère  —  qui  contient  les  1-ers 
membres  de  la  progression,  c'est-à-dire  les  enfants  des  parents  jeunes  et  la  2-ème  —  con- 
tenant les  derniers  membres  de  la  progression  qui  renferment  les  enfants  des  parents  vieux. 

En  d'autres  termes,  la  population,  ainsi  que  la  natalité  peuvent  ('are  partagées  en  deux 
catégories:  celle  des  générations  anciennes  et  celle  des  générations  nouvelles.  La  somme  des 
naissances  tles  géuérations  anciennes  forme  la  seconde  partie  de  la  progression,  taudis  que 
la  natalité  des  générations  nouvelles  en  forme  la  première. 

Que  la  natalité  totale  annuelle  soit  signalée  par  Sm,  la  natalité  des  générations  an- 
ciennes par  6'w„  celle  des  générations  nouvelles  par  Sms  — 

On  arrive  à  l'égalité  suivante: 

SAtH(i_„)  —  Apm  =  Sm  =  Sm„  -*-  Smv 

Examinons  le  rapport  des  nombres  Sm3  et  Smv  ou  Smt  >  Smx.  Ici,  la  prédominance  des  pre- 
miers enfants  et,  par  conséquent,  des  premiers-nés  apparaît  encore  mieux. 

Le  rapport  numérique  des  deux  groupes  de  familles,  de  la  1-èrc  et  de  la  2-ème  géné- 
ration se  détermine  en  premier  lieu  par  l'âge  des  plus  jeunes  mères  qui  a  sou  tour  dépend 
de  l'époque  moyenne  de  la  1-ère  menstruation  cliez  les  femmes  d'un  pays  donné. 

Plus  cette  époque  est  précoce,  plus  la  proportion  entre  le  nombre  des  mères  de  la  1-èrc 
génération  et  celui  de  la  seconde  augmente. 

Signalons  par  S  l'époque  de  la  1-ère  menstruation;  plus  S  est  petit,  plus  le  uombre 
des  familles  de  la  seconde  génération  est  grand;  le  nombre  des  familles  de  la  première  gé- 
nération augmente  eu  correspondance  avec  la  durée  de  la  vie  sexuelle  n.  Ainsi: 

^  =       ou  Jfc  est  une  valeur  indépendant  de  S  et  n. 

Il  résulte  de  la  dernière  formule  que  le  rôle  du  1er  membre  dans  la  seconde  progres- 
sion est  d'autant  plus  considérable  que  l'époque  de  la  première  menstruation  est  précoce, 
que  la  période  productive  est  courte. 

Comme  ces  valeurs  varient  dans  différentes  directions  selon  les  races,  les  climats  et 
les  conditions  sociales,  on  comprend  que  la  proportion  quantitative  entre  les  premiers  nés  et 
les  autres  enfants  soit  différente  pour  chaque  localité  et  pour  chaque  groupe  donné  de  popu- 
lation. C'est  pourquoi  on  peut  s'attendre,  a  priori,  à  ce  que  la  natalité  annuelle  dans  chaque 
groupe  de  population  présente  uue  autre  proportion  entre  le  nombre  des  garçons  et  des  filles. 

En  comparant  les  5  groupes  fondamentaux  de  nos  matériaux,  sans  types,  nous  n'y 
trouvons  pas  la  constance  prétendue  dans  la  distribution  des  sexes.  Au  contraire,  cette  der- 
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nière  présente  dans  chaque  groupe  des  oscillations  marquées.  Nous  trouvons  par  exemple 
dans  les  famille»  des  paysans  russes  la  proportion  1 14  :  100  entre  le  nombre  des  garçons 
et  des  filles;  dans  les  familles  de  l'Almanach  de  Gotha  la  proportion  est  de  105  :  100;  pour 
la  population  des  villes  russes  de  102  :  100,  pour  les  Israélites  100  :  100,  pour  les  alle- 
mands 100  :  118. 

La  valeur  de  la  fécondité  (f),  la  seule  connue  des  valeurs  qui  entrent  dans  les  formules 
précédentes,  est  presque  la  même  dans  les  5  groupes;  elle  est  identique  pour  les  paysans 
russes  et  pour  les  paysans  allemands  entre  lesquels  il  y  a  cependant  la  plus  grande  différence 
par  rapport  à  la  distribution  des  sexes. 

Malheureusement,  la  période  de  la  maturité  sexuelle  dans  nm  différents  groupes  nous 
est  inconnue;  quant  à  la  durée  de  la  période  productive  elle  est  certainement  la  plus  grande 
chez  les  paysans  allemands. 

Le  tableau  montre  également  qu'il  n'y  a  pas  de  rapport  constant  entre  l'âge  matrimo- 
nial et  la  distribution  des  sexes;  ainsi,  par  exemple,  les  paysans  et  les  juifs  donnent  égale- 
ment des  groupes  maximaux  de  mariages  précoces  et  cependant  ils  présentent  une  distribu- 
tion différente  des  sexes. 

Afin  de  vérifier  notre  formule  examinons  nos  données  distribuées  d'après  les  types.  Ici. 
le  rôle  de  la  fécondité  devient  apparent  (voir  le  tableau  I). 

Les  familles  aristocratiques  du  premier  type  donnent  une  prévalue  maximale  de  gar- 
çons (152  g  :  100  f),  celles  du  type  II  mie  prévalue  maximale  de  filles  (153  f  :  100  g).  En 
même  temps  ces  familles  manifestent  dans  les  deux  types  une  fécondité  minimale  de  4,5. 

Les  familles  juives  et  les  familles  russes  ont  une  prévalue  minimale  des  garçons  dans 
le  type  I  et  une  prévalue  minimale  de  filles  dans  le  type  II.  La  fécondité  de  ces  familles  est 
en  même  temps  la  plus  grande  dans  les  2  types.  Cependant  le  même  tableau  montre  que 
chez  les  familles  allemandes  et  chez  les  paysans  il  n'existe  pas  de  rapport,  dans  les  deux 
types,  entre  la  fécondité  et  la  distribution  des  sexes. 

Passons  à  l'analyse  spéciale  de  la  fécondité. 

On  sait  déjà  que  la  fécondité  est  presque  égale  dans  les  deux  types.  Il  existe  cependant 
entre  eux  une  certaine  différence  (voir  le  tableau  Xs  V).  Chez  les  paysans  la  fécondité  des 
familles  du  type  I  est  plus  grande  que  celle  des  familles  du  type  II;  dans  les  autres  groupes 
on  observe  le  contraire.  Plus  les  parents  sont  jeunes  à  l'époque  de  leur  mariage,  plus  leur 
productivité  est  grande.  Voilà  pourquoi  il  est  rationnel  de  se  demander,  si  la  distribution 
inégale  des  âges  matrimoniaux  (dans  les  deux  types  de  familles)  n'est  pas  la  cause  de  cette 
différence  de  fécondité.  Le  tableau  spéciale  II  d,  qui  représente  la  distribution  des  familles 
d'après  l'âge  matrimonial  des  parents,  semble  confirmer  en  partie  cette  supposition.  Ainsi, 
chez  les  paysans,  on  trouve  dans  le  type  I  une  plus  grande  proportion  de  jeunes  parents  com- 
parativement au  type  II  et  au  type  I  des  autres  groupes. 
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D'autre  part,  les  familles  aristocratiques,  les  allemands,  les  russes  et  les  israélites  pré- 
sentent une  distribution  presque  identique  des  âges  matrimoniaux  dans  les  deux  types. 

La  distribution  des  groupes  de  pères  d'après  leur  âge  matrimonial  est  variable  tandis 
que  celle  des  mères  est  la  même  dans  les  deux  types  de  tous  les  groupes.  Comme  la  fécon- 
dité devrait  dépendre  plutôt  du  nombre  des  jeunes  mères  que  de  celui  des  jeunes  pères, 
l'hypothèse  d'un  rapport  entre  la  fécondité  et  la  distribution  des  âges  matrimoniaux  tombe 
d'elle-même. 

On  peut  représenter  la  fécondité  comme  le  produit  de  deux  valeurs:  l'accroissement 
annuel  et  la  durée  de  la  pértode  productive.  Cette  dernière  dépend  en  premier  lieu  de  causes 
physiologiques  latentes,  peu  analysables  et  variant  selon  les  races;  en  outre,  elle  est  sous 
l'influence  d'autres  facteurs  plus  visibles  tels  que  la  nutrition,  les  conditions  de  la  vie  etc. 

Les  femmes  qui  se  trouvent  dans  les  meilleures  conditions  sociales  et  celles  qui  ont 
la  meilleure  santé  conservent  le  plus  longtemps  leur  faculté  productive. 

Par  exemple,  d'après  les  chiffres  que  nous  possédons,  nous  avons  pu  démontrer  que  la 
plus  longue  durée  de  la  période  productive  appartient  aux  allemandes  et  la  plus  courte  aux 
paysannes  russes. 

L'âge  matrimonial  des  parents  influe  aussi  sur  la  durée  de  la  période  productive:  dans 
les  familles  on  les  parents  se  sont  mariés  très  jeunes,  la  période  productive  est  plus  courte 
que  dans  celles  on  ils  sont  entrés  à  un  âge  plus  mur  dans  la  vie  conjugale. 
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11  est  évident  que  les  deux  valeurs  déjà  mentionnées:  l'accroissement  annuel  et  la  dorée 
de  la  période  productive  se  trouvent  en  rapport  intime,  l'accroissement  annuel  exprimant 
l'énergie  sexuelle  à  un  moment  donné,  la  durée  de  la  période  productive  correspondant  à  la 
somme  de  l'énergie  sexuelle  pendant  la  vie  entière. 

Par  la  simple  inspection  des  courbes  représentant  la  marche  des  naissances  pour  un 
groupe  de  familles  d'un  certain  âge  matrimonial  de  la  mère,  on  voit  que  l'accroissement  an- 
nuel n'est  pas  une  valeur  constante,  mais  qu'il  atteint  son  maximum  au  commencement  de 
la  vie  conjugale  et  décroit  ensuite  continuellement  jusqu'à  la  fin.  Les  sommets  de  ces 
courbes,  c'est  à  dire  les  périodes  de  maximum  de  l'énergie  sexuelle  coïncident  avec  les 
époques  maximales  pour  les  deux  types,  c'est  à  dire  que  l'énergie  générale  de  la  fécondité 
marche  de  pair  avec  l'énergie  spécifique  de  chaque  type. 

Cependant,  les  données  fournies  par  1rs  courbes  de  groupes  ne  nous  donnent  pas  le 
droit  de  considérer  ce  décaissement  apparent  comme  un  phénomène  biologique.  Nous  devons 
tenir  compte  également  que  dans  toute  population  le  nombre  des  familles  productives  di- 
minue d'année  en  année  par  suite  de  certaines  causes  physiologiques  telles  que  la  mort  de 
l'un  des  parents,  maladies  organiques,  ou,  par  l'intervention  de  facteurs  sociaux  comme: 
abstinence,  divorce,  avortement  etc. 

On  pourrait  donc  supposer  que  la  chute  de  l'accroissement  indiquée  plus  haut  s'ex- 
plique par  la  diminution  constante  du  nombre  des  familles  productives.  Certainement,  ce 
sont  les  familles  complètes,  fécondées  (voir  le  tableau  X*  VI)  où  tons  ces  facteurs  sont  exclug 
qui  peuvent  nous  servir  comme  matériaux  pour  décider  cette  question  et  nous  donner  une 
vraie  idée  de  la  marche  de  l'accroissement  annuel.  Ce  dernier  tableau  nous  démontre  d'une 
façon  incontestable  l'existence  d'une  période  maximale  initiale  coïncidant  avec  le  maximum 
d'énergie  du  type. 

La  fécondité  dans  les  familles  complètes  ne  décroît  pas  brusquement;  au  contraire,  on 
observe  une  période  assez  longue  où  la  fécondité  reste  au  même  niveau  pendant  un  certain 
temps,  puis  décroit  ensuite  peu  à  peu. 

Il  est  évident  que  le  tableau  qui  représente  les  familles  complètes  ne  nous  donne  des 
notions  que  sur  le  maximum  de  la  fécondité;  par  cela  même,  ce  tableau,  ainsi  que  les 
courbes  de  groupes  ne  peuvent  chacun  nous  donner  la  marche  de  la  fécondité  moyenne,  ils 
en  indiquent  seulement  les  limites  minimales  et  maximales.  La  marche  de  cette  fécondité 
moyenne  peut  être  représentée  par  une  courbe  qui  atteint  brusquement  son  maximum, 
tombe  brusquement,  reste  quelque  temps  à  ce  niveau,  puis  décroit  graduellement. 

En  résumé,  nous  arrivons  à  ce  résultat  :  la  fécondité  annuelle  comme  phénomène  bio- 
logique, indépendamment  des  facteurs  sociologiques  et  accidentels,  atteint  son  maximum 
chez  les  jeunes  parents  et  décroit  ensuite  continuellement  avec  l'âge. 

En  comparaut  la  marche  de  la  fécondité  dans  les  différents  groupes  de  familles  nous 
voyons  que  les  valeurs  initiales  maximales  sont  plus  grandes  chez  les  mères  plus  jeunes. 
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V  J.    Famille»  complète». 


TYPE  I-er. 


Age  matri- 
monial de  1» 
mère. 

i~  — 

.£  — 

B  5 

* 

a 
o 

ir 

m 

2  « 

1  3 

2  " 

1  » 

m 

ta  s  aî 

lll 

3s? 
'■  h  - 

s  g  à 

"H- 
1-1 

_2 

£  B 

15  ans 

15 

9 

8 

16  » 

16 

97 

61 

9,6 

11 

69 

22  1 

17  » 

23 

100 

74 

7,5 

10 

43 

28 

18  » 

45 

220 

191 

9,1 

21 

47 

23 

19  » 

16 

76 

56 

8,2 

10 

62 

27 

20  » 

16 

76 

66 

8,8 

10 

fi2 

26 

21  » 

17 

74 

45 

7 

8 

53 

23 

22  » 

8 

37 

31 

8,5 

6 

75 

19 

23  » 

5 

22 

22 

9 

TYPE  Il-me. 

16  ans 

6 

28 

34 

10,3 

17  » 

14 

61 

74 

9,6 

0,79 

11 

20 

18  » 

27 

84 

146 

8,5 

0,52 

14 

25 

19  » 

27 

88 

134 

8,2 

0,41 

12 

32 

20  . 

18 

75 

82 

8,6 

0,50 

24 

21  » 

5 

20 

20 

8 

22  » 

6 

12 

32 

7 

23  . 

5 

18 

22 

8 

Ainsi,  dans  le  type  I  les  familles  complètes  nous  donnent  pour  les  mères  mariées  à  lfi  ans, 
le  maximum,  soit  69  enfants  pour  100  familles;  pour  les  mères  mariées  k  17  ans,  43  pour 
100;  pour  les  mères  de  18  ans,  47  pour  100  etc.;  Dans  le  type  II,  on  obsenre  le  même 
phénomène;  une  mère  de  17  ans  donne  le  maximum  79  pour  100;  une  mère  de  18  ans, 
52  pour  100;  une  mère  de  19  ans,  41  pour  100;  une  mère  de  20  ans  50  pour  100. 

Ces  chiffres  sont  mie  nouvelle  démonstration  de  l'idée  que  nous  avons  émise  que  la 
productivité  on  l'énergie  sexuelle  atteint  son  maximum  chez  les  jeunes  mères  En  analysant 
1*  fécondité  annuelle,  il  est  facile  de  voir  qu'elle  peut  être  prise  comme  mesure  physiologique 
de  la  fécondité  en  général.  Quant  à  la  durée  de  la  période  reproductive  et  la  productivité 
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totale  d'une  famille,  se  sont  évidemment  des  phénomènes  complexes,  très  inconstants,  qui 
dépendent  de  différents  facteurs  sociologiques,  pathologiques  et  accidentels  et  par  cela  même 
elles  n'ont  pas  de  valeur  physiologique. 

Nous  avons  vu  plus  haut  que  la  distribution  sexuelle  des  premiers  enfante  joue  un 
rùle  prédominant  dans  la  distribution  totale.  Notons  ce  fait  que  la  marche  décroissante  de 
la  fécondité,  qui  a  son  maximum  chez  les  jeunes  mères,  conduit  au  même  résultat,  c'est  à 
dire  à  la  prédominance  eu  nombre  des  premiers  enfants  déterminant  le  caractère  des  deux 
types. 
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Les  conditions  gui  déterminent  l'origine  des  deux  types. 

S  1.  L*â*e  de  la  mère. 

Une  fois  l'existence  de  deux  types  établie  passons  maintenant  à  l'étude  dee  conditions, 
qui  déterminent  leur  origine.  L'analyse  précédente  noua  a  amené  à  conclure  que  l'âge  absolu 
et  relatif  des  parents  est  en  moyenne  le  même  dans  les  deux  types. 

Cependant  on  remarque  que  les  plus  jeunes  mères,  jusqu'à  19  ans,  se  rencontrent  en 
proportion  plus  considérable  dans  le  type  II.  Le  tableau  suivant  nous  montre  que  dans  les 
familles  plus  jeunes  la  proportion  des  types  I  et  II  est  de  115  a  143,  et  dans  les  familles 
plus  âgés  de  293  a  262. 

i.'  t 

Les  types  et  l'âge  de  la 

l-re  couche  Tvue  I  Type  II 

à  l'âge  de  cas  eus 

15  »  3 

16  »  4 

17  17  23 

18  37  48 

19  61  65 


115  143 


a  mere. 

l-re  couche 

■  Type  I 

Typen 

20  ans 

83  cas 

78  cas 

21  » 

43  » 

52  > 

22  » 

49  d 

48  » 

23  » 

31  » 

34  » 

24  » 

26  » 

15  » 

25  » 

18  » 

18  » 

26  » 

10  » 

11  » 

27  » 

4  • 

2  • 

28  « 

7  » 

4  » 

29  » 

■ 

3  . 

3  • 

30  » 

9  » 

4  » 

293  262 


Ce  ne  sont  que  les  périodes  maximales  dans  les  deux  types  qui  présentent  uu  certain 
rapport  avec  l'âge.  Ainsi,  le  maximum  des  naissances  des  garçons  exige  un  âge  plus  avancé 
des  deux  parents,  relativement  au  maximum  des  naissances  des  filles.  D'autre  part,  on  voit 
que  dans  les  familles  du  type  II,  les  mères  comme  les  pères,  sourtout  les  premières,  atteig- 
nent leur  maximum  d'énergie  sexuelle  plus  tôt  que  dans  le  type  I. 

Nous  allons  maintenant  examiner  plus  spécialement  les  différents  facteurs  biologiques 
des  parents  dans  les  deux  types,  surtout  de  la  mère.  Nous  devons  expliquer  une  fois 
pour  toutes  que  sous  la  dénomination  de  mère  du  type  I  nous  désignons  les  mères  dout  le 
premier  enfant  était  un  garçon,  et  sous  celle  de  mères  du  type  II  celles  dont  le  premier  en- 
fant était  une  611e.  Je  me  suis  servi,  dans  ce  chapitre,  principalement  des  mensurations  et 

Nra»!*.  d*  I  A«4.  Ira  p.  4.  «,  vu  s.™.  6 
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des  observations  faites  dans  les  cliniques  d'accouchement  de  Charkow,  d'autre  part  des 
archives  de  ces  mêmes  cliniqnes. 

La  taille  des  parents  est  le  premier  point  qui  attire  notre  attention.  Le  tableau  A}  ci- 
joint,  présente  les  mères,  dans  les  deux  types,  mises  en  série  d'après  la  valeur  de  leur  taille. 

Tableau  .A- 

Mensurations  personnelles  prises  dans  les  cliniques  d'accouchement  de 

Charkow. 


Type 
I. 

Type 
II. 

Type 

I. 

Type 
IL 

A 

Nombre 

do  CM. 

S  i 

1! 

Taille 
de  la  mèri 

» 

£  a 

a  » 

i  î 

a 

J-» 

140 

4 

6 

152 

22 

17 

141 

■1 

2 

153 

14 

19 

142 

3 

1 

154 

23 

25 

143 

■1 

3 

155 

26 

31 

144 

4 

5 

156 

27 

15 

145 

13 

13 

157 

18 

18 

146 

9 

13 

158 

12 

17 

147 

5 

8 

159 

8 

4 

148 

20 

16 

160 

34 

31 

149 

9 

10 

161 

5 

4 

150 

97 

110 

162 

6 

5 

151 

5 

8 

163 

5 

S 

Groupe  II 

177 

195 

164 
165 
166 

5 
f> 
11 

ti 
9 
14 

Groupe  I 

22 1 

213 

Total  .  .  . 

398 

408 

La  taille  moyenne  pour  les  mères  du  type  I  est  de  153,6;  pour  les  mères  du  type  II  153,4. 

En  partageant  les  mères  en  deux  groupes  selon  que  leur  taille  est  plus  grande  ou 
moindre  que  151  ctm.,  on  trouve  que  pour  le  premier  groupe  ce  sont  les  familles  du  type  I 
qui  prévalent,  (221  :  213)  tandis  que  pour  le  deuxième  groupe,  c'est-à-dire  celai  des  mères 
de  moindre  taille  c'est  le  contraire  (176  :  195). 

Le  tableau  A  contient  dans  une  forte  proportion  des  observations;  d'autre  part  les 
femmes  mesurées  dans  les  cliniques  ne  sont  pas  toujours  des  primipares  et  ce  sont  ces  der- 
nières seules  qui  ont  un  intérêt  pour  nous,  puisque  ce  sont  elles  qui  représentent  le  type  de 
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la  famille.  Pour  cette  raison  j'ai  fait  moi-même  des  mensurations  sur  des  primipares;  elles 
m'ont  donné  les  résultats  suivants: 

46  cas  de  mères  du  type  I  .  .  .  .    154,1  taille. 
48  cas  de  mères  du  type  II ...  .    153,9  » 

Ces  mêmes  cas  m'ont  fourni  également  des  mensurations  de  la  circonférence  de  la  tète 
et  de  la  poitrine  (qui  est  à  la  base  de  ce  qu'on  comprend  sous  le  nom  de  constitution  du 
squelette). 

Circonférence  de  la  tête  pour  les  mères  du  type  I  ....  53,4. 

»  ....        »         »         »      H  ...  .  53t6. 

Circonférence  de  la  poitrine  pour  les  mères  du  type  I  ..  79,1. 

»  »        »  »       »  »      II  .  .  79,7. 

Nous  voyons  ainsi  que  les  valeurs  de  la  taille  et  des  autres  parties  du  squelette  ne  pré- 
sentent pas  de  différence  sensible  chez  les  femmes  des  types  et  contrédisent  apparemment 
celle  du  tableau  antérieur  (voir  tabi.  A). 

Mais  cette  contradiction  n'est  qu'apparente,  car  les  principes  de  la  construction  des 
deux  tableaux  sont  non  seulement  différents  mais  tout  à  fait  opposés:  le  tableau  A  donne  la 
distribution  des  types  dans  les  groupes  des  différentes  tailles,  tandis  que  la  seconde  série 
présente  les  tailles  moyennes  (car  le  nombre  restreint  des  cas  ne  permet  pas  la  distribution 
de  tailles  en  groupes)  dans  les  deux  types.  Il  est  évident,  que  c'est  le  tableau  A,  qui  est  le 
pins  propre  à  démontrer  l'influence  de  la  taille  sur  les  types 

D'autre  part  le  petit  tableau  ne  peut  contredire  le  tableau  A,  vu  que  la  distribution  en 
tailles  n'est  pas  donnée  ici  ;  nous  n'avons  que  la  taille  moyenne  où  la  distribution  est  écartée. 

Il  faut  noter  encore  que  cette  série  se  limite  aux  mères  d'un  Age  inférieur  à  20  ans, 
tandis  que  le  tabl.  A  se  rapporte  à  tous  les  Ages.  Il  est  possible  que  c'est  dans  cette  différence 
d'âge  moyen  des  mères  qu'il  faut  chercher  la  cause  de  la  contradiction  apparente  de  ces  deux 
groupes  de  donuées. 

Les  mensurations  que  j'ai  faites  en  vue  de  déterminer  s'il  existe  une  différence  entre 
les  bassins  des  mères  dans  les  familles  des  deux  types  ont  aussi  abouti  i  un  résultat  négatif, 
comme  on  peut  le  voir  par  les  chiffres  suivants  (extraits  des  archives  des  cliniques). 

Badina.         Nombre  de  Grand  banin  Nombre  de  Petit  bataia 

Type  I         615  22,64         26,14         640  19,5  30,29 

Type  II         556  22,61         26,13         556  19,4  30,28 

Je  possède  aussi  des  observations  sur  plusieurs  autres  facteurs  biologiques  comme  la 
constitution,  la  nutrition,  le  caractère  des  menstrues  et  leur  durée,  le  développement  des 
seins,  enfin,  la  coloration.  Les  tableaux  B  et  Bï  en  donnent  un  aperçu  général.  On  voit  dans 
ces  tableaux  que  les  mères  des  deux  types  ne  présentent  pas  par  rapport  à  ces  facteurs,  de 
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différences  considérables.  D'autre  part,  la  nature  même  de  ces  phénomènes  ne  permet  pas 
une  étude  scientifique  et,  à  cause  de  cela,  les  observations  de  ce  genre  ont  peu  de  valeur. 


Tablcaw  1*. 


Constitution. 

Nutrition  et 
état  gcueml 

Menstrues. 

Durée  de» 
menstrues 

I>ételoiipement 
de  sein*. 

in 

or»  t  ion.  i 

ù. 

Mo-  t 
ycnne.j 

a 

o 
2S 

•  s 
5  s 

m  • 

"m 

»  Û 

2  S 

à  * 
*>* 

-£■£ 

U  — 

Jour». 

»  ï 
*• 

C 

C 

« 

■k  à 
fi 

S 

£ 

&  i 

-a  > 

o 

Type  I  . 

354 

41 

369 

29 

328 

68 

i.r. 

307 

r.o 

31 

206 

64 

126 

Type  II  . 

371 

46 

385) 

28 

347 

70 

4,5 

347 

41 

21 

225 

60 

120 

s  s  . 
•»  2  • 

«  a  5 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


Tatolean  B,. 

Type  I.  Type  II. 

Nombre  des  Nombre  de» 


6  7 

82  94 

150  150 

53  54 

38  39 

55  60 

2  4 

1  - 


Total  ...  387 


408 


i  1.  U  nienstruatira. 

Le  moment  de  l'apparition  des  premières  règles  indiquant  le  commencement  de  la  vie 
sexuelle  est  d'une  grande  importance  pour  la  théorie  d<*  l'origine  des  sexes,  c'est  pourquoi 
nous  l'éludierons  plus  spécialement.  On  peut  étudier  le  moment  de  l'apparition  des  pre- 
mières règles  de  différentes  manières;  ainsi,  par  exemple,  on  notera  l'époque  absolue  des 
premières  règles,  chez  les  mères  du  type  I  et  du  type  II.  On  peut  aussi  calculer  l'intervalle 
qui  existe  entre  la  première  menstruation  et  la  première  couche.  On  peut  enfin  évaluer  l'in- 
tervalle entre  la  première  menstruation  et  l'âge  matrimonial  de  la  mère. 

Nous  commencerons  par  l'étude  de  l'intervalle  entre  la  première  menstruation  et  la 
première  couche.  Le  tableau  V  noua  doune  un  aperçu  de  ces  intervalles  dans  l'ordre  de  leur 
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valeur  croissante,  en  commençant  par  l'intervalle  d'un  an  jusqu'à  17  ans.  En  divisant 
les  intervalles  en  deux  séries,  la  première  série,  dans  laquelle  ils  vont  jusqu'à  cinq 
ans,  nous  donne  un  excédant  des  familles  du  type  II  (type  II,  253  —  type  1  213).  La  seconde 
série,  an  contraire,  dans  laquelle  les  intervalles  sont  plus  grands  que  5  ans  présente  un  rap- 
port inverse  (type  1,  179  —  type  II,  101). 

Groii|H'inent  d'après  l'intervalle  entre  la  première  menstruation  et  la  1-re  couche. 

11fit>len.ia  O. 


H    m    C  "m 

o  a  Z  ° 
r    S  a 


£  ES 


Type  I.  Type  II. 

l|  Il 


I  type     II  type 


1  17  10 

2  33  41 

3  48  63 

4  G4  63 

5  51  70    213  253 

T  50  49 

7  41  34 

8  28  29 

9  22  21 
10  15  6 
118  9 

12  5  5 

13  5  2 

14  -  4 

15  -  1 

16  2  1 


I  type    H  type 


17  3  —  179  161 

Total  .  .   392  414 

Voyous  maintenant  quelle  est  l'influence  de  l'époque  absolue  des  premières  menstrues 
sur  la  distribution  en  types.  Les  chiffres  suivants  nous  montrent  que  les  mères  qui  ont  eu 
leurs  premières  menstrues  à  14  ans,  donnent  un  excédant  considérable  de  familles  du  type  II. 

Epoque  des  premières  règles. 

juatn'à  18  «n».       M  ans.  15  '6  «»•  18-80  ww. 

|  i  |  Type  I  33  49  113  106  54  48 

|  2  J  Type  II  27  82  111  101  64  34  • 
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D.  Grouperoeut  d'après  l'âge  de  l'apparition  de  la  première  menstruation 

de  Tage  de  10  à  20  ans. 
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D,.  Groupcmeut  d'après  l'âge  de  l'apparition  de  la  première  menstruation 

de  l'âge  de  12  à  15  aus. 
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Les  rapports  entre  l'époque  absolue  de  la  1-rc  menstruation  et  l'intervalle. 


T«l>le»ia  JE. 


T  y  p  e  I 


Type  IL 


L'époque  de 
l'apparition  des 
menstrues  (ans). 


entre  la  1-re 
menstruation  et  la  lrc 


I.'interralle  entre  la  1-re 
menstruation  et  la  1-re 
couche. 


jusqu'à  5  ans  plus  que 
(inelusivetn.)       6  an*. 


jusqu'à  6  ans     plus  que 

(incluaiTem.)       5  ans. 


13 
14 
15 
16 
17 


54 
60 
41 


M 


7 


26 
34 
59 
■il 
13 


58 
77 
41 


40 


11 


15 
42 
54 
24 
16 


Les  tableaux  D  et  Dl  donnent  un  aperçu  général  de  toutes  nos  données  pour  les 
mères  des  deux  types  et  pour  chaque  époque  de  la  première  menstruation,  ainsi  que  leB  mo- 
yennes pour  les  mères  de  l'un  et  de  l'autre  type  (le  tableau  D  pour  toutes  les  époques  de 
la  menstruation,  et  le  tableau  D,  pour  les  époques  précoces  jusqu'à  15  ans  et  sur  un  nombre 
plus  considérable  de  cas). 

Nous  voyons  dans  ces  tableaux  qu'une  mère  du  type  I  a  un  âge  plus  avancé  21,5  au 
moment  de  la  première  couche.  L'âge  à  l'époque  de  la  première  menstruation  est  le  même 
pour  les  mères  des  deux  types.  Cependant  il  ne  faut  pas  voir  une  contradiction  entre  ce 
résultat  apparemment  négatif  et  les  données  indiquées  plus  haut  sur  l'influence  bien  manifestée 
des  époques  des  premières  règles.  En  effet  la  moyenne  totale  des  époques  nous  cache  l'in- 
fluence de  chaque  époque.  Il  s'agit  ici  d'une  différence  fondamentale  de  deux  méthodes  ainsi 
que  nous  l'avons  déjà  vu  plus  haut  en  traitant  la  question  de  la  taille.  Ces  mêmes  tableaux 
nous  apprennent  que  la  constitution,  l'état  de  nutrition,  le  développement  des  seins,  le 
caractère  des  règles  sont  des  facteurs  qui  n'exercent  pas  une  influence  sensible  sur  la  distri- 
bution en  types. 

Après  avoir  établi  l'influence  de  l'époque  des  menstrues  et  l'intervalle  jusqu'à  la  pre- 
mière couche,  passons  maintenant,  à  l'examen  des  rapports  entre  ces  deux  facteurs.  Le  ta- 
bleau E  nous  donne  le  résultat  de  ces  calculs.  On  voit  dans  ce  tableau  que  chez  les  femmes 
à  menstruation  précoce  (14  ans)  c'est  l'intervalle  qui  joue  un  rôle  prépondérant  dans  l'ori- 
gine des  types.  Une  femme  qui  a  commencé  à  avoir  ses  règles  à  14  ans  et  qui  a  été  mariée 
deux  ou  trois  ans  plus  tard  manifeste  une  grande  tendance  à  produire  une  fille,  c'est  à  dire, 
à  donner  une  famille  du  type  II. 

Dans  la  majorité  des  cas,  toutes  les  règles  qui  ont  lieu  entre  12  et  14  ans  sont  irrégu- 
lières, insuffisantes,  présentent  un  caractère  avortif  et  par  conséquent,  elles  ne  doivent  pas 
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être  considérées  comme  un  véritable  commencement  de  l'époque  menstruelle;  c'est  pour  cela 
que  nous  rapportons  toutes  les  menstrues  de  1 2  à  14  ans,  à  l'âge  de  I  1  ans 

A  ce  point  de  vue,  en  réunissant  dans  un  groupe  tous  les  cas  où  la  menstruation  appa- 
raît de  12  à  14  ans,  les  tableaux  /),  ï\  et  E  nous  donnent  le  droit  de  conclure  que  la  men- 
struation précoce,  jusqu'à  14  ans,  favorise  l'apparition  du  type  II.  Ainsi  le  tableau  D  nous 
donne  les  rapports  suivants: 

La  1-ère  menstruation  jusqu'à  14  ans  Type  I  =  82,  Type  11=  109. 
»     »  ■        après  14  ans    Type  I  =  316,  Type  II  =  208. 

Le  tableau  D,; 

La  1-ère  menstruation  jusqu'à  14  ans  Type  I  =  203,  Type  11  =  245. 
.     i  »  ».      15  ans  Type  I  =  137,  Type  II  =  141. 

Tableau  E: 

L'intervalle  ïLa  1-ère  menstruation  jusqu'à  14  ans  Type  1=  21,  Type  11=  51. 
jusqu'à  5  ans  /  »     »  »         de  15  à  17  ans  Type  I  =  155,  Type  11=  176. 

L'intervalle  iLa  1-ère  menstruation  jusqu'à  14  ans  Type  1=  66,  Type  II  =  57. 
plus  de  5  ans)  »     »  »         de  15  à  17  ans  Type  1  =  113,  Type  II  =  94. 

L'influence  des  menstruations  précoces  et  des  petits  intervalles  se  manifeste  ici  d'une 
façon  très  claire. 

f  3.  La  maturité  Miielfe. 

Les  faite  exposés  plus  haut  parlent  en  faveur  de  l'hypothèse,  que  l'époque  de  la  pre- 
mière menstruation,  chez  les  jeunes  mères,  exerce  une  certaine  influence  sur  l'origine  des 
types. 

Gomme  la  bassin  est  de  toutes  les  parties  du  squelette  celle  qui  est  en  rapport  le  plus 
intime  avec  la  fonction  sexuelle  il  mérite  d'être  l'objet  d'une  étude  plus  spéciale. 

Nous  avons  déjà  cité  les  chiffres  moyens  des  mensurations  du  grand  et  du  petit  bassin 
chez  les  mères  des  deux  types  et  nous  avons  vu  que  ces  chiffres  ne  présentent  pas  des  dif- 
férences sensibles. 

Ces  moyennes  se  rattachent  à  tous  les  âges  des  mères  et  ne  représentent  pas  le  carac- 
tère réel  des  bassins  à  une  époque  donnée.  Ayant  pour  but  l'examen  spécial  des  bassins  chez 
les  jeunes  mères,  nous  avons  séparé  les  données  se  rapportant  à  cet  agi-.  Le  tableau  F  con- 
tient les  dimensions  du  grand  et  du  petit  bassiu  mises  en  série  pour  chaque  âge,  (de  16  à 
20  ans)  d'après  leur  valeur  et  pour  les  femmes  des  deux  types. 

Ce  tableau  met  en  évidence  le  fait  présumé  que  les  dimensions  du  grand  et  du  petit 
bassin,  surtout  le  diamètre  antéro- postérieur  (longueur)  du  grand  bassin,  sont  plus  considé- 
rables dans  les  familles  du  type  II: 
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Diamètre  antéro-postérieur  du  grand  et  du  petit  Bassins. 
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Longueur  du  grand  bassin  chez  les  femmes  du  type  1  —  21,8. 

»      •     »        •        »  »      »  type  II  —  22,5. 

Longueur  du  petit  bassin  chez  les  femmes  du  type  I  —  19,04. 

>        »     •       ■         »  »      i  type  II  —  19,42. 

Diamètre  transversal  du  grand  bassin  chez  les  femmes  du  type  I  —  26,06. 

■           »        ■     >  »         »  ».        »  type  II  —  26,10. 

Diamètre  transversal  du  petit  bassin  chez  les  femmes  du  type  1  —  30,20. 

»           »        >     >  •  .       »  type  II  —  30,24. 


En  comparant  dans  les  deux  séries  les  longueurs  des  bassins,  nous  y  trouvons  l'expli- 
cation de  cette  prévalue.  Chez  les  mères  du  type  II  on  trouve  les  dimensions  extrêmes  du 
grand  bassin  en  plus  grand  nombre  que  dans  le  type  I.  Les  plus  grandes  dimensions  du 
diamètre  antéro-postérieur  du  bassin  sont  dans  le  rapport  154  : 120,  les  pluB  petites  dimen- 
sions dans  le  rapport  de  33  :  26. 

Il  est  intéressant  que  ce  soit  chez  les  jeunes  mères  (16  ans)  que  se  trouve  la  plus 
grande  différence  dans  la  proportion  des  petites  dimensions.  Ainsi,  chez  les  mères  du  type  I, 
les  longueurs  moindres  que  22  centim.  manquent  absolument,  tandis  que  les  mères  du  type  II 
en  présentent  6  cas. 

On  observe  ce  dernier  phénomène,  mais  i  un  moindre  degré,  pour  le  diamètre  antéro- 
]>ostérieur  du  petit  bassin;  les  mères  âgées  de  16  ans  du  type  II  présentent  4  cas  de  dimeu- 
sions  très  petites  (18  centim.)  tandis  que  les  mères  du  type  I  n'en  présentent  aucun.  La 
dimension  1 9  centim.  se  rencontre  3  fois  chez  le  type  I  et  6  fois  chez  le  type  II. 

Si  nous  passons  à  l'analyse  du  diamètre  transversal  nous  remarquons  qu'en  moyenne  ses 
dimensions  ne  présentent  pas  de  différence  sensible  dans  les  deux  types.  Nous  voyons  que 
les  petites  dimensions  prévalent  également  chez  les  mères  du  type  II. 

Chez  les  mères  du  type  II  âgées  de  16  ans,  nous  rencontrons  deux  cas  où  le  diamètre 
transversal  du  grand  bassin  est  de  24  cm.,  tandis  que  chez  les  mères  du  type  I  nous  ne  ren- 
controns pas  de  dimensions  si  faibles. 

Diamètre  transversal  du  grand  bassin:  dimension  de  25  à  26  cent,  mères  du  type  II  9  cas. 

»        »    mères  du  type  I  5  cas. 
28       »    mères  du  type  II  2  cas. 
»       .»    mères  du  type  I  —  0. 
2»       »    mères  du  type  II  4  cas. 
»        •>    mères  du  type  I  1  cas. 


»  »  »  » 

»  »  du  petit  bassin: 

«  »  a  » 

»  »  »  I 

»  »  »  » 


Eu  outre  on  remarque  une  prédominance  considérable  des  mères  de  16  ans,  dans  le 
type  II,  comparativement  au  nombre  des  mères  du  même  âge  dans  le  type  I  (6—13, 
6—14,  7-H,  6—10). 
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A  cause  de  cette  prédominance  des  moindres  dimensions  chez  les  mères  du  type  II 
à  l'Age  de  16  ans,  U  moyenne  pour  tontes  les  dimensions  du  bassin  (sauf  le  diamètre  trans- 


versai  dn  grand  bassin)  est  plus  élevée  cl 

tez  les  mères  du  type  I. 

Longueur  du  petit  t 

assin  d*  le  type  II  —  18,86. 

»  » 

»     »  le  type  I  —  19,4. 

Largeur  » 

»     •  le  type  II  —  29.5. 

»  » 

»     •  le  type  I  —  29,9. 

Longueur  du  grand  1 

)assin  »  le  type  11  -  21,8. 

*    »  le  type  I  -  22,17. 

Largeur 

»    »  le  type  II  —  25,5. 

■  » 

»    »  le  type  I  —  25,17. 

En  outre,  les  autres  dimensions  telles  que  la  circonférence  de  la  poitrine  et  de  la  taille 
sont  aussi  moindres  chez  les  mères  du  type  II  à  l'âge  de  16  ans: 

Taille  chez  les  mères  du  type  II  —  150,2. 
»     ,,     »     >  type  I  —  154,6. 
Circonférence  de  la  poitrine  chez  les  mères  du  type  II  —  77,5. 
»  «        »       »     »     »     »  type  I  —  79,8. 

Ayant  constaté  que  la  naissance  des  filles,  c'est  à  dire  l'apparition  du  type  II  est  favo- 
risée dans  les  premières  phases  de  ta  vie  sexuelle  par  une  constitution  peu  développée,  nous 
passons  à  l'examen  des  rapports  qui  existent  entre  l'époque  de  la  menstruation  et  le  déve- 
loppement du  squelette.  Pour  résoudre  cette  question  nous  avons  mesuré  la  taille  et  la 
circonférence  de  la  téte  chez  des  paysannes  et  chez  des  jeunes  filles  de  la  classe  supérieure, 
en  notant  dans  chaque  cas  si  les  sujets  étaient  réglés  ou  non.  Toutes  ces  données  sont  résu- 
mées dans  le  tableau  G. 

Taille  et  circonférence  de  la  téte  en  rapport  avec  l'apparition  des  règles. 

Tableau  O. 


Le»  i 

lèves  d'un  lycée  de 
jenn«i  fille». 

• 

Age  à  l'apparition  des  règle*. 

14 
an*. 

15 
an». 

16 
an». 

12  au. 

18 
an». 

11 

141 S 

Lii™1,e  

145,8 

148,4 

162,0 

149,1 

160.6 

166,1 

o  5  !  Circonférence  de  1»  t&te  . 

51,8 
10 

62,8 
11 

62,2 
6 

»! 

62,6 
7 

62,4 
6 

62,8 
0 

t  |  Taille  

*êè  v  Circonférence  de  la  téte . 
*t  i 

151,4 
62,9 
14 

152,4 

63,2 
27 

sll 

168,0 
68,0 
2 

166,8 
63,5 
12 

166,9 
58,46 

9 

0' 
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Il  montre  que  les  paysannes  de  1 4  à  1 5  ans  qui  ne  sont  pas  encore  réglées  ont  la 
taille  et  la  circonférence  de  la  tête  de  dimensions  inférieures  à  celles  qui  à  cet  âge  ont 
déjà  leurs  règles. 

Les  élèves  du  lycée  présentent  le  même  rapport;  celles  qui  à  l'âge  de  12  à  14  ans 
n'ont  pas  encore  leurs  règles  ont  la  taille  et  la  circonférence  de  la  tête  plus  petites  que  celles 
de  leurs  compagnes  du  même  âge  qui  sont  réglées. 

J'ai  entrepris  ensuite  une  autre  série  de  mesures  sur  la  taille  de  506  femmes  habitant 
Charkow,  en  notant  chaque  fois  l'époque  de  l'apparition  des  premières  règles.  Le  tableau  H 
nous  donne  le  résultat  de  ces  mensurations.  On  y  voit  que  les  femmes  de  16  à  19  ans 
possèdent  une  taille  d'autant  plus  élevée  que  leur  première  menstruation  était  plus  précoce. 
Ainsi  pour  un  âge  donné  (entre  1 6  et  19  ans),  la  valeur  de  la  taille  présente  une  ligne 
descendante  qui  atteint  sou  minimum  chez  les  filles  qui  ont  eu  leur  premières  règles  à  l'âge 
de  17  ans. 

Taille  d'après  l'âge  et  l'époque  de  la  1-ère  menstruation. 


Tableau  H. 


AGE. 

Epoque  de  la  1-re  menstruation. 

GROUPES. 

13  an*. 

15  an*. 

16  ans. 

17  an*. 

17 

10  c. 

7  c. 

10  ans 

153,4 

148,8 

73 

12  c. 

20  c. 

16  c. 

17  c. 

8  c. 

17  ans 

1 54,7 

152,0 

151,3 

150,8 

149,2 

176 

80  e. 

46  c. 

44  c. 

42  c. 

14  C. 

18  ans 

156,3 

155,3 

153,8 

152,7 

148,4 

123 

18  c. 

30  c 

30  c. 

30  e. 

20  c. 

19  ans 

154,5 

154,2 

153,6 

152,9 

153,0 

117 

10  C. 

20  c. 

SI  c. 

40  c. 

16  c. 

20  ans 

156,2 

154,1 

150,0 

155,1 

152,7 

606  eaa. 

L'influence  de  l'époque  de  la  première  menstruation  sur  la  taille  se  manifeste  de  la 
façon  la  plus  nette  â  17  et  18  ans.  A  un  âge  plus  avancé,  à  19  ans,  cette  influence  n'est 
plus  aussi  marquée  et  â  l'âge  de  20  aus  on  ne  voit  de  différence  que  dans  les  chiffres  ex- 
trêmes. U  nous  est  permis  de  supposer  qu'à  19  ou  20  ans  l'arrêt  du  développement  de  la 
taille,  causé  par  la  menstruation  tardive,  se  compense  dans  le  courant  des  dernières  années. 
Les  observations  faites  sur  la  taille  et  la  menstruation  résumées  dans  les  tableaux  a  et  H 
démontrent  incontestablement  l'existence  d'une  corrélation  constante  entre  ces  deux  phéno- 
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mènes.  La  nature  intime  de  cette  corrélation  nous  est  inconnue,  et  nous  n'avons  pas  encore 
le  droit  de  supposer  ici  que  l'apparition  des  règles  peut,  par  exemple,  accélérer  la  marche 
ou  le  développement  du  squelette.  Il  n'y  a  pas  lieu  d'affirmer  non  plus  que  le  développement 
précoce  du  squelette  hâte  l'apparition  des  règles. 


Jusqu'à  présent,  nous  avons  examiné  isolément  l'influence  de  différents  facteurs  comme: 
squelette,  bassin,  menstruation,  par  rapport  à  l'origine  de  l'un  et  de  l'autre  sexe,  c'est-à-dire 
des  deux  types. 

L'analyse  nous  a  démontré  qu'il  existe  une  relation  entre  tous  ces  facteurs  et  les  types. 
Il  nous  reste  maintenant  à  examiner  dans  un  travail  synthétique  le  mode  d'action  de  ces 
facteurs  dans  leur  ensemble  par  rapport  à  l'origine  des  types. 

J'ai  étudié  pour  cela,  dans  la  clinique  de  Gharkow,  un  certain  nombre  de  primipares 
(93  cas)  en  notant  les  données  suivantes:  1°  l'époque  de  la  première  menstruation,  2°  le 
moment  de  la  première  couche,  33  les  dimensions  de  la  taille,  de  la  tète,  de  la  poitrine  et 
du  bassin.  Ces  données  recueillies  dans  le  tableau  I  sont  divisées  en  deux  groupes.  L'un 


Famille  du  1-ère  type.        Famille  du  2-èmc  type. 
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réunit  tous  les  cas  où  la  première  menstruation  a  eu  lieu  jusqu'à  14  ans,  l'autre  tous  les 
cas  de  menstruation  plus  tardive  (après  14  ans).  Chaque  groupe  est  divisé  en  deux  parties 
suivant  que  l'intervalle  entre  la  première  menstruation  et  la  première  couche  est  inférieur 
on  supérieur  à  5  ans. 

Toutes  les  dimensions  de  la  partie  supérieure  du  tableau  sont  plus  grandes  que  celles 
de  la  partie  inférieure,  c'est-à-dire  que  les  personnes  qui  ont  été  réglées  plus  tôt  sont  plus 
avancées  dans  le  développement  de  toutes  les  parties  du  squelette. 

En  comparant  entre  eux  les  groupes  correspondants  des  deux  types  (on  se  rappelle 
que,  dans  notre  tableau,  chaque  type  est  divisé  en  deux  groupes,  d'après  l'époque  de  la  pre- 
mière menstruation),  nous  voyons  que  toutes  les  dimensions  sont  plus  considérables  pour  les 
mères  du  type  II.  Nous  en  concluons  que  les  rapports  de  l'organisation  chez  les  mères  des 
deux  types  sont,  jusqu'à  un  certain  point,  indépendants  de  la  première  menstruation  ainsi 
que  de  l'intervalle  qui  sépare  cette  première  menstruation  de  la  première  couche. 

En  même  temps,  le  premier  groupe  du  tableau  /  contenant  les  données  sur  les  plus 
jeunes  mères,  qui  ont  eu  également  leur  menstruation  très  précoce,  présente  quelques  ex- 
ceptions. La  taille,  le  bassin  sont  dans  ce  groupe  plus  élevés  chez  les  mères  du  type  I. 
Cependant,  cette  irrégularité  apparente  ne  doit  pas  nous  étonner  puisque  ce  groupe  con- 
tient toutes  les  mères  âgées  de  16  ans  et  que  nous  avons  vu  qu'à  l'âge  de  16  ans  ce  sont 
les  mères  du  type  I  qui  présentent  les  dimensions  les  plus  considérables.  Il  est  naturel  que 
sous  l'influence  de  ces  jeunes  mères  le  total  du  premier  groupe  n'a  pas  le  même  caractère 
pour  toutes  les  dimensions  et  fait,  en  apparence,  exception  aux  autres. 

Quant  au  bassiu,  le  tableau  nous  montre  que  ses  dimeusious,  que  nous  ne  connaissons 
que  pour  le  petit  bassin,  n'offrent  aucun  rapport  constant  avec  les  autres  lignes  du  squelette. 
Le  nombre  des  cas  est  évidemment  trop  peu  considérable  pour  montrer  l'existence  d'une 
corrélation.  En  résumé  on  voit  du  tableau  l  que  les  mères  du  type  II  possèdent  en  moyenne 
la  taille,  la  téte,  la  poitrine  et  le  bassin  plus  développés  que  les  mères  du  type  I. 

S  4.  L'iufluruee  de  Priai  général  des  pareils  sir  l'origine  du  sexe. 

Plusieurs  auteurs  qui  se  sont  occupés  de  cette  question,  attribuent  une  grande  impor- 
tance à  l'état  général  absolu  et  relatif  des  parente  dans  la  production  de  l'un  ou  de  l'autre 
sexe  chez  les  enfants.  Malheureusement,  la  classification  et  les  statistiques  de  ce  genre  de 
phénomènes  rencontrent  de  grandes  difficultés,  et  les  déductions  tirées  de  telles  observations 
ne  peuvent  avoir  par  conséquent  de  valeur  scientifique.  C'est  pourquoi  nous  n'avons  pas  exa- 
miné plus  haut  les  données  de  ce  genre  recueillies  dans  le  tableau  D.  Il  existe  cependant  une 
méthode  rationnelle  pour  examiner  cette  question  ;  elle  consiste  en  observations  faites  sur 
les  familles  où  l'un  des  parents  possède  une  bonne  constitution,  est  parfaitement  sain,  tandis 
que  l'autre  est  atteint  d'une  maladie  organique  ou  d'une  dyscrasic  chronique.  11  est  évident 
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que,  dans  ces  familles  où  la  différence  dans  l'état  général  des  parents  atteint  son  maximum, 
l'influence  de  la  constitution  des  parents  sur  le  sexe  de  l'enfant,  si  cette  influence  existe  en 
réalité,  doit  se  manifester  sous  la  forme  la  plus  nette. 

Partant  de  cette  idée,  j'ai  étudié  la  distribution  des  sexes  dans  une  série  de  familles 
où  l'un  des  parents  était  atteint  d'une  maladie  constitutionnelle  chronique  (syphylis,  tuber- 
culose, alcoolisme,  maladies  du  système  nerveux  etc.). 

J'ai  étudié  les  familles  spécialement  au  point  de  vue  de  l'hérédité  morbide  et  je  ne 
donne  ici  que  les  données  se  rattachant  à  la  question  de  l'hérédité  des  sexes. 


Père  malade  et  mère  bien  portante. 

Garçon*.  Kitles. 
Type  I  382  223  112  cas. 

Type  II  197  241  78  » 

Pour  les  2  types    579  464  190  cas. 


Père  bien  portant,  mère  malade. 

GarçoD*.  Filin. 

Type  I  237  153  75  cas. 

Type  II  180  257  84  - 

Pour  les  2  types    417  410  159  cas. 


Père  malade  et  mère  malade. 

Garçon».  Fille». 

Type  I  70  47  24 

Type  II  43  61  18  » 

Pour  les  2  types    113  108  42 

Ces  chiffres  mettent  hors  de  doute  l'existence  de  deux  types  même  dans  les  familles 
malades,  il  eat  évident  que  l'existence  de  ces  deux  types  est  un  phénomène  indépendant  de 
l'état  général  et  de  la  constitution  des  parents.  D'ailleurs,  en  analysant  plus  spécialement 
nos  chiffres,  nous  y  trouvons  quelques  particularités  dans  la  distribution  des  sexes,  selon  que 
c'est  le  père  ou  la  mère  qui  est  malade.  Les  pères  malades  donnent  au  total  un  excédent  de 
garçons  dans  le  rapport  de  125  :  100,  les  mères  malades  en  donnent  un  de  101,5  :  10O, 
et  les  familles  où  les  deux  parents  sont  malades  un  de  105 : 100. 

En  se  rappelant  que  la  moyenne  normale  de  ces  rapports  est  de  106—110  sur  100, 
il  résulte  que  nos  chiffres  indiquent  que  la  maladie  de  l'un  des  parente  favorise  la  naissance 
des  enfants  de  son  sexe.  Ce  mode  d'action  de  la  maladie  apparaît  beaucoup  plus 
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dans  les  familles  où  l'un  des  parents  est  atteint  de  tuberculose  chronique,  constitutionelle 
sur  un  fond  héréditaire. 

Père  tuberculeux  et  mère  bien  portante    (19  cas) 

76  garçons.  5»  filles.  (128:100). 

Mère  tuberculeuse  et  pire  bien  portant     (26  cas) 

79  garçons.  88  filles.  (100:111). 

Père  tuberculeux  et  mère  tuberculeuse    (34  cas) 

1 1 4  garçons.  103  filles.  (110:1 00). 

En  séparant  les  enfants  malades  des  enfants  sains,  on  trouve  que  c'est  sur  les  premiers 
que  se  manifeste  le  plus  l'influence  du  parent  malade. 

Père  malade. 


Les  enfants  I  type  I 
son  bien  ! 
portants   I  type  II 


Garçons.  Ville*. 
115  93 

77  95 


les  enfants  j  type  I 
sont  j 
malades   l  type  II 


Gwçoai.  Fille* 
111  54 

48  55 


Mère  malade. 

Uarçona.     Filles.  Garçoy».  Fille». 

Les  enfants  j  type  I         86       61         les  enfants  (type  1  64  43 

sont  bien  j  sont  J 

portants   (type  II        80       99  malades    (type  II        20  56 

Comme  l'analyse  détaillée  de  ces  donuées  entre  dans  l'étude  de  l'hérédité  morbide,  à 
laquelle  nous  consacrerons  une  partie  spéciale  de  notre  ouvrage,  nous  ne  noterons  qu'une 
particularité  caractéristique:  les  derniers  chiffres  démontrent  que  l'influence  des  parents 
malades  atteint  son  maximum  dans  le  type  correspondant.  Nous  avons  le  droit  de  conclure 
que  le  parent  malade  manifeste  une  tendance,  plus  considérable  qu'à  l'état  normal,  de 
transmettre  son  sexe  à  ses  eufauts  et  surtout  aux  enfants  malades,  c'est  à  dire  à  ceux  qui 
ont  hérité  sa  constitution. 


Essayons  maintenant  de  réunir  dans  une  conceptiou  synthétique  le  résultat  de  toutes 
nos  recherches  sur  le  rôle  des  différents  facteurs  dans  l'origine  des  sexes.  Nous  devons 
avouer  que,  jusqu'à  présent,  nous  n'avons  pas  réussi  à  constater  un  élément  auquel  nous 
pourrions  attribuer  une  influence  décisif  sur  la  production  de  tel  ou  tel  sexe. 

L'âge  absolu  et  relatif  des  parents,  la  stature,  le  bassin,  la  menstruation  même  ne 
jouent  qu'un  rôle  secondaire  dans  la  production  des  sexes.  Cela  ne  doit  pas  nous  étonner, 
puisque  l'expérieuce  journalière  nous  apprend  que  dans  toutes  les  conditions  sociales  et  dans 
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toutes  les  familles,  on  voit  naitrc  des  garçons  et  des  filles,  que  les  parents  soient  d'âge 
différent,  de  constitution,  de  santé,  et  même  de  races  différentes.  En  effet  il  est  difficile 
d'admettre  a  priori  que  les  observations  poursuivies  pendant  plusieurs  siècles,  sur  un  sujet 
de  première  importance  sociale,  n'aient  pu  aboutir  à  la  constatation  d'un  facteur  prédominant. 
Les  observations  faites  sur  les  familles  malades  font  apparaître  un  phénomène  paradoxal: 
le  parent  dont  la  constitution  est  la  plus  faiblo  manifeste  une  plus  grande  tendance  que 
l'autre  parent,  à  transmettre  son  sexe  à  ses  enfants. 


Résumé  et  conclusions  générales,  sur  l'origine  des  sexes. 

Les  pliéuomènes  de  l'hérédité  ont  toujours  attiré  l'attention  des  observateurs,  mais 
les  théories  nombreuses  que  ceux-ci  ont  proposées  pour  les  expliquer  n'inspirent  pas  une 
grande  confiance.  Nous  manquons  encore,  dans  l'état  actuel  de  la  biologie,  des  notions  les  plus 
élémentaires  sur  les  phénomènes  morphologiques  fondamentaux  du  processus  de  la  féconda- 
tion. Nous  ne  savons  pas  même  si,  dans  la  production  de  l'embryon,  c'est  l'énergie  des  cel- 
lules sexuelles  qui  joue  seule  un  rôle  prépondérant  ou  si  l'énergie  constitutionnelle  des  pro- 
ducteurs, ce  qu'on  appelle  l'état  général,  y  prend  aussi  part.  Enfin,  le  caractère  intime  de 
l'action  réciproque  de  l'énergie,  soit  sexuelle,  soit  constitutionnelle,  des  producteurs  est 
obscur  et  a  échappé,  jusqu'à  ce  jour,  à  nos  investigations  morphologiques  et  physiologiques. 
Il  est  difficile  même  d'espérer  que  la  nature  dynamique  de  ce  processus  devienne  (au  moins 
dans  une  époque  peu  éloiguée)  l'objet  de  recherches  exactes. 

Ici,  comme  partout  dans  la  science,  quand  les  faits  manquent  ce  sont  les  hypothèses  et 
les  théories  qui  prennent  leur  place.  L'hypothèse  la  plus  répandue  et  la  plus  populaire  est 
celle  de  la  lutte  ou  de  l'antagonisme  entre  les  éléments  des  producteurs.  D'après  cette  théo- 
rie le  sexe  de  l'enfant  sera  déterminé  par  l'influence  réciproque  des  parents,  résultant  de  la 
prédominance  de  l'énergie  de  l'un  ou  de  l'autre.  Cette  conception  est  sans  doute  la  plus 
simple,  la  plus  naturelle  qui  se  présente  h  l'esprit.  Cependant,  n'étant  qu'une  description  de 
quelques  phénomènes,  elle  uc  contient  pas  de  principe  qui  puisse  nous  servir  de  guide  dans 
nos  recherches  et  de  base  à  des  lois.  La  théorie  du  rajeunissemeut  présente  évidemment  un 
principe  tout  opposé  à  la  théorie  de  la  lutte.  Elle  suppose  que  l'énergie  de  la  cellule  mâle, 
ou  spermatozoïde,  stimule  et  renforce  l'énergie  de  la  cellule  femelle  ou  ovule.  Comme  on 
le  voit,  cette  théorie  n'est  pas  complète  en  ce  sens  qu'elle  ne  donne  pas  de  renseignements 
sur  l'influence  qu'exerce  l'ovule  sur  le  spermatozoïde.  En  appliquant  le  même  principe  de 
rajeunissement  à  l'influence  de  l'ovule  sur  le  spermatozoïde  on  arrive  à  la  conception  du 
renforcement  réciproque,  qui  est  l'opposé  de  la  lutte. 

L'action  mutuelle  des  éléments  embryologiques  peut  être  représentée,  à  un  nouveau 
point  de  vue,  sous  la  forme  de  complément  réciproque,  morphologique  et  dynamique;  le 
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produit  recevrait  par  exemple  son  système  nerveux  du  père,  ses  fonctions  végétatives  de  la 
mère.  D'après  cette  théorie,  l'organisme  de  l'enfant  représente  la  somme  des  deux  éléments 
producteurs  dans  leur  forme  et  dans  leur  énergie  fonctionnelle. 

En  nous  bornant  à  ces  3  hypothèses:  lutte  (principe  de  l'interférence),  renforcement 
réciproque  (vitalisme)  et  complètement  (principe  de  sommation),  il  faut  remarquer  que  chacun 
de  ces  principes  s'applique  à  un  certain  groupe  de  faits,  ce  qui  n'est  pas  étonnant  parce  que 
le  mécanisme  très  complexe  de  la  fécondation  contient  des  éléments  différents.  Analyser  le 
phénomène  complexe  de  la  fécondation  dans  ses  éléments,  examiner  ceux-ci  par  de  méthodes 
spéciales  et  y  poursuivre  le  domaine  de  tel  ou  de  tel  autre  principe,  c'est  la  tache  prochaine 
de  la  biologie,  et  ce  n'est  qu'après  avoir  étudié  les  éléments  de  cette  question  qu'on  peut 
espérer  pouvoir  attaquer  le  problème  de  la  fécondation  dans  son  ensemble. 

Quant  à  notre  travail,  il  a  pour  objet  l'étude  de  la  manifestation  de  l'hérédité  chez 
l'homme,  dans  l'origine  des  sexes,  dans  la  constitution  normale  et  dans  les  phénomènes  pa- 
thologiques. 

La  question  de  l'origine  des  sexes,  étant  un  problème  embryologique  et  physiologique, 
appartient  à  l'étude  de  l'évolution  des  êtres  virants.  Pour  nous,  dans  cet  ouvrage,  l'origine 
des  sexes  n'est  qu'un  phénomène  de  la  transmission  héréditaire  du  sexe,  pris  comme  type 
déterminé,  des  parents  à  leurs  enfants. 

Les  principes  d'évolution  doivent  servir  de  loi  pour  toutes  les  recherches  ayant  l'étude 
de  l'hérédité  pour  objet,  notre  étude  a  pour  point  de  départ  l'idée  physiologique  suivante: 

«L'hérédité  étant  une  fonction  de  l'organisme  des  producteurs,  correspond  dans  l'inten- 
sité de  sa  manifestation,  à  chaque  moment  donné,  à  l'énergie  des  autres  fonctions  des  pa- 
rents, c'est  à  dire,  à  leur  état  général». 

Comme  toutes  les  fonctions  de  l'organisme  suivent  invariablement  une  évolution  régu- 
lière et  traversent  durant  la  vie  3  phases  (la  phase  ascendante,  la  phase  stationnaire  et  la 
phase  descendante),  il  est  probable  que  l'hérédité  suive,  elle  aussi,  l'évolution  individuelle. 

La  marche  de  l'hérédité  doit  ainsi  représenter  une  courbe  parallèle  à  celle  de  l'évolu- 
tion générale  de  l'individu.  Notre  hypothèse  a  le  mérite  qu'elle  peut  être  verinée  par  une 
nouvelle  méthode  pour  l'étude  des  phénomènes  d'hérédité.  Cette  méthode  consiste  à  suivre 
l'intensité  des  oscillations  consécutives  de  la  manifestation  de  l'hérédité,  à  différentes  époques 
de  la  vie  des  parent»,  simultanément  dans  trois  directions  différentes;  l'origine  des  sexes, 
la  similitude  de  la  constitution  normale  et  Icb  anomalies  pathologiques.  De  cette  façon,  c'est 
la  famille  entière  qui  est  l'objet  des  recherches,  l'hérédité  est  étudiée  dans  toutes  les  phases 
de  la  vie  des  parents  et  l'histoire  naturelle  de  l'hérédité  de  la  famille  est  établie.  De  plus, 
nous  pouvons  appliquer  la  méthode  graphique  à  l'étude  de  l'hérédité,  c'est  à  dire,  repré- 
senter l'histoire  d'une  famille  sous  la  forme  d'une  courbe. 

Arrivés  au  terme  de  nos  recherches  sur  l'origine  des  sexes,  nous  croyons  nécessaire  de 
faire  une  revue  des  données  positives,  exposées  dans  ce  chapitre. 
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Nous  avons  constaté  les  faits  suivants. 

1*  L'âge  de  la  mère  du  type  II  est  en  général  inférieur  à  celui  de  la  mère  du  type  I. 

2n  Le  maximum  de  la  naissance  des  garçons  exige  dans  les  deux  types  un  Age  plus 
avancé  (de  2  à  3  ans)  que  le  maximum  de  la  naissance  des  filles. 

3*  Dans  le  type  II,  les  mères  comme  les  pères,  surtout  les  premières,  atteignent  leur 
maximum  d'énergie  productive  plus  tôt  que  dans  le  type  I. 

4°  La  fécondité  totale  atteint  également  son  point  culminant  plus  tôt  dans  le  type  II. 

5'  Les  mères  du  type  II,  jusqu'à  l'âge  de  20  ans,  présentent  une  stature  (squelette, 
taille,  poitrine,  tète,  bassin)  plus  développée  que  les  mères  du  type  I. 

6*  Les  règles  précoces  (jusqu'à  1 4  ans)  s'observent  dans  une  proportion  plus  grande 
chez  le  type  II. 

T  Les  mères  du  type  II  présentent  la  majorité  des  cas  où  les  règles  sont  précoces  et 
l'intervalle  qui  les  sépare  de  la  première  couche  est  le  plus  court. 

8°  Il  existe  un  rapport  constant  entre  l'âge  de  la  première  menstruation  et  la  marche 
du  développement  du  squelette:  plus  les  règles  sont  précoces,  plus  le  squelette  atteint  vite 
son  développement  complet. 

9*  Les  mères  primipares  les  plus  jeunes  (16  ans)  possédant  le  bassin  le  moins  déve- 
loppé, entrent  dans  le  groupe  des  mères  du  type  H. 

Tous  ces  faits  réunis  démontrent  incontestablement  que  la  maturité  sexuelle  et  l'état 
général  atteignent  chez  les  mères  du  type  II  un  développement  plus  considérable  et  à  une 
époque  plus  précoce. 

Rappelons  que  les  faits  énoncés  dans  les  paragraphes  2  et  3  montrent  que  la  produc- 
tion atteint  son  point  culminant  plus  tôt  dans  le  type  II  que  dans  le  type  I  et  plus  tôt  par 
rapport  à  la  naissance  des  filles  qu'à  celle  des  garçons.  D'autre  part,  la  physiologie  nous 
apprend  que  la  femme,  dans  le  cours  de  son  développement  physique  et  sexuel,  atteint  son 
maximum  plus  tôt  (2—3  ans)  que  l'homme.  D'où  nous  pouvons  conclure  que  le  maximum  de 
production  des  garçons  ou  des  filles  est  en  relation  avec  le  point  culminant  du  développe- 
ment physique  et  sexuel  du  père  ou  de  la  mère. 

Essayant  d'exprimer  le  résultat  de  toutes  nos  recherches  sur  la  production  des  sexes 
dans  une  formule  générale,  nous  arrivons  aux  conclusions  suivantes:  L'existence  de  deux 
types  des  familles  est  la  suite  du  rapport  des  degrés  de  maturité  sexuelle  et  physique  des 
parents.  L'énergie  sexuelle  du  père  prédomine  dans  le  type  I,  l'énergie  de  la  mère  dans  le 
type  II.  De  deux  jeunes  parents,  c'est  celui  qui  est  parvenu  le  plus  tôt  à  la  maturité  sexuelle, 
quoique  son  développement  physique  ne  soit  pas  achevé,  qui  donnera  son  type  sexuel  à  la  famille. 
D'où  il  résulte  que  le  développement  physique  des  parents  ne  joue  qu'un  rôle  secondaire  dans 
l'origine  des  sexes.  Le  sexe  de  l'enfant  est  déterminé  en  première  ligne  par  l'influence  réci- 
proque des  parents,  résultat  de  la  prédominance  de  l'énergie  spécifique  de  l'un  ou  de  l'autre. 

La  courbe  de  l'évolution  physiologique  a  pour  les  hommes,  comme  pour  les  femmes, 
trois  phases:  une  phase  ascendante,  une  phase  maximale  et  une  phase  descendante. 
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Ces  phases  correspondent  pour  chaque  individu  à  un  Age  différent.  Au  moment  conjugal, 
les  parents  se  trouvent  presque  toujours  à  différentes  distances  du  point  culminant  de 
leur  maturité  sexuelle.  Cela  provient  d'abord  de  ce  que  la  femme  atteint  sa  maturité 
sexuelle  deux  ou  trois  ans  plus  tôt  que  l'homme;  ensuite,  de  ce  que  le  rapport  de  l'âge 
conjugal  des  parents  varie  d'une  façon  très  considérable.  C'est  pourquoi  la  différence  de 
degré  de  maturité  sexuelle  est  la  plus  grande  dans  la  première  période  de  la  vie  conjugale. 
La  valeur  de  l'interférence  et  de  la  prédominance  de  l'un  des  parents  est  la  plus  grande  à 
cette  époque,  ce  que  nous  avons  constaté  en  réalité. 

On  peut  s'attendre  à  ce  que  la  différence  entre  le  type  I  et  le  type  11  soit  aussi  la  plus 
grande  dans  la  première  période  de  la  vie  conjugale.  En  effet,  toutes  les  familles,  où  le  pre- 
mier enfant  est  un  garçon,  donnent  un  excédent  de  garçons,  c'est  à  dire  qu'elles  forment  le 
type  I.  De  même,  les  familles,  où  le  premier  enfant  est  une  tille,  forment  le  type  II.  C'est 
donc  la  période  absolue  et  relative  de  la  maturité  sexuelle,  qui  forme  la  base  des  deux  types 
de  familles. 

L'influence  de  l'hérédité  dans  la  transmission  des  sexes  est  donc  soumise  à  trois 
principes: 

1)  Principes  de  la  maturité  des  parents.  Les  faits  que  uons  avons  réunis,  con- 
firment l'hypothèse  évolutionnistc  déjà  mentionnée  et  démontrent  que  chacun  des  parents 
manifeste  une  tendance  maximale  à  transmettre  son  sexe  à  l'époque  de  la  maturité.  L'âge 
absolu  des  parents,  au  moment  de  la  fécondation,  joue  un  rôle  important  dans  la  production 
du  sexe,  tandis  que  leur  âge  relatif  n'a  qu'une  inOuence  indirecte. 

2)  Principe  d'interférence.  Les  producteurs  agissent  en  sens  contraire  sur  le  sexe 
de  l'enfant,  de  là  provient  l'interférence,  c'est  à  dire  la  prévalue  d'une  des  influences  sur 
l'autre.  Lorsque  l'influence  du  père  prédomine,  ce  sont  les  garçons  qui  prévalent:  lorsque 
c'est  celle  de  la  mère  on  a  un  excédent  de  filles,  d'où  deux  types  des  famille:  Type I  et  type  II. 

3)  Principe  de  la  périodicité  dans  la  production  des  sexes.  11  est  connu  qu'on 
trouve  très  rarement  une  famille,  où  tous  les  enfants  appartiennent  au  même  sexe;  dans 
les  familles  qui  ont  servi  à  notre  étude  le  nombre  de  ces  cas  n'est  que  delà  2%.  La  pério- 
dicité est  donc  une  règle  et  la  courbe  des  naissances  dans  chaque  famille  présente  toujours 
une  série  de  périodes  composée  alternativement  de  garçons  et  de  filles. 

Quelle  est  la  cause  de  cette  périodicité?  Il  est  possible  qu'elle  soit  le  résultat  de  l'in- 
terférence ou  action  réciproque  des  deux  parents  sur  la  production  des  enfants. 

En  effet,  la  courbe  des  naissances  de  chaque  famille  est  le  résultat  de  la  jonction  et  de 
la  lutte  de  deux  courbes  dout  chacune  représente  la  marche  de  l'évolution  physique  et  se- 
xuelle de  l'un  des  parents.  Ces  deux  courbes,  que  le  mariage  surprend  à  différents  mo- 
ments de  leur  évolution,  ont  une  forme  différente.  Chacune  d'elle  présente  ses  propres 
oscillations  produites  par  les  variations  dans  l'état  physique  des  parents:  elles  se  rapprochent, 
s'éloignent  Tune  de  l'autre  et  peuvent  se  croiser  plus  d'une  fois.  Voilà  pourquoi,  de  la 
jonction  et  de  la  lutte  de  ces  deux  courbes,  résulte  une  forme  très  complexe  et  périodique 
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de  la  courbe  qoi  représente  la  marche  des  naissances,  ce  que  nous  trouvons  sous  la  forme 
de  périodes  de  garçons  et  do  périodes  de  filles. 

Cependant  l'interférence  n'est  pas  suffisante  pour  déterminer  la  périodicité;  on  observe 
en  effet  cette  dernière  pour  tous  les  rapports  possibles  entre  les  deux  parents,  concernant 
l'âge,  la  constitution  physique  ou  l'état  de  santé;  même  lorsque  la  divergence  entre  les  pa- 
rente est  maximale,  lorsque,  par  exemple,  l'un  est  atteint  d'une  maladie  chronique,  comme 
la  tuberculose  et  que  l'autre  est  en  parfaite  santé,  la  périodicité  continue  de  se  manifester. 

En  outre  la  courbe  de  l'énergie  sexuelle  chez  l'homme,  une  fois  arrivée  à  son  point  cul- 
minant, présente  une  déclinaison  de  forme  régulière  et  sans  ondulations;  ce  fait  rend  encore 
plus  douteux  que  l'interférence  de  l'état  général  des  producteurs  soit  la  cause  de  la  pério- 
dicité. 

On  pourrait  ensuite  supposer  que  l'interférence  de  l'énergie  spécifique  des  cellules, 
embryogènes  expliquerait  le  phénomène  de  la  périodicité.  En  admettant  que  l'énergie  spéci- 
fique des  deux  sortes  de  cellules,  —  l'ovule  et  le  spermatozoïde,  est  presque  la  même,  on  doit 
s'attendre  à  ce  que,  à  la  longue,  les  enfants  se  distribuent  dans  la  même  proportion  entre 
les  deux  sexes,  d'où  une  périodicité  dans  leur  production.  Mais  cette  considération  trop 
vague  ne  nous  montre  pas  quel  est  le  mécanisme  qui  est  la  cause  de  la  périodicité;  or  si 
elle  ne  nous  l'indique  pas,  le  phénomène  ne  cesse  pas  d'être  pour  nous  une  énigme. 

Qu'il  nous  soit  permis  d'émettre  une  hypothèse  sur  l'origine  de  ce  phénomène.  C'est  un 
fait  bien  connu  que  les  fonctions  sexuelles  des  femmes  présentent  un  caractère  rythmique; 
le  phénomène  de  la  reproduction  lui-même  a  ce  même  caractère.  Il  est  bien  naturel  de  sup- 
poser que  la  périodicité  des  sexes,  dans  la  naissance  a  sa  base  dans  le  mécanisme  do  la 
reproduction  chez  les  mères.  En  outre  il  faut  avoir  en  vue  que  le  processus  de  la  reproduction 
n'est  pas  limité  à  la  région  étroite  des  organes  sexuels,  mais  que  tout  V organisme  de  la  femme 
y  prend  part.  Quoique  la  science  ne  donne  pas  de  renseignements  positifs,  plusieurs  obser- 
vateurs affirment  que  l'état  général  de  la  femme  en  grossesse  est  différent,  suivant  qu'elle 
est  enceinte  d'un  garçon  ou  d'one  fille.  L'hypothèse  la  plus  simple  qui  puisse  nous  guider 
dans  l'explication  de  la  périodicité  est  que  le  processus  présente  un  caractère  spécial,  sui- 
vant que  l'embryon  est  du  sexe  masculin  ou  féminin. 

Il  est  probable  que  l'énergie  de  l'accroissancc  et  de  l'évolution  n'est  pas  la  même  pour 
un  embryon,  selon  qu'il  se  développe  en  un  garçon  ou  une  fille,  —  peut-être  la  vitesse  même 
des  processus  nutritifs  est-elle  différente  pour  les  deux  types  de  l'embryon.  Il  faut  rapporter 
à  ces  phénomènes  le  fait  que  le  degré  d'énergie  que  dépense  l'organisme  de  la  mère  n'est 
pas  le  même  dans  les  deox  cas.  Nous  avons  vu  que  plusieurs  auteurs,  cités  plus  Aaut,  en 
s'appuyant  sor  les  observations  et  les  expériences  se  prononceut  en  faveur  de  cette  ideé, 
que  la  naissance  d'une  fille  exige,  chez  la  mère,  une  nutrition  plus  fortifiante  et  un  état  géné- 
ral de  santé  plus  favorable.  Le  fait  que  nous  avons  nous-mêmes  constaté  que,  chez  les  primi- 
pares, la  naissance  d'une  fille  exige  une  évolution  précoce  des  fonctions  sexuelles  chez  la 
mère  et  un  développement  physique  plus  avancé,  parle  aussi  en  faveur  de  cette  hypothèse. 
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Ed  partant  de  ce  point  de  vue,  il  est  facile  d'expliquer  le  fait  bien  certain  que,  chez  les 
primipares,  le  nombre  relatif  des  garçons  prévaut  sur  celui  des  filles;  en  effet,  il  est  bien 
probable  que,  dans  la  plupart  des  cas,  l'organisme  des  mères  n'est  pas  en  état  de  manifester 
tout  d'uu  coup,  pendant  la  première  grossesse,  le  maximum  d'énergie,  qui  est  nécessaire 
pour  la  production  d'une  fille.  On  peut  expliquer  de  la  même  façon  l'observation  faite  dans 
beaucoup  de  pays  qu'après  une  guerre  le  nombre  des  garçons  nouveau-nés  prévaut  Bur  celui 
des  filles  dans  une  proportion  plus  considérable  que  d'ordinaire.  Nous  avons  ici  évidemment 
le  résultat  du  grand  nombre  de  nouveau-mariages. 

Une  telle  différence,  une  fois  admise,  dans  le  degré  d'énergie  entre  le  processus  du 
développement  de  l'un  ou  de  l'autre  sexe,  il  est  très  facile  d'expliquer  la  périodicité  dans 
la  production  des  sexes.  En  effet,  une  mère,  après  avoir  donné  naissance  à  une  fille,  est 
épuiseé  par  la  grande  dépense  de  son  énergie  biologique  et,  dans  la  fécondation  suivante  il 
y  a  déjà  moins  de  cbance  pour  qu'un  embryon  féminin  se  développe.  D'autre  part,  quand 
une  femme  a  mis  au  monde  un  garçon,  elle  est  relativement  dans  l'état  de  repos  ou  de  re- 
stauration de  ses  forces  biologiques;  elle  est  donc  plus  capable  de  l'éffort  nécessaire  pour 
donner  naissance  à  une  fille.  Ainsi,  une  mère,  qui  a  mis  au  monde  un  enfant  d'un  certain 
sexe,  a  des  chances  d'accoucher  la  fois  suivante  d'un  enfant  de  l'autre  sexe. 

La  périodicité  dans  la  production  des  différents  sexes  a,  d'après  cette  hypothèse,  sa 
base  dans  l'oscillation  périodique  de  l'état  général  de  l'organisme  de  la  femme  et  dans  l'état 
de  sou  énergie  sexuelle. 

Le  processus  de  la  fécondation  n'est  donc  pas  encore  le  moment  décisif  et  ne  détermine 
pas  définitivement  le  sexe  de  l'embryon,  quoique  l'énergie  des  cellules  sexuelles,  qui  entrent 
ici  en  jeu,  n'est  pas  sans  une  certaine  influence.  L'embryon  reste  un  certain  temps  à  l'état 
d'hermaphroditisme  et  c'est  l'état  général  de  la  mère,  qui  détermine  le  type  plus  ou  moins 
énergique  d'évolution  embryonnaire,  et  joue  ainsi  le  rôle  décisif  dans  la  fixation  de  tel  on 
tel  sexe. 


L'autre  phénomène,  qui  mérite  d'être  mentionné,  c'est  l'équilibre  qu'on  observe  dans 
la  distribution  de  la  population  d'un  pays;  les  enfants  nouveau-nés  des  deux  sexes  y  sont 
dans  une  proportion  constante  et  le  nombre  des  garçons  naissant  chaque  année  est  à  peu 
près  égal  au  nombre  des  filles. 

Le  phénomène  d'équilibre  a  été  l'objet  de  beaucoup  de  considérations  théoriques.  M. 
Dusing)  l'a  pris  même  pour  point  de  départ  de  ses  recherches  et  a  construit  une  théorie 
d'auto-régularisation  d'après  laquelle  la  distribution  des  sexes  est  réglée  par  une  adaptation 
inconsciente,  élaborée  pendant  des  siècles  par  l'accoutumance  de  l'organisme  et  des  éléments 
embryonnaires  aux  conditions  de  la  vie  et  de  la  nutrition. 

Cependant  la  théorie  de  M.  Du  si  n  g  peut  être  facilement  attaquée  à  différents  points 
de  vue.  Premièrement  le  fait  même,  qui  fait  l'objet  de  ses  considérations  théoriques,  n'est 
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pas  assez  démontré;  l'équilibre  n'est  constaté  que  pour  quelques  pays  civilisés  et  pour  la 
grande  majorité  des  populations  nous  manquons  des  chiffres  exacts;  le  peu  que  nous  con- 
naissons sur  les  populations  derai-civi  Usées  présente  des  oscillations  plus  ou  moins  considé- 
rables. Puis,  l'idée  de  l'adaptation  inconsciente  et  de  l'accoutumance  est  purement  physiolo- 
gique, tandis  que  le  phénomène  de  l'équilibre  est  évidemment  un  produit  de  la  civilisation 
et  de  l'histoire  de  l'humanité. 

Même  chez  l'homme  civilisé  on  observe  ce  phénomène  non  dans  une  famille  considérée 
séparément,  mais  sur  la  totalité  de  la  population,  ce  qui  est  preuve  que  ce  phénomène  n'est 
pas  de  nature  physiologique,  mais  sociologique. 

Il  est  probable,  que  l'état  d'équilibre  que  nous  constatons  maintenant  dans  quelques 
sociétés  est  le  résultat  d'une  longue  évolution  historique  et  de  l'adaptation,  —  mais  sociolo- 
gique —  le  résultat  des  législations,  moeurs  et  de  la  religion. 

L'état  d'équilibre  une  fois  atteint  se  fixe  pour  toujours  à  cause  du  fait  que  la  distri- 
bution des  producteurs,  c'est  à  dire  des  parents,  manifeste  une  tendance  à  se  répéter  chez 
leurs  descendants,  suivant  les  lois  de  l'hérédité. 

En  effet,  en  admettant  que  chacun  des  parents  possède  à  peu  près  la  même  potence 
productrice,  il  faut  s'attendre  &  ce  que,  en  masse  toutes  les  déviations  de  la  moyenne 
s'égalisent,  et  le  résultat  actuel  présente  une  distribution  des  enfants  égale  à  la  distribution 
des  parents,  c'est  à  dire,  que  les  garçons  et  les  filles  sont  dans  les  mêmes  proportions. 

Comme  parmi  les  primipares  se  trouvent  dans  une  proportion  considérable,  des  jeunes 
mères,  qui  n'ont  pas  encore  atteint  leur  développement  sexuel  et  physique  complet,  ce  sont 
les  garçons,  qui  prévalent  chez  les  primipares.  Le  nombre  des  primipares,  entrant  pour  une 
part  très  considérable  dans  la  natalité  annuelle  totale,  on  obtient  une  prévalue  plus  ou 
moins  considérable  de  garçons. 

D'autre  part,  la  périodicité  mentionnée  plus  haut  peut  jouer  un  rôle  déterminant  dans 
l'établissement  de  l'équilibre  et  le  maintien  de  cet  état  sous  le  rapport  numérique  des 
sexes.  La  périodicité  tend  à  égaliser  les  déviations  de  la  distribution  moyenne  et  met  des 
limites  i  la  prévalue  de  l'influence  excessive  de  l'un  des  parents.  Il  est  clair  que  la  pério- 
dicité manifeste  son  influence  même  dans  la  totalité  des  enfants  d'une  même  famille. 

Pour  la  natalité  annuelle,  la  périodicité  agit  dans  le  même  sens  parcequ'elle  excite 
dans  chaque  famille  la  naissance  du  sexe  opposé  à  celui  de  la  naissance  précédente,  d'où 
résulte  en  somme  une  même  distribution  que  celle  qu'on  observe  pour  la  natalité  dernière. 

Si  enfin,  sous  l'influence  de  quelques  facteurs,  la  distribution  d'une  année  diffère  d'une 
façon  considérable  de  la  moyenne,  la  périodicité  tend  à  inverser  la  natalité  totale  suivante 
dans  le  sens  opposé,  d'où  résulte  au  total  une  natalité  du  caractère  complémentaire,  ce  qui 
égalise  de  nouveau  la  distribution  totale  de  la  population. 

La  périodicité  de  la  reproduction  forme  donc  la  base  d'une  auto-régularisation  dans  la 
distribution  des  sexes  de  nature  purement  physiologique  —  et  c'est  sur  cette  base  que  s'est 
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développé  sous  l'influence  des  différents  facteurs  sociologiques,  l'état  actuel  de  l'équilibre 
relatif  dans  les  sociétés  avancées. 

En  terminant,  nous  voyons  que  chacun  des  trois  principes  mentionnés  joue  un  rôle 
spécial  dans  le  processus  de  la  fécondation  et  de  l'évolution. 

Ainsi  le  principe  de  la  maturité  du  parent  détermine  le  degré  d'énergie  et  le  mode 
d'action  de  chacun  des  producteurs,  pris  comme  unité  indépendante. 

L'interférence  détermine  le  processus  même  de  la  fécondation  comme  une  action  mu- 
tuelle des  deux  influences  des  producteurs.  Quant  au  principe  de  périodicité,  il  caractérise 
le  rôle  de  la  réaction  de  l'organisme  maternel  et  son  influence  sur  le  processus  de  l'évolution. 

L'exposé  précédent  ne  prétend  pas  être  une  étude  complète  des  principes  de  l'hérédité 
en  rapport  à  la  question  de  l'origine  des  sexes.  Les  principes  de  l'hérédité,  se  manifestant 
autrement  dans  différents  groupes  des  phénomènes,  il  faut  les  poursuivre  dans  ces  derniers 
et  les  étudier  dans  l'ensemble  des  phénomènes.  Les  parties  suivantes  de  cet  ouvrage  seront 
consacrées  à  l'examen  des  phénomènes  de  la  ressemblance  et  de  l'hérédité  morbide.  Là  nous 
verrons  que  les  principes  mentionnés  plus  haut  trouvent  de  nouvelles  applications  et  que 
d'autres  principes  se  manifestent  dans  les  phénomènes  de  ressemblance  et  de  morbidité. 
Peut-être,  après  avoir  fait  cet  examen  serons  nous  en  état  d'énoncer  une  théorie  plus  com- 
plète sur  le  principes  de  l'hérédité  considérée  dans  son  ensemble. 
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CHAPITRE  I-ST. 

La  ressemblance. 

f  L 

L'état  actuel  de  l'étude  de  la  ressemblance  n'est  pas  encore  sortie  de  la  période  de  la 
casuistique  et  chaque  observateur,  en  s'appuyant  sur  quelques  faits  accidentels  incline  en 
faveur  de  telle  ou  de  telle  autre  conclusion.  Il  est  vrai  que  la  ressemblance  est  difficile  à 
établir;  chacun  peut  s'en  assurer  expérimentalement  sur  soi  en  essayant  de  déterminer  la 
ressemblance  physique,  par  exemple,  à  chacun  des  parents.  Les  difficultés  à  vaincre  donnent 
une  idée  des  obstacles,  presque  insurmontables,  que  rencontre  l'observateur  qui  a  l'inten- 
tion de  rassembler  plusieurs  faits  de  ce  genre.  Il  arrive  souvent  que  les  parents  mêmes  ne 
peuvent  tomber  d'accord  sur  la  ressemblance  que  présentent  leurs  enfants  avec  l'un  d'eux! 

L'enfant  a  toujours  un  type  sexuel  déterminé,  tandis  que  sous  le  rapport  de  la  ressem- 
blance il  présente,  en  général,  le  type  combiné  des  deux  parents,  dans  sa  constitution  et 
dans  ses  traits  particuliers.  L'hérédité  bilatérale  est  la  règle  dans  le  domaine  de  la  ressem- 
blance et  c'est  une  exception  quand  l'enfant  ressemble  complètement  à  l'un  des  parents. 

Qu'appelle-t-ou  ressemblance  générale  du  visage?  La  détermine-t-on  par  les 
contours,  les  rapports  de  quelques  lignes  principales?  Dépend-elle  de  la  combinaison  des 
traits  de  la  face?  Distingue-t-on  les  lignes  constantes  du  visage  et  les  formes  qu'il  prend 
par  suite  des  contractions  musculaires?  (Parole,  rire,  mimique).  Le  type  de  l'homme  dans  son 
enfance  subit  une  transformation  de  la  coloration,  la  similitude  avec  l'un  de  ses  parents 
est  remplacée  par  une  nouvelle  ressemblance  avec  l'autre.  Il  est  encore  plus  difficile  de  con- 
stater la  similitude  de  la  structure:  une  même  figure,  de  grandeur  différente  nous  paraît 
diverse.  Ainsi,  une  collection  de  photographies  de  plusieurs  dimensions  représentant  une 
même  personne  nous  paraissent  représenter  chacune  une  personnalité  particulière;  nons 
trouvons  même  quelquefois  que  les  différents  portraits  de  cette  série  ressemblent  les  uns 
au  père,  les  autres  à  la  mère. 

La  coloration  de  la  peau,  des  yeux  et  des  cheveux  est  le  seul  caractère  constant  et 
objectif.  Etant  quantitative,  la  coloration  a,  en  outre,  l'avantage  de  pouvoir  servir  de  mesure 
à  la  ressemblance.  L'étude  de  la  coloration  a  été  appliquée  à  l'examen  des  croissements  des 
races  colorées.  Comme  la  coloration  sert  en  anthropologie  à  la  distinction  des  races  et  à  la 
division  en  races  elle  peut  jouer  le  même  rôle  dans  l'étude  de  la  ressemblance;  ainsi  nous 
pouvons  traiter  les  enfants  qui  ressemblent  par  leur  coloration  au  père  ou  à  la  mère  comme 
appartenant  au  même  type  anthropologique  du  père  ou  de  la  mère.  C'est  donc  pour  nous  la 
ressemblance  par  la  coloration  qui  détermine  l'identité  du  type. 

M.UKitm  i.  U.,.  4.  K.  vu  a**  3 


58 


J.  Okchanbkt, 


Certains  observateurs  affirment  que  c'est  le  type  du  père  qui  prévaut  chez  les  enfants; 
d'autres  savants  sont  de  l'avis  contraire.  D'après  Giroux  les  animaux  domestiques  ressem- 
blent par  la  téte  et  le  torse  au  producteur  mâle,  par  le  bassin  et  les  extrémités  postérieures 
au  producteur  femelle.  Blumenbach  affirme  que  ce  phénomène  existe  aussi  chez  le  genre 
humain.  Son  opinion  n'est  pas  partagée  par  tons  les  savants.  L'enfant  hérite  des  facultés 
intellectuelles  et  physiques  disent  les  uns;  d'autres  pensent  que  la  ressemblance  physique 
est  toujours  séparée  de  la  ressemblance  morale;  d'autres  encore  croient  que  la  mère  a  pour 
fonction  de  transmettre  sa  structure  physique,  le  père  ses  qualités  morales.  Enfin,  on  sup- 
pose que  la  ressemblance  peut  descendre  du  père  aux  fils  et  de  la  mère  aux  filles  (hérédité 
directe)  ou  du  père  aux  filles  et  de  la  mère  aux  fils  (hérédité  inverse). 

Burmeister  affirme  que  les  premiers  enfants  sont  ordinairement  faibles  de  constitu- 
tion mais  d'intelligence  plus  développée  et  qu'ils  ressemblent  davantage  à  l'un  des  parents 
que  les  enfants  qui  naissent  après  eux.  Le  premier  fils  ressemblerait  à  la  mère  ou  au  père 
de  sa  mère  (atavisme),  la  première  fille  à  son  père  ou  à  sa  grand'mére  paternelle.  Les  en- 
fants ultérieurs,  toujours  d'après  Burmeister,  naissent  graduellement  plus  forts  et 
ressemblent  confusément  à  leurs  deux  parents. 

Lucas  remarque  avec  raison  que  toute  combinaison  de  l'hérédité  de  la  ressemblance  a 
ses  partisans  et  ses  antagonistes. 

Les  alliances  entre  personnes  de  différentes  races,  soit  alliances  mixtes  ou  croisements, 
fournissent  un  matériel  considérable  à  l'étude  de  la  transmission  héréditaire  de  la  ressem- 
blance. On  trouve,  là  aussi,  une  grande  variété  de  faits  et  de  théories.  Baffon  croyait  que 
dans  les  mariages  mixtes,  la  mère  transmet  ses  qualités  intellectuelles  et  le  père  ses  quali- 
tés physiques. 

L'alliance  entre  un  Européen  et  une  Chinoise  ou  entre  un  Européen  et  une  négresse 
produit  un  type  qui  se  rapproche  du  type  Européen.  L'enfant  d'un  nègre  et  d'une  Euro- 
péenne ressemble  plus  à  un  nègre  que  le  fils  d'un  blanc  et  d'une  négresse.  (Noff  and  glidden 
types  of  mankind  1854,  p.  373). 

Par  contre,  Burmeister  soutient  que  la  ressemblance  à  la  mère  est  plus  fréquente 
dans  les  alliances  mixtes. 

Un  seul  fait  est  indubitablement  établi:  le  degré  de  pureté  des  races  croisées  a  une 
«rande  influence  sur  le  type  des  descendants.  Quand  le  croisement  a  lieu  entre  deux  per- 
sonnes de  race  pure  le  type  des  enfants  est  neutre  et  il  a  une  tendance  à  devenir  un  nouveau 
type  constant.  Lorsque  les  parents  appartiennent  eux-mêmes  à  des  races  mélangées  et  repré- 
sentent des  types  impurs,  les  descendants,  qui  portent  la  ressemblance  de  leurs  deux 
parents,  ont  un  type  varié  qui  se  décompose  encore  davantage  dans  la  postérité  et  tend  à 
revenir,  à  la  longue,  à  celui  des  ancêtres. 

En  étudiant  les  mélanges  de  races,  on  a  découvert  un  phénomène  curieux,  déjà  con- 
staté chez  les  animaux.  Il  s'agit  de  l'influence  de  la  première  fécondation  sur  le  type  des 
enfants  nés  à  la  suite  de  fécondations  ultérieures.  On  cite,  par  exemple,  le  cas  d'une 
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négresse  qui,  ayant  eu  un  premier  enfant  mnlàtre  à  la  snite  d'une  liaison  avec  un  blanc 
continua  de  mettre  au  monde  des  enfanta  mulâtres  après  son  mariage  avec  un  nègre  (Lu  ' 
cas  t.  H,  p.  58).  Les  faits  de  ce  genre,  en  outre  peu  nombreux,  ne  peuvent  donner  le  droit 
d  affirmer  que  la  première  fécondation  influe  quelquefois,  d'une  manière  inconnue,  sur  toute 
la  vie  sexuelle  de  la  femme. 

Uls  de  l'hérédité  d'après  Haeckel. 

Haeckel  résume  les  phénomènes  héréditaires  en  4  catégories: 

1)  Transmission  directe  de  la  ressemblance;  les  générations  consécutives  sont  presque 
égales.  r  1 

2)  Ressemblance  indirecte,  -  (lorsque  deux  générations  semblables  sont  séparées 
I  une  de  l'autre  par  une  ou  plusieurs  générations  d'une  type  différent,  comme  deux  généra- 
tions de  papillons  alternant  avec  une  génération  de  larves). 

3)  Ressemblance  de  chaque  parent  aux  enfants  du  sexe  correspondant  (les  garçons 
ressemblent  en  général  a  leur  père,  les  filles  à  leur  mère). 

4)  Altérations  acquises  intra  vitam  par  l'un  des  ancêtres,  se  transmettant  aux  descen- 
dants et  apparaissant  au  même  âge  chez  ces  derniers  (hérédité 


Lois  de  l'hérédité  d'après  Darwin. 

Darwin  distingue: 

L'hérédité  directe  (lorsque  les  deux  parents  transmettent  régulièrement  et  en  tota- 
lité, à  tous  leurs  descendants,  toutes  leurs  facultés  et  tous  leurs  traits  acquis  ou  innés.  Il 
appelle  l'hérédité,  unilatérale,  quand  il  y  a  ressemblance  à  l'un  des  parents,  ressem- 
blance qui  peut  être  transmise,  indifféremment,  aux  enfants  du  même  sexe  ou  de  l'autre 
sexe.  Ce  dernier  cas  est  ce  que  Darwin  appelle  l'hérédité  croisée. 

Mentionnons  encore  l'atavisme,  l'hérédité  homochronique,  l'hérédité  par  in- 
fluence et  nous  aurons  cité  toutes  les  conclusions  inductives  formulées  par  Darwin,  c'est 
à-dire  les  seuls  points  indiscutables  de  nos  notions  sur  l'hérédité  ou  pour  mieux  dire  sur  la 
ressemblance. 


S  2.  Observations  personnelles. 

Dans  les  doctrines  que  j'ai  citées,  on  traite  la  ressemblance  dans  un  sens  commun 
et  toutes  les  observations  ont  un  caractère  empirique.  La  ressemblance  et  la  dissemblance 
sont  toujours  fondées  sur  des  impressions  subjectives.  Cette  branche  de  la  biologie  se  trouve 
jusqu'à  ce  jour  dans  un  état  très  primitif  puisqu'elle  ne  possède  pas  de  méthodes  exactes 
telles  que:  mesures  du  squelette,  du  poids,  de  la  coloration. 

8» 
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L'étude  de  la  ressemblance,  pour  avoir  an  caractère  scientifique  et  anthropologique, 
doit  se  servir  de  méthodes  exactes.  Néanmoins  nous  ne  devons  pas  négliger  quelques  don- 
nées empiriques  qui  penvent  nous  servir  de  poiut  de  départ  pour  des  recherches  plus  exactes. 
Voilà  pourquoi  j'ai  cru  utile  de  réviser  les  données  fournies  par  l'empirisme  et  de  résumer 
les  conclusions  auxquelles  elles  donnent  naissance. 

Ce  chapitre  est  consacré  à  l'étude  de  la  ressemblance  dans  le  sens  empirique  men- 
tionné plus  haut.  Mes  observations  personnelles  contiennent  des  cas  de  ressemblance  entre 
les  parents  et  les  enfants,  basées  soit  sur  la  coloration,  soit  sur  le  visage. 

Le  tableau  suivant  donne  un  aperçu  général  de  la  distribution  des  enfants  dans  les 
deux  types,  d'après  la  ressemblance  à  l'un  ou  a  l'autre  des  parente: 


I 

«  r 

■  élite 

a. 

Type  1. 

Type  II. 

Fille». 

ToUl. 

Garçon». 

Filles. 

TotaL 

.  382 

227 

609 

387 

386 

773 

Ressemblance  à  la  mère  .  . 

.  .  264 

262 

526 

267 

470 

737 

.  269 

190 

459 

236 

319 

555 

679 

1594 

890 

1175 

2065 

R  a 

s     •     e  a. 

Type  L 

Type  IL 

Garçons. 

Fille». 

ToUl. 

Garçon». 

Fillea. 

Total. 

Ressemblance  au  père  .  .  . 

296 

166 

462 

242 

253 

485 

Ressemblance  à  la  mère  .  . 

.  .  224 

203 

427 

166 

252 

418 

175 

431 

144 

223 

367 

544 

1320 

552 

718 

1270 

Beasembl 
Itraélite*. 

IBCf 

dan»  le»  deux  type». 

Fille». 

ToUl. 

Garçon». 

Fille». 

Total. 

.  .  769 

613 

1382 

538 

409 

947 

Ressemblance  à  la  mère  .  . 

.  .  531 

732 

12G3 

390 

455 

845 

Ressemblance  mixte  .... 

.  .  505 

509 

1014 

400 

398 

798 

Ces  tableaux  nous  montrent  que  les  enfants  ressemblant  au  père  sont  plus  nombreux 
que  les  enfants  ressemblant  à  la  mère.  En  même  temps,  on  constate,  chez  les  Israélites  et 
chez  les  russes,  que  la  majeure  partie  des  garçons  ressemble  an  père  et  la  majeure  partie 
des  filles  ressemble  à  la  mère. 

Quant  à  la  distribution  de  la  ressemblance  dans  les  deux  types,  on  voit  que  dans  le 
type  I  le  nombre  de  cas  où  les  enfants  ressemblent  au  père  donne  un  grand  excédant  de 
fils,  tandis  que  les  cas  des  enfants  ressemblant  à  la  mère  sont  presque  égale  meut  distribués 
entre  les  garçons  et  les  filles. 


Etude  bitr  L'ffBHiPiTÉ. 


61 


Le  type  II  présente  le  phénomène  inverse:  les  garçons  et  les  filles  ressemblant  au  père 
sont  en  nombre  égal,  tandis  que  le  nombre  des  filles  ressemblant  à  la  mère  est  beaucoup 
plus  considérable  que  celui  des  garçons.  Ceci  est  vrai  pour  les  russes  et  les  israélites.  En- 
fin, dans  les  deux  types,  les  garçons  donnent  la  plus  grande  proportion  de  ressemblance 
avec  le  père  et  les  filles  avec  la  mère. 

Laissant  de  côté  les  cas  de  ressemblance  mixte,  qui  pourraient  être  distribués  entre 
les  cas  de  ressemblance  au  père  ou  à  la  mère,  il  est  facile  de  voir  que  la  prévalue  des  cas 
de  ressemblance  au  père  dans  le  type  I  et  à  la  mère  dans  le  type  II  est  presque  égale  à 
l'excédant  des  garçons  sur  les  filles  et  à  l'excédant  des  filles  sur  les  garçons  dans  les  types 
correspondants. 

Le  rapport  entre  la  distribution  de  la  ressemblance  et  des  sexes,  une  fois  constaté,  il 
serait  très  intéressant  d'examiner  si  les  deux  phénomènes  ont  lieu  à  la  même  époque  de  la 
vie  de  la  mère.  Dans  ce  bat,  j'ai  distribué  selon  l'âge  de  la  mère  dans  les  deux  types,  pour 
les  russes  et  pour  les  israélites,  tons  les  groupes  de  ressemblance  au  père,  de  ressemblance 
à  la  mère  et  de  ressemblance  mixte.  Comme  exemple  j'ajoute  deux  séries  de  familles  israélites. 


I    %    r    a    é    I    i    t    e  i. 


Reiaeablaace  ta  père  (type  I). 


Ressemblance  à  la  «ère  (type  II). 


Nombre  de  caa  (244). 


Nombre  de  cm  (28fl) 


Age  de  la  mère.  OarfOM.  Filles. 

16  ans  4  — 


Age  de  1«  mère.  Garçon*. 


17   »  6 


18  »  17  3 

19  »  30  3 

20  38  4 

21  »  24  13 

22  »  36  12 

23  »  20  14 

24  .  23  21 

25  »  14  12 

26  •  21  23 

27  »  22  12 

28  »  23  19 

29  »  22  9 

30  »  10  14 

31  »  H  11 

32  »  12  5 

33  »  12  8 
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Israélite». 


Ko»»emblaoee  au  père  (type  I). 


Itfiicnbliic«  à  la  mère  (type  II). 


Nombre  île  cas  (244). 


Nombre  rte  caa  (298) 


Age  de  la  mère. 


Garçon».  Fille». 

«  10 

G  4 

3  3 

3  4 

5  4 

3  7 

3  2 


AfO  de  la  mère. 


Garçon».  Fille*. 


34  ans 

35  » 

36  » 

37  » 

38  » 

39  » 

40  » 


32  ans 

33  » 

34  » 

35  » 

36  » 

37  » 

38  » 

39  » 

40  » 


10  25 

10  18 

9  14 

8  7 

4  9 

4  8 

2  12 
1  4 

3  2 


Ces  deux  séries  démontrent  incontestablement  que  la  prévalue  des  cas  de  ressemblance 
an  père  dans  le  type  I,  à  la  mère  dans  le  type  II,  a  lieu  dans  la  première  partie  de  l'une 
et  de  l'autre  série,  c'est  à  dire  qu'elle  correspond  à  l'âge  le  pins  jeune  de  la  mère  (jusqu'à 
22  à  23  ans).  La  ressemblance  des  enfants  aux  parents,  dans  les  deux  types  présente  d'une 
façon  générale  et  dans  ses  points  maximaux,  la  même  courbe  que  la  distribution  des  sexes. 

En  résumé,  nous  pouvons  formuler  les  conclusions  suivantes: 

1)  La  ressemblance  an  père  prévaut  en  général  sur  celle  de  la  mère. 

2)  Dans  ebaque  sexe  la  ressemblance  présente  un  caractère  correspondant;  chez  les 
garçons  elle  prévaut  du  côté  du  père,  chez  les  filles,  du  côté  de  la  mère. 

3)  Dans  chaque  type  la  ressemblance  a  le  caractère  correspondant  au  type,  par  rapport 
au  sexe  et  à  l'âge  de  la  mère. 

En  se  rappelant  que  le  nombre  des  garçons  naissants  prévaut  toujours  sur  celui  des 
filles,  il  est  facile  de  constater  une  analogie  complète  entre  la  distribution  des  sexes  et  la 
distribution  des  ressemblances.  Quelle  que  soit  la  nature  intime  de  ce  rapport,  nous  avons 
le  droit  de  supposer  que  l'origine  des  sexes  et  la  ressemblance,  c'est  à  dire  la  transmission 
du  sexe  et  du  type  des  parents  aux  enfants,  sont  soumises  aux  mêmes  conditions  biolo- 
giques, quoique  inconnues. 

J'ai  à  ma  disposition  une  série  d'observations,  recueillies  dans  la  clinique  d'accouche- 
ment de  Cbarkow,  sur  la  ressemblance  des  nouveaux-nés.  C'est  une  opinion  très  répandue 
que  ces  derniers  ne  possèdent  pas  une  physionomie  individuelle  et  on  pourrait  croire  que 
l'étude  de  leur  ressemblance  à  leurs  parents  ne  fournit  pas  de  résultats  précis.  Cependant, 
celui  qui  visite  les  maisons  d'accouchement,  peut  s'assurer  du  contraire  et  voir  qu'on  peut 
déterminer  aisément  le  type  de  la  coloration,  les  traits  du  visage,  la  structure,  ce  qui  faci- 
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litc  la  constatation  de  la  ressemblance  on  de  la  dissemblance  du  nouveau-né  avoc  sa  mère. 
La  ressemblance  a  été  notée,  pour  chaque  observation,  par  la  sage-femme  en  chef  avec  le 
concours  de  la  mère  du  nouveau-né,  qui  donnait  des  renseignements  sur  le  père.  Le  tableau 
A  nous  donne  la  distribution  de  la  ressemblance  dans  les  deux  sexes  d'après  l'âge  de  la 
mère  et  dans  l'ordre  de  naissance  des  enfants.  Nous  voyons: 

A,  Ressemblance  d'après  l'âge  de  la  mère  et  d'après  l'ordre  de  naissances. 


Kes>ei 

nb !  an ce 

<l-.iprt.-i  nue. 

Lu  niLTL' 

ï 

Kilics. 

igèv  de 

Al! 

A  ;;i 

An 

A  l.i 

<- 

(ivre. 

O 

16  uns 

17  » 

1 

3 

IS  i, 

1 

< 

=f 

s 

19  . 

7 

7 

ri 

20  » 

m 

10 

r. 

15 

20 

21  » 

.  > 

5 

4 

•a  „ 

7 

11 

10 

12 

23  • 

3 

7 

0 

24  i. 

7 

8 

-  * 

1 

25  » 

S 

10 

2.". 

2»>  u 

1 

4 

Ï 

i 

27  i. 

1 

28  m 

5 

"> 

3 

3 

•>!>  u 

l 

3 

:io  » 

«» 

4 

4 

3 

30 

31  » 

1 

4 

:; 

r\i  » 

1 

1 

1 

» 

3 

4 

3 

:t4  » 

1 

:-;.ri  :> 

U 

!>' 

1 

a 

3fi  » 

3 

i 

■1 

37  » 

1 

i 

:sf»  s 

1 

;>y  « 

i 

1 

40  » 

1 

i 

•Il  „ 

i 

12  u 

i 

1 

43  . 

43 

Total  .   -  . 

M 

97 

Iîfs.sfiinMaiicn  (Lim  lc< 


Au 


(îaro'nis 


A  la 

mère. 


Filles.  

Au  I  A  li 

pure.  [  mère. 


l'or 

tire  de 

Gsr 

.on*. 

lillr*. 

Au 
père. 

A  la 
miTt>. 

Au 

père. 

A  la 
père. 

>:> 

34 

27 

3!) 

22 

20 

21 

22 

12 

7 

r» 

7 

10 

7 

3 

3 

4 

7 

5 

2 

i 

r. 

1 

2 

3 

il 

l 

:i 

1 
1 

Hl 

-7 

1  < 


33 


1-' 


1>> 


:  : 


12 


31 


2'J 


14 


3 


H  7 


1)  Que  la  ressemblance  se  distribue  presque  également  entre  le  père  et  la  mère;  clic 
est  un  peu  plus  favorable  pour  la  mère. 

2)  La  ressemblance  se  distribue  dans  la  même  proportion  entre  les  garçons  et  les  filles. 

3)  Quant  à  l'âge  de  la  mère,  ce  sont  les  plus  jeunes  (jusqu'à  22  ans)  qui  montrent  la 
plus  grande  proportion  de  garçons  et  de  filles,  sourtout  de  filles,  ressemblant  à  la  mère. 
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L'influence  de  l'âge  de  la  mère  se  manifeste  sous  une  autre  forme:  la  distribution  des 
ressemblances,  dans  l'ordre  de  naissance  des  enfants,  correspond  jusqu'à  un  certain  degré  à 
Page  de  la  mère.  Les  premiers  enfants,  surtout  les  filles,  donnent  la  plus  grande  ressem- 
blance à  la  mère.  Comme  les  premiers  garçons  sont  les  représentants  des  enfants  du  type  I, 
et  les  premières  filles  les  représentantes  du  type  II,  on  peut  en  conclure  que  les  types  ne 
manifestent  aucune  influence  dans  la  distribution  des  ressemblances,  qui  prévaut, 
le  type  I,  du  côté  de  la  mère. 


B.  Distribution  de  la  ressemblance  dans  les  types  d'après  l'âge  de  la  mère. 


A  G  R. 


16 
17 
18 
19 

20 

ai 
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23 
H 
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26 
27 
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29 
30 
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34 

27 
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27 

39 
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26 

24 

22 

22 

26 

24 

22 

Le  tableau  B  présente  une  analyse  plus  détaillée  de  la  distribution  des  ressemblances 
dans  les  deux  types  (premiers  enfants  dans  l'ordre  de  leur  naissance)  d'après  l'âge  de  la 
mère.  Ce  tableau  nous  apprend  que  le  maximum  de  la  prévalue  de  ressemblances  &  la  mère 
appartient,  dans  les  deux  types,  aux  premiers  enfante  nés  de  jeunes  mères  (jusqu'à  22  ans). 
En  somme,  on  trouve  chez  les  nouveaux-nés  une  prédominance  de  ressemblance  à  la  mère, 
à  l'opposé  de  ce  que  nous  avons  vu  chez  les  adultes;  l'influence  du  type  et  du  sexe  ne  se 
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Nous  remettons  la  discussion  de  ces  données  à  la  fin  de  ce  chapitre  et  nous  conti- 
nuons l'exposé  des  faits.  ^ 

f  3.  Ressemblant*  maximale. 

Dans  mes  observations  personnelles,  j'ai  noté,  pour  chaque  famille,  quand  cela  était 
possible,  les  cas  où  un  des  enfants  présentait  une  ressemblance  maximale  à  l'un  des  parents. 
Tous  ces  cas  rassemblés,  m'ont  donné  les  résultats  suivants: 

Ressemblance  au  père,  maximale  —  50  garçons.  Age  moyen  du  père .  .  .  34,2. 
»  »  »       —  32  filles.       »      »     de  la  mère  .  26. 

»  maximale  à  la  mère  —  27  garçons.  Age  moyen  du  père .  .  .  30,4. 

»  »  »       —  57  filles.       »      »    de  la  mère  .  26,7. 

Ainsi,  la  ressemblance  maximale  au  père  se  rencontre  le  plus  souvent  chez  les  gar- 
çons; la  ressemblance  maximale  à  la  mère,  chez  les  filles.  Ces  données  ne  sont  pas  assez 
nombreuses,  mais  on  remarque  une  analogie  évidente  entre  elles  et  celles  que  nous  avons 
trouvé  plus  haut  par  rapport  aux  périodes  maximales  des  naissances  de  garçons  et  de  filles. 

f  4.  Atavisme. 

Il  y  a  atavisme  quand  l'enfant  ressemble  non  à  ses  parents,  mais  a  un  de  ses  ancêtres, 
ou  à  un  des  parents  collatéraux. 

Mes  observations  personnelles  sur  l'atavisme  m'ont  fourni  les  résultats  suivants: 


do  pire. 

35,2 


moyen  do  pere. 

30 


Atavisme  dans  la  ligne  du  père. 

(  1)  Ressemblant  à  une  personne  du 

Age  moyen  de  U  mère.        Garçon*,    I       sexe  masculin  28, 

25,3  34     j  2)  ressemblant  à  une  personne  du 

!      sexe  féminin  6. 

1)  Ressemblant  à  une  personne  du 
sexe  masculin  3, 

2)  ressemblant  à  une  personne  du 
sexe  féminin  1 5. 


Filles. 

18 


Atavisme  dans  la  ligne  de  la  mère. 

1)  Ressemblant  à  une  personne  du 

Age  moyen  de  la  mère.         Garçons.    ]       sexe  masculin  13, 

23  16      |  2)  ressemblant  à  une  personne  du 

sexe  féminin  3. 

1)  Ressemblant  à  une  personne  du 
sexe  masculin  8, 

2)  ressemblant  à  une  personne  du 
sexe  féminin  17. 


Fille*. 
25 


*.  liai  U.p.,1.  «.ras™. 
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L'atavisme  est  toujours  un  phénomène  extraordinaire  et  même,  jusqu'à  un  certain 

point,  irrégulier.  ^ 

Cependant,  les  observations  que  j'ai  citées  démontrait,  qu'au  contraire,  les  phénomènes 
d'atavisme  manifestent  des  rapports  constants  et  sont  soumis  aux  principes  qui  régissent  la 
ressemblance  ordinaire.  Les  garçons  fournissent  la  majorité  des  cas  d'atavisme  pour  la  ligne 
du  père,  tandis  que  chez  les  filles  on  trouve  le  plus  souvent  l'atavisme  dans  la  ligne  de  la 
mère. 

Quelle  que  soit  la  ligne  de  l'atavisme,  les  garçons  et  les  filles  ressemblent  ordinaire- 
ment à  un  ancêtre  de  leur  propre  sexe.  Quant  à  l'âge  moyen  des  parents,  je  ne  crois  pas 
qu'on  puisse  y  attribuer  une  valeur  considérable,  parce  que  mes  observations  ont  été  faites 
sur  les  classes  supérieures  où  on  se  marie  tardivement. 

Néanmoins,  nous  ne  pouvons  omettre  a  signaler  ce  fait,  s'il  n'est  pas  accidentel,  que 
Tàge  moyen  des  parents  est  différent  dans  les  deux  groupes  de  l'atavisme: 

pour  la  ligne  du  père  —  âge  moyen  du  père  35,2  de  la  mère  25,3 
pour  la  ligne  de  la  mère  —    b      »        »      30       »      »  23. 

On  voit  que  les  périodes  de  la  ressemblance  atavistique  ont  un  caractère  régulier  et 
présentent  une  analogie  avec  les  périodes  de  la  ressemblance  maximale.  Les  données  réunies 
dans  ce  chapitre  contiennent  des  observations  sur  la  ressemblance  générale  dans  les  familles 
saines,  sur  l'atavisme,  enfin,  sur  la  ressemblance  maximale. 

Nous  avons  pu  constater,  d'après  les  chiffres  que  nous  venons  d'exposer,  une  analogie 
frappante  entre  les  phénomènes  de  la  ressemblance  des  enfants  adultes  et  la  distribution  des 
sexes,  deux  catégories  de  faits  qu'on  considère  d'habitude  comme  indépendantes  l'une  de 
l'autre. 

Quelle  que  soit  la  façon  dont  nous  groupions  les  enfants,  en  deux  types,  selon  leur  sexe, 
selon  l'âge  de  la  mère,  nous  constatons  toujours  le  même  rapport  entre  la  distribution  des 
sexes  et  la  ressemblance  générale  des  enfants  adultes,  maximale  ou  atavistique. 

Nous  arrivons  ainsi  aux  conclusions  fondamentales  suivantes:  «Le  sexe  des  enfants 
étant  en  connexion  intime  avec  la  ressemblance  aux  parents  correspondants,  il  est  évident 
que  la  production  du  sexe  est  un  phénomène  aussi  héréditaire  que  la  ressemblance.  D'après 
cette  hypothèse  unitaire  on  peut  supposer  que  l'origine  des  sexes  et  la  transmission  de  la 
ressemblance  sont  sous  l'influence  des  mêmes  conditions  biologiques  de  fécondation  et  de 
développement  crabryogenique.  Les  observations  sur  la  ressemblance,  ayant  un  caractère 
subjectif,  ne  présentent  pas  pour  nous  la  même  valeur  que  les  phénomènes  des  sexes  ou  de  la 
structure.  Voilà  pourquoi  nous  nous  bornons  ici  aux  indications  générales.  Notons  cependant, 
qu'une  fois  la  distribution  des  sexes  et  des  ressemblances  coincide,  il  est  clair  que  les  prin- 
cipes fondamentaux  de  l'hérédité  sexuelle:  maturité  individuelle,  interférence  et  périodicité 
se  manifestent  aussi  sur  les  phénomènes  de  la  ressemblance. 
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Par  suite  de  la  relation  intime  entre  I*  transmission  du  sexe  et  la  ressemblance, 
l'idée  de  type  même  prend  une  étendue  plus  large;  le  type  I  est  celui  où  l'influence 
héréditaire  du  père  prévaut  pour  le  sexe  et  la  ressemblance;  le  type  II  où  l'influence  de  la 
mère  prévaut  dans  ces  deux  sens.  C'est  pourquoi  on  peut  dire  avec  raison  qu'il  existe  un 
type  paternel  et  un  type  maternel. 

Quant  à  la  ressemblance  des  nouveau-nés  à  leurs  parents,  nous  avons  constaté,  que  sa 
distribution  présente,  d'après  nos  données,  tout  un  autre  caractère  que  chez  les  enfants 
adultes.  Ainsi: 

1)  La  ressemblance  des  nouveau-nés  se  distribue  presque  également  entre  le  père  et 
la  mère,  elle  prévaut  un  peu  du  côté  de  la  mère. 

2)  La  ressemblance  se  distribue  dans  la  même  proportion  entre  les  garçons  et  les  filles. 

3)  Quant  à  l'âge  de  la  mère,  ce  sont  les  plus  jeunes  (jusqu'à  22  ans)  qui  montrent  la 
plus  grande  proportion  de  garçons  et  de  filles,  ressemblant  à  la  mère. 

4)  Les  types  ne  manifestent  aucune  influence  sur  la  distribution  de  la  ressemblance 
chez  les  nouveau-nés,  cette  dernière  prévaut  môme  dans  le  type  I  du  côté  de  la  mère. 

Une  telle  prépondérance  du  côté  de  la  mère  dans  la  ressemblance  des  nouveau-nés, 
ayant  un  caractère  constant  et  se  manifestant  sous  différentes  formes,  nous  inspire  l'idée 
que  nous  avons  ici  un  phénomène  de  nature  non  accidentelle  et  qui  a  pour  base  un  principe 
quoique  inconnu. 

L'analyse  détaillée  de  cet  antagonisme  entre  la  ressemblance  chez  les  nouveau-nés  et 
les  adultes,  trouvera  sa  place  à  la  suite  de  cet  ouvrage,  quand  nous  aurons  exposé  nos  re- 
cherches spéciales  sur  les  phénomènes  de  l'hérédité  dans  la  structure  et  dans  le  développe- 
ment de  l'organisme. 

Deux  mots  encore  sur  la  méthode  suivie  dans  nos  observations. 

Nous  avons  eu  l'occasion  de  nous  convaincre,  dans  ce  chapitre,  que  les  observa  tions 
prises  par  la  méthode  empirique  nous  ont  fourni  des  données  assez  constantes,  grâce  aux- 
quelles nous  avons  pu  établir  quelques  rapports  précis  dans  les  phénomènes  de  la  ressem- 
blance. En  outre,  la  coïncidence  des  observations  avec  les  données  numériques  exactes  sur 
la  distribution  des  sexes,  parle  en  faveur  d'un  certain  degré  de  l'exactitude  de  la  méthode 
employée.  Comme  cette  méthode,  par  suite  de  son  caractère  subjectif,  n'est  pas  exempte 
d'erreurs,  il  est  probable  que  la  proportion  de  ces  erreurs  n'est  pas  assez  considérable  pour 
modifier  sensiblement  les  résultats  finaux. 
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La  constitution  des  nouveau-nés  et  de  leurs  mères. 

Dans  les  deux  chapitres  précédents,  où  nous  avons  traité  l'origine  des  sexes  et  la 
ressemblance,  nous  nous  sommes  occupés  exclusivement  de  la  mère,  en  négligeant  le  père, 
ce  qui  exige  un  éclaircissement. 

Les  phénomènes  de  la  reproduction  et  de  l'activité  sexuelle  de  la  femme,  comme  les 
règles,  la  grossesse,  les  couches  etc.  possèdent  un  caractère  réel  et  positif,  qui  est  facile  à 
constater;  l'examen  scientifique  et  méthodique  de  ces  phénomènes  ne  présente  aucune  dif- 
ficulté. 

Chez  l'homme,  au  contraire,  les  fonctions  sexuelles  sont  pleines  de  mystère.  La  matu- 
rité physiologique,  ou  l'époque  où  ces  fonctions  commencent  à  se  manifester,  n'est  pas  déter- 
minée chez  lui,  tandis  que  chez  la  femme  cette  époque  est  bien  marquée  par  l'apparition 
des  premières  règles;  puis  vient  le  moment  bien  marqué  chez  la  femme  par  la  défloration, 
moment  qu'on  pourrait  désigner  par  le  nom  de  maturité  anthropologique,  quand  les  fonctions 
sexuelles  entrent  dans  une  phase  nouvelle. 

Chez  l'homme,  au  contraire,  ni  l'un  ni  l'autre  de  ces  moments  ne  présente  de  phéno- 
mènes physiologiques  qui  puissent  caractériser  et  déterminer  ces  époques. 

D'un  autre  coté,  la  suspension  même  des  fonctions  sexuelles  chez  la  femme  est  un 
phénomène  régulier,  qui  se  manifeste  presque  toujours  à  la  même  époque  (ménopause)  et 
est  bien  marqué  par  la  cessation  des  règles.  Chez  l'homme  ces  fonctions  disparaissent  peu  à 
peu  à  des  époques  indéterminées,  qui  ne  se  manifestent  en  aucune  manière  et  qui,  pour  cette 
raison,  ne  peuvent  être  constatées. 

Les  conceptions  élémentaires,  même  les  plus  fondamentales  de  l'hérédité  —  la  pater- 
nité et  la  maternité  n'ont  pas  le  même  caractère  chez  les  deux  sexes  et  ne  se  trouvent  pas 
dans  les  mêmes  conditions  pour  l'observateur. 

La  maternité  pour  chaque  cas  donné  est  toujours  un  fait,  la  paternité  est  souvent  une 
hypothèse,  surtout  quand  il  s'agit  de  couches  qui  ont  lieu  dans  les  hôpitaux.  Cela  s'applique 
à  mes  observations  prises  dans  les  cliniques  de  Kharkoff,  où  la  plupart  des  nouveau-nés 
sont  issus  de  pères  illégitimes  et  même  quelquefois  inconnus. 

Même  dans  les  cas  où  la  paternité  est  mise  hors  de  doute,  on  ne  peut  cependant  affir- 
mer que  cet  enfant  soit  le  premier  de  son  père.  Ainsi  l'idée  de  l'ordre  de  naissauce,  si  claire 
pour  la  mère,  présente  un  non-sens  physiologique  pour  le  père.  Voilà  pourquoi  en  analysant 
l'influence  des  fonctions  reproductives,  et  surtout  de  la  maturité  sexuelle,  sur  l'origine  du 
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sexe,  je  me  suis  occupé  spécialement  de  la  mère,  laissant  de  côté  l'influence  du  père.  Cer- 
tainement l'étude  de  l'hérédité,  qui  néglige  le  père,  présente  une  grande  lacune  que  l'état 
actuel  de  la  biologie  ne  permet  pas  de  remplir.  Quant  à  l'étude  de  la  ressemblance  en  général 
et  celle  de  la  structure  des  enfants  et  des  pères,  outre  les  difficultés,  physiologiques  et  pra- 
tiques indiquées  plus  haut,  on  rencontre  encore  des  obstacles  spéciaux  lorsqu'on  étudie  les 
pères. 

Dans  les  cliniques  d'accouchement  ce  sont  les  mères  seules  qu'on  peut  observer;  voilà 
pourquoi,  dans  notre  étude  sur  l'hérédité  de  la  structure  des  nouveau-nés,  c'est  la  structure 
de  la  mère  qui  fait  l'objet  de  nos  recherches,  l'examen  de  celle  du  père  n'y  entre  pas. 

Il  n'y  a  que  deux  moments  bien  déterminés  —  les  nouveau-nés,  ou  les  adultes,  —  fa- 
vorables à  l'étude  de  la  ressemblance  dans  la  structure  des  parents  et  des  enfants.  Les  con- 
ditions physiologiques  sont  presque  les  mêmes  pour  tous  les  nouveau-nés.  L'influence  des 
conditions  extérieures  ne  s'y  manifeste  encore  d'aucune  façon,  l'individualité  y  est  nulle  et 
les  différences  sexuelles  dans  la  structure  même  sont  encore  peu  développées.  Sans  doute 
on  peut  supposer  que  l'influence  héréditaire  n'est  pas  encore  marquée  chez  les  nouveau- 
nés;  mais  d'un  autre  côté  il  y  a  des  raisons  pour  qu'on  s'attende  à  ce  que  cette  influence, 
si  peu  considérable  qu'elle  soit,  s'y  manifeste  d'une  manière  fondamentale  et  bien  constante. 

Quant  aux  époques  plus  avancées,  nous  y  trouvons  une  grande  difficulté  pour  l'étude 
de  la  ressemblance  et  des  rapports  héréditaires,  parce  que  la  marche  individuelle  du  déve- 
loppement physique  n'est  pas  la  même  pour  chaque  enfant,  en  conséquence  nous  n'avons  pas 
le  droit  de  comparer  les  enfants  du  même  âge  et  de  les  mettre  en  groupes. 

Puis  on  observe  souvent  dans  la  marche  du  développement  physique  des  enfants,  des 
changements  successifs  dans  le  caractère  de  leur  type  ou  de  leur  figure;  c'est  pourquoi  la 
ressemblance  avec  tel  ou  tel  parent,  elle  aussi,  varie  à  différentes  époques  de  l'enfance;  par 
exemple  l'enfant,  à  un  certain  âge,  peut  ressembler  au  père,  et  à  un  âge  plus  avancé,  à  la 
mère.  Plus  tard,  quand  l'enfant  atteint  l'âge  mûr  et  que  son  développement  physique  est 
achevé,  il  présente  sans  doute  un  type  bien  constant  et  possède  une  ressemblance  absolu- 
ment déterminée  (qui  ne  change  plus)  avec  l'un  ou  l'autre  des  parents,  le  plus  souvent  avec 
les  deux.  C'est  à  ces  moments  là  que  les  enfants  adultes  présentent  de  nouveau  des  condi- 
tions plus  ou  moins  favorables  pour  l'étude  de  leur  ressemblance  avec  leurs  parents. 

Mais  dans  une  telle  étude  on  rencontre  chez  les  adultes  un  nouvel  obstacle:  c'est  l'in- 
dividualité ou  le  caractère  et  les  traits  propres  à  chaque  individu  et  grâce  auxquels  il  n'y  a 
pas  sur  la  terre  deux  hommes  absolument  semblables.  Les  deux  genres  de  caractères,  ceux 
qui  appartiennent  aux  types  des  deux  parents  et  ceux  qui  témoignent  de  la  personnalité  de 
l'adulte,  sont  toujours  tellement  combinés  et  même  intimément  mêlés  que  les  caractères 
héréditaires  sont  très  souvent  masqués  par  le  cachet  de  l'individualité.  L'étude  de  la  res- 
semblance ayant  donc  pour  objet  l'examen  spécial  des  phénomènes  héréditaires,  elle  exige 
par  conséquent,  pour  éliminer  les  phénomènes  de  personnalité,  une  analyse  très  profonde 
et  très  détaillée,  qui  présente  des  difficultés  considérables  et  souvent  même  insurmontables. 
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D'autre  part  tous  les  traits  et  caractères  soit  individuels,  soit  héréditaires  qu'on  ob- 
serve chez  les  adultes  restent  pour  toute  la  vie  invariables,  ce  qui  nous  donne  le  droit  de 
grouper  tous  les  enfants  adultes  au  point  de  vue  de  leur  ressemblance  avec  leur  mère.  En 
particulier,  par  rapport  à  l'étude  des  ressemblances  du  squelette,  ce  qui  est  le  point  central 
de  nos  recherches,  nous  sommes  en  état,  grâce  à  la  méthode  statistique,  d'éliminer  jusqu'à 
un  certain  degré,  l'influence  de  l'individualité. 

Sans  doute,  une  telle  élimination  ne  peut  jamais  être  complète,  vu  que  le  développe- 
ment du  squelette  est  toujours  soumis,  outre  l'individualité,  à  l'influence  d'autres  agents, 
comme  le  sexe,  la  nutrition,  la  profession  etc.  et  toutes  les  conditions  de  la  vie,  en  général. 
En  touB  cas,  toutes  les  déviations  individuelles  chez  les  adultes  sont  beaucoup  plus  considé- 
rables que  chez  les  nonveau-nés  et  ce  sont  ces  derniers  les  plus  propres  à  établir  un  type 
moyen  d'après  la  méthode  statistique.  C'est  pour  cette  raison  que  j'ai  pris  pour  base  de 
mes  recherches  la  ressemblance  du  squelette  des  nouveau-nés  à  celui  de  leurs  parents. 


La  clinique  d'accouchement  de  Kharkoff  m'a  fourni  500  mensurations  de  nouveau-nés 
et  de  leurs  mères,  ainsi  que  200  cas  de  foetus  et  d'enfants  nés  avant  terme.  Dans  les 
archives  de  la  même  clinique  j'ai  trouvé  plus  de  2000  observations  contenant  les  mensura- 
tions de  certaines  lignes  du  squelette  des  nouveau-nés  et  de  leurs  mères,  ainsi  que  des  don- 
nées sur  l'époque  de  la  menstruation,  les  dimensions  du  bassin,  etc. 

Les  observations  et  les  dimensions  sons  effectuées  d'après  le  programme  ci-joint.  Quant 
à  la  méthode  de  mensuration,  je  me  sers  toujours  des  indications  de  l'école  de  Brocà. 

Programme  des  observations  et  des  dimensions,  prises  dans  la  clinique  d'accouchement 
de  Kharkoff  sur  les  accouchées  et  les  nouveau-nés. 


J  I.  Le  squelette  des  nom  eau-nés. 


L'âge  du  mari 


L'âge  de  la  mère. 

Données  pour  l«  mère. 


Donnée»  pour  l'enfant. 

1.  Ressembl.  d'après  la  coloration. 

2.  Structure  générale  (constitution). 

3.  Taille. 

4.  Largeur  du  bassin. 

5.  Largeur  des  épaules. 

6.  Circonférence  de  la  poitrine. 

7.  Longueur  de  la  jambe. 

8.  Longueur  du  bras. 

9.  Circonférence  de  la  tête. 


Le  sexe  de  l'enfant. 


1.  Coloration. 

2.  Structure  générale  (constitution). 


3.  Taille. 

4.  Largeur  du  bassin. 

5.  Largeur  des  épaules. 

6.  Circonférence  de  la  poitrine. 

7.  Longueur  de  la  jambe. 

8.  Longueur  du  bras. 

9.  Circonférence  de  la  tète. 
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10.  Diamètre  ant-post  du  crâne.  10.  Diamètre  ant-post  du  crâne. 

11.  Hauteur  du  crâne.  11.  Hauteur  du  crâne. 

12.  Diamètre  transversal  du  crâne.  12.  Diamètre  transversal  du  crâne. 

13.  Diamètre  frontal  du  crâne.  13.  Diamètre  frontal  du  crâne. 

Outre  les  dimensions  obtenues  par  le  mesurage  direct,  j'ai  encore  calculé  14)  la 
longueur  de  la  colonne  vertébrale,  en  soustrayant  la  valeur  de  longueur  de  la  jambe  de  celle 
de  la  taille,  puis  les  indices  ou  rapports  numériques  suivants: 

1)  L'indice  céphalique,  ou  rapport  du  J6  12  au  J6  10,  ou  rapport  du  diamètre  trans- 
versal au  diamètre  ant-post  du  crâne.  Je  désigne  cet  indice  par  la  lettre  Kv 

2)  L'indice  Jf,  est  égal  â  -^4o"'  c  e8t  *  dire  que  1,indice  de  Ia  bauteur  est  égal  au  rap- 
port de  la  hauteur  au  diamètre  ant-post  du  crâne. 

3)  L'indice  1^  est  égal  â         ou  au  rapport  de  la  hauteur  du  crâne  â  la  taille. 


Enfin 


4)  L'indice  B%  est  égal  à        ou  au  rapport  de  la  circonférence  de  la  téte  â  la  taille, 

t  in 

5)  L'indice  D  est  égal  à  y ,  ou  au  rapport  du  diamètre  transversal  du  crâne  à  la 
largeur  des  épaules. 

Pour  faire  une  étude  comparative  du  squelette  des  nouveau-nés  et  de  leurs  parents,  il 
faut  établir  en  première  ligne  le  type  du  squelette  des  nouveau-nés;  les  renseignements  que 
nous  possédons  par  rapport  à  différentes  parties  du  squelette  des  nouveau-nés  sont  très 
nombreuses  '),  mais  nous  ne  possédons  pas  des  séries  de  mensurations  pour  toutes  les  par- 
ties du  squelette,  se  rapportant  â  un  même  sujet.  Nous  ne  pouvons  donc  pas,  en  nous  basant 
sur  ces  données,  établir  le  type  du  squelette  des  nouveau-nés,  et  c'est  pourquoi  j'ai  entre- 
pris une  série  de  mensurations,  dont  voici  les  résultats: 


Dimensions  du  squelette  des  nouveau-nés. 


Nombre  de  cas   171  178 

Taille   49,52  48,3 

Largeur  du  bassin   10,62  10,3 

Largeur  des  épaules   12,76  12,43 


1)  Voir  H.  Vierordt  Anatomiscbe,  phj.iologintbe  und  phy»ik»li«c!ie  Daton  wi  Tabellcn  etc.  2.  Aufl««e. 
Jeu»  1893,  8.  8-72. 
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Garçons. 

Fillei. 

Circonférence  de  la  poitrine . 

99  Q 
00,0 

00,  JO 

Longueur  de  la  jambe  .... 

24, 38 

09  Q 

Longueur  du  bras   

20,3 

1  Q  TK 
IV,  (0 

Circonf.  horizontale  de  la  tète 

9  K  A 
00, U 

9.A 

Diamètre  ant-post  du  crâne. 

12,2 

11,94 

8,54 

8,46 

Diamètre  transv.  du  crâne.  . 

9,53 

9,36 

8,47 

8,3 

78,1 

78,4 

Indice  de  la  hauteur  Kt  .  .  . 

70 

70,8 

0,172 

0,175 

0,707 

0,709 

0,747 

0,752 

Comme  on  le  voit,  les  dimensions  de  la  taille  et  de  toutes  les  lignes  du  squelette,  le 
bassin  y  compris,  sont  plus  considérables  chez  les  garçons  que  chez  les  filles  au  moment  de 
la  naissance.  L'indice  céphalique  est  le  même  pour  les  deux  sexes,  qui  sont  également  do- 
licho-céphaliques.  En  outre,  ce  qui  est  particulièrement  intéressant,  c'est  que  les  lignes  cor- 
respondantes pour  les  deux  sexes  varieut  parallèlement,  c'est-à  dire  que  le  rapport  de 
chaque  dimension  du  squelette  à  la  taille  est  le  même  chez  les  deux  sexes,  comme  le  démon- 
trent les  chiffres  suivante. 


Rapport  des  différentes  parties  du  squelette  a  la  taille  chez  les  nouveau-nés. 


G  arçon». 

Filles. 

171 

178 

Largeur  du  bassin        par  rapport  à  la  taille 

0,21 

0,21 

Largeur  des  épaules  » 

» 

B  » 

0,26 

0,26 

Circonférence  de  la  poitr.  a 

J> 

a  a 

0,68 

0,69 

Longueur  de  la  jambe  a 

II 

a  » 

0,50 

0,50 

Longueur  du  bras  » 

» 

»  9 

0,41 

0,41 

Circonférence  de  la  tête  » 

a  a 

0,71 

0,71 

Diamèt.  ant-post  du  crâne  » 

» 

a  v 

0,25 

0,25 

Hauteur  du  crâne  » 

II 

ji  s; 

0,17 

0,17 

Diamètre  transv.  du  crâne  > 

» 

a  a 

0,19 

0,19 

Diamètre  frontal  du  crâne  » 

B 

»  » 

0,17 

0,17 
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Ainsi  la  configuration  du  squelette  des  nouveau-nés  est  la  même  pour  les  garçons  et  les 
biles  et  cher  les  deux  sexes  est  soumise  aux  mêmes  lois  morphologiques.  Examinons  main- 
tenant  si  les  différents  types  du  squelette,  c'est  à  dire,  les  nouveau-nés  de  différente  taille 
présentent  le  même  rapport  constant.  En  partageant  en  deux  groupes  les  nouveau-nés 
garçons  et  filles,  selon  la  valeur  de  leur  taille  nous  obtenons  les  données  suivantes: 

Tableau  du  rapport  de  différentes  parties  du  squelette  à  la  taille  chez  les 

nouveau-nés. 

Garton».  Filles, 
de  taille         de  taille     de  taille     de  taille 
supérieure       inférieure  Mipcrieure  inférieure 
»  60  c°>-         à  60  cm.     à  48  cm.     à  43  cm. 

Nombre  des  cas   83  88         84  94 

  51,5  47,55  50,25  46,5 

Kapport  de  la  largeur  du  bassin  à  la  taille  0,215  0,21  0,21  0,215 

»    largeur  des  épaules  .....      „  o,2G  0,26  0,26  0,26 

»    circonférence  de  la  poitrine  »      »  0,67  0,69  0,67  0,70 

»    longueur  de  la  jambe  »     »  0,49  0,50  0,48  0,50 

»       »    longueur  du  bras  »      »  o,40  0,42  0,40  0,41 

»       »    circonf.  horizontale  de  la  tête  »      »  0.70  0,72  0,70  0  72 

»       du  diamètre  aut-post  du  crâne  »     »  0,24  0,25  0,24  0,24 

»    de  la  hauteur  du  crâne  ■     »  o,17  0,17  0,17  0,18 

»       du  diamètre  transv.  du  crâne    »     »  0,18  0,19  0,19  0,19 

»  diamètre  frontal  »     .  0,16  0,18  0,17  0,'l8 

Ces  chiffres  nous  montrent  que  le  rapport  des  lignes  du  squelette  reste  le  même  dans 
tous  les  groupes  de  nouveau-ués,  pour  toutes  les  valeurs  de  leur  taille. 

S  2.  L'influence  4e  l'âge  de  la  mère  sur  le  squelette  des  nouveau-nés. 

Passons  maintenant  â  l'influence  de  la  mère  sur  la  configuration  du  squelette  et  tout 
d'abord  examiuons  l'influence  de  l'âge  de  la  mère. 

On  peut  se  servir  pour  une  telle  étude  de  deux  méthodes  différentes,  mais  intimé- 
ment  liées. 

On  peut  classer  les  enfants  d'après  l'ordre  de  leur  naissance,  faire  un  groupe  de  tous 
les  enfants  de  première  couche  (premiers-nés),  un  autre  groupe  de  ceux  de  deuxième  couche, 
etc;  on  peut  également  les  classer  d'après  l'âge  de  la  mère  au  moment  de  leur  naissance,  et 
faire  des  groupes  de  tous  les  enfants  nés  de  mères  d'un  certain  âge,  ayant  par  exemple, 
1  âge  de  18  ans  au  moment  de  l'accouchement  et  ainsi  de  suite.  Il  est  évident  que  ces  deux 
méthodes  de  groupement  coïncident  jusqu'à  un  certain  point,  le  nombre  des  enfants  d'une 
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Znù^tl  Tr  CT\CheZ      fi,1C8'  aU  nUmér°  *  Ct>  à  "  numéro,  elles 

Zt  1  d        7    °mber  U  C°Urbe  68t  aiDSi  aMl°«ne  à  ce,,e  de  »™-«»  de  Và 
mais  ne  coinc.de  cependant  pas  avec  elle.  Nous  reviendrons  dans  la  suite  de  notre  ouvr.^ 
sur  les  autres  données  indiquées  dans  ce  tableau  B  et  dans  la  figure  corres^d 1* 


Tableau  B. 

buées  d  après  1  ordre  de  leur  na.ssance.  1  et  2  se  rattachent  aux  deux  groupes  de  la  matière 
recueillis  dans  les  deux  cliniques  d'accouchement  de  Kharkoff. 


Premiers -nés 

Tmiaièunji  , 
Quatrième  . 
Ciiia  tyrans 
Sixitinne»  . 
Septième- s  . 
Haitiètzic^  et 


183 
147 

81  , 

73 

: 

38 
39  | 

35 
3-1 


47,8 
48.4 
48,0 
49,7 
49 
5<J.2 

.'jo.'a 

4M. 5 
49.2 


35,0 
34,8 
35 
Hû.f. 
35,3 

35.4 

35,4 

34,9 
34,7 


201 1  40,9 

124  |  17,0 

72  47,4 

09  1  48,4 

50  I  48,3 

48  49.S 

32  1  48,5 


48,3 
47,7 


31,1 
34.3 
34,.r. 
31,1 
31 
34.3 
34,3 

33,H 
34.2 


KIR 

47.13 

34,05 

179 

45,85 

92 

!  18.11 

'  34,42 

fin 

40,38 

lit 

48,25 

34,52 

43 

40.7M 

24 

48,40 

34.97 

20 

47,70 

21 

47,27 

33,51 

31» 

40,02 

17 

4  cl,  5 

34,4 

7 

47.17 

4 

4R.75 

34.25 

14 

40,43 

15 

47,50 

34,5'J 

14 

47,34 

21 

47,72 

34.34 

13 

r 

47,91 

3,3,47 
|  33.44 
33,04 
31.24 
33,45 
34 

33,38 

33 ,00 
33.84 


1 

.:  : 

: 

<: 
i 

5! 

in 


47,48 
|  48,2H 
I  48,1  J 
49.4 
48,43  , 
I  49,07  | 
59,0 

48.22  I 
48.58 


34,54 
34.01 

34.8 

35,37 

34,71 

Sr>.l 

35,29 

31,8 
34,56 


3  78 

1  46,4 

293 

47,12 

115 

47,1 

95 

48,22 

m 

47,67 
49 

■■■■ 

4  7,87 

50 

48,90 

11 

47,77 

33,6 
38,90 
34,18 
S4.14 

3S,8 

34,26 

34,0 

33,7G 
34,07 


En  considérant  ces  deux  courbes  analogues  on  peut  supposer  qu'il  s'agit  ici  d'un  seul 
agent  qui  se  manifeste  sous  deux  formes  différentes,  une  fois  sous  la  forme  de  l'influence  de 
J  nge,  l'autre  fois  sous  celle  de  l'ordre  de  la  naissance.  Il  est  évident  que  l'analyse  de  ces 
facteurs  exige  un  examen  spécial  de  chacun  de  deux  modes  d'influence,  pris  séparément- 
dons  ce  but  est  construit  le  tableau  2?,  où  les  enfante  premiers-nés,  deuxièmes-nés  etc  sont 
distribues  dans  chaque  groupe  d'après  l'âge  natal  de  leur  mère.  Ce  sont,  sans  doute,  les 
premiers-nés  qui  donnent  les  renseignements  les  plus  instructifs  sous  ce  rapport,  vu  que  ce 
groupe  est  le  plus  nombreux  et  que,  en  général,  la  constatation  des  premiers-nés  est  hors  de 
doute,  tandis  que  par  rapport  aux  deuxièmes,  troisièmes,  etc.  les  erreurs  sont  toujours  pos- 
sibles. Eu  examinant  les  données  du  tableau  B,  et  la  figure  2  b,  série  II,  nous  y  trouvons 
influence  de  l'âge  de  la  mère  très  bien  prononcée  chez  les  garçons  premiers-nés  en 
qu'on  observe  les  plus  petite  valeurs  de  la  taille  dans  le  groupe  des  enfants  nés  de 
mères  —  de  l'âge  de  18  à  19  ans. 
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TaMeau  B,. 

La  taille  et  la  circonférence  de  la  tète  des  nouveau-nés  distribuées  d'après  l'ordre  de  leur 
naissance  et  d'après  l'âge  natal  de  leurs  mères. 


i  i  1 


1—22 
ans. 

30 
ans. 

35 
ans. 

3  , 

H  1 

71 
46,51 
33,9 1 

83 
46,04 
33,7 

4 

43,7 

33 

— 

871  | 

30 

35 
ans. 

40 
ans. 



87 
47,15 
34,19  1 

— 

48 
46,88 
34,12 

10 
47,5 
34,20 

_ 

il 

44 

43,5 
34,44 

23 
48.0 
34,23 

88 
47,73 
93,87 

28 
47,63 
33,8 

7 

47,7 
34.2B 

_ 

-  '1 

-  1 

22 
49,(>« 
34,46 

23 
!  48,46 
84,04 

8 

60,4 
34,84 

10 
47,8 
34,1 

16 
47,22 
33,37 

14 
49,2 
34,25 

10 
46.84 
38,55 

22 
47,94 
84,0 

1B 
48,34 
34,2 

210 

Q 

46,68 
34,11 

135 

16 
47,8 

83,84 

68 

14 
47,78 
34,32 

18  - 

680 

"îôâf 

Les  mères  plus  âgées,  entre  20  et  30  ans,  donnent  naissance  aux  enfants  de  taille  plus 
considérable,  tandis  que  les  premiers-nés  des  mères  au  dessus  de  30  ans  sont  aussi  de  petite 
taille.  Quant  à  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  chez  les  filles  premières- nées,  elle  ue  se  ma- 
nifeste presque  pas  du  tout,  comme  le  montrent  les  chiffres  suivants. 
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Ages  des  mères  .  .    18  ans    19 — 20    21—22    30  ans 
Nombre  des  cas  .  .      83        124         71  83 
Taille  des  filles  .  .    46,67       46,8       46,51  46,04 


Les  deuxièmes  garçons  manifestent  aussi  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  sur  leur  taille: 
ainsi  la  taille  des  deuxièmes  garçons  atteint  sa  plus  grande  valeur  quand  l'âge  natal  de  la 
mère  est  entre  25  et  35  ans. 

Chez  les  troisièmes,  on  peut  aussi  constater  la  même  influence,  quant  aux  quatrièmes 
etc.  le  nombre  de  ces  cas  n'est  pas  suffisant  pour  les  distribuer  en  groupes  d'après  l'âge 
natal  de  la  mère. 

Nous  avons  donc  le  droit  d'établir  le  fait  que  l'âge  de  la  mère  exerce  sur  le  squelette 
des  nouveau-nés  une  influence  indépendante  de  l'ordre  de  leur  naissance. 

Passons  maintenant  à  l'examen  de  l'ordre  de  la  naissance  et  voyons  si  ce  facteur  peut 
aussi  être  traité  comme  un  agent  indépendant  de  l'influence  de  l'âge.  Une  telle  indépen- 
dance se  manifeste  très  clairement  quand  on  compare  entre  eux  les  chiffres  des  garçons 
premiers-nés,  deuxièmes,  etc.  En  effet,  on  voit  que  la  plus  grande  valeur  de  la  taille  des 
premiers-nés  est  48,26,  tandis  que  chez  les  deuxièmes-nés  la  taille  maximale  atteint  la 
valeur  de  49,33;  chez  les  quatrièmes  le  maximum  est  de  49,9  et  chez  les  septièmes  la 
moyenne  est  de  50. 

En  comparant  la  taille  moyenne  pour  les  mères  du  même  âge,  mais  chez  les  enfants  de 
différents  groupes,  d'après  l'ordre  de  la  naissance,  on  voit  que  cette  iufluence  est  prononcée 
d'une  manière  incontestable.  Il  suffit  pour  cela  de  comparer  les  valeurs  de  la  taille  à  l'âge  de 
la  mère  jusqu'à  25  ans  et  entre  25  et  30  ans;  en  parcourant  la  deuxième  et  la  troisième  co- 
lonnes verticales,  où  ces  valeurs  sont  inscrites,  on  se  persuade  de  l'influence  de  l'ordre  de  la 
naissance  et  l'on  y  voit  que  la  taille  moyenne  s'accroît  jusqu'à  un  certain  point,  l'âge  de  la 
mère  restant  le  même,  avec  l'ordre  de  la  naissance. 

Pour  les  derniers  groupes,  septièmes  etc.  la  valeur  de  la  taille  moyenne  tombe  de  nou- 
veau. En  examinant  de  la  même  manière  les  données  pour  les  filles  (Tab.  2?,)  on  arrive  au 
même  résultat,  c'est-à-dire,  on  constate  que  l'influence  de  l'ordre  de  le  naissance  a  lieu 
indépendamment  de  l'âge  de  la  mère. 

Nous  avons  déjà  indiqué  plus  haut  que  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  chez  les  nouveau- 
nées  filles  examinée  dans  chaque  groupe  d'après  l'ordre  de  naissance  n'est  pas  si  considérable 
que  chez  les  garçons,  et  que  même  elle  est  presque  nulle.  La  taille  des  premières-nées  filles, 
inférieure  à  celle  des  enfants  des  antres  groupes,  est  presque  la  même  pour  tous  les 
âges  de  la  mère,  et  on  observe  le  même  phénomène  pour  les  deuxièmes,  troisièmes  etc. 
D'autre  part,  l'influence  de  l'ordre  de  la  naissance  est  bien  prononcée  chez  les  filles,  quoi- 
que à  un  moindre  degré  que  chez  les  garçons.  Cette  divergence  dans  l'action  de  ces  deux 
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agents  sur  les  garçons  et  sur  les  filles  présente  une  nou?eUe  preuve  qu'ils  sont  de  nature 
indépendante. 

Eu  comparant  le  mode  d'action  de  ces  deux  facteurs  isolément,  on  remarque  qu'ils 
agissent  dans  le  même  sens  sur  la  taille  des  nouveau-nés,  et  que  les  deux  courbes  correspon- 
dantes présentent  aussi  une  marche  analogue.  Il  s'en  suit  que  la  résultante  de  ces  deux  fac- 
teurs aura  un  effet  pins  considérable  que  chacun  d'eux  pris  séparément. 

En  revenant  à  nos  tableaux  A,  B  et  Blt  nous  devons  remarquer  qu'ils  se  rapportent 
tous  à  l'action  combinée  de  ces  deux  facteurs;  en  effet,  les  groupes  des  enfants  construits 
d'après  l'âge  de  la  mère  sont  aussi  des  groupes  construits  d'après  l'ordre  de  leur  naissance, 
parce  que  la  plupart  des  premiers-nés  sont  en  même  temps  les  enfants  de  jeunes  mères,  les 
deuxièmes  appartiennent  en  majorité  aux  mères  plus  âgées  etc. 

Le  même  raisonnement,  mais  en  sens  inverse,  peut  être  appliqué  aux  groupes  des 
nouveau-nés,  distribués  d'après  l'ordre  de  leur  naissance.  Le  nombre  absolu  des  cas,  si  grand 
qu'il  soit,  ne  peut  éliminer  dans  ces  groupes  et  dans  les  courbes  correspondantes  la  coopéra- 
tion de  l'autre  agent.  Les  groupes  et  les  courbes  restent  toujours  composés.  Après  cela  on 
peut  s'attendre  à  ce  que  dans  toutes  ces  courbes,  qui  représentent  la  somme  d'action  de 
deux  agents,  l'amplitude  atteigue  uue  valeur  plus  considérable  que  dans  les  courbes  et  les 
colonnes  des  chiffres  Z?„  qui  se  rapportent  à  l'action  isolée  de  chacun  de  ces  facteurs. 

En  résumé,  nous  constatons  que  1)  l'influence  de  l'ordre  de  la  naissance  se  manifeste 
le  plus,  quand  on  compare  les  premiers-nés  avec  tous  les  autres  groupes  daus  leur  ensemble; 
2)  l'influence  de  l'âge  se  manifeste  aussi  d'une  façon  plus  nette  sur  les  enfants  nés  de  jeunes 
mères,  comparativement  à  ceux  qui  sont  nés  de  mères  plus  âgeés;  enfin  3)  l'influence  de 
chacun  de  ces  facteurs,  soit  séparément,  soit  dans  leur  ensemble,  se  manifeste  chez  les  gar- 
çons à  un  degré  plus  considérable  que  chez  les  filles. 

Plus  haut,  eu  examinant  l'influence  de  l'âge  de  la  mère,  nous  sommes  arrivés  à  la 
conclusion,  que  cette  influence  se  réduit  à  celle  qu'exerce  l'état  général  de  l'organisme  de 
la  mère,  pareeque  les  différents  Ages  correspondent  aux  différentes  phases  du  développement 
physique  de  la  mère. 

Voyons  maintenant  quel  peut  être  le  mode  d'action  de  l'ordre  de  la  naissance  consi- 
déré comme  un  agent  indépendant.  L'hypothèse,  qui  se  présente  la  première  à  l'esprit 
comme  la  plus  probable,  est  que  nous  avons  ici  la  manifestation  du  développement  des  fonc- 
tions et  peut-être  même  des  organes  de  la  génération. 

En  première  ligne  c'est  sans  doute  le  bassin  de  la  mère  dont  le  développement,  sous 
l'influence  des  couches  répétées,  peut  jouer  un  rôle  prédominant  dans  l'accroissement  du 
squelette  des  nouveau-nés.  Dans  le  but  de  vérifier  cette  hypothèse,  nous  avons  soumis  à  un 
examen  spécial  les  changements  provoqués  dans  le  bassin  de  la  mère  par  le  nombre  des 
couches.  Le  tableau  suivant  (Ç)  donne  un  aperçu  général  de  ces  recherches  et  les  figures 
correspondantes  4  et  5  série  II  représentent  graphiquement  ces  mêmes  résultats. 


Etude  sur  l'hérédité. 


81 


□Tableau  O. 

Dimensions  da  bassin  de  la  mère  distribuées  d'après  l'ordre  de  naissance 

des  enfants. 
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Ci 

1  *o 

ils 

s  » 

Â 

Il 

£"3 

-  E 

-  1 

fi 

Diamètre 
untèro-post. 

£  S 

s  ^ 
S  a 

°i 

la 
g v 

a 

S  i. 

-«»  . 
B  £ 

.a-t 

« 

z  s 

•il  « 

s  > 
.2  S 
a  2 

Second*   

615 

22,64 

26,14 

640 

19,6 

30,29 

556 

22,61 

26,13 

1  688 

19,45 

30,28 

349 

22,75 

26,45 

334 

19  4  li/) 

30,53 

286 

22,9 

26,4 

312 

19,6 

80,83 

Troisièmes  

188 

22,82 

26,2 

197 

19,56 

30,58 

170 

22,74 

26,2 

183 

19,64 

30,5 

1  Goqièmea  .... 

122 

22,84 

26,82 

133 

19,8 

30,65 

91 

22,78 

26,31 

108 

19,70 

30,81 

76 

22,98 

26,6 

79 

19,88 

30,92 

76 

22,77 

26,46 

83 

19,71 

30,61 

63 

28,3 

26,92 

68 

20,0 

30,78 

57 

22,84 

63 

20,05 

30  9 

49 

22,9 

26,24 

53 

19,77 

30,6 

39 

23,05 

26,38  | 
26,2S 

41 

19,63 

30,39  i 

Huitièmes  

(38) 

28,0 

27,0 

(34) 

19,79 

(30,53) 

85 

23,6 

27,66 

35 

20,18 

81,66  ! 

Neuvième»  .... 

(28) 

(22,76) 

26,71  1 

(29) 

20,17 

(31,0) 

30 

23,32 

27,0  ! 

31 

20,03 

31,0 

50 

(23,12) 

26,83  | 

66 

19,32 

(30,93) 

42 

22,8 

26,96 

46 

20,48 

31,86 

j 

i 

On  voit  qu'avec  le  nombre  des  couches  le  bassin  de  la  mère  s'accroit  quoique  d'une 
"  inconsidérable  (voir  la  figure  4,  série  II). 
En  nous  rappelant  que  le  nombre  des  couches  s'accroit  avec  l'âge  de  la  mère  et  en  but 
d'examiner  séparément  le  rôle  de  cette  dernière,  nous  avons  construit  des  courbes  (figures 
5  et  6,  série  II)  représentant  la  marche  de  l'accroissement  du  bassin  avec  luge  des  mères 
et  spécialement  pour  les  primipares. 

Ce  calcul  nous  a  fourni  des  résultats  peu  caractéristiques;  la  valeur  du  bassin  de  la 
mère  augmente  avec  leur  Age  peu  sensiblement  de  sorte  que  le  bassin  d'une  mère  âgée  ne 
dépasse  celui  d'une  jeune  qu'à  un  cm.  Ce  développement  du  bassin  de  la  mère  vt  du  sque- 
lette des  nouveau-nés  ne  démontre  pas  cependant  qu'il  existe  entre  eux  un  rapport  intime 
et  il  ne  faudrait  pas  en  déduire  que  l'accroissement  du  bassin  soit  la  cause  de  celui  du 
squelette  des  enfants  nés  à  l'époque  correspondante. 

En  outre,  il  faut  remarquer  que  l'accroissement  du  bassin  de  la  mère  peut  n'être 
qu'apparent,  pareeque  l'épaississement  progressif  de  la  peau  et  surtout  du  tissu  sous-cutané 
i  se  produit  souvent  avec  l'âge  explique  peut-être  ces  oscillations  dans  les  valeurs  du 
sin,  du  reste  peu  considérables.  — 
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Résumons  les  faits  que  nous  avons  constatés  jusqu'ici  :  1*  toutes  les  parties  du  sque- 
lette chez  les  nouveau-nés  se  trouvent  entre  elles  dans  un  rapport  constant,  2*  révolu- 
tion individuelle  des  mères  exerce  une  influence  sur  la  configuration  du  squelette  des 
enfants. 

Ainsi,  il  faut  rejeter  l'hypothèse  énoncée  plus  haut  d'après  laquelle  l'influence  du 
nombre  des  couches  sur  le  squelette  des  nouveau-nés  se  réduirait  à  celle  du  développement 
du  bassin.  Cependant  l'hypothèse  de  maturité  sexuelle  spéciale  ne  tombe  pas  avec  cela;  il 
est  possible  et  même  plus  probable  que  le  développement  physiologique  de  l'utérus,  qui  a 
toujours  lieu  sous  l'influence  de  la  grossesse  et  des  couches  ne  peut  rester  sans  effet  sur 
l'énergie  de  l'acroissemeut  des  nouveau-nés. 

Jusqu'ici  nous  avons  traité  l'âge  de  la  mère  comme  un  facteur  indépendant,  mais  en 
réalité  l'ûgc  moyen  de  la  mère  est  dans  un  rapport  constant  avec  celui  du  père  et  à  un 
groupe  de  mères  d'un  certain  âge  correspond  un  groupe  de  pères  d'âge  proportionnel  et 
nous  avons  déjà  constaté  ce  rapport  dans  le  chapitre  II  de  cet  ouvrage. 

Ainsi  tout  ce  qu'a  été  constaté  plus  haut  par  rapport  à  l'influence  de  l'âge  de  la  mère, 
s'applique  également  à  celle  de  l'âge  du  père. 

Il  n'y  a  qu'une  seule  vraie  méthode  d'éliminer  l'âge  du  père  —  c'est  de  grouper  d'après 
leur  âge  les  mères  qui  ont  des  maris  de  même  âge,  ce  que  nous  ne  sommes  pas  en  état  de 
faire,  les  données  n'étant  pas  en  nombre  suffisant. 

Par  contre,  dans  les  groupements  faits  d'après  l'ordre  de  la  naissance,  l'influence  du 
père  n'est  pas  un  facteur  de  valeur  déterminée  et  c'est  pourquoi  dans  les  résultats  obtenus 
d'après  cette  méthode,  on  peut  considérer  le  rôle  du  père,  pour  ainsi  dire,  comme  éliminé 
jusqu'à  uu  certain  degré. 

$  4.  L'influence  de  ta  reaemblaiice  grarrale  des  iiMveaiMirs  sur  leur  coiislilulioii. 

Dans  l'iutroduction  du  chapitre  précédent  nous  avons  douné  des  renseignements  sur  la 
méthode  employée  par  nous  à  examiner  la  ressemblance  générale  eutre  les  mères  et  les  nou- 
veau-nés. En  première  ligne  c'est  la  coloration  de  la  peau  et  des  cheveux — ce  que  nous 
avons  désigné  sous  le  nom  de  type  anthropologique. 

En  distribuant  les  nouveau-nés  en  quatre  groupes: 

1)  garcous  ressemblant  au  père 

2)  »  »         à  la  mère 

3)  filles  »         au  père 

4)  «•  »         à  la  mère 

nous  obtenons  un  tableau  D  qui  nous  donne  les  dimensions  du  squelette  pour  les  nouveau- 
nés  de  ces  quatre  groupes. 
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D.  Tableau  des  dimensions,  dcS  nouveaux-nés  d'après  leur  ressemblance. 


Garçons  ressemblant 
nu  ppre 

nombre  des  cas   SB 

taill«   19,r,f» 

largeur  du  bassin   ](),8 

largeur  des  épaules   1 2,88 

circonférence  de  la  poitrine.  34,1 

longueur  de  la  jambe.  .  .  .  24,7» 

longueur  du  bras   20, 1 

circonf.  horizontale  de  la  tète  35,25 

diamètre  ant-post.  du  crâne.  12,3 

hauteur  du  crâne   8,7 

diamètre  transv.  du  crâne.  .  9,57 

diamètre  frontal   8,G 


Fille»  resMiRblaut 


Indices. 


A',  .  . 

/Cj  .  . 

.  .  .  70,8 

/?, 

.  -  0,175 

Bt  . 

1> 

à  la  mi-re 

wi  p^re 

h  la  mi  re 

88 

89 

89 

49,4 

48,39 

48,2 

10,45 

10,4 

10,2 

1 2,65 

12,55 

12,32 

33,6 

33,5 

33,05 

24,0 

24,0 

23,8 

20,3 

19,9 

19,6 

34,8 

34,4 

34,1 

12,1 

11,95 

11,94 

8,4 

8,58 

8,35 

9,5 

9,43 

9,3 

8,35 

8,4 

8,2 

78,4 

78,2 

77,9 

69,!) 

71,8 

69,9 

0,170 

0,177 

0,173 

0,704 

0,711 

0,707 

0,755 

0,750 

0,754 

En  comparant  entre  elles  les  données,  nous  observons  un  rapport  constant  et  déterminé 
outre  la  constitution  du  squelette  des  nouveau-nés  et  leur  ressemblance  à  l'un  ou  à  l'autre 
des  parents. 

Les  enfants  qui  ressemblent  au  père  par  leur  coloration  on  leur  figure  se  distinguent 
en  même  temps  par  leur  constitution  de  ceux  qui  ressemblent  ù  la  mère.  Les  premiers, 
s«it  garçons,  soit  tilles  ont  une  taille  plus  grande,  les  épaules  plus  larges  etc.,  c'est  à  dire" 
que  toutes  les  dimensions  de  leur  squelette  ont  une  valeur  plus  considérable  que  celles  des 
enfants  ressemblant  à  la  mère. 

Rappelons-nous  que  la  taille  ainsi  que  toutes  lus  autres  dimensions  du  squelette  ont 
chez  le  père  une  valeur  plus  considérable  que  chez  la  môre.  Nous  avons  donc  le  droit  d  ad- 
mettre que  les  enfants,  qui  ressemblent  par  leur  coloration  au  père  ou  à  la  mère  se  rappro- 
chent par  leur  squelette  des  parents  auxquels  ils  ressemblent. 

La  constance  dans  les  rapporte  entre  le  type  et  la  configuration  du  squelette  nous  donne 
en  même  temps  la  preuve  que  l'idée  d'un  groupement  d'après  la  ressemblance  générale 
est  rationnelle. 
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Quant  &  la  méthode  employée  pour  constater  dans  chaque  cas  la  ressemblance,  cette 
même  constance  démontre  qu'elle  est  juste  quoiqu'elle  est  d'un  caractère  empirique. 

En  revenant  à  l'analyse  du  tableau  D  nous  y  voyoDS  que  les  indices  À',  et  Kt  et  les 
valeurs  7î,  et  Bi  sont  les  mêmes  pour  tous  les  quatre  groupes. 

En  passant  des  valeurs  absolues  des  dimensions  aux  proportions  ou  aux  rapports  des 
différentes  parties  du  squelette  à  la  taille,  nous  trouvons  les  mêmes  valeurs  pour  les  quatre 
groupes  des  nouveau-nés  distribués  d'après  leur  ressemblance,  (tableau  I)t). 


Tableau  I>, 


Rapport  des  différentes  parties  du  squelette  à  la  taille  prise  pour  l'unité. 


R  ras  om  li  lance. 

L.  Vi 
—  «S 

H  v 

o 

ï". 

B  S  J 
i  a 

5g| 

u  S 

?  3 

«  o. 

V 

a 

^    "3  ^ 

J£  ~"  "S 
«  -' 
t  ~ 

4f 

te.5, 

S* 

«* 
■o 

o  o 

o 

S  a» 

I- 

o 

u  o 

■t  "S 
o 

s 

■ï"  J 

S  è.*S 

.2  '.  « 

— •  O 
d 

u  ù 

0/  4f 

S  U 

g  S  • 

S  i-  z 

11" 

=  t  = 

— 

Diamèlrc  1 
frontal  du  I 
crâne.  \ 

Garçons  . 

au  pire   

83 

0?'» 

0,20 

0,69 

0,50 

0,41 

0,71 

0,25 

0,18 

0,19 

0,17 

à  In  merr  ... 

8H 

0,21 

0,26 

0,68 

0,4» 

0.41 

0,71 

o,25 

0,17 

0,19 

0,17 

Filles  < 

89 

0,22 

0,2tl 

0,69 

0.50 

0,41 

0,71 

0,25 

0,18 

0,1!» 

0,17 

|  à  la  nW-rr 

«» 

0.21 

0,26 

(>,6!) 

0,4» 

0,41 

0,71 

0.26 

0,17 

0,19 

0,17 

(ilrcons 

171 

0.2 1S 

0.26 

0,68.r> 

0,50 

0.41 

0.71 

0,25 

0,175 

0,19 

0,17 

F.llcs 

•  .  .        .  .  .  . 

178 

0,216 

0,26 

0,69 

O.Mi 

0.41 

0,71 

0,2.1 

0,175 

0,19 

0,17 

Nous  avons  donc  le  droit  de  conclure  que  les  variations  observées  dans  le  squelette  des 
uouveau-nés  sous  l'influence  de  la  ressemblance  ont  une  marche  parallèle  pour  les  diffé- 
rentes parties  du  squelette,  d'où  résulte  que  la  configuration  reste  la  même  et  est  indépen- 
dante de  la  ressemblance  à  l'uu  ou  à  l'autre  des  parents. 

Maintenant  nous  pouvons  analyser  d'une  manière  plus  détaillée  ce  rapport.  Dans  ce 
but  nous  avons  premièrement  partagé  chacun  des  quatre  groupes  fondamentaux  des  nouveau- 
nés  en  deux  catégories,  selon  que  leur  taille  moyenne  est  plus  ou  moins  forte. 

l,v  tableau  l\  contient  les  dimensions  de  ce  nouveau  groupement  pour  les  8  sous-groupes 
d'où  l'on  voit  que  les  mêmes  rapports  entre  la  taille  et  les  autres  parties  du  squelette  se 
manifestent  très  clairement. 
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Tableau  IX, 

nouveau  nés  d'après  la  valeur  de  leur  taille. 


G  r  o  il  p  i;  m  e  a  t  «les  enfand. 


G  K  O  Cî  P  K  S. 


Garçnna  rissembl.  au  ii.)rc;  leur  Uille 

dépassa  5<)  cm.  lue  Ins.  . 
Garçons  rcsjembl.  au  père;  l.-ur  laiil.- 

'••at  <  50.  

Oarçom  ri-Bsemblant  A  la  mère:  ieiir 

taille  dépasse  50  incl  . 
Garçons  rr-nseuiblant  A  I  >  mère;'  leur 

Uille  i»t      50  .  . 
liarr,,oa;  leur  taille  d.  pa.^e  60  '. 
'.urçons  ressemblant  au  p.'-re  «t  i  la 

ini'rc:  leur  taille  est  <  io  . 

Nlles  re*s<  mbl.  au  p. ta;  mille  48 
?.!  "         »•«  P»'**;  taille  <  43  inel. 
fille*  rem.  à  la  uii-re,  taille  >  48 
*'."**        »  la  mm-:  taille--  48  mi) 
Jilles;  Uille  >  48  .  . 
>il!es;  taille  <  48  ind„s.  .   ,  | 


52s  % 


41) 

51,5 

11,4 

13,5 

*■'' 

25.3? 

20.fi 

3 

12,0 

43 

i'fi 

10,2 

1  '2.26 

33,1 

24.2 

20,1 

3-1,0 

■  2, 

43 

51.6 

11,0 

Kl, 2 

31,2 

21. r» 

2H,'J 

;i5,r, 

12.3 

45 

m 

47,B 
51,5 

112 

12.1 
13,34 

34.43 

23,5 
24.ÎJ7 

l!'.8 

2(1,73 

31,1 

3.5.7 

u.;t 

1 2,1  H 

HH 

47.55 

10 

12,1  H 

S3.2 

23,8 

lï»,1»5 

34.55 

1 12.13 

41 

48 

4.'l 

40 

50,5 

10,0 

51  (,i  > 

4<;,i 

10,8 

10.1 
10,4 

10,(1 

K1,0 
12.2 

12.7 
1 1 ,05 

si,;-;  i 
33.4 

21.5 

23.il 
24.il 
23,11 

21 1,0 
1!),3 
21  Ui 
l'.<2 

3  1,7 

]  >  > 
1U 
12,17 

t  1  7 

84 
94 

5<i.25 

10,11 
10,05 

12.85  ,h:-;.h5  ■•),_>,-, 

11, <38  32.75  2:!,*.. 

20.3  ;r,.o  12.0s 
I').25:i:-v5;,^ii.7 

8,2 
S,  '". 

8.8 

8,5 
8.2 
8.05 
S.» 


0,8 
'3.35 

0,2 
l'.8 


8,8 
1 

8,5 


8,04 
S».27  :  8,3 


",7 
'3.2 

.'.I 


8,5 

8.  ■; 

3.4 
8.11 
H,4T. 

8.1  r. 


n  , 


'T  y 
r 


80,0 

Hrt; 

8,(* 
77,8 
7<t,4 
'8,2 


I 

70.7  |  0,178 

70.8  0,177 

70,0  I  0,107 

fi'.'.O  0,173 
70,4  0,170 

6B,y 


0,175 


72,1  0.174 
71,8  0.180 
0'l,8  I  0.1  7l> 
70,1  0,177 
71.5  0,172 
70,1»  0.17s 


0,607 

0,724 

0,081» 

0,71!i 
0,0<>5 

0.722 

0,0- »9 
11,721 
0,0!l( 
0.722 

o,<>yo 

0,721  , 


0,720 
0.702 
0,742 

I 

O./OO 
0.734 

0,761 

0,740 
0,754 
15748 
0.701 

<i.74  ; 

0.767 


Ensuite,  en  continuant  l'examen,  nous  avons  partagé  chacun  des  8  groupes  du 
tableau  2?a  en  deux  sons-groupes,  également  basées  sur  la  valeur  de  la  taille.  On  obtient 
ainsi  un  groupement  des  dimensions  partagées  d'après  quatre  valeurs  de  la  taille,  ce  qui  nous 
donne  le  tableau  Z>a  et  qui  sont  représentées  graphiquement  sur  la  figure  7,  série  II. 

Les  chiffres  de  ce  tableau  et  les  courbes  de  la  figure  7  mettent  en  évidence  la  marche 
parallèle  et  progressive  de  toutes  les  parties  du  squelette  avec  l'aocroissement  de  la  taille. 

Pour  la  construction  de  notre  tableau  nous  n'avons  tenu  compte  que  des  enfants  chez 
lesquels  la  ressemblance  était  marquée  d'une  façon  assez  claire  pour  être  constatée  positi- 
vement; nous  avons  également  exclu  tous  les  cas  où  la  ressemblance  était  commune  au 
Pére  et  à  la  mère,  ce  que  nous  avons  désigné  par  le  terme  de  ressemblance  mixte. 
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Tablonu  J>, 

des  Dimensions  des  nonveau-nés  d'après  la  valeur  de  leur  taille. 
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:u.  i 
36,2 

.:;..] 


21,:; 
.1.:; 

24,8 

■2\: 

2  $,8 
:!!.■■ 

,  -U 


-  3 


•JM,.,  i'.l  1 

■.!••>.  J  l.l 

J:».'.  85,8 

.'M.'l  ",0,-l 


I 


-ii,i 

■.!1,.-. 


;  .u: 


2^ 

UJ.'  1 
23,^ 
S8.SG 
28JI 


20,68 
1  1.1.7 


8S,« 
34,7 

36,r. 

33,12 
33,88 
116,0 
.'..il 


XHfi  32,5 
J9.6Ô    ::  i.!''. 
I  :  •  1  '  v  M,43 

35,3-2 


'.2.1 

I. M 

1  •  : 

!_■/. 
I 

1 J  II 

1!',:: 
12.1 

II.  "  » 
11.-". 

;.'<< 

11.  » 

I  I  .  _7 

11': 

12.0 

12,  ;i8 


9,'-* 

-,  i 
8,3 
8,7 

*.2  : 
-...ci 


v.:;.> 

8,1» 


!U 
'l.l 

'.1 
'l  I 
!.  7 
i',7 

1I.H7 

i 

■<.7:i 


S.l 
*  I 

•.'.» 
7.7 
7  '< 
-V. 

7  7v 
f.i'f. 
-1.1 

7.1 


32 
Jl.:i 
26 
;7.:: 


22-i 

•25.W 

?",nr. 
-li.'i 

:l.i:i 
-.1 


Grâce  ù  ce  tableau,  uous  sommes  en  état  de  déterminer  plus  exactement  le  rôle  que 
jmie  la  ressemblance  dans  la  configuration  du  squelette. 

En  effet,  eu  comparant  entre  clins  les  quatre  catégories  des  garçons  ressemblant  aux 
pères  avec  ceux  qui  ressemblent  à  la  mère,  on  remarque  que  c'est  surtout  dans  la  première 
catégorie  des  deux  groupes  —  celle  qui  contient  les  valeurs  les  plus  faibles  —  que  se  fait 
sentir  la  différence,  tandis  que  les  dimensions  sont  presque  les  mêmes  pour  les  trois  autres 
catégories. 

C'est  donc  sur  les  garçons  de  taille  inférieure  que  se  manifeste  le  plus  l'influence  de 
la  ressemblance,  ainsi  parmi  les  garçons  ressemblant  à  In  mère,  on  trouve  nu  cerlain  nombre 
d'enfants  de  taille  si  faible  qu'on  n'en  rencontre  pas  de  semblables  chez  les  garçons  ressem- 
blant au  père. 

Le  même  phénomène  s'obsorve  chez  les  filles:  parmi  celles  qui  ressemblent  à  la  mère 
se  trouvent  des  sujets  de  si  faibles  dimensions  qu'il  n'en  existe  pas  de  telles  jwmr  les  filles 
ressemblant  au  père. 

D'autre  part  chez  les  filles  ressemblant  au  père,  on  rencontre  une  catégorie  d'enfant* 
de  taille  maximale,  qu'on  n'observe  pas  |iarmi  les  tilles  ressemblant  à  la  mère. 


KTODK  8LK  L'ilKRKDIXÉ.  g7 

f  "  ^sunj(i.  «  wnt  ainsi  les  valeurs  extrêmes  des  dimensions  sur  lesquelles  se  m.ni 
frste  le  plus  l'influence  de  la  ressemblance.  lesquelles  se  mani- 

fond,,»"  r",Parant  ,>,,trC  Cl'tS  C,,aCU"e  dCS  atëgariw  correspondante,  des  quatre  groupes 
fondamentaux,  on  remarque  que  les  valeurs  de  la  taille  et  de  toutes  les  autres  dTn  nn^n! 
général  présentent  une  marche  ascendante  dans  l'ordre  suivant  " 

1)  filles  ressemblant  à  la  mère. 

2)  filles         «       au  pcrc 
;!)  garçons     «       à  la  mère. 
4)  garçons     »       au  père. 

nlus  £  ™X  n*M™h*nt  à  h  mère  Possèdent  Pl«»  bibles  squelettes;  les  squelettes  te 
plus  forte  s  observent  chez  les  garçons  ressemblant  au  père. 

Le  rapport  constant  que  nous  avons  trouvé  entre  la  taille  et  les  autres  parties  du  soue- 
ul  fciï      U,""C  POU,',tOUtr      qUa,r°  Catég°ri*8'  P°Ur  ,P5  d*  t-ille  forte  e  de 

o  1^ ,  ;  rr  rw  rc  ; îdro?  d'acccp,er  que  b      j«  .cs 

ouuau-.K.s  présente  un  type  bien  déterminé,  qui  est  indépendant  du  sexe,  de  la 
blauce  ainsi  que  de  la  valeur  de  la  taille. 


§  5.  La  coBsliUUioii  de  la  mère  ri  des  nouvrau  nés. 

enfante"880"8  *******  *  ''étUt,C  deS  rai>ports  cntrc  les  squelettes  des  mires  et  de  leurs 

Nous  nous  servirons  pour  cet  examen  d'abord  des  dimensions  de  la  taille,  de  la  cir- 
con  éreoce  de  la  poitrine,  du  diamètre  transversal  du  bassin,  de  la  tète,  et  de  la  longeur 
de  la  jambe.  b 

Le  tableau  E  présente  les  valeurs  de  ces  dimensious  correspondantes  pour  les  mères 
et  les  nouveau-nés,  qui  sont  partagés  en  quatre  groupes  fondamentaux  d'après  leur  sexe  et 
leur  ressemblance  au  père  ou  à  la  mère. 

En  comparant  les  valeurs  correspondantes  chez  les  mères  et  leurs  enfants,  ou  constate 
un  rapport  bien  évident:  une  mère  de  forte  taille  donne  naissance  à  des  enfants  de  teille 
supérieure  à  la  moyenne;  on  observe  le  même  rapport  pour  la  circonférence  de  la  téte.  do 
la  poitrine  etc. 
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Tableau  de  la  ressemblance  entre  le  squelette  de  mères  et  des  nouveau-nés. 


i  S   (nombre  de  eus . 
3  5  l 'ilimcns.  de  la  more. 

Si 


(dimens.  des 


nombre  de  eu» .  . 
dimeua.  de  la  mè-re. 
diroena.  de»  enfants 


a  (nombre  de  cas  .  .  . 
-îlîdimcni.  de  lit  merc 

i  «  (nombre  de  eut .  .  . 
J  "Jfdjoiena.  de  la  mire. 
||B|dimen..de. 


Taille. 


3U 
160 

49,8 

28 
159 
50,1 

44 
1G0 

48,8 

16 
100,4 
48,9 


45 
144,4 
49,1 

49 
147 

49,5 

38 
150 
4S,8 

61 
14S.S 
47 


Circonf.de  la 
poitrine. 


84|4 
34,5 

30 
85,» 
33,7 

29 
84,2 
33,1 

31 
84,3 
81,9 


■5  v 
•  o 


29 
77,1 
33,8 

32 
77 
93,1 

34 
76,8 
32,5 

24 

77,3 
32,8 


Largeur  du 
baiain. 


Circonférence 
de  la  tète. 


3*6 

s  o 


61 
32 
11 

44 

32,2 
10,9 

66 
82,25 
10,7 

40 

31,7 
10,6 


la 


30 
29,7 
10 

33 

28 
9,8 

25 
29,16 
9,7 

37 
28,7 
9,7 


8  5| 


29 
64,6 
35,9 

33 
54,S 
36,3 

84 

54,7 
33,8 

23 
55,1 
34,3 


S2 

s- 


28 

52,3 
34,9 

29 
62 
34,3 

30 
52,6 
38,5 

90 
62,1 
33,3 


Lonjreor  de 
la  jambe. 


8» 


50 
98 
24,8 

34 

96,5 
24,2 

56 
96 
26,2 

54 

96,5 
24,2 


•s  s 


•  V    I  .3 


ï  5 


56 
82 
23 

49 
8C 

22,8 

46 

86,6 

22,2 

41 

83,8 
23,6 


Pour  le  crâne  en  particulier,  il  faut  s'attendre  à  ce  que  les  indices  do  crâne  chez  les 
nouveau-nés  correspondent  aux  indices  des  mères  etc.  Comme  la  ressemblance  du  crâne  sera 
plus  bas  l'objet  d'une  étude  spéciale,  nous  nous  bornerons  maintenant  à  présenter  un  petit 
tableau  pour  l'indice  jY,  d'où  il  resuite,  que  sa  valeur  augmente  chez  les  nouveau-nés  avec 
celle  du  même  indice  chez  los  mères. 


Tableau  de  l'indice  Kt  chez  les  mères  et  leurs  enfants. 


Les  mères  des 
garçons  qui 


au  père 


à  la  mère 


Ia's  valeurs  de  h\  cbei 
la  more  sont 


inférieure  à 
K,  jusqu'à 


7'J 
83 


À',  supérieure  à  83 

Kt  inférieure  à  79 
jusqu'à  83 
supérieure  à  83 


enfantent 

77,7 
=  78 
=  78,3 

^  74,8 
=  76,6 
=  79 


Nombr.  deacae. 
30 
38 
19 

37 
34 
23 


Etude  sur  l'hérédité. 
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K.  chez  la  mère  est 


Les  mères  des 
filles  qui 


au  pcre 


à  la  mère 


inférieure  à 

79 

=  76,9 

32 

jusqu'à 

83 

=  79,1 

47 

supérieure  à 

83 

=  79,3 

15 

Kx  est  infér.  à 

79 

77,7 

39 

jusqu'à 

83 

77,8 

34 

supérieure  à 

83 

79,8 

18 

L'influence  du  squelette  de  la  mère  est  bien  évidente,  mais  elle  varie  avec  les  conditions 
spéciales  comme  le  degré  de  divergence  dans  la  constitution  des  mères,  le  sexe  des  enfants, 
la  ressemblance  générale  à  l'un  ou  l'autre  des  parents. 

En  ce  qui  concerne  la  divergence,  on  remarque  que  l'influence  d'une  partie  quelconque 
du  squelette  de  la  mère  sur  les  nouveau-nés,  celle  de  la  taille,  par  exemple,  se  manifeste  de 
la  façon  la  plus  évidente  lorsqu'on  compare  les  valeurs  extrêmes,  c'est-à-dire  les  groupes 
des  mères  qui  se  distinguent  le  pins  par  la  valeur  des  dimensions  correspondantes. 

On  remarque  cela  en  groupant  les  mères  d'après  leurs  dimensions  en  quatre  catégories. 

On  voit  alors  que  ce  ne  sont  que  les  valeurs  extrêmes,  c'est-à-dire  les  dimensions 
les  plus  divergentes,  qui  manifestent  une  influence  marquée  sur  les  valeurs  des  dimensions 
correspondantes  des  enfants.  (Tableau  Ex). 


TrU>l«a,aa  B,. 

Groupes  d'après  la  ressemblance  et  d'après  la  taille  de  la  mère. 


Groupes. 

3 

w 

41 

s 

o 
55 

S 
« 

•G 

ti 

~m 

H 

2 
S 

s  i 
s* 
53 
s 

o 

S 

u 
« 

e 

S 

'S 
H 

B 
S 

tu 

1 

O 

|   Kombrc  dea  caa. 

jj 

"m 

s 
m 

2 
S  , 

bû 

8 

e 

•a 

S 

sn 

*> 

a- 

1 

_« 

ai 
•o 

jtf 

'8 

il 

-.2 

£ 

Taille  de  la  utère  jus- 
qu'à 150  cm  

1(> 

146,3 

49,4 

20 

145,0 

49," 

12 

146,4 

48 

21 

145,0 

47,7 

Taille  de  la  mère  jua- 
|     qu'à  1 56  

28 

161,2 

4<J,4 

36 

161,2 

49,4 

29 

161,4 

48,8 

36 

150,9 

48,3 

i  Taille  de  la  mire  iu«- 
|    qo'à  160  

18 

166,4 

40 

18 

166,2 

49,7 

21 

166,4 

48,8 

13 

166,1 

48,6 

Taille  de  la  mère  au- 
1     périeore  a  160  .  .  . 

21 

163,9 

60 

13 

161,6 

60 

21 

162,5 

49 

18 

162,1 

48,8 

I  A«L  Imf.  «.  te  Vil  B*to. 
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Quant  au  sexe  des  nouveau-nés,  on  peut  constater  que  chez  les  filles  l'influence  de  la 
constitution  de  la  mère  se  manifeste  plus  que  chez  les  garçons;  la  valeur  de  la  taille,  par 
exemple,  varie  chez  les  filles  sous  Finflucnce  de  la  constitution  de  la  mère  de  47  à  49, 
chez  les  garçons  elle  ne  varie  que  de  49  à  50.  On  remarque  d'autre  part  que  cette  influ- 
ence de  la  mère  se  manifeste  chez  les  nouveau-nés  le  plus  aussi  dans  les  groupes  de  dimen- 
sions extrêmes;  ainsi  les  tilles  de  plus  petite  taille  (47  cm.)  naissent  des  mères  de  faible 
hauteur,  tan-lis  que  les  garçons  les  plus  hauts  (50  cm.)  naissent  des  mères  de  taille  supé- 
rieure. 


S  «.  Le  rapport  entre  l'hillimice  de  la  ressemblant*  et  celle  de  la  ronstllalioo. 

Le  rapport  entre  l'influence  de  la  constitution  et  celle  de  la  ressemblance  générale 
est  sans  doute  un  point  qui  présente  un  intérêt  tout  spécial. 

En  première  ligne,  lorsque  les  deux  facteurs  agissent  dans  le  même  sens,  surgit  la 
question  de  savoir  à  laquelle  des  formes  nous  devons  les  résultats  observés. 

Il  a  été  constaté  plus  haut  que  la  taille  des  nouveau-nés  est  différente  dans  chacun 
des  quatre  groupes  fondamentaux,  et  l'on  peut  se  demander  si  cette  différence  n'est  pas  due 
à  la  taille  respective  des  mères;  examinons  à  cet  effet  si  la  taille  de  ces  dernières  varie 
dans  le  même  sens  que  celle  des  nouveau-nés. 

En  calculant  les  moyennes  de  la  taille  pour  les  mères  de  nos  quatre  groupes,  nous 
obtenons  les  résultats  suivants: 

Mères  de  garçons  ressemblant  au  père- taille  moyenne  154,8. 
»     »       »  »        à  la  mère    »       »       1 53. 

»     »    tilles  »       au  père       »       »  154,2. 

•>     »      »  »       à  la  mère    »       »  153,1. 

On  voit  que  la  taille  moyenne  est  la  même  pour  les  mères  des  enfants  ressemblant  au 
pore  et  ceux  ressemblant  à  la  mère,  la  différence  dans  la  taille  d'un  centimètre  ne  pouvant 
avoir  aucune  influence  sur  le  squelette  des  nouveau-nés.  Il  est  donc  évident  que  dans  les 
quatre  groupes  d'enfants,  c'est  la  ressemblance  générale  et  non  celle  de  la  taille  de  la  mère, 
qui  détermine  les  variations  de  la  taille  des  nouveau-nés. 

Remarquons  en  outre  que  dans  les  quatre  groupes  le  bassin  des  mères  a,  de  même 
que  la  taille,  les  mêmes  dimensions,  comme  on  voit  des  chiffres  suivants: 
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Largeur  du  bassin  chez  les  mères  des 

garçons  ressembl.  au  père  .  .  .  19,C.         filles  ressembl.  au  père  .  .  .  19,6. 

31,3.  30,9. 


garçons  ressembl.  à  la  mère  .  .  19,8.         filles  ressembl.  a  la  mère  .  .  19,5. 

31,2.  31,3. 


Noos  arrivons  donc,  après  ces  recherches  préliminaires  à  examiner  les  rapports  des 
deux  modes  de  ressemblance.  Dans  ce  but  examinons  d'abord,  dans  les  quatre  groupes  fon- 
damentaux les  données,  pour  la  taille,  par  exemple.  En  comparant  les  dimensions  des  en- 
fants ressemblant  au  père  et  de  ceux  qui  ressemblent  à  la  mère,  on  remarque  chez  les  der- 
niers, soit  garçons,  soit  tilles,  sous  l'influence  de  la  constitution  des  mères,  des  variations 
plus  considérables  que  chez  les  nouveau  nés  ressemblant  au  père. 

Rappelons- nous  que  la  transmission  de  la  ressemblance  générale  des  parents  à  leurs 
enfants  est  aussi  plus  favorable  pour  les  enfanta  du  sexe  correspondant,  de  sorte  qu'il  y  a 
un  excédent  de  garçons  ressemblant  au  père  et  de  filles  ressemblant  à  la  mère.  Dans  le 
type  I  on  observe  un  excédent  d'enfants  ressemblant  au  père,  daus  le  type  II  il  y  a  plus 
d'enfauts  ressemblant  à  la  mère  et  les  périodes  de  prévalue  maximale  de  ressemblance  coïn- 
cident avec  les  périodes  de  la  prévalue  du  sexe  qui,  d'après  notre  hypothèse,  correspondent 
aux  époques  de  la  maturité  physique  et  sexuelle  des  parente.  D'autre  part,  la  constitution 
des  nouveau-nés  est  dans  un  rapport  déterminé  avec  leur  ressemblance  générale,  de  aorte 
que  les  enfants  ressemblant  au  père  possèdent  en  même  temps  le  squelette  le  plus  fort. 
Maintenant  nous  voyons  que  l'influence  du  squelette  des  mères  est  plus  prononcée  chez 
les  enfants  qui  ressemblent  à  celles.  En  combinant  tous  ces  faits,  ou  arrive  à  une  conclusion 
qu'il  existe  une  connexion  intime  entre  le  mode  d'action  des  deux  formes  de  la  ressemblance. 

La  configuration  du  squelette  des  nouveau-nés  étant,  comme  nous  l'avons  vu,  la  même 
pour  les  deux  sexes,  nous  n'avons  pas  pour  le  moment  le  droit  de  parler  du  type  masculin 
ou  féminin  du  squelette  chez  les  nouveau-nés.  11  n*  y  a  qu'une  sorte  de  différence  —  celle 
de  la  valeur  de  la  taille. 

Nous  avons  après  cela,  jusqu'à  un  certain  point,  le  droit  de  considérer  chaque  enfant 
de  taille  plus  forte  comme  représentant  par  son  squelette  le  type  masculiu,  ks  enfants  de 
petite  taille  comme  correspondant  au  type  féminin. 

§  7.  L'Influence  de  la  maiurllé  des  mères  sur  le  squelette  dps  nouveau-nés. 

Les  relations  entre  la  constitution  et  la  ressemblance  générale  des  enfauts  étant  établies, 
on  peut  s'atteudro  à  ce  que  l'uge  des  parents,  ou  leur  état  de  maturité  individuelle,  joue 
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dans  la  transmission  héréditaire  de  la  constitution  ou  dn  squelette  le  même  rôle  que  dans 
la  ressemblance  générale. 

En  effet,  nous  avons  constaté  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  sur  le  développement 
physique  du  squelette  des  nouveau-nés.  Cependant,  par  suite  de  l'analyse  précédente, 
nous  devons  soumettre  le  mode  d'influence  de  la  maturité  sur  le  squelette  à  uu  nouvel 
examen. 

Il  est  probable,  comme  nous  l'avons  admis  jusqu'ici,  qu'à  l'époque  de  la  maturité 
physique  de  la  mère  correspond  le  maximum  de  l'énergie  de  ses  fonctions  sexuelles,  d'où 
résulte  un  développement  plus  considérable  de  l'embryon. 

D'autre  part,  il  a  été  démontré  que  l'époque  de  la  maturité  individuelle  coïncide  avec 
la  période  d'énergie  maximale  du  type,  qui  se  manifeste  par  la  tendance  prédominante  à 
transmettre  aux  enfants  son  propre  sexe,  ainsi  que  la  constitution  ou  la  forme  de  son  sque- 
lette. Il  est  donc  possible  que  la  maturité,  outre  son  influence  générale  notée  plus  haut, 
puisse  exercer  une  influence  plus  spéciale  grâce  h  la  tendance  des  parent*  de  transmettre  à 
ce  moment  au  nouveau-né  la  forme  individuelle  de  leur  squelette. 

On  peut  s'attendre  à  ce  que  les  deux  formes  de  la  maturité  —  générale  et  spéciale  — 
agissent  suivant  les  conditions,  sur  le  squelette  du  nouveau-né,  tantôt  dans  le  même  sens  et 
tantôt  dans  le  sens  opposé. 

Ainsi,  comme  les  pères  possèdent  en  moyenne  un  squelette  plus  fort  que  la  mère  ils 
ont  la  tendance  d'élever  la  valeur  de  la  taille  des  nouveau-nés  tant  par  leur  maturité  géné- 
rale ou  physique  que  par  leur  type  du  squelette;  par  contre  chez  les  mères  ces  facteurs  agis- 
sent dans  des  sens  opposés,  parce  que  la  maturité  générale  tend  à  élever  la  taille  de  l'enfant, 
d'autre  côté  cette  même  maturité  par  sa  tendance  à  transmettre  le  type  féminin  du  squelette 
abaisse  la  taille  de  l'enfant. 

L'influence  réciproque  des  deux  formes  de  la  maturité  nous  étant  inconnue,  nous 
sommes  obligés  de  soumettre  la  courbe  de  la  maturité  à  un  examen  nouveau  et  dans  ce  but, 
nous  avons  distribué  chacun  des  quatre  groupes  fondamentaux  en  catégories,  d'après  l'âge 
de  la  mère.  Cependant,  comme  le  nombre  des  sujets  nouveau- nés  ne  suffit  pas  pour  con- 
struire une  courbe  complète,  nous  nous  sommes  bornés  à  comparer  l'influence  des  différentes 
périodes  de  l'âge.  Ainsi  les  mères  les  plus  jeunes  de  16  jusqu'à  19  ans,  forment  uue  caté- 
gorie, celles  de  20  à  22  ans  une  autre,  celles  de  23  à  26  ans  une  troisième,  celles  de  27 
et  plus  une  quatrième  et  dernière  catégorie. 

En  comparant  les  chiffres  du  tableau  /'  pour  les  quatre  groupes  de  ressemblance  dans 
les  cinq  catégories  établies  d'après  l'âge  de  la  mère,  nous  sommes  frappés  par  la  régularité 
des  rapports  qui  se  manifestent  dans  l'influence  réciproque  de  l'âge  et  de  la  ressemblance, 
c'est-à-dire  des  deux  formes  de  la  maturité. 
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Garçons  ressem- 
blant 

Filles  ressem- 
blant 

an  pire. 

a  la  mère 

an  père. 

à  la  mère. 

151,4 

49,3 
153,6 

49,6 
150,4 

49,5 
153 

49,7 

152 

49 
152,3 

50 
153 

48,9 
153 

49,4 

153,5 

47,7 
153,5 

48 
154,5 

48,6 
155,5 

49 

152 

47,8 
153 

48,5 
150,5 

47,5 
152 

48,6 

/  Taille  des  mères. .  . 
(Taille  desnouv.-nés 
f  Taille  des  mères.  .  . 
(Taille  desnouv.-nés 
/  Taille  des  mères. .  . 
(  Taille  des  nouv.-nés 
'  Taille  des  mères. .  . 
Taille  desnouv.-nés 


an  autre  mode  d'influence  de  la  ressemblance  sur  le  squelette  des  nouveau-nés 

L  influence  de  la  ressemblance  sur  le  squelette,  constatée  plus  haut  pour  les  nouveau- 
la Ll  I  e  PM  enC°re  ChCZ  168  jeUnW  mères  daD8  ,a  P™ière  triode;  en  effet 
DansTr^'  qU'i,S  reSSemb,ent  à  ,a  ^  °U  8U  ^  ™te  "^e. 
e™          7         SU,Vante'  C"eZ  1CS  mèreS  de  20  a  22  ans>  0D  constate  ^jà  cette  influ- 
nce  mais  elle  se  manifeste  dans  le  sens  opposé,  c'est-à-dire  que  les  enfants,  soit  garçons 

ressen,blCDt  a  ,a  mère' po8sèdent  unc  tail,e  p,us  forte  que  ceux  «ui 

Les  mères  de  la  troisième  période/âgées  de  23  à  26  ans,  présentent  le  même  rapport 

fiLn0°,"8rnSK,éjà  P,°8  haUt'  C,C8t-à-dire  °n  Tem&r*™  «ue  ,eW  *  les 

lies  qui  ressemblent  au  père  ont  une  taille  plus  forte  que  les  enfants  ressemblant  à  la  mère 

L  influence  de  la  ressemblance  n'est  donc  pas  une  valeur  constante  comme  nous  l'avons 
aauus  jusqu  ,ci;  elle  présente,  au  contraire,  daus  son  développement  une  courbe  très  compliquée 

Cette  influence  dépend  de  l'âge  ou  de  l'é.at  de  maturité  de  la  mère,  en  terme  mathé- 
niatiqoe  elle  est  une  fonction  de  l'âge  ou  de  l'état  de  maturité.  Pour  comprendre  la  nature 
ae  cette  courbe,  il  faut  se  rappeler:  i«  que,  à  chaque  âge  donnée  de  la  mère  cor- 
respond  toujours  un  âge  déterminé  et  proportionné  du  père,  2°  que  les  hommes  atteignent 
leur  maturité  individuelle  physique  quelques  années  plus  tard  que  la  femme.  D'après  cela 
on  peut  expliquer  la  courbe  de  la  ressemblance  de  la  manière  suivante. 

A  l'époque  où  la  mère  et  le  père  sont  tous  deux  très  jeunes  et  ne  possèdent  pas  encore 
eur  matunté  individuelle,  la  taille  des  nouveau-nés,  qui  est  alors  la  plus  faible,  ne  mani- 
ieste  ancune  influence  de  ressemblance  avec  l'un  ou  l'autre  des  parents. 

Plus  tard,  quand  la  mère  a  déjà  atteint  sa  maturité  physique,  tandis  que  le  père  n'est 
pas  encore  arrivé  à  ce  point,  c'est  la  ressemblance  avec  la  mère  qui  prévaut  et  celle-ci 
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transmet  son  caractère  aux  enfants,  soit  garçons,  soit  filles.  Les  enfants  nés  à  cette  époque 
du  point  culminant  de  l'énergie  de  la  mère,  ont  un  squelette  plus  développé  quand  ils  res- 
semblent à  la  mère. 

Enfin,  quand  la  mère  a  dépassé  l'époque  de  son  énergie  maximale  et  que  le  père  a  at- 
teint à  son  tour  le  moment  de  son  développement  complet,  et  de  sa  maturité  physique,  c'est 
lui  qui  transmet  au  nouveau-né,  dans  la  même  proportion,  les  deux  formes  de  son  énergie, 
l'énergie  de  son  type  sexuel  ainsi  que  celle  de  son  élat  général;  de  ce  moment-là  les  enfants, 
les  garçons  comme  les  filles,  possèdent  un  squelette  plus  fort  lorsqu'ils  ressemblent  au  père. 

Nous  voyons  donc  que  l'antagonisme  auquel  on  pouvait  s'attendre  a  priori,  entre  les 
modes  d'influence  des  deux  formes  de  maturité— générale  et  spéciale  —  n'existe  pas  en  réalité. 

Chaque  fois  que  le  père  et  la  mère  se  trouvent  au  point  de  leur  maturité  physique 
maximale,  leur  influence  nutritive  se  mauifeste  le  plus  sur  les  enfants  qui  leur  ressemblent 
et  ils  transmettent  ainsi  leur  énergie  générale  au  même  temps  que  leur  type  sexuel  spécial. 

Ou  obtient  le  même  résultat,  si  l'on  distribue  les  quatre  groupes  fondamentaux  d'après 
l'ordre  de  la  naissance,  en  premiers-nés,  deuxièmes,  troisièmes  enfants  etc. 

rrableau  F,. 

La  ressemblance  et  l'ordre  de  la  naissance. 

Garçons  irmeiablaut  FUli»  resovuiblinl 

su  père.  à  1»  mère.  au  père.  à  la  mère. 

Premiers-nés  49    cm.  49,7  cm.  48    cm.  48,7  cm. 

Deuxièmes-nés  50,1   »  49,3  »  48,3  »  47,4  » 

Troisièmes  etc.  49,9  »  49,3  »  49,2  »  48,5  a 

On  y  remarque  que,  les  premiers-nés,  qui  correspondent  évidemment  à  l'âge  de  la  mère 
jusqu'à  22  ans,  possèdent  les  dimensions  plus  fortes  lorsqu'ils  ressemblent  à  la  mère;  chez 
les  deuxièmes,  troisièmes,  quatrièmes  etc.  ce  sont  au  contraire  les  enfants  ressemblant  au 
père  qui  ont  le  squelette  le  plus  développé. 

Dans  les  chapitres  précédents,  nous  avons  étudié  les  rapports  de  l'hérédité  du  type  et 
de  celle  de  la  ressemblance  générale,  et  démontré  l'analogie  qui  existe  eutre  elles:  la  pé- 
riode nommée  maximale  quand  les  parents  sont  le  plus  aptes  à  tranbmettre  leur  type  sexuel 
est  aussi  celle  quand  les  parents  exercent  la  plus  grande  tendance  à  transmettre  la  ressem- 
blance générale  aux  nouveau-nés. 

Maintenant  avancés  d'un  pas  de  plus  dans  l'analyse  de  ces  phénomènes  nous  avons  le 
droit  d'établir  une  connexion  entre  l'hérédité  de  la  constitution  et  les  deux  formes  de 
l'hérédité  examinées  plus  haut. 

La  connexion  entre  le  développement  individuel  physique  de  la  maturité  et  l'hérédité 
prise  comme  fonction  biologique  est  évidente. 

En  comparant  entre  elles  Icb  courbes  qui  représentent  la  marche  de  la  transmission 
aux  enfants  du  type  sexuel  des  parents,  de  la  ressemblance  générale  et  enfin  de  la  ressem- 
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blunce  du  squelette,  on  constate  que  les  trois  courbes  sont  parallèles  et  qu'en  même  temps 
elles  marchent  de  pair  avec  la  courbe  du  développement  individuel  de  l'organisme  des  parents. 

Supplément. 

Ce  chapitre  étant  déjà  achevé,  j'ai  reçu  de  nouveaux  matériaux  relatifs  à  cette  ques- 
tion. Grâce  à  l'amabilité  de  son  excellence  Mr.  le  professeur  Krassovsky,  le  directeur  en 
chef  de  l'établissement  obstétrique  de  Nadcschdinskaia  à  St.  Pétersbourg,  les  archives 
abondant»  de  cet  établissement  étaient  mises  à  ma  disposition. 

Je  me  suis  borné  à  extraire  de  ces  archives  un  nombre,  peu  considérable,  1300  cas 
de  données  exactes  des  dimensions  des  mères  et  de  leurs  nouveau-nés. 

Ces  matériaux  contenant  aussi  les  données  sur  le  poids  du  corps  chez  les  nouveau-nés, 
j'ai  pu  exclure,  tous  les  cas  de  couches  prématurées  où  le  poids  est  inférieur  à  2500  milgr. 
—  ce  qui  était  impossible  d'atteindre  dans  l'analyse  des  matériaux  traités  plus  haut.  Ayant 
soumis  ces  matériaux  à  un  examen  d'après  la  méthode  exposée  nous  avons  obtenu  les 
résultats  présentés  sur  le  tableau  G  1  et  2: 


1)  Les  dimensions  des  nouveau-nés  d'après  l'âge  de  leurs  mères. 


L'âge  de  U 


a~ 


I  ù 


a.  3 


F     i     I  I 


2 


J3Z 


fi 


17—18 
1»—  20 

21 

32 

28 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

90 

SI 

32 

33 

84 

36 

36 

37 

88 

89 

40 


78 
87 
44 
41 
49 
60 
46 
42 
M 
31 

41 

18 
33 
24 
13 
13 
14 
13 
10 

6 
14 

7 


48,6 

483 

49.52 

49,16 

49.27 

49,4 

49.682 

19.33 
49.45 
49,07 

48,  un; 

49,78 
49,61 
49,87 
.VMlfi 

49,90 
50,15 
4»,2*r, 

50,23 

60,2 

603 

61,07 

50.29 


33*0 
34  on 
3667 
3811 
3478 
3556 
3667 
34  y  H 
3663 
3482 
3660 
3691 
3.r>20 
8661 
8774 
3fi42 
3523 
3610 
8421 
8721 
37**j 
8853 
3621 


84,4 

85 

36,248 

3432 

36,34 

36,29 

86,88 

95,3 

36,46 

86,25 

35,38 

86,65 

36,16 

85,21 

36,45 

35,635 

34,95 

35,6 

35,62 

35,403 

36,67 

35,716 

35,86 


9,2 

9,25 
9,71 
9,42 
9,41 
9382 

y.r.37 

939 

939 

932 

938 

9,69 

9.5 

9,42 

9,78 

9,76 

9,46 

9,716 

9,69 

9,602 

938 

932 

936 


11 

11,1 

1135 

10,8 

11,16 

11,08 

11,48 

11,51 

11,38 

11,28 

11,58 

1131 

1135 

1136 

11,638 

11.01 

11,23 

lt,4 

1138 

11,33 

11,42 

11,67 

11,71 


20 
64 
54 
86 
61 
61 
45 
40 
88 
57 
31 
36 
II! 
27 
17 
16 
12 
14 
9 
9 
7 
r. 
6 


48.1 

483 

48,2 

4H.24 

48.38 

48,69 

48,67 

48,49 

48,56 

46,9 

48,78 

48,91 

49,5 

48,07 

48,88 

48,332 

47,92 

49,71 

49,22 

48»/» 
49.43 
49 

47,308 


3250 
3360 
3388 
8370 
S35I 
3452 
3623 
3387 
3418 
3400 
3444 
3496 
3666 
3339 
3589 
3306 
3601 
8720 
3563 
3239 
3643 
3629 
3025 


343 

343 

34.fi»> 

3438 

34.88 

34,98 
843 

36 

8431 
36,17 
34,84 
34,97 
35,52 
3430 
35,23 
34,03 
84,75 
35,64 
86V0 
34,22 
35,57 
36 


9,1 

9,25 

9,186 

9,17 

9,27 

9,28 

11,86 

9,02 

9,27 

9,36 

9,46 

9  94 

9329 

9,96 

9,44 

9,26 

9,26 

937 

934 

9 

9,5 
9 


103 

10,9 

10,73 

11,08 

11 

10,00 

11,08 

10,98 

11,08 

11,16 

11.2 

11,09 

11,59 

10.85 

11,06 

10.766 

1136 

11,43 

11,22 

10,44 

11.29 

10,6 

10,16 
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2)  Les  dimensions  des  nouveau-nés  d'après  l'ordre  de  leur  naissance. 


G     a    r  ç 

0  D 

s. 

F 

111e 

». 

ne 
*> 

|3 

*B 

o 
55 

1 

m 

•3 

9 

»  «i 

T"  C. 

g«  • 
* 

■S  o  « 
_  a 

J3  e 

a 
■o 
u  a 

r 

h.  V 

«a 

o 

«! 

I 
« 

o 
■» 

8.1 

a» 
~ 

à— 
3-Ss 

t.  v  *- 

►j 

a 

te  C3 

a  *«t 
j 

u 

«i 

■o  • 
II 

Frciowre-Déi 

260 

48,7 

3429 

35,2 

9,28 

11,0 

26» 

47,94 

8289 

84,09 

9,14 

10,84 

Seconds   

16» 

49,55 

9601 

Sft.C 

9,7 

11,5 

158 

48,6 

8509 

35,15 

9,61 

11,11 

:  Troisième»  . 

106 

49,4 

3612 

36,7 

9,8 

11,4 

115 

48,6 

3484 

35,0 

9,31 

11,13 

Quatrièmes 

86 

40,0 

3693 

35,6 

0,7 

11,8 

70 

49,3 

3600 

36,84 

9,37 

11,13 

Cinquième* 

102 

541,5 

8785 

35,8 

9,9 

11,7 

86 

49,1 

3588 

35,23 

9,61 

11,2 

On  voit  que  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  et  de  l'ordre  de  la  naissance  se  manifeste 
aussi  ici.  Les  nouveau-nés  de  jeunes  mères  et  les  premiers-nés  possèdent  un  squelette  et  un 
poids  du  corps  moindre  que  les  autres  nouveau -nés,  la  différence  est  plus  prononcée  chez 
les  garçons  que  chez  les  filles,  de  même  que  nous  l'avons  constaté  pins  haut.  Cependant  ces 
matériaux  présentent  quelques  particularités  qui  méritent  d'être  indiquées.  Il  est  facile  à 
voir  dans  le  tableau  O  que  la  taille  moyenne  est  plus  forte  chez  les  nouveau-nés,  garçons 
comme  filles,  de  St.  Pétersbourg  comparativement  à  celle  des  nouveau-nés  de  Kharkoff. 
D'où  résulte  que  l'échelle  des  oscillations  provoquées  par  l'influence  de  l'âge  et  l'ordre  de  la 
naissance  ne  peuvent  atteindre  un  degré  si  considérable  chez  les  nouveau-nés  de  St.  Péters- 
bourg, qu'on  observe  chez  les  nouveau-nés  de  Kharkoff,  et  en  réalité,  on  trouve  chez  les 
premiers  ces  oscillations  moins  prononcées.  Il  existe  encore  une  autre  cause  pour  une  telle 
différence  —  le  nombre  de  jeunes  mèrcB  est  dans  les  matériaux  de  St.  Pétersbourg  beau- 
coup moindre  que  pour  les  accouché»»  de  Kharkoff,  ce  qui  est  bien  naturel,  parce  que  les 
femmes  des  pays  méridionaux  reçoivent  leurs  règles  plus  tôt,  que  les  femmes  du  nord  et  la 
vie  génératrice  se  réalise  aussi  à  l'âge  précoce  chez  ces  premières. 

Le  nombre  des  mères  âgées  moins  de  18  ans  est  dans  les  matériaux  de  St.  Pétersbourg 
réduit  presque  à  zéro. 

Après  cela  il  n'est  pas  étonnant  à  voir  que  dans  ces  derniers  matériaux  l'influence  de 
l'âge  de  la  mère  n'est  pas  si  prononcée,  tandis  que  l'ordre  de  la  naissance  se  manifeste  ici 
d'une  façon  bien  sensible. 

Pour  illustrer  d'une  manière  plus  concrète  l'influence  de  l'ordre  de  la  naissance,  j'ai 
employé  la  méthode  suivante:  les  uouveau-nés  de  taille  minimale  —  garçons  moins  que 
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46  cm.  et  les  filles  moins  que  45  cm.,  étaient  éliminés  et  mis  à  part  —  après  quoi  ils 
étaient  partagés  en  groupes  d'après  l'ordre  de  la  naissance.  Le  calcul  donne  le  résultat 
suivant: 

Garçons  de  taille  minimale:  premier-nés  30,  secondes  17,  troisièmes  9,  les  autres  13. 
Filles    de  taille  minimale:  premier-nées  20,  secondes  7,  troisièmes  6,  les  autres  15. 

Ainsi  la  majorité  des  cas  des  nouveau-nés  dont  le  squelette  est  le  inoins  développé 
tombent  sur  les  premières  couches:  la  taille  de  la  mère  ne  joue  pas  ici  un  rôle  déterminant 
comme  on  le  voit  des  chiffres  ci-dessous: 


taille  des  mères  correspondante*  des  garçon*  de*  fille» 

taille  de  la  mère  moins  que  150  18  cas.  1 1  cas. 

»       »      »    de  150  jusqu'à  155  26  »  13  » 

»      »    de  151     »      160  22  »  8  » 

•      »     »   de  160  et  pluB  12  »  6  > 


Indiquons  encore  que  la  maturité  exerce  aussi  une  influence  analogue  sur  le  poids  du 
corps  des  nouveau-nés. 

En  résumé  on  voit  que  les  observations  recueillies  à  St.  Pétcrsbourg  confirment  les 
résultats  déjà  constatés  concernant  l'influence  de  la  maturité  de  la  mère. 

Quaut  à  l'influence  du  squelette  ou  de  la  constitution  de  la  mère  sur  celui  des  nouveau - 
nés  ces  derniers  matériaux  ne  présentent  que  des  données  pour  la  taille  et  le  bassin:  l'in- 
fluence héréditaire  de  la  mère  pour  les  deux  dimensions  est  ici  aussi  bien  évidente  comme 
on  peut  voir  du  tableau  suivant: 


a» 

r 

S  . 

T,  - 

S  ° 

1* 

u» 

-o 

r 

Taille  de  1» 

S» 

« 

ai 

S5 
H 

27 

9 

9 

Nombre  des  cas 

178 

162 

28 

9 

9 

de  121  —  151  . 

48,7 

47,6 

29 

9,5 

9,1 

Nombre  des  cas 

191 

228 

30 

9,5 

9,3 

de  151—156  . 

48,8 

48 

31 

9,6 

9,4 

Nombre  des  cas 

218 

184 

32 

9,7 

9,4 

de  156—161  . 

48,9 

48,1 

33 

10,4 

9,9 

Nombre  des  cas 

133 

119 

34 

10.G 

10 

de  ICI  et  plus 

•19,9 

48,6 

13 
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Enfin  la  configuration  ou  le  rapport  de  différentes  parties  * '  ^^^."J 
chez  les  nouveau-nés  de  St.  Pétcrsbonrg  aussi  constant  que  chez  les  enfant,  exam.nés 
Kharkoff  comme  nous  moutrent  les  chiffres  suivants: 


45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 


Dimensions  des  nouveau-nés  d'après  leur  taille. 


0  a 

r     ç  o 

n  a. 

a 

-a 

9 
•O 

• 

1  ^ 

O  v 

s 

u  o 
a  "S 

— 

% 
3 

Le  poi 

"S" 
«  « 

v  «• 

J 

5* 

45 

2482 

33,2 

8,4 

10 

40 

2910 

33,8 

8,0 

10,1 

3102 

34,1 

8,9 

10,6 

18 

3258 

34,9 

9,2 

10,8 

1  49 

3389 

35 

9,4 

11 

i  50 

3616 

35,6 

9,7 

11,4 

51 

3833 

35,9 

9,9 

11,7 

52 

3996 

36,4 

10,2 

11,9 

53 

4261 

36,7 

10,5 

12,5 

54 

4529 

37,2 

10,8 

12,7 

1  I 


55 
03 
66 
67 
69 
72 
75 
76 
80 
84 


0,74 
0,73 
0,72 
0,72 
0,73 
0,71 
0,70 
0,70 
0,69 
0,69 


0,19 
0,19 
0,19 
0,19 
0,19 
0,19 
0,19 
0,20 
0,20 
0,20 


0,22 

0,22 

0,2 

0,23 

0,22 

0,22 

0,23 

0,22 

0,21 

0,24 


3 

ci 


•s  sL 
il 


*~    ri  ■  _' 

si 


t.  .= 

H 


44 

2491 

32,4 

8,1 

45 

2832 

33,1 

8,5 

46 

2957 

33,8 

8,8 

47 

3155  | 

34,2 

8,9 

48 

3260 

34,7 

9,1 

49 

3486 

35,2 

9,3 

50 

3687 

35,0 

9,6 

51 

3606 

35,8 

9,9 

52 

3982 

36,0 

10 

53 

4314 

36,2 

10,6 

la  taille. 

44 

50 

0,73 

0.18 

45 

62 

0,73 

0,18 

40 

64 

0,73 

0,19 

47 

67 

0,72 

0,19 

4  b 

07 

0,72 

0,19 

19 

71 

0,71 

0,19 

50 

73 

0,71 

0,19 

51 

74 

0,7 

0,19 

52 

70 

0,69 

0,19 

53 

81 

0,68 

0,2 

11 
r 


9,4 
10,2 
10,3 
10,6 
10,8 
11 
11,4 
11,7 
11,8 
12,4 


0,21 
0,22 
0,22 
0,22 
0,22 
0,22 
0,22 
0,22 
0,22 
0,23 


En  outre  on  constate  ici  que  le  poids  du  corps  se  trouve  à  son  tour  dans  un  rapport 
déterminé  avec  la  taille,  la  valeur  du  premier  monte  avec  l'accroissement  de  la  taille  dans 
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une  proportion  progressive.  Cet  accroissement  du  poids  étant  déterminé  non  seulement 
par  le  squelette  mais  par  tous  les  tissus  du  corps  —  il  est  évident,  qu'un  tel  rapport  con- 
6ruie  encore  davantage  l'idée  émise  plus  haut,  que  la  valeur  de  la  taille  des  nouveau-né* 
doit  être  considérée  comme  indicatrice  de  l'énergie  nutritive  générale  pour  les  nouveau-nés. 

Or  on  peut  accepter  que  sous  l'inOucncc  de  la  maturité  de  la  mère  l'énergie  générale 
du  développement  de  l'embryon  est  plus  considérable. 


is» 
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c  ih:  A  K  ITEE  VI. 

Les  limites  de  l'hérédité, 

f  I.  U  stabilité  et  la  variabilité  du  saaeletle.  les  limites  de  l'hérédité. 

Dan»  le  chapitre  précédent,  i.  a  été  constaté  que  les  oscillations  de  la 
veau-nés,  qu'on  observe  che*  les  mères  de  différentes  tailles,  ne  .ont  P»  *  £ 

déUn;  pas  la  valeur  d'un  à  deux  centres;  ces  oscillations  ne  sor*nt  pas 
de  la  taille  moyenne  d'un  nouveau-né  -  on  ne  rencontre  pas  entre  elles  des  valeurs  ex 

trômes,  ni  minimales,  ni  maximales.  u„„.,/.«»n  nlm 

Comme  nous  l'avons  vH)  l'échelle  de  différentes  tailles  des  mères  est  ^  coup  plus 
étendue  que  celle  de  la  taille  de  leurs  enfants;  chez,  les  premières  elle  comprend Mes  valeur 
de  144  à  163  et  cher,  les  derniers  elle  est  de  49-50  pour  les  garçons  et  de  48  à  49  pou 
,e8  filles.  Il  est  évident  que  plus  la  taille  de  la  mère  est  forte,  le  rapport  de  la  ta,lle  des 
enfants  à  celle  de  la  mère  est  moindre.  . 

Il  semble  ainsi  que  les  déviations  extrêmes  de  la  taille  des  nouveau-nés  sont  indépen- 
dantes de  rinfluenec  de  l'hérédité.  Pour  mettre  ce  fait  hors  de  doute,  nous  exaucerons  les 
rapports  entre  la  taille  des  uouveau-nés  et  celle  de  la  mère  d'une  façon  inverse,  en  groupant 
les  nouveau-nés  d'après  leur  tailles,  et  en  comparant  les  valeurs  correspondantes  de  la  taille 

des  mères.  . .  u 

En  appliquant  à  l'examen  de  la  taille  la  méthode  inverse,  nous  obtenons  le  tableau  h 


Garçons. 


Taille  de  la  mère ...  .  151  152,3  152,9  152,4  155 

Taille  des  nouveau-nés  .  47  48  49  50  51 

Nombre  des  cas   30  22  32  24  54 

|  Taille  de  la  mère.  .    151,3  151  152,8  154,5  153  154 

Filles  j  Taille  des  nouv.-nés      46  47  48  49  50  51 

\  Nombre  de»  cas  .  .      34  16  27  30  24  20 

Ce  tableau  donne  un  aperçu  pour  les  nouveau-nés  garçons  et  filles:  on  voit  qn'en 
général  la  taille  des  nouveau-nés  s'accroît  avec  celle  de  la  mère  comme  nous  l'avons 
déjà  constaté.  Mais  grâce  à  cette  méthode  inverse,  on  peut  déterminer  plus  - 
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les  limites  dans  lesquelles  la  taille  des  enfants  dépend  de  celle  des  mères.  On  remarque 
que  l'accroissement  de  la  taille  de  la  mère  n'est  pas  proportionnel  à  celui  de  la  taille  des 
enfants;  tandis  que  celle-ci  varie  de  44  à  52  cm.,  la  taille  des  mères  Tarie  de  1 48  a  155  cm. 
On  observe  ainsi  le  même  phénomène  mais  dans  le  sens  inverse  à  ce  que  nous  avons  vu  plus 
haut  —  on  ne  trouve  ici  de  valeurs  extrêmes  de  la  taille  des  mères,  les  plus  petites  aussi 
que  les  plus  grandes.  L'échelle  des  valeurs  de  la  taille  des  enfants  est  ici  plus  grande  que 
celle  de  la  mère  —  là  nous  avons  constaté  le  contraire;  dans  le  groupement  inverse  on  voit 
que  plus  la  taille  des  enfants  est  grande  plus  son  rapport  à  la  taille  de  la  mère  est  considé- 
rable —  là  nous  avons  trouvé  qne  ce  rapport  monte  avec  l'accroissement  de  la  taille  des 
mères. 

On  remarque  ensuite  que  le  rapport  entre  la  taille  de  la  mère  et  celle  des  enfants  n'est 
pas  constant  pour  les  mêmes  valeurs  de  la  taille  chez  les  garçons  et  chez  les  filles. 

Nous  avons  donc  le  droit  de  dire  que  les  valeurs  extrêmes  de  la  taille  des  nouveau-nés 
ne  sont  pas  dues  à  l'influence  héréditaire  de  la  constitution  de  la  mère. 

Sans  doute  comme  les  données  pour  la  taille  du  père  nous  manquent  —  on  pourrait 
supposer  que  c'est  à  son  influence  que  nous  devons  les  variations  extrêmes;  il  y  a  cependant 
peu  de  raison  d'attribuer  au  père  l'origine  de  ces  valeurs  extrêmes  surtout  des  minimales. 

Le  fait  est  que  la  mère  n'exerce  pas  une  influence  héréditaire  sur  l'origine  des  tailles 
extrêmes  des  enfants. 

En  examinant  les  différentes  parties  du  squelette  nous  constatons  les  mêmes  phéno- 
mènes. Les  valeurs  extrêmes  de  la  circonférence  de  la  tête  des  enfants  par  exemple  ne 
présentent  aucun  rapport  à  la  valeur  de  celle  de  la  mère.  Evidemment  l'origine  de  ces  va- 
riations chez  les  nouveau-nés  ne  se  trouve  pas  sons  l'influence  directe  de  l'hérédité. 

En  but  de  déterminer  le  caractère  des  rapports  des  valeurs  extrêmes  chez  les  mères  et 
les  nouveau-nés  examinons  une  dimension  quelconque,  par  exemple  la  circonférence  de  la 
tête.  Nous  prenons  comme  valeur  maximale  pour  les  garçons  37  cm  et  plus,  pour  les  filles 
3G  et  plus  et  comme  valeur  minimale  pour  les  garçons  inférieure  à  33  cm.  et  pour  les  filles 
inférieure  à  32  cm.  En  calculant  les  valeurs  correspondantes  chez  les  mères  nous  obtenons 
les  données  suivantes: 


Circonférence  de  la  tête. 


Mères  des  garçons  —  valeurs  maximales 
»     »       m      —  valeurs  minimales 

Mères  des  filles  —  valeurs  maximales 
»     »     »       —  valeurs  minimales 


Ressemblant  au  père. 

55 
53 
54.1 
53,5 


Rpjicmltlmit  A  I»  mire 

54,5 
53,G 
54,7 

53 
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On  y  voit  que  toutes  les  valeur*  ne  dépassent  les  limites  de  la  «^^*"  £ 
varient  pas  plus  de  deux  centimètres,  or,  quand  on  se  rappelle  que  la  d.fférenc,  ^ 
valeurs  oxtrLes  correspondante,  chez  les  nouveau-nés  atte.nt  jusqu  à  7  cm.,  on  eu p  ut  con 
l  e  que  dans  cette  partie  du  squelette  aussi  toutes  les  valeur,  ex^mcs  qu.  se  trouvent 
hnr«  de  la  movcnne  ne  manifestent  pas  de  l'influence  directe  de  l'hérédité. 
h°rS  ^ermen  déuillé  des  valeur^ extrêmes  pour  les  autres «dimension*, U «  _ués 
et  de  leur  rapport  avec  les  valeurs  correspondantes  chez  les  mères  nous  donne  des  résultats 

OTal0  Pour  la  teille  et  la  circonférence  de  la  tête  nous  avons  déjà  cité  ce  rapport.  Les  va- 
leurs extrêmes  de  la  circonférence  de  la  poitrine  présentent  le  même  caractère,  comme  nous 
le  montre  le  tableau  suivant: 

Circonférence  de  la  poitrine 


de  1»  mèr*.  dM  wntco  »*». 


Minimum 

M  ix  imum. 

82,5 

75,5 

3C— 37 

82 

78 

36—38 

80 

78,8 

36—37 

82 

77 

36  et  plus 

Minimum 


Garçons  ressemblant  au  père  .  .       82,5        75,5  30  31 

à  la  mère 

Filles  ressemblant  au  père  .  . 
■         »        à  la  mère  . 

Pour  le  basVm  par  contre  l'examen  donne  un  rapport  bien  constant  entre  les  valeurs 
extrêmes  des  dimensions  chez  les  enfante  et  chez  les  mères,  ainsi  qu'on  le  voit  dans  le 


tableau  suivant 


Garçons  ressemblant  à  la  mère 
»  »        au  père  . 

Filles  ressemblant  à  la  mère  . 
»  B        au  père  .  . 


Baasin  dw  enfants. 


B*nin  de  In  «ère. 


Maximum. 

Minimum. 

Maximum. 

12 

7-8 

31,6 

27,6 

12 

7-8 

31,8 

26 

12 

7—8 

31,6 

27,6 

12 

7-8 

32 

27,4 

On  voit  ainsi  que  l'influence  héréditaire  de  la  constitution  de  la  mère  s'étend 
jusqu'aux  limites  extrêmes  du  bassin. 

Il  est  aussi  évident  que  le  rapport  des  valeurs  extrêmes  du  bassin  ne  s  observe  pa> 
seulement  lorsqu'on  prend  la  moyenne  des  valeurs,  mais  chaque  valeur  maximale  du  bassin 
chez  la  mère  correspond  à  une  valeur  maximale  du  bassin  chez  l'enfant,  et  de  même  pour 
les  valeurs 
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Ainsi,  il  n'y  a  pas  de  mère  d'un  bassin  maximal  qui  donne  naissance  à  un  enfant  d'un 
bass.n  «m»!  «t  de  même,  ,1  n'y  a  pas  de  mère  d'un  bassin  minimal,  qui  donne  naissance 

il,  (IPS  pu  fan  ta  n  tin  Kaccîn  m  »  v-  i  ™  *  1 


f  2.  Les  valeurs  extrêmes  des  nouveau-nés  et  4es  mères.  Leira  rapports. 

En  appliquant  aux  différentes  dimensions  du  squelette  la  méthode  du  groupement  in- 
verse  et  des  valeurs  extrêmes,  on  constate  que  l'influence  héréditaire  que  la  mère  exerce  sur 
le  squelette  n'est  pas  la  même  pour  les  différentes  parties  de  ce  dernier.  Le  tableau  K 
présente  an  aperçu  général  des  valeurs  extrêmes  pour  les  principales  dimensions  des  nmi 
veau-nés. 


Valeurs  extrêmes  des  dimensions  des  nouveau-nés  et  valeurs  correspondantes  des  dimen- 
sions des  mères. 

Cireonféronce      Largeur  du 


I  I  I  1  I  I  I  !  I  !  !  i  I  ]  É 
*  «  i  i  i  à  i  i  i  i  I  i  |  |  i 

46-47  51-62  SO-81  36-37  7-6  12  -  33  37  *  19-20  26-27  17-18  22-23  11  16  ,9_23 
1«        166       76,6       82,6      25,8       81,6     63,4      64,8      76,8       94,8      66*       66,4      38,7        34  61 

• 

Ce  tableau  nons  apprend  que  les  valeura  extrêmes  des  enfants  présentent  pour  chaque 
partie  du  squelette  un  autre  rapport  aux  dimensions  correspondantes  de  la  mère;  ainsi  le 
rapport  entre  les  valeurs  extrêmes  du  bassin  des  enfante  et  celui  des  mères  est  très  con- 
stant. En  comparant  une  série  de  bassins  des  nouveau-nés  avec  une  série  correspondante  de 
bassins  dos  mères,  on  constate  le  même  rapport  entre  chacune  des  dimensions;  d'où  nous 
pouvons  conclure  que  l'influence  héréditaire  s'exerce  pour  le  bassin,  non  seulement  sur 
les  valeurs  moyennes,  mais  aussi  sur  les  valeurs  minimales  et  maximales. 

Le  même  cas  se  présente  pour  la  longcur  de  la  jambe  et  pour  la  colonne  vertébrale. 

Pour  la  taille  on  voit,  au  contraire  qu'à  ses  valeurs  extrêmes  chez  les  enfants  cor- 
respondent les  valeurs  moyennes  chez  la  mère;  on  observe  le  même  rapport  pour  la  circon- 
férence de  1a  tête. 

Les  rapports  des  valeurs  extrêmes  de  la  poitrine  et  du  bras  i  celles  des  mères  pré- 
sentent une  forme  intermédiaire  entre  les  deux  cas  précédents. 

H  y  a  même  une  dimension,  où  les  valeurs  extrêmes  ne  manifestent  aucun  rapport  aux 
valeurs  correspondantes  de  la  mère  -  c'est  la  largeur  des  épaules. 
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La  l,gne  a~  — Tt — ^*  ^présente  pour  les  nouveau-nés  la  série  des  valeurs 
de  la  jambe;  «  -  h  représente  la  série  complète  ou  absolue  des  variations,  a  ~b  -  la 
série  héréditaire.  1  1 

Ici,  chez  les  nouveau-nés,  comme  chez  les  mèrcé,  nous  avons  une  partie  a  -b  qui 
est  soumise  à  l'influence  de  l'hérédité  du  coté  de  la  mère  et  une  autre  -  les  pariies  a -a 
et  6,  -  b,  dont  l'origine  manifeste  un  caractère  individuel  indépendant  de  l'influence' 
héréditaire. 

Nous  arrivons  ainsi  aux  limites  de  l'hérédité  et  à  la  frontière  d'une  région  de  l'indivi- 
dualité f,  f,  pour  les  nouveau-nés  et  J,  ./,  pour  les  mères. 

Supposons  que  pour  une  partie  donnée  du  squelette  al  —  a  =  o,bl  —  b  =  n;  A  — A 
=  0,  /?,  —  7?  =  O,  de  sorte  que  les  séries  absolues  et  héréditaires  coiucident.  Dans  ce  cas 
toute  la  série  des  valeurs  chez  les  mères  étant  active  dans  l'hérédité  et  toute  la  série  des  va- 
leurs des  uouveau-nés  étant  soumise  à  l'influence  de  l'hérédité,  nous  pouvons  parler  d'une 
hérédité  complète  de  deux  côtés  de  la  mère  et  des  nouveau-nés.  la  région  de  l'individualité 
j  et  t*  étant  égale  à  zéro. 

Mais  une  telle  relation  hypothétique  n'a  lieu  en  réalité,  et  le  rapport  numérique  de 
nos  quatre  séries  varie  pour  chaque  partie  du  squelette. 

Les  limites  de  l'hérédité  sont,  d'après  notre  analyse,  différentes  pour  la  mère  et  pour 
les  nouveau-nés.  L'hérédité  peut  être  complète  pour  la  mère,  par  exemple,  si  A,  —  A  =  0 
et  Bl  —  B=0  et  en  même  temps  très  faible  pour  les  nouveau-nés,  si  la  partie  o,  —  6, 
est  très  petite  en  comparaison  de  a  —  b;  au  contraire,  l'hérédité  pour  une  partie  quel- 
conque du  squelette  peut  être  complète  chez  les  nouveau-nés,  si  a,  -a  =  o  et  t,— fc  =  o, 
et  en  même  temps  l'hérédité  du  côté  de  la  mère  peut  avoir  des  limites  très  étroites  si' 
A\  ~~  si  e«t  une  valeur  très  petite  comparativement  à  A  —  B. 

En  général,  le  rapport  de  ^4  et  de  peut  nous  servir  d'indicateur  de  la 

valeur  de  l'hérédité,  le  premier  pour  la  mère,  le  second  pour  les  nouveau-nés:  les  valeurs 
~  M  ~  '  m"  —  wnt  la  valeur  de  l'individualité  pour  la  mère  et  hz±  _  pour  \& 

nouveau-nés. 

Après  avoir  ainsi  établi  la  définition  des  limites  et  de  la  valeur  de  l'hérédité,  revenons 
maintenant  aux  faits  et  construisons  d'après  nos  données  les  quatre  séries  mentionnées  pour 
les  principales  parties  du  squelette.  Remarquons  que,  comme  il  s'en  suit  de  l'exposé  pré- 
cédent, les  valeurs  données  Av  Bv  a„  ft,  sont  les  moyennes  d'un  certain  nombre  de  dimen- 
sions; quant  aux  valeurs  A,  B,  a,  b,  elles  sont  obtenues  par  un  calcul  et  présentent  aussi  le 
caractère  de  moyennes  du  groupe  extrême  des  valeurs  dans  chaque  série. 

Le  tableau  L  qui  présente  les  séries  de  variations  indivuelles  pour  les  mères  et  les 
nouveau-nés,  nous  apprend  que  les  valeurs  relatives  des  variations  ^  et  ±^L,  consi- 
dérées indépendamment  de  l'hérédité,  sont  différentes  pour  chaque  partie  du  squelette  chez 
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leB  nouveaa-nés  comme  cbez  les  mères;  chez  les  nouveau-nés  c'est  le  bassin  qui  présente  la 
valeur  relative  des  variations  la  plus  considérable,  et  la  circonférence  de  la  tête,  la  plus 
petite.  Pour  les  mères  on  observe  le  même  phénomène:  le  bassin  donne  une  valeur  maxi- 
male de  variations  —  la  tête,  une  valeur  minimale. 

En  comparant  les  séries  1  et  2  pour  les  variations  chez  les  mères  et  les  nouveau-nés, 
on  voit  que  la  valeur  relative  des  variations  est  presque  la  même  pour  une  partie  quelconque 
du  squelette  chez  la  mère  et  chez  les  nouveau-nés. 

Un  tel  résultat  est  bien  étonnant  parce  qu'il  démontre  une  chose,  à  laquelle  on  ne 
pouvait  s'attendre  a  priori,  c'est-à-dire  que  chez  les  nouveau-nés,  le  squelette  présente  déjà 
le  même  rapport  des  variations  au  type  moyen,  qu'on  observe  plus  tard  chez  les  adultes. 

Ces  faits  nous  donnent  le  droit  de  conclure  que,  durant  toute  la  période  du  développe- 
ment, du  moment  de  la  naissance  jusqu'à  l'adolescence,  l'énergie  de  l'accroissement  est  pour 
le  squelette  la  même  dans  les  valeurs  moyennes  que  dans  les  valeurs  extrêmes;  et  que 
chaque  variation  individuelle  possède  la  même  énergie  de  l'accroissement  dans  les  éléments 
anatomiques  de  sa  partie  moyenne  ainsi  que  de  la  partie  extrême. 

D'autre  part  on  remarque  que  la  valeur  relative  des  variations  est  pour  toutes  les 
dimensions  un  peu  plus  considérable  chez  les  enfants  que  chez  les  mères.  La  prévalue  est 
bien  marquée  dans  le  bnssin,  où  nous  avons  pour  les  nouveau-nés  une  valeur  relative  de  0,5 
et  chez  les  mères  une  de  0,3.  Il  semble  donc,  que  l'énergie  de  l'accroissement  subit  pour  les 
variations  extrêmes  un  ralentissement,  il  est  vrai,  peu  considérable,  pendant  l'époque  du 
développement. 

En  déterminant  le  rapport  de  valeurs  extrêmes  correspondantes  maximales  et  mini- 
males, des  nouveau-nés  et  des  mères,  on  observe  le  même  phénomène  sous  une  autre  forme. 
On  voit  que  ce  rapport  est  presque  le  même  pour  les  valeurs  minimales  et  maximales;  cepen- 
dant il  est  toujours  un  peu  plus  considérable  pour  les  valeurs  minimales;  il  est  évident,  que  les 
valeurs  maximales  chez  les  nouveau-nés  ne  s'accroissent  pas  parallèlement  à  celles  des  mères. 

En  distribuant  toute  la  série  des  variations  des  mères  en  deux  parties  A  —  M  et 
B  —  M,  l'une  inférieure,  l'autre  supérieure  à  la  valeur  moyenne,  on  obtient  pour  la  taille, 
par  exemple,  eu  prenant  153  comme  moyenne,  8  cas  de  valeurs  individuelles  supérieures  et 
8  cas  inférieures  à  la  moyenne.  Pour  les  nouveau-nés,  en  employant  le  même  calcul,  «n 
obtient  3  pour  les  valeurs  supérieures  à  la  moyenne  4lJ,  et  3  pour  les  valeurs  inférieures. 

La  même  méthode  appliquée  à  toutes  les  autres  dimensions  nous  montre  que  la  distri- 
bution des  variations  en  maximales  et  minimales  est  la  même  pour  les  mères  et  les  enfants. 

Quant  aux  deux  sexes,  quoique  la  série  des  variations  ait  la  même  étendue,  le  carac- 
tère de  deux  séries  n'est  pas  le  même  pour  les  garçons  et  les  filles.  Chez  les  premiers  le 
nombre  des  variations  maximales  est  supérieur  à  celui  des  variations  minimales;  chez  les 
filles  on  observe  le  contraire. 

En  outre,  on  constate  une  différence  essentielle  entre  les  sexes  dans  la  distribution  des 
variations  maximales  et  minimales.  Dans  le  groupe  des  variations  maximales  des  garçons  on 
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observe  de»  valeurs  si  considérables  qui  ne  se  trouvent  pas  chez  les  filles.  Mais,  en  revanche, 
les  filles  présentent  des  variations  minimales  plus  faibles  que  les  garçons.  Ainsi:  pour  la  taille, 
par  exemple,  chez  les  garçons  on  trouve  des  dimensions  de  53,  55  jusqu'à  60,  quoique 
seulement  au  nombre  d'un  ou  deux  exemplaires.  Pour  les  filles,  d'un  autre  côté,  on  trouve 
des  dimensions  &  44,  43,  mais  en  nombre  très  restreint. 

Il  en  résulte  que  la  distribution  des  variations  en  groupes  minimal  A^H  et  maximal 
B  m„_  est  différente  pour  les  garçons  et  pour  les  filles.  //  „,.,.  est  toujours  plus  considérable 
chez  les  premiers,  A  „im>  chez  les  dernières. 

En  comparant  les  valeurs  extrêmes  dans  les  deux  sexes  des  nouveau-nés,  nous  obtenons 
la  même  difl'érence  constante  pour  toutes  les  dimensions  entre  les  garçons  et  les  filles;  on 
voit  que  chez  les  garçons,  les  valeurs  maximales  sont  toujours  en  nombre  plus  considérable 
que  les  valeurs  minimales;  chez  les  filles  on  observe  le  contraire.  Voilà  donc  ce  qui  caracté- 
rise une  série  des  dimensions  pour  les  garçons  et  pour  les  filles  et  ce  qui  donne  le  résultat 
déjà  connu,  que  la  moyenne  pour  une  dimension  quelconque  est  plus  faible  chez  les  filles 
que  chez  les  garçons. 

On  observe  aussi  que  les  limites  mêmes  A  et  B  ne  sont  pas  les  mêmes  pour  les  garçons 
et  pour  les  filles:  A  a  toujours  une  valeur  un  peu  moindre  chez  les  filles,  B  est  plus  élevé 
chez  les  garçons. 


Grâce  à  la  méthode  graphique,  nous  pouvons  mettre  en  évidence  un  autre  phénomène 
que  nous  désignons  par  le  terme  de  stabilité  du  type  du  squelette.  Dans  le  cas  que  A  =Ji, 
et  a  =  h  et  la  valeur  absolue  ainsi  que  relative  des  variations  est  nulle,  la  stabilité  du  type 
est  complète  et  toutes  les  dimensions  ont  la  valeur  moyenne. 

D'autre  part,  plus  la  série  A  —  B  et  «  —  b  est  grande  et  plus  la  valeur  relative  des  varia- 
tions V  =  A  ~J-,  r  =  est  considérable,  plus  le  type  moyen  du  squelette  ou  d'une 

partie  quelconque  de  ce  dernier  s'éloigne  de  la  stabilité  complète. 

On  peut  dire  ainsi  que  la  stabilité  du  type  pour  une  partie  quelconque  du  squelette 
est  inversement  proportionnelle  à  la  valeur  V,  c'est-à-dire  à  la  valeur  des  variations  indivi- 
duelles. D'autre  part  la  valeur  de  la  stabilité  dépend  encore  du  nombre  des  dimensions  ex- 
trêmes, maximales  et  minimales 


§  5.  Stabilité  et  variabilité  do  type  du  squelette. 


A 


»■  l 


En  effet,  pour  la  même  valeur  *  A  le  nombre  n»  et  n1  où  la  ligne  Am— Bm  repré- 
sente  la  région  des  valeurs  moyennes,  peut  être  différent,  et  il  est  clair,  que  la  stabilité  du 
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type  se  détermine  non  seulement  par  le  rapport  — ^ — ,  mais  aussi  par  le  nombre  des 

dimensions  maximales,  »a  et  minimales  ■«'. 

Plus  le  nombre  des  dimensions  extrêmes  est  considérable  par  rapport  au  nombre  total 
de  la  série  »,  moins  la  stabilité  du  type  est  considérable. 

Nous  arrivons  ainsi  à  la  formule  suivante:  la  stabilité  du  type  pour  une  partie  quel- 

conque  du  squelette  est  d'autant  moins  complète,  que  les  valeurs  — j-{ — ,  «',  nJ  sont  plus 

considérables.  L'individualité  ou  pour  mieux  dire  la  variabilité  est  au  contraire  d'autant 
plus  grande  que  V      »r,  sont  considérables. 

Si  nous  revenons  aux  séries  &'r  et  s„  nous  y  remarquons  que  la  stabilité  est  différente 
pour  chaque  partie  du  squelette  chez  les  uou veau-nés  comme  chez  les  mères,  parce  que  non 
seulement  les  valeurs  V,  mais  aussi  les  nombres  relatifs  des  dimensions  extrêmes  sont  diffé- 
rents pour  chaque  partie  du  squelette.  En  même  temps  on  constate  que  le  degré  de  stabilité 
est  presque  le  même  pour  une  partie  quelconque  du  squelette  chez  la  mère  et  chez  les  nou- 
veau-nés. Une  telle  coïncidence  dans  le  rapport  du  type  et  de  la  variabilité  chez  les  mères  et 
les  nouveau-nés  est  sans  doute  un  phénomène  de  l'hérédité  mais  d'une  nature  très  complexe. 


§  6.  DelDilioii  et  calcul  des  valeurs  relatives  de  l'hérédité  et  de  non-hérrditr. 

En  divisant  chaque  série  ou  ligue  A — B  en  trois  parties:  A — Ax,  Al — Bl  et  — B, 
qui  correspondent  la  première  à  la  région  des  variations  minimales  non- héréditaires,  la  se- 
conde à  la  région  héréditaire,  la  troisième  à  celle  des  variations  maximales  non-héréditaires 
et  que  nous  désiguous  par  /„  H,  I  pour  les  mères  et  t'„  ht  i  pour  les  enfants  on  obtient 
pour  chaque  partie  du  squelette  une  autre  distribution  de  la  série  totale  A  —  B  et  a  —  b 
en  trois  parties  et  un  autre  rapport  de  ces  parties  l'une  à  l'autre. 

En  prenant  la  différence  totale  B  —  A  =  S  pour  unité  et  en  calculant  le  rapport  des  trois 
parties  mentionnées,  à  cette  différence,  prise  pour  unité,  nous  obtenons  pour  chaque  dimen- 
sion trois  valeurs  -j. -,  ,  A  pour  les  mères  et  -j-,  -f  '  T"  I>our  les  nouveau-nés;  T"  et 
—  représentent  les  valeurs  relatives  de  la  région  individuelle  maximale,  -g-  et  —  la  valeur 

relative  de  la  région  héréditaire,  -j-  et  -y  la  valeur  relative  de  la  région  individuelle  mi- 
nimale. 

Ces  valeurs  ne  peuvent  cependant  servir  de  mesure  exacte  de  l'hérédité  et  de  l'indivi- 
dualité, la  valeur  absolue  de  l'hérédité  monte  avec  la  valeur  B — .4  =  47  et  diminue  avec 
l'acroissement  de  .1/,  or  la  valeur  absolue  de  l'hérédité  =  -j^X^        pour  les  mères, 

pour  les  enfants. 
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Ainsi  la  valeur  H  peut  être  une  partie  considérable  de  la  série  A —  B  de  sorte  que 
par  exemple  A_B  =  -B}_AX  —  0,5,  mais  le  rapport  de  — ^—  ou  la  valeur  relative  de  va- 
riations peut  être  peu  considérable;  pour  une  autre  dimension  au  contraire  H  sera  moindre, 

A  A 

mais  —y—  sera  beaucoup  plus  considérable,  et  cependant  la  valeur  absolue  de  l'hérédité 
ou  H.  K  peut  être  plus  grande  dans  ce  dernier  cas. 

Les  valeurs  /,  V,  I  V,  t,  v,  i  v  ou       -y,  donnent  à  leur  tour  la  mesure 

réelle  de  l'individualité  minimale  et  maximale.  Quant  aux  valeurs  7,  H,  Iv  i,  h,  »,  elles  ne 
peuvent  servir  qu'à  caractériser  les  relations  numériques  entre  les  valeurs  de  l'hérédité  et 
l'individualité  ce  qu'on  peut  désigner  par  le  terme:  distribution  de  l'hérédité  et  de  l'indivi- 
dualité. 

Les  tableaux  M  et  3/,  présentent  toutes  les  données  pour  le  calcul  des  limites  de 
l'hérédité,  des  valeurs  de  l'hérédité  et  de  l'individualité,  le  premier  pour  les  mères  le 
second  pour  les  nouveau-nés. 

En  première  ligne  examinons  la  distribution  de  la  série  des  variations  en  trois  parties 
1,  H,  /,.  Ce  qui  est  commun  à  toutes  les  dimensions  pour  les  mères  comme  pour  les  enfants, 
c'est  que  la  valeur  //  n'occupe  qu'une  petite  partie  de  la  série  totale  A  —  B,a  —  b,  et  que 
chaque  dimension  possède  les  régions  /,  t,  ir  II  y  a  même  une  dimensiou,  la  largeur 
des  épaules,  où  la  valeur  H  chez  les  mères  des  filles  est  égale  à  zéro.  Les  régions  individu- 
elles sont  ainsi  un  phénomène  constant  chez  les  mères  et  chez  les  enfants. 

Il  est  nécessaire  maintenant  de  procéder  à  un  examen  plus  approfondi  de  la  nature  de 
ces  groupes  individuels.  Il  ne  faut  pas  se  représenter  que  les  régions  individuelles  ne  sont 
pas  absolument  exclues  de  l'influence  héréditairo  des  mères.  Le  fait  est  que,  en  prenant  pour 
point  de  départ  la  valeur  moyenne  de  la  taille  par  exemple,  chez  la  mère,  on  remarque  que 
la  taille  de  l'enfant  ne  s'accroit  parallèlement  à  celle  de  la  mère,  que  jusqu'à  un  moment 
donné.  Depuis  lors  l'acroissement  chez  l'enfant  s'arrête,  tandis  que  la  taille  de  la  mère 
continue  à  monter;  c'est  donc  le  moment  où  commence  pour  la  taille  de  cette  dernière  le 
groupe  maximal  qui  exerce  la  même  influence  héréditaire  que  le  groupe  immédiatement  in- 
férieur ou  sous-maximal.  Si  l'on  partage  en  deux  parties  chaque  dimension  du  groupe  maxi- 
mal, l'une  qui  correspond  à  la  valeur  sous-maximale,  l'autre  supérieure  à  cette  dernière,  on 
voit  que  c'est  la  partie  supérieure  seule,  qui  ne  manifeste  pas  de  l'influence  héréditaire. 

Ainsi,  par  exemple,  toutes  les  mères  de  la  taille,  supérieures  à  160  cm.  donnent  des 
nouveau-nés  de  la  même  taille  que  les  mères  de  160,  et  ce  sera  chez  les  mères  de  161, 
162  etc.  que  l'excédent  à  1,2  etc.  cm. ne  se  manifestera  pas  chez  les  nouveau-nés. 

A  ce  point  de  vue  les  groupes  héréditaires  et  individuels  ne  sont  pas  opposés  par  leur 
nature.  En  réalité,  dans  chaque  parties  du  squelette  il  y  a  des  éléments  héréditaires  et 
individuelles:  chaque  dimension  qui,  chez  la  mère  a  dépassé  un  certain  maximum  possède 
une  partie  qui  ne  manifeste  pas  la  tendance  de  se  transmettre  aux  nouveau-nés.  La  somme 
des  dimensions  de  ces  valeurs  forme  un  groupe  que  nous  avons  désigné  par  le  terme 
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laquelle  l'origine  de  dimensions  extrêmes  n'est  pas  due  à  l'influence  des  tailles  minimales 
chez  les  mères. 

L'arrêt  du  développement  de  la  taille  des  nouveau-nés,  au-dessous  de  certaines  limites, 
ne  dépend  pas  d'un  arrêt  correspondant  chez  les  mères.  Ainsi  chez  les  enfants,  les  varia- 
tions extrêmes  possèdent  des  parties  qui  ne  sont  pas  de  l'origine  héréditaire  et  sont  évidem- 
ment de  nature  individuelle  ou  non- héréditaire. 

On  trouve  donc  chez  les  nouveau-nés,  que  les  valeurs  extrêmes  de  leur  squelette  pré- 
sentent aussi  une  divergence  entre  les  dimensions  de  leur  squelette  réel  et  celles  qu'ils 
reçoivent  héréditairement  de  leurs  mères.  Une  telle  divergence  démontre  que  le  squelette 
des  nouveau-nés  possède  aussi  une  tendance  à  la  stabilité  de  son  type  moyen  et  c'est  dans 
cette  stabilité  que  l'hérédité  trouve  ses  limites  naturelles  quand  la  variabilité  du  squelette  de 
la  mère  dépasse  certaines  bornes. 

L'idée  des  limites  de  l'hérédité  exige  encore  l'éclaircissement  suivant: 

Jusqu'ici,  dans  l'exposé  précédent,  le  terme  hérédité  était  toujours  employé  dans  un 
sens  collectif,  et  non  individuel.  Si,  par  exemple,  nous  affirmons  que  la  taille  des  nouveau- 
nés  se  trouve  sous  l'influence  héréditaire  de  celle  de  la  mère,  nous  affirmons  par  cela  que, 
pour  deux  groupes  des  mères  de  taille  différente,  la  taille  moyenne  des  nouveau-nés  de  ces 
mêmes  groupes  est  anssi  différente  et  dans  le  même  sens  que  la  taille  des  mères;  ainsi,  la 
taille  moyenne  des  nouveau-nés,  dont  les  mères  ont  une  taille  plus  forte,  est  anssi  plus  grande. 
Mais,  en  tout  cas  il  ne  faut  pas  croire  que,  de  deux  mères  de  taille  différente,  celle  qui  a 
une  taille  plus  forte  donnera  toujours  naissance  à  un  nonveau-né  de  taille  également  plus 
considérable. 

Répétons  que  l'hérédité  de  la  constitution  n'est  que  de  nature  collective  et  non  indi- 
viduelle. Rappelons  nous  que  la  constitution  des  enfants,  leur  taille,  par  exemple,  est  sou- 
mise à  l'influence  héréditaire  de  deux  parents,  celle  du  père  aussi  que  celle  de  la  mère, 
ces  deux  agents  exercent  sur  les  enfants  très  souvent  une  influence  dans  le  sens  opposé, 
parce  que  la  constitution,  la  taille,  par  exemple,  chez  les  parents,  ne  se  trouve  pas  dans  un 
rapport  déterminé  de  l'un  à  l'autre  et  varie  dans  les  limites  très  larges.  Dans  les  groupes 
dé  dimensions,  l'influence  d'un  de  ces  facteurs,  du  père,  s'élimine  et  l'influence  de  l'autre 
agent,  de  la  mère,  se  manifeste. 

Revenons  à  notre  exemple,  où  nous  avons  comparé  les  dimensions  de  la  taille  des 
nouveau-nés  avec  la  taille  moyenne  des  mères. 

On  y  trouve  que  chaque  groupe  se  compose  de  deux  parties  ou  sous-groupes;  daDs 
l'une,  la  taille  des  nouveau-nés  correspond  à  la  taille  des  mères  et  manifeste  un  rap- 
port héréditaire,  dans  l'autre,  la  taille  des  enfants  ne  manifeste  pas  de  tel  rapport:  on  y  voit 
des  tailles  plus  fortes  et  plus  faibles  que  la  taille  moyenne  de  ce  groupe.  On  peut  dire  ainsi 
que  chaque  groupe  des  nouveau-nés  se  divise  en  deux  parties,  l'une  héréditaire  et  l'autre 
non-héréditaire,  et  ce  n'est  que  la  somme  de  ces  deux  parties,  qui  donne  en  moyenne  le  rap- 
port héréditaire  pour  la  taille  dans  notre  cas  particulier. 
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Il  est  évident,  que  le  caractère  P1ub  ou  moins  héréditaire  de  tout  le  groupe  d^nd  en 
sommed"  rapports  numériques  de  ces  deux  catégorieSde  cas  héréd^res  et  "^J^^ 
Passons  maintenant  aux  groupes  de  valeurs  extrêmes  que  nous  avons  désxgné  par  le 
terme  d'individuels.  Nous  y  observons  la  même  distribution  en  deux  «*go™* 

En  effet,  on  constate  qu'un  certain  nombre  de  mères  possédant  une  »  >e  de  vakw 
extrême  -  maximale  ou  minimale,  -  donne  naissance  à  des  nouveau-nes  de  teiUe ^  pré- 
L  tTt  .e  même  caractère.  Une  autre  catégorie  des  mères   gaiement  de  taille *«r  m 
"et  au  monde  des  enfants  de  taille  moyenne.   Pour  les  enfants  on  observe  le  même 
rapport-  un  certain  nombre  des  nouveau-nés  de  taille  extrême  appartint  aux  mères  de  ta.ll 
SE  tandis  qu'une  autre  catégorie  de  nouveau-nés,  aussi  de  taille ^extrême  provien 
des  mères  de  taille  moyenne.  En  principe,  il  n'y  a  pas  ainsi  de  différence  entre  les 
a  .  .  mtrn      niltrp(i  „r0UDes  La  différence  est  seulement  celle 

groupes  de  valeurs  extrêmes  et  entre  les  autres  groupes,  un  «me  .  pt 

que  dans  les  groupes  de  valeurs  extrêmes  la  distribution  en  deux  catégories,  héréditaire  et 
non-héréditaire,  n'est  pas  la  même  que  dans  les  groupes  de  valeurs  moyennes. 

Dans  les  groupes  extrêmes  le  nombre  des  cas  héréditaires  est  moins  considérable  par 
rapport  aux  cas  non-héréditaires  tandis  que,  dans  les  groupes  des  dimensions  moyenne^ 
le  rapport  est  inverse.  En  combinant  ces  résultats  avec  ceux  obtenus  prudemment  nous 
arrivons  à  la  conclusion  suivante:  dans  les  dimensions  extrêmes  de  la  taille  chez  les  mères 
et  les  nouveau-nés,  les  parties  extrêmes,  pour  un  certain  nombre  de  cas,  ne  manifestent  pas 
de  rapport  héréditaire  aux  parties  correspondantes  et  sont  latentes  au  point  de  vue 
de  l'hérédité. 

$  7.  VakOI  -J,  -J-,  4-'  7>  7»  7- 
Continuons  l'examen  de  régions  héréditaires  et  individuelles. 

Le  tableau  Mx  montre  que,  chez  les  nouveau-nés,  la  valeur  relative  de  la  région 
héréditaire  -  =^gr  est  la  plus  considérable  pour  la  jambe  et  est  égale  0,70  chez  les  gar- 
çons et  0,76  chez*  les  filles;  en  deuxième  ligne  c'est  le  bassin,  qui  donne  0,44  pour  les  gar- 
çons et  0  46  pour  les  filles.  Elle  a  son  minimum  dans  les  dimensions  du  bras  =  0,08  chez 
les  deux  sexes  et  de  la  largeur  des  épaules  =  0,03  chez  les  garçons  et  0,13  chez  les  filles. 

Ou  la  valeur  relative  -)  de  la  région  des  variations  individuelles  maximales,  est  ma- 
ximale chez  les  garçons  pour  le  bras  =  0,47  et  la  largeur  des  épaules  =  0,50;  chez  les 
filles  pour  le  bras  =  0,57,  la  circonférence  de  la  poitrine  =  0,53  et  la  taille  =  0,47;  , 
est  minimale  chez  les  garçons  pour  la  jambe  =  0,19,  la  coloune  vertébrale  =  0,17  et 
le  bassin  =  0,20;  chez  les  tilles  pour  le  bassin  =  0,26  et  la  jambe  =  0,24. 

la  valeur  relative  de  la  région  des  variations  individuelles  minimales,  est  maximale 
chez  les  garçons  pour  le  bras  0,45,  les  épaules  0,47,  la  colonne  vertébrale  =  0,46;  chez 
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les  filles  pour  les  épaules  =  0,50;  j  est  minimale  chez  les  garçons  pour  la  jambe  =  011 
chez  les  filles  pour  la  jambe  =  0.  '  ' 

Le  tableau  M  donne  pour  les  valeurs  maximales  et  minimales  27,  I,  7,  chez  les 
meres  les  résultats  suivants:  1 

4  chez  les  mères  des  garçons  est  maximale  pour  le  bassin  =  0,78,  pour  la  jambe  = 
0,73,  pour  la  colonne  vertébrale  =  0,60.  f  chez  les  mères  des  filles  est  maximale  pour  le 
0,5,  pour  la  jambe  =  0,65  et  pour  la  coloune  vertébrale  =  0,073.  ~  estmini- 
chez  les  mères  des  garçons  pour  les  épaules  =  0,06;  §  est  minimale  chez  les  mères 
des  filles  pour  la  taille  =  0, 1 2,  pour  la  circonférence  de  la  poitrine  =  0, 1 5  et  le  bras  0,16. 

j,  la  valeur  relative  de  la  région  des  variations  maximales  est  maximale  chez  les 
mères  des  garçons  pour  les  épaules  =  0,6,  le  bras  =  0,4  et  la  circonférence  de  la  poitrine 
=  0,45;  chez  les  mères  des  filles  pour  la  circonférence  de  la  poitrine  =  0,57,  le  bras  = 
0,49  et  la  taille  0,44. 

Elle  est  minimale  chez  les  garçons  pour  la  colonne  vertébrale  =  0,  pour  le  bassin  = 
0,2  et  la  jambe  0,2  ;  chez  les  mères  des  filles  pour  la  colonne  vertébrale  =  0  07,  le  bassin  = 
0,19  et  la  jambe  0,21. 

Enfin  A  la  valeur  relative  de  la  région  des  variations  minimales,  est  maximale  chez  les 
mères  des  garçons  pour  la  circonférence  de  la  tête  =  0,48  et  la  colonne  vertébrale  =  0,4; 
chez  les  mères  des  filles  pour  la  circonférence  de  la  tête  0,44,  et  pour  la  taille  0,44. 

-g-  est  minimale  chez  les  mères  des  garçons  pour  le  bassin  =  0,02  et  la  jambe  0,07; 
chez  les  mères  des  filles  pour  la  jambe  =  0,14  et  la  colonne  vertébrale  0,2. 

En  comparant  les  deux  tableaux  M  et  Mv  on  trouve  une  analogie  complète  dans  la  dis- 
tribution des  valeurs  ^  et  j,  i  c'est  à  dire  que  le  maximum  et  le  minimum,  pour 
les  valeurs  ~  et  j  ainsi  que  pour  les  valeurs  |  et  7,  tombent  pour  les  mères  et  pour  les 
enfants,  sur  les  mêmes  dimensions.  Quant  aux  valeurs  J  et  j  on  n'y  observe  pas  cette 


coïncidence. 


La  distribution  des  ces  valeurs  est  aussi  la  même  pour  les  deux  sexes  ainsi  que  pour 
les  mères  des  garçons  et  les  mères  des  filles. 


Les  valeurs  A,  7  font  aussi  une  exception  sous  ce  rapport:  ici  les  garçons  et  les 
^filles,  aussi  que  leurs  mères  présentent  quelques  déviations,  du  reste  peu  considérables. 
Le  tableau  Mt  donne  un  aperçu  général  de  ces 
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^Tableau  M,. 

de  valeurs  maximales  et  minimales  pour  -g-."^.-^  et  7»7>  «' 

Itères  des  garçons.  Mères  des  filles.  Garçon».  Filles. 


//  _  ,        .  .    i  bassin     0,78  épaules  0,06  bassin     0,65  Utile  0,12  ,    jambe     0,70  bras       0,08  jambe  0,76  bru  0,06 

Valeur  relaUTej.ambe     fl  ?3    r  jambe     0,6  poitrine  0,16        bassin     0,44  épaules   0,03  bassin  0,48  épaoleiO.U 

de  la  région  héré-  )      ¥er*  l*nl<"  0&  coL  * 

[  tébrale  0,6  lébrale  0,7S  bras  0,16 


/                    (épaules  0,6  col.  ver-  poitrine  0,67  col.  Ter-  bras       0,47  jambe     0,1»  bras     0,67  bassin  0,26 

-L  Valeur  relative  I  tèbrale  0,0  lébrale  0,07  ,- 

j  ■    x  -    •  .,  -  •  <  bras  0,4  bassin  0,2  bras       0,48  bassin     0,19—  épaules  0,50  col.  ver-  poitrineO.58  jambe  Q& 

de  la  région  main.  1                                                                            *  tébrale  0,17 

duelle  maximale.  [  0,46  jambe  0,2  taille      0,44  jambe     0,21  bassin     0,30  taille  0,47 

j  (tète  0,48  bassiu  0,<>2  tete  0,44  col.  ver-  bras  0,46  bassin  0,11  épaule*  O^iO  bassin  0/1 
Jl  Valeur  relative  I                                                        tébrale  0,20  • 

iu.^^.J               .  i«»b«  W  0,44  jambe     0,14  -!î-  épaule»  0,47 


d dûelït^atoimaîe!'  j °'*° 


■ 


L'Hérédité  spéciale. 

Le  résultat,  obtenu  par  le  calcul  précédent,  nous  introduit  dans  un  domaine  nouveau. 
Nous  avons  constaté  que  l'influence  de  l'hérédité  du  côté  de  la  mère  est  dans  chaque  partie 
du  squelette  des  nouveau-nés  de  différente  intensité. 

D'autre  part  le  rapport  entre  les  deux  facteurs  —  l'hérédité  et  l'individualité  est  au6SÎ 
différent  pour  chaque  partie  du  squelette.  Ainsi  nous  arrivons  aux  phénomènes  de  l'hérédité 
spéciale.  L'examen  de  l'hérédité  spéciale  exige  des  recherches  qui  outre  les  nouveau-nés, 
embrassent  toute  la  période  de  l'évolution  du  squelette.  Pour  le  moment,  nous  constatons 
les  faits  suivants:  1)  chez  les  mères  comme  chez  les  nouveau-nés  c'est  le  bassin  et  la  jambe 
où  l'influen  e  de  l'hérédité  atteint  la  valeur  maximale,  et  où  les  variations  individuelles  par 
contre  jouent  un  rôle  peu  considérable.  2)  l'hérédité  est  minimale  pour  le  bras,  les  épaules 
et  la  circonférence  de  la  poitrine,  chez  les  mères  et  les  nouveau-nés. 

L'antagonisme  Mire  la  stabilité  du  squelette  et  l'hérédité, 

Indiquons  ici  encore  un  point,  le  rapport  entre  la  stabilité  du  squelette  et  l'hérédité. 
En  examinant  les  valeurs  de  la  férié  des  variations  pour  différentes  parties  du  squelette 
(Tab.  L),  nous  voyons  que  le  bassin  ei  la  jambe  possèdent  l'échelle  la  plus  considérable  de 
variations  individuelles. 
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D'autre  part,  nous  avons  constaté  que  la  valeur  relative  de  l'hérédité  est  très  faible 
chez  les  mères  pour  le  bras,  la  poitrine  et  la  taille,  chez  les  nouveau-nés  pour  le  bras  et 
les  épaules.  En  même  temps  le  tableau  des  variations  nous  montre  que  chez  les  mères 
l'échelle  des  variations  est  minimale  pour  le  bras  et  les  épaules;  chez  les  nouveau-nés 
l'échelle  est  pour  ces  valeurs  sous-minimalc  et  la  valeur  minimale  de  l'hérédité  correspond 
aussi  à  la  valeur  minimale  de  la  série  des  variations. 

On  peut  constater  ainsi  qu'il  existe  un  rapport  intime  entre  la  valeur  de  l'hérédité  et  la 
variabilité  ou  l'instabilité  du  type  moyen  du  squelette.  Plus  la  variabilité  d'une  partie  quel- 
conque dn  squelette  est  considérable,  plus  cette  dernière  est  soumise  à  l'influence  héréditaire. 

Ainsi,  une  partie  du  squelette  qui  possède  une  faible  échelle  des  variations,  ou,  en 
d'autres  termes,  qui  possède  une  stabilité  considérable  du  type  moyen,  sera  en  même  temps 
peu  soumise  à  l'action  de  l'hérédité.  Il  est  évident  que  les  oscillations  que  présente  l'hérédité 
dans  les  différentes  parties  du  squelette,  et  que  nous  avons  caractérisées  par  le  terme 
d'hérédité  spéciale,  ou  mieux  dire  hérédité  locale,  ne  sont  pas  de  simples  irrégularités.  Au 
contraire,  on  constate  que  le  degré  dans  lequel  se  manifeste  l'hérédité  pour  une  partie  quel- 
conque correspond  à  la  valeur  de  variabilité  ou  de  l'individualité.  L'échelle  ou  la  série  de 
variations  individuelles  sert  pour  champ  de  l'action  de  l'hérédité;  plus  cette  échelle  est  con- 
sidérable, plus  l'influence  de  l'hérédité  teud  à  s'accroître,  non  seulement  absolument,  mais 
aussi  relativement  et  à  s'étendre  sur  la  plus  grande  partie  de  la  série.  La  stabilité  du  type 
du  squelette,  au  contraire,  est  le  pôle  opposé  de  l'hérédité. 

Plus  le  type  est  stable,  moins  l'échelle  de  variations  individuelles  est  considérable 
et  le  champ  de  l'action  de  l'hérédité  se  rétrécit,  l'hérédité  domine  sur  une  partie  moins  con- 
sidérable de  cette  échelle. 

La  fitetir  absolue  de  l'Héréitté. 

Jusqu'ici  nous  avons  examiné  la  valeur  relative  de  l'hérédité,  ses  rapports  aux  régions 
individuelles;  passons  maintenant  à  l'examen  de  la  valeur  absolue  de  l'hérédité,  qui  d'après 
la  définition  donnée  plus  haut  est  égale  à  ^^±,  •  Il  est  facile  de  voir  à  priori,  que 
les  valeurs  absolues  de  l'hérédité  seront  plus  considérables  pour  une  dimension  quelconque 
en  même  temps  que  les  valeurs  relatives  -^4*-,  ^7  sont  maximales;  en  effet  la  valeur  absolue 

est  égale  à  ^  et  nous  avoos  déjà  vu  que  chacun  de  deux  facteurs  est  en 

même  temps  que  l'autre  maximal  ou  minimal;  il  est  donc  évident  que  le  produit  de  deux 
maximums  et  de  deux  minimums  sera  aussi  maximal,  soit  minimal. 

Les  tableaux  M  et  Mx  le  confirment  par  des  chiffres. 

On  y  voit  que  la  valeur  absolue  de  l'hérédité  est  maximale  chez  les  mères  comme  chez 
les  enfants,  pour  le  bassin  et  la  jambe,  et  minimale  pour  le  bras,  les  épaules  et  la  poitrine. 
La  valeur  absolue  de  l'hérédité  coïncidant  ainsi  avec  la  valeur  relative,  d'où  s'ensuit  que 
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les  considérations  exposées  plus  haut,  lorsqu'il  s'agissait  de  l'hérédité  relative,  s'appliquent 
l'hérédité  absolue,  qui  est  inversement  proportionnelle  au  degré  de  la  stabilité  du  type. 


Les  matériaux  recueillis  à  St.  Pétersbourg  présentent  aussi  pour  le  bassin  et  la  taille 
les  phénomènes  des  limites  de  l'hérédité.  Il  est  facile  à  constater  cela  d'après  les  chiffres 
déjà  cités  plus  haut. 

En  appliquant  à  ces  matériaux  la  méthode  de  calcul  inverse  on  arrive  aux  deux  tableaux 
suivants,  où  on  trouve  les  rapports  déjà  connus  entre  les  régions  héréditaires  et  individuelles. 


|l     "s    t    S      -s|  *î   i     d  H  I 

-     -2     •s        &s   &3    -s       a-S    &■!  -a 

itt  r  r  i  i  i  i 


i 


45  153,7  17        45  153     43  8  29,6     20         8  30  43 

4~6  1*1,2  95  7e  15^     36           9  3°'2   120         9   3°'25  130 

47  152,3  22  47  153,4  28         1°  30,3  140       10  30,6  110 

48  152,3  57  48  155     58          ]  1   31,0     35        11   31  15 

49  154     18  49  154  28 

50  156     59  50  156  56 

51  157     26  51  156  12 

52  158  23  -+-52  159  13 
h- 53  157,5  13  —     —  — 

Le  mesurage  des  bras  et  des  épaules  chez  les  mères  et  les  nouveau-nés,  entrepris 
ma  direction  à  l'établissement  Nadiejdinski  a  fourni  les  données  suivantes: 

Largeur  des  épaules. 

l.  Mère*.  Noate»o-n*8.     Kombr  d.CM. 


Longueur  dn  bras. 

Mire». 

Nouy* 

w-néi.  Noi 

nbr. 

0. 

F. 

Jusqu'à  61  cm. 

19,2 

17,2 

11 

62  » 

19 

18,1 

15 

63  » 

19 

18,3 

22 

64  » 

19 

17,8 

60 

65  » 

19 

17,7 

63 

66  » 

19,3 

17,6 

40 

67 — 68  » 

19,3 

17,3 

44 

G. 

F. 

30  cm. 

11,6 

10,7 

15 

31  » 

11,6 

10,7 

15 

32  » 

11,3 

10,7 

42 

33  » 

11,5 
11,3 

10,6 

41 

34  » 

10,5 

55 

35  » 

11,4 

10,8 

58 

36  » 

11,6 

10,8 

42 

Comme  on  voit  l'influence  héréditaire  de  la  constitution  de  la  mère  ne  se  manifeste 
presque  do  tout  dans  ces  parties  du  squelette.  Le  résultat  de  cet  examen  se  trouve  ainsi  en 
harmonie  avec  les  faits  déjà  constatés  plus  haut  par  les  données  recueillies  à  Kharkow. 


Etddb  sdb  l'hérédité. 
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Les  limites  do  variations  individuelles  d'après  les  matériaux  de  St  Pètw^nr.  ,  v 
«dent  ainsi  avec  celles  constatées  dans  l'exposé  précédent.  Pétersbourg  coïn- 


1*8  limites  #>  l'hérédité  chez  les  garons  et  dm  les  filles. 

En  comparant  les  limites  de  l'hérédité  des  nonveau-nés  de  deux  sexes  nous  trou™, 

sîrî^r quclques  diffé— d°  -  -  -sidérab;rr;:r 

En  première  ligne  on  remarque  que  les  valeurs  relatives  ainsi  que  absolues  de  l'aéré 

^ri^zi^Tr u; peu  ,plus  fortes  chez 

soiuts:  C,rConférence  de  la  PO'»™»  '<*  garçons  donnent  les  valeurs  relatives  et  ab- 

Kelat.  Absolues 

Circonférence  de  la  poitrine  0,23  0,07  garçons 

•   »       »       0,26  0,08  filles 

Largeur  du  bassin.   0,44  0,22  garçons 

*      "      »    0,46  0,23  filles 

Circonférence  de  la  tête  ..  .  0,32  0,04  garçons 

»        »»»...  0,38  0,05  filles 

Longneur  de  la  jambe   .  .  .  0,70  0,23  garçons 

*  »  »     "       ...  0,76  0,25  filles 
Longueur  du  bras   0,08  0,02  garçons 

*  8     »   0,08  0,02  filles 

Largeur  des  épaules   0,03  0,01  garçons 

»    0,13    0,03  filles. 

Pour  la  taille,  le  bras  et  la  colonne  vertébrale,  où  l'hérédité  est  minimale,  elle  reste 
la  même  pour  les  garçous  et  les  filles. 

i  v?*  lr°UVe  aÎD8i  P°Ur  Ie  plus  grand  nombre  des  Parties  du  squelette  une  prévalue  chez 
les  fi  les:  les  valeurs  de  l'hérédité  y  sont  plus  grandes  que  pour  les  garçons.  Puis,  dans  le 
caicui  de  ces  valeurs,  la  moyenne  est  supposée  la  même  pour  les  garçons  que  pour  les 
es,  mais  en  réalité,  cette  moyenne  est  toujours  moindre  chez  les  filles:  par  exemple,  la 
taille  moyenne  qui  est  pour  les  garçons  de  49,5  cm.,  est  pour  les  filles  de  49. 

Si  nous  introduisons  dans  nos  calculs  les  valeurs  réelles  des  moyennes  pour  toutes 
les  dimensions,  la  différence  constatée  entre  les  valeurs  de  l'hérédité  chez  les  garçons  et 
et  cùez  les  filles  sera  encore  plus  considérable. 

U  y  a  encore  une  circonstance  qui  restreint  d'une  façon  bien  marquée  la  région  de 
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l'influence  héréditaire  chez  les  garçons,  si  on  la  compare  avec  celle  des  filles.  Les  groupes 
des  valeurs  maximales  chez  les  mères  des  filles,  par  exemple,  le  groupe  des  valeurs  de  1 61  cm. 
donne  pour  les  filles  aussi  une  valeur  —  49,2,  plus  considérable  que  celle  de  48,3  des  filles 
nées  des  mères  du  groupe  sous-maximal  de  1 60  cm.  On  observe  le  même  rapport  pour  toutes 
les  parties  du  squelette.  Chez  les  garçons  on  constate  pour  la  plupart  des  dimensions  le  con- 
traire. Ainsi  pour  la  taille,  par  exemple,  les  mères  du  groupe  maximal  de  161  cm.  donnent 
des  garçons  qui  possèdent  une  taille  de  50,3,  tandis  que  celles  du  groupe  sous-maximal 
de  1 60  cm.  donnent  des  garçons  dont  la  taille  est  plus  considérable  —  50,9. 

Il  est  clair  que  l'intensité  de  l'hérédité,  qui  reste  chez  les  filles  au  même  niveau  jusqu'au 
groupe  maximal  des  mères,  faiblit  déjà  chez  les  garçons  pour  ce  groupe. 

Nous  pouvons  donc  résumer,  en  réunissant  tous  ces  faits  que,  en  général  les  mères 
manifestent  une  tendance  plus  considérable  à  transmettre  leur  type  du  squelette  a  leurs 
nouveau-nés,  garçons  comme  filles. 


Supplément, 

U  stabilité  du  squelette  riiez  les  Hommes  (pères). 

Après  avoir  établi  pour  la  mère  un  rapport  intime  entre  la  transmission  héréditaire 
du  squelette  et  la  stabilité  de  ce  dernier  il  est  bien  naturel  de  toucher  sommairement 
la  question,  si  le  squelette  des  hommes  présente  la  même  relation  entre  la  stabilité  et  la 
variabilité. 

Nous  possédons  un  nombre  bien  considérable  de  données  concernant  le  squelette  des 
hommes  adultes  examinés  et  mesurés  par  nous  à  Kharkoff. 

Les  chiffres  suivants  présentent  les  données  pour  les  limites  des  variations  de  la  taille, 
de  la  circonférence  de  la  tète,  la  longueur  du  bras,  la  largeur  des  épaules  et  la  circonférence 
de  la  poitrine  chez  les  hommes  et  chez  les  femmes. 

Limites  des  variations  individuelles 

chei  les  femmes 

min.  1 10  —  163  max. 

51—  57 

60—  70 
30—  35 

70—  93 


cfarz  les  hommes 

Taille  min.  145  —  185  max. 

circonférence  I 

delatéte  /  52-58 

longueur  du  bras  .  60 —  72 

largeur  des  épaules  31  —  37 
circouférence  l 

de  la  poitrine  /  84  —  101 
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On  voit  que  les  limites  des  variations  sont  pour  la  taille  ainsi  que  pour  les  dimensions 
que  nous  venons  de  citer  plus  larges  comparativement  aux  limites  correspondantes  chez  les 
mères.  La  série  des  variations  est  plus  considérable  pour  la  taille  des  hommes  non  seu- 
lement absolument  mais  aussi  relativement,  c'est  à  dire  que  V  ou  ^jp-est  plus  grande  chez 

les  pères.  Ainsi  nous  pouvons  constater  que  la  stabilité  du  squelette  est  moindre  chez  les 
pères  et  la  variabilité  ou  l'individualité  est  au  contraire  plus  considérable;  puis  en  ana- 
lysant les  chiffres  cités  plus  haut  on  trouve  que  la  différence  dans  les  séries  des  variations 
entre  les  hommes  et  les  femmes  se  manifeste  le  plus  dans  la  partie  supérieure  de  la  série 
A — B.  Les  limites  minimales  sont  à  peu  près  les  mêmes  chez  les  deux  sexes,  tandis  que  les 
limites  maximales  sont  chez  les  hommes  plus  surmontées  et  plus  étendues.  Les  limites  mini- 
males sont  à  leur  tour  plus  étendues  chez  les  femmes  comparativement  à  celles  des  hommes. 
On  peut  établir  que  la  variabilité  ou  l'individualité  présente  un  caractère  opposé  chez  les 
hommes  et  chez  les  femmes:  chez  les  premiers  elle  donne  la  région  maximale,  chez  les  der- 
nières au  contraire  elle  a  pour  domaine  la  partie  inférieure  ou  sous-moyenne. 

Tout  ce  que  nous  venons  de  dire  se  rapporte  le  plus  à  la  taille.  En  examinant  les  autres 
dimensions,  on  remarque  que  la  différence  dans  la  stabilité  et  la  variabilité  entre  les  hommes 
et  les  femmes  présente  un  caractère  spécial  pour  chaque  dimension.  Ainsi  pour  la  circon- 
férence de  la  poitrine  le  rapport  du  type  du  squelette  chez  les  deux  sexes  est  presque  le 
même  que  pour  la  taille,  seulement  avec  cette  différence  que  les  limites  inférieures  sont  ici 
beaucoup  plus  abaissées  chez  les  femmes. 

Les  séries  de  variations  ponr  les  épaules  chez  les  hommes  et  les  femmes  ont  presque 
les  mêmes  rapports  que  pour  la  taille. 

Quant  au  bras,  sa  série  des  variatious  ne  présente  pas  une  différence  sensible  pour  les 
deux  sexes.  Pour  la  circonférence  de  la  tête  on  n'observe  pas  non  plus  une  grande  différence 
quoique  le  maximum  soit  plus  élevé  chez  les  hommes  et  le  minimum  soit  plus  bas  chez  les 
femmes. 

Résumé. 

En  résumant  l'exposé  précédent,  nous  arrivons  aux  conclusions  suivantes:  1)  l'hérédité 
du  squelette  a  pour  chaque  partie  de  ce  dernier  des  limites,  en  dehors  desquelles  se  trou- 
vent les  éléments  individuels  on  non  héréditaires;  2)  Chaque  partie  du  squelette  possède  chez 
les  mères  comme  chez  les  nouveau-nés  un  certain  degré  de  stabilité  et  de  variabilité,  qui 
se  manifeste  par  une  série  de  variations  du  type  moyen. 

On  trouve  un  certain  rapport  entre  l'hérédité  d'un  coté  et  les  phénomènes  de  la  stabilité 
et  variabilité  d'un  autre:  plus  la  variabilité  est  considérable,  plus  l'échelle  des  variations 
d'une  partie  quelconque  du  squelette  est  vaste  et  la  stabilité  du  type  moyen  est  moins  fixe; 
plus  l'hérédité  domine  dans  cette  région,  plus  la  partie  de  la  série  sur  laquelle  elle  s'étend 
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est  considérable  et  la  région  de  variations  individuelles  c'est  &  dire  non- héréditaires  est 
pour  cette  partie  du  squelette  peu  développée.  —  Le  bassin  et  la  jambe  sont  des  parties  du 
squelette  de  cette  catégorie  —  de  grande  variabilité,  faible  stabilité,  et  ou  en  même  temps 
l'hérédité  est  très  prononcée. 

Par  contre  il  y  a  des  parties  du  squelette  d'autres  catégories,  comme  le  bras  et  les 
épaules,  où  la  variabilité  est  peu  prononcée,  le  type  moyen  est  très  stable,  l'hérédité  est  ici 
faible,  et  la  plus  grande  part  de  variations  chez  les  mères  ne  présente  aucun  rapport 
avec  le  squelette  des  enfants.  La  plupart  des  variations  chez  les  nouveau-nés  sont  à  leur 
tour  de  nature  tout  à  fait  individuelle  et  ne  manifestent  aucune  relation  avec  les  mères.  L'in- 
fluence de  l'hérédité  marche  ainsi  de  pair  avec  la  variabilité  du  squelette,  la  stabilité  de 
ce  dernier  au  contraire  coincide  avec  une  faible  hérédité. 

La  stabilité  et  la  variabilité  étant  pour  chaque  partie  du  squelette  la  même  chez 
les  mères  et  chez  les  enfants,  il  est  évident  que  ces  deux  facteurs  fondamentaux  sont  eux- 
mêmes  de  nature  héréditaire,  c'est  à  dire  que  les  mères  transmettent  aux  nouveau-nés  la 
stabilité  du  type  du  squelette,  ainsi  que  le  degré  de  variabilité  de  ce  dernier. 

La  théorie  et  l'analyse  plus  détaillée  des  limites  de  l'hérédité  exigent  une  série  de 
recherches  sur  l'hérédité  des  enfants  de  différents  âges  et  même  des  recherches  sur  la  stabi- 
lité des  pères  et  des  mères;  —  nous  sommes  obligés  pour  le  moment  de  nous  borner  à  in- 
diquer quelques  points  les  plus  éminents. 

Nous  avons  donc  le  droit  d'accepter  deux  formes  différentes  de  l'hérédité:  celle  du 
type  moyen  et  celle  de  la  forme  réelle  et  individuelle.  Cela  s'applique  également  au  sque- 
«  lette  entier  ainsi  qu'à  chaque  partie  de  ce  dernier.  D'après  cette  hypothèse,  l'hérédité 
du  squelette  manifeste  deux  tendances  jusqu'à  un  certain  degré  indépendantes  l'une  de 
l'autre;  chaque  partie  du  squelette  est  en  première  ligne  soumise  à  la  loi  du  type, 
suivant  laquelle  elle  tend  à  copier  la  valeur  et  la  forme  moyenne,  ainsi  qu'à  transmettre  la 
configuration  moyenne,  c'est  à  dire  les  rapports  moyens  de  cette  partie  au  squelette  entier. 
En  même  temps,  chaque  valeur  ou  variation  sous  l'influence  de  l'hérédité  individuelle  ou 
spéciale  tend  à  se  transmettre  telle  qu'elle  est,  c'est-à-dire  dans  la  forme  individuelle,  avec 
les  déviations  qui  lui  sont  propres,  de  la  forme  et  de  la  valeur  moyenne. 

Pour  une  valeur  d'une  partie  quelconque  du  squelette  de  la  mère  quand  cette  valeur 
ne  dépasse  pas  des  limites  des  oscillations  moyennes,  par  exemple  pour  la  taille  près  de  153 
cm.,  les  deux  tendances  de  l'hérédité  coïncident.  Plus  la  valeur  d'une  partie  du  squelette  de  la 
mère  s'éloigne  du  type  moyen  et  la  divergence  entre  les  deux  tendances  de  l'hérédité,  pour 
ainsi  dire  statique  et  dynamique,  est  considérable  —  plus  l'antagonisme  de  deux  modes  de 
l'influence  de  directions  opposées  augmente. 

Pour  les  valeurs  moyennes  d'une  partie  quelconque  du  squelette,  nous  avons  ainsi  les 
phénomènes  de  la  sommation  de  deux  formes  de  l'hérédité,  pour  les  valeurs  individuelles 
surtout  les  extrêmes  nous  avons  au  contraire  l'interférence  de  deux  modes  d'action  de  l'hé- 
rédité. D'après  cela,  il  est  facile  à  prévoir  que  l'hérédité  sera  la  plus  puissante  pour  les 
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valeurs  moyennes  c'est-à-dire  elle  sera  la  plus  active  dans  la  transmission  du  type  moyen. 
A  mesure  que  dans  une  série  quelconque  des  variations  en  s'éloignant  de  la  valeur  moyenne 
nous  nous  rapprocherons  aux  limites  extrêmes,  on  peut  s'attendre  que  la  force  de  l'hérédité 
s  affaiblit  —  et  en  effet  nous  arrivons  à  un  point  où  l'interférence  de  deux  directions  oppo- 
sées de  l'hérédité  donne  un  résultat  nul;  ce  qui  a  été  constaté  plus  haut  sous  la  forme  des 
limites  de  l'hérédité. 

L'intensité  de  l'hérédité  qui  atteint  son  maximum  pour  les  valeurs  moyennes  de  la 
série  et  se  diminue  graduellement  à  mesure  qu'on  passe  aux  limites  mentionnées,  présente 
évidemment  une  courbe  qui  doit  être  bien  caractéristique  pour  chaque  partie  du  squelette. 
Malheureusement,  nos  observations  ne  suffisent  guère  pour  la  construction  d'une  pareille 
courbe. 

La  lutte  et  l'interférence  entre  les  deux  tendances  de  l'hérédité  ont  lieu  dans  chaque 
partie  du  squelette,  la  portion  moyenne  de  cette  dernière  teud  à  transmettre  son  type  et 
résiste  à  la  tendance  des  pallies  extrêmes  à  se  transmettre,  de  sorte  que  la  valeur  correspon- 
dante chez  les  nouveau-nés  sera  toujours  le  résultat  d'interférence  de  deux  portions  de  ces 
parties.  En  outre  une  lutte  du  même  genre  a  lieu  dans  le  squelette  pris  nomme  entier;  — 
il  est  probable  que  l'hérédité  tend  à  soumettre  toutes  les  parties  du  squelette  des  nouveau- 
nés  ou  type  moyen  du  squelette  de  la  mère  suivant  la  loi  de  la  configuration  en  négligeant 
les  variations  réelles  que  présente  le  squelette  de  la  mère  dans  ses  différentes  parties.  D'autre 
part  ces  dernières  tendent  à  se  répéter  indépendamment  du  type  sous  leurs  formes  indivi- 
duelles. 

Et  de  même  que  nous  avons  trouvé  les  limites  de  l'hérédité  pour  chaque  partie  du 
squelette  on  peut  s'attendre  qu'il  existe  aussi  des  limites  pour  l'hérédité  du  type  ou  de  la 
configuration  du  squelette. 

On  voit  ainsi  que  les  idées  dominantes  sur  l'hérédité  ne  correspondent  pas  aux  faits 
réels.  L'hérédité  n'est  pas  une  simple  tendance  à  copier  l'organisme  des  parents,  plutôt  elle 
est  la  résultante  de  plusieurs  processus  de  nature  différente,  même  opposée. 

Pour  se  convaincre,  il  suffit  donc  de  se  rappeller  le  fait  constaté  plus  haut  que  la  sta- 
bilité se  manifeste  dans  la  non-transmissiou  aux  enfants  des  arrêts  dans  le  développement 
une  fois  cet  arrêt  a  atteint  un  degré  considérable.  Ici  la  stabilité  n'est  plus  une  force  conser- 
vatrice, par  contre  elle  joue  le  rôle  d'un  principe  créateur.  On  pourrait  dire,  qu'il  y  a  une 
stabilité  positive  et  négative. 

La  nature  très  compliquée  des  processus  héréditaires  se  manifeste  encore  évidemment 
dans  les  faits  de  la  non-hérédité.  En  effet,  nous  avons  vu  que  le  squelette  des  nouveau-nés 
présente  des  variations  individuelles  qu'on  ne  peut  pas  attribuer  à  l'influence  immédiate  de 
leurs  mères  et  qui  sont  évidemment  d'origine  individuelle  ou  mieux  dire  antogénique.  Mais 
en  comparant  les  séries  des  variations  pour  les  mères  et  les  nouveau-nés  nous  avons  réussi 
à  constater  la  nature  héréditaire  de  ces  variations  qui  ne  sont  non-héréditaires  qu'apparem- 
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ment,  dans  le  seus  ordinaire.  Nous  avons  vu  que  la  variabilité  ou  le  caractère  d'nne  série  des 
variations  est  aussi  un  phénomène  de  nature  héréditaire. 

On  peut  donc  dire  que  outre  l'hérédité  individuelle  existe  encore  une  hérédité  de  série 
ou  collective.  En  même  temps  il  est  clair  que  le  domaine  des  phénomènes  non-héréditaires 
se  rétrécit  sensiblement  parce  que  nous  pouvons  traiter  comme  tels  seulement  les  phéno- 
mèues  où  l'interférence  et  l'hérédité  collective  est  absolument  à  exclure  ce  qui  n'est  pas 
toujours  possible  à  démontrer. 

La  divergence  entre  l'hérédité  et  le  type  réel  du  squelette,  indiquée  plus  haut  à  propos 
de  ces  faits,  relève  une  autre  question  de  la  première  importance  pour  la  théorie  de  l'hérédité. 

Cette  dernière,  est-elle  en  réalité  une  fonction  de  ce  type  réel  de  l'organisme  personnel 
dans  son  état  de  développement  définitif  comme  on  le  suppose  ordinairement?  Ou  peut  être 
l'hérédité  est  aussi  intimement  liée  à  quelques  autres  éléments  par  exemple  aux  cellules  era- 
bryogéuiques  ainsi  que  l'affirme  Mr.  Weissmann.  Si  l'hérédité  dépend  de  ces  deux  facteurs, 
quel  est  donc  leur  rapport  et  leur  action  mutuelle  dans  le  mécanisme  de  l'hérédité? 

Les  faits  exposés  si  insuffisants  qu'ils  soient  pour  jeter  une  lumière  sur  ces  questions 
nous  donnent  cependant  le  droit  de  supposer  que  le  mécanisme  très  complexe  de  l'hérédité 
a  pour  son  domaine  les  phénomènes  fondamentaux  de  la  stabilité  et  de  la  variabilité,  ces 
derniers  sont  évidemment  des  propriétés  élémentaires  qui  caractérisent  chaque  tissu  vivant, 
toute  matière  organisée.  Le  mécauisme  de  l'hérédité  restera  obscur  et  plein  d'énigmes  jus- 
qu'au jour  ou  la  science  biologique  pénétrera  au  fond  de  ces  phénomènes  et  éclaircira  leur 
mystère. 

Sans  prétendre  à  une  telle  tentative  qui  exige  des  recherches  collectives  et  prolongées, 
nous  essayons  ici  d'examiner  encore  quelques  faits  concernant  la  stabilité  et  la  variabilité 
ainsi  que  la  configuration  du  squelette  chez  les  nouveau-nés  et  chez  les  adultes,  l'évolution 
du  squelette  chez  les  deux  sexes  etc. 

Nous  arrêtons  donc  notre  analyse  de  l'hérédité  pour  revenir,  après  l'exposé  de  ces  faits, 
h  l'examen  du  problème  de  l'hérédité. 
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CHAPITRE  "VII. 

La  stabilité  et  la  variabilité  de  la  configuration  du  squelette. 

f  I.  U  configuration  du  squelette  i>8  Doovej  u-iiré. 

Le  rapport  de  toutes  les  parties  du  squelette  les  unes  aux  autres  ou  leur  rapport  à  la 
taille,  caractérise  ce  qu'où  peut  désigner  par  le  terme  de  configuration  du  squelette. 

Comme  chaque  partie  du  squelette  présente  une  série  de  différentes  valeurs  ou  varia- 
tions individuelles,  nous  arrivons  à  l'examen  des  rapports  qui  existent  entre  ces  variations 
et  la  taille  pour  établir  les  différentes  formes  de  la  configuration  du  squelette. 

Il  a  été  constaté  que  le  rapport  de  différentes  parties  du  squelette  à  la  taille,  reste  eo 
général  le  même  pour  les  enfants  de  deux  sexes,  pour  ceux  qui  ressemblent  an  père  ainsi  que 
pour  ceux  qui  ressemblent  à  la  mère,  enfin  pour  les  enfants  de  forte  ou  de  faible  taille.  Un  tel 
rapport  constant  nous  donne  le  droit  de  supposer  que  la  configuration  présente  une  stabilité, 
que  nous  désignons  par  le  terme  «le  stabilité  interne.  Cependant,  quoiqu'il  existe  un  type 
constant  pour  la  configuration  du  squelette  des  nouveau-nés,  il  est  possible  que  le  rapport 
de  différentes  parties  du  squelette  à  la  taille  présente  des  variations;  il  est  même  possible 
que  ces  variations  qui  semblent  à  première  vue  faire  exception  aux  lois  de  la  configuration, 
soient  soumises  elles-mêmes  à  de  certaines  lois. 

L 'examen  de  la  configuration  de  la  stabilité  et  de  la  variabilité  interne  et  de  leurs 
rapports  aux  limites  de  l'hérédité  est  l'objet  de  ce  chapitre. 

D'abord  nous  allons  rechercher  si  pour  une  partie  quelconque  du  squelette  le  rapport 
des  ses  variations  individuelles  à  la  taille  ne  présente  pas  une  certaine  régularité.  Après 
nous  procéderons  à  déterminer  l'influence  que  les  différents  facteurs  comme  l'âge,  le  sexe, 
la  ressemblance  exercent  sur  la  configuration,  d'où  proviennent  les  différentes  modifications 
de  cette  dernière. 

Nous  commencerons  donc  l'analyse  par  déterminer  les  limites  entre  lesquelles  la  con- 
figuration reste  constante  et  au  dehors  desquelles  elle  varie  avec  les  oscillations  de  la  taille. 
Dans  ce  but  revenons  au  tableau  (voir  page  73)  où  les  rapports  de  différentes  parties 
du  squelette  sont  divisés  en  deux  groupes  d'après  la  valeur  de  la  taille.  Nous  y  voyons  que 
chez  les  filles  les  rapports  de  7  parties  du  squelette  sont  plus  grands  chez  les  nouveau-nées 
de  moindre  taille.  Ainsi  une  fille  de  moindre  taille  possède  des  bras,  le  bassin,  le  crâne, 
des  jambes,  la  poitrine  etc.  plus  forts  en  comparaison  d'une  fille  de  taille  supérieure.  Les 
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rapports  pour  les  épaules  et  le  diamètre  transversa)  du  crâne  restent  les  mêmes  soit  que  la 
taille  est  plus  ou  moins  forte.  Le  même  phénomène  s'observe  pour  les  garçons:  les  enfants  de 
taille  supérieure  ont  pour  8  parties  du  squelette  des  valeurs  de  rapport  supérieures  en  com- 
paraison avec  les  enfants  de  taille  moins  forte;  pour  une  partie  seulement,  le  bassin,  les 
relations  sont  inverses  et  pour  les  épaules  elles  sont  égales. 

Le  rapport  du  squelette  à  la  taille  étant  donc  plus  considérable  chez  les  enfants  de 
moindre  taille,  nous  pouvons  conclure  que,  quand  la  taille  dépasse  une  certaine  valeur,  les 
autres  parties  du  squelette  restent  dans  leur  accroissement  en  retard  à  une  valeur,  il  est 
vrai  peu  considérable. 

Les  variations  que  subit  le  rapport  de  différentes  parties  du  squelette  à  la  taille  avec 
raccroissemeut  de  cette  dernière,  se  manifeste  encore  plus  clairement  quand  on  distribue 
les  nouveau-nés  en  plusieurs  groupes  d'après  la  valeur  de  leur  taille.  Le  tableau  Ds,  page 
86  et  la  figure  7,  série  II  nous  présentent  cette  distribution  des  dimensions,  et  le  tableau  N 
contient  les  rapports  correspondants. 

T*i.l>leiiu.  IX. 


Les  rapports  de  différentes  parties  du  squelette  à  la  taille. 
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On  y  voit  que  le  rapport  entre  une  partie  quelconque  du  squelette  à  la  taille,  excepté 
celui  du  bassin,  diminue  en  même  temps  que  la  valeur  de  cette  dernière  s'accroit.  Cependant 
les  oscillations  dans  les  valeurs  de  différentes  parties  du  squelette  ne  sont  pas  parallèles 
à  la  taille  mais  elles  varient  seulement  pour  les  groupes  supérieurs  et  inférieurs  de  cette 
dernière. 

En  analysant  d'une  façon  plus  spéciale  la  configuration  ou  le  rapport  entre  la  taille  et 
les  autres  parties  du  squelette,  nous  remarquons  ici  une  certaine  analogie  avec  ce  que  nous 
avons  constaté  plus  haut  pour  le  rapport  héréditaire  entre  le  squelette  de  la  mère  et  celui 
des  enfants. 

Ainsi,  il  est  facile  de  voir  dans  le  tableau  N  que  l'échelle  de  la  taille  est  plus  étendue, 
même  relativement  que  celle  des  autres  parties  du  squelette  ;  les  oscillations  dans  les  autres 
parties  du  squelette  des  nouveau-nés,  sous  l'influence  de  l'accroissement  de  leur  taille,  ne 
dépassent  pas  la  valeur  moyenne,  et  les  valeurs  extrêmes  des  parties  de  la  tête,  par  ex- 
emple, ne  s'y  manifestent  pas. 

Nous  sommes  arrivés  plus  haut  à  admettre  l'existence  de  certaines  limites  pour  l'in- 
fluence de  l'hérédité  dans  la  structure,  et  en  dehors  de  ces  limites,  l'existence  chez  les 
nouveau-nés  de  variations  individuelles,  qui  se  manifestent  de  différentes  façons  pour  les 
différentes  parties  du  squelette.  La  question  surfit  maintenant  de  savoir  s'il  n'y  a  pas  aussi 
des  limites  pour  le  rapport  qui  constitue  la  base  de  la  configuration  et  si  les  différentes 
parties  du  squelette  ne  présentent  pas  en  dehors  de  certaines  limites  dans  lesquelles  elles 
sont  soumises  à  la  loi  de  la  configuration  de  variations  individuelles  et  indépendantes  de  cette 
dernière;  en  but  d'examiner  les  limites  de  la  configuration  ou  de  la  stabilité  interne  nous 
avons  mis  à  part  les  groupes  extrêmes  de  la  taille  minimale  et  maximale  et  les  valeurs  cor- 
respondantes des  autres  parties  du  squelette;  le  tableau  Nt  nous  présente  ces  données.  On  y 
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de  valeurs  extrêmes  des  dimensions  et  de  leurs  rapports  à  la  taille. 
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voit  que  pour  les  valeurs  extrêmes  de  la  taille  la  configuration  présente  les  mêmes  oscilla- 
tions qne  pour  les  variations  moyennes.  Ces  oscillations  dans  les  rapports  ne  prévalent  pas 
la  valeur  de  1 — 2%. 

On  remarque  donc  que  les  différentes  parties  du  squelette  ne  marchent  pas  tout  à  fait 
parallèlement  à  la  taille  et  restent  en  arrière.  L'influence  de  la  taille  sur  la  constitution  du 
squelette  atteint  ainsi  son  maximum  pour  la  taille  la  plus  petite,  et  s'affaiblit  avec  l'accrois- 
sement de  cette  dernière.  On  peut  dire  ainsi  que  la  stabilité  de  la  configuration  a  aussi  son 
point  culminant  chez  les  nouveau-nés  de  taille  minimale,  lorsque  la  taille  s'éloigne  du  type 
moyen,  la  stabilité  de  la  configuration  diminue  et  les  variations  individuelles  dans  les  diffé- 
rentes parties  du  squelette  manifestent  une  tetidance  à  s'émanciper  de  l'influence  nivellée 
de  la  taille.  Nous  arrivons  ainsi  ans  valeurs  extrêmes  maximales  et  minimales  de  la  taille 
auxquelles  ne  correspondent  plus  les  valeurs  extrêmes  de  différentes  parties  du  squelette,  ce 
que  nous  voyons  dans  le  tableau  JV,  ou  on  ne  trouve  pas  de  valeurs  maximales  et  minimales 
pour  une  dimension  quelconque. 


de  valeurs  extrêmes  de  la  circonférence  de  la  tète. 
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En  même  temps  on  remarque  que  le  rapport  de  différentes  parties  du  squelette  à  la  taille 
et  par  conséquent  la  configuration  présente  beaucoup  plus  de  stabilité  que  le  rapport  héré- 
ditaire entre  le  squelette  de  la  mère  et  celui  des  enfants.  On  voit  que  l'échelle  des  oscillations 
d'une  partie  quelconque  du  squelette  sous  l'influence  de  la  variation  de  la  taille  est  beaucoup 
plus  large  que  l'échelle  de  ces  mêmes  parties  du  squelette  sous  l'influence  héréditaire. 

Pour  vérifier  cette  hypothèse,  nous  pouvons  nous  servir  de  la  méthode  inverse  de 
groupement,  telle  que  nous  l'avons  employée  plus  haut,  pour  la  question  des  limites  de 


Dans  le  tableau  Nt  les  nouveau-nés  sont  distribués  d'après  les  valeurs  de  la  circonfé- 
rence de  la  tète  en  rapport  aux  valeurs  correspondantes  de  leur  taille.  . 

On  constate,  que  plus  la  circonférence  de  la  tète  est  grande,  plus  le  rapport  de  la  cir- 
conférence à  la  taille  B„  est  considérable  —  l'inverse  de  ce  que  nous  avons  vu  plus  haut  où 
l'échelle  des  variations  do  la  taille  s'étendait  jusqu'à  7  cm.,  celle  de  la  circonférence  à  2  cm.; 
ici,  au  contraire,  l'échelle  des  variations  pour  la  circonférence  est  de  6  cm.,  celle  de  la  taille 
de  4  cm.  On  remarque  le  même  contraste  dans  le  fait  que,  là,  le  rapport  ZJ3  varie  de  0,06, 
tandis  qu'ici  son  oscillation  n'est  que  de  0,01.  Et  cependant  la  contradiction  entre  ces  deux 
tableaux  n'est  qu'apparente  et  s'explique  par  le  fait  qu'il  n'y  a  pas  de  connexion  entre  les 
valeurs  extrêmes  de  la  taille  et  celles  de  la  circonférence  de  la  tète.  Voilà  pourquoi  les 
variations  dans  les  rapports  subissent  des  modifications,  selon  la  valeur  extrême  que  l'on 
prend  pour  point  de  départ,  celle  de  la  taille,  ou  celle  de  la  circonférence.  Gomme  les 
valeurs  extrêmes  ne  correspondent  pas  l'une  à  l'autre,  il  s'en  suit  que  la  valeur  minimale 
prise  pour  unité  donne  le  rapport  maximal  tandis  que  la  valeur  maximale,  soit  taille,  soit 
circonférence  donne,  au  contraire,  une  relation  minimale.  Grâce  à  la  méthode  inverse  nous 
constatons  pour  la  circonférence  de  la  tête  une  stabilité  interne  bien  fixe  et  une  régularité 
dans  les  rapports  de  la  circonférence  de  la  tête  à  la  taille. 

En  appliquant  la  même  méthode  aux  dimensions  de  la  circonférence  de  la  poitrine  et  du 
bassin  nous  obteuons  le  résultat  suivant: 

Pour  la  circonférence  de  la  poitrine: 


l'hérédité. 


Circonférence  de  la  poitrine  37  36  35  34  33—32  31—30 
La  taille  correspondante      51,9     50    50,5  49,7       49  46,2 


Ponr  le  bassin: 
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An  premier  regard  ces  chiflres  montrent  un  accroissement  correspondant  de  la  taille 
avec  celui  du  bassin  et  de  la  poitrine.  Cependant  en  calculant  les  rapports,  on  trouve  que 


Tabl  < 
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54,6 

Nous  y  voyons  que  pour  toutes  les  parties  du  squelette  les  valeurs  extrêmes  ne  mani- 
festent pas  le  rapport  moyen  à  la  taille,  en  d'autres  termes  que  ces  variations  extrêmes 
sont  indépendantes  de  la  configuration  et  présentent  un  caractère  individuel  par  rapport  à 
la  stabilité  interne  du  type,  de  même  qu'elles  possèdent  ce  même  caractère  et  sont  indépen- 
dantes de  l'influence  de  l'hérédité. 

Cette  déviation  de  valeurs  extrêmes  de  la  configuration  moyenne  qui  est  la  même  pour 
les  deux  sexes  présente  pour  toutes  les  parties  du  squelette  un  caractère  régulier  —  les 
valeurs  maximales  donnent  un  rapport  plus  grand  que  le  rapport  moyen,  les  valeurs  mini- 
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l'accroissement  n'est  pu  parallèle,  que  1.  configuration  constante  n'a  plu»  lieu  pour  le.  va 
i  extrêmes  do  bassin  et  de  la  poitrine.  P 
En  appliquant  la  méthode  inverse  à  toutes  les  dimensions  nous  arrivons  an  tableau  P. 


i  s. 


eau  I». 

différentes  parties  du  squelette  à  la  taille. 


Loagronr  île  la  jambe. 


•  s 


36,5 
-20 


1013 

74,26 
963 


51,6 
47,4 


162.3 
148,7 


û. 


Longueur  do  braa. 


E 
— ■ 
e 


0,61 
0,42 


0,62 

0,5O 


65 


•V 
h. 
s 
« 

a* 

s 

►S 


I 


223 

—  18 

223 

-  18 

73,6 
61,6 

70,6 
643 


fifi.'JU 
56,33 


61,7 
46,7 


0,44 


60,2  0,46 
46,4  -0,39 


24 
18 

11 

86 


166 

148 


0,46 
0,42 


Largeur  de*  éjwuips- 


a  3 


s. 


170,85 
163,16 


63,6 
61,2 


0,89 
0,36 


51,66 
47,4 

60,4 
46 

157,2 
148,7 


14,7 
-10,9 

14 
10,8 

87,3 
80,4 

36,4 
32,8 

33 
323 


363  168,46 

29,84  162,78 

88,9 
83 


0,26 
0,28 

0,28 
0,23 

038 
0,20 


J 


38 
27 

21 
j-1 


031 
0,16 


Cnlonae  vertébrale. 


a  a 

3 


2 


! 


I 

~ 
6 
o 

y. 


29,7 
22 

30,1 
-23 

78 
.Vj 


70,6 
67,3 
64 

76,1 
67,8 

74,2 
71,4 


52 
47 

60,1 
483 

153,9 
146,9 


037 
0,48 

0,60 
0,48 

0,50 
0,34 


27 
46 

21 

67 


171,'J 

1633 


0,43 
0,41 


maies  par  contre  manifestent  un  rapport  inférieur  au  moyen;  à  propos  de  la  tête  il  a  été 
déjà  expliqué  qu'il  n'y  a  qu'une  contradiction  apparente  entre  ce  résultat  et  le  fait  con- 
staté plus  haut,  et  qu'en  prenant  pour  point  de  départ  la  série  de  la  taille,  on  trouve  le 
contraire  c'est-à-dire  qu'on  constate  une  diminution  du  rapport  à  la  taille  avec  l'accroisse- 
ment de  cette  dernière. 

Répétons  que  cette  divergence  qu'on  observe  d'après  les  deux  méthodes  entre  le  carac- 
tère des  oscillations  dans  le  rapport  des  dimensions  à  la  taille,  confirme  encore  plus  notre 
hypothèse  des  limites  pour  la  stabilité  de  la  configuration.  On  peut  conclure  que  le  fait  de 
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la  configuration  n'est  que  la  manifestation  d'une  stabilité  interne  du  squelette,  en  vertu  de 
laquelle  toutes  les  parties  du  squelette  tendent  à  s'adapter  dans  leur  développement  au  type 
moyen  en  correspondance  avec  la  taille,  et  la  valeur  de  cette  dernière  joue  le  rôle  d'indica- 
teur de  l'énergie  biologique  de  l'organisme.  D'autre  part  chaque  partie  du  squelette  tend, 
suivant  la  loi  de  l'hérédité,  à  copier  le  caractère  individuel  de  cette  partie  chez  les  parents. 
Nous  arrivons  ainsi  de  nouveau  à  l'idée  de  l'antagonisme  entre  la  stabilité  interne  et  l'héré- 
dité individuelle  de  même  que  nous  avons  déjà  constaté  un  tel  antagonisme  entre  la  stabilité 
du  squelette  de  la  mère  et  la  tendance  héréditaire. 

En  admettant  l'existence  d'un  antagonisme  entre  la  stabilité  de  la  configuration  et 
l'intensité  de  l'hérédité,  nous  pouvons  nous  attendre  à  priori  que  les  oscillations  dans  la  con- 
figuration seraient  les  plus  considérables  pour  les  parties  du  squelette,  où  l'hérédité  est  la  plus 
puissante  et,  au  contraire,  ces  oscillations  doivent  être  les  moindres  pour  les  dimensions  où 
l'hérédité  n'est  pas  tellement  prononcée.  En  effet  en  calculant  les  valeurs  de  ces  oscillations 
pour  les  différentes  parties  du  squelette,  nous  obtenons  les  résultats  suivants: 


Pour  la  circonférence  de  la  poitrine 

73- 

-65 

8 
70 

0,11. 

24- 

-16 

8 

20 

0,40. 

La  circonférence  de  la  tête  .... 

72- 

-65 

7 

70 

0,10. 

51- 

-42 

9 
49 

0,19. 

44- 

-38 

C 
41 

0,14. 

27- 

-23 

4 

25 

0,16. 

La  colonne  vertébrale  

60- 

-48 

12 

60 

0,24. 

On  voit  que  la  valeur  des  oscillations  est  maximale  pour  le  bassin  et  sous-maximale 
pour  la  jambe  qui  est  la  partie  du  squelette  où  l'hérédité  atteint  son  point  culminant  chez 
les  nouveau-nés.  Les  oscillations  sont  minimales  pour  le  bras  et  les  épaules,  parties  les 
moins  soumises  à  l'influence  de  l'hérédité. 

Quant  à  la  circonférence  de  la  tête  et  «le  la  poitrine  qui  au  premier  regard  présentent 
des  exceptions,  il  ne  faut  pas  oublier  que  ces  deux  valeurs  sont  de  nature  complexe  et 
chacune  est  le  produit  de  deux  lignes  qui  ne  se  trouvent  pas  dans  le  même  rapport  à  la 
taille.  Pour  le  crâne  nous  retournerons  à  cette  question  plus  tard  dans  l'examen  spécial  de 
l'hérédité  du  crâne. 

Avant  d'achever  l'examen  de  la  configuration  chez  les  nouveau-nés,  arrêtons  nous  un 
moment  sur  la  contradiction  apparente  entre  les  résultats  que  nous  obtenons  par  la  méthode 
du  calcul  directe  et  inverse  des  rapports  à  la  taille,  la  divergence  est  tant  plus  étrange  que 
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plus  haut  dans  l'examen  des  rapports  héréditaires  le  calcul  nous  donnait  presque  le  même 
résultat  d'après  les  deux  méthodes. 

Pour  éclaircir  cette  divergence  rappelions  nous  qu'en  examinant  les  rapports  héré- 
ditaires nous  avons  toujours  comparé  entre  elles  les  valeurs  de  la  même  dimension,  par 
exemple  la  taille  de  la  mère  avec  celle  des  nouveau-nés  et  nous  y  avons  trouvé  que  l'échelle 
des  variations  est  la  même  pour  une  dimension  quelconque  chez  la  mère  et  le  nouveau-né. 
Ici  le  calcul  trouve  d'autres  conditions,  on  compare  toujours  la  taille  avec  une  autre  dimen- 
sion. La  taille  est  la  pins  grande  dimension  du  squelette  et  possède  la  plus  grande  série  de 
variations  comparativement  aux  autres  parties  du  squelette;  voilà  pourquoi  le  groupement 
une  fois  fait  d'après  la  série  de  la  taille  et  l'autre  fois  d'après  la  série  d'une  dimension  quel- 
conque doit  toujours  présenter  un  caractère  différent  dans  les  rapports  des  valeurs  comparées. 

D'autre  part,  la  configuration  étant  la  résultante  d'un  rapport  de  deux  valeurs  indé- 
pendantes: de  la  stabilité  du  squelette  et  de  l'individualité  ou  l'autonomie  de  chaque  partie 
du  squelette,  il  est  évident  que  chacune  de  deux  méthodes  de  calcul  est  adaptée  à  mani- 
fester spécialement  le  rôle  de  chacun  de  ces  deux  facteurs  dans  l'ensemble  du  rapport. 
C'est  le  calcul  direct  qui  indique  la  valeur  de  la  stabilité  du  squelette  et  montre  ses  limites 
réelles  et  d'autre  part  c'est  le  calcul  inverse,  grâce  auquel  on  peut  découvrir  le  rôle  de  l'iu- 
dividualité  et  de  ses  limites.  Chaque  méthode  met  en  évidence  le  rôle  de  celui  de  deux  fac- 
teurs qu'on  prend  pour  base  du  calcul. 

Rappelions  nous  que  dans  le  calcul  de  rapports  héréditaires  chacune  de  deux  méthodes 
nous  a  donnée  aussi  des  renseignements  sur  une  forme  spéciale  de  l'hérédité  —  l'hérédité 
active  du  côté  de  la  mère  et  l'hérédité  passive  du  côté  des  nouveau-nés. 


§  2.  La  configuration  du  squelette  diez  les  mères  et  les  pères. 

Passons  maintenant  à  la  configuration  chez  les  mères  et  les  pères.  Pour  les  mères  nous 
possédons  deux  catégories  de  données  —  celles  concernant  les  mères  des  nouveau-nés  exa- 
minées dans  le  chapitre  précédent  et  les  données  obtenues  par  le  niesurage  fait  à  Kharkoff 
sur  les  femmes  de  différentes  classes. 

Le  tableau  V  présente  ces  deux  catégories  désignées  par  les  lettres  A  et  B. 

En  distribuant  les  mères  d'après  la  valeur  de  leur  taille  eu  deux  groupes  de  valeurs  ex- 
trêmes minimales  et  maximales  (voir  A)  ou  en  trois  groupes  d'après  la  taille  (voir  B)  ou  trouve 
que  toutes  les  autres  dimensions  des  mères  varient  aussi  dans  le  même  sens  que  la  taille  en 
s'augmentant  et  se  diminuant  avec  cette  dernière.  Ainsi  le  phénomène  de  la  configuration 
ou  du  rapport  constant  a  aussi  lieu  chez  les  mères  comme  chez  les  nouveau-nés,  seulement 
avec  cette  différence  que  les  limites  de  la  configuration  sont  chez  les  mères  moins  larges 
c'est-à-dire  le  rapport  entre  la  taille  et  toutes  les  autres  parties  du  squelette  n'est  pas  si 
constant  comme  chez  les  nouveau-nés.  Le*  variations  d'autres  dimensions  sous  l'influence 
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de  l'accroissement  de  la  taille  ne  sortent  pas  de  limites  moyennes,  de  sorte  que  la  plupart 
des  valeurs  ont  un  caractère  individuel.  Le  calcul  de  ces  rapports  fait  par  la  méthode  in- 
verse confirme  cela  encore  d'une  façon  plus  nette.  L'indépendance  ou  le  caractère  individuel 
des  valeurs  extrêmes  de  différentes  parties  du  squelette  est  chez  les  mères  encore  plus  pro- 
noncé que  chez  les  nouveau-nés.  Aux  valeurs  maximales  et  minimales  de  différentes  dimen- 
sions ne  correspondent  que  des  valeurs  de  la  taille  peu  éloignées  de  la  valeur  moyenne. 

Nous  avous  donc  le  droit  d'accepter  que  la  stabilité  interne  est  moins  développée  chez 
les  mères  comparativement  avec  les  nouveau-nés  tandis  que  l'individualité  est  au  contraire 
plus  prononcée. 

En  comparant  chez  les  mères  les  différentes  parties  du  squelette  entre  elles  on  trouve 
que  le  bassin  et  la  jambe  présentent  une  stabilité  interne  la  plus  étendue  c'est-à-dire  qu'aux 
valeurs  extrêmes  du  bassin  et  de  la  jambe  correspondent  les  valeurs  de  la  taille  les  plus 
éloignées  de  la  moyenne  —  160  et  140  pour  le  bassin,  162  et  149  pour  la  jambe.  Le  bras 
et  la  jambe  présentent  le  coutraire,  les  tailles  correspondantes  à  leurs  valeurs  maximales 
et  minimales  ne  sont  pas  loin  de  la  valeur  moyenne.  Quant  à  la  circonférence  de  la  tête  et 
de  la  poitrine,  elles  répètent  l'exception  apparente  constatée  déjà  pour  les  nouveau-nés. 

En  d'autres  termes,  l'antagonisme  entre  la  stabilité  et  l'individualité  est  pour  le  bassin 
le  moindre  comparativement  avec  les  autres  parties  du  squelette.  Il  est  facile  à  voir  que  ce 
caractère  spécial  de  la  configuration  des  mères  joue  un  certain  rôle  dans  le  fait  constaté  que 
le  bassin  présente  le  domaine  où  l'hérédité  est  la  plus  prononcée. 

En  effet,  comme  nous  l'avons  analysé  plus  haut,  l'antagonisme  entre  la  stabilité  du 
squelette  d'un  coté,  l'individualité  de  l'autre  et  leur  interférence  déterminent  le  moment  où 
l'influence  héréditaire  tombe  jusqu'au  zéro.  Il  est  évident  que  si,  comme  nous  le  trouvons 
pour  le  bassin  de  la  mère,  à  la  valeur  extrême  d'une  dimension  correspond  aussi  une  valeur 
extrême  de  la  taille  et  la  stabilité  de  la  configuration  a  lieu,  cette  dernière  n'est  pas  une 
force  résistante  pour  la  tendance  individuelle  de  cette  variation  extrême,  mais  au  contraire 
la  stabilité  soutient  cette  tendance  et  les  modes  d'actions  de  ces  deux  facteurs  coïncident, 
d'où  provient  la  transmission  héréditaire  de  ces  valeurs  extrêmes. 

Il  est  clair  que  le  même  raisonnement  mais  dans  le  sens  inverse  s'applique  à  ces  par- 
ties du  squelette,  comme  le  bras,  où  l'antagonisme  eutre  la  stabilité  et  l'individualité  de  la 
configuration  est  le  plus  considérable,  ce  qui  diminue  la  tendance  héréditaire  pour  les  va- 
leurs extrêmes  de  ces  dimensions. 

L'examen  des  phénomènes  de  la  configuration  nous  a  montré  qu'il  existe  une  certaine 
relation  entre  l'intensité  et  les  limites  de  l'hérédité  d'un  côté  et  entre  la  configuration,  sur- 
tout la  stabilité  et  l'individualité  de  cette  dernière  de  l'autre  côté.  La  configuration  des 
nouveau-nés  ainsi  que  celle  de  la  mère,  étant  elle-même  de  nature  complexe,  est  également 
soumise  au  principe  de  la  stabilité  et  de  variabilité  qui  jouent  comme  nous  l'avons  vu  un 
rôle  dominant  dans  le  processus  héréditaire.  Naturellement  la  question  surgit  quel  est  ic 
rapport  entre  la  configuration  chez  les  mères  et  les  nouvau-nés,  cette  question  n'est  qu'une 
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partie  du  problème  du  développement  du  squelette  que  nous  examinerons  plus  tard;  pour 
le  moment  nous  touchons  ici  sommairement  la  configuration  chez  les  pères  (hommes). 

Les  données  que  nous  possédons  pour  les  hommes  sont  les  résultats  de  nos  mesurages 
pris  à  Kharkoff.  Comme  on  voit  du  tableau  P  ces  données  embrassent  seulement  quelques 
dimensions. 

La  colonne  G  présente  les  chiffres  pour  la  configuration  directe,  D  pour  la  configura- 
tion inverse.  On  y  voit  que  la  configuration  directe  chez  les  hommes  n'est  pas  si  prononcée 
que  chez  les  femmes;  les  valeurs  de  différentes  parties  du  squelette  quoiqu'elles  augmentent 
et  diminuent  en  correspondance  avec  la  taille,  leurs  déviations  de  la  valeur  moyenne  sont 
encore  moins  considérables  que  chez  les  mères.  On  peut  dire  que  la  configuration  est  plus 
faible  chez  les  pères. 

Quant  à  la  configuration  inverse,  on  observe  la  même  différence  entre  celle  des  pères 
et  celle  des  mères.  Le  rapport  entre  les  différentes  parties  du  squelette  n'est  pas  si  fiie  et 
on  peut  dire  que  le  type  du  squelette  d'un  homme  n'est  pas  si  déterminé  que  le  type  de 
celui  de  la  femme.  Evidemment  l'individualité  est  beaucoup  plus  prononcée  dans  le  squelette 
des  hommes  que  dans  celui  des  femmes,  ces  résultats  se  trouvent  en  correspondance  avec  le 
fait  constaté  plus  haut  que  la  stabilité  est  en  général  moins  considérable  chez  l'homme,  la 
variabilité  au  contraire  plus  prononcée. 


Supplément  I. 

La  colonne  vertébrale  dans  le  sens  ordinaire  eBt  la  chaine  des  vertèbres  et  correspond 
à  la  partie  du  squelette  qui  commence  do  trou  occipitale  ou  première  vertèbre  cervicale  et 
finit  par  le  coccyx. 

Dans  l'exposé  précédent  le  terme  colonne  vertébrale  est  pris  toujours  dans  un  autre 
sens  et  désigne  toute  la  partie  supérieure  du  squelette  qui  est  au-dessus  du  coccyx,  de  sorte 
que  la  colonne  vertébrale  contient  le  crâne,  et  nous  avons  une  égalité  suivante,  la  colonne 
vertébrale  -+-  jambe  =  la  taille. 

Ainsi  la  jambe  et  la  colonne  vertébrale  sont  les  valeurs  complémentaires  l'une  à  l'autre. 
L'idée  mise  au  fond  de  cette  conception  est  claire  —  la  colonne  vertébrale  dans  notre 
sens  contient  toute  la  partie  vertébrale  du  squelette,  le  crâne  considéré  comme  un  groupe 
de  vertèbres.  La  colonne  vertébrale  prise  dans  ce  sens  présente  un  rapport  très  intime 
à  la  taille  et  en  même  temps  un  rapport  antagouiste  à  la  jambe,  plus  cette  dernière 
s'accroît  —  plus  la  colonne  vertébrale  diminue  et  inversement.  En  effet  le  tableau  de  la  con- 
figuration directe  {Dt,  page  86)  nous  montre  que  quand  la  taille  s'augmente  de  48  jusqu'à 
62  ainsi  à  une  valeur  de  7  cm.  la  jambe  ne  s'accroît  que  de  24  jusqu'à  26,  c'est-à-dire  à 

IUn»ln*  d»  l  Aad.  Lnp.  <L  k.  Yli  ttli.  18 


138 


J.  Orohanbk  y  , 


une  valeur  de  2  cm.  Ainsi  c'est  la  colonne  vertébrale  qui  donne  les  autres  5  cm.  de  l'ac- 
croissement. Et  comme  la  hauteur  du  crâne  ne  s'accroit  pas  en  même  temps  plus  qu'à  une 
valeur  de  0,5  cm.,  c'est  la  colonne  vertébrale  dans  le  sens  ordinaire  qui  donne  uu  accroisse- 
ment de  4,5  cm.  Les  variations  de  la  taille  sont  ainsi  dues  en  première  ligne  à  la  colonne 
vertébrale.  Cependant  ce  rôle  de  la  colonne  vertébrale  n'est  pas  si  considérable  pour  les  va- 
riations extrêmes.  Ainsi  pour  les  valeurs  minimales  de  la  taille  44,4  et  maximales  —  53,4 
les  valeurs  correspondantes  de  la  jambe  sont  21,7  et  25,6;  l'accroissement  de  la  taille  est 
ainsi  =  9,  celui  de  la  jambe  =  3,9,  de  sorte  que  pour  la  part  de  la  coloune  vertébrale 
reste  5,1,  en  soustrayant  pour  la  hauteur  du  crâne  0,9  nous  obtenons  l'accroissement  de 
la  colonne  vertébrale  =  4,2;  une  valeur  qui  en  tout  cas  prévaut  même  relativement  le 
rôle  de  la  jambe. 

Pour  mettre  en  évidence  le  caractère  antagoniste  de  la  jambe  et  de  la  colonne  verté- 
brale on  peut  se  servir  du  tableau,  page  132,  qui  contient  les  données  de  la  configuration 
inverse.  Là  on  voit  que  lorsque  la  jambe  varie  dans  ses  limites  extrêmes  entre  26,5  et  20 
à  une  valeur  de  6,5  cm.  la  taille  varie  de  47,4  jusqu'à  51,6  cm. 

Ainsi  il  est  clair  que  à  une  valeur  maximale  de  la  jambe  correspond  une  valeur  de 
la  colonne  vertébrale  moindre  à  6,5 — 4,2  =  2,3  comparativement  à  la  valeur  de  la  colonne 
vertébrale  qui  correspond  à  nnc  jambe  minimale  de  20  cm.  Ainsi  l'accroissement  maximale 
de  la  jambe  exige  nne  diminution  de  la  colonne  vertébrale. 

De  la  même  façon,  on  peut,  en  analysaut  la  configuration  de  la  colonne  vertébrale,  con- 
stater l'inverse.  Le  tableau  cité  montre  qu'aux  valeurs  maximales  et  minimales  de  la  coloune 
vertébrale  29,7  et  22  cm.  correspondent  les  valeurs  de  la  taille  52  et  47 ;  et  comme  29,7  — 
22  =  7,7  et  52  —  47  =  5,  on  voit  que  l'accroissement  maximal  de  la  colonne  vertébrale 
exige  une  diminution  de  la  jambe  à  2,7  cm.  Il  est  probable  que  cet  antagonisme  n'a  lieu  que 
pour  les  oscillations  extrêmes  de  ces  valeurs,  cependant  les  donnés  du  tableau  Dt  où  les  nou- 
veau-nés sont  distribués  d'après  la  valeur  de  leur  taille  plus  ou  moins  que  50  cm.,  nous 
montrent  que  la  colonne  vertébrale  joue  uu  rôle  déterminant  dans  les  variations  moyennes 
de  la  taille.  Nous  avons  donc  le  droit  de  résumer  que  la  colonne  vertébrale  est  le  facteur 
détermiuant  de  la  taille  et  que  la  jambe  ne  joue  qu'un  rôle  secondaire  et  présente  plutôt  un 
caractère  individuel  et  variable  par  rapport  à  la  taille  totale. 


Supplément  IL 

Les  matériaux  de  St.  Pétcrsbourg  examinés  plus  haut  (p.  96  etc  )  présentent  aussi 
quelques  faits  concernant  la  configuration  des  nouveau-nés.  On  trouve  dans  le  tableau  (p.  98) 
les  données  pour  le  bassin,  la  circonférence  de  la  tête  et  les  épanlcs.  Le  rapport  constant 
do  la  configuration  est  d'après  ces  données  le  même  que  nous  avons  constaté  d'après  les 
matériaux  de  Kharkoff. 
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Ce  rapport  varie  avec  l'accroissement  de  la  taille  et  comme  les  chiffres  le  montrent 
dans  le  même  sens  que  nous  avons  établi  plus  haut. 

«...^T  *  laiCO|nfiguration  chez  les  mèr<*  *»■  avons  dans  ces  matériaux  des  données 
seulement  pour  le  bassin  et  les  épaules. 

Pour  les  épaules  le  calcul  donne  les  chiffres  suivants: 

Taille  de  \  . 

lamère  /Jns(laà  141  1*1—145   146-150    150       151       152     153  154 
Largeur  I 

dn bassin/     *      28>5  29           29,95      30,25    30,08    30,04    30,3  30,61 
Taille  de  »  . 

lamère  /Jns(luà  155  156  1"  158  159  160  161-166  166-171  171 
Largeur  I 

dubassin/     '      30'5  3M7  30,71  30,53  30,92  31,17     31,06        31,71  31 

qui  sont  en  concordance  avec  les  résultats  déjà  établis  quoique  la  valeur  moyenne  du 
bassin  est  d'après  les  données  de  St.  Pétersbourg  un  peu  inférieure  à  celle  des  données 
de  Kharkofi. 


§  3.  L'Influence  de  la  Diatnrité  4e  la  mère  sur  la  cooUguratian  des  nouvean-iés. 

Il  à  été  démontré  plus  haut,  que  la  taille  ainsi  que  tout  le  squelette  des  nouveau-nés 
se  trouve  sous  l'influence  de  la  maturité  de  la  mère  et  varie  avec  l'âge  de  cette  dernière 
ainsi  que  scion  l'ordre  de  leur  naissance. 

Ainsi  qu'il  a  été  constaté,  la  taille  et  toutes  les  autres  parties  du  squelette  s'accrois- 
sent jusqu'à  une  certaine  période  avec  l'accroissement  de  l'âge  de  la  mère  et  tombent  de 
nouveau  à  la  fin  de  la  période  reproductive.  Maintenant  après  avoir  examiné  les  phénomènes 
de  la  configuration,  il  est  naturel  d'essayer  à  rechercher  ici  plus  exactement  le  rôle  de  la 
maturité  dans  l'hérédité  et  à  examiner  si  cette  dernière  ne  manifeste  pas  une  influence  sur 
le  type  de  la  configuration  des  nouveau-nés. 

Pour  cela  revenons  aux  faite  exposés  (p.  72).  On  peut  déjà  à  priori  s'attendre  que  la 
maturité  de  la  mère  exerce  une  influence  sur  la  configuration  des  nouveau- nés  parce  que  la 
teille  de  ces  derniers  varie  avec  l'âge  et  l'ordre  de  la  naissance,  et  nous  savons  donc  que 
la  configuration  à  son  tour  varie  avec  les  oscillations  de  la  taille.  Or,  eu  examinant  les 
oscillations  qui  la  configuration  présente  sous  l'influence  de  la  maturité,  il  faut  tout  d'abord 
mettre  la  question  si  ces  oscillations  correspondent  aux  variations  de  la  taille  et  peuvent 
ainsi  trouver  leur  explication  dans  ces  dernières,  ou  si  au  contraire  une  telle  correspondance 
n  a  pas  heu,  de  sorte  qu'on  a  le  droit  d'accepter  une  influence  à  part  de  la  maturité  sur  la 
configuration  des  nouveau-nés. 

18* 
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l'examen  f-  l'ordre  de  .a  naiasance et  prenons  penr  pota.  de  départl'i.- 
finence  de  ee  f.ctenr  snr  la  circonférence  de  U  «te,  dont  le  rapport  présente  «ne  marcne 

bit"  ÏTSTp^^ST*  ^  P^nt.  les  doonées  pour  U 
tf»  ï  ^  de  U  téte  des  n.o,eau-nés  distrinu W  *  « 

swce  «ee  les  rapports  correspondante  de  ces  déni  valeurs,  la  figure  3,  série  11  represe 
graphiquement  ces  chiffres. 


Les  oscillations  dans  ta  rapports  de  la  circonférence  de  la  tête  à  la  taille  d'après 


l'ordre  de  la  naissance 


Première! 

Demièmea 

Trowièœes 

Quatrième* 

CinqièJBfè 


Garçon!. 


183 
147 
81 
73 
43 
38 
39 
ïtfj 
84 


168 

1.11,5 

153,1 

156,1 

154,0 

155,0 

164,7 

156,5 

156,2 


'S 


47,8 
46,4 
•18,6 
49,7 
49,0 
50,2 
50,2 
48,6 
49,2 


a  * 


S.» 
9-» 
«5 


S 


35,0 
34,8 
35,0 
3fi,6 
35,3 
36,4 
35,4 
34,9 
34,7 


0,732 
0,719 
0,721 
0,714 
0,720 
0,705 
0,705 
0,719 
0,705 


199 
123 
72 

:,0 

:;2 

•12 

28 


Mère, 


154,4 
154,0 
154,9 
155,2 
152,4 
154,8 
155,5 
166,9 
165,9 


Fille». 


....  =  - 
?  ^  ^ 


■a  t 


48,9 
47,6 
47,4 
48,4 
483 
49,3 
48,5 
48,3 
47,7 


31,1 
34,3 
84,6 
34,1 
34,0 
34,3 
34,3 
33,8 
34,2 


0,727 
0,721 
0,728 
0,704 
0,704 
0,696 
0,707 
0,700 
0,717 


En  comparant  ta  chiffre,  de  ce  tableau  pour  les  variations  dans  les  rapports  avec  ta 
données  citées  plus  haut  pour  ces  oscillations  sous  l'influence  de  l'accro.ssement  de  la  t«U 
on  est  frappé  par  le  parallélisme  parfait  qu'on  remarque  entre  ces  deux  modes  de  variations 
dans  les  rapports.  La  valeur  de  la  taille  varie  d'après  l'ordre  de  la  naissance  entre 
limites  de  47,8  et  50,2  cm.  pour  les  garçons  et  entre  46,9  et  49,3  cm.  pour  les  filles .1* 
rapports  de  la  circonférence  de  la  tête  à  la  taille  varient  à  leur  tour  entre  0,73  pour  la 
taille  minimale  chez  les  prémiers  enfants  et  0,70  pour  la  taille  max.ma  e  chez  les  enfants 
postérieurs.  On  voit  que  ces  oscillations  présentent  une  analogie  avec  celles  observées 
l'influence  de  l'accroissement  de  la  taille.  On  observe  la  même  coïncidence  chez  les  nlles 
même  les  oscillations  spéciales  des  rapports  qui  s'observent  chez  les  nouveau-nés  daprè 
l'ordre  de  la  naissance  manifestent  la  même  analogie.  Ainsi  les  cinquièmes  garçons  possèdent 
une  taille  49  un  peu  moins  forte  que  celle  des  quatrièmes  49,7  et  en  même  temps  le  rap- 
port de  la  cire,  de  la  tête  à  la  taille  monte  un  peu  chez  les  cinquièmes.  Nous  avons 
le  droit  de  conclure  que  ta  oscillations  des  rapports  de  la  cire,  de  la  tête  à  la  taille 


kJ  by  Go  _ 
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dues  à  l'influence  de  l'ordre  de  la  naissance  sur  la  taille,  de  sorte  que  par  rapport  à  la  cire, 
de  la  téte  l'ordre  de  la  naissance  ne  manifeste  pas  d'influence  spéciale. 

Les  matériaux  recueillis  à  St.  Pétersbourg  présentent  les  données  pour  l'influence  de 
l'ordre  de  la  naissance  sur  les  valeurs  de  la  taille,  de  la  cire,  de  la  tète,  du  bassin  et  de  la 
largeur  des  épaules  (p.  96). 

Nous  pouvons  donc  nous  servir  de  ces  données  pour  examiner  l'influence  de  l'ordre  de 
la  naissance  sur  la  configuration  par  rapport  aux  trois  dernières  dimensions.  En  calculant 
les  rapports  d'après  le  petit  tableau  de  la  page  96,  nous  arrivons  au  résultat  suivant. 


Rapports  des 


des  nouveau-nés  à  la  taille  d'après  l'ordre  de  leur  naissance. 


'   '  ■ — - 

Car 

{001. 

F  i  1 

1  0  ». 

Rapport  du  1 
poids. 

Rapport  de 
la  circonf. 
de  la  tète. 

s 

II 

<2 

ta 

4> 

o"3 

Rapport  dn 
poids. 

v   .  . 
t.  g  2 

a 

M 
s-- 

es 

e> 

•o  « 

«•a 

II 
•»•« 

«S 

7,05 

0,72 

0,20 

0,22 

6,85 

0,72 

0,18 

0,23 

7,27 

0,72 

0,20 

0,23 

7,21 

0,72 

0,20 

0,23 

7,31 

0,72 

0,20 

0,23 

7,2 

0,72 

0,20 

0,23 

7,4 

0,71 

0.20 

0,237 

7,3 

0,72 

0,20 

0,23 

7,5 

0,71 

0,20 

0,23 

7,3 

0,72 

0,20 

0,23 

On  voit  que  c'est  la  cire,  de  la  téte  qui  présente  une  marche  régulière  des  oscillations 
en  correspondance  avec  celles  dans  l'accroissement  de  la  taille,  qui  se  manifestent  sous  l'influ- 
ence de  l'ordre  de  la  naissance.  Le  bassin  présente  la  même  stabilité  dans  ses  rapports  que  nous 
avons  déjà  eu  l'occasion  de  constater  chez  lui  sous  l'influence  de  l'accroissement  de  la  taille. 

Nous  pouvons  donc  généraliser  la  conclusion  faite  plus  haut  par  rapport  à  la  cire,  de 
la  tète  et  constater,  que  la  configuration  du  squelette  sous  l'influence  de  l'ordre  de  la  nais- 
sance ne  subit  pas  une  modification  sensible. 

En  passant  à  l'analyse  de  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  sur  la  configuration,  exami- 
nons d'abord  le  rôle  de  ce  facteur  dans  sa  forme  la  plus  simple,  c'est-à-dire  l'influence  de 
l'âge  sur  les  nouveau-nés  du  même  ordre  de  la  naissance.  Ce  sont  donc  les  prémiers-ués  qui 
présentent  sous  beaucoup  de  rapport  le  plus  d'intérêt.  Nous  avons  présenté  plus  haut  (page 
78,  tabl.  Jij  les  prémier-nés  distribués  d'après  l'âge  de  la  mère.  Nous  trouvons  ici  seulement 
les  données  pour  la  cire,  de  la  tète.  En  calculant  les  rapporte  on  obtient  les  chiffres  suivants 
qui  moutrent  de  nouveau  une  identité  complète  entre  l'influence  de  l'âge  et  de  la  valeur 
de  la  taille  sur  la  circonférence  de  la  tête.  On  peut  donc  conclure  que  l'âge  de  la  mère, 
ainsi  que  l'ordre  de  naissance  ne  manifesteut  pas  une  influence  spéciale  et  directe  sur  la 


142  J.  Orohanbkt, 

configuration,  ou  sur  le  rapport  de  la  circonférance  de  la  tète  à  la  taille,  outre  l'influence 
que  ces  deux  formes  de  la  maturité  exercent  directement  sur  la  taille  et  indirectement  sur 
la  configuration. 

Les  rapports  à  la  taille  chez  les  premièrs-nés  d'après  l'âge  de  la  mère. 

Garçon*.  Fille». 

L'âge  de  la  mère   18        19      20—21     22-26      30         85  18      19-20     ai— 22  30 

jusqu'à       au.      ans.      ans.        ans.      ans.       ans.  ans.      aus.        ans.  ans. 

0,78  0,73  0,72     0,73    0,71    0,72  0,73    0,72     0,73  0,73 

Cependant  les  garçons  nés  de  très  jeunes  mères,  de  18  ans,  par  exemple,  présentent 
dans  le  rapport  de  la  circonférence  de  la  tête  une  déviation  considérable  à  la  taille,  ce  rap- 
port =  0,78.  Pour  le  moment  nous  nous  bornerons  à  indiquer  seulement  ce  fait  que  nous 
examinerons  plus  tard. 

Les  matériaux  de  St.  Pétersbourg  présentent  les  données  encore  pour  la  valeur  du 
poids  du  corps  que  nous  examinerons  a  part. 


Tableau  des  rapports  à  la  taille  d'après  l'âge  de  la  mère.  Matériaux  de  St.  Pétersbourg. 


Garçons. 

Filles. 

;   A  G  E. 

Rapports  du 
poids. 

Rapporta  de 
la  circonf. 
de  la  tète. 

n 

a.  a 

U 

O.J3 

3 

•S  . 
S- S. 

a, 

es 

Kup  porta  da 
poids. 

1^ 

a 

*o 

3. S 

u 

è 

2? 

T3  . 

S  £ 
°1" 

cT 

17—18 

7,0 

0,71 

0,2 

0,23 

6,76 

0,72 

0,2 

0,22 

19—20 

7,11 

0,72 

0,2 

0,23 

6,9 

0,72 

0,2 

0,22 

21 

7,18 

0,72 

0,2 

0,23 

7,0 

0,72 

0,2 

0,22 

22 

6,73 

0,71 

0,2 

0,22 

7,0 

0,72 

0,2 

0,22 

32 

7,2 

0,71 

0.2 

0,23 

7,0 

0,72 

0.21 

0,23 

1  33 

7,48 

0,70 

0,2 

0,21 

7,44 

0,72 

0,2 

0.23 

l  34 

7,3 

0,71 

0,2 

0.23 

6,8 

0,72 

0,2 

0,22 

35 

7,02 

0,7 

0,2 

0,22 

7,3 

0,725 

0,2 

0,23 

36 

7,S 

0,72 

0,2 

0,23 

7,5 

0,73 

0,2 

0,23 

37 

6,8 

0,71 

0,2 

0,23 

7,23 

0,73 

0,2 

0,23 

Le  tableau  montre  que  les  rapporls  du  poids  à  la  taille  montent  sous  l'influence  de 
l'âge.  Dans  le  tableau  cité  plus  haut  (page  141)  il  a  été  constaté  que  la  valeur  du  poids  du 
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corps  s'accroît  avec  l'ordre  de  la  naissance,  malgré  que  la  taille  monte  et  que  le  rapport  du 
poids  à  la  taille  doit  tomber  avec  l'accroissement  de  cette  dernière. 

Nous  avons  donc  d'après  cela  le  droit  de  supposer  que  la  maturité  de  la  mère  exerce 
une  influence  directe  sur  le  poids  du  corps.  En  essayant  à  déterminer  le  mode  de  cette  in- 
fluence, il  faut  revenir  au  fait  cité  que  le  rapport  du  poids  à  la  taille  tombe  avec  l'accrois- 
sement de  cette  dernière.  Le  poids,  exprimant  le  volume  du  corps,  est  le  produit  de  l'ac- 
croissement de  l'organisme  dans  3  lignes  perpendiculaires  ou  directions. 

Il  est  évident  que  le  ralentissement  dans  l'accroissement  du  poids  comparativement  à 
celui  de  la  taille  s'explique  parce  que  cette  dernière  s'accroît  plus  énergiquement  que  les 
autres  lignes  du  squelette,  comme  les  épaules  par  exemple. 

La  prévalue  de  l'énergie  de  l'accroissement  du  squelette  des  nouveau-nés  dans  la  lon- 
gueur relativement  aux  autres  directions  est  donc  la  vraie  cause  de  ce  que  le  poids  comme 
indicateur  de  l'accroissement  du  corps  entier  reste  eu  arrière  par  rapport  à  la  taille. 


Tableau  1* 

des  rapports  a  la  taille  chez  les  premièrs-nés  d'après  l'âge  de  la  mère. 


u 

l 

- 


Le 
U 
Le 
Le 
U 
I* 
Le 
Le 
Le 
Le 

Le 
Le 


rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 
rapport 


1G— 17 
I- 
Hl 


20 
21 


22 
23 
24 
25 
26 


27 
28  ' 
28* 


Garçon». 


9 
15 

23 


49,2 
4^,1 
49 


ili'j 
21 


48,55 
49,2 
83  49,3 


20 
15 
15 
16 


48,*5 
40,3 
49 
1!» 


1 1 


48,1 


48,7 


0,71 
3472 

o.as 

3279 
0,69 
3380 
0,09 
8341 
0,71 
3477 
0,68 
3336 
0,G9 
3400 
0,70 
34B7 
0,67 
8270 
u,69 
3410 
•  1,66 
3175 
0,07 
3244 
0,69 
:i851 


0,71 
34,7 
0,72 
34,7 
0,72 

35 
0,72 
34,9 
0,71 

35 
0,71 
36,1 
0.72 
35,1 
0,71 
84.9 
0,72 
35,1 
0.72 

ar. 

0,72 
34.7 
0,72 
36.4 
0,72 
34,9 


S 
es 


0,19 

9,3 

0,19 

9.1 

0,19 

9,3 

0.19 

9,15 

0.19 

9,8 

0,19 

9,2 

0,19 

9,3 

0,19 

9,8 

0,19 

9,2 

0,18 

9,1 
0,1s 
8,8 
0,19 

M 
0.19 

9,2 


0,28 
11.2 
0,22 
10,8 
0.22 
10,9 
0,23 

11 
0,22 
10,9 
<i.22 
U>,8 
0,23 

1) 

n,21 
10,9 
0,21 
10,9 

0,22 
I  11 
1  0,22 
.  10.7 
0,22 
I  10,8 
|  0.22". 
U 


Fille*. 


an 
« 

%i 

m 

n 

d 

* 

*3 

S. 

o 

« 

2 

"o 

a 

s. 

SU 

H 

0. 

0,66 

0.72 

0,19 

0,22 

10 

48,2 

8196 

34,8 

9,1 

10,8 

0,68 

0,72 

0,19 

0,225 

18 

48 

s;t08 

84.6 

9.1 

10,8 

0,66 

0,72 

0,19 

0,22 

28 

48^35 

3206 

B4,65 

9,1 

10,85 

0,68 

0,72 

0,19 

0,22 

23 

48,2 

3294 

34.05 

9,1 

10,7 

0,69 

0,72 

0,19 

0,225 

36 

48 

8308 

34,6 

9,3 

10,8 

0,69 

0,72 

0,19 

0,23 

21 

4S,1 

8322 

34,6 

9.1 

11 

0,67 

0,72 

0,19 

0,23 

30 

48.3 

8232 
0.66 

34,9 
0,72 

9,2 
0,19 

10,9 
0,22 

19 

48  . 

3180 

34.4 

9 

10,7 

0,69 

0,72 

0,19 

0,225 

16 

47,9 

8300 

34,4 

9 

10,8 
0,23 

o,«9 

0,73 

0,19 

10 

48,2 

3311 

34,9 

9,3 

10.9 

0,70 

0,72 

0,20 

0,23 

5 

47,8 

3SW 

34,4 

9,4 

10.8 

0,65 

0,72 

0,19 

0,23 

13 

48,.', 

3102 

34,7 

9.4 

Il  : 

0,68 

0,72 

0,18 

0,22  | 
10,6 

. 

47,7 

3280 

34,3 

8,7 
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Maintenant,  en  trouvant  que  le  rapport  du  poids  à  la  taille  sous  l'influence  de  la  ma- 
turité de  la  mère  s'augmente  malgré  l'accroissement  de  cette  dernière,  nous  avons  le  droit 
de  conclure  que  la  maturité  favorise  plutôt  le  développement  du  squelette  des  nouveau-nés 
dans  la  largeur  comparativement  à  celui  de  la  taille.  En  effet  nous  avons  vu  que  les  rap- 
ports des  épaules  à  la  taille  manifestent  une  tendance  sous  l'influence  de  l'ordre  de  la  nais- 
sance à  s'augmenter  avec  le  n*  des  couches.  Nous  arrivons  donc  à  admettre  une  influence 
spéciale  du  côté  de  la  maturité  sur  la  configuration. 

En  but  de  mettre  en  évidence  le  rôle  de  l'ordre  de  la  naissance  dans  l'accroissement  du 
poids  et  dans  le  développement  général  du  squelette,  nous  avons  distribué  les  premiers- nés 
d'après  leur  âge,  le  tableau  Pt  présente  les  résultats  de  ce  calcul.  On  y  voit  que  les  pre- 
miers-nés ont  le  même  rapport  minimal  de  leur  poids  pour  les  différents  âges  de  leurs  mères, 
ainsi  que  pour  différentes  valeurs  de  leurs  tailles,  ce  qui  prouve  encore  plus  que  l'ordre  de 
la  naissance  exerce  une  influence  spéciale  sur  la  configuration  du  squelette. 

Il  est  possible  que  la  maturité  favorise  le  développement  des  autres  systèmes  des  tissus, 
des  adipeux,  parenchymateux,  des  muscles  etc.  Mais  comme  le  degré  du  développement  des 
organes  parenchymateux  ainsi  que  du  système  musculaire  se  trouve  en  rapport  intime  avec 
la  forme  du  squelette,  nous  arrivons  à  la  conclusion  que  la  maturité  au  moins  sous  la  forme  de 
l'ordre  de  la  naissance  exerce  aussi  une  influence  spéciale  sur  le  développement  du  squelette, 
de  sorte  que  le  rapport  de  certaines  parties  de  ce  dernier  à  la  taille  varie.  Nous  pouvons 
énoncer  ici  une  hypothèse  que  la  maturité  favorise  spécialement  le  développement  du  sque- 
lette en  largeur. 

Quant  à  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  sur  la  configuration  du  squelette,  on  voit  que 
les  oscillations  des  rapports  correspondent  aux  celles  dans  de  la  taille,  comme  le  montre  le 
tableau  Pt  pour  les  matériaux  de  Kharkoff  et  le  tableau  P,  cité  plus  haut  pour  les  données 
de  St.  Pétersbourg 


Tableau  I> . 

Rapport  à  la  taille  d'après  l'âge  de  la  mère.  Matériaux  de  Kharkoff. 


S  1 

o 
« 

a 
•s 

œ 

S 

r-~ 

C4 

Circonférence  de  la  tête  < 

•  * 

0,74 

0,74 

0,73 

0,72 

0,72 

0,71 

0,74 

0,74 

0,72 

0,72 

0,72 

0,70 

0,24 

0,25 

0,245 

0,21 

0,24 

0,24 

0,20 

0,20 

0,20 

0,20 

0,2 

0,20 

0,25 

0,24 

0,24 

0,24 

0,24 

0,24 

0,21 

0,20 

0,21 

0,20 

0,20 

0,20 
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L'influence  de  l'ordre  de  la  naissance  étant  établie,  on  peut  se  demander  si  l'hérédité 
elle  aussi  ne  se  trouve  pas  sous  cette  influence  et  ne  subit  pas  quelque  modification 
avec  l'ordre  de  la  naissance?  RAnn^llnn»  jx=x   .       .  ... 


b?  Rappelions  nous  les  faits  déjà  constatés  que  la  maturité 
de  la  mere  surtout  sous  la  forme  de  l'ordre  de  la  naissance  favorise  un  développement 
plus  considérable  de  la  taille  ainsi  que  de  toutes  les  autres  parties  du  squelette  des 
nouveau-nés.  4 

Il  est  évident  donc,  qo'avec  l'accroissement  de  la  taille  et  ainsi  de  toutes  les  autres 
part.es  du  squelette  la  stabilité  de  la  configuration  s'affaiblit,  les  séries  de  variations  pour 
la  taille  ainsi  que  pour  tout  le  squelette  s'étendent  et  la  variabilité  s'augmente 


I  influence  de  1  hérédité  étant  en  concordance  avec  le  degré  de  la  variabilité,  et  en  certain 
antagonisme  avec  la  stabilité,  il  est  facile  à  voir  que  la  maturité  de  la  mère  favorise 
l'énergie  plus  intensive  de  l'hérédité. 

Revenons  maintenant  aux  faits  que  nous  venons  à  exposer  ;  il  est  évident  que  l'influence 
spécmle  constatée  plus  haut,  de  l'ordre  de  la  naissance  sur  la  configuration  du  squelette 
doit  encore  plus  favoriser  l'accroissement  de  l'individualité  et  l'affaiblissement  de  la  sta- 
bilité de  ce  dernier.  L'action  de  cette  influence  spéciale  renforce  sans  doute  l'influence  de 
la  maturité  des  mères  sur  l'énergie  de  l'hérédité. 

Comme  nous  l'avons  vu,  le  type  du  squelette  des  nouveau-nés  se  trouve  en  rapport  avec 
la  ressemblance  générale  des  enfants  à  leurs  parents,  de  sorte  que  les  nouveau-nés  ressem- 
blant au  père,  soit  garçons  soit  filles  possèdent  une  taille  ainsi  que  les  autres  parties  du 
squelette  plus  développées  que  les  enfants  ressemblant  à  la  mère.  Le  type  du  squelette  étant 
en  correspondance  avec  la  ressemblance,  il  s'en  suit  que  l'énergie  de  l'hérédité  doit  aussi 
correspondre  à  cette  dernière,  étant  plus  considérable  pour  les  enfants  ressemblant  an  père, 
que  pour  ceux  ressemblant  à  la  mère. 

D'autre  part,  il  était  démontré  (p.  9  3— 94)  que  l'influence  de  la  ressemblance  sur  le  type 
du  squelette  et  aussi  sur  la  configuration  manifeste  un  rapport  bien  régulier  à  la  maturité 
des  mères  ou  à  leur  âges.  Rappelions  nous  que  chez  les  trop  jeunes  mères  (jusqu'à  18  ans) 
la  ressemblance  reste  sans  influence  sur  le  type  du  squelette,  que  chez  les  mères  jeunes  qui 
ont  déjà  atteint  leur  maturité  physique  et  sexuelle,  les  enfants  ressemblant  à  la  mère  possè- 
dent un  squelette  plus  fort  que  ces  qui  ressemblent  au  père,  qu'enfin  à  l'époque  pins  avancée 
quand  le  père  a  aussi  atteint  son  développement  complet  physique,  la  ressemblance  au  pére 
favorise  le  développement  plus  considérable  du  squelette  des  enfants.  Ainsi  une  mère  jeune 
primipare  possède  une  puissance  de  l'hérédité  plus  considérable  pour  les  enfants  qui  res- 
semblent au  père,  où  l'hérédité  individuelle  est  plus  prononcée.  Mais  comme  la  période  où 
la  mère  prévaut  dans  la  ressemblance  est  beaucoup  plus  courte  comparativement  à  la  seconde 
période  quand  la  ressemblance  du  père  prédomine  et  qui  s'étend  sur  la  plus  grande  partie 
de  la  vie  sexuelle,  nous  avons  le  droit  de  conclure  qu'à  la  longue  c'est  la  ressemblance  au 
père  qui  favorise  une  hérédité  plus  active  et  plus  énergique.  Ce  résultat  qu'on  pouvait  pre- 
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voir  déjà,  se  trouve  en  harmonie  avec  le  fait  constaté  que  la  stabilité  dn  squelette  prévaut 
chez  les  mères,  la  variabilité  chez  les  pères. 

Mais  comme  on  trouve  la  même  différence  dans  le  caractère  du  squelette  des  nouveau- 
nés,  uno  stabilité  plus  prononcée  chez  les  filles,  une  variabilité  pins  considérable  chez  les 
garçons,  il  est  clair  que  l'hérédité  individuelle  doit  être  plus  prononcée  chez  ces  derniers. 
Kn  effet,  on  trouve  que  l'influence  de  la  maturité  et  de  la  ressemblance  sur  le  type  du  sque- 
lette se  manifeste  à  un  degré  plus  considérable  chez  les  garçons  que  chez  les  filles. 

De  même,  l'influence  spéciale  de  l'ordre  de  la  naissance  sur  le  poids  et  sur  la  configu- 
ration du  squelette  est  aussi  plus  prononcée  chez  les  garçons  que  chez  les  filles.  D'après  ces 
faits  on  peut  établir  que  l'énergie  de  l'hérédité  est  plus  considérable  pour  les  garçons  que 
pour  les  filles. 


Passons  maintenant  à  l'examen  général  du  développement  du  squelette  avec  l'Age  des 
sujets  et  essayons  de  déterminer  plus  spé  ialcment  les  oscillations  qui  se  produisent  dans  le 
type  et  dans  la  configuration  du  squelette  sous  l'influence  de  l'âge. 

Les  tableaux  et  les  courbes  (voir  les  figures  8,  9  et  10,  série  II)  présentent  le  résultat 
de  nos  mensurations  faites  à  Kharkoff  et  ses  environs  sur  les  paysans  et  sur  les  personnes  de 
différentes  classes  de  la  société.  Nous  avons  mesuré  les  élèves  de  plusieurs  écoles  réaies, 
gymnases,  écoles  élémentaires,  les  ouvriers  de  quelques  fabriques,  enfin  un  certain  nombre 
de  nos  malades.  Le  nombre  de  sujets  mesurés  monte  jusqu'à  755  hommes  et  870  femmes, 
outre  les  mères  des  nouveau-nés  traités  plus  haut. 

Les  courbes  montrent  l'accroissement  progressive  de  la  taille  et  de  différentes  partie* 
du  squelette  avec  l'Age. 

On  y  voit  que  l'époque  de  la  maturité  pour  une  partie  quelconque  du  squelette,  quand 
elle  atteint  son  développement  complet  n'est  pas  la  même  pour  les  différentes  dimensions  et 
varie  un  peu  chez  les  deux  sexes. 


§  3.  Le  développement  du  squelette  chez  les  deux  sexes. 


La  taille  atteint  sa  maturité: 


ehei  le»  homm». 


chcit  If  »  femme*. 


Colonne  vertébrale  .... 
Circonférence  de  la  tête  .  . 
Circonférence  de  la  poitrine 
La  hauteur  du  crâne  .  .  . 
Diamètr.  transvers,  du  crAne 
Diamètr.  ant.-post.  du  cranc 


169,4  cm.  à  18  ans. 
73     •     »  18  » 
54,8  »     »  16  » 


163,5  cm.  à  16  ans. 

65  »    »  19  » 

53.1  »  »  16  » 
83  >  »  23  » 
12,6  ».    »  17  » 

14.2  ».  16  » 
17,6  »    »  19  » 


91      »     »  21—25 


12,6  »  »  18  » 
14,1  »  »  19  » 
17,4  »     »  15  » 
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ch«2  le»  hommes.  cbex  les 

Largeur  des  épaules  ....      350  cm.   à  19  ans.  32,8  cm.  a  19 

Longueur  du  bras   62     »    »  19  »  61     »    »  20  » 

La  jambe   96     »  88     »    »  17 

Longueur  de  la  face .  ...      11  •   »     »  20  »  10     »    .  16  » 

Largeur  de  la  face   10,8  »    »  20  »  10,2  »    »  16  » 


» 


Les  mères  des  nouveau- nés  que  nous  avons  traitées  plus  haut  ont  été  ainsi  mesurées  et 
nous  ont  fournies  les  données  pour  quelques  autres  dimensions. 

Ainsi  le  tableau  F  (voir  p.  41)  présente  les  données  pour  les  dimensions  transversales 
et  ant.-post.  du  grand  et  du  petit  bassin,  on  y  voit  que  ces  dimensions  extérieures  du  bas- 
sin atteignent  déjà  leur  valeur  maximale  chez  les  femmes  à  l'âge  de  16  ans. 

Le  calcul  des  données  pour  les  autres  parties  du  squelette  fournit  les  résultats  suivants: 
l'époque  du  développement  complet  est  pour  le  bras  19,  la  jambe  17,  les  épaules  20, 
circonférence  de  la  téte  16  et  pour  la  circonférence  de  la  poitrine  22  ans. 

Eu  examinant  les  donuées  pour  le  développement  du  squelette  chez  les  deux  sexes,  on 
trouve  que  pour  les  hommes  c'est  le  crâne  et  la  jambe  qui  atteignent  les  premiers  leur  com- 
plet développement,  le  crâne  à  17,  la  jambe  à  16  ans,  la  poitrine  et  la  colonne  vertébrale 
les  dernières,  les  épaules  et  les  bras  avant-derniers.  La  taille  atteint  son  point  final  à 
18  ans. 

Chez  les  femmes  c'est  le  bassin  (pour  les  hommes  nous  n'avons  pas  de  données  corres- 
pondantes) et  le  crâne  qui  atteignent  les  premiers  leur  développement:  le  crâne  à  16  ans,  le 
bassin  aussi  à  l'âge  de  16  ans,  la  jambe  et  la  taille  sont  un  peu  en  arrière.  La  circonférence 
de  la  poitrine  est  aussi  comme  chez  les  hommes  la  dernière,  le  bras  et  les  épaules  sont  aussi 
avant- derniers;  la  divergence  dans  l'accroissement  de  la  taille  et  de  la  colonne  vertébrale, 
ainsi  que  le  développement  plus  précoce  de  la  taille  démontrent  que  la  jambe  atteint,  surtout 
chez  les  femmes  où  cette  divergence  est  la  plus  pronoucée,  son  point  culminant  plus  tôt 
que  la  colonne  vertébrale  qui  reste  en  arrière  dans  son  accroissement. 

En  effet  le  calcul  des  données  présentées  par  les  mères  des  nouveau-nés  nous  montre 
que  chez  ces  dernières  la  jambe  atteint  la  maturité  complète  à  16  ans. 

On  peut  constater  ainsi  que  les  différentes  parties  du  squelette  présentent  dans  leur 
développement  les  différences  sensibles  surtout  entre  les  deux  sexes.  Cependant  les  faits  que 
nous  avons  exposés  ne  nous  donnent  pas  une  idée  sur  la  marche  du  développement  du  sque- 
lette, ces  faits  indiquent  seulement  le  point  final  ou  le  moment  d'arrêt  du  développement 
pour  ainsi  dire  la  limite  de  l'accroissement  d'une  partie  quelconque  du  squelette.  En  but  de 
déterminer  la  marche  du  développement  pour  une  partie  quelconque  du  squelette,  nous  avons 
eu  recours  à  la  méthode  suivante;  en  divisant  les  valeurs  que  cette  dimension,  par  exemple 
la  circonférence  de  la  téte  possède  à  1  année,  à  2  an.,  à  3  an.  etc.  sur  la  valeur  de  cette 


148 


J.  Obohahskï, 


partie  chez  les  adultes,  nous  obtenons  pour  les  filles  une  série  de  valeurs  —  fv 
et  de  suite  pour  les  autres  âges.  De  la  même  façon  nous  avons  calculé  les  rapports 
pour  toutes  les  autres  dimensions  chez  les  hommes  comme  chez  les  femmes.  Il  est  évi- 
dent que  le  rapport  obtenu  par  cette  méthode  exprime  le  degré  de  la  divergence  entre  la 
valeur  d'une  dimension  et  sa  valeur  finale.  Quand  la  dimension  atteint  son  point  culmi- 
nant, le  cercle  de  son  développement  est  achevé,  alors  le  rapport  =  1.  Plus  la  dimen- 
sion est  éloignée  de  son  point  final,  le  rapport  est  moindre.  Grâce  à  cette  méthode  nous 
sommes  en  état,  pour  un  âge  quelconque,  aiusi  par  exemple  pour  les  nouveau-nés,  à  détermi- 
ner la  distance  dans  laquelle  chaque  partie  du  squelettte  se  trouve  de  son  point  final,  ce  qui 
nous  donne  une  échelle  de  la  maturité  relative  à  ce  moment  pour  chaque  partie  du  squelette. 
Pour  les  nouveau-nés  nous  obtenons  les  chiffres  suivants: 


Fille*. 

La  maturité  de  la  taille   0,30  0,31 

»        de  la  colonne  vertébrale .  .  .  0,50  0,50 

*       circonférence  de  la  tête  .  .  .  0,64  0,64 

»       circonférence  de  la  poitrine  .  0,37  0,40 

»        largeur  des  épaules   0,36  0,39 

»        longueur  du  bras   0,30  0,30 

»        longeur  de  la  jambe   0,3  0,27 

»       diamètr.  transversal  du  bassin  —  0,36 


On  voit  que  toutes  les  dimensious  du  crâne  possèdent  la  plus  grande  maturité  au 
moment  de  la  naissance,  la  face  est  en  peu  en  arrière,  la  jambe  et  le  bras  sont  les  parties  du 
squelette  les  plus  arriérées,  la  colonne  vertébrale  possède  un  degré  de  maturité  bien  con- 
sidérable tandis  que  la  maturité  du  développement  de  la  taille  est  chez  les  nouveau-nés 
presque  minimale  —  0,30. 

La  divergence  entre  la  taille  et  la  colonne  vertébrale  doit  être  attribuée  à  la  jambe 
qui  est  chez  les  nouveau-nés  arriérée. 

En  comparant  entre  elles  les  différentes  parties  du  squelette  chez  les  nouveau-nés  par 
rapport  au  degré  de  leur  maturité,  on  remarque  que  toutes  les  parties,  la  jambe  excepté, 
possèdent  une  maturité  plus  considérable  que  la  taille.  Seulement  la  jambe  présente  une 
maturité  inférieure  à  celle  de  la  taille.  D'où  il  s'eu  suit  que  c'est  la  jambe  seule  qui  doit 
avoir  durant  la  période  évolutionuaire  une  énergie  totale  du  développement  plus  considé- 
rable que  la  taille;  toutes  les  autres  parties  du  squelette  ont  une  énergie  de  l'accroissement 
inférieure  à  celle  de  la  taille 

Pour  arriver  à  nne  mesure  plus  exacte  de  l'énergie  du  développement  on  peut  employer 
la  méthode  suivante:  en  prenant  la  valeur  complète  pour  chaque  partie  du  squelette  et  en 
soustrayant  de  cette  valeur  celle  des  nouveau-nés  on  obtient  la  valeur  du  développement 
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total;  pour  la  taille  par  exemple  nous  avons  chez  les  nouveau-nés  la  valeur  =  49,5,  la 
valeur  définitive  =163  (pour  les  hommes).  Ainsi  la  différence  163  —  49,  5  =  113,5  cm. 
exprime  la  valeur  de  l'accroissement,  tandis  que  la  valeur  4srîr  =  2,3  et  ex- 
prime  la  valeur  totale  de  l'accroissement,  c'est-à-dire  que  chaque  cm.  de  la  taille  gagne  du- 
rant la  période  du  développement  2,3  cm.  chez  les  hommes  et  2,1  chez  les  femmes. 

Il  est  clair  qu'entre  le  degré  de  la  maturité  chez  les  nouveau-nés  et  la  somme  totale 
du  développement  existe  un  antagonisme,  de  telle  sorte  que  plus  la  maturité  pour  une  partie 
du  squelette  est  considérable,  plus  la  valeur  totale  du  développement  est  faible.  Ainsi 
les  dimensions  du  crâne  possèdent  chez  les  nouveau-nés  une  maturité  maximale  comparati- 
vement aux  autres  parties  du  squelette,  et  la  valeur  du  développement  de  ces  parties  est 
minimale.  D'autre  part  le  bras  ayant  chez  les  nouveau-nés  une  maturité  minimale  pos- 
sède une  valeur  du  développement  maximale.  En  effet  il  est  facile  à  voir  que  1G3~^9'5 

"**  =  1  de  sorte  qnc  le  degré  de  maturité  et  la  valeur  du  développement  sont  tou- 
jours complémentaires  l'une  à  l'autre. 

Il  est  évident  que  la  valeur  relative  du  développement  en  même  temps  peut  servir 
comme  mesure  de  l'énergie  totale  du  développement  pour  toute  la  période  de  l'accroissement. 
Pour  trouver  la  valeur  de  l'énergie  moyenne  il  faut  diviser  l'énergie  totale  sur  la  période  de 
l'accroissement.  Ainsi  pour  la  taille  ce  sera  ^|  =  0,3  pour  les  hommes  et  ^-  =  0,134 
pour  les  femmes. 

En  calculant  de  la  même  façon  les  valeurs  de  l'énergie  pour  les  autres  dimensions  nous 
obtenons  les  chiffres  suivants: 


La  circonférence  de  la  téte  . 
La  circonfér.  de  la  poitrine  . 

Le  bassin  

Le  longueur  du  bras  .  .  .  . 
La  largeur  des  épaules  .  .  . 
Le  longueur  de  la  jambe  .  . 
La  colonne  vertébrale  .  .  . 
La  taille  
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Ce  tableau  montre  que  la  valeur  totale  du  développement,  ainsi  que  l'énergie  de  ce 
dernier,  varie  pour  différentes  parties  du  squelette.  La  jambe  et  le  bassin  présentent  une 
valeur  maximale,  le  bras  et  les  épaules  uu  peu  moindre,  le  cr&nc  possède  une  énergie  la  plus 
faible  du  développement. 

En  général,  l'énergie  totale  est  plus  considérable  chez  les  hommes  que  chez  les  femmes, 
excepté  le  bassin  qui  présente  le  contraire.  Quant  A  l'énergie  moyenne  de  l'accroissement 
elle  est  presque  la  même  pour  les  deux  sexes  et  la  prévalue  de  l'énergie  totale  chez  les 
hommes  est  le  résultat  d'une  période  plus  longue  de  l'accroissement  chez  ces  derniers. 

Ainsi  on  ne  trouve  un  rapport  déterminé  entre  les  valeurs  totales  de  l'accroissement 
pour  une  partie  du  squelette  d'un  côté  et  l'intensité  de  l'hérédité  de  l'autre.  En  effet  nous 
avons  constaté  que  la  jambe  et  le  bras,  ces  deux  pôles  opposés  par  rapport  à  l'intensité  de 
l'hérédité,  possèdent  toux  les  deux  la  même  valeur  de  l'accroissement  total. 

D'autre  part,  on  remarque  que  les  parties  du  squelette  qui  se  différent  le  plus  par  l'in- 
tensité de  l'hérédité  —  la  jambe  et  le  bassin  d'un  côté,  et  le  bras  et  les  épaules  de  l'autre 
se  distinguent  en  même  temps  le  plus  par  la  divergence  de  la  période  de  leur  développement. 

En  effet,  on  voit  que  tandis  que  le  bassin  et  la  jambe  atteignent  leur  complet  dévelop- 
pement et  achèvent  la  marche  de  leur  accroissement  à  f> — 8  ans  plus  tôt  que  le  bras  et  les 
épaules.  Il  est  facile  à  conclure  que  l'énergie  moyenne  du  développement  qui  caderas  pari- 
bus  est  inversement  proportionnelle  à  la  valeur  de  la  période  du  développement,  elle  est 
aussi  maximale  pour  le  bassin  et  la  jambe  et  maximale  pour  le  bras  et  les  épaules,  ce  que 
les  chiffres  confirment  parfaitement. 

On  voit  ainsi  que  les  parties  du  squelette  les  plus  soumises  à  l'influence  de  l'hérédité 
sont  celles  qui  parcourent  plus  vite  leur  marche  du  développement.  On  sait  que  l'énergie  de 
l'accroissement  présente  pour  toutes  les  parties  du  squelette,  ainsi  que  pour  l'organisme 
entier  une  marche  descendante,  nous  avons  ainsi  le  droit  de  supposer  que  la  marche  du 
décroissement  de  l'énergie  est  aussi  différente  pour  les  différentes  parties  du  squelette  et 
doit  manifester  un  certain  rapport  avec  l'intensité  de  l'hérédité. 

En  but  d'examiner  la  marche  de  l'énergie  de  l'accroissement,  nous  avons  employer  la 
méthode  suivante:  d'abord  nous  avons,  pour  la  taille  par  exemple,  déterminer  la  valeur  absolue 
de  l'accroissement  durant  la  première  année  de  la  vie,  en  soustrayant  la  valeur  moyenne  de  la 
taille  chez  les  nouveau-nés  de  la  valeur  moyenne  que  la  taille  atteiut  à  la  fin  de  cette  année  =  <,. 

En  divisant  cette  valeur  Dl  sur  la  valeur  moyenne  des  nouveau-nés  *,  —  le  résultat 
nous  donne  la  mesure  de  l'énergie  de  l'accroissement  pour  la  taille  durant  la  première 
année.  De  la  même  façon  en  soustrayant  f,  de  /,  —  valeur  moyenne  de  la  taille  à  la  fin  de 
la  deuxième  année,  on  obtient  une  valeur  dt  et  ~  qui  présente  l'énergie  pour  la  deuxième 
année.  En  calculant  de  la  même  manière  les  valeurs  de  l'accroissement  pour  différentes  par- 
ties du  squelette  chez  les  hommes  et  les  femmes  nous  arrivons  au  tableau  suivant  représenté 
graphiquement  par  la  figure  1 1 ,  série  II. 
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Les  valeurs  de  l'énergie  de  l'accroissement  annuel. 
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Il  est  évident,  que  plus  la  valeur  de  l'énergie  de  l'accroissement  annuel  est  considé- 
rable, plus  la  partie  donnée  du  squelette  avance  dans  sa  maturité  c'est-à-dire  plus  elle  se 
rapproche  de  l'état  définitif.  De  sorte  que,  en  calculant  pour  chaque  année  la  maturité  re- 
lative d'une  partie  du  squelette,  nous  obtenons  une  série  arithmétique  des  valeurs  qui  sera 
tant  plus  progressive  que  l'énergie  de  l'accroissement  annuel  est  plus  intensive. 

En  comparant  les  deux  séries  des  valeurs  —  pour  la  maturité  et  pour  l'énergie,  ou 
trouve  entre  elles  une  marche  parallèle. 

Le  tableau  Q  montre  que  1)  l'énergie  de  l'accroissement  est  maximale  dans  toutes  les 
parties  du  squelette,  le  bras  exclu,  la  première  année  de  la  vie  et  de  ce  moment  elle  tombe 
d'une  manière  très  brusque  et  que  2)  la  valeur  maximale  de  l'énergie  initiale  est  la  plus 
considérable  dans  la  jambe  et  la  plus  faible  dans  le  bras  et  les  épaules;  la  taille  possède  une 
énergie  initiale  moyenne,  la  colonne  vertébrale  présente  une  énergie  inférieure  il  la  moyenne, 
de  sorte  que  l'accroissement  considérable  de  la  taille  pendant  la  première  année  est  dû  à 
l'énergie  de  l'accroissement  de  la  jambe. 
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Le  bras  présente  une  exception  bien  sensible,  on  y  trouve  qne  la  période  de  l'énergie 
«natale  tombe  sur  la  troisième  année  chez  les  fille,  et  sur  a  seconde  chez  les  garçons, 
tandis  que  la  première  année  on  constate  une  énergie  bien  faible. 

P„L  on  Larque  qne  le  décaissement  de  l'énergie  n'est  pas  régulier:  à  l'époque  de 
.a  puberté  à  12  ans  chez  les  filles  et  à  18-14  ans  chez  les  garçons,  on  constate  que  1  en  r- 
J  e ^accroissement  monte  de  nouveau  et  de  H  ans  elle  tombe,  et  à  16  ans  qudq 
partie,  du  squelette  même  jusqu'au  zéro.  En  comparant  la  marche  de ,  1  n ^g 
deux  sexes  on  remarque  une  certaine  différence  entre  eux;  ainsi  pour  la  taille  1  éoerg.e 
t  ;  -epoiue  de  première  enfanc*  est  plus  considérable  chez  les  tilles  que  chez  «es  garçons 
et  tombe  durant  cette  époque  plus  lentement  chez  les  premières.  Pour  la  jambe  cette  prt- 
value  de  l'énergie  est  encore  plus  prononcée,  ainsi  que  pour  la  colonne  vertébrale   quant  a 
a  circonférence  de  la  tête,  on  n'y  observe  pas  nne  différence  sensible.  Pour  le,  épaules  t 
le  bras  les  filles  présentent  une  faible  prévalue  de  l'énergie  et  une  marche  plus  lente  de  dé- 

Cr0188LTnfluence  de  la  puberté  sur  l'accroissement  de  l'énergie  est  en  général  plus  pro- 
noncée chez  les  filles  surtout  pour  le  bras  et  les  jambes,  mais  pour  le  crâne  on  remarque 
„„  accroissement  plus  considérable  chez  les  garçons.  L'époque  même  de  la  puberté,  ou  mieux 
dire  le  moment  où  l'influence  de  la  puberté  se  manifeste,  est  différente  pour  diverses  par  .es 
du  squelette;  elle  est  la  plus  précoce  pour  la  jambe,  surtout  chez  les  garçons,  à  9  ans  et  la 
plus  tardive  pour  le  bras,  surtout  chez  les  filles,  à  13  ans. 

En  résnmé,  on  voit  que  le  bras  et  la  jambe,  qui  se  distinguent  le  pins  par  le  degré  de 
l'intensité  de  l'hérédité,  en  même  temps  présentent  la  plus  grande  divergence  dans  la  courte 
de  décaissement  de  leur  énergie.  Le,  deux  périodes  maximales:  nne  de  première  année  et 
celle  de  la  puberté  sons  rétardée  pour  le  bras  et  les  épaules. 


Dans  le,  archives  des  cliniques  d'accouchement  de  Kharkoff,  nous  avons  trouve  les 
données  sur  la  taille  et  les  dimensions  de  la  tête  des  enfants  avortés  et  nés  avant  le  terme. 
Outre  cela  la  clinique  nous  a  fourni  un  certain  nombre  des  observations  pendant  l'année 
1892  93.  Le  tableau  suivant  présente  ces  données  réunies  ensemble.  On  sait  que  les  sque- 
lette des  nouveau-nés  est  plus  développé  chez  les  garçons  que  chez  les  filles,  et  nos  données 
montrent  que  cette  prévalue  va  en  diminuant  à  mesure  que  l'embryon  est  plus  jeune  et 
moins  développé.  Les  embryons  du  sexe  féminin  à  six  et  cinque  mois  possèdent  une  taille 
et  un  crâne  plus  forts  que  les  embryons  du  sexe  masculin. 

Ainsi  suivant  ces  données,  l'énergie  du  développement  est  jusqu'à  7  mois  plus  considé- 
rable chez  le  sexe  féminin. 
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Groupes  des  enfants. 
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S  4.  L'influence  du  développement  du  squelette  sur  la 

Passons  maintenant  à  l'étude  des  variations  qu'on  observe  dans  le  type  du  squelette  durant 
la  période  de  son  développement.  D'abord  il  faut  se  demander,  si  le  rapport  constaté  pour 
les  d.fférentes  part.es  du  squelette  à  la  taille  chez  les  nouveau-nés  et  chez  les  adultes  existe 
aussi  pour  le  squelette  durant  toute  l'époque  de  son  développement.  Le  calcul  fait  en  ce  but 
confirme  cette  supposition.  En  distribuant  les  séries  des  valeurs  pour  un  âge  quelconque  en 
deux  groupes,  supérieure  et  inférieure,  à  la  taille  moyenne,  on  trouve  toujours  que  les  va- 
leurs de  toutes  les  autres  parties  du  squelette  varient  dans  le  même  sens  que  la  taille  en 
s  augmentant  et  se  diminuant  avec  cette  dernière. 

On  voit  donc  que  le  phénomène  de  la  configuration  est  commun  au  squelette  pour 
toutes  les  époques  de  son  développement. 

En  calculant  pour  les  deux  groupes  de  chaque  partie  du  squelette  leurs  rapports  à  la 
aille  on  trouve  que  comme  chez  les  nouveau-nés,  la  configuration  directe  est  presque 
la  même  pour  les  sujets  d'une  forte  ou  d'une  faible  taille.  Eu  outre  on  trouve  que  pour 
une  taille  plus  forte  le  rapport  reste  toujours  un  peu  en  arrière,  c'est-à-dire  que  la 
stabilité  et  la  variabilité  interne  ont  aussi  lieu  pour  tous  les  âges.  Il  est  évident  que  chaque 
partie  du  squelette  se  rapproche  avec  l'âge  plus  et  plus  à  sa  valeur  définitive,  d'où  suit  que 
e  rapport  à  la  taille  doit  graduellement  tomber,  jusqu'à  l'époque  du  développement  complet 
quand  ce  rapport  est  égal  à  l'unité.  Ainsi  les  valeurs  des  rapports  à  la  taille  pour  une  par- 
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tie  quelconque  dn  squelette  présentent  une  marche  descendante  qui  est  différente  pour 
chaque  dimension  suivant  la  marche  plus  ou  moins  rapide  de  l'accroissement,  c'est-à-dire 
scion  la  forme  de  l'énergie  du  développement.  Les  tableaux  ne  sont  pas  présentés  ici. 

La  forme  inverse  de  la  configuration,  c'est-à-dire  les  rapports  des  variations  extrêmes 
à  la  taille  varient  aussi  pendant  le  cours  du  développement.  Comme  nous  l'avons  déjà  vu 
plus  haut  les  valeurs  extrêmes  chez  les  adultes  de  deux  sexes  présentent  le  même  caractère 
individuel  et  indépendant  par  rapport  à  la  taille.  D'après  cela  on  peut  déjà  s'attendre  que 
pour  tous  les  âges  pendant  toute  la  pâkoàe  du  développement  du  squelette,  les  valeurs  ex- 
trêmes conservent  aussi  ce  caractère,  ce  qu'on  voit  en  réalité  —  dans  le  tableau  Qt  qui  pré- 
sente les  valeurs  extrêmes  pour  quelques  parties  du  squelette  à  différentes  époques  du 
développement. 

L'analyse  des  variations  extrêmes  et  de  la  marche  de  leur  développement  peut  servir 
en  outre  pour  déterminer  d'une  façon  plus  exacte  le  caractère  général  du  développement  du 
squelette.  En  effet  jusqu'ici  nous  avons  toujours  considéré  dans  l'analyse  du  développement  du 
squelette  les  valeurs  moyennes.  11  est  donc  facile  à  voir  que  si  au  lieu  des  moyennes,  nous 
examinerons  pour  la  taille  par  exemple  les  valeurs  extrêmes  de  la  série  de  variations  indivi- 
duelles, nous  obtiendrons  une  mesure  plus  exacte  pour  la  marche  du  développement  de  la  taille. 


t  »  i>  i  = 

Tableau  des  valeurs  extrêmes  à  dîffé 


1-2 

1-2-3 

8-4 

4-5 

6- G 

G-7 

7-8 

8 

9 

(ï. 

F. 

G. 

F. 

fi. 

F. 

fi. 

F. 

G. 

F. 

Variation!  minimales  

41 

38 

46 

45 

49 

49 

50 

53 

52 

51 

.    *>  a 

47 

48 

51 

51 

56 

56 

60 

61 

57 

67 

56 

61 

60 

62 

61 

G5 

63 

67 

64 

f  Variations  minimale*  

1-3 

39 

1—2 
40 

3-4 

. 

4-5 

« 

5-6 
45 

6-7 
46 

7—8 
47 

8 

45 

48 

i 

1" 

i7 

47 

47 

4'J 

50 

50 

51 

50 

50 

51 

48,5 

49 

52 

50 

53 

53 

53 

54 

55 

51 

On  voit  dans  le  petit  tableau  des  limites  de  la  taille  que  la  inarche  du  développement 
du  squelette  n'est  pas  la  même  pour  les  variations  miuimales,  que  nous  désignerons  comme 
limite  inférieure  et  les  variations  maximales,  que  nous  caractériserons  par  le  terme  de  limite 
supérieure  de  la  série  des  variations. 
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Le  tableau  suivant  nous  présente  ces  données  chez  les  deux 
de  la  poitrine  et  la  circonférence  de  la  téte. 

Tableau  des  limites  de  la  taille. 


155 

pour  la  circonférence 


ab 


Les  agca. 


.     I  Variât 

I  : 


Variations  minimales  . 
»        maximales.  .  . 
»  caractéristiques 


Le»  4ge«. 

Variations  minimales . 

maximale*. 


F  i 

)  1 

e    s  : 

1, 11, 
III 

IV,  V 

VI,  VII 

VIII 

X 

XI 

XII 

xm 

XIV, 
XV 

XVI, 
XVII 

XVIII, 
XIX 

XX-IX 

55 
92 
79 

77 
108 
90 

90 
126 
1U 

IOÛ 

1*) 

121 

110 
139 
123 

117 
i  141 
125 

123 
U7 
138 

126 
161 
141 

131 
153 
133 

134 
164 
I5U 

145 
16G 
150 

147 

ir.3 
150 

140  •' 

163 

150 

1—2 

3-4 

6-6 

7—8 

9 

56 

76 

85 

100 

109 

86 

102 

117 

129 

132 

69 

82 

106 

110 

117 

a 

10 

105 
140 

130 


Ç 
11 

117 
145 

132 


n 

12 

124 
161 
136 


13 

14 

15—16 

124 

131 

139 

160 

171 

180 

142 

156 

180 

137 
185 
171 


142 
184 
168 


e  a  n  Q, 

rentes  époques  du  développement. 


10 

p. 


n 

0.  F. 


63 


M 

r,s 
Tu 


10 

«    |  47 
50 


56 
64 

7IJ 


53 
58 
72 


11 

48  I  48 
61     '  50 


12 

G.  F. 


13 

O.  F. 


14  14-15 

G.  F. 


65 

75 


56 
62 
72 


■V, 


54,5 


12 

49    I  49 

51     I  51 

64  6.1.; 


67 
67 
77 


68 
70 
82 


13 

49  48 


53 


52 
56 


61 

73—76 
86 

14 
49 

63 
67 


63 
72 

83 

15 
49 

63 


15-16  16-17 
G.  F. 


66 


67 


75  "4—82 
90 

15-16  16-17 


17-19  18-19 
G.  F. 


20-GO 
G. 


ri 


60 
54 


50 
64 
67 


72 

70 

80 

72 

86 

77 

65-90 

91 

93 

94 

99 

96 

15-16  16-17 


50 
66 
59 


51 
54 

57,6 


58 


bri 


On  y  voit  qu'à  l'âge  de  9  ans  les  variations  maximales  sont  chez  les  filles  plus  montées 
que  chez  les  garçons;  de  ce  moment  la  limite  supérieure  monte  ches  les  filles  brusquement, 
de  sorte  qu'à  l'époque  de  13  ans  les  valeurs  extrêmes  maximales  atteignent  leur  limite 
1 58  cm.  et  à  14  ans  la  limite  supérieure  atteint  la  hauteur  culminante  164  cm. 
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Mais  dès  ce  moment-là,  la  limite  supérieure  s'annnllc  dans  son  développement.  Quant 
à  la  limite  inférieure  c'est-à-dire  aux  valeurs  minimales,  leur  développement  est  plus  régn- 
lièr  et  dure  jusqu'à  l'époque  de  16  ans. 

Ainsi  grâce  à  l'étude  comparative  des  séries  de  variations  individuelles,  nous  consta- 
tons chez  les  filles  une  divergence  entre  la  marche  du  développement  des  limites  inférieures 
et  supérieures  de  la  série;  on  trouve  un  arrêt  plus  précoce  dans  le  développement  de  ces 
dernières,  ce  qui  est  aussi  la  vraie  cause  de  la  plus  faible  valeur  moyenne  de  la  taille  chez 
les  femmes. 

Passant  aux  séries  de  variations  chez  les  hommes,  on  voit  que  la  marche  du  développe- 
ment eu  général  n'est  pas  si  brusque  que  chez  les  femmes  pour  les  valeurs  extrêmes,  mini- 
males ainsi  que  maximales,  mais  en  revanche  la  période  du  développement  est  plus  étendue 
et  pour  les  valeurs  minimales  ne  s'arrête  qu'après  20  ans. 

En  comparant  les  limites  de  deux  séries  pour  la  taille  chez  les  hommes  et  les  femmes, 
on  est  frappé  de  voir  que  la  divergence  entre  les  valeurs  extrêmes  maximales  chez  les  deux 
sexes  est  bien  considérable,  184  cm.  pour  hommes  et  163  pour  femmes,  en  môme  temps 
que  les  limites  inférieures  y  sont  presque  les  mêmes  140  et  142,  d'où  provient  la  grande 
différence  déjà  citée  dans  l'échelle  de  variations  iudividuelles  entre  les  hommes  et  les 
femmes  en  faveur  des  premiers. 


Série  des  variations  de  la  taille  chez  les 
femmes  adultes. 


i 

1 

% 

ï 

* 

S. 

■3 

A 

•S 

J 

1 

1 

1 

8 

140 

28 

152 

4 

141 

24 

153 

1 

142 

28 

154 

6 

143 

41 

155 

11 

145 

27 

156 

10 

146 

12 

157 

8 

147 

26 

158 

16 

148 

1 

159 

18 

149 

10 

160 

54 

150 

3 

161 

20 

151 

2 

162 

2 

163 

Série  des  variations  de  la  taille  chez  les 
hommes  adultes. 


■s 

1 

1 

i 

o 

4 

«0 

"2 

V 

■-..< 
■c 

1 

1 

*-> 

1 

»• 

1 

t-m 

1 

1 

142 

9 

160 

10 

1 

145 

14 

161 

14 

1 

147 

11 

162 

15 

1 

148 

20 

163 

6 

1 

150 

13 

164 

9 

1 

151 

23 

165 

7 

1 

153 

19 

166 

3 

1 

154 

17 

167 

7 

2 

155 

31 

168 

1 

7 

156 

10 

169 

1 

3 

157 

20 

170 

1 

!< 

158 

6 

171 

3 

4 

159 

20 

172 

I 

> 

173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
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En  réalité  il  existe  aussi  une  divergence  analogue  entre  les  limites  inférieures  chez  les 
deux  sexes  parce  que  les  variations  minimales  de  140  cm.  jusqu'à  145  s'observent  chez  les 
hommes  comme  exception  au  nombre  de  2  des  valeurs,  jusqu'à  150  au  nombre  de  4,  chez 
les  femmes  nous  trouvons  les  variations  de  cette  valeur  dans  un  nombre  assez  considérable 
ainsi  de  140  cm.  jusqu'à  145-30  cas,  de  146  jusqu'à  150-106  cas.  On  constate  ainsi 
les  limites  inférieures  sont  abaissées  dm.  les  femmes  et  montées  chez  les  hommes  II  est 
vra,  qu'on  ne  peut  pas  considérer  ces  limites  comme  constantes,  nos  données  de  la  taille  des 
mères  mesurées  à  St.  Pétersbourg  présentent  un  autre  rapport  et  d'autres  limites  plus  abais- 
sées en  bas  et  plus  montées  en  haut  que  pour  la  population  de  Kharkoff,  ainsi  qu'on  le  voit 
des  chiffres  suivants. 


Matériaux  de  St.  Pétersbourg.  Série  des  variations  de  la  taille  chez  les  femmes  adultes. 


5 

3 

é 
3 

» 

■s 

i 

s 

£ 

•S 

£ 
1 

s 

su 

1 

l 

1 

16 

140 

71 

156 

67 

142  —  145 

58 

157 

95 

146—149 

58 

158 

44 

150 

25 

159 

25 

151 

50 

160 

91 

152 

82 

161  —  165 

76 

153 

47 

166—170 

36 

154 

21 

171—175 

30 

155 

Le  caractère  général  de  la  série  reste  donc  le  même,  cette  dernière  étant  plus  étendue 
en  bas  et  plus  abrégée  dans  sa  partie  supérieure. 

Donc  on  peut  accepter  que  la  marche  du  développement  de  la  taille  chez  les  femmes 
est  plus  brusque,  moins  régulière,  d'une  durée  plus  courte  et  enfin  le  développement  favorise 
plus  l'apparition  des  variations  minimales  que  maximales.  Mais  comme  les  valeurs  minimales 
sont  elles-mêmes  une  manifestation  d'un  arrêt  du  développement  d  u  squelette,  nous  avons 
le  droit  de  dire  que  le  squelette  de  femme,  la  taille  au  moine,  montre  une  tendance  à  l'arrêt 
du  développement  dans  toutes  les  parties  de  la  série  pour  les  valeurs  maximales,  moyennes 
et  minimales.  Cet  arrêt  atteint  son  maximum  pour  les  valeurs  maximales,  il  est  moins  con- 
sidérable pour  les  variations  minimales. 

A  cause  de  ce  que  l'arrêt  du  développement  est  plus  prononcé  chez  les  femmes  dans 
les  variations  maximales  que  minimales  et  moyennes,  la  divergence  entre  les  valeurs 
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moyennes  et  extrêmes  se  diminue,  et  toute  la  série  se  rapproche  plus  que  chez  les  hommes 
au  type  moyen,  ce  qui  donne  en  résultat  une  stabilité  plus  fixe  de  la  taille  des  femmes. 

L'échelle  de  variations  individuelles  subit  chez  les  femmes  une  modification  caracté- 
ristique à  l'époque  de  la  puberté,  parce  que  la  limite  supérieure  s'accroît  plus  énergiquement 
que  la  limite  inférieure,  la  distance  entre  ces  deux  limites  s'augmente  et  par  cela  la  série 
de  variations  est  à  l'époque  de  13— lû  ans  plus  étendue  et  se  restreint  de  nouveau  plus 
tard  à  cause  de  l'accroissement  de  la  limite  supérieure. 

Chez  les  hommes  la  distance  entre  les  limites,  à  cause  du  développement  plus  régulier 
et  grâce  à  l'accroissement  plus  proportionnel  de  limites  supérieure  et  inférieure,  s'augmente 
d'une  manière  plus  régulière,  de  sorte  que  l'échelle  de  la  série  s'accroît  aussi  progres- 
sivement. En  somme  l'échelle  des  variations  atteint  chez  les  femmes  son  maximum  plus  tôt 
que  chez  les  hommes,  ce  qui  correspond  à  la  maturité  plus  précoce  du  squelette  et  de 
l'organisme  des  femmes. 

En  revenant  aux  autres  parties  du  squelette  (tableau  nous  y  trouvons  des  phéno- 
mènes analogues  dans  la  marche  du  développement,  ce  qu'on  pouvait  déjà  attendre  d'après 
la  loi  de  la  configuration.  En  effet  pour  la  circonférence  de  la  tête,  de  la  poitrine,  et  des 
épaules,  on  voit  que  ce  sont  les  variations  maximales  qui  montent  sous  l'influence  de  la  pn- 
berté  chez  les  filles  plus  tôt  que  chez  les  garçons,  mais  ils  s'arrêtent  aussi  plus  tôt  chez  ces 
dernières  filles  dans  leur  accroissement,  tandis  que  chez  les  garçous  la  période  de  leur  déve- 
loppement eBt  plus  longue.  Quant  aux  variations  minimales,  elles  montent  moins  brusque- 
ment, mais  la  période  de  leur  accroissement  est  de  plus  longue  durée. 

En  général,  la  marche  du  développement  est  chez  les  garçons  plus  régulière  et  pré- 
sente plus  de  proportionnalité  entre  l'accroissement  de  variations  minimales  et  maximales. 

L'examen  du  développement  des  séries  de  variations  peut  nous  servir  pour  une 
analyse  plus  approfondie  de  l'évolution  du  squelette.  Continuons  cette  analyse  et  essayons 
à  déterminer  plus  exactement  l'idée  énoncée  plus  haut  sur  la  différence  qui  existe  entre  les 
deux  sexes  dans  la  marche  du  développement  de  variations  maximales  et  minimales. 

An  premier  regard,  il  semblait  que  la  valeur  moyenne  d'une  partie  quelconque  du 
squelette  peut  servir  comme  point  de  départ  et  qu'en  comparant  le  nombre  de  toutes  les 
variations  individuelles  qui  se  trouvent  au-dessus  et  au  dessous  de  la  moyenne,  on  peut  déjà 
se  faire  une  idée  sur  la  distribution  de  variations  maximales  et  minimales  ou  mieux  dire  de 
variations  supérieures  et  inférieures  à  la  moyenne. 

Enfin  on  pouvait  calculer  à  part  le  nombre  de  variations  extrêmes  minimales  et  maxi- 
males et  le  rapport  de  ces  nombres  à  celui  de  valeurs  moyennes  et  on  pouvait  les  prendre 
comme  mesure  de  d'individualité  maximale  et  minimale.  Malheureusement  la  valeur  mo- 
yenne n'est  qu'une  abstraction  et  n'existe  pas  en  réalité. 

Dans  le  but  de  déterminer  la  distribution  de  variations  individuelles,  nous  avons  em- 
ployé la  méthode  suivante:  la  série  entière,  pour  la  taille  des  hommes  par  exemple,  était 
distribuée  eu  groupes,  où  chacun  de  ces  derniers  contient  tous  les  cas  de  mêmes  valeurs. 
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154  cm.,  on  obtient  une  coionne  d  ^pe's  o  hait  "T  * 
haut,  (page  156)  les  deux  séries  v^ZZvt*  l  ^  *™K  ^  P,US 
dons  de  telles  données  pourTJ        t  ^  Ct  dC  femmC8  aduItCS'  nou9  Dossé- 

En  considérant  teZlll  *«"  ain8i  qUe  P°ur  ,es  autrcs  dime««ons. 

autres  variation'  ehez  * T^^ll^^^^  l™ 
~nu  fois  et  qui  ne  difcre  que  d'une  J^ZZ  Z^^^ZZ 

31  fo^eTÔuitt It^r68,  C'e8t  "  Variati0"  de  166  Cm-  ^  86  au  Domb«  de 

la  ta  lie  à  un  W  ra0yenDe  1 63  Cm-  En  ana,>S4Dt  ,a       «  lionne  pour 

u ^  observe      '        '"k  °D  7  ^  ^  ChaqUC  §érie  006  t*"e  valeur  dcs  «^S- 
roxistence  !r    T  T  n0n,bre  P,US  C0Dsidé^le  que  les  autres  variations,  de  sorte  que 

t  u^s  L  Z  te,1?.Tati0n  Préd0,ninante  «  »  Phénomène  général  qui  est  commun 
d'un,  t    }         qUe  C6S  aUtres  dimen8io«s  présentent  aussi  ce  phénomène 

èZZlTu  P;éd°mUTe  ««*  e8t  F*  de  la  valeur  moyenne  et  qui  sans  doute 

tt™™e*TJTre-  °°  VOit  Préd0minan'e  00  cJctéristique  est 

"7  ïénCUre  a  la  ™leur  moyenne,  chez  les  hommes  au  contraire  supérieure  à 

e  t au a  °i  ,M  aUtrCS  série8-^Wt  la  variation  caractéristique 

II^Za  m°yeDDe'  taDt4t  e"e  *  aU-de8SOUS  de  cctte  deraière-  Sou™*  outre  telle 
un  1  T  P?d0n,inante'  se  trou™  «»core  une  sous-prédominante  qui  est  aussi  répresentée  par 
un  nombre  ,en  considérable  des  cas  quoique  moindre  que  la  variation  caractéristique  Dans 

clair  „lU    "T'enDe  "  tr0UVC  t0Dj0Ur8  cntre  ,ea  denx  v«n'ation8  Prédominantes.  Il  est 
'oLrl  7         00  PCDt  être  trailéC  COmme  caractéristique  seulement  dans  le  cas  où  elle 
de  iTLl  T  UD  ^  C0n5idérab,e  comparativement  au  nombre  total  des  membres 

lélTl  '"T    ^  trèS  diffiCi,C  4  défiDir  108  V™V>«™S,  ce  qui  donne  le  droit  de  con- 
sidérer une  variation  comme  caractéristique. 

mJr.<l!Ute  'a  f6"®  transforroée  en  lionne  nous  donne  dans  son  ensemble  et  par  l'ac- 
Z  S  ,  1  T  dC  Van'ati0DS  indi«d«e»«  ««e  idée  assez  claire  sur  la  stabilité  et  la 
vanab  hté  de  la  dimension  représentée  par  cette  série.  Cela  est  vrai,  mais  malheureusement 

a  froissement  du  nombre  des  cas  pour  chaque  groupe  de  variations  ou  mieux  dire  la  série 
^  îmetiquc  cas  ne  peut  être  soumise  à  une  loi.  On  peut  constater  seulement  que  le  nombre 

es  cas  pour  les  groupes  de  variations  s'accroît  quoique  irrégulièrement  en  partant  de 
vamt.onS  extrêmes,  minimale  et  maximale,  jusqu'au  point  culminant  -  variation  caracté- 
nstirjue. 

Comme  la  marche  du  développement  de  la  série  ne  peut  être  soumise  à  une  analyse 
exacte,  c'est  la  variation  caractéristique  seule  qui  doit  être  prise  pour  objet  de  l'étude  et 
qui  peut  servir  à  déterminer  le  caractère  de  la  série.  En  effet  le  nombre  des  cas  dans  Ies- 
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quels  la  variation  caractéristique  s'observe,  est  en  première  ligne  d'une  grande  importance, 
et  le  rapport  de  ce  nombre,  que  nous  désignerons  par  ».  c.  ou  nombre  total  de  membre  de 
la  série  =  n  ainsi  —  peut  servir  pour  mesure  de  la  stabilité  de  la  série,  parce  que  la  sta- 
bilité est  d'autant  plus  grande  que  ce  rapport  se  rapproclie  à  la  stabilité  complète  ou  idéale 
quand  %f  =  1. 

Puis  la  dislocation  de  la  variation  caractéristique  au-dessus  ou  au-dessous  de  la  valeur 
moyenne,  exprime  la  prévalue  de  l'individualité  minimale  et  maximale.  La  distance  c'est-à- 
dire  le  nombre  des  groupes  de  variations  qui  se  trouvent  entre  la  variation  caractéristique 
et  la  variation  moyenne  peut  donner  une  idée  sur  le  degré  de  la  prévaloe  de  l'individualité 
mentionnée. 

Dans  le  cas  on  la  variation  caractéristique  coïncide  avec  la  variation  moyenne,  on  peut 
accepter  que  l'individualité  est  égale  pour  les  variations  minimales  et  maximales.  Si  dans 
une  série  quelconque,  outre  la  variation  caractéristique,  on  trouve  près  d'elle  encore  uno  ou 
plusieurs  variations  anssi  dans  un  nombre  assez  considérable,  ces  dernières  renforcent  en- 
core plus  le  caractère  stable  de  cette  série.  Si  enfin  au  lieu  d'une  variation  caractéristique, 
on  en  trouve  deux,  disposées  loin  l'une  de  l'autre  et  de  c6tés  opposés  par  rapport  à  la  va- 
leur moyenne,  on  a  le  droit  de  supposer  que  la  dimension  donnée  ne  présente  pas  un  type 
déterminé  mais  qu'elle  possède  deux  types  moyens  auxquels  les  deux  variations  caractéris- 
tiques correspondent. 

Si  l'une  des  variations  caractéristiques  est  placée  auprès  d'une  limite  extrême,  par 
exemple  la  minimale,  on  peut  dire  que  la  dimension  possède  nn  type  moyen,  et  l'autre  indi- 
viduel, dans  notre  cas,  un  type  minimal.  La  stabilité  de  la  série  sera  d'une  nature  com- 
pliquée, parce  que  chacun  de  deux  types  possède  sa  stabilité  indépendamment  de  l'autre. 

Dans  tous  ces  cas  la  valeur  moyenne,  obtenue  par  le  calcul,  donne  une  idée  fausse  sur 
le  caractère  de  la  dimension,  dont  la  nature  compliquée  se  manifeste  seulement  par  la  va- 
riation caractéristique.  Un  bon  exemple  d'une  telle  série  composée  nous  donne  la  série  pour 
l'indice  céphalique  que  nous  aurons  l'occasion  d'étudier  plus  tard. 

Répétons,  l'existence  de  ces  variations  caractéristiques  nous  donne  le  droit  de  les  con- 
sidérer comme  deux  centres  pour  deux  types  indépendants  et  à  soupçonner  même  la  nature 
mixte  de  cette  série,  ce  qui  en  anthropologie  présente  une  certaine  importance. 

Après  ces  renseignements  préliminaires,  revenons  aux  faits. 

En  comparant  les  séries  en  colonne  pour  la  taille  des  hommes  et  des  femmes  nous  trou- 
vons que  le  rapport  est  plus  considérable  chez  les  femmes,  où  il  est  égal  =^5  =  0,4 
comparativement  avec  le  même  rapport  dans  la  série  des  hommes,  ou  —  =     =  0,1.  Or 

la  stabilité  est  plus  grande  chez  les  premières,  ce  qui  était  déjà  constaté  plus  haut  sous  plu- 
sieurs rapports. 

La  disposition  de  variations  caractéristiques  est  différente  pour  les  hommes  et  pour 
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les  femmes,  chez  les  premiers  elle  est  au-dessus  de  la  moyenne,  chez  les  dernières  —  au- 
dessous.  Ainsi  en  considérant  la  variation  caractéristique  comme  représentante  du  type  réel 
de  la  série,  on  peut  dire  que  le  vrai  type  de  la  taille  des  hommes  est  supérieur  et  celai  des 
femmes  inférieur  à  la  valeur  moyenne  de  la  taille. 

D'autre  part,  cette  disposition  démontre  encore  une  fois  que  chez  les  hommes  ce  sont 
les  variations  supérieures  à  la  moyenne  qui  prédominent,  c'est-à-dire  l'individualité  maxi- 
male; chez  les  femmes  au  contraire  les  variations  minimales  et  l'individualité  minimale 
sont  plus  favorisées. 

Eu  continuant  l'examen  de  deux  séries,  on  remarque  que  la  série  de  la  taille  chez  les 
femmes  présente  outre  les  variations  caractéristiques  mentionnées,  encore  une  autre  varia- 
tion dans  un  nombre  des  cas  inférieure  à  celles-ci,  mais  aussi  assez  considérable.  On  trouve 
41  cas  de  vari&tionB  155  cm.,  ainsi  à  2  cm.  plus  haut  de  la  valeur  moyenne  153  cm.  On 
voit  ainsi  pour  la  taille  des  femmes  deux  types:  l'un,  prédominant  et  qni  est  inférieur  à  la 
moyenne,  et  présente  le  type  minimal,  et  l'autre  moins  nombreux  qui  correspond  à  peu 
près  au  type  moyen.  Nous  pouvons  donc  conclure  que  le  caractère  de  la  stabilité  pour  la 
taille  est  différent  chez  les  deux  sexes:  chez  les  hommes  la  stabilité  favorise  le  type  moyen 
et  jusqu'au  certain  point  aussi  les  variations  maximales,  cbez  les  femmes  au  contraire  ce 
sont  les  variations  minimales  que  la  stabilité  favorise  le  plus  et  en  seconde  ligne  les  varia- 
tions moyennes. 

Passons  maintenant  à  l'examen  de  variations  caractéristiques  dans  la  série  de  la  taille 
pour  tous  les  Ages  et  voyons  quelle  est  l'évolution  de  ce  phénomène  chez  les  femmes.  D'abord 
constatons  que  d'après  la  série  que  nous  avons  construit,  pour  toutes  les  époques  dès  la  nais- 
sance jusqu'au  complet  développement  à  20  ans,  la  variation  caractéristique  s'observe  dans 
plusieurs  d'elles  et  à  tous  les  Ages.  Cependant  jusqu'à  9  ans  cette  variation  n'est  pas  assez 
caractéristique  c'est-à  dire  nombreuse,  la  stabilité  n'est  pas  encore  bien  marquée.  Dès  cet 
Age,  les  variations  caractéristiques  deviennent  évidentes,  mais  jusqu'à  l'Age  de  13  ans  toutes 
les  deux  variations  sont  disposées  l'une  à  côté  de  la  valeur  moyenne  et  l'autre  plus  près  des 
variations  maximales. 

A  l'Age  de  1 3  ans,  on  remarque  un  changement  —  la  stabilité  disparaît  pour  se  ma- 
nifester un  peu  plus  tard  à  14  ans  sous  une  nouvelle  forme. 

A  cette  époque,  on  trouve  une  variation  caractéristique  qui  coïncide  presque  avec  la 
valeur  moyenne  et  avec  une  autre  variation  sous-caractéristique  dans  la  région  des  valeurs 
minimales.  Ainsi  plus  tard  à  16  ans,  on  voit  déjà  ces  deux  variations  changer  de  rôle  —  la 
variation  caractéristique  devient  sous-caractéristique  et  cette  dernière  à  son  tour  devient 
caractéristique.  Cette  marche  du  développement  correspond  parfaitement  à  ce  qui  était  con- 
staté que  les  variations  maximales  accroissent  les  premières  pendant  la  période  de  la  pu- 
berté, s'arrêtent  après  dans  leur  développement,  tandis  que  les  variations  minimales  mon- 
tent plus  lentement  et  ont  nne  plus  longue  durée. 

En  passant  aux  séries  de  variations  pour  les  hommes,  classées  d'après  l'Age  des  sujets, 
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on  voit  pour  tous  les  âges  et  tontes  les  époques  le  même  caractère  que  pour  les  adulte».  Il 
n'y  a  ici  pins  qu'une  variation  caractéristique  et  elles  s'observent  dans  un  nombre  moins 
considérable  des  cas  que  nous  les  voyons  chez  les  femmes  à  différents  âges. 

Dans  la  première  enfance  jusqu'à  9 — 10  ans  ne  remarque  pas  une  différence  seu- 
sible  entre  les  séries  des  garçons  et  des  filles.  A  l'époque  de  la  puberté  la  série  des  garçons 
commence  à  prendre  son  propre  caractère  et  ce  n'est  qu'à  l'âge  de  16—17  ans  qu'elle 
acquiert  son  vrai  caractère. 

L'étude  comparative  des  séries  pour  différents  âges  et  pour  lés  différentes  parties  du 
squelette  rencontre  un  obstacle  dans  la  diminution  progressive,  ou  mieux  dire,  régressive 
de  l'échelle  des  variations,  à  mesure  qu'on  s'éloigne  de  l'âge  adulte  et  se  rapproche  au 
premier  âge.  En  effet,  l'échelle  de  la  taille  par  exemple  qui  s'étend  chez  les  adultes  jusqu'à 
40  cm.  embrasse  chez  les  nouveau-nés  une  distance  de  5  —  6  cm.,  d'où  provient  la  diffi- 
culté à  constater  dans  une  échelle  tellement  étroite  les  phénomènes  de  variations  caracté- 
ristiques. Cependant  c'est  la  taille  dont  la  série  est  encore  la  plus  adaptée  à  l'analyse.  Les 
autres  dimensions  sont  encore  moins  aptes  que  cette  dernière  à  être  soumises  à  un  pareil 
examen. 

Maintenant,  examinons  les  séries  pour  la  taille  des  nouveau -nés.  Le  tableau  page  100 
nous  montre  que  la  variation  caractéristique  n'existe  pas  chez  les  nouveau-nés  dans  ce  sens 
que  nous  l'avons  déterminé  plus  haut;  les  variations  de  différentes  valeurs  de  46  jusqu'à 
51  cm.  chez  les  filles  et  de  47  jusqu'à  51  cm.  chez  les  garçons  s'observent  presque  dans 
les  mêmes  proportions.  Cependant  on  trouve  certaines  variations  dans  une  proportion  un 
peu  plus  considérable  que  les  autres  et  il  faut  noter  que  chez  les  filles  ce  sont  les  variations 
minimales  à  46  cm.  et  chez  les  garçons  au  contraire  les  variations  maximales  à  51  cm.  Ainsi, 
la  prévalue  de  l'individualité  inférieure  chez  les  filles  et  de  l'individualité  supérieure  chez  les 
garçons  peut  être  constatée  même  chez  les  nouveau-nés,  où  se  trouve  pour  ainsi  dire  en 
germe  le  phénomène  de  variations  caractéristiques. 

En  même  temps,  on  remarque  une  autre  différence  entre  les  séries  de  la  taille  des 
nouveau-nés  et  celles  des  adultes.  Rappelons  nous  que  chez  ces  derniers,  les  limites  infé- 
rieures de  variations  maximales  sont  beaucoup  plus  montées  chez  les  hommes.  Chez  les 
nouveau-nés  ou  aperçoit  le  contraire:  les  limites  maximales  sont  à  peu  près  les  mêmes  pour 
les  garçons,  les  limites  inférieures  sont  plus  abaissées  chez  les  filles,  où  on  trouve  un  groupe 
bien  considérable  de  variations  à  46,  ce  qui  n'apparaît  chez  les  garçons  qu'à  titre  d'exception. 
Ainsi  au  premier  regard,  les  séries  chez  les  deux  sexes  présentent  un  tout  autre  rapport  que 
les  séries  des  adultes;  en  réalité,  cette  différence  n'est  qu'apparente. 

Il  est  vrai  que  la  prévalue  de  variations  minimales  chez  les  filles  nouveau-nées  est  plus 
prononcée  que  chez  les  femmes  adultes,  mais  d'autre  côté  la  prévalue  de  variations  maxi- 
males chez  les  garçons  a  lieu  aussi  chez  les  nouveau-nés,  seulement  sous  une  autre  forme, 
elle  s'exprime  ici  dans  un  nombre  plus  considérable,  même  maximal,  des  variations  de 
51  cm. 


Digitize 


Etdde  8UB  l'hérédité. 


163 


La  variabilité  dn  squelette  ou  d'une  partie  quelconque  de  ce  dernier  peut  se  mani- 
fester sous  deux  formes:  ou  dans  l'étendue  de  l'échelle  des  variations  comme  nous  le  voyons 
chez  les  adultes  on  dans  la  distribution  du  nombre  de  variations  extrêmes  ainsi  que  cela  se 
trouve  chez  les  nouveau-nés.  Or  le  caractère  opposé  de  la  variabilité  et  de  l'individualité 
de  deux  sexes  se  manifeste  déjà  chez  les  nouveau-nés. 

Dans  l'analyse  précédente  nous  avons  laissé  de  côté  les  valeurs  extrêmes  de  la  taille  des 
nouveau-nés.  L'échelle  des  variations  est  montée  chez  les  garçons  nouveau-nés  et  abaissée 
chez  les  filles.  Ou  trouve  entre  les  premiers  des  sujets  d'une  taille  de  53  cm.  ce  qu'on  ne 
voit  pas  entre  les  filles.  De  même  on  rencontre  entre  ces  dernières  des  tailles  inférieures  ■ 
à  46  cm.  ce  qui  ne  se  trouve  pas  chez  les  garçons.  Les  deux  séries  de  la  taille  des  garçons 
et  des  filles  ayant  les  limites  inférieures  et  supérieures  qui  ne  se  différent  que  de  1  cm  ,  ainsi 
45—52  pour  les  filles,  de  46—53  chez  les  garçons,  ne  sont  pas  cependant  parallèles  dans 
toute  leur  étendue.  Nous  avons  déjà  indiqué  que  chez  les  filles  on  trouve  un  maximum  des 
cas  (variation  caractéristique)  pour  une  variation  sous-minimale  de  46,  chez  les  garsons  au 
contraire  pour  une  variation  sous-maximale.  Maintenant  en  examinant  les  valeurs  extrêmes, 
maximales  et  minimales,  on  voit  des  rapports  analogues.  Le  nombre  de  variations-  extrêmes 
minimales  chez  les  filles,  de  45  et  plus  bas,  est  beaucoup  plus  considérable  que  les  varia- 
tions correspondantes  de  46  et  plus  bas  chez  les  garçons.  D'autre  part  les  variations  ex- 
trêmes maximales  chez  les  garçons  de  52  et  plus  haut  sont  plus  nombreuses  que  les  variations 
correspondantes  chez  les  filles  de  51  et  plus.  De  sorte  que  la  prévalue  de  variations  sous- 
minimales  est  caractéristique  pour  les  filles  et  la  prévalue  de  variations  sous-maximales  et 
maximales  pour  les  garçons.  Rappelons  nous  que  la  variabilité  ou  l'individualité  minimale  est 
un  phénomène  plutôt  de  nature  négative,  le  produit  de  l'arrêt  de  l'accroissement  du  squelette, 
tandis  que  la  variabilité  ou  l'individualité  maximale  est  au  contraire  un  phénomène  tout  à 
fait  positif  et  exprime  l'énergie  active  de  l'accroissement.  D'après  cela,  on  peut  accepter 
que  les  principes  fondamentaux  de  deux  typos  sexuels  du  squelette,  ainsi  la  variabilité  posi- 
tive des  hommes  et  la  variabilité  négative  des  femmes  sont  déjà  à  constater  chez  les  nou- 
veau-nés. Sous  l'influence  de  l'évolution  ces  deux  principes  se  manifestent  plus  et  plus, 
d'où  provient  que  le  type  sexuel  du  squelette  avec  l'âge  devient  toujours  plus  prononcé. 

En  revenaut  à  la  question  du  développement  du  squelette,  d'abord  déterminons  le 
résultat  général  du  développement,  c'est  à  dire  le  rapport  de  deux  points  extrêmes  de  l'évo- 
lutiou  —  le  point  de  départ  chez  les  nouveau-nés  et  le  point  final  chez  les  adultes.  Au  pre- 
mier regard,  on  trouve  que  le  caractère  fondamental  du  squelette  reste  pour  chaque  sexe 
lo  même  et  on  constate  une  prévalue  de  la  variabilité  minimale  chez  les  femmes,  une  préva- 
lue de  l'individualité  maximale  chez  les  hommes,  où  se  manifeste  le  principe  d'arrêt  chez  les 
premières  et  celui  de  l'énergie  active  chez  les  derniers. 

Cependant  on  remarque  quelques  différences  eutre  les  deux  types  sexuels  du  squelette 
chez  les  nouveau-nés  et  chez  les  adultes. 


En  première  ligne,  c'est  la  divergence  très  considérable  qui  nous  frappe  chez  les 
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adultes  et  inversement  à  ce  que  nous  avons  tu  chez  les  nouveau-nés.  L'échelle  de  variations 
individuelles  est  plus  étendue  chez  les  hommes  que  chez  les  femmes,  mais  le  caractère  ou 
mieux  dire  la  direction  de  cette  étendue  est  différente  pour  chacun  de  deux  sexes. 

La  série  des  variations  est  chez  les  femmes  coupée  de  deux  côtés  à  la  limite  inférieure 
ainsi  que  à  la  supérieure,  de  sorte  que  le  type  du  squelette  chez  les  femmes  adultes  présente 
le  type  moyen  comparativement  à  celui  des  hommes.  Et  de  même  que  chez  les  nouveau-nés 
le  type  fémnin  et  le  principe  d'arrêt  sont  plus  prononcés,  chez  les  adultes  on  constate  le 
contraire  —  le  type  masculin  du  squelette  est  le  plus  développé,  les  phénomènes  de  l'arrêt 
■  ne  sont  pas,  par  contre,  proportionnellement  manifestés  chez  les  femmes;  on  voit  en  effet, 
que  la  limite  inférieure  de  la  taille  ne  présente  pas  une  différence  considérable  entre  les 
deux  sexes. 

La  divergence  entre  le  type  du  squelette  masculin  et  féminin  est  la  plus  considérable 
daas  les  variations  maximales  ou  le  principe  de  l'énergie  atteint  son  point  culminant  chez 
les  hommes  et  le  principe  d'arrêt  chez  les  femmes,  d'où  provient  une  stabilité  plus  fixe  du 
squelette  des  femmes  adultes  comparativement  à  celui  des  hommes,  le  squelette  desquels 
est  le  vrai  représentant  de  la  variabilité.  Répétons  que  chez  les  hommes  adultes  les  tailles 
maximales  sont  les  représentantes  du  type  masculin  du  squelette,  chez  les  femmes  au  con- 
traire ce  sont  les  tailles  minimales  et  moyennes  qu'il  faut  considérer  comme  les  plus  caracté- 
ristiques pour  le  squelette  féminin. 

La  variation  caractéristique  change  aussi  de  place:  chez  les  garçons  et  les  filles  elle 
se  rapproche  de  plus  en  plus  pendant  le  cours  de  l'évolution  au  centre  de  l'échelle  et  enfin 
chez  les  femmes  elle  se  partage  en  deux  variations  caractéristiques. 

Le  changement  qu'on  constate  dans  le  type  du  squelette  chez  les  deux  sexes  à  l'époque 
de  la  maturité,  est  sans  doute  le  résultat  d'une  marche  inégale  du  développement  du  sque- 
lette pour  chaque  sexe. 

En  effet,  en  supposant  que  l'évolution  soit  la  même  pour  leB  garçons  et  les  filles,  nous 
devions  avoir  le  même  rapport  de  deux  séries  des  variations  chez  les  adultes  que  nous  trou- 
vons chez  les  nouveau-nés.  En  réalité,  on  trouve  que  les  séries  ont  un  caractère  tout  autre 
chez  les  adultes.  La  limite  inférieure  pour  les  hommes  tombe  jusqu'au  même  niveau  que 
celle  des  filles,  la  limite  supérieure  monte  d'une  façon  plus  considérable  que  chez  les  der- 
nières. Pour  expliquer  cette  marche  de  l'évolution  du  squelette  il  faut  un  peu  approfondir 
l'analyse  des  phénomènes  de  l'accroissement.  On  peut  admettre  d'après  le  principes  géné- 
raux de  la  biologie  que  l'accroissement  est  soumis  dans  chaque  partie  du  corps  même  dans 
chaque  tissu  et  élément  morphologique  a  l'action  de  deux  facteurs:  de  l'énergie  physiolo- 
gique et  de  la  résistance.  En  employant  cette  dernière  expression,  nous  ne  voulons  pas  en 
tout  cas  considérer  la  résistance  comme  un  élément  à  part,  ce  n'est  que  l'énergie  qui  peut 
être  acceptée  comme  facteur  réel,  la  résistance  ou  l'arrêt  n'est  pour  nous  qu'une  certaine 
forme  de  l'énergie. 

D'après  les  faits  exposés  plus  haut,  on  peut  dire  qu'en  général  la  variabilité  minimale 
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est  toujours  le  résultat  de  la  prévalue  de  la  résistance  sur  l'éuergic,  ou  mieux  dire,  qu'elle 
est  la  manifestation  de  l'épuisement  de  cette  dernière;  la  variabilité  ou  l'individualité  maxi- 
male est  au  contraire  une  manifestation  de  la  prévalue  complète  du  côté  de  l'énergie  de 
l'accroissement.  La  stabilité  du  type  moyen  présente  un  produit  de  l'état  d'équilibre  entre 
les  deux  facteurs:  l'énergie  et  la  résistance,  en  d'autres  termes  la  Btabilité  est  l'indicatrice 
d'une  énergie  biologique  moyenne.  D'après  cette  conception  l'énergie  de  l'accroissement  est 
la  plus  considérable  dans  les  variations  maximales,  la  moindre  pour  les  variations  minimales. 
Répétons  que  le  principe  de  l'arrêt  mentionné  plus  haut  n'est  pas  un  facteur  nouveau  et 
indépendant  mais  présente  seulement  un  certain  degré  de  l'énergie. 

Voyons  maintenant  comment  on  peut  se  représenter  sous  ce  point  de  vue  les  phéno- 
mènes du  développement  du  squelette. 

Le  squelette  des  nouveau-nés  présente  déjà  en  germe  les  différences  spécifiques  dans 
l'énergie  de  l'accroissement  chez  les  deux  sexes. 

Les  variations  minimales  étant  chez  les  filles  plus  basses  que  celles  des  garçons,  on  peut 
conclure  que  le  minimum  de  l'énergie  est  aussi  plus  faiblé  pour  les  filles  qui  présentent  dans 
un  groupe  des  variations  un  phénomène  de  l'épuisement  précoce  de  l'énergie.  Chez  les  garçons 
on  trouve  le  contraire,  la  pi  évalué  de  l'énergie  dans  nn  groupe  de  variations  maximales. 
Tels  sont  les  rapports  du  squelette  chez  les  nouveau-nés  et  ces  rapports  restent  presque  les 
mêmes  jusqu'à  l'époque  de  la  première  puberté,  c'est  à  dire  jusqu'à  l'âge  de  9 — 10  ans,  épo- 
que qui  précède  la  à  maturité  sexuelle.  A  cette  époque  on  observe  chez  les  filles  une  aug- 
mentation précoce,  comparativement  avec  les  garçons,  de  l'énergie  du  développement  de  la 
taille  en  général  et  surtout  de  variations  maximales  de  cette  dernière. 

Les  variations  minimales  sont  à  cette  époque  en  arrière,  en  d'autres  termes  un  groupe 
des  filles  de  taille  supérieure  à  la  valeur  moyenne  monte  subitement  tandis  que  les  filles 
d'une  petite  taille  ne  manifestent  pas  de  pareille  tendance  à  l'accroissement.  Quant  aux 
garçons,  leur  accroissement  continue  d'une  façon  régulière  et  plus  lente  également  pour  les 
variations  maximales  et  minimales.  3  ou  4  années  plus  tard,  on  remarque  une  nouvelle 
phase  du  développement.  L'accroissement  rapide  des  variations  extrêmes  chez  les  filles  peu 
à  peu  s'arrête,  les  variations  minimales  à  leur  tour  monteut.  Ainsi  on  voit  l'épuisement  final 
et  précoce  de  l'énergie  pour  les  variations  maximales. 

Chez  les  garçons  l'énergie  de  l'accroissement  monte  à  cette  époque,  plus  tard  compa- 
rativement que  chez  les  filles  et  surtout  dans  les  variations  maximales;  cet  accroissement 
une  fois  commencé  dure  plus  longtemps,  jusqu'à  l'âge  de  18 — 20  ans  pour  la  taille  et  même 
plus  tard  pour  les  autres  dimensions. 

Quant  à  la  période  finale,  l'époque  de  14— 17  ans,  le  développement  présente  aussi 
un  caractère  opposé  chez  les  garçons  et  chez  les  filles.  Chez  les  hommes,  c'est  la  limite 
supérieure  de  variations  maximales  qui  monte  et  l'échelle  s'étend  en  haut,  en  même  temps 
que  les  variations  minimales  restent  presque  invariables,  d'où  provient  la  prévalue  de  l'in- 
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tandis  que  les  variations  minimales  montent,  de  sorte  que  toute  la  série  se  restreint  et  le 
type  moyen  s'égalise,  d'où  provient  la  stabilité  plus  considérable  du  type  féminin. 

Nous  ne  prétendons  pas  d'attribuer  aux  rapports  constatés  entre  les  types  sexuels  du 
squelette  le  caractère  d'une  règle  générale.  Il  est  probable  que  la  marche  du  développement 
varie  non  seulement  pour  différentes  races,  mais  aussi  elle  varie  sous  plusieurs  autres  condi- 
tions, même  sociales.  Indiquons  ici  que  nos  matériaux  concernant  la  question  du  développe- 
ment du  squelette  sont  pris  presque  exclusivement  sur  les  paysans  d'une  localité.  On  peut 
s'attendre  que  la  population  urbaine,  surtout  de  grandes  villes  présente  le  type  sexuel  du 
squelette  plus  prononcé. 

En  examinant  les  données  de  St.-Pétersbourg,  on  voit  qu'elles  présentent  en  général 
le  même  caractère. 

La  série  des  variatious  (voir  p.  157  plus  haut)  montre  deux  variations  caractéristiques, 
l'une  pour  la  valeur  de  152  et  153,  l'autre  pour  156  cm.  Comme  la  taille  moyenne  dans 
les  matériaux  St.  Pétcrsbourg  est  de  155  cm.  on  voit  que  l'une  de  ces  variations  caractéris- 
tiques est  inférieure  à  la  moyenne,  l'autre  —  à  peu  près  égale  à  cette  dernière,  d'où  il 
s'ensuit  que  le  type  prédominant  de  la  taille  chez  les  femmes  est  d'après  ces  données 
inférieur  à  la  moyenne. 

Quant  au  nouveau-nés,  on  trouve  que  les  garçons  présentent  une  variation  caractéri* 
stique  d'une  valeur  de  00  cm  ,  les  filles  de  48  cm.  Malgré  la  différence  apparente  entre  ces 
résultats  et  ceux  des  données  de  Kuarkoff,  on  voit  néaumoins  que  la  variation  caractéristique 
est  chez  les  filles  inférieure,  chez  les  garçons  supérieure  à  la  moyenne.  En  examinant  les 
valeurs  extrêmes  de  la  taille  dans  ces  mêmes  dounées,  on  trouve  aussi  uue  prévalue  des 
valeurs  minimales  dans  l'étendue  et  dans  le  nombre  pour  les  filles  et  une  prévalue  des  valeurs 
maximales  pour  les  garçons. 

D'après  les  faits  exposés,  on  voit  que  l'évolution  de  la  taille  ne  change  pas  le  type 
fondamental  du  squelette  des  nouveau  nés.  Les  traits  caractéristiques,  propres  au  squelette 
des  nouveau-nés  de  deux  sexes,  apparaissent  d'une  façon  plus  nette  chez  les  adultes.  Du 
moment  de  la  naissance  jusqu'à  l'époque  de  la  maturité  complète,  le  squelette  de  chaque 
sexe  suit  son  propre  cours  et  conserve  durant  toute  la  période  du  dévéloppement  son  propre 
caractère.  Eu  même  temps,  on  constate  une  divergence  entre  la  marche  du  développement 
de  la  taille  chez  les  deux  sexes  —  en  général  le  type  de  la  taille  des  garçons  est  plus  déve- 
loppé que  celui  chez  les  tilles,  de  sorte  qu'à  la  fin  de  la  période  de  l'évolution  le  type  masculin 
de  la  taille  est  plus  prononcé  et  plus  caractéristique  que  celui  de  la  femme.  Puis  le  type  de 
l'évolution  du  squelette  féminin  est  moins  régulier  comparativement  à  celui  des  hommes,  et, 
en  généra],  se  caractérise  par  une  marche,  pour  ainsi  dire,  saccadée  et  par  une  manifestation 
plus  précoce  de  l'énergie,  ainsi  que  par  l'épuisement  plus  précoce  de  cette  dernière. 

D'après  la  loi  de  la  configuration  tout  ce  que  nous  venons  de  dire  au  rapport  de  la 
taille,  s'applique  plus  ou  moins  à  toutes  les  autres  parties  du  squelette  et  nous  obtenons  une 
base  pour  fonder  un  jugement  sur  la  marche  do  développement  du  squelette  dans  son  ensemble 
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chez  les  deux  sexes.  Sans  doute,  après  avoir  constaté  que  la  taille  des  garçons  et  des  filles 
présente  une  marche  spéciale  du  développement,  surgit  la  question,  si  les  autres  parties  du 
squelette  ne  présentent  pas  à  leur  tour  quelques  déviations  spéciales  dons  le  type  de  leur 
évolution.  En  effet  il  a  été  constaté  que  l'accroissement  et  l'épuisement  précoce  caractérisent 
en  général  le  développement  du  type  féminin.  D'autre  part,  nous  avons  vu  que  les  différentes 
parties  du  squelette  se  distinguent  sous  ce  rapport,  que  la  jambe  et  le  bassin  sont  chez  les 
femmes  les  parties  les  plus  précoces,  le  bras  et  les  épaules  les  plus  retardées  dans  la  marche 
du  développement. 

D'après  cela  il  serait  bien  intéressant  d'examiner  à  part  la  marche  de  l'évolution  de 
différentes  parties  du  squelette  chez  les  deux  sexes.  Malheureusement,  ainsi  qu'il  a  été  déjà 
indiqué  plus  haut,  l'étendue  peu  considérable  des  séries  de  variations  pour  les  autres  parties 
du  squelette  comparativement  à  celle  de  la  taille  ainsi  que  le  nombre  peu  considérable  des 
observations  que  nous  possédons,  ne  nous  permet  pas  de  faire  un  pareil  examen. 

Nous  nous  bornerons  donc  à  indiquer  ici  seulement  quelques  faits  exacts  et  fonda- 
mentaux. En  examinant  la  distribution  de  variations  extrêmes  chez  les  nouveau-nés  (tableau 
M.  page  1 1 2)  on  trouve  que  le  rapport  entre  le  nombre  des  variations  maximales  et  mini- 
males est  différent  pour  chaque  partie  du  squelette.  On  remarque  que  ce  rapport  est  pour 
la  plupart  des  dimensions  le  même  que  pour  la  taille,  c'est-à-dire  que  chez  les  garçons  il  ; 
a  un  excédant  de  variations  maximales,  chez  les  filles  an  contraire  une  prévalue  de  valeurs 
minimales.  L'excédant  de  variations  maximales  est  le  plus  considérable  dans  le  bassin  chez 
les  garçons,  la  prévalue  de  valeurs  minimales  est  la  plus  grande  pour  le  bras  et  les  épaules 
chez  les  filles,  la  jambe  et  le  bassin  présentent  chez  les  filles  un  rapport  inverse  —  le  nombre 
de  leurs  variations  maximales  est  beaucoup  plus  considérable  que  celui  des  variations  mini- 
males. Ayant  en  vue  que  les  variations  maximales  expriment  l'énergie  de  l'accrossintent  et 
les  variations  minimales  sont  une  manifestation  de  la  résistence  ou  du  principe  de  l'arrêt, 
nous  avons  le  droit  de  dire  que  les  parties  du  squelette,  qui  se  caractérisent  par  une  évolu- 
tion rapide  et  atteignent  leur  complet  développement  le  plus  tôt,  présentent  déjà  au  moment 
de  la  naissance  un  degré  maximal  de  l'énergie.  De  même  les  autres  parties  du  squelette  le 
bras  et  les  épaules  qui  se  caractérisent  par  une  marche  très  lente  de  l'évolution,  présentent 
déjà  chez  les  nouveau-nés  le  phénomène  de  l'arrêt  dans  l'accroissement. 

En  outre  ce6  faits  démontrent  encore  plus  que  le  type  sexuel  du  squelette  en  général 
ainsi  que  le  type  de  chaque  partie  de  ce  dernier  se  trouve  dans  un  rapport  intime  avec 
l'intensité  de  l'énergie  générale  de  l'accroissement. 

En  comparant  ces  faits  avec  les  résultats  de  notre  calcul  de  l'énergie  de  l'accroissement 
chez  les  nouveau-nés,  nous  sommes  frappés  par  la  coincidence  complète  de  ces  deux  séries 
et  des  résultats  obtenus  indépendamment  l'un  de  l'autre,  et  par  deux  méthodes  différentes. 


Revenons  à  l'examen  do  développement  de  la  taille;  il  a  été  constaté  que  chez  les  nou- 
veau-nés les  deux  parties  dont  se  compose  la  taille,  la  jambe  et  la  colonne  vertébrale  se  trou- 
vent dans  un  rapport  antagoniste  l'une  à  l'antre,  de  sorte  qu'aux  valeurs  maximales  de 
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la  colonne  vertébrale  correspondent  les  valeurs  minimales  de  la  jambe  et  inversement.  Quant 
à  la  taille,  sa  valeur  maximales  chez  les  nouveau-nés  tombe  plutôt  Bur  la  jambe.  Mainte- 
nant, essayons  à  examiner  quel  est  le  rôle  de  ces  deux  parties  de  la  taille  dans  le  développe- 
ment de  cette  dernière  chez  les  deux  sexes  et  quel  est  le  caractère  spécial  du  développement 
de  chacune  de  ces  deux  parties  du  squelette. 

Avant  d'examiner  le  rôle  de  ces  denx  parties  de  la  taille  dans  l'évolution  de  cette 
dernière  et  la  marche  spéciale  de  l'évolution  de  chacune  de  ces  deux  parties,  prises  sépa- 
rément, examinons  d'abord  le  rôle  de  ces  facteurs  chez  les  adultes. 

Le  tableau  (page  132)  nous  présente  les  données  concernant  cette  question.  Nous  y 
voyons  que  pour  les  femmes  ditribucés  en  deux,  groupes  des  tailles  supérieures  et  inférieu- 
res à  la  valeur  moyenne,  on  trouve  que  la  jambe  correspondante  est:  96,8  et  86,2,  la  co- 
lonne vertébrale  est  70,6  et  64,  de  sorte  que  la  taille  montre  un  rapport  plus  intime  à  la 
jambe  qu'à  la  colonne  vertébrale. 

Le  calcul  d'après  la  méthode  inverse  des  valeurs  de  la  taille  correspondantes  aux  va- 
leurs extrêmes  de  la  jambe  et  de  la  colonne  vertébrale  donne  les  chiffres  suivants:  une  taille 
de  162,3etde  148,7  pour  les  valeurs  maximales  et  minimales  de  la  jambe;  pour  les  valeurs 
maximales  et  minimales  de  la  colonne  vertébrale  on  trouve  des  tailles  correspondantes: 
153,9  et  146,9,  de  sorte  que  la  colonne  vertébrale,  maximale  ne  donne  pas  une  taille 
maximale  qui  est  évidemment  le  résultat  d'une  jambe  maximale. 

En  calculant  d'une  façon  plus  détaillée  les  valeurs  de  la  colonne  vertébrale  pour  cha- 
que valeur  de  la  tailie,  on  obtient  les  chiffres  suivants 
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qui  montrent  plus  directement  que  les  oscillations  de  la  taille  chez  une  femme  adulte  ne 
peuvent  pas  être  attribuées  à  la  colonne  vertébrale.  Quand  nous  calculons  de  la  même  ma- 
nière les  valeurs  correspondantes  de  la  jambe,  nous  obtenons  les  chiures  suivants 
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140—148 
149-155 
156—162 
163—172 


I* 


84,04 
92,67 
94,46 
99,39 


qui  montrent  une  connexion  plus  étroite  entre  les  oscillations  de  la  taille  et  celles  de  la 
jambe. 

Passant  à  l'examen  de  la  taille  chez  les  hommes,  nous  trouvons  dans  le  tableau  P. 
pour  les  valeurs  de  la  taille  supérieure  et  inférieure  à  la  moyenne  les  valeurs  correspondan- 
tes de  la  colonne  vertébrale  74,2  et  71,4  —  le  même  degré  des  oscillations  que  nouB  avons 
déjà  vu  chez  les  femmes. 

Cependant,  en  examinant  les  valeurs  extrêmes  de  la  taille  chez  les  hommes,  on  trouve 
pour  la  colonne  vertébrale  les  chiffres  68,4  et  75,4  qui  montrent  que  la  connexion  entre 
la  taille  et  la  colonne  vertébrale  est  plus  intime  chez  les  hommes  que  chez  les  femmes.  En 
calculant  pour  chaqne  valeur  de  la  taille  la  valeur  correspondante  de  la  colonne  vertébrale 
chez  les  hommes  ainsi  que  chez  les  femmes  on  arrive  aux  chiffres  suivants 
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&          3  *  &          3  A 

9  infer.àlôl  68,4  13  166—167  74,0 

10  161—162  70,9  9  168—170  71,8 

15  163—164  71,4  12  171—174  74,7 

14          165  71,7  15  175—177  74,4 

9        177 -h  75,4 


qui  conurment  la 
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En  calculant  d'après  la  méthode  inverse  les  valeurs  de  la  taille  correspondantes  aux 
différentes  valeurs  de  la  colonne  vertébrale,  nous  obtenons  pour  les  deux  sexes  le  tableau 


suivant 


Hommes. 


A  b  c 


64  160  96 

65  165  100 
66 

67  162,1  96,1 

68  164,5  97,5 

69  165,2  97,2 

70  162,7  92,7 

71  161  90 

72  168,5  96,5 

73  167,0  94,0 

74  170,2  96,2 

75  168,3  93,3 

76  173,5  97,5 

77  177  100 

78  179,2  101,2 

79  174  95 

80  176  96 
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74 

où  la  colonne  A  présente  la  série  des  variations  pour  la  colonne  vertébrale  des  adultes,  B 
la  série  de  valeurs  correspondantes  de  la  taille,  G  contient  les  valeurs  obtenues  de  la  sous- 
traction de  A  de  B  et  exprime  les  valeurs  de  la  jambe  correspondantes  à  celles  de  la  co- 
lonne vertébrale.  En  comparant  les  données  pour  les  hommes  et  les  femmes  on  constate 
entre  eux  une  différence  sensible  —  chez  les  premiers  ce  sont  seulement  les  valeurs  extrêmes 
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de  la  colonne  vertébrale  qui  sont  en  connexion  avec  les  oscillations  peu  considérables  de  la 
taille;  presque  toute  la  partie  de  la  série  surtout  la  partie  moyenne  des  variations  de  la 
colonne  vertébrale  ne  manifeste  pas  un  rapport  déterminé  avec  la  taille  qui  semble  être 
indépendante  de  la  colonne  vertébrale.  Quant  aux  hommes,  on  trouve  au  contraire  une 
marche  analogue  sinon  parallèle  dans  l'accroissement  de  la  colonne  vertébrale  et  de  la  taille. 

Les  deux  sexes  présentent  aussi  un  rapport  différent  eutre  la  jambe  et  la  colonne  ver- 
tébrale. Ainsi  chez  les  femmes,  on  constate  un  antagonisme  bien  prononcé  entre  ces  deux 
parties  de  la  taille  —  plus  la  valeur  de  la  colonne  vertébrale  monte,  plus  celle  de  la  jambe 
diminue  de  même  que  chez  les  nouveau-nés,  et  la  taille  est  plus  déterminée  par  la  jambe 
que  par  la  colonne  vertébrale.  Chez  les  hommes  au  contraire  la  jambe  est  presque  de  la 
même  valeur  pour  toute  la  série  de  la  colonne,  l'antagonisme  n'a  pas  ici  lieu,  la  jambe  ma- 
nifeste seulement  une  certaine  indépendance  de  la  colonne  vertébrale  et  la  valeur  de  la 
taille  dépend  plus  de  la  colonne  vertébrale  que  de  la  jambe.  Tels  sont  chez  les  adultes  les 
rapports  de  ces  deux  parties  de  la  taille  entre  elles,  et  en  se  rappelant  le  caractère  de  ces 
rapports  chez  les  nouveau-nés,  on  peut  affirmer  que  le  caractère  de  la  taille  ou  la  configu- 
ration interne  de  la  taille  se  rapproche  chez  les  femmes  au  type  des  nouveau-nés,  tandis  que 
chez  les  hommes  on  observe  le  type  essentiellement  varié  et  les  rapports  de  la  taille  et  de  la 
jambe  plus  différenciés. 

En  examinant  la  configuration  à  différents  Ages,  on  voit  en  outre  que  chez  les  hommes 
le  développement  de  la  jambe  et  de  la  colonne  vertébrale  est  plus  proportionnel,  d'où  pro- 
vient que  ces  deux  parties  jouent  un  rôle  aussi  plus  proportionnel  dans  l'accroissement  ainsi 
que  dans  les  oscillations  de  la  taille. 

Chez  les  femmes  au  contraire  l'accroissement  de  la  colonne  vertébrale  est  arriéré  com- 
parativement avec  celui  de  la  jambe  qui  jone  par  cela  un  rôle  exclusif  et  prédominant  dans 
l'accroissement  de  la  taille. 

Examinons  maintenant  ces  données  que  nous  trouvons  dans  le  tableau  B. 


Les  rapports  entre  la  taille  et  la  colonne  vertébrale. 


Hommes. 


Femmes. 


Age. 


Taille. 


Col.  verté- 
brale. 


Ago. 


Tailla- 


Col.  »erté- 
brmlc. 


A 


r. 


A 


30,7 
35,7 
39,3 
39,9 


69 
82,7 
89,0 
99,1 


30,2 
38,2 
41,0 
44,0 
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Age.  Taille. 


Col.  Terté- 


TMU: 


Col.  Tfrté- 


7—8 


10 


1107!? 
\1 19,0 

hi6,f 


11 


12 


13 


14 


15  —  16 
17—19 


20—25 


26—31 


32—37 


38—44 


I  97,4 
104,1 
107,8 
4 

8 

U27.4 
1 1 23,3 
135,2 
129,7 
138,5 
135,6 
146,5 
139,1 
152,9 
146,7 
160,4 
155,6 
167,8 
163,6 
175,7 
162,6 
174,1 
161,6 
173.5 
162,3 
172,9 
162,3 
jl73,9 


41,2 

48,4 

48,7 

53 

51,9 

53 

51,7 

53,5 

53,2 

54,7 

53,4 

56 

52,9 

57,5 

56,8 

60,7 

61,1 

65 

65 

69,8 

71,5 

74,7 

71,4 

74,2 

71,9 

73,3 

71,6 

73,9 


H 


8 
9 

10 

11 

12 


14 — 15  | 
-17  ! 


16 


18—19 


20-60 


104,9 

116,4 

114,7 

126 

117,3 

124,5 

130,4 

123,5 

129,4 

135,4 

127,8 

135,2 

143 

132 

139,1 

146 

139 

152,2 

146,5 

156,2 

148,3 

153,0 

159,4 
153—156 
157—163 

152 
153—158 

159 


47,94 

52 

52,91 

56,78 

54,84 

57,09 

59,88 

56,17 

59,16 

62,77 

58,36 

61,81 

64,25 

59,78 

61,87 

61,07 

58,93 

65,28 

61,25 

61,46 

61,20 

62,33 

61,53 

63 

67,5 

64 

67,3 

70,6 


où  nous  trouvons  dans  la  colonne  A  pour  tous  les  Ages,  de  la  première  année  jusqu'à  l'épo- 
que de  la  maturité,  deux  groupes  de  taille  supérieure  et  inférieure  à  la  valeur  moyenne;  la 
colonne  B  contient  les  valeurs  correspondantes  de  la  colonne  vertébrale. 

En  comparant  les  rapports  entre  les  valeurs  de  la  colonne  vertébrale  et  celles  de  la 
taille  pour  les  deux  sexes  à  différents  âges,  on  remarque  qu'à  l'époque  de  la  première  pu- 
berté ces  rapports  commencent  à  diverger  chez  les  garçons  et  les  filles.  On  voit  que  ces 
oscillations  dans  les  valeurs  de  la  colonne  vertébrale  qui  correspondent  aux  deux  groupes  des 
tailles  sont  plus  considérables  pour  les  filles  que  pour  les  garçons.  A  1 3  ans  ces  oscillations 
atteignent  leur  point  culminant.  Dès  ce  moment  les  oscillations  deviennent  peu  considé- 
rables, de  sorte  que  le  rôle  de  la  colonne  vertébrale  dans  l'accroissement  de  la  taille 
devient  très  faible.  Il  est  évident  que  c'est  la  jambe  dont  l'accroissement  à  cette  époque 
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précède  a  la  puberté  et  que  l'énergie  de  l'accroissement  de  la  colonne  s'épuise  chez  les  filles 

a  lie  SÏT'  "S*  *  ^  ^  to  Cette  ^  'ard,  à  l'épie  d" 
es  deT,  Plt     P°T  T       Péri°dC  P,U8  l0a*™  de  l'-croiBsement.  Chez  les  nlmes 

erÎbrain     7       1'  ^  d8DS  ,enr  é™,Uti0n  "  4  ^  f»**  U  colonne 
vertébrale  continue  à  s'accroître. 

nour  w7éf Cr  T  0b,SerVati0n9  Ct  Wondir  l'analyse  de  ces  faits  nous  avons  construit 
pour  tous  les  âges  es  valeurs  correspondantes  de  la  colonne  vértébrale  ainsi  que  de  la  jambe 
pour  différentes  valeurs  de  la  taille,  ce  que  nous  présente  le  tableau 

En  examinant  ces  séries  de  valeurs  correspondantes  pour  la  taille  et  la  colonne  verté- 
brale nous  trouvons  la  différence  déjà  constatée  entre  le  type  du  développement  de  la  taille 
chez  les  deux  sexes.  Chez  les  femmes  nous  voyons  que  déjà  à  l'époque  de  9  ans  les  oscilla- 
tions même  extrêmes  de  la  taille  manifestent  un  rapport  intime  avec  celles  de  la  colonne 
vertébrale;  ce  rapport  atteint  son  maximum  à  13  ans,  diminue  déjà  à  14  et  à  15  tombe 
brusquement,  de  sorte  qu'à  cet  âge  la  colonne  vertébrale  est  de  la  même  valeur  pour  les 
variations  extrêmes  de  la  taille.  Il  est  évident  qu'à  cette  époque  de  l'évolution  c'est  la 
jambe  dont  l'accroissement  énergique  domine,  tandisque  l'énergie  de  l'accroissement  de  la  co- 
lonne vertébrale  ne  peut  déjà  être  constatée  et  est  déprimée.  Chez  les  hommes  on  constate  «ne 
marche  plus  régulière  du  développement;  jusqu'à  12  ans  les  oscillations  de  la  taille  ne  ma- 
nifestent pas  un  rapport  spécial  à  la  colonne  vertébrale,  évidemment  à  cause  de  l'accroisse- 
ment plus  proportionnel  de  la  jambe  et  de  la  colonne  vertébrale.  A  cette  époque  beaucoup 
plus  tard  que  chez  les  femmes  on  remarque  que  le  rôle  de  la  colonne  vertébrale  est  plus  con- 
sidérable. Un  tel  rapport  entre  la  taille  et  la  colonne  vertébrale  chez  les  hommes  ne  diminue 
pas,  comme  nous  l'avons  vu  pour  les  femmes,  à  l'époque  du  développement  sexuel,  mais  au 
contraire,  ce  rapport  devient  encore  plus  prononcé.  D'où  il  s'ensuit,  qu'à  l'époque  ter- 
minale du  développement  de  la  taille  chez  les  hommes,  la  jambe  et  la  colonne  vertébrale 
accroissent  plus  proportionnel!  m  ment  que  chez  les 
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Sexe  féminin. 


Abc 
Age»  8—4 
X.  de*  cm  18 


li 
•j 

29 


81 
34 

s:. 
:î7 
38 
3'J 

•so 

41 
42 
i:î 
il 

46 


89 
97 
85 
93 
79 
86 
89 
86 
90 
93 
98 
100 


58 
63 
60 
66 
•il 
47 
49 
45 
48 
60 
64 

5  5 


44 
45 
48 

49 
50 
61 
62 
63 
64 
55 
56 
57 
58 
60 


H 
12 

83 


US 
111 

123 

113 

126 

128,76 

124,33 

122 

1 17.S3 

126,33 

131 

124,5 

124 

120 


69 
66 
75 
G4 

76 

72,75 
72,33 
69 

G3,33 

70.33 

75 

67,5 

66 

60 


4C 

■l< 

49 

60 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

liu 

61 

63 


129 

191 

186,5 

133.25 

185,42 

138,9 

138,6 

142,11 

142,876 

146.625 

146,6 

146 

188 

146 

I4<; 

144,88 


S3 

83 

87,5 

88,25 

84,42 

86,9 

85,5 

88,  II 

87.875 

S  9. 1525 

89,6 

88 

79 

86 

85 

81,83 


ABC 
15—16 
82 


P,I 

53 
55 

r>7 

5B 
59 
60 
«1 
62 
63 
64 
<;r, 
66 
67 
68 
69 
70 


146 

158 

167 

162,67 

160,5 

167,5 

169,22 

161,8 

164,9 
161 

161,69 
169 
171,4 
165 

164,126 
170,25 


103 
112 

96,67 
102,5 

98,5 

99,22 
102,93 

99,8 
101,9 

97 

96,89 
108 
104,4 

97 

96,126 
100,25 


ABC 
17-18-19 
62 


64 

66 

56 

67 

60 

(il 

62 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

7-1 


167 

170 

166 

153 

168 

161 

166 

167 

170,8 

172,67 

172225 

170,17 

174.48 

172.92 

173,6 

176,33 

174 

169225 


113 
116 
110 
94 

98 
10O 

94 
103 
106,8 
106,67 
105,26 
102,17 
105,43 
102,92 
102,6 
H  14,33 
101 
95,25 


on  trouve  que  chez  les  garçons  la  taille  monte  presque  pour  tous  les  âges  avec  l'accrois- 
sement de  la  colonne  vertébrale,  cependaut  la  marche  progressive  de  ces  deux  valeurs  n'est 
pas  parfaitement  parallèle  et  on  voit  que  l'accroissement  de  la  taille  reste  toujours  en  arrière 
de  celle  de  la  colonne  vertébrale,  de  sorte  qu'on  a  le  droit  d'accepter  qu'avec  l'accrois- 
sement de  la  colonne  vertébrale,  la  jambe,  au  moins  eu  dehors  de  certaines  limites,  diminue. 
A  l'époque  de  la  première  puberté  de  9  jusqu'à  13  ans  on  voit  que  la  taille  monte  parallè- 
lement avec  la  colonne  vertébrale  et  parfois  elle  prévaut  môme  cette  dernière  par  le  degré 
de  son  accroissement.  A  la  fin  de  la  période  évolutionuaire  à  16  — 17  ans,  on  remarque  que 
la  divergence  entre  le  développement  de  la  taille  et  celui  de  la  colonne  vertébrale  disparait  de 
nouveau,  de  sorte  que  chez  les  adultes  l'antagonisme  entre  la  colonne  vertébrale  et  la  jambe 
ne  se  manifeste  plus  et  l'accroissement  de  la  taille  se  trouve  évidemment  dans  un  rapport  in- 
time avec  celui  de  la  colonne  vertébrale;  la  première  s'accroît  beaucoup  plus  que  la  dernière, 
d'où  on  peut  conclure  que  la  jambe  s'accroît  en  même  temps  que  la  colonne  vertébrale. 

Chez  les  filles,  on  remarque  que  l'accroissement  plus  considérable  de  la  taille  compa- 
rativement à  celui  de  la  colonne  vertébrale  se  manifeste  du  moment  de  la  naissance  jusqu'à 
l'époque  de  la  première,  puberté  à  9  ans.  De  ce  moment,  l'accroissement  de  la  taille 
diminue  plus  et  plus  et  tombe  brusquement  à  l'époque  de  la  complète  maturité  15  —  16  ans, 
quand  on  ne  trouve  plus  aucun  rapport  entre  l'accroissement  de  la  colonne  vertébrale  et  la 
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valeur  de  la  taille,  qui  reste  à  peu  près  la  même  pour  toutes  les  valeurs  de  la  colonne  ver- 
tébrale minimales  ainsi  que  maximales.  Nous  avons  donc  le  droit  d'accepter  qu'après 
l'époque  de  la  puberté,  l'antagonisme  entre  la  colonne  vertébrale  et  la  jambe  cbez  les 
femmes  se  manifeste  brusquement  et  caractérise  tous  les  âges  plus  avancés  ainsi  que  la  pé- 
riode de  la  maturité  complète. 

D'autre  part,  nous  pouvons  établir  le  fait  que  la  taille  de  la  femme  dépend  beaucoup 
plus  de  la  jambe  que  de  la  colonne  vertébrale,  le  contraire  de  ce  que  nous  avons  trouvé  pour 
les  garçons. 

Passons  maintenant  à  l'analyse  des  rapports  entre  les  séries  des  variations  de  la  jambe 
et  celles  de  la  taille.  Les  donuées  pour  la  jambe,  obtenues  par  le  calcul,  c'est-à-dire  par 
une  soustraction  de  B — A  sont  représentées  dans  la  colonne  C. 

Chez  les  filles  on  trouve  jusqu'à  l'époque  de  la  première  puberté,  à  9  ans,  une 
marche  parallèle  entre  la  jambe  et  la  taille,  dès  ce  moment  on  remarque  l'inverse:  les 
valeurs  de  la  jambe  tombent  avec  l'accroissement  de  la  taille,  ce  qu'on  doit  attribuer  non 
seulement  à  l'arrêt  de  l'accroissement  mais  à  la  prévalue  de  l'énergie  de  l'accroissement  de 
la  colonne  vertébrale.  A  l'âge  de  1 3  ans,  quand  l'énergie  de  l'accroissement  de  la  colonne 
vertébrale  tombe,  on  trouve  que  l'antagonisme  entre  la  jambe  et  la  taille  disparait  de  nou- 
veau. On  pouvait  sans  doute  s'attendre  qu'à  cette  époque  la  série  de  la  jambe  présenterait 
un  rapport  déterminé  à  la  taille,  ce  qu'on  n'observe  pas.  Cependant  il  est  facile  à  expliquer 
cette  contradiction  apparente,  par  ce  que  les  séries  des  variations  pour  la  jambe  sont  obte- 
nues par  le  calcul,  de  sorte  que  leur  indépendance  apparente  de  la  taille  n'est  qu'une  indé- 
pendance de  la  colonne  vertébrale. 

Chez  les  garçons  l'antagonisme  entre  la  série  des  variations  de  la  jambe  et  celle  de  la 
taille  est  un  phénomène  plus  précoce  que  chez  les  filles,  et  on  l'observe  jusqu'à  l'âge  de 
9  ans.  Depuis  lors  on  trouve  une  marche  parallèle  jusqu'à  l'âge  de  15  ans.  Quant  à  l'épo- 
que terminale  du  développement  les  rapports  de  la  jambe  à  la  taille,  ou  mieux  dire,  à  la 
colonne  vertébrale  deviennent  de  nouveau  indéterminés. 

En  comparant  immédiatement  entre  elles  les  séries  de  la  jambe  et  celles  de  la  colonne 
vertébrale  nous  constatons  chez  les  filles  une  marche  parallèle  jusqu'à  9  ans,  un  rapport  à 
la  jambe  jusqu'à  I  il  ans,  un  rapport  indéterminé  jusqu'à  1 0  ans  et  chez  les  adultes  on  trouve 
de  nouveau  l'antagonisme. 

Cbez  les  garçons  on  constate  un  antagonisme  jusqu'à  9  ans,  parallélisme  jusqu'à  1 3  ans 
et  déjà  après  un  rapport  indéterminé. 

Eu  réunissant  toutes  les  données  concernant  le  rôle  de  deux  parties  ingrédientes  de  la 
taille,  de  la  jambe  et  de  la  colonne  vertébrale  dans  l'évolution  de  cette  dernière,  on  obtient  les 
résultats  suivants.  D'abord  on  trouve  que  la  teille  des  adultes  dans  les  limites  moyennes 
dépend  également  de  ces  deux  facteurs,  de  sorte  que  avec  l'accroissement  de  l'un  d'eux  la 
valeur  de  la  taille  monte  aussi. 

Quant  aux  variations  maximales  de  la  taille,  elles  dépendent  toujours  chez  les  femmes, 
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ainsi  que  chez  les  hommes  d'un  développement  considérable  de  la  jambe;  les  variations  mini- 
males au  contraire  sont  dues  plutôt  à  l'arrêt  de  l'accroissement  de  la  colonne  vertébrale  ou,  en 
d'autres  termes,  elles  sont  les  produits  de  variations  minimales  de  cette  dernière.  La  jambe 
est  plus  variable  que  la  colonne  vertébrale  qui  possède,  surtout  chez  les  femmes,  une  stabilité 
plus  considérable.  L'échelle  des  variations  chez  les  hommes  est  le  produit  des  oscillations 
dans  les  valeurs  de  la  jambe  ainsi  que  de  la  colonne  vertébrale,  tandis  que  chez  les  femmes 
cette  échelle  dépend  presque  exclusivement  des  variations  de  la  jambe.  Ces  deux  parties  delà 
taille  sont  surtout  chez  les  femmes  dans  un  double  antagonisme  —  chacune  de  ces  parties 
de  la  taille  a  une  différente  période  de  l'accroissement  énergique;  en  outre  le  développement, 
surtout  le  final,  considérable  d'une  de  ces  parties  s'accompagne  presque  toujours  avec  un 
ralentissement  dans  l'accroissement  de  l'autre  partie.  Chez  les  hommes  cet  antagonisme 
double  dans  les  époques  et  dans  l'intensité  de  leur  développement  est  moins  prononcé.  La 
nature  de  cet  antagonisme  étant  obscur,  nous  pouvons  supposer  que  les  deux  formes  de 
l'antagonisme  se  réduisent  peut-être  à  une  seule,  à  la  divergence  dans  les  périodes  du 
développement.  Il  est  possible  que  ce  développement  plus  considérable  de  la  colonne  verté- 
brale dans  l'époque  de  la  première  puberté  épuise  l'énergie  générale  de  l'évolution  du  sque- 
lette, de  sorte  qu'à  l'époque  suivante  la  jambe  possède  une  énergie  du  développement  moins 
considérable,  et  inversement,  uu  faible  accroissement  de  la  colonne  vertébrale  favorise  ce  que, 
à  la  période  suivante  la  jambe  possède  une  énergie  de  l'accroissement  plus  considérable. 

A  son  tour  l'antagonisme,  ou  mieux  dire  la  divergence  dans  le  développement  de  deux 
parties  ingrédientesde  la  taille  peut  être  déterminé  par  la  valeur  totale  de  l'énergie  générale 
du  développement.  11  est  probable  que  plus  le  squelette  possède  d'énergie,  plus  l'accroisse- 
ment simultané  de  deux  parties  est  possible,  et  par  contre  une  énergie  générale  plus  faible 
exige  qu'une  partie  reste  en  arrière  eu  même  temps  qu'une  autre  s'accroît  énergiquement. 
Ainsi  si  nous  acceptons  que  la  somme  de  l'énergie  est  plus  considérable  dans  le  squelette 
des  hommes  comparativement  à  celai  des  femmes,  nous  aurons  pent-étre  la  clef  a  ré?oudre  le 
phénomène  de  l'antagonisme.  En  tout  cas  une  telle  hypothèse  présente  la  plus  simple  con- 
ception qui  est  en  harmonie  avec  beaucoup  d'autres  faits  de  ce  même  genre. 


En  essayant  i  combiner  tous  les  faits  exposés  sur  l'évolution  du  squelette,  nous  pouvons 
les  résumer  dans  quelques  points. 

1)  Toutes  les  parties  du  squelette  présentant  à  toutes  les  époques  du  développement 
les  rapports  déterminés  à  la  taille  ou  le  phénomène  de  la  configuration,  il  est  évident  qu'elles 
sont  soumises  dans  la  marche  de  leur  évolution  et  leur  accroissement  à  l'influence  régula- 
trice du  type  général  du  squelette,  cela  s'applique  également  à  l'énergie  de  l'accroissement 
qu'au  moment  terminal  de  la  complète  maturité. 
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Le  squelette  de  deux  sexes  présente  donc  un  type  différent  du  développement,  chez  les  hommes 
il  est  plus  proportionnel,  plus  tardif,  avec  une  tendance  à  la  manifestation  d'un  excès  de 
l'énergie  et  aox  variations  maximales  surtout  dans  sa  période  terminale;  chez  les  femmes  ce 
développement  est  moins  régulier  et  proportionnel,  plus  précoce,  avec  une  tendance  à 
l'arrêt,  c'est-à-dire  aux  variations  minimales. 

Cependant  chaque  partie  du  squelette  présente,  hors  certaines  limites,  une  indépendance 
ou  mieux  dire  un  degré  de  l'individualité  dans  la  marche  de  son  développement.  Les  diffé- 
rentes parties  possèdent  chacune  une  valeur  différente  de  l'énergie  initiale,  une  forme  spéciale 
de  l'accroissement,  elles  atteignent  lenr  point  terminal  à  différentes  époques,  enfin  la 
somme  de  leur  développement  n'est  pas  la  même  pour  chacune  d'elles.  Ces  variations  dans 
la  marche  de  leur  développement  ne  sont  pas  cependant  irrégulières,  au  contraire  on  constate 
un  rapport  intime  entre  l'énergie  spéciale  et  la  marche  de  l'évolution  d'une  partie  quelconque 
du  squelette  d'un  côté  et  de  l'intensité  et  de  la  manifestation  de  l'hérédité  de  l'autre  côté. 
Ainsi  on  trouve  deux  groupes  des  parties  du  squelette,  l'un  où  l'énergie  de  l'hérédité  est 
plus  prononcée,  la  jambe  et  le  bassin,  et  qui  en  mémo  temps  possèdent  une  énergie  maximale 
de  l'accroissement  et  atteignent  la  maturité  terminale  plus  tôt  que  les  autres  parties  du  sque- 
lette. D'autre  part  les  épaules  et  le  bras,  dont  l'énergie  de  l'hérédité  chez  les  nouveau-nés 
est  la  moindre,  présentent  les  parties  du  squelette  qui  possèdent  une  énergie  minimale  de 
l'accorisscuient,  initiale  comme  terminale,  et  atteignent  leur  complet  développement  à  une 
époque  plus  avancée. 

Or  la  connexion  entre  l'énergie  de  l'hérédité  et  celle  de  l'accroissement  est  évidente. 
En  outre,  on  peut  s'attendre  déjà  à  une  telle  connexion  en  se  rappelant  que,  à  une  énergie 
plus  considérable  de  l'accroissement  correspond  toujours  une  variabilité  plus  grande  et  au 
contraire,  un  faible  accroissement  se  caractérise  par  une  stabilité.  Or  comme  la  variabilité 
est  connexée  avec  une  énergie  plus  forte  de  l'hérédité,  il  est  clair,  que  l'énergie  de  l'accrois- 
sement et  l'intensité  de  l'hérédité  doivent  marcher  de  pair. 

Une  telle  connexion  doit  aussi  avoir  lieu  dans  les  limites  d'une  partie  quelconque  du 
squelette,  c'est-à-dire  à  l'époque  où  cette  partie  possède  une  énergie  plus  forte  de  l'accrois- 
sement, l'influence  de  l'hérédité  doit  aussi  se  manifester  plus  nettement  qu'à  une  autre 
époque,  quand  l'énergie  de  l'accroissement  de  cette  partie  du  squelette  tombe. 

Nous  avons  donc  le  droit  de  supposer  que  pour  le  squelette  entier,  ainsi  que  pour 
chaque  partie  de  ce  dernier,  aux  oscillations  dans  l'énergie  de  l'accroissement  correspondent 
en  même  temps  les  variations  dans  l'intensité  de  l'hérédité  et  qu'à  la  courbe  de  l'énergie 
de  l'accroissement  du  squelette  correspond  une  autre  courbe,  celle  de  la  manifestation  de 
l'hérédité. 

Cette  hypothèse,  si  elle  était  démontrée  dans  toute  son  étendue,  pourrait  servir  pour 
point  de  départ  à  une  série  de  conceptions  importantes  pour  la  théorie  de  l'hérédité.  Mais 
quoique  la  vérification  de  cette  hypothèse  exige  encore  beaucoup  de  recherches,  néanmoins 
les  faits  déjà  exposés  nous  donnent  le  droit  d'indiquer  ici  quelques  points. 
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En  première  ligne  rappelons  le  fait  bien  connu,  que  l'énergie  de  l'accroissement  pour 
tout  le  squelette  en  général  présente  une  marche  décroissante.  Nous  avons  donc  le  droit  de 
supposer  que  l'énergie  avec  laquelle  l'hérédité  se  manifeste  à  différentes  époques  de  l'évolu- 
tion a  aussi  une  marche  décroissante,  de  sorte  que  l'énergie  de  l'hérédité  doit  être  maximale 
chez  les  nouveau-nés  et  minimale  à  l'époque  de  la  maturité. 

Puis,  comme  la  courbe  de  l'accroissement  présente  pour  toutes  les  parties  du  squelette 
des  oscillations  périodiques  et  monte  à  l'époque  de  la  puberté,  on  peut  s'attendre  que  la 
courbe  de  l'hérédité  reproduit  aussi  ces  oscillations  et  qu'à  l'époque  de  la  puberté  l'influ- 
ence de  l'hérédité  se  manifeste  plus  énergiquement  sur  le  squelette  des  enfants. 

En  se  rappelant  les  faits  exposés  que  le  squelette  des  hommes  et  des  femmes  présente 
les  différents  types  du  développement,  on  peut  supposer  que  les  courbes  de  l'hérédité  soient 
aussi  différentes  pour  les  hommes  et  pour  les  femmes. 

Enfin,  les  diverses  parties  du  squelette,  ayant  chacune  une  marche  spéciale  de  leur 
évolution,  il  est  probable  que  l'hérédité  spéciale  on  partielle,  déjà  constatée  plus  haut  pour 
les  nouveau-nés  s'exprime  aussi  dans  une  courbe  spéciale  de  l'évolution  de  l'hérédité. 
L'antagonisme  constaté  dans  le  rôle  de  la  jambe  et  de  la  colonne  vertébrale  chez  les  deux  sexes 
nous  oblige  à  conclure  que  chez  les  femmes  la  colonne  vertébrale  est  beaucoup  moins  sou- 
mise à  l'influence  de  l'hérédité  que  chez  les  hommes. 

De  ce  point  de  vue  l'étude  de  la  marche  du  développement  de  chaque  partie  du  sque- 
lette, ainsi  que  des  autres  organes,  reçoit  une  importance  spéciale  pour  la  théorie  de  l'hé- 
rédité. Malheureusement,  nos  renseignements  sont  sous  ce  rapport  très  insuffisants.  En  effet, 
l'arrêt  apparent  dans  le  développement  de  la  taille  est  le  seul  fait  bien  établi.  Quant  à  l'ac- 
croissement du  squelette  dans  les  autres  directions,  en  largeur  par  exemple,  la  possibilité 
n'est  pas  exclue  que  leur  accroissement  se  continue  encore  plus  tard.  Pour  le  crâne  aussi 
on  observe  parfois  une  évolution  très  tardive.  Quant  à  la  faco,  il  nous  manque  des  faite 
exacte,  mais  les  observations  journalières  constatent  les  phénomènes  d'une  manifestation 
tardive  de  l'hérédité  dans  cette  partie  du  squelette.  Il  est  donc  possible  qu'après  l'époque 
de  la  maturité  sexuelle,  après  vingt  ans,  certaines  parties  du  squelette,  peut-être  celles  qui 
sont  en  connexion  avec  la  fonction  psychique,  entrent  dans  une  nouvelle  phase  de  l'accroisse- 
ment, à  laquelle  correspond  une  période  terminale  de  la  manifestation  de  l'hérédité  dans 
ces  parties  du  squelette. 

En  analysant  cette  hypothèse  d'une  connexion  entre  l'énergie  de  l'hérédité  et  celle  de 
l'accroissement  en  général,  il  est  naturel  de  se  rappeler  les  faite  concernant  l'influence  de 
la  maturité  de  la  mère  sur  le  développement  du  squelette.  Il  était  constaté  que  l'énergie 
avec  laquelle  la  mère  tend  à  transmettre  à  ses  enfante  son  type  sexuel,  son  type  anthropo- 
logique et  sa  constitution,  suit  la  marche  du  développement  physique  et  atteint  son  point 
culminant  à  l'époque  de  son  épanouissement,  après  quoi  l'énergie  tombe  de  nouveau.  Puis 
nous  avons  vu  qu'à  cette  dernière  époque  la  mère,  ainsi  que  le  père,  transmet  à  leurs  en- 
fants nouveau-nés,  une  énergie  maximale  de  l'accroissement.  Suivant  notre  hypothèse,  nous 
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pouvons  dire  que  les  parents,  surtout  la  mère,  manifestent  une  influence  maximale  héré- 
ditaire &  l'époque  de  leur  épanouissement  physique. 

En  effet  on  remarque  que  cette  influence  de  la  maturité  se  trouve  en  connexion  avec 
la  forme  de  la  ressemblance,  de  sorte  que  les  enfants  ressemblant  au  père  possèdent  un  sque- 
lette plus  développé,  c'est  à  dire  une  énergie  de  l'accroissement  plus  intensive.  Ainsi  la  courbe 
de  l'évolution  des  parents  coïncide  aussi  avec  celle  de  l'énergie  de  l'influence  héréditaire 
que  les  parents  exercent  sur  la  constitution  de  leurs  enfants. 

Jusqu'ici  nous  avons  parlé  des  conditions  intimes  qui  déterminent  le  moment  où  l'hé- 
rédité se  manifeste  daus  une  partie  du  squelette.  Mais  outre  cela,  il  y  a  encore  des  autres 
facteurs  qui  déterminent  aussi  ce  moment.  En  première  ligne,  la  fonction  d'une  partie  du 
squelette  peut  y  jouer  un  rôle.  Et  comme  la  jambe  est  un  organe  qui  chez  les  enfants  fonc- 
tionne beaucoup  plus  que  le  bras,  on  peut  s'attendre  que  l'énergie  du  développement,  et  par 
cela  de  l'hérédité,  se  manifeste  plus  tôt  dans  la  jambe  que  dans  le  bras.  En  effet  on  trouve 
que  le  bras  et  les  épaules  sont  les  derniers  dans  l'ordre  de  leur  développement  complet  et  que 
c'est  à  l'âge  de  vingt  ans,  où  la  fonction  de  ces  organes,  pour  ainsi  dire  ouvriers,  atteint  son 
point  culminant.  Il  est  probable  que  ce  principe  du  fonctionnement  joue  un  rôle  considérable 
dans  la  marche  du  développement  en  général  et  surtout  dans  la  manifestation  de  l'hérédité 
à  différentes  époques  pour  les  diverses  parties  du  squelette  ainsi  que  pour  les  divers  organes. 
Nous  ne  possédons  pas  des  faits  pour  l'examen  de  ce  principe  et  nous  nous  bornerons 
seulement  par  l'indiquer. 

Nous  avons  jusqu'ici  traité  les  phénomènes  de  l'hérédité  pris  dans  leur  forme  élémen- 
taire, ainsi  par  exemple  nous  avons  examiné  l'influence  héréditaire  d'une  partie  du  squelette 
de  la  mère  sur  la  valeur  de  cette  partie  chez  son  enfant.  Mais  déjà  dans  l'exposé  pré- 
cédent il  était  indiqué  qu'une  série  entière  des  variations  pour  une  partie  du  squelette 
ainsi  que  pour  ce  dernier  dans  son  ensemble  présente  aussi  les  phénomènes  de  l'hérédité, 
de  sorte  que  ces  séries  chez  les  enfants  manifestent  l'influence  de  celles  des  parents. 
Il  y  était  indiqué  que  la  stabilité  et  la  variabilité  sont  aussi  de  nature  héréditaire.  On  voit 
ainsi  que  la  conception  de  l'hérédité  peut  être  généralisée  et  étendue,  de  sorte  qu'on  peut 
avec  raison  parler  de  l'hérédité  dans  le  sens  synthétique  et  général.  Maintenant,  nous  pou- 
vons encore  étendre  la  conception  de  l'hérédité,  en  disant  que  la  marche  de  l'évolution  du 
squelette  est  évidemment  de  nature  héréditaire  pour  chaque  partie  du  squelette.  En  d'autres 
termes,  il  existe  l'hérédité  de  l'évolution,  de  sorte  que  chaque  partie  du  squelette  répète  dans 
le  cours  de  son  développement  les  oscillations  de  l'énergie  de  l'accroissement  ainsi  que 
le  changement  dans  l'échelle  des  variations  qu'on  constate  à  différentes  époques  de  l'évolu- 
tion. En  comparant  de  ce  point  de  vue  entre  elles  la  marche  de  l'évolution  du  squelette  de 
la  mère  avec  celle  de  son  enfant,  on  arrive  naturellement  à  l'idée  que  les  oscillations  dans 
l'intensité  de  l'hérédité  sont  aussi  de  nature  héréditaire,  et  si  enfin  à  Tépoque  quelconque 
une  partie  du  squelette,  comme  par  exemple  le  bras  chez  les  nouveau-nés,  ne  manifeste 
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presque  dutout  de  l'influence  de  l'hérédité  individuelle  c'est  aussi  un  phénomène  de  natare 
héréditaire  quoiqu'une  telle  conception  semble  au  premier  regard  être  paradoxale 

Rappelons  nous  que  l'hérédité  sé  manifeste  sous  deux  formes:  l'hérédité  du  type  ou  la 
stabilité  et  l'hérédité  individuelle  ou  la  variabilité.  D'autre  part,  outre  l'énergie  de  l'accrois- 
sement, on  peut  supposer  l'existence  d'une  sorte  de  stabilité,  à  cause  de  laquelle  chaque 
tissu,  chaque  cellule  résiste  plus  ou  moins  aux  impulses  de  l'énergie,  on  peut  dire  ainsi  d'une 
énergie  résistante.  Il  est  clair,  que  la  variabilité  est  la  manifestation  de  l'énergie  active  et 
la  stabilité  celle  de  l'énergie  résistante. 

Fait  connu,  que  les  phénomènes  de  la  stabilité  et  de  la  variabilité  que  nous  avoos 
constaté  dans  le  squelette  sont  propres  à  tous  les  tissus  et  à  tous  les  organes,  de  tous  les 
êtres  vivants.  L'idée  du  type,  en  général,  soit  par  rapport  aux  sexes,  soit  aux  races,  aux 
espèces  etc.  a  toujours  pour  base  la  stabilité,  c'est  à  dire  la  similitude  plus  ou  moins  par- 
faite des  individus  entre  eux  et  celle  des  générations  successives.  D'autre  part,  la  variabilité 
ou  l'individualité  est  aussi  une  propriété  universelle  qui  caractérise  en  différent  degré  tous 
les  groupes,  les  individus  et  les  organes  des  êtres  vivants. 

L'origine  de  ces  phénomènes,  qui  sont  les  pôles  opposés  de  l'organisation  de  la  matière 
vivante,  est  inconnue,  leur  rapport  à  l'hérédité  n'est  pas  aussi  bien  clair  et  on  confond 
même  souvent  cette  dernière  tantôt  avec  la  stabilité,  tantôt  avec  la  variabilité.  Cependant 
il  est  clair  que  l'hérédité  étant  une  propriété  secondaire  de  la  matière  vivante,  ne  peut 
expliquer  l'origine  de  la  stabilité  et  de  la  variabilité,  qui  se  transmissent  par  l'hérédité 
comme  les  propriétés  déjà  fixées  et  qui  présentent  par  leur  nature  des  phénomènes  élémen- 
taires, propres  à  chaque  cellule. 

Prenant  en  considération  ces  relations,  on  peut  supposer  un  rapport  spécial  entre  les 
deux  formes  de  l'hérédité  d'un  côté  et  les  deux  formes  de  l'énergie  de  l'accroissement 
L'hérédité  active  ou  individuelle  est  eonnexée  avec  l'énergie  active,  l'hérédité  du  type  au  contraire  do» 
être  eonnexée  avec  l'énergie  do  la  résistance. 

Or  on  sait  que  l'énergie  active  tombe  et  la  résistance  monte  avec  la  différenciation  des 
cellules  et  des  tissus,  c'est  à  dire  avec  l'individualité,  d'où  suit  qu'à  une  époque  de  l'accrois- 
sement énergique  d'une  partie  du  squelette  doit  suivre  un  ralentissement  et  parfois  un  arrêt 
complet  du  développement  de  cette  partie.  En  effet,  à  l'époque  de  l'accroissement  énergique, 
c'est  la  variabilité  qui  se  manifeste,  la  partie  correspondante  à  cause  d'une  manifestation 
énergique  de  l'hérédité  individuelle  se  différencie,  se  fixe  dans  une  forme  individuelle 
déterminée  par  l'hérédité.  Il  est  clair  que  la  résistance  doit  monter  pendant  l'époque  de 
l'accroisssement  et  à  la  fin  des  fins  arrive  le  moment  d'équilibre,  où  l'énergie  est  égale  a  la 
résistance  et  l'accroissement  s'arrête.  En  effet  comme  il  était  constaté  dans  l'exposé  pré- 
cédent, à  une  époque  de  l'accroissement  énergique  suit  toujours  une  période  de  ralentissement 
et,  si  comme  chez  les  femmes  l'énergie  était  très  considérable,  l'arrêt  apparaît  brusque  et 
-'ois  pour  toujours. 

D'après  cela  on  peut  s'attendre  que  le  développement  précoce  et  intensive  est  un  anta- 
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goniste  de  l'hérédité  individuelle,  ce  qu'on  trouve  en  effet.  Ainsi  le  squelette  des  hommes  qui 
se  développe  plus  lentement  et  se  caratérise  par  une  évolution  plus  longue,  manifeste  une 
influence  héréditaire  (dans  la  constitution)  plus  prononcée  que  les  filles,  même  du  côté  de 
leurs  mères.  D'autre  part  une  évolution  ainsi  qu'une  manifestation  précoce  de  l'indivi- 
dualité, si  même  elles  u'échappeut  pas  à  l'énergie  générale,  augmentent  la  résistance  et 
dépriment  la  manifestation  de  l'énergie  générale  qui  semble  être  épuisée. 

Or  la  question  surgit  quelle  est  la  sorte  de  cette  énergie  non  dépensée  et  qui  n'est  pas 
réalisée  dans  le  développement  du  squelette.  11  ne  peut  y  avoir  qu'une  réponse.  L'énergie 
combattue  par  l'Individualité  prématuré»  reste  dans  l'organisme  à  l'état  latent,  et  peut  se  réaliser 
sous  différentes  formes,  par  exemple  sous  la  forme  du  développement  compensatoire  des 
autres  tissus  et  des  autres  organes. 

D'après  cela,  le  type  définitif  du  squelette  chez  les  adultes,  hommes  et  femmes,  est 
toujours  le  résultat  d'un  type  spécial  de  l'évolution  chez  les  deux  sexes,  et  la  courbe  de 
l'énergie  détermine  le  type  de  la  constitution.  En  se  rappelant  les  faits  concernant  la 
marche  de  l'évolution  du  squelette  chez  les  femmes,  les  données  sur  les  avortés  y  inclues, 
ou  peut  le  caractériser  comme  type  de  l'énergie  précoce  et  peu  équilibrée  par  rapport  à  la 
résistance;  l'arrêt  du  développement,  la  stabilité  etc.  sout  les  conséquences  de  ce  caractère 
de  l'énergie.  Comme  nous  l'avons  vu  le  caractère  précoco  de  l'énergie  chez  les  femmes  se 
manifeste  à  différentes  époques  et  sous  plusieurs  formes.  Mais  la  manifestation  la  plus  écla- 
tante de  ce  caractère  de  l'énergie  se  fait  observer  a  l'époque  de  la  puberté  qui  commence 
chez  les  filles  non  seulement  plus  têt  que  chez  les  garçons,  mais  en  général  irrégulièrement. 
En  se  rappelant  que  la  puberté  est  l'époque  où  l'individualité  sexuelle  se  manifeste  et 
comme  nous  l'avons  trouvé  l'apparition  des  règles  se  trouve  en  connexion  avec  le  dévelop- 
pement du  squelette,  on  voit  qu'il  s'agit  à  cette  époque  d'une  évolution  précoce  de  tout 
l'organisme  de  la  femme.  A  cause  d'une  telle  évolution  précoce  la  période  suivante  se 
caractérise  par  une  diminution  de  l'énergie  générale,  ainsi  que  de  celle  de  l'hérédité 
individuelle  des  parents.  Comme  nous  l'avons  vu,  la  colonne  vertébrale  qui  entre  chez  les 
filles  la  première  dans  la  phase  de  la  puberté  s'arrête  aussi  la  première,  et  la  jambe  qui  entre 
plus  tard  dans  cette  phase,  continue  aussi  plus  tard  son  cours  de  l'accroissement.  De  ce 
point  de  vue  ou  peut  s'attendre  que  l'organisme  de  la  femme  à  cause  de  l'arrêt  de  son 
développement  doit  posséder  une  certaine  énergie  latente,  ce  qui  se  confirme  par  beaucoup 
de  faits  physiologiques  et  pathologiques.  Qu'il  nous  soit  permis  ici  à  citer  un  fait  établi  qui 
trouve  peut-être  son  explication  dans  l'énergie  latente  de  la  femme.  Après  l'arrêt  de  l'ac- 
croissement du  squelette  à  l'âge  de  16 — 18  ans  on  observe  souvent  chez  les  femmes,  sur- 
tout de  faibles  tailles,  une  période  de  l'accumulation  de  la  graisse  dans  la  peau  et  dans 
les  glandes.  Plus  tard  à  vingt  ans  l'engraissement  passe;  l'idée  surgit  donc  que  cette  accu- 
mulation passagère  est  une  manifestation  compensatairc  de  l'énergie  latente,  ainsi  que 
l'accumulation  de  la  graisse,  et  surtout,  dans  la  peau  des  jambes  qui  caratérise  en  général 
la  constitution  des  femmes. 
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f  5.  L'hérédité  du  squelette  i  différente  âges  des  enfante. 

Dans  l'éxposé  précédent  nous  avons  déjà  analysé  l'influence  héréditaire  de  la  mère  sur 
le  squelette  des  nouveau-nés.  En  examinant  le  développement  nous  avons  eu  l'occasion  à 
•ndiquer  1  influence  de  l'hérédité  durant  toute  la  période  de  l'évolution  du  squelette.  La 
marche  compliquée  et  quelquefois  même  irrégulière  de  l'évolution  montre  à  son  tour  que  la 
man.festation  de  l'hérédité  pendant  la  période  de  l'évolution  suit,  elle  aussi,  une  marche 
très  compliquée. 


Il  est  évident  que  pour  le  problème  de  l'hérédité  il  est  d'importance  &  poursuivre  cette 
ne  de  1  hérédité,  ce  qui  malheureusement  présente  des  difficultés  presque  insurmontables. 
Même  pour  les  enfants  adultes  la  comparaison  avec  leurs  parents  ne  peut  donner  de  résul- 
tats déterminés  à  cause  de  l'individualité  très  prononcée  chez  les  adultes. 

Quant  à  tous  les  autres  âges  et  époques  du  développement,  l'étude  directe  de  l'hérédité 
exige  qu'on  compare  le  squelette  des  enfants  d'un  certain  âge  avec  celui  de  leurs  parents 
a  I  âge  correspondant  -  ce  qui  est  impossible.  En  se  rappelant  la  marche  individuelle  et 
quelquefois  même  irregulière  du  développement  du  squelette,  on  voit  que  le  groupement  des 
enfants  d'après  leur  âge  ne  présente  pas  une  méthode  assez  exacte.  Voilà  pourquoi,  en  n'at- 
tribuant pas  une  grande  valeur  aux  observations  de  ce  genre,  nous  citons  ici  seulement 
quelques  faits  assez  déterminés  et  exacts  que  nous  n'avons  pas  le  droit  de  négliger. 

D'abord  voyons  si  la  ressemblance  générale  des  enfants  à  leurs  parents  exerce  une  in- 
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fluence  sur  le  squelette  des  enfants  à  différente,  époques  de  leur 

fl^LLtebaTdeeet  examen  des  données  que  nos  observations  péronnelles  nous  ont  fourn.es. 
Le  tableau  S  présente  le  résultat  de  cette  étude. 


T«.l>leRW  S. 

Les  oscillations  de  la  taille  des  enfants  sous  l'influence  de  la  ressemblance. 


Groopes  d'»prèa  la  ressemblance. 


Garçons  ressemblant . 
Filin  ressemblant.  . 
Garçons  ressemblant . 
Fille»  rassemblant.  . 

Garçons  ressemblant . 
Filles  ressemblant .  . 
Garçons  ressemblant . 
Filles  ressemblant  .  . 


an  père .  . 
à  la  mère, 
an  père.  . 
a  la  mère. 

au  père.  . 
à  la  mère, 
an  père .  . 
à  la  mère . 

'  an  père.  . 
[  à  la  mère . 

f  au  père .  . 
I  à  la  mère. 

an  père.  . 
à  la  mère. 

an  père. 
Ma 


S 

4» 

£ 

i  1 

B 
j« 

i 

o 
m 

• 

« 

« 

■a 
B 

9 
« 

•o 
« 

*S 

*o 

? 

r- 

87 

sa 

16 
41 

168,6 

167 
170,5 

166,6 
164,1 
165,4 
166,2 

89 
84 
89 
84 

40 
36 
28 
45 

168,1 
174^ 
166 
166,7 

156,6 
165 
154,6 
166,1 

114,7 
115.B 
121,5 
118 

24 

20 

169,1 
167,6 

153,5 
156 

1S9 
139 

20 

25 

169,4 
169,2 

156 
156,4 

140,5 
136 

17 
12 

170 
178 

156 
155 

163 
166 

20 

167 

170 

166,5 
156 

165 
163,4 

On  y  voit  que,  à  l'âge  de  1  -  5  ans  l'influence  de  la  ressemblance  so  manifeste  encore, 
de  sorte  que  les  garçons  ainsi  que  les  filles  ressemblant  au  père  possèdent  une  taille  plus 
forte  que  les  enfants  ressemblant  à  la  mère.  Quant  aux  époques  suivantes  de  5-10  ans  et 
de  10-15  ans,  on  peut  constater  chez  les  filles  ainsi  que  chez  les  femmes  adultes  une 
pareille  influence  quoique  au  moindre  degré  que  chez  les  filles  de  la  première  enfance  à 
1-5  ans.  Les  garçons  ne  manifestent  pas  une  telle  influence,  ce  qui  s'explique  facilement 
par  ce  que  les  limites  de  variations  individuelles  chez  les  garçons  sont  beaucoup  plus  larges 
que  chez  les  filles  et  dépassent  les  limites  de  l'influence  que  la  ressemblance  exerce  sur  le 

squelette.  .  tA 

L'influence  directe  du  squelette  des  parents  sur  celui  des  enfants  présente  sans  doute 
beaucoup  pins  d'intérêt.  C'est  dans  ce  but  que  nous  avons  examiné  cette  question  d  une 
façon  plus  détaillée. 
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Premièrement  nous  avons  partagé  poor  chaque  âge  (les  quatre  périodes  citées)  les 
pères  ainsi  que  les  mères  en  deux  groupes  de  forte  et  de  faible  taille  en  calculant  les  valeurs 
moyennes  correspondantes  pour  les  enfants. 

Ce  calcul  donne  un  résultat  peu  caractéristique  ce  qu'on  pouvait  s'attendre  à  cause  du 
nombre  peu  considérable  des  cas  et  que  chacun  d'eux  contient  une  série  des  tailles  pour  les 
enfants  de  1  à  cinq  ans.  Dans  ces  conditions  l'influence  du  squelette  d'un  parent  peut  se 
masquer  par  l'influence  d'un  autre. 

Pour  le  groupe  de  1—5  ans  nous  obtenons  les  chiffres  suivants: 


Garçons  ressemblant  à  la  mère. 


La  taille  du  père   ]61,9 

172 

Garçons  ressemblant  au  père  164 

174 


Taille 

Taille 

de  la  mère. 

Je  garçon* 

83 

150 

83,6 

83,8 

158 

85 

85,9 

152 

86 

87,4 

161 

87 

Filles  ressemblant  à  la  mère. 


La  taille  du  père   157,6 

176 


la  tailles  de  filles  83 
78 


Taille 
de  la  mère. 

153 

161 


Taille  , 


80 
82,6 


Filles  ressemblent  au  père. 


Taille  Taille 
de  la  mère.       dea  fillei. 


La  taille  du  père   163  87       152  85 

174       la  taille  des  filles     89       160  9C 

La  taille  des  parents  manifeste  son  influence  chez  les  enfants  dans  la  première  enfance 
tandisque  les  deux  périodes  intermédiaires  de  6  jusqu'à  14—15  ans  et  chez  les  adultes  ne 
manifestent  presque  du  tout  de  pareille  influence.  Puis  on  voit  que  la  ressemblance  dans 
la  première  enfance  joue  un  rôle  dans  la  transmission  héréditaire  de  la  taille,  de  sorte  que 
ce  sont  les  filles  ressemblant  à  la  mère  et  les  garçons  ressemblant  au  père  ou  l'influence  du 
squelette  du  parent  correspondant  se  manifeste  le  plus. 

En  vue  de  ces  résultats  peu  caractéristiques  et  comme  le  calcul  de  valeurs  extrêmes 
exige  un  nombre  plus  considérable  que  celui  que  nous  possédons,  nous  avons  eu  re- 
cours à  la  méthode  suivante  de  calcul.  Dans  chaque  groupe  d'âges  de  1—5,  de  5—10 
etc.  nous  avons  calculé  les  différences  par  lesquelles  la  taille  des  parents  varie  de  celle  de 
la  moyenne;  ainsi  quand  nous  trouvons  une  mère  d'une  taille  de  158  cm.  nous  notons-»- 5, 

24» 
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la  prévalue  sur  la  taille  moyenne;  une  mère  possédant  une  taille  de  150  cm.  est  représentée 
par  —3.  La  même  méthode  était  appliquée  aux  parents  et  aux  enfants,  la  moyenne  pour 
ces  derniers  étant  calculée  non  pour  le  groupe  mais  pour  chaque  année.  Âpres  avoir  reçu 
des  séries  de  valeurs  diffcrèniitlles  avec  le  signe  -+-  et  —  pour  tous  les  parents  et  tous  les 
enfants,  nous  avons  mis  à  part  deux  groupes  différents,  l'un  où  les  valeurs  différentielles 
ont  les  deux  un  signe  -h,  un  autre  avec  le  signe  — ,  de  sorte  que  nous  avons  obtenu  deux 
groupes  pour  les  deux  points:  l'un  des  tailles  plus  fortes  que  la  moyenne  et  l'autre  pour  les 
parents  d'une  taille  inférieure  à  la  moyenne.  Le  nombre  de  pareils  cas  étant  peu  considérable, 
on  peut  pourtant  s'attendre  que  l'influence  double  de  deux  parents  dans  le  même  sens  se 
manifeste  d'une  façon  plus  nette  sur  le  squelette  des  enfants. 

En  effet,  en  divisant  la  somme  de  toutes  les  valeurs  différentielles  sur  le  nombre  des 
cas  dans  chaque  groupe,  on  obtient  les  valeurs  différentielles  moyennes  c'est  à  dire  on  trouve 
la  valeur  par  laquelle  la  taille  moyenne  des  pères  ou  des  mères  est  dans  un  groupe  donné 
plus  faible  ou  moins  forte  que  la  valeur  moyenne  de  la  taille  des  hommes  et  des  femmes. 
En  comparant  entre  elles  ces  valeurs  différentielles  des  parents  et  des  enfants,  on  peut 
examiner  s'il  existe  un  rapport  héréditaire  entre  les  premiers  et  les  derniers.  Le  tableau  S 


Tableau  S, 

des  valeurs  différentielles  de  la  taille  pour  les  parents  et  les  enfants  à  différente  âges 


1—5  ans 


6—10  ans 
p.  —5,6 
m.  —5,8 
g.  —3,65 
17  Cas 


11—14  ans 

p.  —4,87 
m.  —  3,95 
g. -7,14 
11  Cas 


15-*-  ans 
p.  —4,6 
m.  —3,9 

g- -6,1 
f.  —  1 ,2 
8  Cas 


Garçons   p. — 5,17 
•       m.  —  5,1  î) 
»        g. —0,59 
14  Cas 


Filles 


p.  -6,7 
m.  —  1,1 
f.  —  1 ,5 


p.  —  5,6 
m.  —  5,3 
f.  —  2,8 
8  Cas 


p.  —5,3 
m.  —2,16 
f.  —  1,15 
7  Cas 


» 


8  Cas 


1 — 5  ans 


6 — 10  ans 
p.  ■*-  4.7 
m.  -+-5,5 

g.  —  1,9 
16  Cas 


11  — 15  ans 


1 5  -*-  ans 


Garçons    p.  -+-  5,02 
»       m.  -+-  5,75 
»        g.  -+-2,15 
13  Cas 


p.  -t-5,9 
m.  -+-  6,1 
g.  ±0,4 
4  Cas 
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Filles 


1 — 5  ans 
p.  -*-6,5 
m.  -f-4,42 
f.  —0,08 
11  Cas 


6  —  10  ans 
p.  -t-4,5 

m.  h- 5,04 
f.  —  3,1 
1 6  Cas 


11 — 14  ans 
p.  -*-  5,2 

m.  -+-5,78 
f.  —  3,03 
11  Cas 


donne  le  résultat  de  ce  calcul  pour  tous  les  groupes. 

On  y  voit  qu'un  tel  rapport  existe  pour  les  enfants  de  la  première  enfance;  les  en- 
fants ont  le  même  signe  que  les  parents,  en  d'autres  termes  les  parents  d'une  taille  infé- 
rieure à  la  moyenne  dounent  des  enfants  de  taille  aussi  inférieure.  Les  époques  de  5 — 10 
et  de  10 — 15  ans  ne  présentent  pas  une  telle  régularité  qui  se  manifeste  de  nouveau  pour 
les  enfants  adultes,  quoique  dans  un  très  faible  degré. 

En  but  d'examiner  plus  spécialement  les  rapports  de  la  taille  chez  les  enfants  adultes, 
nous  avons  mis  à  part  les  variations  extrêmes,  maximales  et'  minimales,  de  la  taille  des 
enfants,  en  calculant  les  valeurs  correspondantes  de  la  taille  chez  les  parents.  On  obtient 
les  chiffres  suivants 


Les  Tarifions  extrême*  de  la  taille 
de»  adulte*. 

m 

ftt 
•a 

a  3 

Taille  du 

père. 

-§£ 
5Î 
g* 

Taille  dos 
fille». 

La  taille  de  la  mère  est 

** 

supér.àlatailled.enf. 

12 

166,3 

158,9 

151,6 

o. 

a* 

43 

s 

La  taille  de  la  mère  est 

E 

Cl 

a 

infér.  à  la  taille  d.  enf. 

9 

168,3 

154,2 

158,1 

l 

« 

La  taille  de  la  mère  est 

on 
v 

h. 
S 

supér.  &  la  taille  d.  enf. 

8 

168,1 

156,5 

149,8 

jg 

La  taille  de  la  mère  est 

«a» 

supér.  &  la  taille  d.  enf. 

16 

178,0 

156,9 

161,0 

qui  montrent  que  la  taille  des  pères  joue  un  rôle  dans  les  valeurs  extrêmes  de  la  taille  des 
filles. 

Les  garçons  adultes  au  contraire  présentent  un  rapport  dans  les  valeurs  extrêmes  de 
leur  taille  i  celle  de  la  mère  comme  le  montrent  les  chiffres  suivants 


Taille  i 


4  cas 
4  cas 


155 
174 


Taille  de  ia 
154,3 
157,5 


Taille  da  père. 
169,7 
170,5 
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Mais  comme  le  nombre  des  cas  est  très  petit,  nous  n'attribuons  pas  une  valeur  à  ces 
résultats  et  c'est  aussi  la  cause  que  nous  ne  présentons  pas  ici  les  données  que  nous  possé- 
dons sur  l'hérédité  des  autres  parties  ainsi  que  celles  pour  les  adultes. 

Il  est  clair  que  la  marche  du  développement  du  squelette,  ainsi  que  le  type  complet 
qu'il  atteint,  dépend  de  plusieurs  conditions  quelquefois  occasionnelles,  des  maladies  par 
exemple;  et  l'influence  du  squelette  des  parents  sur  les  enfants  adultes  exige  pour  cela  non 
seulement  un  nombre  bien  considérable  d'observations  mais  aussi  un  choix  rigoureux  des 
sujets. 

D'autre  part,  nous  possédons  quelques  observations  snr  l'influence  de  la  maturité  de  la 
mère  sur  le  développement  du  squelette  des  adultes  et  quoique  ces  faits  ne  soient  pas  très 
nombreux,  nous  croyons  qu'ils  méritent  d'être  indiqués  ici.  Nous  avons  noté  dans  nos  obser- 
vations tous  les  cas  où  l'enfant  adulte  est  de  taille  plus  forte  que  tous  les  autres  enfants 
dans  cette  famille.  Une  partie  de  ces  cas  présente  des  mensurations  exactes,  l'autre  contient 
seulement  des  observations  sans  mesurage  ainsi  que  les  renseigements  fournis  par  les  parents. 
Le  nombre  de  pareilles  observations  sur  la  taille  maximale  des  enfanta  adultes  en  somme 
n'est  pas  considérable,  nous  en  avons  50  cas  du  sexe  masculin  et  33  du  sexe  féminin. 

Nous  avons  profité  seulement  des  cas  où  nous  avions  des  données  exactes  sur  le  Jlè  de 
cet  enfant  dans  l'ordre  de  la  naissance  et  en  distribuant  ces  cas  d'après  l'ordre  de  leur  nais- 
sance nous  obtenons  les  résultats  suivants: 


1 

JÉ  2 

Aï  3 

J*  4 

Ai  6 

g- 

3 

11 

20 

13 

3 

f. 

5 

15 

12 

1 

» 

Il  est  facile  à  voir  que  ce  résultat  présente  une  analogie  complète  avec  les  courbes  de 
l'influence  de  l'ordre  de  la  naissance  sur  le  squelette  des  nouveau-nés.  En  effet  on  voit  que 
ce  sout  les  enfants  deuxièmes  et  troisièmes,  c'est-à-dire  nés  à  l'époque  de  l'énergie  maximale 
des  parents  et  surtout  de  la  mère,  qui  donnent  un  nombre  plus  grand  de  tailles  maximales. 
11  est  évident  que  si  nous  distribuons  les  valeurs  de  la  taille  des  enfants  adultes  dans  l'ordre 
do  leur  naissance,  nous  obtiendrons  une  courbe  analogue  à  celle  des  nouveau-nés.  En 
même  temps  on  trouve  ici  une  analogie  avec  les  faits  constatés  plus  haut  concernant  la  res- 
semblance maximale  qui  tombe  aussi  sur  les  mêmes  périodes  de  la  vie  des  parents.  Enfin  nous 
remarquons  que  pour  les  garçons  adultes  de  taille  maximale  c'est  le  %  3,  tandis  que  pour 
les  filles  adultes  le  As  2  qui  présente  le  maximum  des  cas — tout  à  fait  le  même  rapport  qu'on 
observe  pour  le  squelette  des  nouveau-nés  et  pour  la  ressemblance  générale  de  ces  derniers. 
Les  faits  que  nous  venons  d'exposer  et  qui  démontrent  l'influence  de  la  maturité  des  parents 
sur  le  développement  du  squelette  chez  les  enfants  adultes  en  même  temps  donnent  une 
preuve  indirecte  que  le  squelette  des  adultes  est  aussi  que  chez  les  nouveau-nés  soumis  à 
l'influence  héréditaire  du  côté  des  parents.  D'autre  part  les  faits  exposés  dans  les  deux  der- 
niers chapitres  présentent  aussi  les  preuves  du  même  genre.  Les  phénomènes  de  la  configu- 
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ration  ainsi  que  de  la  stabilité  et  de  l'individualité  qu'on  trouve  chez  les  adultes  et  chez  les 
nouveau-nés  démontrent  que  le  type  du  squelette  chez  les  adultes  est  déterminé  par  l'in- 
fluence héréditaire  des  parents. 

Cependant  il  y  a  une  raison  à  supposer  que  le  degré  de  cette  influence  tombe  avec  l'âge 
des  enfants.  En  effet  il  était  constaté  que  le  rapport  héréditaire  entre  une  partie  du  sque- 
lette des  enfants  et  celle  des  parents  se  trouve  en  correspondance  avec  le  degré  de  la  confi- 
guration interne,  en  d'autres  termes:  plus  une  partie  quelconque  du  squelette  est  soumise  à 
l'influence  du  type  entier  du  squelette,  plus  elle  est  en  même  temps  soumise  à  l'influence  de 
l'hérédité. 

Et  an  contraire  plus  une  partie  du  squelette  possède  l'individualité  interne,  plus 
elle  est  émancipée  du  type  du  squelette,  plus  elle  est  en  même  temps  indépendante  de 
l'hérédité. 

En  se  rappelant  les  faits  exposés  plus  haut,  nous  y  trouvons  que  l'influence  du  type  du 
squelette  sur  une  partie  quelconque  diminue  graduellement  avec  l'âge  des  enfants.  L'énergie 
de  la  configuration  tombe  peu  &  peu.  Il  est  bien  naturel  à  s'attendre  que  l'énergie  de  l'hé- 
rédité à  son  tour  tombe  à  mesure  que  les  enfants  grandissent  et  l'individualité  en  mime 
temps  augmente.  Quelle  que  soit  la  nature  de  cette  individualité  en  tout  cas  on  obtieot  une 
certaine  indépendance  de  chacun  des  deux  facteurs  héréditaires,  ce  qui  s'exprime  sous  une 
forme  de  variabilité  individuelle. 

L'évolution  du  squelette  avec  l'âge  se  caractérise  toujours  par  un  développement  de 
la  variabilité.  Et  quoiqu'il  soit  probable  que  cette  variabilité  progressive  clic  même  est 
aussi  la  manifestation  de  l'hérédité,  cependant  les  directions  ou  mieux  dire  les  oscillations 
de  la  variabilité  masquent  dans  chaque  cas  particulier  la  nature  héréditaire  de  ce  phéno- 
mène; de  sorte  qu'il  devient  de  plus  en  plus  difficile,  à  mesure  que  les  enfants  grandissent, 
de  constater  d'une  façon  exacte  le  rapport  héréditaire  entre  le  squelette  des  parents  et  celui 
des  enfants. 
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CHAPITRE  VIH. 

L'hérédité  du  crâne. 

En  entreprenant  un  examen  spécial  des  phénomènes  de  l'hérédité  dans  les  différentes 
lignes  du  crâne,  rappelons  nous  sommairement  les  données  déjà  exposées  plus  haut  concer- 
nant cette  question. 

Nous  avons  vu  que  les  trois  principaux  diamètres  du  crâne:  le  diam.  ant.-post.,  le 
diam.  transv.  maximal  et  la  hauteur  ainsi  que  la  circonférence  horizontale  de  la  téte,  sont 
soumis  de  même  que  toutes  les  autres  dimensions  du  squelette  à  la  loi  de  la  configuration. 
Ainsi  un  enfant  de  taille  forte,  quel  que  soit  son  âge,  possède  aussi  toutes  les  dimensions  du 
criuic  plus  développées. 

On  observe  dans  le  rapport  entre  le  crâne  et  la  taille  le  même  phénomène  de  l'indivi- 
dualité pour  les  variations  extrêmes  du  crâne,  ainsi  que  le  montre  le  tableau  N  cité  plus 
haut  par  rapport  à  la  circonférence  de  la  téte. 

D'après  cela  on  peut  déjà  s'attendre  que  tous  les  facteurs  qui  exercent  nne  influence 
sur  le  squelette,  comme  la  maturité  de  la  mère,  la  ressemblance  des  enfants  à  l'un  ou  à 
l'autre  des  parents  manifestent  aussi  une  influence  sur  le  crâne,  ce  qui  était  constaté  dans 
l'exposé  précédent. 

L'influence  héréditaire  du  squelette  de  la  mère  se  manifeste  aussi  sur  le  crâne,  ainsi 
que  c'était  démontré  par  rapport  à  la  circonférence  de  la  tête.  L'indice  K'  chez  les  enfants 
correspond  aussi  à  celui  des  mères.  Il  est  évident  que  tout  ce  qui  était  exposé  plus  haut 
concernant  les  limites  de  l'hérédité,  la  stabilité  et  la  variabilité,  s'applique  aussi  au  crâne. 

Passons  maintenant  à  l'examen  plus  détaillé  des  phénomènes  de  l'hérédité  du  crâne. 

D'abord  constatons  que  tous  les  trois  diamètres  du  crâne  manifestent  une  influence 
héréditaire  du  côté  des  diamètres  correspondants  de  la  mère,  comme  on  le  voit  dans  le  tableau 
suivant.  Nous  voyons  du  tableau  T  que  chaque  ligne  du  crâne  se  trouve  dans  un  rapport 
déterminé  avec  la  ligne  correspondante  du  crâne  de  la  mère. 
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Les  dimensions  du  crâne  chez  les  mères  et  chez  leurs  enfants. 
Le  diamètre  ant.-post. 
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Dium.  ant.posl.  crânien  de  la  mère 

jusqu'à  17  c.  indus.. 
DJam.  ant.-post.  criuieu  de  la  mère 

jusqu'à  18  c.  . 
Diam.  ant-pust.  crânien  de  h  mère 

jusqu'à  19  c.  indu»  


Hauteur  du  crâne  de  la  mère  jusqu'à 
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La  hauteur  du  crâne. 


Hauteur  do  crànc  de  la  mère  14  t- 
Hauteur  du  crâne  de  la  mère  au-des- 
sus de  14  c  


32 
18 


»2,9  8,4 
14,1  8,8 

15,1  8,9 


32  12,3 
34  I  14,0 

21  15,07 


8.2 

8,8 

8,8 


31 

23 


12,8  8.4 
14,0  8,5 

14,8  8,74 


Le  diamètre  transvers  de  la  mère 

inférieur  à  16  cm.. 
~  15  coi.  ...... 

Le  diamètre  trausver*  de  la  mère 

supérieure  4  15  cm  


La  diamètre  trausversal. 
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La  circonférence  de  la  tête. 


La  circonférence  de  la  tète  de  la 
jusqu'à  53  cm.  .  . 

53-55  

La  circonférence d«  la  tète  do  la  mère 
supérieur  à  53  en.  .  .  .  . 
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tête  nrèJn7     dC,dlffé7teS  UëaeS  du  Crine  e,ltro  dks  aiusi  ^  '«  circonférence  de  la 
s  lî  rZ ,    ?  ?       q0eSti0"S  S"r  h  tonfi«uratiou  du  crâne.  Voyons  d'abord  quel 
rt  n  IT  "  IigBeS  61  ,a  d™'fé™<*  à*  '«        q»i  peut  servir  jusqu'à  un 

les  1 1  °m\COmme  ,Ddicate,,r  eéoéral  ^  développement  du  crâne.  Le  tableau  J,  présente 
JàJTTi  '!!  lM  'igneS  dUC,'âUe  Ct  dePrinciP»«*  indices  d'après  les  différentes 
frrP„™  !,  C'rCOnj(érence-  Ed  Prcmiè™  ligne  on  constate  que  l'accroissement  de  la  circon- 
férence est  saiv,  d'un  agrandissement  dans  toutes  les  lignes  du  crâne. 
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Tableau  des  dimensions  du  crâne  chez  les  enfants  d'après  la  valeur  de  la  circonférence 

de  la  téte. 
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Circonférence  do  la  tète  32— $4. 

23 

47 

93.7 

11.06 

8,4 

0,2 

76,0 

Circonférence  de  la  tète  85  .  . 

28 

49.0 

<K>,U 

Q  A 

Q  A 

77  A 

Circonférence  de  la  «te  86  .  . 

24 

49.8 

36,0 

12,6 

8,9 

0.8 

77,7 

Circonf.  de  la  téte  87  et  snpér. 

17 

51.6 

37,2 

12,7 

9,0 

10,0 

78.7 

Circonférence  de  latéteSl— 31. 

35 

48 

33.6 

11.6 

8.0 

9.0 

77,6 

Circonférence  de  la  têt«  85 

27 

49.4 

35 

12,2 

8.7 

9,4 

77,0 

Circonférence  de  la  téte  86  .  . 

18 

50.5 

36 

19.7 

8.6 

9,76 

76,7 

Circonf.  de  la  téte  87  et  «npér. 

16 

51.9 

37.2 

12,8 

9,0 

10,0 

78,0 

Circonférence  de  Iatéte30— 33. 

25 

46.4 

32,4 

11.86 

6.2 

0.1 

80,1 

Circonférence  de  la  téte  84  .  . 

26 

48.5 

84,0 

11.8 

8.6 

9,3 

78,8 

Circonférence  de  la  tète  35  .  . 

22 

48,7 

35.0 

12,1 

8,6 

9.6 

79,8 

Circonf.  de  la  téte  3G  rt  supér. 

18 

50.2 

36.1 

12.15 

9.0 

0,9 

61,5 

Circonférence  de  la  tète  90—33 

28 

45.4 

32,3 

11.2 

7.8 

8.8 

78,6 

Circonférence  de  la  tète  34  .  . 

26 
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12,0 

8,25 

9.2 

76,6 

Circonférence  de  la  téte  85  .  . 

23 
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35,0 

12,2 

8,5 

0,6 

78,8 

Circonf.  de  la  tète  36  et  wpér. 
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Enfin  on  constate  que  l'indice  Kx  n'est  pas  chez  les  nouveau-nés  en  rapport  déterminé 
avec  les  oscillations  dans  les  valeurs  de  la  circonférence  de  la  tête. 


Passant  aux  indices  rappelons  nous  (pag.  72)  que  l'indice  ff,  est  de  la  même  valeur 
pour  les  nouveau-nés  garçons  (78,1)  que  pour  les  filles  (78,4),  et  chez  les  deux  sexes  il  est 
inférieur  à  celui  des  adultes,  c'est-à-dire  le  crâne  de  nos  nouveau-nés  est  doliebo-céphalique. 

Examinons  d'une  façon  plus  détaillée  l'indice  Kv  Le  tableau  T2 
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Tableau  des  dimensions 


Tnl>le»ii  T}. 

du  crâne  des  mères  et  des  nouveau-nés  d'après  la  valeur  de  leur 


Mères. 


indice  A*,. 


Nouveat 


Lm  y  titan  de  l'indice  •ont: 


^  S 
S. 


o 


•4) 


A",  jusqu'à  79 
A,  jusqu'à  83 
A",  supér.à  83 


À',  jusqu'à  79 
x  A,  jusqu'à  83 
~  |  A,  super.à  83 


^  E 
t-  t. 


g  I  A,  jusqu'à 
c.    À",  jusqu'à 
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23 
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34 
18 
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17,4 

18,4 
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18,7 
18,2 
18,0 

18,5 
18,1 
17,6 
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14,4  il  12,8 
15,0  12,3 
15,3 I 11,6 
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15,0 
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35,4 
35,3 
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H,C  11,8 
15,0  12 
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14,3  — 
14,9  I  — 
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34 

34,2 

34.1 


50 

50,1 

49,6 


48,5 
48,2 
48,6 


il 
55 


9,3 
9,7 
10 


8,8 
9,2 
9,6 


12 

12,5 

13 


12 
12,5 
12 


présente  les  rapports  de  différentes  lignes  du  crâne  et  de  la  largeur  des  épaules  aux  différentes 
valeurs  de  l'indice  A,  chez  les  mères  et  les  nouveau-nés.  L'accroissement  de  cet  indice  peut 
être  causé  également  par  l'augmentation  du  diamètre  transvers,  ainsi  que  par  la  diminu- 
tion du  diamètre  ant.-post.  Le  tableau  montre  cependant  que  le  rôle  de  ces  deux  diamètres 
dans  l'accroissement  de  l'indice  A,  n'est  pas  égal.  Le  diamètre  transvers.  manifeste  un  rap- 
port plus  constant  et  plus  déterminé  que  le  diamètre  ant.-post. 

Le  premier  monte  parallèlement  à  l'accroissement  de  l'indice  A',,  tandis  que  le  diamètre 
ant.-post.  présente  une  valeur  maximale  pour  la  valeur  minimale  de  l'indice  A",  et  avec 
l'accroissement  de  ce  dernier  le  diamètre  ant.-post.  tombe.  Nous  avons  donc  le  droit  do  dire 
que  c'est  en  première  ligne  le  diamètre  transvers,  qui  chez  nouveau-nés  détermine  l'indice  A",. 

Dans  le  même  tableau,  on  trouve  que  la  taille  et  la  circonférence  de  la  tète  des  nouveau- 
nés  présentent  le  même  rapport  à  l'indice  A,  que  le  diamètre  ant.-post.;  elles  sont  aussi  maxi- 
males pour  les  valeurs  minimales  de  l'indice.  Ou  jieut  donc  conclure  que  le  diamètre  transversal 
joue  un  rôle  prédominant  dans  la  valeur  de  l'indice  A„  est  jusqu'à  un  certain  point  indépen- 
dant au  moins  dans  ses  variations  extrêmes  de  la  taille  ainsi  que  de  la  circonférence  de  la  tête. 

26* 
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D'autre  part  on  trouve  dans  le  même  tableau  que  la  largeur  des  épaules  varie  à  peu 
près  de  la  môme  façon  que  le  diamètre  transversal,  de  sorte  que  l'idée  surgit  s'il  n'existe 
pas  de  rapport  entre  la  valeur  du  diamètre  transversal  et  celle  des  épaules,  et  comme  le 
diamètre  ant.-post.  est  à  sou  tour  en  rapport  avec  la  taille,  on  peut  admettre  que  l'indice 
À",  est  en  même  temps  l'indice  général  pour  le  rapport  de  deux  dimensions  du  squelette, 
la  largeur  et  la  taille. 

Chez  les  mères  de  ces  nouveau- nés  l'indice  K,  ne  se  trouve  pas  en  rapport  ni  avec 
la  taille,  ni  avec  la  circonférence  de  la  tête,  ni  avec  la  largeur  des  épaules;  mais  on 
constate  ici  comme  le  montre  le  tableau  Tt  un  rapport  régulier  avec  le  diamètre  du 
crâne,  le  diamètre  transversal  monte  et  le  diamètre  ant.-post.  tombe  avec  l'accroissement 
de  l'indice  Kx. 

Nous  reviendrons  encore  plus  tard  à  cette  question. 

En  groupant  les  valeurs  de  l'indice  Kx  chez  les  nouveau-nés  et  chez  leurs  mères  en 
séries,  on  trouve  qu'il  présente  deux  variations  caractéristiques  ou  deux  points  constants; 
ainsi  pour  les  mères  des  garçons  on  trouve  27  fois  une  valeur  de  79,  et  26  fois  celle  de  83. 
Chez  les  mères  des  filles  29  fois  79  et  3C  fois  83.  Chez  les  garçons  25  fois  75,  43  fois  77 
et  22  fois  83;  chez  les  filles  31  fois  75  et  34  fois  75  et  34  fois  84.  Dans  la  série  des  in- 
dices chez  les  hommes  adultes,  mesurés  par  nous  et  cités  plus  haut,  on  trouve  aussi  ces 
deux  variations  caractéristiques:  31  fois  7G  et  28  fois  82  pour  la  série  225  cas. 

On  voit  que  chez  les  nouveau-nés  il  existe  deux  types  du  crâne  dolicho-  et  brachycé- 
phalique  et  que  toute  la  série  est  groupée  autour  de  ces  deux  points  centrais;  en  observant  le 
même  phénomène  chez  les  mères  et  les  pères  on  a  le  droit  de  traiter  ce  caractère  de  la  série 
comme  de  nature  héréditaire. 

Mais  l'indice  Kx  n'étant  qu'un  rapport  de  deux  diamètres,  on  peut  supposer  que  ces 
deux  types  ont  leur  base  dans  le  caractère  des  diamètres. 

Pour  vérifier  cette  idée  nous  avons  mis  en  série  les  valeurs  de  trois  diamètres  du  crâne, 
dont  le  calcul  donne  le  résultat  suivant: 

Tftfoleaii  T,. 

Les  séries  des  variations  pour  les  diamètres  du  crâne  chez  les  nouveau-nés. 
Diamètre  transvers.  Diamètre  ant.-post.  Hauteur. 


Filles. 
10)  =08 
9,5)=  23 
9)    =  03 
8)  =20 


Gurçons. 

10)  =89 
9,5)  =  18 
9)  =53 
8)  =15 


Fille». 

13)  =26 
12,5)=  10 
12)  =87 
11,5)=  10 
11)  =36 
10)    =  8 


Gardons. 
13)  =65 
12,5)=  14 
12)  =65 
11,5)=  5 
11)  =23 
10)    =  5 


Fil  1rs. 

9,5)=  13 
9)  =  58 
8,5)  =23 
8)  =65 
7)  =  12 
6,5)=  G 


Gardons. 

9,5)=  10 
9)  =90 
8,5)  =23 
8)  =34 
7)  =17 
7,5)=  2 


Digitized  by  Google 


Etude  8un  l'hérédité. 


197 


On  voit  d'abord  que  pour  tous  les  diamètres  les  garçons  présentent  un  nombre  pins 
considérable  de  variations  maximales,  les  filles  au  contraire  une  prévalue  de  variations  mini- 
males, ce  qui  est  en  pleioe  analogie  avec  les  faits  constatés  plus  haut  pour  tout  le  squelette. 
La  différence  entre  les  séries  est  beaucoup  plus  considérable  dans  le  diamètre  ant.-post. 
que  dans  le  diamètre  transvers.  dont  la  série  possède  en  même  temps  pins  de  stabilité  et  se 
distingue  pour  les  deux  sexes  seulement  par  les  nombres  plus  considérables  de  variations 
maximales  chez  les  garçons.  La  série  pour  la  hauteur  est  la  plus  étendue  et  la  divergence 
entre  les  garçons  et  les  filles  est  ici  la  plus  grande. 

Dans  toutes  les  séries,  ou  constate  deux  variations  qui  prédominent  les  autres  par  le 
nombre  des  cas  qui  possèdent  aussi  les  variations  caractéristiques. 

Or  la  question  surgit  si  les  deux  types  du  crâne  constatés  pins  haut  peuvent  être  ré- 
duits aux  rapports  de  variations  caractéristiques  du  diamètre,  dont  le  rapport  donne 
l'indice  Kv 

En  but  d'examiner  d'une  façon  plus  directe  ce  rapport  entre  les  types  des  indices  et  les 
lignes  du  crâne  revenons  au  tableau  Ty  on  y  voit  que  les  oscillations  du  diamètre  ant.-post. 
sont  peu  considérables  et  ne  dépassent  presque  pas  la  valeur  12  qui  est  une  de  deux  va- 
riations caractéristiques  pour  ce  diamètre.  D'autre  part  on  remarque  que  l'échelle  des  oscil- 
lations du  diamètre  transvers,  est  relativement  plus  large,  entre  9  et  10,  qui  sont  les  deux 
variations  caractéristiques  de  ce  diamètre.  D'après  cela  on  peut  supposer  que  les  deux  types 
du  crâne  chez  les  nouveau-nés  ont  leur  origine  dans  les  valeurs  des  variations  caractéristiques 
du  diamètre  transvers.  Pour  vérifier  cette  supposition  nous  avons  distribué  les  dimensions 
du  diamètre  ant.-post.  ainsi  que  du  diamètre  transvers  en  deux  groupes  de  valeurs  plus 
au  moins  fortes  en  calculant  les  valeurs  correspondantes  de  l'indice,  ce  que  nous  trou- 
vons dans  le  tableau  suivant. 


Tableau  rX\. 


Les  indices  Kx  d'après  les  valeurs  du  diamètre  transvers  du  crâne. 


au  père  (diamètre  transvers,  du  crâne  10  —  9,5)  . 

a  „  »  »        »        9  —  8.   .  . 

à  la  mère      »  »       »      »     10 — 9,5  . 

»  „  »       «      »      9—8.  .  . 


78,9 
74,8 

78,1 
75,9 
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au  père  (diamètre  transvers,  du  crâne  9,5—10) 

M  n  »  »  »  9  8  . 

à  la  mère      »             »       »      »  10—9,5 

»           »             »       »      «  9 — 8  . 


81,1 
76,5 
79,8 
76,5 


Les  indices  Kx  d'après  la  valeur  de  leur  diamètre  antéro-post. 


au  père  (diamètre  ant.-post.  du  crâne  13 — 12,5) 
»  »        »      »  12 

»      »  11,5-11. 
à  la  mère      »  »       »     »  13—12,5. 

»  »  »       »     »       12  . 

»  »  >i        »     »    11,5 — 1 1  . 


76,2 
79,1 
78,6 
75,9 
78,8 
78,2 


S 


3 


j  au  père  (diamètre  ant.-post  du  crâne  13—12,5) 
»  »  »        »      »  12 

»  »  »        «      »     11,5 — 11  . 

»  »        »      »  13—12,5. 

»       >     »  12 

.      »  11,5—11. 


S  j  à  la  mère 

!  : 


76,8 
77,5 
82,4 
75,0 
78,6 
80,0 


montre  que  l'influence  du  diamètre  transversal  sur  l'indice  Kx  se  manifeste  beaucoup  plus 
sensiblement  que  l'influence  du  diamètre  ant.-post. 

En  effet  la  différence  entre  les  valeurs  des  indices  pour  les  deux  groupes  du  diamètre 
transversal  est  égale  à  4—5  pour  cent,  tandis  que  la  différence  correspondante  entre  les  in- 
dices Ki  pour  les  groupes  d'après  le  diamètre  transversal  ne  dépasse  pas  2  cm. 

En  examinant  les  valeurs  extrêmes  de  l'indice  &*,  chez  les  enfants  et  les  valeurs  cor- 
respondantes de  l'indice  ainsi  que  de  deux  diamètres  chez  les  enfants  et  chez  les  mères,  on 
arrive  au  même  résultat 

Le  tableau  Ts  contient  ces  données  et  nous  y  voyons  que  c'est  le  diamètre  transversal 
qui  manifeste  un  rapport  constant  à  l'indice.  En  même  temps  on  observe  que  le  diamètre 
chez  la  mère  ainsi  que  l'indice  Kx  ne  manifeste  qu'un  rapport  bien  faible  à  l'indice  des 
nouveau-nés,  de  sorte  que  nous  n'avons  pas  le  droit  de  parler  d'une  hérédité  directe  de  l'in- 
dice, ce  qui  ne  contredit  pas  cependant  aux  chiffres  cités  plus  haut  où  il  était  < 
rapport  très  faible  entre  l'indice  A",  des  enfants  et  celui  des  mères. 
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Tableau  T.. 


s 

V 

u 

h 

4Î 

2 

£  -  « 
r  ï  c 

£  Î.H 
S  ~  u 

5U 

_"5  • 
î>  £  - 
-  *  3 

 — 

K.. 


Garçons  dolichocéphales. 

43 

155,0 

18,2 

14.9 

81,8 

'  Garçons  ressembl.  au  père 

43 

50,0 

12,5 

9,5 

76,0 

32 

153,0 

18,4 

15,0 

81,5 

Garçons  ressembl.à  la  mère 

32 

49,2 

12,5 

9,5 

7  fi  o 

!                        Garçons  brachycépbales. 

13 

154.3 

18,1 

14,8 

81,7  i 

,  Garçons  ressembl.  au  père 

13 

49,5 

12,0 

10,0 

83,3  ; 

9 

153,0 

18,5 

15,2 

82,1 

Garçons  ressembl.à  la  mère 

9 

50,0 

12,0 

10,0 

83,3  . 

Filles  dolichocéphales  (Kx  75—77). 

15 

152,0 

18,2 

14,8 

81,3  > 

Filles  ressembl.  an  père  . 

15 

47,7 

12,0 

9,0 

75,0 

30 

153,3 

18,1 

14,8 

81,7 

Filles  ressembl.  à  la  mère 

30 

48,0 

12,1 

9,2 

76,0 

Filles  brachycépbales  (Kl  83). 

19 

156,0 

18,5 

15,8 

81,4 

Filles  ressembl.  au  père  . 

19 

49,3 

12,0 

10,0 

83,3 

15 

152,7 

18,4 

14,9 

81,0  j 

Filles  ressembl.  à  la  mère 

15 

48.2 

12.0 

10,0 

83,3 

En  effet,  l'indice  n'étant  qu'un  rapport  de  deux  lignes  du  crâne,  dont  chacune  est  sou- 
mise à  l'influence  de  l'hérédité,  il  est  évident  que  le  rapport  de  ces  deux  lignes  ne  peut  être 
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héréditaire  pour  les  indices  moyens,  présentant  les  rapports  des  lignes  moyennes  qui  sont  de 
nature  héréditaire.  Mais  comme  les  indices  extrêmes  dépendent  de  variations  extrêmes 
des  diamètres  du  crâne  qui  sont  de  nature  plus  individuelle,  il  est  naturel  que  ces  indices 
ne  manifestent  non  plus  l'influence  de  l'hérédité  et  sont  à  leur  tour  de  nature  individuelle. 
D'après  cela,  il  est  encore  plus  probable  que  ce  sont  les  rapports  de  variations  caractéris- 
tiques de  deux  diamètres  qui  donnent  naissance  aux  deux  types  des  indices. 
Revenons  de  nouveau  à  la  conâguration  des  lignes  du  crâne. 

D'abord  rappelons  nous  le  tableau  T)t  (page  68)  qui  montre  que  les  oscillations  dans 
les  valeurs  des  lignes  du  crâne  sous  l'influence  de  la  taille  ne  dépassent  pas  les  limites 
moyennes,  d'où  il  suit  que  les  valeurs  extrêmes  de  la  taille  ne  déterminent  pas  les  diamètres 
extrêmes  du  même  caractère.  Pour  déterminer  positivement  les  conditions  de  l'apparition 
des  valeurs  extrêmes  des  diamètres  du  crâne  il  faut  avoir  recours  à  la  méthode  inverse. 

T^ableau  T„. 

Le  rapport  entre  les  valeurs  extrêmes  des  diam.  du  crâne  des  nouveau-nés  et  leur  taille. 


Garçons  ressemblant  au  père  j 
à  la  mère  J 


Filles  ressemblant  au  père  | 


max. 


4  "  -»  { X 


3 

- 

a 
«s 

1 

w 

-V 

.si 

<-.* 

_* 

1 
o 

3 

a 

5 

a 

s 

J 

** 

s 

m 

à 

10-4- 

50,3 

10 

50,5 

9 

50,2 

8,25 

46,8 

6,7 

46 

6,25 

47,1 

13,3 

50,3 

10 

50,1 

10,1 

49,1 

9 

50,7 

10 

45 

8 

48 

6,7 

47 

6 

47,3 

13,2 

49,7 

10 

49,3 

10 

49,5 

'J 

49,2 

7.3 

47,3 

6,8 

46,5 

9 

46,6 

13,7 

50 

10,08 

49,2 

10 

48,2 

9,05 

48,5 

9,8 

40 

7,9 

45,1 

6,5 

44,3 

6,1 

46,6 

L'examen  inverse  des  dimensions  montre  qu'il  existe  un  rapport  entre  les  valeurs  ex- 
trêmes des  diamètres  et  celles  de  la  taille  correspondante  mais  seulement  jusqu'à  un  certain 
point.  Les  valeurs  minimales  des  diamètres  sont  beaucoup  plus  connexées  avec  les  varia- 
tions minimales  de  la  taille  mais  les  valeurs  maximales  des  diamètres  n'appartiennent  pas 
aux  nouveau-nés  d'une  taille  maximale. 
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On  peut  conclure  que  l'arrêt  dans  le  développement  des  diamètres  du  crâne  dépend  de 
l'arrêt  général  de  celui  du  squelette,  mais  l'énergie  de  l'accroissement  du  crâne  est  hors 
certaines  bornes  et  indépendante  de  la  taille. 

En  tout  cas,  on  constate  que  les  valeurs  extrêmes  des  diamètres  dans  la  plus  grande 
partie  de  leur  étendue  sont  intimement  liées  avec  la  valeur  de  la  taille,  d'où  il  suit  qu'on 
ne  peut  pas  traiter  les  lignes  du  crâne  indépendamment  du  squelette,  mais  qu'elles  doivent 
être  considérées  comme  les  facteurs  ingrédients  de  ce  dernièr. 

Il  était  indiqué  plus  haut  qu'il  existe  un  rapport  spécial  entre  le  diamètre  transversal 
et  la  largeur  des  épaules. 

L'examen  spécial  de  ce  rapport,  par  la  méthode  inverse,  donne  les  résultats  suivants 
pour  les  valeurs  extrêmes  du  diamètre  transversal  et  les  valeurs  correspondantes  des 
épaules. 

Tableau  T.. 

I 

-3 
■A 

"5 

w 

au  père. 

11,61 
11,66 
14,19 
13,29 

a  père. 

11,92 
11,2 
12,59 
12,76 

On  y  Toit  que  le  diamètre  transvers  se  trouve  dans  un  rapport  spécial  avec  la 
largeur  des  épaules,  ce  rapport  prévaut  l'influence  de  la  configuration  générale  c'est-à-dire 
de  l'influence  de  la  taille,  avec  laquelle  le  diamètre  transvers  ainsi  que  les  épaules  se 
trouvent  dans  un  rapport  constant. 

Passons  maintenant  à  l'hérédité  des  diamètres  du  crâne;  l'examen  des  valeurs  extrêmes 
de  ces  lignes  chez  les  mères  et  des  valeurs  correspondantes  chez  les  enfants  donne  les  ré- 
sultats suivants. 

Mmo\nê  i»  l  iai  la,.  d.  k.  TIJ  Mita.  26 


<4i  û 


2-  £1  I Z 

H  Q~3  Q<d 


Garçons  ressembl.  à  la  mère  Garçons  ressembl. 

6,8        11,56  11,37  6,83  11,22 

8          13,82  11  8  14 

9,0         15,24  13,31  9,05  15,21 

10         15,21  13,15  10,21  14,92 

Filles  ressembl.  à  la  mère.  Filles  ressembl.  a 

6,83        13,19  11,36  7  11,42 

7,94        14,06  10,94  7,8  13,8 

9,07        14,92  12,84  9,30  15,19 

10           15  12,9  10,01  15,23 
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Tableau  rJ?9. 

Le  rapport  héréditaire  entre  les  valeurs  extrêmes  des  diamètres  du  crâne  chez  les  mères  et 

chez  les  enfants. 

Dlâoi,  unt. 

enfants.  mère». 
12,7  19,9 

11,7  16,2 

13,3  19,5 

11.1  16,7 
12  19,2 

11.2  16,9 

12.3  19,6 

11.4  16,6 

On  y  Toit  que  l'influence  héréditaire  du  côté  de  la  mère  ne  s'étend  que  sur  les  valeurs 
moyennes  des  dimensions,  surtout  le  diamètre  transv.  manifeste  un  faible  degré  de  l'in- 
fluence héréditaire.  Le  calcul  inverse  de  ces  rapports  entre  les  valeurs  extrêmes  du  diamètre 
transver.  chez  les  enfants  et  les  valeurs  correspondantes  chez  les  mères  confirme  ce  fait 
d'une  faible  hérédité  pour  le  diamètre  transvers,  comme  le  montrent  les  chiffres  que  nous 
trouvons  dans  le  tableau  T,. 

Les  données  que  nous  possédons  concernant  l'hérédité  du  crâne  chez  les  adultes,  sont 
peu  nombreuses  c'est  pourquoi  nous  ne  les  examinerons  pas  et  passons  à  l'examen  de  la 
configuration  dans  les  parties  du  crâne  chez  les  adultes. 

Les  données  que  nous  possédons  pour  la  configuration  (tableau  cité  plus  haut  et  non- 
imprimé)  pour  tous  les  âges  montrent  que  chez  les  adultes  la  taille,  au  moins  ses  variations 
moyennes,  n'exerce  presque  aucune  influence  sur  les  valeurs  des  diamètres  du  crâne  ainsi 
que  sur  celles  de  la  circonférence  de  la  téte. 

L'examen  inverse  des  valeurs  extrêmes  du  crâne  en  rapport  avec  la  valeur  de  la  taille 
donne  aussi  un  résultat  presque  négatif,  comme  le  montrent  les  chiffres  suivants  du  tableau  T, 


DUm.  tr»n»- 


9,8 

15,7 

9,2 

15,2 

8,9 

12,8 

7,7 

10,2 

9,7 

15,8 

9,1 

15,1 

8,6 

12,4 

7 

11,3 

9,7 

15,5 

9,1 

15,1 

8,2 

13,1 

8,3 

12,5 

9,5 

15,7 

12  8 

15,3 

8,7 

12,7 

7,2 

11,5 

a. 


su 

s 


■93 

a 


0> 
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en 

a 
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2 

CD 

E 


Digitized  by  Gc 


1 

\ 

ETUDK   8UB  L'HÉRÉDITÉ.  203 

Tableau  T.. 

des  rapports  entre  les  valeurs  de  la  taille  et  les  diamètres  du  crâne. 
Femmes  Hommes 


la  taille. 

la  taille. 

do  erane. 

do  eràoc 

152,5 

11 

164,6 

11,1 

153,2 

12,1 

167,8 

12,1 

152,4 

13 

168,9 

13,1 

157,6 

13,9 

166,3 

14,3 

153,2 

15,1 

la  taille. 

irumv. 

la  taille. 

diam. 
taansv. 

151,7 

12 

166,5 

12,4 

156,2 

13 

166,6 

13 

154 

14,2 

169,95 

13,5 

159,1 

15,1 

167,9 

14 

153,5 

16,4 

166,8 

14,8 

167,3 

15,9 

la  taille. 

la  taille. 

diam. 
ant.  poit 

153,8 

15,2 

162,9 

16,2 

152,8 

16,2 

167,5 

17,1 

153,4 

17 

167,9 

18,1 

153,5 

17,85 

169,2 

19,2 

153,6 

18,8 

154,3 

19,6 

D'antre  part  le  diamètre  transvers  montre  chez  les  femmes  adultes  un  rapport  dé- 
terminé avec  la  largeur  des  épaules,  ce  qu'on  voit  en  comparant  les  deux  séries  suivantes: 

A  —  diamètre  transféra,  D  ~-  nombre  des  cm,  C  =  la  taille. 


A 

B 

c 

12 

23 

30,5 

12,5 

25 

30,375 

13 

80 

31,5 

13,5 

15 

32,75 

14 

44 

32,89 

14,5 

26 

32,54 

15 

86 

32,86 

15,5 

17 

34 

16 

11 

33,8 
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En  prenant  en  considération  que  la  taille  reste  la  même  pour  toutes  les  valeurs  du 
diamètre  transversal  on  doit  accepter  que  le  rapport  entre  ce  diamètre  et  les  épaules  est  de 
nature  spéciale  et  ne  peut  être  réduit  &  la  configuration  générale  du  squelette.  Evidemment 
uous  avons  une  forme  à  part  de  la  configuration  ou  un  rapport  spécial  entre  l'énergie  de  l'ac- 
croissement du  squelette  en  largeur,  ce  qui  s'exprime  dans  la  valeur  des  épaules  d'un  côté  et 
entre  l'énergie  de  l'accroissement  du  cràue  en  largeur. 

L'indice  Kx  chez  les  hommes  adultes  présente  le  même  rapport  aux  autres  lignes  du 
crâne  que  celui  des  nouveau-nés.  Les  chiffres  suivants  montrentque  les  indices  bracbocéphali- 
ques  sont  connexes  avec  le  diamètre  transversal  de  plus  grande  valeur,  le  diamètre  ant.- 
post.,  la  circonférence  de  la  tète  ainsi  que  la  taille  restent  les  mêmes.  Il  est  intéressant  que 
la  circonférence  de  la  poitrine  manifeste  aussi  un  certain  rapport  à  l'indice  Kx  et  monte  un 


peu  avec  ce  dernier, 


le  montre  le  tableau  T.. 


Le  développement 


□Tableau  T10. 
de  X,  et  ses  rapport  au  squelette 
Groupe  brachycéphalique. 


chez  les  garçons. 


AGE. 


1-2 


7^8 
9 
10 
II 

12 
13 
U 

15-16 
17  18  19 
20.  21.  22.  23.24.25. 
26  27.  28.  29.SÛ.K1. 
32.  88.  »l.  35.  3«.  37. 

38.  39.  40.-41. 

•42.  43  44.  45- 
45.  46,  47.  48.  40. 
60.  51.  62.  53.  51. 
65.  56.  67.  58.  «o. 


84,5 
81.9 
82,8 
84.1 

83,8 
81.2 
80,11 
£0,9 
82,3 
80,3 
81,2 
83,6 
*5,0 
83.9 
84,9 

83,6 


82.4 


S 

r 

y. 


M, 

29 

30 
50 
15 
47 
88 
47 
33 
31 

:;:< 
37 
32 

::i 
28 


r- 


74,7 

89 

103,9 
118,1 

116,2 

122,6 

193,9 

139,4 

144 

148,1 

1GS.8 

167,1 

llif.,4 

165,8 

170,0 

ir.9,8 
167,4 


S 

■■r- 

— 

E 

y. 


i\ 

22, 

28 
48 
14 

39 
:i; 
a 

27 
36 

14 
20 
27 
2* 

2r> 


29 


45,4 

49,1 
49,fi 

50,8 
50,8 
51,4 

51,8  | 


S 

y. 


52,1 
62,4 
53,0 
54,6 
64.6 
54.9 
65,1 
56,2 

55,8 
55,8 


..2 

2  9 
29 
47 
13 
42 

;.; 
29 

■M 

M 

2> 
2h 


2,2 


S. 


49,2 

63.1  I 
67,0  I 

65.8  ; 

57.9  | 
60.8  I 

64.8  : 
05,1 
09  3  ! 
72,6  ( 
H|,l 
85,8 

88.2  • 

90.9  | 
92,9 

91,9 


94,3 


21 
'.  I 

16 

9 

:.i 

2r> 
21 
■M 
17 

9 
I  1 

:i 


E 

y. 


10,3 
11,1 
11,6 
11,5 
11,3 
12,0 
12,0 
12.1 
12,3 
12,4 
12,6 
12,7 
12,7 
12,7 
12,6 


86 
29 
29 
4  5 
1  1 
■Il 

n* 

46 

33 
31 
:;s 
M 
:,l 
28 
29 

12,0  I  28 


12,5 


a 
y. 


12,1 
12.7 
1822 
13,3 
18,1 
13,3 
18,4 
18,3 
13,6 
13,4 
13,9 
14,3 
14,3 
14,4 
14,7 

14,5 
1422 


36 
2S 
HU 
49 

K. 

4li 

86 
46 

33 
30 
39 
35 
31 
30 
30 

27 
27 


L  -  ^ 


14.5 
16,6 
15,9 
15,9 
16,9 
16,4 
16,6 
16,7 
16,8 
17,0 
17,3 
17,3 
17,0 
17,5 
17,5 

17,8 
17,8 


30 
28 
29 
4? 
15 
45 
38 
40 
32 
29 
S9 
36 
30 
SI 
29 

28 

30 
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1 

1 

AGE. 

s 

2 
•» 

s 

.o 

S 
55 

1 

Nombre  de»  eu.  1 

S 

k 

■a 

i 

'■j 

Nombre  des  cas. 

a 

* 

£ 

U 

13 

<J 

^3 

V 
ta 
-° 

s 

*» 

a 

•et 
u 

-§ 

a 

ta 

W9 

<6 
V 
*> 

V 

•a 
t 

Xi 

8 
o 

ir. 

w 

■et 

u 

V 

•S 

E 
m 

5 

3 
3 

us 
Of 

£ 

S 
o 
Ï5 

"3 

S. 

g  g 
,2  *^ 

Of  1 

S 

S 
■w 

4J 
«. 

S 

%  ! 

AO  7 

W7,  # 

28 

AK  1 
40,1 

88 

DE 

i»D 

1  il  1 
10,1 

40 

10/3 

59 

15,0 

88 

8—4 

79  fi 

22 

■i  ~,~ 

81 

QX 

«0 

lU,tf 

an 

11,4 

16,7 

ai 
81 

6—6 

72,4 

31 

102,S 

27 

49,6 

81 

66,7 

29 

n/» 

80 

11,9 

31 

16,1 

27 

7-3 

78,7 

62 

114.5 

45 

50,6 

48 

67,8 

47 

11,5 

62 

12,3 

48 

16,3 

49 

9 

76,9 

31 

123,5 

26 

61,0 

29 

62,4 

26 

11,7 

28 

12,6 

Ï0 

10,5 

27 

10 

71,6 

49 

130,7 

41 

61,2 

48 

62,6 

48 

12,1 

48 

12,4 

46 

17,2 

49 

11 

71,7 

46 

187,8 

87 

51,7 

44 

63,3 

40 

12,0 

41 

12,5 

48 

17,2 

42 

12 

71,7 

62 

141,0 

51 

62,1 

48 

66,2 

49 

12,1 

51 

12,5 

62 

17.4 

62 

13 

73,6 

46 

140,9 

40 

62,4 

48 

69,2 

4  S 

12,2 

46 

12,8 

46 

17,8 

46 

14 

73,6 

33 

164,0 

32 

62,8 

81 

71,5 

80 

12,2 

:js 

12,9 

83 

17,6 

32 

16—16 

74,4 

66 

161,9 

64 

68,9 

64 

78,8 

61 

12,4 

66 

13,2 

66 

17,7 

65 

17  18  19 

74,3 

42 

170,2 

39 

66,0 

40 

84,2 

88 

12,2 

41 

13,5 

41 

18,0 

40 

20.21.22.23.  24.26. 

77,6 

32 

169,1 

31 

54,8 

32 

90,0 

18 

12,6 

30 

13,6 

31 

17,5 

32 

26. 27.  28. 28.  30.  SI. 

77,4 

86 

168/1 

34 

54,9 

35 

90,1 

22 

12,6 

35 

13,7 

36 

17.7 

35 

32. 33. 34.35.  36.87. 

76,8 

32 

167,3 

28 

55,0 

29 

91,9 

24 

12,5 

82 

13,6 

82 

17,6 

SI 

38.  39.  40.  41. 
42.  43.  44.  46. 

70,2 

37 

167,5 

35 

54,4 

85 

90,4 

28 

12,5 

36 

13,5 

1 

87 

17,6 

36 

46.  46.  47.  48.  49. 

60.  51.  52.  53.  64. 

75,7 

34 

166,8 

32 

64,8 

34 

90 

21 

12,4 

32 

13,5 

34 

17,G 

34 

66.  56.  57.  5S.  60. 

i 

i 

1 

i 

Eu  examinant  la  configuration  du  crâne  chez  les  filles  nouveau-nées  et  chez  les  femmes 
adultes,  on  trouve  une  différence  sensible  et  on  constate  que  la  connexion  du  crâne  et  du 
squelette  est  déjà  chez  les  nouveau-nés  très  faible,  tombe  et  devient  nulle  chez  les  adultes. 
Nous  arrivons  ainsi  à  un  résultat  de  l'évolution  du  crâne  qui  évidemment  durant  l'époque 
de  son  développement  s'émancipe  de  l'influence  de  la  taille. 
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Tableau  T„. 

Tableau  des  rapports  des  diam.  du  crâne  à  la  taille  à  tous  les  âges  chez  les  garçons. 


Humeur. 

Tuillc. 

A  go. 

l>iam<trr 
Iransvcrs. 

'luillf. 

Agi'. 

Ilianl.:lr« 

ant.-p<i»t. 

TjlîIIc. 

1  gr. 

Il  çr 

1  LT 

H  gr. 

2  ffr. 

Kgr. 

!> 

Il  gr. 

Igr-  «gr. 

1-2. 

9,C 

11.3 

70,7 

73,h 

1-2. 

12,3 

îo.r, 

74,7 

08,0 

12 

13,7 

r.,i 

08,7 

72,:> 

3—4. 

10,7 

11,9 

*7,4 

90.R 

•j  —  ï. 

13,0 

11.4 

91.1 

80,3 

15,1 

10,1 

sr.,7 

'.'0,6 

5 -fi. 

10,8 

12,2 

104,2 

101.R 

r.-o. 

l:l,3 

ILS 

102,1» 

l"t,2 

5-o. 

15,0 

10,7 

111 1 

7-  8. 

11.1 

12.2 

113,8 

114.7 

7— S. 

13.3 

12,0 

)07,:, 

1 14,9 

15,8 

10.8 

1  ï  »,4 

116,1) 

9. 

11,1 

12,2 

118,3 

iav 

y 

13,3 

12,2 

122  7 

121,3 

9. 

15," 

10,9 

119,". 

124.4 

10 

11,7 

12.8 

12S.S 

130.5 

10. 

13,4 

12,2 

12?/. 

129,9 

10. 

10,i. 

17.4 

124,9 

132,1 

11. 

11,3 

12,3 

133.1 

13:. 

ii. 

13.  r» 

12,3 

131.8 

134,1 

11, 

io,r, 

17,- 

133,9 

t?:.,c 

12. 

11,8 

12,7 

139,1 

140,9 

12. 

13,3 

12,2 

111,9 

13S.S 

12. 

10,0 

17.7 

139,9 

I4i,r. 

13. 

11,9 

12,8 

14114 

148.6 

14,0 

12,3 

145.7 

145,7 

13 

10,7 

17.9 

143,6 

1 4.-.!) . 

Il 

IL* 

12,7 

IMj.I 

159,'J 

14. 

13,8 

12,- 

157,0 

KVM 

14. 

10,7 

17.9 

1V),S 

ir.0,1 

1    ir>— io. 
I 

11.1) 

12, H 

159,0 

lil.i.n 

!5-  10 

!:,9 

12  S 

102/. 

!■••.. 

ir,-io. 

10,9 

lfl.1 

ir»>,4 

1*1,9 

■   17.  ]S.  19 

12,1 

13  3 

10-.7 

10- s 

17.  1.8.  m. 

14  4 

ICi.'J 

108.4 

109,:: 

17,  ls.  19. 

10,9 

1H.4 

1075 

109,:. 

'  2r»,  21.  22, 

23.  24  2",. 

1-', 

13.fi 

H1-.0 

10.1,7 

20.  21  22. 
il.  21.  26. 

ir.,o 

1M.0 

10.V4 

108,7 

20  21.  22, 
23.  21  2.", 

10.7 

18.0 

100  0 

m,< 

27.  28. 

29.  m.  si. 

11,9 

13, M 

107,7 

ior,.o 

2i,  27  2-. 

29.30.  Ml. 

1 5.1.1 

13,5 

t  00,.» 

K>-,2 

20  27.  2*. 
29.  :«».  31. 

10.- 

18,1 

107,0 

lfig.2 

M2.  "3.  •)!. 
3.V  30  »7, 

11,'.) 

i:;,3 

107, s 

l-,-:,:i 

32  3",  3-1. 
3V  Si:.  37. 

1.5,2 

13.5 

1  t;.\vi 

107.1 

32.  M  1.  "4. 
M."..  MO.  37 

17,0 

18.3 

163.0 

167.; 

3«.  39.  111.41. 
42.  4M  41 

11  > 

13.1 

1-,  •: 

!7um 

:k::!».*i.  11. 

4  2.  4M.  44 

14.4 

13,1 

[  •  r  "l 

107,:. 

M-, 39.40.  41 

42.4.5,  14 

10,9 

18.1 

!fi7.9 

10-.'.3 

45  44l.-17.4H. 
■Ili  '4).  M  52. 

"4,  ".f,.  r.C. 

07.  5-,  .■:,  ,■.„. 

H., 

i:;.2 

1  r.r,,'i 

109.  1 

4(<  4>:  47.  ts 

■19. r...  :.  1  r>2 
;>:h.. ".4  ;>■•>..-,<;. 

M7       .V.f  00. 

14.4 

1  "..  1 

1.,;/. 

!••<  . 

:  1 

45.40.47.  1- 

49  ,MI.  .'.  I ,  ,V2. 

mm  '4   '.  r,.;, 

>;.:.-.  59.  0,1. 

17,0 

15,2 

100/. 

10-,  1 

Puis  en  analysant  par  la  méthode  inverse  les  données  dn  tableau  Tlt 
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C 

A 

B 

C 

A 

— 

e.  1-2 

-3. 

12. 

6 

69,2 

11 

1 

128 

12 

10,5 

A 

71,76 

11,5 

2 

130 

12,5 

11 

15 

78,4 

12 

22 

136,32 

18 

11,5 

4 

79 

12,5 

14 

137,86 

13,5 

12 

10 

76,91 

18 

61 

138^9 

14 

1 

I O 

13,5 

22 

143,14 

14,5 

13 

S 

79,67 

14 

15 

139,73 

15 

13,5 

1 

89 

14,5 

3 

146,33 

15,6 

14 

1 

89 

16 

V 

S 

| 

II 

i 

s 

£ 

■o 
£3 
o 
a 

II 

3 

ïî 

• 

B 
14-15. 


B 
20-60. 


7 
7 
13 
5 
21 
14 
11 
4 
2 


147,86 

147,86 

148,31 

152,8 

153,68 

152,15 

152 

164,25 

138 


11,3 

12 

12,6 

13 

13,6 

H 

1-1,5 

15 

16,5 

16 

16,5 

17 

19 


1 

2.5 
25 
82 
15 
44 
26 
86 
17 
11 
1 
1 


148 

151,62 

161,72 

152,86 

150,71 

162,48 

161,74 

150,69 

150,94 

1.12,0a 

146 

150 

150 


9 

9,5 
10 
10,6 
11 

11,6 

12 

13 


B 

C 

A 

B 

C 

.4 

li 

C 

A 

B 

C 

e  1-2- 

-s. 

13. 

3 

70,33 

10 

16 

131,56 

11 

12 

143,67 

11 

33 

162,51 

8 

71,83 

10,5 

7 

140,57 

11,5 

14 

148,36 

11,6 

19 

151,42 

17 

72,12 

11 

59 

134,9 

12,7 

1 

143 

12 

75 

162,66 

7 

74,43 

11,5 

26 

133,49 

12 

19 

145,47 

12,5 

32 

152,18 

10 

80,8 

12 

28 

186,39 

12,5 

9 

151,11 

13 

64 

161,13 

1 

83 

12,6 

8 

139,875 

13 

2 

149,5 

14,6 

25 

151,52 

3 

82,33 

13,5 

1 

145 

14 

56 

161,39 

1 

88 

14,6 

7 

150,14 

a 

15 

20 

160,85 

« 

16 

1 

150 

X 

S 

1 

18 

I 

150 
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A 

B 

C 

A 

B 

C 

A 

B 

1 

A 

B 

C 

Age 

1-2- 

8. 

11. 

13. 

20—60. 

13 

2 

81,5 

15 

13 

131.31 

15 

2 

143 

15 

3 

154,67 

13,6 

6 

88,4 

16,5 

8 

128,75 

15,5 

5 

183 

15,5 

3 

152,67 

14 

6 

64,4 

16 

57 

184,3 

16 

17 

143 

16 

43 

151,78 

11  Fi 

n 

71 

16,5 

36 

186,19 

16,6 

9 

146,22 

16,5 

27 

161,96 

16 

20 

77,5 

17 

30 

187,5 

17 

17 

148,69 

17 

88 

153,6 

15,5 

8 

81,67 

17,5 

8 

138,25 

17,6 

S 

151 ,33 

17,6 

27 

151,78  : 

16 

7 

80,14 

18 

5 

138 

18 

70 

151,17 

17 

r 

e 

78 

«S 

18.6 
19 

36 

32 

161,46 
160,12 

k 

i! 

■s 

• 

19,5 
20 

11 

3 

162,73 
162,83 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

A 

« 

C 

A 

B 

C 

A 

Tt 

0 

A 

ige  4- 

-6. 

8. 

10. 

13. 

16—17. 

11 

18 

19,2 

U,6 

3 

26,33 

II 

2 

27 

12 

2 

25 

12 

2 

SI 

12 

15 

23,64 

11,6 

3 

24,67 

12,5 

8 

25,5 

12,5 

1 

31 

12 

11 

30 

12,5 

6 

24,38 

12 

30 

25,87 

13 

20 

28,78 

13 

13 

30,5 

12,5 

6 

19,88 

13 

26 

23,52 

12,6 

25 

25,775 

13,5 

6 

29,5 

13,5 

9 

30,67 

,13 

19 

13,5 

13 

24,46 

13 

60 

26,8 

14 

16 

28,75 

14 

32 

31,26 

13,6 

5 

21,67 

14 

10 

25,876 

13,5 

12 

25,08 

14,5 

4 

30,376 

14,5 

15 

31,6 

14 

1 

23 

14.5 

2 

22 

14 

12 

21,96 

16 

2 

80 

16 

29 

81,69 

»•* 
*• 

!  I 

s 

•S 

« 

■a 

e 

o  . 
o  - 

Il  S 

M 

«1 
*C 

1» 
S 

4» 
ï* 

14,5 

6 

24,3 

II 

■n 

«  -S 

pour  le  développement  du  crâne  chez  les  tilles,  on  remarque  que  la  configuration  a  lieu 
pour  tous  les  trois  diamètres  du  crâne  pendant  les  premières  années  de  l'enfance  et  que, 
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à  peu  près,  elle  s'affaiblit,  quoique  à  l'époque  de  la  puberté  elle  se  manifeste  de  nouveau 
et  disparait  après  pour  toujours. 

On  observe  une  certaine  différence  dans  la  marche  de  la  configuration  pour  les  trois 
diamètres.  Ainsi  le  diamètre  tranèverse  à  l'âge  de  G  ans  ne  manifeste  plus  aucun  rapport 
à  la  taille,  entre  12  et  14  le  rapport  apparaît  de  nouveau  et  depuis  lors  n'a  plus  lieu. 

La  hauteur  conserve  ce  rapport  quoique  faible  jusqu'à  Page  de  12 — 14  ans  quand  il 
monte  un  peu  après  quoi  il  disparaît  définitivement.  Pour  le  diamètre  mt.-post.  la  marche 
du  décroissement  et,  du  rapport  a  la  taille  sont  presque  les  mêmes  que  pour  la  hauteur. 

On  voit  donc  que  l'accroissement  du  crâne  en  hauteur  et  en  longueur  conserve  plus 
tard  un  rapport  à  la  taille  tandis  que  le  développement  du  crâne  en  largeur  s'émancipe  bien- 
tôt de  l'influence  de  la  taille.  En  considérant  les  séries  correspondantes  pour  le  diamètre 
transverse  et  la  largeur  des  épaules,  on  trouve  un  rapport  constant  a  tous  les  Ages,  exclue  la 
période  de  6—10  aus.  Nous  ne  présentons  ici  de  données  pour  le  développement  du  crâne 
chez  les  garçons  parce  que  les  rapports  chez  les  nouveau-nés  et  les  adultes  sont  les  mêmes 
que  pour  les  filles,  donc  nous  avons  le  droit  d'accepter  une  même  marche  du  développe- 
ment pour  tous  les  diamètres. 

Indiquons  ici  le  fait  constaté  que  le  rapport  du  crâne  au  squelette  est  plus  faible  à 
l'époque  qui  précède  à  la  puberté  et  se  manifeste  plus  à  l'époque  de  cette  dernière.  Or  nous 
savons  que  l'époque  de  la  puberté  se  distingue  premièrement  par  un  accroissement  de 
l'énergie  biologique  pour  tout  le  squelette  ainsi  que  pour  le  crâne. 

On  peut  supposer  donc  que  la  configuration  ou  le  caractère  typique  du  squelette  se 
manifeste  à  l'époque  de  la  prévalue  de  l'énergie  générale;  quand  à  cette  époque  suit  une 
autre,  de  l'énergie  plus  faible,  c'est  l'individualité  qui  apparaît  et  la  configuration 
diminue. 

En  comparant  le  développement  du  crâne  avec  celui  des  autres  parties  du  squelette, 
on  trouve  que  le  crâne  gagne  pendant  l'évolution  de  plus  en  plus  de  l'indépendance  par  rap- 
port à  la  taille,  c'est-à-dire  au  squelette.  Cette  indépendance  donne  au  crâne  un  caractère 
de  l'individualité  mais  d'une  nature  tout  à  fait  spéciale.  En  effet,  on  voit  que  la  variabilité, 
du  crâne  n'est  pas  considérable,  elle  reste  presque  la  même  jusqu'à  l'âge  de  16  ans  où  elle 
augmente  en  haut. 

Le  crâne  possède  donc  une  stabilité  très  considérable  de  son  type.  D'après  cela  on 
peut  dire  que  l'individualité  du  crâne  est  plutôt  de  nature  négative  c'est  à  dire  que  l'indi- 
vidualité dans  le  développement  du  squelette  surtout  à  l'époque  finale  de  15 — 18  ans  reste 
sans  influence  sur  le  type  du  crâne  qui  est  fixé  déjà  à  l'époque  plus  précoce.  D'autre  part 
comme  l'énergie  de  l'accroissement  est  la  plus  considérable  pour  le  crâne  comparativement 
à  toutes  les  autres  parties  du  squelette,  il  est  clair  que  le  rapport  entre  le  crâne  et  tout 
le  squelette  doit  se  fixer  à  l'époque  bien  précoce  peut  être  même  en  état  embryonnaire. 

Enfin  comme  le  décroissement  de  l'énergie  biologique  est  aussi  le  plus  précoce  pour 
le  crâne,  on  peut  s'attendre  que  l'émancipation  du  crâne  de  l'influence  du  squelette  a  lieu 
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aussi  à  une  époque  plus  précoce,  ce  qui  doit  à  son  tour  favoriser  le  développement  indivi- 
duel du  crâne. 

Les  lignes  principales  du  crâne,  le  diamètre  ant.-post.  et  le  diamètre  transverse  se 
distinguent  essentiellement  sous  ce  rapport:  le  diamètre  transverse  étant  étroitemeut  con- 
nexé  avec  l'accroissement  du  squelette  en  largeur,  est  soumis  aux  lois  générales  de  l'évo- 
lution du  squelette,  il  possède  plu»  de  variabilité,  moins  de  stabilité  et  par  cela  il  n'est  pas 
individuel  dans  le  sens  mentionné.  Quant  au  diamètre  ant.-post.,  c'est  lui  qui  caractérise 
le  crâne  par  son  individualité  et  en  même  temps  par  sa  stabilité. 

Kn  se  rappelant  que  l'indice  Ky  dépend  beaucoup  plus  du  diamètre  transverse  que  du 
diamètre  ant  -post,  nous  avons  le  droit  de  dire  que  cet  indice  n'est  pas  assez  caractéristique 
pour  le  type  spécial  du  crème  et  que  nous  pouvons  avec  le  même  droit  parler  de  deux 
types  du  squelette  au  lieu  de  deux  types  du  crâne. 

Quant  à  l'hérédité  du  crâne,  nous  avons  trouvé  que  pour  les  variations  sensibles  elle 
n'est  pas  si  considérable  même  chez  les  nouveau-nés  que  dans  les  autres  parties  du  squelette. 
II  est  donc  peu  probable  que  chez  les  adultes  on  puisse  trouver  un  rapport  héréditaire 
intime  seulement  pour  le  diamètre  trausverse  qui  se  trouve  en  rapport  avec  les  épaules,  et 
on  constate  un  rapport  héréditaire  avec  le  diamètre  correspondant  et  les  épaules  de  la  mère. 

Cependant  on  ne  peut  pas  douter  que  le  crâne  des  adultes  soit  aussi  soumis  aux  lois 
de  l'hérédité.  On  peut  s'en  convaincre  en  se  rappelant  la  constance  de  la  série  des  varia- 
tions pour  les  nouveau-nés  et  les  adultes,  le  même  caractère  de  l'indice  Kv  surtout  les  deux 
types  de  cet  indice,  qu'on  peut  déjà  constater  chez  les  nouveau-nés  et  qui  se  divergent  gradu- 
ellement pendant  l'époqne  de  l'évolution.  Il  est  évident  que  le  crâne  possédant  un  type  de 
l'organisation  très  complexe,  stable  et  individuel  en  même  temps,  présente  aussi  une 
forme  spéciale  de  l'hérédité.  C'est  le  type  du  crâne  entier  dans  son  ensemble  plutôt  que 
les  variations  individuelles  qui  se  transmet  des  parents  â  leurs  descendants. 
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Recherches  sur  l'hérédité  dans  les  familles  malades. 

Ces  recherches  sont  conssaerées  à  l'étude  de  phénomènes  suivants: 

1)  La  distribution  des  sexes  dans  les  familles  malades. 

2)  La  ressemblance  des  enfants  à  leurs  parents  dans  les  familles  malades. 

3)  L'Hérédité  morbide  ou  la  transmission  des  maladies  des  parents  à  leurs  enfants. 

S  i.  Résumé  its  recherches  sur  l'hérédité  normale. 

Avant  d'entrer  en  domaine  de  l'hérédité  dans  les  familles  malades  nous  croyons 
nécessaire  de  faire  un  résumé  des  principes  et  indiquer  quelques  résultats  de  nos  recherches 
sur  l'hérédité  normale  l).  Notre  travail  a  pour  objet  l'étude  de  la  manifestation  de  l'héré- 
dité chez  l'homme  dans  l'origine  des  sexes,  dans  la  constitution  normale  et  dans  les  phéno- 
mènes pathologiques.  Il  est  basé  sur  l'idée  physiologique  suivante:  l'hérédité,  étant  une 
fonction  de  l'organisme  des  producteurs,  elle  correspond  à  chaque  moment  donné  à  l'énergie 
des  autres  fonctions  des  parents  ou  à  leur  état  général. 

Comme  toutes  les  fonctions  de  l'organisme  suivent  invariablement  une  évolution  régu- 
lière et  traversent  durant  la  vie  trois  phases  différentes:  —  la  phase  ascendante,  la  phase 
stationnaire  et  la  phase  descendante  —  l'hérédité  doit  suivre,  elle  aussi,  l'évolution  indivi- 
duelle. 

La  marche  de  l'hérédité  peut  être  représentée  par  une  courbe  parallèle  à 
celle  de  l'évolution  générale  de  l'individu. 

Notre  hypothèse  a  le  mérite  qu'elle  peut  être  vérifiée  par  une  nouvelle  méthode  d'exa- 
miner les  phénomènes  de  l'hérédité. 

Cette  méthode  consiste  à  suivre  les  oscillations  consécutives  de  la  manifestation  de 
l'hérédité  à  différentes  époques  de  la  vie  des  parents,  simultanément  dans  trois  directions 
différentes:  l'origine  des  sexes,  la  similitude  de  la  constitution  normale  et  les  anomalies 
pathologiques. 

1)  L'étoile  sur  l'hérédité. 
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De  cette  façon,  c'est  la  famille  entière  qui  est  l'objet  des  recherches,  l'hérédité  est 
étudiée  dans  toutes  les  phases  de  la  vie  des  parents  et  l'histoire  naturelle  de  l'hérédité 
de  la  famille  est  établie.  De  plus,  nous  pouvons  appliquer  la  méthode  graphique 
à  l'étude  de  l'hérédité,  c'est  à  dire  représenter  l'histoire  d'une  famille  sous  la 
forme  d'une  courbe.  Dans  les  deux  parties  précédentes  de  notre  travail  nous  avons  obtenu 
les  résultats  suivants: 

A)  Rôle  de  l'hérédité  dans  l'origine  des  sexes. 

L'iufluencc  de  l'hérédité  dans  l'origine  suivants  des  sexes  est  soumise  aux  principes: 

1.  Principe  de  la  maturité  individuelle. 

Les  faits  que  j'ai  rassemblés  confirment  l'hypothèse  évolutiomiiste  déjà  mentionnée  et 
démontrent  que  chacun  des  parents  manifeste  une  tendance  maximale  à  trans- 
mettre son  sexe  à  l'époque  de  la  maturité. 

L'âge  absolu  des  parents  au  moment  de  la  fécondation  joue  un  rôle  important  dans  la 
production  du  sexe,  tandis  que  leur  âge  rélatif  n'a  qu'une  influence  indirecte.  Le  maximum 
de  naissances  des  garçons  exige  un  âge  plus  avancé  des  deux  parents,  rélativement  au  ma- 
ximum de  naissances  des  Allés. 

2.  Principe  d'interférence. 

Les  producteurs  agissent  en  sens  contraire  sur  le  sexe  de  l'enfant,  de  là  provient  l'in- 
terférence ou  la  prévalue  d'une  des  influences  sur  l'autre. 

En  général,  le  sexe  de  l'enfant  sera  déterminé  à  chaque  moment  donné  par  l'influence 
réciproque  des  parents,  résultat  de  la  prédominance  d'énergie  spécifique  de  l'un  ou  de 
l'autre.  Lorsque  l'influence  du  père  prédomioe  ce  sont  les  garçons  qui  prévalent,  lorsque 
c'est  celle  de  la  mère  —  on  a  un  excédant  de  filles,  d'où  deux  types  de  famille,  que  je  dé- 
signe comme  type  I  et  type  II. 

Toutes  les  familles,  où  le  premier  enfant  est  un  garçon  donnent,  en  total 
un  excédant  de  garçons,  c'est  à  dire  qu'elles  forment  le  type  I,  de  même  celles,  où 
le  premier  enfant  est  une  fille  forment  le  type  II. 

De  deux  jeunes  parents,  c'est  celui  qui  est  parvenu  le  plus  tôt  à  la  maturité  sexuelle, 
quoique  son  développement  physique  ne  soit  pas  achevé,  qui  donnera  sou  type  sexuel  à  la 
famille.  Le  sexe  de  l'enfant  est  déterminé  en  première  ligne  par  l'influence  réciproque  des 
parents,  résultat  de  la  prédominance  do  l'énergie  spécifique  de  l'un  ou  de  l'autre.  La  courbe 
de  révolution  physiologique  a  pour  les  hommes,  comme  pour  les  femmes,  trois  phases:  une 
phase  ascendante,  une  phase  maximale  et  une  phase  descendante.  Ces  phases  correspondent 
pour  chaque  individu  à  un  âge  différent.  Au  moment  conjugal,  les  parents  se  trouvent  pres- 
que toujours  à  différentes  distances  du  point  culminant  de  leur  maturité  sexuelle.  Cela  pro- 
vient d'abord  de  ce  que  la  femme  atteint  sa  maturité  sexuelle  deux  ou  trois  ans  plus  tôt  que 
l'homme;  ensuite,  de  ce  que  le  rapport  de  l'âge  conjugal  des  parents  varie  d'une  façon  très 
considérable.  C'est  pourquoi  la  différence  de  degré  de  maturité  sexuelle  est  la  plus  grande 
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dans  la  première  période  de  la  vie  conjugale.  Ln  valeur  de  l'interférence  et  de  la  prédomi- 
nance de  l'un  des  parents  est  la  plus  grande  à  cette  époque,  ce  que  nous  avons  constaté  en 
réalité. 

On  peut  s'attendre  à  ce  que  la  différence  entre  le  type  I  et  le  type  II  soit  aussi  la  plus 
grande  dans  la  première  période  de  la  vie  conjugale.  En  effet,  tontes  les  familles,  où  le 
premier  enfant  est  un  garçon  donnent  un  excédant  de  garçons,  c'est  à  dire  qu'elles  forment 
le  type  I.  De  même,  1rs  familles,  où  le  premier  enfant  est  une  fille  forme  le  type  II.  C'est 
donc  la  période  absolue  et  relative  de  la  maturité  sexuelle,  qui  forme  la  base  de  deux  types 
de  familles. 

B)  Ressemblance  des  enfants  aux  parents. 

Il  faut  distinguer  la  ressemblance  de  la  structure,  c'est  à  dire  du  squelette,  et  celle  de 
la  coloration  de  la  pean,  des  veux  et  des  cheveux,  c'est  à  dire  le  type  anthropologique 
de  l'individu.  La  ressemblance  de  la  coloration  se  distribue  dans  les  deux  types  de  famille  de 
la  même  façon  que  le  sexe.  Dans  lo  type  I  on  observe  un  excédent  des  enfants  ressemblant 
au  père,  dans  le  type  H  il  y  a  plus  qui  ressemblent  à  la  mère. 

Les  périodes  de  prévalue  maximale  de  ressemblance  coïncident  avec  les  périodes  cor- 
respondantes de  la  prévalue  du  sexe. 

1.  La  ressemblance  au  père  prévaut  en  général  à  celle  de  la  mère. 

2.  Dans  chaque  sexe  la  ressemblance  présente  un  caractère  correspondant:  chez  les 
garçons,  elle  prévaut  du  coté  du  père,  chez  les  filles  —  du  côté  de  la  mère. 

Il  existe  ainsi  une  analogie  entre  les  phénomènes  de  la  ressemblance  et  la  distribution 
des  sexeB.  Quelle  que  soit  la  façon  dont  nous  groupions  les  enfants  en  deux  types,  selon 
leur  sexe,  selon  l'âge  de  la  mère,  nous  constatons  toujors  le  même  rapport  entre  la  distri- 
bution de  sexes  et  la  ressemblance  générale  de  même  que  maximale  ou  atavistique. 

Le  sexe  des  enfants  étant  en  connexion  intime  avec  la  ressemblance  aux  parents  cor- 
respondants, il  est  évident,  que  la  production  des  sexes  est  un  phénomène  aussi  héréditaire 
que  la  ressemblance;  ces  deux  phénomènes  se  trouvent  sous  l'influence  des  mêmes  conditions 
biologiques  de  la  fécondation  et  du  développement  embryogénique.  Le  type  I  est  celui  où  l'in- 
fluence héréditaire  du  père  prévaut  dans  le  sexe  et  la  ressemblance;  le  type  II  est  celui  où 
l'influence  de  la  mère  prévaut  dans  les  deux  sens.  On  peut  oinsi  dire,  qu'il  existe  un  type 
paternel  et  un  type  maternel. 

C)  L'hérédité  dans  la  transmission  de  la  constitution. 

L'action  des  principes  mentionnés  s'étend  aussi  sur  la  transmission  de  la  constitution. 
La  taille  moyenne  des  enfants  nés  de  mères  d'âge  différents  et  de  même  taille  s'élève  avec 
l'âge  de  la  mère  et  atteint  son  maximum  chez  les  mères,  qui  ont  atteint  leur  maturité 
sexuelle.  Le  principe  de  maturité  individuelle  se  manifeste  ici  évidemment;  le  principe 
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de  l'interférence  se  trouve  sous  une  forme  plus  latente.  Les  mensurations  du  corps,  que  j'ai 
pris  sur  les  nouveau-nés,  démontrent  que  leurs  dimensions  de  toutes  les  parties  du  squelette, 
chez  les  garçons  comme  chez  les  filles,  se  trouvent  entre  elles  et  avec  la  taille  dans  un  rap- 
port constant.  Par  suite  il  est  possible,  la  taille  étant  connue,  de  déterminer  les  dimensions 
de  toutes  les  parties  du  squelette.  Cela  prouve  que  l'énergie  de  la  croissance  du  sque- 
lette est  la  même  dans  toutes  les  parties  de  ce  dernier. 

Comme  les  petites  filles  se  distinguent  des  petits  garçons  par  les  dimensions  de  leur 
squelette  entier  et  de  leur  os  pris  séparément,  il  résulte  que  la  formation  du  squelette  de 
l'embryon,  sous  l'influence  de  la  lutte  des  deux  énergies  de  croissance,  celle  du  père  et  celle 
de  la  mère,  donne  la  moyenne  de  ces  énergies,  moyenne  qui  est  la  même  pour  tout  l'orga- 
nisme de  l'enfant.  Cette  moyenne  exprime  —  l'interférence. 

La  courbe  de  l'hérédité  de  la  structure  et  celle  qui  représente  la  transmission  de  la 
coloration  sont  presque  parallèles  quoiqu'elles  ne  coïncident  pas. 

Les  observations  faites  sur  des  nouveau-nés  démontrent  l'existence  d'un  rapport 
intime  entre  leur  structure  et  leur  ressemblance  à  l'un  ou  à  l'autre  des  parents.  Les  en- 
fants qui  ressemblent  au  père  par  leur  coloration  se  distinguent  en  même  temps 
par  leur  constitution  de  ceux  qui  ressemblent  à  la  mère. 

Les  premiers,  soit  garçons,  soit  filles  ont  une  plus  grande  taille,  les  épaules  plus 
larges,  etc.  c'est  à  dire  qu'ils  se  rapprochent  par  leur  constitution  du  type  masculin. 

En  comparant  entre  elles  les  courbes  qui  représentent  la  marche  de  l'hérédité  du 
sexe,  de  la  ressemblance  générale  et  enfin  de  la  structure  du  squelette,  on  trouve  que  ces 
trois  courbes  sont  parallèles  et  qu'en  même  temps  elles  sont  en  harmonie  et  marchent  de 
pair  avec  la  courbe  du  développement  individuel  de  l'organisme  des  parents. 

En  analysant  la  transmission  de  la  constitution  nous  arrivons  à  une  nouvelle  variété  de 
l'hérédité  —  c'est  la  ressemblance  de  chaque  partie  du  squelette.  La  proportion  du  crâne, 
du  bassin,  des  extrémités  etc.  se  transmet  de  la  mère  i  l'enfant.  Cette  forme  de  l'héré- 
dité spéciale  ou  partielle  semble  aussi  être  soumise  aux  principes  déjà  indiqués.  Par 
exemple,  la  ressemblance  du  crâne  apparaît  déjà  complètement  chez  les  enfants  des 
jeunes  mères,  tandis  que  la  ressemblance  des  autres  parties  du  squelette,  comme  le  thorax, 
n'atteint  son  maximum  que  chez  les  enfants  d'une  mère  plus  âgée.  Or,  on  sait  que  le  crâne 
atteint  son  développement  maximal  quelques  années  plus  tôt  que  le  thorax;  on  suppose  aussi 
que  les  différentes  portions  du  squelette,  atteignent  le  maximum  de  leur  développement  à 
différentes  époques  de  la  vie  de  l'individu.  Il  est  donc  probable  que  l'hérédité  partielle, 
pour  chaque  organe,  a  sa  période  maximale  spéciale  qui  correspond  à  celle  des  parentt  où 
cet  organe  a  atteint  le  point  culminant  de  son  développement.  Or,  le  principe  de  maturité 
se  manifeste  dans  l'hérédité  partielle  sous  la  forme  nouvelle  de  l'hérédité  i  époques  cor- 
respondantes. 

L'hérédité  du  squelette  a  pour  chaque  partie  de  ce  dernier  des  limita,  en  dehors  des- 
quelles se  trouvent  les  éléments  individuels  ou  non  héréditaires.  Les  limites  sont  intime- 
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Mit  «liées  avec  le  degré  de  la  atabOHé  et  de  la  variaWWé  dn  squelette.  Chaque  partie  du 
squelette  possède  chez  les  mères  comme  chez  les  nouveau-nés,  un  certain  degré  de  la  stabi- 
lité et  une  vanabdité,  qui  se  manifeste  par  une  série  de  variions  du  type  moyen 

Le  rapport  entre  l'hérédité  et  la  variabilité  est  constant  et  au  premier  abord  parodoxal  - 
plus  la  variabilité  est  considérable,  plus  la  série  des  variations  d'une  partie  quelconque  du 
squelette  est  vaste  et  la  stabilité  du  type  moyen  est  moins  fixe  -  plus  l'hérédité  domine 
dans  cette  région,  la  partie  de  la  série  sur  laquelle  elle  s'étend  est  considérable  et  le  domaine 
des  variations  indmduelles  est  pour  cette  partie  du  squelette  peu  développée.  Le  bassin  et 
la  jambe  sont  des  parties  du  squelette  de  cette  catégorie-de  grande  variabilité,  faible  sta- 
bilité, où  l'hérédité  est  très  prononcée.  Par  contre,  il  y  a  des  parties  du  squelette  d'autres 
catégories,  comme  le  bras  et  les  épaules  où  la  variabilité  est  peu  prononcée,  le  type  moyen 
est  très  stable,  l'hérédité  est  ici  faible,  et  la  plus  grande  part  de  variations  chez  les  mères 
ne  présente  aucun  rapport  avec  le  squelette  des  enfants.  La  plupart  des  variations  extrêmes 
chez  les  nouveau  nés  sont  de  nature  tout  &  fait  individuelle  et  ne  manifestent  aucune  relation 
avec  les  mères.  La  variabilité  est  ainsi  connexe  avec  l'hérédité,  la  stabilité  avec  la  non- 
hérédité  ou  l'individualité. 

Enfin  la  stabilité  et  la  variabilité  étant  pour  chaque  partie  du  squelette  les  mêmes  chez 
les  mères  et  chez  les  enfants,  il  est  évident  que  ces  deux  facteurs  fondamentaux  sont  eux- 
mêmes  de  nature  héréditaire. 

L'influence  héréditaire  du  père  sur  la  structure  des  enfants  est  plus  prononcéé  par  rap- 
port aux  garçous,  tandis  que  l'influence  de  la  mère  prévaut  sur  les  filles. 

II  existe  en  général  une  différence  essentielle  entre  le  caractère  de  la  constitution  des 
deux  parents.  Les  pères  c'est-à-dire  les  hommes  possèdent  pour  la  taiUe  par  exemple  une 
variabilité  beaucoup  plus  considérable  que  les  mères  ou  les  femmes,  le  squelette  desquelles 
présente  beaucoup  plus  de  stabilité. 

f  2.  La  distribution  des  sexes  dans  les  ramilles  malades. 

Les  recherches  suivantes  sont  basées  sur  mes  observations  personnelles,  prises  dans  les 
familles  où  l'un  des  parents  est  atteint  de  tuberculose,  alcoolisme,  syphilis,  aliénation  ou 
une  névrose  quelconque. 

Le  nombre  des  cas  où  la  mère  est  malade  s'élève  à  159,  ceux,  où  le  père  est  malade, 
à  190.  Le  nombre  de  familles  où  les  deux  parents  sont  malades  est  égal  a  42.  Suivant 
l'idée  dominante  de  cette  étude,  je  ne  me  suis  servi  que  des  cas  présentant  toutes  les 
données  nécessaires  pour  établir  l'histoire  de  l'hérédité  morbide  dans  chaque  famille. 
Quant  aux  enfants,  nous  n'avons  enregistré  que  leurs  maladies  constitutionnelles  en  négli- 
geant les  maladies  aiguës  et  passagères. 

Plusieurs  auteurs  attribuent  une  grande  importance  à  l'influence  de  l'état  général  des 
parents  sur  la  production  de  l'un  ou  de  l'autre  sexe.  Il  existe  donc  une  méthode  rationnelle 
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pour  examiner  cette  question;  elle  consiste  en  observations  faites  sur  les  familles  où  l'un 
des  parents  possède  une  bonne  constitution,  est  parfaitement  sain,  tandis  que  l'antre  est 
atteint  d'une  maladie  organique  ou  d'une  disscrasie  chronique.  Il  est  évident  que  dans  ces 
familles,  la  différence  dans  l'état  général  des  parents  atteint  son  maximum,  l'influence  de 
la  constitution  des  parents  snr  le  sexe  de  l'enfant,  si  cette  influence  existe  en  réalité,  doit 
se  manifester  sous  la  forme  la  plus  nette.  Partant  de  cette  idée,  j'ai  étudié  la  distribution 
des  sexes  dans  une  série  de  familles  où  l'un  des  parents  était  atteint  d'une  maladie  consti- 
tntionelle  chronique  (syphilis,  tuberculose,  alcoolisme,  maladies  du  système  nerveux  etc): 
Voici  les  données  obtenues  par  le  calcul. 

Père  malade  et  mère  bienportante. 

Garçons.  Fille». 
Type  I    382  223  112  cas. 

Type  II   197  241  78  » 

Pour  les  2  types  579  4G4  1 90  cas. 

Père  bienportant,  mère  malade. 

Garçon».  Fille*. 

Type   I    237  153  75  cas. 

Type  II   180  257  84  » 


Pour  les- 2  types  417  410  159  cas. 


Père  malade  et  mère  malade. 

Garçons.  Fille*. 

Type   I      60  47  24  cas. 

Type  H     43  61  18  » 

Pour  les  2  types  1 1 3  108  42  cas. 


Ces  chiffres  mettent  hors  de  doute  l'existence  de  deux  types  des  familles,  il  est  évident 
que  les  types  présentent  nn  phénomène  indépendant  de  l'état  général  et  de  la  constitution 
des  parents.  D'ailleurs,  en  analysant  plus  spécialement  nos  chiffres,  nous  y  trouvons  quel- 
ques particularités  dans  la  distribution  des  sexes,  selon  si  c'est  le  père  ou  la  mère  qni  est 
malade.  Les  pères  malades  donnent  au  total  un  excédent  de  garçons  dans  le  rapport  de 
125: 100,  les  mères  malades  en  donnent  un  de  101,5  : 100,  et  les  familles  où  les  deux  pa- 
rents sont  malades  un  de  105:100. 

En  se  rappelant  que  la  moyenne  normale  de  ces  rapports  est  de  106—110  sur  100, 
nous  voyons  dans  nos  chiffres  que  la  maladie  de  l'un  des  parents  favorise  la  naissance  des 
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sépare  les  enfants  malades  des  enfants  sains;  on  trouve  alors  que  c'est  sur  les  nremior* 
que  se  manifeste  le  plus  l'influence  du  parent  malade  P  " 


Père  malade. 

Garçons.     Fille».  Girçoq», 

112  fam.  Les  enfants  (type  I  161       134      Les  enfante 


ont  bien-  J 


sont 


78   »       portante  )  type  II  101       143  malades 


|  type  I  149 
1  type  II  73 


Filles. 
75 

84 


Mère  malade. 

G»rçom.  Fille*. 

75  fam.  Les  enfante)  type  I  119        81        Les  enfante  |  type  I    "gT  83 
sont  bien-  \  80nt  I 

81  portante  |  type  II  124       151  malades  J  type  II     35  63 


Père  malade  et  mère  malade. 

Les  enfante  bienportants  }  J™6  '  26  *     29  f'     28  fam' 

)  type  II  30  g.      33  f.      12  fam. 

Les  enfante  malades*^'  ?*  *  \\<f 
)  type  II  12  g.     28  f. 

Ces  chiffres  démontrent  que  l'influence  des  parente  atteint  son  maximum  dans  le  type 
correspondant.  Puis  il  est  facile  à  voir  que  les  enfante  bienportants  présentent  presque  la 
mémo  distribution  des  sexes  que  les  enfante  nés  dans  les  familles  saines,  tandis  que  chez  les 
enfante  malades  la  distribution  a  un  caractère  spécial  —  les  enfante  malades  d'un  père  ma- 
lade donnent  pour  le  type  I  un  excédant  considérable  des  garçons,  les  enfante  malades  d'une 
mère  malade  donnent  à  leur  tour  un  tel  excédant  pour  le  type  II.  Quand  les  deux  parente 
sont  malades  les  enfante  malades  présentent  le  double  excédant  des  garçons  pour  le  type  I 
et  des  filles  pour  le  type  II. 

On  remarque  que  l'influence  héréditaire  du  père  malade  par  rapport  aux  enfante 
malades  du  type  I  atteint  une  valeur  plus  grande  que  celle  de  la  mère  dans  le 
type  H.  Nous  avons  le  droit  de  conclure  qu'un  parent  malade  en  général,  surtout  le  père 
manifeste  une  tendance  plus  considérable  qu'à  l'état  normal,  à  transmettre  son  sexe  aux 
enfante  et  surtout  aux  enfante  malades,  c'est  à  dire  à  ceux  qui  ont  hérité  la  constitution  du 
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parent  malade.  L'influence  de  la  maladie  des  parents  en  général  sur  la  distribution  des  sexes 
étant  établi,  passons  maintenant  à  l'examen  spécial  de  cette  influence  dans  différentes  formes 
des  maladies  des  parents. 

En  examinant  la  distribution  des  sexes  dans  les  différents  groupes  des  familles  où  l'un 
des  parents  est  atteint  d'une  maladie  spéciale,  nous  obtenons  les  résultats  suivants:  (Tabl.  I). 


Tableau  T. 


Pères 

m  a  1  a 

des. 

Mères 

maladei. 

«Ht 

II-8 

S  g 

m 

£ 

n 

S 

£  g 

u 

<* 

.S 

t'* 
£  s 

S»  «j 

I 

s -sis 

S  «  *  g 

» 

H 
S! 
1 

Total  des 
enfants 

type 

I  i 
type! 

II  J 

If- 
If 

78 
38 
56 
53 

74 
7 
14 

25 

34 
24 
31 
32 

171 
97 
56 
67 

80 
67 
37 
61 

89 
64 
93 
148 

58 
13 
19 
44 

73 
43 
20 
31 

Enfants 
bien  port. 

typel 

1  1 
type 

«  J 

If- 
If 

35 
24 
26 
32 

5 
5 
7 
17 

18 
14 
15 

23 

84 
60 
28 
28 

41 

33 
24 
42 

41 

37 
77 
91 

37 
6 
8 

30 

42 
21 
13 
19 

Enfants 
malades 

type' 
I 

type 
II 

}f 
}f 

43 
14 
30 
21 

9 
2 

7 
8 

16 
10 

15 

9 

87 
37 
31 
39 

39 
33 
14 
19 

48 
27 
16 
57 

21 
7 
11 
14 

31 
20 

7 

12 1 

Ce  tableau  démontre  incontestablement  que  la  distribution  des  familles  en  deux  types 
est  uu  phénomène  indépendant  de  la  forme  de  la  maladie  et  qu'on  observe  aussi  quand  les 
deux  parents  sont  malades. 

En  comparant  entre  eux  les  chiffres  pour  les  différents  groupes  du  tableau  I  on 
remarque  une  différence  fondamentale  dans  la  distribution  des  sexes  et  des  types  entre 
les  familles  où  les  parents  sont  atteints  d'une  maladie  du  système  nerveux  et  les  familles 
où  les  parents  sont  poitrinaires  (maladies  des  poumons  et  du  coeur).  Les  parents  malades 
nerveux  manifestent  une  tendance  très  considérable  à  transmettre  leur  sexe  et  leur  type  à 
leur  enfants,  surtout  aux  malades.  Quant  aux  familles  où  les  parents  sont  poitrinaires  on 
observe  l'opposé  —  la  distribution  en  sexe  et  en  type  manifeste  une  prédominance  du 
parent  sain.  Ainsi  quand  le  père  est  poitrinaire,  c'est  le  type  II  et  les  filles  qui  prédominent, 
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mais  lorsque  la  mère  est  poitrinaire,  c'est  au  contraire  le  tvne  I  a,  i«,  . 

ent.  Dans  les  deux  M8 ,»        .    ■       ,  yp  ,es  g«rÇ°ns  qui  préva- 

heureusement  nous  ne  possédons  pas  assez  de  cas  der  l" 


u.„..uoeuicul.  I10U8  ne  p0S8é<,0ll8  m  assez  de  ^      m.rcs  a|co 

I'^tez"   "s  en  étet  de  faire  un  ~ ™ ie  ™de  *«— 

dM  ^  a,C00,i<,Uie8  80nt  Prc8^ue  touj°™  atteinte  de  maladies  du  système  nerveux 
d  s  n    oses,  an*,  que  es  formes  graves,  organiques.  Très  souvent  l'JLJiïSZ 

.énér».  d"'  "  T  °U  "  ^  C°mbiné  "      Pârei,,e  ma,adie-  E"fin  ,a  — «'««on  et  V Z 

21^z^rrfs:rcD\ beaucoup  - dans  p,usicure  cas  ies  i-»*»  p-** 

dTlt r?.^  T  T  sont  au  contrairc  très  robU8tcs;  ,cs  ma,adies  des  or«anes 

d  gestifs,  1  aném.c  etc.  sont  des  symptômes  ordinaires  dans  la  période  avancée  de  l'alcoolisme 
droTlf  '     rf  T  ^  PèrCS  a,C°0,iqUeS  CSt  ai"8i  "*  «  —  .'.«Cîï 

S^bî^te'ÏÏÏ!10" d6ci8ive8  ^ ,apport  a  rinfluence  spécia,e  de  - 

nerv,^Ven0D8,à  ranab8!       fami,,eS  nCrVeUSe8>  Fait  C0Rnu'  «M  les  d"  «vstème 

nerveux  se  partagent  en  deux  catégories  -  fonctionnelles  et  organiques.  Il  est  bien  naturel 

LTr  T"1?  ^  CCS  dCUX  gr°UpeS  "e  ffianifcstolt  PM  Muenee  spéciale  sur  la 
distribution  de.  enfants  en  sexe.  Pour  résoudre  ce  problème  nous  avons  séparé  les  familles 
o«  es  peres  sont  atteints  d'une  maladie  nerveuse  fonctionnelle  (la  névrose,  la  «évrosthénie 
non-orgamque,  névralg,e,  cépbalgie,  palpitation  etc.).  D'autre  part  nous  avons  mis  en  groupe 

d  orSn^/T I  eS;Ù,,e  Pèree8taUCint  dU  SCK',0Se  8piDa'e'  ffiyé,ite'  ^PUégie 

d  origine  cérébrale,  ép.lepae  corticale  etc.  La  même  méthode  était  appliquée  aux  familles  où 

les  mères  sont  malades  nerveuses.  En  calculant  les  données  pour  chaque  groupe  isolément 
nous  obtenons  les  résultats  suivants: 


Père»  malade»  oerveax      Mères  malade!)  nerveuses      Mire»  malades  m-rveuses 
foncLonoela.  fonctionne 


type  I  31  g.  14  f.  type  I  47  g.  24  f.  type  I  55  g.  54  f.  type  I  22  g.  25  f. 
type  II  51  g.  4«J  f.     type  H    5  g.    5  f.    type  II  74  g.  139  f.  type  II  17  g.    21  f. 

Ces  chiffres  nous  montrent  que  ce  sont  les  pères  nerveux  organiques  qui  manifestent 
la  plus  grande  tendance  à  transmettre  leur  type  et  leur  sexe  à  leurs  descendants.  Quant  aux 
mères  malades  on  observe  le  contraire:  ce  sont  les  mères  atteintes  d'une  maladie  nerveuse 
fonctionnelle  où  la  prédominance  du  type  II  et  des  filles  atteint  sa  valeur  maximale;  les 
mères  malades  organiques  et  les  pères  atteints  d'une  maladie  nerveuse  fonctionnelle 
donnent  une  prédominance  inconsidérable.  En  comparant  les  données  pour  les  pères  et  les 
mères  malades  on  voit  que  l'influence  héréditaire  d'un  père  nerveux  (organique)  atteint  une 
va  eur  beaucoup  plus  grande  que  celle  de  la  mère  malade  (fonctionnelle).  Ainsi  dans  les 
tamilles  des  pères  malades  organiques  le  nombre  des  familles  du  type  II  se  réduit  presque  à 

■•  1A«4.  l„p.  d-  «.  VU  8*1..  |i 
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un  zéro,  tandis  que  les  pères  malades  fonctionnels  donnent  une  prévalue  du  type  II,  les  mères 
malades  fonctionnelles  donnent  à  leur  tour  un  excédent  des  familles  du  type  II. 

En  distribuant  les  enfants  des  pères  malades  organiques  en  deux  groupes  —  bien- 
portants  et  malades,  uous  obtenons  les  données  suivantes  : 

Pères  nerveux  organiques. 

Enfants  bienportanU  type  I  15  g.        14  f      Eufants  type  I   32  g.    10  f. 

type  II    1  g.         1  f.  type  II  4t>  g.      3  f. 

On  voit  que  ce  sont  les  enfants  malades  des  pères  malades  organiques,  où  l'influence 
héréditaire  des  pères  atteint  son  point  culminant. 

La  même  distribution  des  eufants  des  mères  malades  donne  les  chiffres  suivants: 

Mères  nerveuses  organiques. 

Enfants  bienportante  type  I    8  g.    1 2  f.       Enfants  malades  type  I  20  g.    7  f. 

type  II  13  g.    15  f.  type  II    2  g.    6  f. 


qui  nous  apprennent  que  chez  les  mères  malades  fonctionnelles  ce  sont  aussi  les  enfants 
lades  où  la  prédominance  de  la  mère  atteint  sa  valeur  maximale. 

Appliquons  maintenant  la  même  méthode  aux  familles  où  les  pères  sont  alcooliques. 
Un  tel  calcul  nous  amène  au  tableau  suivant. 

Pères  alcooliques  fonctionnels. 

enfant»  bieuportauu  :  eufanta  malades: 

Total  des  enfants  type  I  114  g.    CO  f.       type  I  52  g.    40  f.    type  I  41  g.    1 9  f. 

type  II    31g.    47  f.       type  II  15  g.    20  f.    type  II  14  g.    10  f. 

Pères  alcooliques  organiques. 

enfante  bienportante:  enfante  malade*  : 

Total  des  enfants  type  I     57  g     32  f.       type  I  24  g.    22  f.    type  I  29  g.     8  f . 

type  II  235  g.    25  f.       type  II  11  g.    llf.    type  II  13  g.    1 3  f. 

Comme  on  pouvait  déjà  s'attendre,  le  résultat  do  ce  calcul  à  cause  de  la  nature 
complexe  de  ce  groupe  pathologique,  n'est  pas  assez  déterminé  et  caractéristique.  Cepen- 
dant on  peut  constater  une  certaine  analogie  entre  le  mode  de  l'influence  des  pères  alcooliques 
et  celle  des  pères  nerveux,  on  observe  aussi  chez  les  premiers  une  prédominance  du  père 
plus  prononcée  dans  le  groupe  des  alcooliques  organiques  et  surtout  par  rapport  aux 
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Les  faits  exposés  no  suffisent  pas  sans  doute  pour  serrir  de  base  à  une  théorie  de 
la  connexion  entre  l'hérédité  morbide  et  la  production  des  sexes.  En  tout  cas  ces  faits  mé- 
ritent d'être  soumis  à  une  analyse  pour  déterminer  autant  que  possible  la  nature  des  phé- 
nomènes que  nous  avons  constatés.  Le  simple  fait  que  les  parents  atteints  d'une  maladie  du 
système  nerveux  exercent  une  influence  plus  considérable  dans  la  transmission  de  leur  type 
et  de  leur  sexe  aux  enfants,  ne  nous  donne  encore  aucun  droit  de  supposer,  que  c'est  la  mala- 
die qui  joue  ici  directement  le  rôle  d'un  facteur  déterminant  en  d'autres  termes,  il  n'y  a  pas 
de  raison  d'affirmer  que  l'hérédité  morbide  et  l'hérédité  de  sexe  coïncident  et  agissent  sur 
la  production  du  sexe  dans  le  même  sens.  Rappelons  nous  qu'après  nos  données  on 
observe  cette  coïncidence  apparente  au  plus  haut  degré  dans  les  cas,  où  les  pères  sont 
atteints  d'une  maladie  organique  du  système  nerveux.  Nous  savons  donc  bien  que  chez  les 
malades  de  cette  catégorie  comme  par  exemple  chez  les  tabétiques  ou  .atteints  d'une  myé- 
lite, sclérose  spinale,  hémiphlégie  etc.,  les  fonctions  sexuelles  tombent  toujours  et  dans 
la  période  avancée  de  cette  maladie  même  s'éteignent. 

Il  est  donc  évident  que  l'influence  des  parents  malades  nerveux  sur  la  production  des 
sexes  n'a  lieu  qu'à  l'époque  qui  précède  au  développement  de  la  maladie  ou  à  la  pé- 
riode initiale  de  cette  dernière.  D'autre  côté  nous  avons  vu  que  les  mères  nerveuses  fonc- 
tionnelles inauifestent  la  plus  grande  prédominance  dans  la  transmission  de  leur  type  et  sexe. 
Fait  connu,  que  la  constitution  névropathique  et  les  névroses  fonctionnelles  atteignent  chez 
les  femmes  leur  développement  maximal,  et  c'est  l'hyperexcitabilité  qui  caractérise  la  con- 
stitution névropathique  et  qui  atteint  son  point  culminant  dans  la  première  période  des  ma- 
ladies nerveuses.  Il  est  donc  probable  que  la  constitution  névropathique  et  surtout  l'hyper- 
excitabilité des  parents  est  la  vraie  base  de  la  plupart  des  maladies  du  système  nerveux  et  à 
laquelle  nous  pouvons  attribuer  l'influence  spéciale  constatée  par  nous  sur  la  distribution 
des  sexes. 

Quant  aux  faits  aussi  constatés  chez  les  parents  poitrinaires  qu'ils  manifestent  une  ten- 
dance plus  faible  a  transmettre  leur  type  et  leur  sexe  aux  enfants,  il  est  probable  que  c'est 
l'état  général  des  parents  qui  joue  ici  un  rôle  déterminant.  En  effet  les  poitrinaires,  avant 
d'être  malades  se  caractérisent  des  leur  naissance  par  une  constitution  très  faible  et  présen- 
tent un  ralentissement  de  la  nutrition.  Ce  n'est  pas  étonnant  de  voir  qu'un  tel  parent  dans 
la  lutte  pour  le  sexe  des  enfants  apparait  plus  faible  et  cède  la  victoire  au  parent  de  la  plus 
forte  constitution.  D'après  cela  l'influence  des  parents  nerveux  et  poitrinaires  sur  la  distri- 
bution des  sexes  ne  présente  qu'une  contradiction  apparente  —  la  constitution  nerveuse 
donne  toujours  une  période  initiale  plus  ou  moins  longue  du  liyperfonctionnement,  tandis  qne 
la  constitution  poitrinaire  est  toujours  un  état  de  l'atonie  et  de  l'abaissement  des  processus  nutri- 
tifs. Telle  est  à  notre  égard  la  conceplion  qui  pour  le  moment  peut  être  admise  non  comme 
théorie  mais  comme  interprétation,  presque  une  simple  description  des  phénomènes  constatés. 

Plus  haut,  en  analysant  l'influence  de  la  maturité  sexuelle  et  physique  des  parents  sur 

l'origine  des  sexes,  nous  avons  déjà  insisté  que  ces  facteurs  ne  jouent  qu'un  rôle  secondaire 

n* 
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dans  le  processus  de  développement  du  sexe  et  que  l'action  réciproque  de  l'ovule  et  du 
spermatozoïde  et  l'interférence  de  leur  énergie  biologique  détermine  en  première  ligne  le 
sexe  Quant  à  l'influence  de  l'état  général  et  de  la  fonction  du  système  nerveux,  d'après  nos 
observations  ces  facteurs  jouent  un  rôle  auxiliaire,  la  distribution  des  sexes  sons  l'influence 
de  ces  agents  ne  manifeste  que  des  oscillations,  et  conserve  son  propre  caractère. 


ans  1rs  familles  malades. 

La  distribution  de  la  ressemblance  dans  les  familles,  où  l'un  des  parents  ou  tous  les 
deux  sont  malades,  diffère  sensiblement  sous  plusieurs  rapports  de  la  distribution  dans  les 

familles  saines.  u  ■   ♦  i  Kff 

En  examinant  la  ressemblance  dans  toutes  les  familles  malades,  on  obtient  les  cninres 

suivants  : 

garçons  ressemblant  au  père  3C0     filles  ressemblant  au  père  303 
»  »       à  la  mère  295         »  «      à  la  mère  318. 

On  voit  que  les  garçons  présentent  une  prévalue  bien  prononcée  dans  leur  ressem- 
blance au  père,  tandis  que  les  filles  ne  manifestent  qu'une  prévalue  peu  sensible  par  rapport 
à  leurs  mères. 

Rappelons  nous  que  dans  les  familles  saines,  la  ressemblance  est  plus  correspondante 
au  sexe  et  on  observe  une  telle  prévalue,  pour  les  filles  comme  pour  les  garçons. 

En  distribuant  les  familles  malades  en  deux  types  et  en  examinant  la  ressemblance  pour 
chaque  type  séparément  on  arrive  aux  données  suivantes  : 

(  garçons  ressembl.  au  père  212  filles  ressembl.  nu  père  127 

type  1  \      »         ,    à  la  mère  187  »       »     à  la  mère  147 

I  garçons  ressembl.  au  père  148  filles  ressembl.  au  père  176 

typeII\     .        »    à  la  mère  108  »       »     à  la  mère  171 

Il  est  facile  à  voir  que  le  type  de  la  famille,  au  contraire  à  ce  que  nous  avons  con- 
staté pour  les  familles  saines,  ne  joue  ici  aucun  rôle.  Ainsi  les  garçons  manifestent  une  pré- 
dominance dans  leur  ressemblance  au  père  non  seulement  pour  le  type  I  mais  également 
pour  le  type  II. 

Les  filles  présentent  une  distribution  parodoxale:  dans  le  type  1  elles  donnent  une  pré- 
dominance de  la  ressemblance  à  la  mère,  dans  le  type  II  au  père,  tout  à  fait  l'inverse  à 
ce  qu'on  trouve  dans  les  familles  saines. 

Jusqu'ici  nous  avons  examiné  la  ressemblance  dans  toutes  les  familles,  où  l'un  des 
parents  est  malade  soit  le  père  soit  la  mère;  voyons  maintenant  quelle  est  l'influence  spé- 
ciale que  le  parent  malade  exerce  sur  la  distribution  de  la  ressemblance. 


Etudk  sur  l'héerditb.  23 

Dm.  M  bot  nous  »,oo»  mte  „  ,onte!  ,M  ^j,,^  „  le  ère  ^ 

«s.  NMi  et  ft*.  c4lé  „„M  avons  réoni  „,  (M,iI|es  o4  »  aèrMm~ 
et  les  pères  sont  parfaitement  "•'»* 


lades  et  les  pères  sont  parfaitement  sains. 
Un  tel  calcul  nous  amène  aux 


Père  malade,  mère  bienportante. 

D  li  Garçons.  Fille,.  Tou, 

Ressemblance  au  père   209  147  356 

à  la  mère.  ...    ]33  150  283 

Mère  malade,  pére  bienportant. 

„         ,.  Garçons.  M||e».  TûUj 

Ressemblance  au  père   123  124  247 

»        à  la  mère.  .  .  .  -127  135  262. 

»,nili0n  ^  T°\qUe  CC  MOt  ,CS  ^  Buhde'  dont  la  ambiance  prévaut  sensiblement 
tand.8  qu'une  mère  malade  ne  manifeste  pas  une  telle  prédominance 

fllk.  EaSWtl  T  S°,nt.le8  garÇ°nS  ^  PèrCS  œaUde8  qui  manif^t  beaucoup  plus  que  les 
lie,  une  prévalue  de  la  ressemblance  à  leurs  pères  malades.  One  mère  malade  Lnble  éga- 
lant a8u  Îèi"    -T  eDtre       8CXeS  dC  ^  qUe  16  1,0mbre  de  «  *>  filles  ressem- 
blant au  pere  ou  a  la  mere  est  presque  le  même. 

L'influence  du  père  malade  est  aussi  plus  marquée  que  celle  de  la  mère 
Comme  dans  les  familles  malades  il  existe  deux  catégories  d'enfants  -  les  enfants 
bienportants  et  les  enfants  malades  _  examinons  si  ces  deux  catégories  d'enfants  présen- 
tent la  même  distribution  de  la  ressemblance. 

oue  Ure^hU         ******  "  dCUX  CD  hkn^nls  et  malades,  on  trouve 

que  la  ressemblance  n'y  présente  pas  le  même  rapport. 


Ainsi:  Enfants  bienportants  ressemblant  au  père  ...  416 

*  "  »        à  la  mère  .  .  381 

»     Enfants  malades  ressemblant  au  père   247 

»  »  »       à  la  mère  ....  240. 

Ces  chiffres  montrent  que  les  enfants  bienportants  manifestent  une  prévalue  de  la  res- 
semblance au  père  tandis  que  les  enfants  malades  donnent  en  même  proportion  des  ressem- 
blances  an  père  et  à  la  mère. 

Pour  faire  une  analyse  exacte  de  ces  rapports  fort  complexes  nous  avons  calculé 
isolément  la  distribution  de  la  ressemblance  dans  les  deux  catégories  des  enfants  quand  le 
pere  ou  la  mère  est  malade.  Voici  le  résultat 


Digitized  by  Google 


14 


J.  Obchahbky, 


Enfants  bienportants. 


Père  malade  \ 


Mère  malade 


i  ressemblance  au  père.  ...  210 

\  »        à  la  mère  .  .  178 

(  ressemblance  au  père.  ...  173 

I  »        à  la  mère  .  .  153 


Enfants  malades. 


Père  malade  ■ 
Mère  malade 


ressemblance  an  père ....  153 
»        à  la  mère  .  .  104 

ressemblance  an  père.  ...  74 
»        à  la  mère.  .  .  109 


On  voit  que  les  enfants  bienportants  manifestent  la  même  prévalue  de  la  ressemblance 
an  père,  soit  que  le  père  ou  la  mère  est  malade.  Quant  aux  enfants  malades  la  prévalue  de 
la  ressemblance  correspond  sensiblement  à  la  ligne  du  parent  malade. 

La  ressemblance  dans  les  familles  malades  manifeste  ainsi  une  prévalue  du  côté  du  pore 
surtout  chez  les  enfants  bienportants,  clicz  les  filles  comme  chez  les  garçons,  mais  pour  ces 
derniers  dans  un  degré  plus  considérable. 

Les  enfants  malades  présentent  une  distribution  plus  régulière  de  la  ressemblance  qui 
correspond  ici  au  sexe  du  parent  malade,  c'est  à  dire  un  père  malade  donne  un  excédent 
des  enfants  malades  ressemblant  au  père,  entre  les  enfants  d'une  mère  malade  on  rencontre 
une  prédominance  de  la  ressemblance  à  la  mère.  L'influence  du  père  sur  la  distribution  de 
la  ressemblance  est  pour  les  enfants  malades  plus  considérable  que  celle  de  la  mère  et 
ce  sont  les  garçons  qui  —  chose  étrange  —  d'uu  père  ainsi  que  d'une  mère  malade,  mani- 
festent le  plus  de  la  ressemblance  correspondante  au  parent  malade.  On  trouve  ainsi  que 
même  dans  le  cas  où  la  mère  est  malade,  elle  manifeste  une  tendance  plus  considérable  à 
transmettre  sa  ressemblance  aux  garçons  qu'aux  filles. 

En  résumant,  nous  trouvons  qne  ce  sont  les  garçons  malades  qui  ressemblent  le  plus 
à  leurs  pères  malades. 

Nous  avons  constaté  pins  haut  que  la  distribution  des  sexes  présente  des  particularités 
spéciales  selon  que  les  parents  sont  atteints  d'ime  maladie  du  système  nerveux  ou  s'ils  sont 
poitrinaires.  Ce  serait  intéressant  sans  doute  d'examiner  aussi  la  ressemblance  dans  ces 
catégories  des  familles  malades.  Mais  comme  il  y  en  a  dans  nos  observations  des  enfants  qui 
ressemblent  simultanément  aux  deux  parents  —  et  en  outre  on  trouve  des  enfants  sans 
ressemblance  déterminée,  il  ne  reste  qu'un  nombre  peu  considérable  des  enfants  ressem- 
blant au  père  ou  à  la  mère. 
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Il  est  évident  que  les  conclusions  tirées  de  ce  calcul  ne  peuvent  présenter  de  graude 
valeur,  à  cause  de  quoi  nous  nous  absteuons  de  cet  examen. 

Tontes  les  données  concernant  la  question  de  la  ressemblance  dans  les  familles  malades 
sont  réunies  dans  le  tableau  11.  Les  totals  contiennent  aussi  les  cas  de  la  ressemblance  mixte 
au  père  et  à  la  mère,  mais  cette  catégorie  ne  trouve  pas  place  comme  un  groupe  à  part. 

□Pablea.it  11. 

La  ressemblance  dans  les  familles  malades. 


a  b  c 


1 

Nombre  de  famille». 

1 
i 

Enfants  bien-portant». 

Knfant»  malades. 

i  0 

arçons. 

Filles. 

il  arçons. 

Fille». 

Total. 

Garçons. 

Fille». 

Total. 

Kc»emblatU 

ltessrtiiblunt 

Hesseml 

tant 

Ressemblant 

Iteascmblant 

Ressemblant 

lieu 

semblant 

a  £ 

-=1 

-*  S 

5 

c 

S* 

S 

e 

3 -s 

-  s 

r  ^ 

3 

C 

1 

a 

"e. 

•tf  g 

a 

3 

n 

à  la 
mère 

o 

"'c. 

•«  B 

« 

0 

H 

*  s 

"»  B 

a 

O 
•# 

S*»  -•s 

P-  H  B 

a 

o 

i  1I2T.  I  . 

G8 

48 

ltil 

3<> 

57 

134 

104 

105 

295 

58 

43 

149 

24 

30 

75 

82 

73 

224 

126 

91 

310 

•f 

87 

209 

)    78  T.  Il  . 

50 

27 

101 

49 

4G 

143 

99 

73 

244 

33 

15 

73 

3-t 

17 

84 

71 

32 

157 

83 

42 

174 

61 

68 

227 

£1 

J  190  Total. 

11M 

75 

m 

84 

10» 

27Î 

203 

178 

539 

1 

91 

>18 

222 

02 

47 

15» 

153 

105 

381 

209 

133 

484 

151 

160 

436 

1    75  T.  I  . 

47 

39 

119 

sa 

29 

81 

79 

(ifl 

200 

24 

10 

9.1 

21 

22 

Ii3 

45 

62 

161 

71 

7» 

214 

63 

51 

144 

II 

}   «M  T.  II. 

35 

124 

49 

50 

1.11 

94 

85 

275 

7 

13 

31 

22 

34 

83 

29 

47 

118 

62 

48 

169 

71 

84 

234 

*8 

J  159  Total. 

92 

74 

2l,j 

81 

79 

232 

173 

153 

47» 

31 

53 

130 

13 

50 

146 

74 

109 

269 

123 

130 

373 

124 

186 

378 

■'■  ~i 

\    24  T.  I . 

8 

8 

2li 

9 

5 

29 

17 

13 

55 

7 

9 

32 

5 

2 

14 

12 

11 

40 

15 

17 

68 

14 

7 

43 

}    18  T.  II. 

10 

12 

30 

13 

16 

33 

28 

27 

03 

3 

C 

12 

6 

9 

28 

8 

15 

40 

14 

18 

42 

18 

24 

61 

z* 

S  " 

J    42  Total. 

18 

20 

50 

20 

«2 

40 

40 

118 

II 

10 

15 

14 

10 

11 

42 

20 

26 

86 

29 

85 

100 

32 

31 

104 

Type  I 

123 

05 

SQ« 

77 

91 

244 

200 

180 

560 

89 

92 

270 

so 

64 

162 

189 

140 

421 

212 

187 

582 

127 

142 

398 

Type  II 

105 

74 

255 

111 

111 

2i»; 

185 

Mï 

43 

31 

120 

05 

liO 

19.1 

108 

94 

315 

149 

108 

861 

160 

171 

523 

Total  .  .  . 

228 

H* 

util 

18* 

se 

41» 

371 

1132, 

\ 

132 

12»! 

390 

115 

115 

347 

247 

240 

1 

461 

295 

943 

277 

313 

928 

L'hérédité  morbide. 

Il  est  très  difficile  à  définir  d'une  façon  exacte  et  de  préciser  les  limites  du  vaste  do- 
maine de  l'hérédité  morbide.  L'étude  de  l'hérédité  morbide  embrasse  en  général  tous  les 
phénomènes  de  la  transmission  des  maladies  ou  de  la  prédisposition  morbide  des  parents 
à  leurs  enfants.  Cependant  une  telle  formule  étant  trop  vague  en  môme  temps  n'épuise  pas 
la  question  de  l'hérédité  morbide.  Bien  entendu  que  l'attention  de  l'observateur  se  fixe 
d'abord  sur  les  conditions  qui  favorisent  la  transmission  de  la  maladie  ou  de  la  constitution 
anormale.  Dans  ce  sens,  on  peut  examiner  l'influence  du  sexe  et  de  l'âge  du  parent  malade; 
le  rôle  du  sexe  et  de  l'âge  des  enfants,  l'influence  de  l'époque  quand  le  parent  est  tombé 
en  maladie  et  le  caractère  spécial  de  l'hérédité  morbide  dans  différentes  formes  de  maladies. 
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Mais  après  l'examen  de  ces  conditions,  pour  ainsi  dire,  positives,  il  s'urgit  encore  une 
série  d'autres  questions  d'un  caractère  plutôt  négative- on  peut  se  demander  s'il  n  existe  pas 
de  facteurs  qui  combattent  l'influence  de  l'hérédité  morbide,  et  quelle  est  donc  la  force  de 
résistance  que  le  parent  sain  manifeste  dans  la  lutte  pour  la  constitution  des  enfants?  Il  est 
possible  que  l'organisme  du  parent  malade,  lui  aussi,  ne  doit  pas  être  traité  comme  un 
simple  porteur  de  l'hérédité  morbide,  mais  qu'il  résiste  à  l'influence  de  cette  dernière  qui 
à  son  tour  peut  rester  dans  un  état  latent. 

L'hérédité  morbide  n'est-elle  pas  bornée  par  des  limites  dans  la  durée  et  dans  1  inten- 
sité de  sa  manifestation?  Et  ces  limites  ne  varient-elles  pas  d'après  la  période  de  l'époque 
latente  d'après  l'intensité  et  la  forme  de  la  maladie  des  parents? 

Ainsi  on  arrive  à  la  question  des  limites  de  l'hérédité  -  question  qui  sous  une  forme 
moins  précisée  de  la  non-hérédité  des  maladies  acquises,  est  devenue  le  dernier  temps,  depuis 
les  travaux  de  Wcissman  un  champ  de  bataille,  où  les  hypothèses  les  plus  extrêmes  et 
même  opposées  se  rencontrent  et  combattent  les  unes  les  autres. 

La  complicité  extrême  de  la  question  est  donc  évidente.  Pour  nous,  grâce  à  l'idée  qui 
nous  guide  dans  ces  recherches,  l'étude  de  l'hérédité  morbide  n'est  qu'une  partie  du  pro- 
blème de  l'hérédité  dans  son  ensemble.  L'unité  des  phénomènes  héréditaires  dans  la  sexua- 
lité, la  constitution  et  enfin  dans  la  transmission  des  maladies  et  des  prédispositions  morbides 
est  la  base  de  nos  recherches.  Nous  poursuivrons  donc  dans  la  suite  de  cette  étude  les  ma- 
nifestations des  principes  déjà  constatés  par  rapport  à  l'hérédité  normale,  comme  maturité, 
interférence  et  stabilité. 

Ici  comme  là  c'est  l'idée  d'évolution  qui  est  mise  au  fond  de  nos  recherches,  et  grâce 
à  laquelle  notre  examen  aboutit  à  quelques  principes  généraux  et  synthétiques. 


Passons  aux  faits  et  examinons  d'abord  la  distribution  dans  les  familles  malades  des 
enfants  de  différentes  catégories  —  bienportants,  malades  et  mort-nés. 

Cette  dernière  catégorie  renferme  aussi  tous  les  cas  où  les  enfante  sont  morts  pendant 
les  premiers  jours  de  leur  vie,  ainsi  que  les  avortés.  Les  enfants  malades  sont  à  leur  tour 
divisés  en  deux  groupes  —  fonctionnels  et  organiques- 
Plus  haut  en  examinant  la  distribution  des  sexes,  dans  les  familles  malades  nous  avons 
déjà  divisé  les  parents  malades  en  ces  deux  catégories  et  nous  croyons  nécessaire  de  dou- 
ncr  ici  des  renseignements  sur  l'idée  qui  est  au  fond  de  cette  classification. 

Une  maladie  nerveuse  fonctionnelle  est  toujours  un  état  pathologique  du  système  nerveux 
ou  des  muscles  qui  se  caractérise  d'une  façon  négative,  par  l'absence  des  lésions  anatoraiques 
dans  le  tissu.  La  névrose  ou  l'hystérie  est  la  forme  des  maladies  fonctionnelles  qu'on  observe 
le  plus  souvent.  D'après  Littré  elle  «est  un  nom  générique  des  maladies  qu'on  suppose 
avoir  leur  siège  dans  le  système  nerveux  et  qui  consiste  en  un  trouble  fonctionnel  sans  lésion 
actuellement  appréciable  dans  la  structure  des  parties  ni  agent  matériel  apte  à  le  produire». 
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fonctimnX  b  8Cie"Ce/°rteœp0raine  tend  à  rendre  Plus  étroit  le  domaine  des  maladies 
fonctionnelles,  cependant  ,1  existe  outre  l'hystérie,  un  «ombre  très  considérable  de  formes 

tZ:^!TT^^  ^  CXempIe  ,CS  ~  —  "ombre:,  de 

,  wn  l  P  7  ^  dC  la  nevrosthénie  «  ^  l'hypochondrie,  quelques  formes  de  con- 
Tutaons  choques  et  épileptiques,  les  troubles  vasomotrices  ou  te  affecLs  du  grand  sym- 
pathique, les  névroses  traumatiques  etc.  g  " 

musclé  lfèn,DehnCrVeUX  Ttr°  t0US  l6S  °rganeS  Ct  t0Ut  ,e  Ussu  du  «>W  «»rtout  les 
muscles,  e  on  observe,  en  effet,  que  plusieurs  organes  particulièrement  ceux  qui  possèden 
une  musculature  bien  développée,  comme  le  coeur,  l'estomac,  l'utérus  sont  le  Se  de 
affections  fonctionnelles.  I,  y  a  des  organes  non-musculaires  comme  l'ovaire,  qui  néanmoins 
très  souvent  le  point  de  départ  des  troubles  fonctionnels.  Finissons  ce  sommaire  du 

nul  ,  rn,P  '  fP"  iDdiQUer  rén0me  gr°Upe  de  ma,adies  ment*l"  "  P'«P^t  des- 
quelles est  de  nature  fonctionnelle. 

Malgré  la  tendance  moderne  à  expliquer  les  phénomènes  morbides  par  des  lésion» 
morphologies  nous  sommes  obligés,  au  moins  pour  l'état  de  nos  connaissances,  à  admet- 
tre, que  le  système  nerveux  peut  être  le  siège  des  troubles  de  nature  dvnamique 

Les  différentes  tentatives  faites  dernièrement  à  réduire  les  névroses  aux  phénomènes 
d  automtoxication  n'étant  que  des  hypothèses  n'inspirent  pas  une  grande  confiance. 

D'autre  coté  plusieurs  faits  démontrent  incontestablement  que  tous  les  éléments  de  la 
lonctiou  nerveuse  ainsi  que:  l'excitabilité,  la  conductabilité,  la  sommation,  les  réflexes 
1  mhib.tion  etc.  varient  d'une  façon  très  considérable  même  dans  les  conditions  physiolo- 
giques. Cette  variation  dans  le  type  de  fonctionnement  lui-même  présente  une  base  assez 
solide  pour  le  complexe  des  symptômes  qu'on  désigne  par  le  nom  collectif  des  maladies 
fonctionnelles. 

Quant  à  la  seconde  catégorie  de  maladies  organiques  elle  renferme  toutes  les  affections 
du  système  nerveux  avec  lésions  organiques  et  plusieurs  autres  maladies,  comme  phtisie 
maladies  du  coeur,  arthropathie,  myopathie,  affection  des  os  etc.  Syphilis  se  trouve  dans  nos' 
observations  entre  la  catégorie  des  maladies  organiques,  l'alcoolisme  se  distribue  d'après  la 
forme  clinique  entre  les  deux  catégories. 

En  présence  de  ces  deux  catégories  des  phénomènes  morbides:  dynamiques  et  morpho- 
logiques surgit  la  question,  si  la  transmission  héréditaire  ne  présente  pas  dans  chacune  de 
ces  catégories  un  caractère  spécial  et  n'y  est  pas  soumise  aux  lois  spéciales. 

Un  tel  examen  exige,  comme  un  travail  préliminaire,  une  distribution  rigoureuse  des 
maladies  du  système  nerveux  en  fonctionnelles  et  organiques.  Malgré  la  simplicité  appa- 
rente de  ce  problème,  il  présente  quelques  difficultés,  car  les  frontières  entre  ces  deux 
groupes  de  maladies  ne  sont  pas  toujours  assez  marquées  et  on  observe  souvent  le  passage 
et  la  transformation  d'une  maladie  fonctionnelle  en  organique.  La  nevrosthénic  par  exemple 
n  est  souvent  qu'une  phase  prodromique  d'une  maladie  organique  comme  tabès,  paralysie 
progressive  etc. 
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Pour  éliminer  autant  que  possible  les  erreurs  presque  inévitables  quand  il  s'agit  de  la 
nevrosthénie  j'ai  partagé  tous  les  cas  de  cette  maladie  en  deux  formes  en  considérant  tous  es 
cas  aigus,  passagers,  pour  ainsi  dire  occasionnels,  comme  nevrosthénie  fonctionnelle;  toutes 
les  formes  de  nevrosthénie  chronique  et  surtout  périodique  sont  mises  à  part  et  traitées  comme 
maladies  organiques.  L'épilcpsie  était  considérée  comme  une  maladie  organique. 

Les  maladies  mentales,  les  différentes  formes  cliniques  de  l'aliénation  présentent  à  leur 
tour  des  difficultés  encore  plus  considérables  pour  leur  distribution  en  deux  catégories  déjà 
mentionnées.  En  prenant  pour  guide  les  principes  de  la  médecine  mentale  contemporaine,  j  « 
partagé  tous  les  cas  de  l'aliénation  en  deux  groupes;  les  maladies  primaires  aigués  comme  mé- 
lancolie, manie,  aliénation  généralisée,  démence  aiguë  (stupeur)  c'est  à  dire  toutes  les  formes, 
qu'on  désigne  en  Allemagne  par  le  terme  psychonévrose,  sont  traitées  ici  comme  maladies 
fonctionnelles.  D'antre  part,  j'ai  considéré  comme  maladie  organique  l'aliénation  secondaire 
et  chronique  ainsi  que  les  différentes  formes  de  délire  systématisé  et  locasilé  (paranoja  des 
auteurs  allemands)  et  qu'on  traite  comme  maladie  de  nature  dégénérative.  On  voit  que  dans 
ce  groupement  le  terme  «maladie  organique»  ne  correspond  pas  à  l'idée  d'altération  mor- 
phologique et  présente  un  caractère  pathologique  intermédiaire  entre  les  troubles  fonction- 
nels et  anatomiques,  que  nous  avons  calculé  à  part. 

La  distribution  des  cas  alcooliques  présente  aussi  quelques  particularités.  Les  parents 
alcooliques  sont  traités  comme  organiques  chaque  fois  quand  outre  l'alcoolisme  le  parent 
malade  est  atteint  d'une  autre  maladie  même  fonctionnelle,  du  systèmo  nerveux;  ainsi  alcoo- 
lisme -*-  nevrosthénie  est  pour  nous  une  forme  organique.  L'ulcoolismc  périodique  ou  l'i- 
vrognerie à  accès  est  aussi  considérée  comme  maladie  organique.  Quant  aux  enfants  atteints 
d'alcoolisme,  ils  sont  toujours  traités  comme  malades  organiques. 

Afin  de  déterminer  la  différence  entre  l'hérédité  morbide  personnelle  et  l'hérédité, 
qui  s'étend  sur  la  famille  du  parent  mnlade  —  (l'hérédité  de  famille)  nous  avons  examiné  à 
part  presque  dans  tous  les  groupes  de  nos  matériaux  tons  les  6  cas  où  la  maladie  hérédi- 
taire a  frappé  plusieurs  membres  de  la  famille. 

Les.  enfants  faibles  entrent  dans  la  catégorie  des  malades  fonctionnels.  Les  enfants 
atteiuts  et  même  mort?  de  maladie  infectieuse  comme  dyphtérie,  typhus,  variole,  ainsi  que  les 
cas  de  syphilis  non-héréditaire  ou  acquise,  sont  comptés  parmi  les  bienportants. 

Quant  aux  morts-nés  nous  avons  calculé  parmi  eux  les  avortés  ainsi  que  leB  enfants 
morts  les  premières  semaines  de  leur  vie  de  sorte  que  le  groupe  de  morts-nés  contient  tous 
les  enfants  incapables  à  vivre. 

Toutes  les  familles  où  le  père  seul  est  malade  et  la  mère  est  bienportante  (hérédité  uni- 
latérale) fout  une  série  de  groupes  à  part,  ainsi  que  les  familles  où  la  mère  est  malade  et  le 
père —  bienportant,  de  même  nous  avons  examiné  séparément  les  familles  où  les  deux  parents 
sont  malades  (hérédité  bilatérale).  Outre  cela  sont  aussi  mises  à  part  les  familles  où  le  parent 
malade  a  plus  d'une  maladie  par  exemple  quand  il  est  atteint  d'alcoolisme  et  de  phtisie,  ce 
que  nous  avons  designé  comme  l'hérédité  compliquée. 
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Ces  considérations  sont  prises  pour  base  dans  la  distribution  de  nos  observations  sur 
les  familles  malades,  et  avant  d'examiner  les  faits  ou  exposer  les  résultats  nous  présentons 
ici  dans  une  forme  abrégée  d'un  tableau  sommaire,  les  données  c'est  à  dire  toute  la  série  de 
familles  malades.  Cette  série  contient  1G2  familles  où  le  père  est  malade,  130  cas  de  familles 
où  la  mère  est  malade,  enfin  43  cas  où  les  deux  parents  sont  malades.  On  remarque  que 
le  nombre  des  familles  dans  cette  série  est  plus  considérable  que  celui  indiqué  plus  haut. 
La  différence  est  due  à  un  certain  nombre  d'observations  recueillies  dernièrement  ainsi 
qu'à  un  groupe  de  cas  sans  données  sur  la  ressemblance,  à  cause  de  quoi  ils  n'ont  pu  entrer 
dans  le  calcul  précédent. 

L'âge  des  parents  à  l'époque  de  leur  mariage  est  iudiqué  par  les  chiffres  dans  les 
cellules  correspondantes.  Les  enfants  sont  placés  d'après  Tordre  de  leur  naissance. 

On  trouve  dans  le  tableau  les  abréviations  suivantes: 


f  =  mort-né. 
aie.  =  alcoolisme, 
alien.  =  aliénation, 
apop.  =  apoplexie, 
bp.  =  bienportant. 
Ep.  =  Epilepsie. 
Encep.  =  Encéphalite. 
Enf.  =  enfance, 
conv.  =  convulsions, 
cong.  =  congestions, 
contr.  =  contracture. 
Hypoc.  =  hypocondrie, 
hypert.  =  hypertrophie. 
Hyst.  =  Hystérie, 
f.  =  fonctionnel, 
hémip.  =  hémiplégie, 
hydroc.  =  hydrocéphal. 
G.  =  Garçon. 
Imp.  =  Impotence, 
nerv.  =  nerveux,  se. 
mal.  —  maladie, 
m.  =  mère, 
fil.  =  fille, 
fam.  =  famille, 
idiot,  idiotisme. 
Iiubec.  =  Imbécil. 


microc.  =  microcéphalie. 
mycl.  =  myélite, 
melanc.  =  mélancholic. 
Krst.  =  Nevrosthéuie. 
o,  org.  =  organique, 
parai.  =  paralysie, 
p.  —  père, 
par.  =  parents, 
fr.  =  frère, 
g.  p.  =  grand-père, 
g.  m.  =  grand-mère, 
p.  m.  =  petit  mal. 
parapl.  =  paraplégie, 
paran.  =  paranoja. 
pht.  =  phtisie, 
palp.  =  palpitation, 
rbeuin.  =  rheumatisme. 
Sypb.  =  Syphilis. 
Vert.  =  Vertige. 
Sync.  =  Syncope, 
poitr.  =  poitrinaire, 
menin.  =  méningite, 
trembl.  =  tremblement, 
chor.  =  chorée. 
climat.  =  climatérique. 
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Le  nombre  total  des  familles  où  le  père  seul  est  malade  =171,  celles  où  la  i 
seule  est  malade  =131,  celles  où  les  deux  parents  sont  malades  =  43. 

Passons  à  l'analyse  des  données.  Examinons  d'abord  quel  est  le  rôle  de  chacun 
parents  dans  la  distribution  des  enfants  en  bienportants  et  malades. 

Les  chiffres  suivants 

Pères-malades. 
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13 

r 

présentent  le  résultat  de  calcul  pour  les  trois  groupes  de  nos  matériaux  et  ils  montrent 
que 

1)  Quand  le  père  est  malade  le  nombre  des  enfants  bienportants  est  égal  au  nombre 
des  enfants  malades  (mort-nés)  y  inclus); 

2)  Quand  la  mère  est  malade  le  nombre  des  enfants  bienportants  prévaut  celui  des 
malades,  de  sorte  que  nous  avons  le  droit  de  dire  que  le  père  manifeste  une  tendance  plus 
considérable  a  transmettre  son  état  morbide  que  la  mère.  Une  telle  prévalue  de  l'hérédité 
morbide  du  côté  du  père  que  nous  trouvons  aux  premiers  pas  de  notre  examen  se  trouve 
en  concordance  avec  tous  les  faits  déjà  constatés  plus  haut. 

Le  type  de  la  femme  est  plus  stable  que  celui  des  hommes  et  la  mère  possède  une 
plus  grande  tendance  à  transmettre  le  type  moyen  que  les  variations  morbides. 

Quant  aux  familles  où  les  deux  parents  sont  malades,  on  y  trouve  les  enfants  malades 
dans  un  nombre  beaucoup  plus  considérable  que  de  bienportants,  d'où  l'on  peut  conclure  que 
l'influence  de  deux  parents  malades  est  beaucoup  plus  forte  sur  les  descendants  que  celle 
dn  côté  de  l'un  des  parents,  comme  le  montrent  les  chiffres  G. 
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En  comparant  les  rapports  numériques  des  enfants  bienportants  et  malades  dans  les 
trois  groupes  fondamentaux  de  nos  matériaux,  on  trouve  que  les  deux  parents  malades  don- 
nant ainsi  la  somme  des  enfants  malades  que  chacun  des  parents  devrait  donner  à  part. 


Quand  an  lieu  d'un  des  parents  malades,  nous  avons  une  famille  malade  où  il  y  en  a 
outre  les  parents,  encore  d'autres  membres  de  la  famille  malados  le  nombre  des  enfants 
malades  augmente.  Les  chiffres  ci-dessous  présentent  le  résultat  de  calcul  comparatif  pour 
les  pères  phtisiques  et  les  familles  des  pères  phtisiques,  pour  les  pères  aliénés  ou  alcooliques 
ainsi  que  pour  les  familles  des  pères  aliénées  et  alcooliques. 


Pères  phtisiques.    Fam.  du  père  pht.  Famille  du  père  aliénée. 
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Pères  alcooliques.  Famille  du  père  alcoolique. 
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On  y  voit  une  proportion  plus  grande  des  enfants  malades  dans  les  familles  malades 
comparativement  avec  les  familles  où  l'un  des  parents  est  seulement  malade. 

Un  tel  calcul  fait  pour  les  mères  atteintes  de  la  phtisie,  d'une  névrose  et  des  mères 
aliénées  manifeste  aussi  une  proportion  plus  considérable  des  enfants  malades  dans  les 
familles  malades,  comme  on  voit  des  chiffres  suivants: 


Famille  de  la  mère  nerveuse.  Famille  de  la 
mère  aliénée. 
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Mères  :  nerveuses  atteintes  de  céphalée,  ^  ^  mère 

de  rhystérie,  aliénées. 

bp.  nu-né«.  font.  org»n. 

g.        fil.       g.      fil.      g.      fil.      g.  fil. 
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On  trouve  ainsi  que  l'hérédité  morbide  du  côté  d'une  famille  malade  est  toujours  plus 
considérable  comparativement  à  celle  où  un  parent  6eul  est  malade,  mais  elle  est  moins  forte 
que  dans  les  familles  où  les  deux  parents  sont  atteints  de  maladies. 

En  comparant  la  distribution  des  enfants  en  bienportants  et  malades  chez  les  deux 
sexes  dans  les  trois  groupes  mentionnés,  on  remarque  que  chez  les  pères  malades  la  pro- 
portion des  garçons  malades  est  plus  considérable  que  celle  des  filles  malades,  tandis  que 
chez  les  mères  malades  le  nombre  des  enfants  malades  est  le  même  pour  l'un  et  l'autre  sexe- 
Ainsi  le  père  manifeste  une  tendance  plus  forte  à  transmettre  l'état  malade  à  ses  fils  qu'à 
ses  filles,  la  mère  no  manifeste  pas  une  telle  préférence. 

Ces  faits  sont  en  harmonie  complète  avec  les  données  exposées  dans  l'étude  précédente, 
où  il  était  déjà  constaté  que  l'hérédité  du  côté  du  père  se  manifeste  toujours  plus  chez  les 
garçons  —  dans  la  transmission  du  sexe,  de  la  ressemblance  et  de  la  constitution  du  sque- 
lette, tandis  que  l'influence  de  la  mère  n'est  pas  si  spéciale  et  s'étend  plus  proportionnelle- 
ment sur  les  deux  sexes. 

Quand  les  deux  parents  sont  malades,  on  trouve  aussi  une  prévaloe  sensible  des  gar- 
çons malades. 

Plus  haut  nous  avons  déjà  examiné  la  distribution  des  enfants  en  bienportants  et  malades 
dans  les  deux  types  des  familles.  Mais  comme  le  nombre  des  familles  que  nous  venons  à 
analyser  maintenant  est  beaucoup  plus  considérable  que  celui  de  l'examen  précédent,  il  est 
iutéressant  de  vérifiér  ces  données  et  de  les  soumettre  de  nouveau  à  un  examen  sous  ce 
rapport.  Les  chiffres  suivants  présentent  les  résultats  d'un  tel  calcul. 

Type  I.  Type  II. 

bp.  m.-né».      fone.       orgu.  bp         m.-D6s.       font,  organ. 
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Les  deux  parents 
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Une  simple  inspection  de  ces  chiffres  suffit  pour  confirmer  de  nouveau  que  l'influence 
morbide  du  père  est  plus  considérable  dans  les  familles  du  type  I  et  s'étend  plus  sur  les 
garçons;  tandis  que  l'influence  de  la  mère  se  manifeste  plus  net  dans  les  familles  du  type  II 
et  sur  les  filles. 
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Jusqu'ici  nous  avons  traité  ensemble  toutes  les  catégories  des  enfants  malades  fonction- 
nels, organiques  et  morts-nés;  passons  maintenant  à  l'examen  de  chacune  de  ces  trois  caté- 
gories. Dans  les  chiffres  cités  plus  haut,  nous  trouvons  les  données  pour  un  pareil  examnn. 

Dans  les  familles,  où  le  père  est  malade,  on  remarque  que  chez  les  garçons  c'est  la 
catégorie  des  malades  organiquement  qui  est  la  plus  nombreuse,  les  malades  fonctionnels  sont 
en  nombre  minimal;  les  morts-nés  dans  un  nombre  moyen  entre  ces  deux  catégories.  Chez 
les  filles  malades  ce  sont  les  maladies  fonctionelles  qui  prévalent  et  les  morts-nés  sont  aussi 
dans  un  nombre  minimal.  Ainsi  on  trouve  que  dans  les  familles  des  pères  malades,  les 
garçons  malades  dounent  une  prévalue  des  maladies  organiques,  — les  filles  donnent  un  excé- 
dant de  maladies  fonctionnelles.  Alors  en  calculant  ensemble  les  enfants  malades  des  deux 
sexes,  garçons  et  filles,  on  trouve  qu'en  somme  dans  les  familles,  où  les  pères  sont  malades, 
le  nombre  des  enfants  malades  organiques  est  dans  une  proportion  plus  considérable  que  les 
autres  catégories  de  maladies. 

Dans  les  familles  des  mères  malades  on  voit  une  autre  distribution  de  différentes  caté- 
gories des  maladies.  Chez  les  garçons  ainsi  que  chez  les  filles  malades,  surtout  chez  ces 
dernières,  on  tronve  des  enfants  malades  fonctionnels  dans  une  proportion  plus  considérable 
que  d'autres  catégories.  Les  enfants  malades  organiques  sont  ici  chez  les  deux  sexes  en 
minorité  sensible.  En  somme  on  constate  que  la  distribution  des  enfants  malades  en  diffé- 
rentes catégories  présente  un  caractère  tout  à  fait  opposé  selon  que  le  père  ou  la  mère  soit 
malade.  Dans  le  premier  cas  les  maladies  organiques  prédominent,  sans  le  second  cas  ce 
sont,  au  contraire,  les  maladies  fonctionnelles  qui  prévalent. 

Il  faut  noter  que  la  prévalue  des  maladies  fonctionnelles  s'étend  aussi  sur  les  garçons, 
tandis  que  l'excédant  des  malades  organiques  n'embrasse  que  les  garçons  malades.  On  pour- 
rait accepter  l'une  des  hypothèses  suivantes  pour  expliquer  cette  différence  entre  les  modes 
de  l'influence  du  parent  malade  sur  les  enfants  du  sexe  opposé.  Il  est  possible  que  l'in- 
fluence morbide  du  côté  du  père  a  un  caractère  plus  spécial  et  par  cela  elle  est  localisée 
sur  le  sexe  masculin  des  descendants,  tandis  que  l'influence  de  la  mère  s'étend  plus  propor- 
tionnellement sur  les  deux  sexes.  Mais  on  peut  supposer  encore  une  autre  cause  de  cette 
différence:  ou  peut  accepter  que  les  filles  résistent  plus  à  l'hérédité  morbide  du  côte  du  père 
comparativement  à  la  résistance  plus  faible  que  les  garçons  opposent  à  l'influence  de  la 
mère.  Enfin  en  peut  supposer  que  l'organisme  des  filles  manifeste  plus  de  résistance  aux 
maladies  organiques  comparativement  à  celle  que  la  constitution  des  garçons  peut  opposer 
aux  maladies  fonctionnelles.  Plus  tard  après  avoir  examiné  les  autres  faits  concernant 
cette  question  nous  y  reviendrons. 

Maintenant,  indiquons  que  dans  les  familles,  où  les  deux  parents  sont  malades,  on 
trouve  chez  les  garçons  une  prévalue  des  maladies  organiques,  chez  les  tilles  —  un  excédant 
de  cas  fonctionnels  et  en  total  aussi  une  prédominance  de  maladie  fonctionnelles. 

La  distribution  des  enfants  malades  en  différentes  catégories  varie  dans  les  familles 
des  deux  types,  ainsi  qu'on  le  voit  des  chiffres  cités  plus  haut.  En  général,  les  familles 
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des  pères  malades  donneot  une  prévalue  des  enfants  malades  organiques  seulement  dans  les 
familles  du  type  I. 

Les  familles  des  mères  malades  présentent  au  coutraire  presque  la  même  prévalue  des 
enfants  malades  fonctionnels  daus  les  familles  de  l'un  ou  de  l'autre  type,  quoiqu'un  peu 
plus  considérable  dans  les  familles  du  type  II. 

Chez  les  pères  malades  la  prévalue  des  garçons  malades  organiques  atteint  son  point 
culminant  dans  les  familles  du  type  I,  tandis  que  dans  les  familles  du  type  II  les  trois  caté- 
gories des  malades  se  rencontrent  presque  dans  la  même  proportion.  Quant  aux  filles,  la 
prévalue  des  maladies  fonctionnelles  est  maximale  dans  les  familles  du  type  II,  mais  elle 
se  manifeste  aussi  quoiqu'au  moindre  degré  dans  les  familles  du  type  I. 

Quand  la  mère  est  malade,  on  voit  que  chez  les  garçons  les  maladies  fonctionnelles  sont 
plus  nombreuses  seulement  dans  les  familles  du  type  II;  le  type  I  présente  toutes  les  caté- 
gories à  peu  près  dans  la  même  proportion.  Quant  aux  tilles  malades  on  voit  chez  elles  une 
prévalue  des  maladies  fonctionnelles  dans  les  familles  des  deux  types,  mais  plus  considérable 
dans  le  type  II.  On  remarque  ainsi  que  l'influence  morbide  du  côté  du  père  ne  sort  pas  des 
limites  des  familles  du  type  I  et  surtout  pour  les  garçons,  taudis  que  l'influence  de  la  mère 
s'étend  sur  les  deux  types  et  les  deux  sexes.  En  d'autres  termes,  l'hérédité  du  côté  du 
père  est  plus  localisée  dans  le  type  de  famille  et  dans  le  sexe,  que  l'influence  héréditaire 
de  la  mère. 

Cependant  comme  dans  l'analyse  précédente  les  deux  classes  fondamentales  de  mala- 
dies, fonctionnelles  et  organiques,  ne  sont  pas  séparées  Tune  de  l'autre,  nous  ne  pouvons 
tirer  de  conséquences  définitives  avant  d'examiner  à  part  l'hérédité  morbide  dans  ces  deux 
classes  pathologiques. 

Payons  à  cet  examen.  En  ce  but,  nous  avons  réuni  dans  un  groupe  les  familles,  où  le 
père  ou  sa  famille  sont  atteints  de  phtisie,  de  syphilis,  ainsi  que  les  cas  compliqués,  où  le 
père  est  atteint  plus  d'une  de  ces  maladies.  Le  calcul  des  enfants  dans  ce  groupe  donne  le 
résultat  suivant 
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On  y  voit  d'abord  que  dans  les  familles,  où  les  pères  sont  malades  organiquement,  le 
nombre  des  enfants  malades  est  plus  grand  que  celui  des  enfansts  bienportants. 

Puis  on  remarque  que  le  nombre  des  enfants  malades  organiques  est  beaucoup  plus 
considérable  que  dans  les  autres  catégories;  cette  prévalue  est  plus  prononcée  chez  les 
garçons. 
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nomb  eU8e  comparativement  aux  autres,  on  trouve  tout  cela  pour  les  filles  examinées  à  plt- 
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hfcJfî  e"tn.iDant  Ces  données  d'aPrè9  le*  types  on  voit  que  l'excédant  des  enfants 
b emportants  ainsi  que  des  malades  fonctionnels  a  lieu  seulement  dans  les  familles  du  type 
II  chez  les  garçons  ainsi  que  chez  les  filles  et  dans  le  type  I  seuFement  chez  ces  dernières. 
Quant  aux  garçons  du  type  I  on  y  voit  le  contraire:  les  enfants  malades  et  surtout  orga- 
niques prévalent  les  antres  catégories. 

On  voit  donc  que  l'hérédité  morbide  est  de  caractère  différent  seion  que  les  pères  sont 
atteints  d  une  maladie  organique  ou  fonctionnelle.  Dans  le  premier  cas  l'hérédité  est  en 
prierai  plus  grande,  la  proportion  des  enfants  malades  est  plus  considérable  que  le  nombre 
aes  Dienportants,  tandis  que  dans  les  familles,  où  les  pères  sont  atteints  d'une  maladie  fonc- 
tionnelle, le  nombre  des  enfants  bienportants  prévaut  celui  des  malades. 

L'influence  morbide  de.  pères  malades  organiques  est  plus  prononcée  chez  les  fils,  qui 
présentent  un  nombre  beaucoup  plus  considérable  des  morts-nés  que  les  filles.  La  distribu- 
tion de  différentes  catégories  des  maladies  chez  les  enfants  nés  des  pères  malades  fonction- 
nels démontre  d'une  façon  incontestable  que  l'hérédité  est  beaucoup  plus  dangereuse  pour 
les  garçons  que  pour  les  filles.  En  effet,  on  y  voit  que  le  nombre  des  morts-nés  ainsi  «Tue 
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de.  malade»  organique,  est  beaucoup  plus  considérable  que  chez  le*  filles,  où  presque  toutes 
,ps  maladies  appartiennent  à  la  classe  des  maladies  fonctionnelles. 
'      «  de  l'hérédité  morbide  atteint  sa  valeur  maximale  du  coté  des  pères  m.Ud 
organiques  dans  les  familles  du  type  I  pour  les  garçons  a.ns,  que  pour  le  filles  et  s  on 
"rend  pour  mesure  de  l'hérédité  morbide  le  nombre  des  morts-nés,  ce  sont  alors  les  garçons 
du  type  I  qui  sont  les  plus  attaqués  de  l'hérédité  morbide. 

^ans  les  familles  des  père,  malades  fonctionnels  ce  sont  le.  garçonsqu,  présentent ^ 
nne  portion  considérable  des  maladies  organiques;  on  observe  entre  eux  un  nombre 
Z  SI  -rts-nés,  ce  qu'on  n'observe  presque  du  tout  entre  les  lies.  D  après  ceU 
on  peut  éUblir  que  l'hérédité  morbide  organique  du  côté  du  pere  est  la  p  us  prononcée  chez 
lestons  du  type  I,  tandis  que  l'hérédité  morbide  fonctionnelle  est  la  plus  prononcée 

ChCZ  CesÏs^ari^  faveur  d'une  tendance  de  l'hérédité  morbide  du  côté  du  père  de 
se  localiser  et  de  coïncider  avec  la  direction  de  l'hérédité  normale. 

Mais  en  outre  on  remarque  ici  encore  des  phénomènes  d'un  autre  caractère.  On  voit 
oue  l'hérédité  organique  du  côté  des  pères  est  moins  dangereuse  pour  les  filles  que  1  héré- 
Z  foncLnelle  pouî  les  garçons.  On  trouve  qu'en  général  le  poids  de  l'hérédité  morb.de 
se  distribue  entre  les  enfants  de  deux  sexes  dans  une  proportion  inégale.  Les  garçons  mani- 
festent une  tendance  à  hériter  les  formes  morbides  plus  graves  ;  les  filles  au  contraire  reçoi- 
vent de  leur  pères  malades  une  dose  moindre  de  l'hérédité  morbide.  Nous  arrivons  donc  de 
nouveau  à  l'idée  énoncée  plus  haut  que  les  filles  possèdent  peut-être  une  plus  grande  rési- 
stance contre  l'influence  de  l'hérédité  morbide  comparativement  aux  garçons 

Continuons  l'analyse  des  faits  et  examinons  les  deux  catégories  des  familles  alcooliques 
_  fonctionnelles  et  organiques;  le  caractère  de  cette  distribution  étant  déjà  indiqué  plus 
haut  (page  36),  rappelons  ici  seulement  qu'en  général  l'alcoolisme  môme  dans  sa  forme  la 
plus  légère,  fonctionnelle  d'après  notre  classification,  a  un  caractère  plus  grave,  plus  consti- 
tutionnel que  les  autres  maladies  dites  fonctionnelles,  les  simples  névroses  par  exemple,  fcn 
tout  cas  notre  distribution  donne  les  classes  des  maladies  alcooliques  de  nature  plus  ou  moins 
,rrave,  ce  qui  suffit  pour  notre  but  et  pour  l'idée  de  notre  examen.  Les  chiures  suivants  pré- 
sentent le  résultat  du  calcul. 
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Od  y  trouve  que  les  familles  des  pères  alcooliques  fonctionnels  < 
des  enfants  bienportants,  tandis  que  les  familles  des  pères  alcooliques  organiques  au  con- 
traire présentent  une  prévalue  des  enfants  malades.  La  prévalue  des  eufants  bienportanU 
dans  les  familles  de  h  première  catégorie  est  cependant  moins  considérable  que  l'excédant 
des  enfants  malades  dans  les  familles  de  la  seconde  catégorie.  On  remarque  aussi  une  diffé- 
rence entre  les  deux  sexes  dans  la  distribution  des  enfants  —  les  garçons  donnent  dans 
les  familles  de  la  seconde  catégorie  une  prévalue  beaucoup  plus  considérable  des  malades 
que  les  filles.  La  distribution  est  aussi  la  même  que  nous  avons  déjà  vu  en  général  pour  les 
deux  catégories  des  familles  des  pères  malades,  fonctionnels  et  organiques. 

Passant  à  la  distribution  des  enfants  malades  en  trois  classes,  on  voit  que  dans  les 
familles  des  pères  alcooliques  organiques,  ce  sont  les  enfants  malades  organiques  qui  pré- 
valent, les  garçous  ainsi  que  les  filles;  dans  les  familles  des  pères  alcooliques  fonctionnels  ce 
sont  les  morts-nés  et  non  les  malades  fonctionnels  qui  s'y  trouvent  en  plus  grande  proportion. 
Eu  examinant  les  enfants  malades  des  deux  sexes  à  part  et  en  laissant  de  côté  les  morts-nés 
on  trouve  qu'entre  les  garçons  les  malades  organiques  prévalent  et  entre  les  filles  les  malades 
fonctionnelles,  en  total  se  sont  les  malades  fonctionnels  qui  donnent  la  majorité,  de  même 
que  nous  l'avons  vu  plus  haut  pour  les  deux  catégories  des  enfants  malades  en  général. 

Ainsi  une  grande  proportion  de  morts-nés  caractérise  les  familles  des  pères  alcooliques 
fonctionnels,  encore  plus  que  celles  des  pères  alcooliques  organiques. 

En  dehors  de  ceci,  on  trouve  que  les  deux  catégories  des  pères  alcooliques  présentent 
presque  la  même  distribution  des  enfanta  en  4  classes  que  nous  avons  constaté  pour  les 
pères  malades  fonctionnels  et  organiques  en  général. 

En  examinant  la  distribution  des  enfants  en  catégories  d'après  deux  types,  on  trouve 
que  c'est  le  type  1  qui  donne  la  plus  grande  prévalue  des  morts-nés;  dans  le  type  II  préva- 
lent les  malades  organiques  entre  les  garçons  et  les  malades  fonctionnelles  entre  les  filles, 
le  montrent  les  chiffres  suivants: 
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Ainsi  en  distribuant  les  familles  des  pères  alcooliques  en  deux  catégories  plus  et 
;  grande,  on  constate  ici  la  même  majorité  du  degré  dont  l'hérédité  morbide  se  transmet 
aux  enfants  des  différents  sexes;  les  filles  manifestent  une  tendance  aux  maladies  fonction- 
nelles, surtout  dans  les  familles  du  type  I,  les  garçons — aux  maladies  organiques,  surtout 
dans  les  familles  du  type  I.  Passons  maintenant  à  l'examen  de  la  distribution  des  différentes 
catégories  des  enfants  dans  les  familles  des  mères  malades. 

Voyons  d'abord  quelle  est  la  distribution  dans  les  familles  des  mères  atteintes  d'une 
maladie  organique,  dans  ce  but  examinons  les  données  suivantes,  que  nous  donne  le  calcul 
de  deux  groupes  des  mères  phtisiques  et  de  la  famille  de  la  mère  phtisique. 


j  typ«  i. 


Famille  de  la  mère  phtisique . 
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On  voit  que  le  nombre  total  des  enfants  bien  portants  et  des  malades  est  ici  dans  la 
même  proportion,  que  les  enfants  malades  organiques  sont  dans  une  plus  grande  proportion 
que  ceux  des  autres  catégories.  Mais  la  distribution  est  ici  bien  différente  pour  chaque  sexe. 

Ainsi  les  garçons  donnent  un  nombre  des  malades  un  peu  plus  fort  que  celui  des  bien- 
portants,  les  filles  au  contraire  donnent  une  plus  haute  proportion  des  bienportantes  que  des 
malades.  Chez  les  garçons  on  trouve  une  prévalue  très  prononcée  des  enfants  malades  orga- 
niques, tandis  que  toutes  les  trois  catégories  des  filles  frappées  de  maladies  se  rencontrent 
la  même  proportion. 

En  comparant  les  deux  types,  on  trouve  que  la  prévalue  des  enfants  malades  organi- 
ainsi  que  des  morts-nés  tombe  sur  le  type  I,  tandis  que  le  type  II  donne  une  prévalue 
des  enfants  bienportants. 

On  peut  donc  dire  que  l'hérédité  morbide  est  du  côté  des  mères  malades  organiques 
moins  intensive  comparativement  a  celle  du  côté  des  pères  malades  organiques;  une  telle 
hérédité  est  plus  dangereuse  pour  les  fils  que  pour  les  filles,  qu'enfin  elle  est  moins  inten- 
sive dans  le  type  II,  où  la  constitution  des  enfants  est  plus  soumise  à  l'influence  de  la  mère. 
En  réunissant  les  familles  où  la  mère  est  atteinte  d'une  névrose,  de  l'hystérie,  ou 
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aliénée,  nous  obtenons  un  groupe  des  familles  des  mères  malades  fonctionnelles  et  en  calcu- 
lant les  données  de  ce  groupe,  nous  arrivons  aux  chiffres  suivants. 
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Ou  voit  ici  que  le  nombre  des  enfants  bienportants  est  beaucoup  plus  considérable  que 
celui  des  malades,  entre  les  garçons  ainsi  qu'entre  les  filles. 

Les  enfants  malades  fonctionnels  prévalent  les  enfants  d'autres  catégories  prises  ensemble 
entre  les  deux  sexes  mais  dans  une  proportion  plus  considérable  entre  les  filles. 

Le  nombre  des  morts-nés  y  est  plus  grand  que  celui  des  malades  organiques,  aussi 
dans  une  proportion  plus  haute  chez  les  garçons. 

En  examinant  la  distribution  dans  les  familles  de  chaque  type  à  part  un  trouve, 
comme  les  chiffres  le  montrent,  que  tout  ce  que  nous  venons  à  constater  pour  la  distribu- 
tion dans  les  familles  des  mères  malades  fonctionnelles,  s'applique  également  aux  familles 
des  deux  types. 

En  mémo  temps  tout  ce  qui  caractérise  cette  distribution  est  plus  prononcé  dans  les 
familles  du  type  II  que  dans  celles  du  type  I. 

On  trouve  seulement  une  différence  essentielle  entre  les  deux  types,  c'est  que  les  morts- 
nés  se  rencontrent  dans  les  familles  du  type  I  en  proportion  plus  grande  que  dans  celles  du 
type  II. 

En  combinant  les  données  pour  les  familles  des  mères  malades  fonctionnelles  et  orga- 
niques nous  voyons  qu'en  général  la  différence  dans  la  distribution  entre  ces  deux  groupes 
des  mères  malades  présente  le  même  caractère  que  nous  avons  déjà  vu  par  rapport  aux 
deux  groupes  des  pères  malades.  —  Une  plus  grande  proportion  des  enfants  bienportants 
relativement  aux  malades  et  une  prévalue  des  malades  fonctionnels  caractérisent  les  familles, 
où  l'un  des  parents  est  atteint  d'une  maladie  fonctionnelle.  Une  plus  grande  proportion 
des  enfants  malades  et  surtout  des  malades  organiques  caractérise  les  familles,  où  l'un  des 
parents,  soit  le  père,  soit  la  mère,  est  atteint  d'une  maladie  organique. 

Chez  les  pères  comme  chez  les  mères  malades  l'influence  d'une  maladie  organique  se 
manifeste  le  plus  dans  les  familles  du  type  I  et  sur  les  garçons,  l'influence  d'une  maladie 
fonctionelle  est  au  contraire  plus  prononcée  dans  les  familles  du  type  II  et  sur  les  filles. 
On  peut  accepter,  d'après  ces  faits,  qu'il  existe  un  type  de  l'hérédité  morbide  fonctionelle 
et  un  autre  de  l'hérédité  morbide  organique,  indépendamment  du  sexe  des  parents  malades. 

Cependant  il  y  a  une  différence  essentielle  entre  le  mode  d'influence  des  pères  ,  et  des 
mères  malades. 
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Eo  comparant  entre  elles  les  familles  où  les  pères  et  les  mères  sont  atteints  d'une  ma- 
ladie organique,  od  trouve  que  tous  les  traits  qui  caractérisent  l'influence  morbide  organique 
sont  beaucoup  plus  prononcés  chez  les  enfants  des  pères  malades  que  chez  ceux  des  mères 
malades.  Au  contraire  le  type  de  l'influence  morbide  fonctionnelle,  l'excédant  des  enfants 
bienportauts  et  la  prévalue  des  malades  fonctionnels,  se  manifestent  le  plus  dans  les  familles 
des  mères  malades. 

Nous  avons  donc  le  droit  de  dire  que  l'hérédité  morbide  fonctionnelle  atteint  son  dé- 
veloppement complet  dans  les  familles  des  mères,  l'hérédité  morbide  organique  au  contraire 
est  la  plus  caractéristique  du  coté  des  pères  malades  organiques. 

D'après  cela  nous  pouvons  déjà  nous  attendre  qu'en  somme  dans  les  familles  des  pères 
malades,  l'hérédité  organique  doit  prédominer,  au  contraire  dans  les  familles  des  mères  ma- 
lades, l'hérédité  doit  porter  le  caractère  fonctionnel. 

Mais  en  réalité,  on  voit  dans  nos  matériaux  qui  expriment  évidemment  un  fait  général 
que  le  nombre  des  familles  des  pères  malades  organiques  prévaut  d'une  façon  bien  considé- 
rable celui  des  pères  malades  fonctionnels  et  en  même  temps  on  constate  dans  les  familles 
des  mères  malades  l'inverse,  la  prévalue  des  mères  atteintes  d'une  maladie  fonctionnelle. 

Rappelons  nous  encore  les  faits  constatés  plus  haut  que  les  pères  malades  donnent  en 
général  un  excédant  des  familles  du  type  I,  où  l'hérédité  morbide  organique  prédomine,  les 
mères  malades  à  leur  tour  donnent  un  excédant  des  familles  du  type  II,  nous  arrivons  déjà 
a  priori  à  une  conclusion  qu'en  total  dans  les  familles  des  pères  malades  l'hérédité  morbide 
doit  présenter  plutôt  un  caractère  organique,  dans  les  familles  des  mères  malades  au  con- 
traire l'hérédité  doit  être  plus  du  type  fonctionuel.  Une  simple  inspection  des  chiffres  déjà 
cités  plus  haut  (page  36)  confirme  cette  conclusion  d'une  manière  fort  nette. 

L'hérédité  morbide  du  côte  du  père  est  d'un  caractère  plutôt  organique,  celle  de  la 
mère  est  de  caractère  plutôt  fonctionnel. 

Dans  l'exposé  précédent,  il  était  déjà  constaté  que  l'hérédité  morbide  du  côté  du  père 
est  plus  grave  que  celle  du  côté  de  la  mère.  Du  point  de  vue  empirique  on  peut  considérer 
chaque  cas  des  morts-nés  comme  une  manifestation  la  plus  grave  de  l'hérédité  morbide  et 
un  malade  fonctionnel  comme  une  unité  la  plus  faible  de  cette  hérédité. 

D'après  cela  on  peut  construire  une  échelle  suivante  pour  les  différents  degrés  de  l'hé- 
rédité morbide:  pères  malades  organiques,  pères  malades  fonctionnels;  mères  malades  orga- 
niques, mères  malades  fonctionnelles  —  voilà  l'ordre  descendant  du  degré  de  danger  pour 
les  enfants  nés  des  parents  malades. 

Les  faits  exposés  nous  donnent  le  droit  d'accepter  que  l'influence  de  l'hérédité  morbide 
dépend  de  deux  facteurs,  premièrement  du  sexe  du  parent  malade  et  puis  de  l'intensité  de 
l'état  morbide. 

Voyons  maintenant  si  les  enfants  ne  jouent  pas,  eux  aussi,  un  rôle  actif  dans  la  distri- 
bution de  l'hérédité  morbide  entre  eux.  Les  chiffres  cités  confirment  cette  hypothèse. 
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Une  telle  coïncidence  dans  le  caractère  de  l'hérédité  morbide  chez  les  parents  et  chez 
les  enfants  est  en  concordance  avec  les  faits  constatés  plus  haut  pour  l'hérédité  du  squelette 
En  effet  il  y  était  démontré  que  les  limites  de  l'hérédité  dans  une  partie  quelconque  du 
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riabilité du  squelette  manifestent  aussi  cette  marche  parallèle  chez  les  mères  et  les  filles 

Essayons  maintenant  à  combiner  les  faits  constatés  par  l'hérédité  morbide  et  à  les 
intégrer  dans  une  synthèse  générale. 

L'éUt  morbide  ou  pathologique  des  parents  peut  être  considéré  comme  une  espèce 
■Pécule  de  la  variabilité  ou  de  l'individualité,  en  traitant  l'état  bienportant  des  parente 
comme  un  type  stable.  * 

En  partant  d'une  telle  idée,  on  peut  appliquer  à  l'hérédité  morbide  les  conceptions  de 
ia  stabilité  et  de  la  variabilité  d'un  côté  et  examiner  si  on  ny  trouve  pas  les  phénomènes 
des  limites  pour  l'hérédité. 

Les  trois  catégories  des  maladies  —  fonctionnelles,  organiques  et  les  morts-nés  -  pré- 
sentent trois  degrés  progressifs  de  l'état  morbide  et  ainsi  de  l'individualité  pathologique; 
nous  avons  le  droit  de  dire  que  les  enfants  malades  fonctionnels  présentent  une  déviation  la 
p  us  faible  du  type  stable  ou  normal  en  même  temps  correspondant  au  moindre  degré  de 
l  individualité  héréditaire  morbide.  Quant  aux  morts-nés,  ils  correspondent  évidemment  au 
plus  haut  degré  de  l'individualité  morbide. 
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Se  rappelant  maintenant  les  faits  exposés  plus  haot,  on  pent  énoncer  que  l'hérédité  mor- 
bide da  côté  de  la  mère  présente  pins  de  la  stabilité,  celle  du  père  an  contraire  présente  le 
type  de  l'hérédité  morbide  individuelle,  et  que  les  enfants  des  deux  sexes  se  distinguent  dans 
le  même  sens,  de  sorte  que  les  filles  sont  plus  stables  et  les  garçons  plus  variables  comme 
facteurs  de  l'hérédité  morbide. 

Les  pères  manifestent  une  tendance  à  renforcer  progressivement  chez  leurs  descendants 
l'état  morbide  qu'ils  possèdent  eux-mêmes,  en  transformant  les  malades  fonctionnels  en  orga- 
niques, de  sorte  que  l'échelle  des  variations  pathologiques  des  enfants  augmente.  Les  mères 
au  contraire  en  transformant  un  certain  nombre  de  maladies  organiques  ou  fonctionnelles  par 
cela  même  affaiblissent  chez  leurs  descendants  l'intensité  de  leur  propre  état  morbide  et 
restreignent  l'échelle  des  phénomènes  morbides  chez  leurs  enfants. 

II  est  clair  que  les  filles  malades  à  leur  tour  manifestent  une  telle  tendance  à  la  stabi- 
lité, elles  résistent  à  l'influence  morbide  des  parents,  tandis  qne  les  garçons  tendent  à  ren- 
forcer l'état  morbide  qu'ils  ont  hérité  de  leurs  parents. 

On  peut  donc  dire  que  le  danger  de  la  génération  progressive  est  beaucoup  plus  con- 
sidérable du  côté  du  père  que  de  celui  de  la  mère,  pour  les  garçons  plus  que  pour  les  filles, 
du  côté  des  parents  malades  organiques  plus  que  de  ceux  qui  sont  atteints  d'une  maladie 
fonctionnelle.  L'hérédité  morbide  du  père  possède  un  caractère  progressif,  celle  de  la  mère 
au  contraire  un  caractère  régressif. 

Les  faits,  répétons  le,  sont  en  harmonie  avec  tous  les  résultats  de  notre  étude  précé- 
dente et  démontrent  encore  plus  que  le  type  de  l'homme  possède  une  tendance  à  l'évolution 
individuelle  et  progressive,  le  type  de  la  femme  au  contraire  se  distingue  par  la  tendance  à 
un  arrêt  du  développement. 

Deux  hypothèses  différentes  surgissent  à  l'esprit  à  propos  du  rôle  spécial  des  deux  pa- 
rents dans  l'hérédité  morbide.  Il  est  possible  que  l'état  pathologique,  ou  mieux  dire,  les 
troubles  morbides  trouvent  dans  la  constitution  même  de  la  mère  plus  de  l'énergie  de  la 
résistance  que  dans  l'organisme  du  père,  d'où  provient  peut-être  l'action  intensive  de  ces 
troubles  et  leur  tendance  plus  énergique  chez  les  pères  à  se  transmettre  aux  descendants. 

On  pourrait  désigner  ce  facteur  comme  une  interférence  interne  parce  qu'il  a  lieu  dans 
l'organisme  du  parent  malade.  D'autre  part  on  peut  admettre  que  l'enfant  étant  le  produit 
des  deux  parents  est  toujours  déterminé  dans  sa  constitution  normale  ainsi  que  morbide  par 
l'influence  réciproque  ou  l'interférence  de  la  constitution  des  deux  parents.  On  peut  s'attendre 
que,  quand  l'un  des  parents  est  malade  et  l'autre  est  en  même  temps  bienportant  que  la 
tendance  de  la  constitution  morbide  à  se  transmettre  trouve  une  opposition  dans  la  résis- 
tance do  côté  de  la  constitution  du  parent  bienportant  et  que  le  degré  de  cette  résistance 
ne  reste  pas  sans  influence  sur  l'issue  de  cette  lutte. 

De  ce  point  de  vue,  les  faits  exposés  peuvent  être  interprétés  dans  le  sens  suivant: 

Quand  le  père  est  malade,  l'influence  morbide  rencontre  da  côté  de  la  mère  bienportante 
une  faible  opposition  tandis  que  l'influence  d'une  mère  malade  trouve  du  côté  du  père  bien- 
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portant  une  résistance  plus  forte.  Une  telle  admission  présente  beaucoup  de  probabilité 
d'après  les  faits  constatés  plus  haut  que  l'énergie  biologique  du  père  se  manifeste  sous 
différentes  formes  plus  énergiquement  dans  le  mécanisme  de  l'hérédité  (prévalue  du  sexe 
masculin,  prévalue  des  enfants  ressemblant  au  père,  prévalue  de  l'hérédité  du  type  du  sque- 
lette masculin,  etc.) 

En  outre  l'existence  d'une  telle  interférence  entre  les  constitutions  des  parents  est 
hors  doute. 

En  analysant  ces  deux  hypothèses,  nous  voyons  qu'elles  peuvent  bien  facilement  être 
combinées  dans  une  conception.  Une  fois  l'individualité  en  général  et  morbide  en  particulier 
est  plus  forte  chez  les  pères  que  chez  les  mères,  on  peut  s'attendre  que  l'influence  mor- 
bide du  père  malade  rencontrera  une  opposition  relativement  moins  puissante  également  du 
côté  de  la  stabilité  de  sa  propre  constitution  que  du  côté  de  la  stabilité  de  l'organisme  ma- 
ternel. De  la  même  façon  on  peut  prévoir  que  l'influence  morbide  d'une  mère  malade 
rencontrera  une  résistance  plus  efficace  également  du  côté  de  sa  propre  stabilité  que  du 
côté  de  l'organisme  du  père  bienportant. 

En  somme  la  différence  entre  les  pères  et  les  mères  dans  le  degré  de  leur  influence 
morbide  peut  être  réduite  à  la  différence  déjà  constatée  dans  la  valeur  de  l'énergie  que 
l'hérédité  normale  manifeste  chez  les  pères  et  chez  les  mères. 

L'examen  des  familles,  où  les  deux  parents  sont  malades,  confirme  les  considérations 
énoncées.  On  voit,  comme  le  montrent  les  chiffres  cités  plus  haut,  dans  ces  familles  un  excé- 
dant de  garçons  malades  des  trois  catégories  et  surtout  des  organiques;  cet  excédant  est  le 
plus  prononcé  dans  les  familles  du  type  1. 

Les  observations  concernant  les  cas,  où  la  famille  du  parent  est  malade,  donnent  encore 
une  preuve  en  faveur  de  l'idée  que  nous  venons  d'émettre. 

En  effet  une  fois  nous  acceptons  que  les  garçons  manifestent  une  tendance  à  hériter 
danB  les  mêmes  conditions  une  dose  plus  grande  de  l'hérédité  morbide,  on  peut  s'attendre 
que  l'influence  de  l'hérédité  de  famille  doit  aussi  tomber  de  tout  son  poids  plus  sur  les  garçons 
que  sur  las  filles. 

En  réalité,  comparant  la  distribution  des  enfants  malades  dans  les  groupes  des  pères 
alcooliques  et  de  la  famille  des  pères  alcoolique,  des  pères  phtisiques  et  de  la  famille  du  père 
phtisique  (voir  page  37)  enfin  en  comparant  les  données  du  groupe  des  pères  aliénés  et  de 
la  famille  du  père  aliénée, 


Type  I. 

bp.  m.-nés.  fonc, 

g.      fil.      g.       fil.      g.  fil. 

H       8       9       5        1  6 

(9  familles). 

X««»trw  do  l'AcU.  I.p.  i.  k.  TU  S**. 


organ.  bp. 

g.      fil.  g.  fil. 

9     1       io  y 


Type  II. 

m.-nét.         toac.  orgie 

g.    fil.    g.    fil.    g.  fil. 

2      7      3      8      6  2 
(7  familles). 

vu 
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Famille  du  père  alcoolique. 

Type  I.  Type  II. 

bp.         n.-né*.        froc.        orgin.  bp.  m.-oè*.       fonc.  orgnn. 

g.    ai.    g.    m.    g.    fii.   g.    fii.     g.    fii  g.  ai.   «.         s-  A- 

pères  alcooliques  70   47   20   12    14     7    19    6      11    19  5    8    6   13    6  8 


Pères  aliénés. 


g- 
6 


Type  I. 


g.  fil.  g. 
3      .  1 


fiL  g.  Ul. 
„      7  » 


bp. 
g.  fil. 

8  6 


Type  II. 


1 


fil. 
1 


origan. 

g.  ai. 
î  » 


Famille  du  père  aliéné  (14  familles). 
Type  I.  Type  II. 

bp.  n.-ntt.         font.  organ.  bp.  m.>n«t.         fooc.  organ. 

K.     fil.      g.      fil.      g.      fil.      g.      fil.  g.      fil.      g.      fil.      g.      fil.      g-  fil. 

5    12      541362  99514631 


on  y  trouve  que  l'influence  de  l'hérédité  morbide  se  manifeste  plus  sur  les  garçons  non  seu- 
lement dans  le  nombre  de  cas  mais  surtout  dans  la  prévalue  des  morts-nés  et  des  malades 
organiques,  ce  qui  est  surtout  frappant  dans  le  groupe  de  la  famille  des  pères  aliénée.  On 
constate  ici  une  tendance  très  considérable  du  coté  des  garçons  à  une  transmission  de  l'hé- 
rédité morbide  en  organique.  Indiquons  encore  que  l'influence  de  l'hérédité  de  famille  est 
toujours  plus  prononcée  dans  les  familles  du  type  I;  en  comparant  de  la  même  manière  les 
cas  où  la  famille  de  la  mère  est  malade  de  la  phtisie  au  d'une  névrose,  on  trouve  d'après 
les  chiffres  suivants 


Type  n. 
Mères  phtisiques. 

bienp.         m.-né4.  fonc.  org.  bien  p.       m.-nés.  fooc.  org. 

K      SI.       g.      fil.      g.      fil.      g.      fil.  g.      fil     g.      fil.       g.      fil.     g.  *• 

29    10      523494  58    —    —  22-4 
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2  1 


12    14  1 


Mères  nerveuses. 
4    ~    —  19  30 


Famille  de  la  mère  nerveuse. 

6      8      3      2    ~      1      1      1  16    13      3      5      3    ,0    _  2 

que  l'hérédité  de  la  famille  de  la  mère  fruniu»  ».,«;  ~i  i 

type  i  mere  frapPe  aU881  PIus  les  garçons  et  surtout  dans  le 

am  ^JO*  °XPOaé*  n008  d°DDent  16  df0it  d'énoncer  U  conclusion  générale,  que  l'héré- 
vllt   /T  S"  UD  Pl;én0mène  à  Part"  ■*  «U'e,le  i  form  pa  tieL  de  ' 

du  nartLfJirT,WDT,Te     "'"^  de  ,,,,érédité  morbide  d'™        «  *»  «• 

hfa à    u«  L ~  Tr  *  18  friUe  makde  alMi  *U«  ,a  ™embl"<*  *  enfants  ma- 
lade, à  leurs  parents  de  l'antre  côté  met  hors  doute  que  l'hérédité  morbide  soit  aussi  sou 
mise  au  principe  de  l'interférence.  »«™««  son  aussi  sou- 

M»miE"mÏ7  n,aiDtjenaDt  ,es  P^nomènes  de  l'hérédité  morbide  d'un  autre  point  de  vue- 

eT2^ThLd;  *  mtnrité  dM  PareDtS-  DaM  rétude  «  ^  constaté 

que  1  énerve  de  1  héréd.té  normale  dans  la  transmission  du  sexe  et  de  la  constitution  nor- 
male imt  la  marche  de  l'évolution  générale  de  l'organisme  des  parents 

L'énergie  est  maximale  à  l'époque  du  complet  développement  physique,  elle  reste  une 
F Z 1  ÎZ  C0UrtC  '  Ce  DiVeaU'  6t  dèS  M  m°meDt  el,e  tonlbe  graduellement.  La  marche 
»lUr^l£^  PCUt  étre  ^       C0Urb°  ParaJ'èle  4  Cdle  d° 

un.  t*t  î"  d'eXan,ine:  !M  fait"  dC  rhérédité  morbide  de  «  IN-t  de  vue,  il  faut  construire 
une  telle  courbe,  c  est  à  d.re  il  faut  distribuer  les  enfants  bienportants  ainsi  que  les  malades 
a  après  J  âge  des  parents  et  d'après  Tordre  de  la  naissance. 

Ainsi  qu'il  a  été  déjà  constaté  plus  haut,  ces  deux  courbes  coïncident  en  général  et 
donnent  le  même  résolut,  de  sorte  qu'on  peut  faire  recours  à  une  de  ces  deux  méthodes 
fle  calcul. 

tv  }JL7  *  Cependant  °.ue,qae  rawon  pour  préférer  la  méthode  de  l'ordre  de  la  naissance 
D  abord  l'échelle  de  l'âge  est  plus  large  que  celle  de  la  naissance,  par  conséquent  le  calcul 
après  Âge  exige,  pour  arriver  aux  résultats  exacts,  un  nombre  des  cas  relativement  plus 
considérable.  D'autre  part  l'ordre  de  la  naissance,  étant  un  phénomène  moins  compliqué, 
Plus  positif  et  déterminé  que  l'âge  donne  une  idée  plus  claire  sur  le  rôle  de  la  mère. 
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Nous  avons  donc  fait  rocoars  au  calcul  de  nos  matériaux  d'après  l'ordre  de  la  nais- 
sance, en  calculant  à  part  les  groupes  suivants:  1)  toutes  les  familles  des  pères  malades, 
2)  toutes  les  familles  des  mères  malades,  3)  toutes  les  familles  ou  les  deux  parents  sont 
malades.  Les  chiffres  sont  représentés  graphiquement  par  les  courbes  des  figures  il,  2,  3 
série  III). 

Les  chiffres  et  les  courbes  correspondantes  montrent  chez  les  garçons  ainsi  que  chez 
les  filles  un  rapport  constant  dans  la  distribution  des  enfants  dans  l'ordre  de  la  naissance. 
On  constate  que  les  enfants  premiers-nés  donnent  une  prévalue  plus  ou  moins  considérable 
d'enfants  malades  relativement  au  nombre  des  bienportants.  Même  chez  les  mères  où  le 
nombre  total  des  enfants  bienportants  prévaut  celui  des  malades,  on  observe  le  même 
phénomène. 

En  comparant  les  courbes  des  enfants  malades  avec  celles  des  bienportants,  on  trouve 
dans  tous  les  groupes  de  matériaux  une  différence  essentielle  dans  leur  marche.  Les  enfants 
bienportants  donnent  dans  la  suite  de  l'ordre  de  la  naissance  nne  ligne  presque  droite,  tandis 
qne  les  malades  présentent  une  ligne  plus  ou  moins  décroissante. 

La  prévalue  des  enfants  malades  premiers-nés  est  la  plus  prononcée  dans  les  familles 
où  les  deux  parents  sont  malades.  En  prenant  en  considération  que  les  mères  malades 
donnent  au  total  un  excédant  d'enfants  bienportants,  on  peut  affirmer  que  la  prévalue  dea 
premiers-nés  malades  est  relativement  plus  considérable  chez  les  mères  malades  que  chez 
les  pères  malades.  Chez  les  enfants  des  mères  malades  la  courbe  a  une  décroissance  plus 
forte  et  plus  brusque,  chez  les  enfants  des  pères  malades  la  courbe  présente  une  déclination 
moins  forte  et  nne  marche  plus  lente. 

Dans  les  familles  des  pères  malades  la  prévalue  des  premiers-nés  malades  est  plus 
considérable  pour  les  garçons,  chez  les  mères  malades  au  contraire  ce  sont  les  filles  qui 
présentent  an  excédant  des  malades  premiers-nées. 

Quant  aux  familles  où  les  deux  parents  sont  malades,  ce  sont  les  garçons  qui  donnent 
une  prévalue  très  considérable  des  premiers-nés  malades.  Il  faut  noter  que  le  terme  pre- 
mier-né n'est  par  parfaitement  correct  et  ce  serait  plus  juste  de  dire  qu'il  y  a  une  prévalue 
des  premiers  enfants  malades. 

Ainsi  dans  les  familles  où  les  deux  parents  sont  malades,  on  observe  une  telle  prévalue 
des  enfants  malades  pour  les  garçons  en  général,  seulement  la  prévalue  est  la  plus  grande 
pour  les  premiers,  seconds  et  troisièmes.  Les  filles  de  ce  groupe  donnent  une  prévalue  des 
malades  seulement  pour  les  premiers-nées  et  pour  les  secondes. 

Dans  les  familles  des  pères  malades  les  garçons  malades,  les  premiers  et  les  seconds, 
donnent  une  telle  prévalue,  tandis  que  les  filles  dans  ce  groupe  ne  présentent  un  pareil 
excédant  que  pour  les  premiers-nées. 

Enfin  dans  les  familles  des  mères  malades  ce  sont  les  filles,  au  contraire,  qui  présen- 
tent une  prévalue  des  malades  pour  les  premiers-nées  et  les  secondes,  tandis  que  les  garçons 
malades  ne  sont  pas  en  majorité  entre  les  premiers-nés. 
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dan,  4  F*  168  COnrbeB  dC  Chaque  Mté«orie  «'«■**■  "Hades  on  voit  nue 

aes  paniques,  es  filles  au  contrat  présentent  on  excédant  sensible  des  premiers 
a  s  ma  ades  fonctionnels.  Dans  les  familles  des  mères  malades  les  filles  JuLZTnZ 
pareille  prévaine  des  premiers  enfants  malades  fonctionnels,  tandis  que  les  «alm dT 
sentent  nne  marche  parallèle  des  trois  catégories  des  malades.  Quant  au  a' 1^  0'^ 
deux  parents  sont  malades  on  «ronve  aussi  pour  les  garçons  une  prévalue  des  premi^ 
enfants  malades  organiques,  les  trois  catégories  des  malades  sont  par'contre  p£C£ 

,»™ra  réTmrnt      !Hit8'  n0US  V0J,°D8  qUC  ,a  marche  de  rhérédité  «»Wde  présente  un 

£     <  f  '1  "  général  "  qUClqU,UD  dGS  Parent8  eSt  ™M<>        -  ^re,  l'hé- 

dfnl  !p  „    î6  ^     P   •  ",teDSi?C  CheZ  168  Premiera  CDfaDt8'  où  eIle  ««  maximum 

mol  ,  r  6  1  V?me9  aiDSi  qUC  danS  14  gravUé  deS  forme8  ™rhi**  et  dès  ce 
moment  1  énerg.e  de  cette  hérédité  tombe  durant  toute  la  vie  conjugale 

L'énergie  de  l'hérédité  morbide  présente  donc  dans  la  manifestation  de  son  influence 
sur  les  descendants  une  marche  analogue  à  la  courbe  générale  de  l'énergie  individuelle 
ainsi  qu'à  la  courbe  de  l'hérédité  normale.  «nainoueile, 

Avant  de  nous  arrêter  sur  l'interprétation  de  ces  faits,  examinons  la  marche  de  l'héré- 
dité morb.de  dans  les  différents  groupes  des  familles  malades.  Kn  comparant  les  familles  des 
pères  malades  organiques  et  celles  des  pères  atteints  d'une  maladie  fonctionnelle,  on  trouve 
entre  elles  une  différence  sensible  dans  la  marche  de  l'hérédité  morbide.  Dans  les  familles 
de  la  première  catégorie,  on  trouve  le  phénomène  déjà  constaté,  une  prévalue  considérable 
des  premiers  enfants  malades  surtout  entre  les  garçons. 

Dans  les  familles  des  pères  nerveux  on  voit  seulement  un  faible  excédant  des  premiers 

Zw^ï&ÛeS''  eDtre  lM  â,le8  ^  tr°UVe  nnVerSC'  U"C  Pré>a,Ue  dCS  mmiCn  enfaDts 

Dans  les  familles  des  pères  alcooliques  on  rencontre  de  même  une  prévalue  des  premiers 
enfants  malades  surtout  entre  les  filles. 

La  même  prévalue  s'observe  dans  chaque  groupe  des  pères  alcooliques  fonctionnels  ainsi 
qu  organiques,  examiné  à  part,  surtout  chez  les  pères  alcooliques  organiques.  Ou  peut  donc 
conclure  que  la  conrbe  de  l'hérédité  morbide  du  côté  du  père  malade  est  la  plus  prononcée 
chez  les  pères  malades  organiques,  surtout  pour  les  garçons.  Les  filles  nées  des  pères 
malades  nerveux  ne  manifestent  du  tout  l'influence  de  la  période  morbide  maximale. 

En  comparant  les  deux  groupes  des  mères  malades  fonctionnelles  et  organiques  on  voit 
que  tout  ce  qui  était  constaté  plus  haut  pour  la  marche  de  l'hérédité  morbide,  dans  les 
familles  des  mères  malades  s'applique  exclusivement  aux  premiers  groupes,  tandis  que  chez 
les  mères  malades  organiques  les  premiers  enfants  bienportants  ainsi  que  les  malades  se 
rencontrent  dans  une  même  proportion. 

L'examen  comparatif  de  différents  groupes  des  familles  malades  nous  ramène  à  la  con- 
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j.  jt  vt^iAM  morbide  est  cher  le»  pères  nmtade.  la  plu»  prononcée 
ctaiioo  qoe  I.  c»«rbe  de  l'hérédité  moro.de  «t  «      P  4n  ^  4e 

ooor  les  «roope»  d«  père»  o»l«de»  orgsoi"..!;  U  coorbe de  i jmrw 

M.  r...ti..o«..«.  «^~tl7:  pZoeJ MTCÎSL  .1. 1.  Pér.  »«  m.- 
Z^Z  ^tolt" 'Le»  ce  »oo«  celle»  ,o.  soot  «*» 
Lm  mU  doot  M-c.  morbide  est  plo.  «J*™^         „      „  ,.„„ 
p18»o,  m.i.teom.1  à  l'ioterprétotioo  de  1.  coorbe  ^^^Z  j^mm» 
précéder  de  qoelooe»  «plic.ti.0.  .or  1.  ootore  de  1»  co.stitot.oo  morb.de  ,0.  est  U 

46  rrldité  oorm.,e,  ,oi  se  treosmet  „  .omet  oh  1. — . 

„,  moé.  i  l'or^isme  do  poreot.  et  les  tr.iu  MM  d'e  c«»Ter- 

omoifestés  ch.,  le.  poreots  -e  «™-  ^^tdS»  troo-eot  dsos 

rméird,::.  « rj^œr.  «-        ■  t  it 

stttoto  de.  pL,».  D.o,  le  domoio.  de  l'hérédité  morbide  le»  cho.es  «,o.  p..»  «omph 
,oées  et  se  préseoteot  »o.  ooe  ..tre  l«m,ère  Mul 
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dérable:  telles  sont  par  exemple  l'alcoolisme,  la  névrose,  l'aliénation  etc 

Enfin  il  existe  des  maladies  ou  la  prédisposition  ne  joue  presque  aucun  rôle,  telle  es 
le  syphilis  ou  le  facteur  occasionnel  est  dominant.  morbide 
Il  faut  donc  distinguer  la  prédisposition  où  la  constitution  morb.de  e  1  état  morb «de 
ou  la  mol  fie ation  pathologique  qui  se  produisent  dans  l'organisme  sous  l'influence  d  une 
lladie  Le  problème  de  l'hérédité  morbide  et  par  cela  même  bien  compliqué .  et  se  partie 
rL  partL:  l'hérédité  de  la  constitution  ^  *^ 

fleation  pathologique  acquise  par  ces  derniers  pendant  leur  vie.  un  »»i  4  jmwlrA_WMg 
iTficals  morbides  acquises  est  devenue  dernièrement  ^  ™ 
Mr.  Weissman  et  plusieurs  de  ses  partisans  nient  absolument  1  existen ^ 
tout  le  caractère  acquis  par  l'homme  pendant  sa  vie,  les  mod.ficat.ons  patholog ^ J 
En  tout  cas  il  est  clair  que  c'est  seulement  la  constitution  morbide  qm  peu  être  tr  té 
eole  une  espèce  d'individualité  innée,  l'hérédité  de  cette  constitution  est  bon do £ 
Quant  aux  nidifications  acquises,  il  nous  manque  encore  des  preuves  directes  pour  établ.r 
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En  revenant  à  l'interprétation  de  nos  données  nous  sommes  obligés  d'après  les  considé- 
rations exposées,  poser  la  question  suivante: 

Est-ce  la  constitution  morbide  on  la  modification  morbide  acquise  qui  se  transmet  des 
parents  à  leurs  descendants? 

Il  est  facile  à  voir  que  l'ensemble  général  de  tous  les  caractères  qui  étaient  constatés 
pour  l'hérédité  morbide  parlent  bien  énergiquement  en  faveur  de  ce  que  c'est  la  constitu- 
tion morbide  qui  se  transmet  et  non  pas  la  modification  pathologique. 

En  effet  nous  avons  vu  que  l'hérédité  morbide  est  soumise  au  même  principe  que  l'hé- 
rédité normale. 

Le  principe  de  l'interférence  ou  de  la  lutte  des  parents  «e  manifeste  dans  la  distribu- 
tion des  enfants  en  bienportants  et  malades  suivant  le  type  de  la  famille.  Le  principe  de  la 
maturité  individuelle  se  manifeste  dans  la  prévalue  des  enfants  malades  entre  les  premiers- 
nés  et  les  premiers  enfants  en  général  ;  enfin  le  principe  des  limites  ou  de  la  stabilité  et  de 
variabilité  se  manifeste  dans  le  rôle  spécial  que  les  parents  jouent  dans  le  domaine  de  l'héré- 
dité morbide. 

Le  rôle  spécial  du  père  et  de  la  mère  dans  l'hérédité  morbide  présente  une  analogie 
arec  les  rapports  constants  qu'on  observe  entre  les  deux  parents  dans  l'hérédité  individuelle. 

I^es  enfants  malades  à  leur  tour  ne  sont  pas  des  facteurs  passifs,  mais  ils  prennent  part 
aussi  dans  l'origine  des  phénomènes  morbides. 

Enfin  nous  avons  constaté  chez  les  pères  et  les  fils  la  tendance  à  une  transformation 
progressive  et  chez  les  mères  et  les  filles  une  tendance  opposée.  Cette  faculté  à  la  transfor- 
mation trouve  aussi  son  analogie  dans  le  domaine  de  l'hérédité  normale;  la  constitution  des 
hommes  manifeste  une  tendance  aux  variations  individuelles  maximales,  l'organisme  des 
femmes  une  tendance  aux  variations  minimales,  ce  que  nous  avons  formulé  comme  principe 
de  prévalue  de  l'énergie  chez  les  hommes  et  principe  d'arrêt  chez  les  femmes. 

En  présence  de  tous  ces  faits,  nous  avons  le  droit  d'accepter  que  la  matière  de  l'héré- 
dité morbide  n'est  autre  chose  qu'une  forme  spéciale  de  l'individualité  c'est-à-dire  qu'elle 
embrasse  les  anomalies  morbides  de  la  constitution  des  parents. 

D'autre  part  nous  ne  trouvons  aucun  fait  (dans  nos  données)  qui  puisse  s'interpréter  en 
faveur  de  l'hypothèse  que  la  modification  pathologique  acquise,  si  même  elle  se  transmet 
directement  au  moins  ne  joue  pas  un  rôle  déterminé  dans  l'origine  des  phénomènes  mor- 
bides chez  les  enfants. 

En  effet,  supposons  qu'il  existe  une  hérédité  de  la  modification  pathologique,  la  pre- 
mière conséquence  logique  qui  suit  est  que  toute  la  vie  conjugale  ou  productive  des  parents 
malades  doit  présenter  deux  périodes:  avant  l'apparition  de  la  maladie  chez  les  parents 
c'est  la  constitution  morbide  seule  qui  peut  se  transmettre  aux  enfants.  Du  moment  que  la 
maladie  s'est  manifestée  chez  le  parent  malade,  nous  avons  une  autre  période,  quand  les  deux 
facteurs,  la  constitution  morbide  et  la  modification  pathologique,  exercent  une  influence 
héréditaire  sur  les  descendants.  Il  est  évident  que  si  la  modification  pathologique  joue  un 
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rôle  sensible,  on  peut  s'attendre  que  l'hérédité  morbide  est  plus  intensive  ou  efficace  dans 
la  seconde  période  que  dans  la  première.  Et  cependant  nous  avons  constaté  tout  à  fait  le 
contraire  que  les  premiers  enfants  donnent  une  proportion  maximale  des  malades,  et  même 
des  maladies  graves,  comparativement  aux  enfants  postérieurs. 

La  courbe  qui  représente  la  distribution  de  différentes  catégories  des  enfants  d'après 
l'ordre  de  la  naissance,  présente  une  marche  régulière  décroissante  pour  les  enfants  ma- 
lades dans  tous  les  groupes  des  matériaux.  On  sait  donc  que  dans  la  plupart  des  cas  les 
parents  malades,  les  phtisiques  par  exemple,  au  moment  de  leur  mariage  ne  manifestent 
pas  encore  les  symptômes  de  la  maladie  et  possèdent  seulement  une  constitution  ou  une 
prédisposition  morbide.  Même  dans  le  cas  ou  le  parent  tombe  en  maladie  avant  le  mariage 
la  maladie  se  développe  de  plus  en  plus  pendant  une  certaine  période,  de  sorte  que  l'héré- 
dité de  la  modification  pathologique,  si  elle  était  d'une  valeur  sensible,  devrait  se  manifester 
sur  la  courbe  de  l'hérédité  morbide.  On  ne  remarque  pas  cependant  l'influence  de  ce  facteur 
sur  la  courbe.  Le  même  raisonnement  s'applique  aussi  aux  familles  alcooliques.  L'alcoolisme 
est  toujours  une  maladie  progressive,  les  troubles  fonctionnels  et  surtout  organiques  se  pro- 
duissent  en  âge  mûr,  cependant  nous  avons  constaté  qu'en  général  les  parents  alcooliques 
donnent  entre  les  premiers  enfants  une  proportion  relativement  plus  considérable  des  ma- 
lades. Ce  phénomène  nous  présente  encore  une  preuve  que  l'fatcoolisme  surtout  chez  les 
hommes  jeunes  n'est  lui-même  qu'une  manifestation  de  la  constitution  morbide  ou  névropa- 
thique. 

Les  familles  alcooliques  nous  démontrent  incontestablement  que  l'hérédité  morbide,  qui 
est  la  plus  intensive  pour  les  premiers  enfants  quand  la  modification  pathologique  est  encore 
en  germe,  se  trouve  dans  un  rapport  intime  avec  la  constitution  morbide  et  dépend  très  peu 
de  l'état  pathologique. 

Dans  le  groupe  des  familles  syphilitiques  le  rôle  de  la  constitution  morbide  est  nul  et 
nous  n'avons  ici  qu'une  modification  pathologique  seule  qui  est  la  matière  de  l'hérédité. 

On  pouvait  donc  s'attendre  que  dans  ces  familles  la  distribution  des  enfants  serait  toute 
autre.  En  effet  les  recherches  de  M-r  Fournier  nous  démontrent  que  du  moment  où  les  pa- 
rents tombent  en  cette  maladie  l'hérédité  morbide  présente  une  courbe  décroissante  qui 
dépend  en  outre  du  traitement. 

Quant  à  nos  matériaux,  ils  ne  sont  pas  assez  nombreux  pour  y  attribuer  une  valeur 
considérable.  En  examinant  la  courbe  de  l'hérédité  morbide  dans  les  familles  syphilitiques, 
il  faut  avoir  en  vue  que  déjà  un  certain  nombre  de  parents  est  atteint  de  l'infection  syphi- 
litique au  moment  même  de  leur  mariage. 

On  peut  bien  s'attendre  que  l'intensité  de  l'hérédité  dans  ces  familles  sera  ainsi  la  plus 
forte  pour  les  premiers  enfants.  Puis  le  traitement  exerce  une  influence  très  considérable  sur 
la  marche  de  cette  maladie  chez  les  parents  et  aussi  sur  sa  transmission  aux  enfants.  Enfin 
on  ne  peut  pas  négliger  le  fait  que  le  syphilis  des  parents  est  souvent  combiné  chez  ces 
derniers  avec  une  constitution  névropathique,  qui  se  manifeste  indépendamment  dans  l'héré- 


Digitized  by  G 


Ktodb  bub  l'hérédité.  57 

dite  morbide.  En  prenant  en  considération  tous  ces  faits,  on  ne  peut  s'attendre  que  les  fa- 
milles syphilitiques  puissent  donner  une  courbe  régulière.  Cependant  les  données  que  nous 
obtenons  par  le  calcul  dans  nos  familles  syphilitiques  se  distinguent  par  une  marche  spéciale 
de  l'hérédité  morbide  comme  le  montrent  les  chiffres  suivants. 
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On  y  voit  que  ce  sont  les  deuxièmes  et  les  troisièmes  enfants  qui  donnent  une  prévalue 
plus  grande  des  malades;  ainsi  on  trouve  le  contraire  à  ce  qui  était  constaté  pour  tous  les 
autres  groupes  des  familles  malades. 

Nous  pouvons  donc  considérer  ce  fait  comme  une  preuve  indirecte  que  la  prévalue  des 
premiers  enfants  malades  dans  les  autres  groupes  des  familles  malades  est  due  à  l'hérédité 
de  la  constitution  morbide. 

La  même  question  sur  la  nature  de  la  matière  de  l'hérédité  morbide  peut  être  examinée 
encore  d'un  autre  poiut  de  vue.  On  peut  s'attendre  a  priori  que  si  les  modifications  patho- 
logiques acquises,  ou  la  maladie  proprement  dite  se  transmet,  on  doit  observer  une  connexion 
intime  entre  la  forme  de  la  maladie  chez  les  parents  et  chez  les  enfants,  ce  qu'on  peut  désig- 
ner comme  hérédité  directe  ou  semblable  ;  au  contraire  si  l'hérédité  ne  s'étend  que  sur  la 
constitution  morbide,  elle  doit  manifester  une  certaine  indépendance  par  rapport  aux  formes 
de  maladies  des  parents  et  alors  l'hérédité  sera  indirecte  on  dissemblable. 

En  examinant  de  ce  point  de  vue  les  données  exposées  plus  haut,  nous  constatons  d'abord 
que  le  principe  de  l'hérédité  directe  est  peu  prononcé.  En  effet  nous  avons  une  prévalue  des 
malades  organiques  chez  les  enfants  des  pères  malades  organiques,  ainsi  qu'une  prévalue  des 
malades  fonctionnels  dans  les  familles  où  les  parents  sont  atteints  d'une  maladie  fonctionnelle. 
Cependant  cette  tendance  à  l'hérédité  directe  ou  semblable  n'est  qu'apparente  parce  que  les 
maladies  fonctionnelles  et  organiques  ue  peuveut  être  traitées  comme  les  différentes  formes 
morbides,  ce  sont  pour  la  plupart  les  troubles  de  différente  systèmes  des  tissus;  même  dans 
le  système  nerveux  ou  peut  accepter  que  les  maladies  fonctionnelles  ont  leur  siège  dans  le 
système  des  tissus  vasomoteurs,  les  maladies  organiques  frappent  les  tissus  nerveux  propre- 
ment dits.  D'autre  part,  on  peut  considérer  les  deux  classes  de  maladies  fonctionnelles  et 
organiques  comme  deux  degrés  dans  l'intensité  des  troubles  morbides.  D'après  cela  la 
tendance  qu'on  constate  pour  chacune  de  ces  deux  classes  morbides  à  se  transmettre  directe- 
ment doit  être  interprétée  dans  le  sens  de  la  localisation  et  de  l'intensité,  mais  eu  tout  cas 
on  ne  peut  pas  y  voir  un  argument  en  faveur  de  l'hérédité  directe  ou  semblable. 

En  ontre  cette  tendance  des  maladies  fonctionnelles  et  organiques  à  se  transmettre  n'est 
pas  prédominante.  Au  contraire  on  se  rappelle  que  l'héridité  morbide  manifeste  une  grande 
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tendance  à  la  transformation  chez  les  enfants  de  l'état  morbide  des  parents.  Ht  comme  nous 
Pavons  vu,  cette  transformation  des  maladies  fonctionnelles  et  organiques,  les  unes  en  autres, 
est  soumise  au  principe  général  de  l'hérédité  de  la  constitution.  Les  limites  de  la  trans- 
formation sont  d'autre  part  très  larges.  En  effet  en  examinant  nos  données  nous  trouvons  les 
différentes  formes  cliniques  de  l'aliénation  chez  les  enfants  des  parents  malades  nerveux.  Puis 
on  voit  que  les  familles  alcooliques  donnent  une  grande  proportion  d'enfants  atteints  de 
maladies  fonctionnelles  ainsi  qu'organiques  du  système  nerveux.  Ce  qui  est  eucore  plus  frap- 
pant et  présente  une  grande  importance  pratique,  c'est  l'apparition  très  fréquente  des  en- 
fants atteints  de  maladies  même  organiques  du  système  nerveux  entre  les  enfants  des  pa^ 
rente  poitriuaires. 

La  vraie  cause  d'une  telle  transformation  doit  être  attribuée  à  la  connexion  intime 
entre  les  deux  systèmes  deb  tissus,  nerveux  et  épithélials,  qui  ont  une  origine  commune  dans 
l'ectoderme. 

La  classe  des  morts-nés  nous  présente  uue  autre  forme  de  la  transformation  et  on 
trouve  que  la  proportion  des  morts-nés  marche  de  pair  avec  l'intensité  de  l'hérédité  morbide, 
ce  qui  démontre  encore  plus  que  cette  dernière  s'étend  sur  la  constitution  entière  des  enfants. 

D'autre  côté,  en  examinant  à  part  les  cas  de  l'hérédité  directe  ou  semblable,  nous 
sommes  frappés  du  nombre  peu  considérable  de  pareils  cas  qui  puissent  être  constatés. 

En  but  d'examiner  rigoureusement  l'hérédité  directe  ou  semblable  et  l'indirecte,  nous 
avons  dans  tous  les  groupes  de  nos  matériaux,  calculés  à  part  les  trois  catégories  des  enfants 
malades.  Ceux  qui  ont  hérité  la  même  maladie  dont  les  parents  sont  atteints  font  une  caté- 
gorie. Les  enfants  qui  sont  atteints  d'une  autre  maladie  que  celle  de  leurs  parents  sont  à 
leur  tour  partagés  en  deux  catégories  en  nerveux  et  autres  qui  contiennent  toutes  les 
formes  morbides  qui  n'entrent  pas  dans  les  deux  premières  catégories.  Un  tel  calcul  noos 
donne  les  résultats  suivants: 

Pères  malades.  Mères  malades.  Pères  pht.   Les  deux  par.  mal. 


■le  fone.  pht.  fonc. 
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On  y  voit  qu'eu  général  le  nombre  des  enfants  atteints  de  la  même  maladie  que  leurs 
parente  ou  semblable  est  toujours  moins  considérable  dans  tous  les  groupes  des  familles.  La 
catégorie  des  enfants  atteints  d'une  maladie  nerveuse  est  la  plus  nombreuse,  même  chez  les 
parents  atteints  de  la  phtisie  ou  de  syphilis  ou  de  l'alcoolisme.  Le  nombre  des  enfants  qui 
entre  dans  la  catégorie  des  autres  est  très  faible  La  proportion  des  garçons  semblables  est 
relativement  plus  considérable  dans  les  familles  des  pères  malades  surtout  des  pères  phti- 
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siques  tandis  que  dans  les  familles  des  mères  malades  surtout  des  phtisiques  on  trouve  une 
proportion  relativement  plus  grande  des  filles  semblables.  Cette  proportion  est  aussi  un  peu 
plus  grande  dans  les  familles  où  les  parents  soit  pères,  soit  mères  sont  malades  fonctionnels 
que  dans  les  familles  des  parents  malades  organiques. 

En  général  ce  sont  les  filles  qui  donnent  une  proportion  des  malades  semblables  plus 
grande  que  les  garçons.  La  proportion  est  minimale  pour  les  garçons  nés  de  père  malade 
alcoolique  et  atteint  son  maximum  pour  1rs  filles  nées  de  mère  malade  fonctionnelle. 

Dans  les  familles  où  les  deux  parents  sont  malades  la  proportion  des  enfants  malades 
semblables  est  la  plus  haute;  on  trouve  les  garçons  semblables  dans  la  même  proportion  que 
les  dissemblables  et  pour  les  filles  il  y  a  une  prévalue  des  semblables. 

En  considérant  le  nombre  des  enfants  malades  semblables  comme  mesure  de  l'hérédité 
directe  et  le  nombre  des  enfants  malades  dissemblables  comme  celle  de  l'hérédité  indirecte, 
nous  pouvons  dire  que  d'après  ces  données  l'hérédité  indirecte  est  plus  effective  en  général 
que  l'hérédité  directe. 

D'autre  part  on  remarque  que  l'hérédité  directe  varie  sous  l'influence  du  sexe  des 
parents  et  des  enfants  malades  ainsi  que  de  la  forme  morbide.  On  peut  donc  considérer  les 
phénomènes  de  l'hérédité  directe  comme  la  forme  stable  de  l'hérédité  morbide,  quand  la 
constitution  morbide  se  transmet  aux  enfants  sans  avoir  subi  une  variation  quelconque.  L'hé- 
rédité indirecte  ou  la  transformation  morbide  est  de  ce  point  de  vue  un  phénomène  de  la 
variabilité  dans  l'hérédité  morbide. 

Le  caractère  constitutionnel  de  l'hérédité  directe  se  manifeste  aussi  dans  le  fait  que 
dans  les  familles  phtisiques  où  les  parents  malades  se  distinguent  par  une  constitution  mor- 
bide très  typique,  l'hérédité  directe  ou  semblable  se  transmet  plus  du  père  au  fils,  de  la 
mère  à  la  fille  tout  à  fait  comme  la  constitution  normale. 

D'autre  part,  chez  l'alcoolique  et  le  syphilitique,  où  il  n'existe  pas  de  constitution 
spécifique,  on  trouve  une  bien  faible  tendance  à  l'hérédité  directe  et  une  prévalue  de  la  trans- 
formation morbide. 

Ainsi  l'examen  des  formes  morbides  nous  mène  aussi  à  la  conclusion  énoncée  déjà  plus 
haut  qu'il  existe  seulement  une  hérédité  de  la  constitution  morbide  et  que  l'hérédité  directe 
ne  présente  qu'une  forme  stable,  quand  la  constitution  morbide  des  parents  se  transmet 
sans  être  transformée.  Il  ne  taut  pas  oublier  non  plus  que  les  conditions  individuelles  des 
enfants  malades  ne  restent  pas  sans  influence  sur  la  fixation  de  la  forme  morbide,  que  quel- 
quefois ces  conditions  déterminent  la  forme  de  la  maladie,  quoique'n  général  cette  dernière 
comme  nous  l'avons  vu  est  déterminée  par  les  lois  générales  de  l'hérédité. 

Deux  mots  encore  à  propos  de  la  transformation  morbide.  Ainsi  que  c'était  déjà  indiqué, 
on  observe  chez  les  enfants  malades  surtout  chez  les  garçons  une  transformation  de  la 
maladie  fonctionnelle  en  organique.  Une  pareille  transformation  de  l'hérédité  directe  en  indi- 
recte de  nature  plus  grave  démontre  encore  plus  que  la  constitution  domine  sur  l'état  morbide 
donné  et  que  les  lois  de  l'hérédité  générale  dominent  à  leur  tour  les  phénomènes  de  l'héré- 
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dité  morbide  spéciale.  Totit  ceci  serait  impossible  si  la  modification  pathologique  possédait 
une  tendance  spéciale  à  se  transmettre.  II  faut  indiquer  encore  le  fait  remarquable  que 
dans  tous  les  groupes  des  familles  malades:  poitrinaires,  alcooliques,  syphilitiques,  on  trouve 
une  proportion  très  considérable  des  maladies  du  système  nerveux  ;  on  peut  dire  que  ce 
dernier  présente  un  siège  de  la  transformation  morbide. 

En  résumant  tous  les  faits  exposés,  nous  arrivons  à  la  formule  suivante  :  l'hérédité 
morbide  est  une  forme  spéciale  de  l'hérédité  individuelle  normale  et  c'est  la  constitution 
morbide  des  parents  qui  se  transmet  aux  descendants  d'après  les  lois  générales  de  l'hérédité. 

Examinons  maintenant  quelques  points  où  l'hérédité  morbide  présente  un  caractère 
particulier  et  spécial.  Ainsi  que  c'était  indiqué,  l'énergie  de  l'hérédité  morbide  se  rencontre 
avec  une  série  de  facteurs  qui  lui  résistent  en  posant  des  bornes  a  son  influence. 

En  première  ligne  c'est  le  type  de  la  famille  qui  détermine  les  limites  de  l'hérédité 
morbide  et  la  distribution  des  enfants  en  bienportants  et  malades.  Le  sexe  des  parents  et 
des  enfants  jonc  aussi  un  certain  rôle. 

La  stabilité  de  la  constitution  normale  résiste  même  dans  l'organisme  des  parents 
malades  à  l'individualité  de  la  constitution  morbide.  Mais  comme  les  descendants  sont  un 
produit  des  deux  parents,  c'est  aussi  la  stabilité  de  la  constitution  normale  du  parent  bien- 
portant  qui  prend  part  dans  la  lutte;  de  sorte  que  l'interférence  entre  les  deux  parents  dé- 
termine la  valeur  de  l'hérédité  morbide.  D'autre  part,  on  peut  s'attendre  d'après  les  principes 
généraux  de  l'hérédité  normale  que  le  degré  du  développement  de  l'état  morbide  ne  reste  pas 
sans  influence  sur  les  limites  de  l'hérédité  morbide.  Rappelons  nous  que  pour  l'hérédité  du 
squelette  il  était  constaté  que  les  variations  extrêmes,  maximales  ainsi  que  minimales,  de  la 
constitution  des  parents  sont  en  dehors  des  limites  de  l'hérédité,  ne  se  transmettent  pas  et 
que  chez  les  enfants  aussi  ces  variations  extrêmes  sont  de  nature  individuelle. 

Il  serait  sans  doute  de  grande  importance  à  constater  dans  le  domaine  de  l'hérédité 
morbide  des  phénomènes  analogues  des  limites  pour  les  variations  extrêmes  pathologiques 
quoique  nous  n'avons  aucun  droit  à  supposer  a  priori  l'existence  d'une  analogie  très  prononcée. 

La  question  posée  exige  des  recherches  spéciales  et  nous  indiquons  ici  seulement  quel- 
ques faits  établis  concernant  cette  question. 

Les  observations  journalières  nous  présentent  des  cas  où  l'un  des  parents  étant  d'une 
constitution  faible  ou  comme  on  dit  maladive,  les  enfants  sont  tout  à  fait  bienportants.  On 
cite  des  pareils  cas  parmi  les  exceptions  des  lois  de  l'hérédité.  Mais  il  serait  plus  logique  de 
les  traiter  comme  résultat  de  l'interférence  ou  peut-être  y  voir  des  limites  supérieures  de 
l'hérédité  morbide. 

La  stérilité  qn'on  observe  souvent  dans  les  familles  comme  phase  finale  de  la  dégéné- 
ration, chez  les  parents  alcooliques,  psychopathiques  etc.,  n'est-elle  pas  aussi  une  manifes- 
tation des  limites  supérieures  de  l'hérédité  morbide? 

Les  données  exposées  dans  cette  étude  indiquent  l'existence  d'une  autre  forme  des 
limites  pour  l'hérédité  morbide;  rappelons  nous  le  fait  constaté  que  les  premiers  enfants  en 
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général  et  surtout  les  premiers  nés  manifestent  le  plus  de  l'influence  de  l'hérédité  morbide. 
Ainsi  nous  trouvons  que  l'hérédité  morbide  ou  au  moins  sa  manifestation  énergique  est 
limitée  par  une  époque  déterminée  de  la  vie  conjugale  des  parents,  sinon  même  par  un  âge 
déterminé.  Il  faut  avoir  en  vue  que  les  deux  sortes  des  limites  indiquées  plus  haut,  celle  qui 
dépend  des  facteurs  biologiques,  comme  sexe,  stabilité  etc.  ainsi  que  les  limites  qui  ont  peut- 
être  leur  base  dans  la  nature  de  la  constitution  morbide  toutes  les  deux  sont  de  nature 
organique  et  par  cela  même  elles  sont  en  dehors  de  notre  pouvoir  de  point  de  vue  pratique. 

Quant  aux  limites  qu'on  observe  dans  l'âge  ou  dans  l'ordre  de  la  naissance,  nous  avons 
ici  nn  facteur  qui  peut  être  dirigé  sinon  parfaitement  soumis  &  nos  intérêts.  L'importance 
sociale  de  ce  facteur  est  évident  et  à  rause  de  cela  nous  l'examinerons  d'une  façon  plus  dé- 
taillée, autant  que  les  faits  constatés  le  permettent. 

En  revenant  aux  faits  exposés,  rappelons  nous  d'abord  que  la  prévalue  des  premiers 
enfants  malades  est  plus  considérable  chez  les  pères  malades  que  chez  les  mères,  chez  les 
malades  organiques  plus  que  chez  les  malades  fonctionnels,  enfin  entre  les  garçons  plus 
qu'entre  les  filles. 

Indiquons  maintenant  que  les  enfants  postérieurs  représentés  sur  nos  desseins  sous  le 
Jk  6  et  plus  donnent  en  général  surtout  chez  les  pères  malades  organiques  et  chez  les  mères 
malades  fonctionnelles  une  prévalue  considérable  d'enfants  bienportants. 

On  observe  cette  phase  finale  même  dans  les  familles  où  les  deux  parents  sont  malades, 
ainsi  dans  le  groupe  où  l'hérédité  morbide  atteint  son  point  culminant  les  derniers  enfants 
sont  épargnés  par  l'influence  de  l'hérédité. 

D'autre  part  la  constitution  morbide  organique  qui  prédomine  entre  les  pères  malades 
se  manifeste  à  son  tour  plus  tard  que  la  constitution  névropathique  qui  apparaît  déjà  bien 
souvent  chez  la  femme  à  l'époque  des  premières  règles,  c'est-à-dire  bien  avant  le  mariage. 

Dans  les  familles  malades  organiques  la  prévalue  des  enfants  malades  apparaît  plus 
tard  que  dans  les  familles  malades  fonctionnelles.  Les  premiers-ués  dans  les  familles  de  la 
première  catégorie  donnent  un  excédant  des  bienportants  et  ce  sont  les  deuxièmes  où  on 
trouve  la  prévalue  des  enfants  malades,  tandis  que  dans  les  familles  malades  fonctionnelles 
la  prévalue  se  manifeste  déjà  chez  les  premiers-nés.  On  peut  constater  ainsi  pour  la  période 
de  l'hérédité  morbide  maximale  une  concordance  avec  l'état  général  des  parents  malades. 

Puis  les  deux  classes  de  maladies:  organique  et  fonctionnelle  présentent  une  marche 
différente  de  leur  développement;  les  premières  sont  presque  toujours,  d'un  caractère  pro- 
gressif, l'état  général  des  parents  atteints  d'une  pareille  maladie,  s'empire  de  plus  en  plus, 
tandis  que  les  maladies  fonctionnelles  manifestent  une  tendance  à  passer,  de  sorte  que  l'état 
général  des  parents  malades  fonctionnels,  pour  la  plupart  s'améliore  à  l'époque  finale  de  la 
vie  conjugale.  Mais  comme  les  pères  sont  plus  souvent  frappés  de  maladies  organiques  et 
les  mères  au  contraire  sont  plutôt  atteintes  de  maladies  fonctionnelles,  on  peut  accepter  que 
l'état  général  des  pères  malades  présente  une  ligne  décroissante,  celle  des  mères  malades 
au  contraire  donne  une  ligne  ascendante. 
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D'après  ces  faits,  si  l'hérédité  morbide  avait  une  marche  parallèle  a  l'état  général  des 
parents  on  pourrait  s'attendre  que  la  prédominance  des  enfants  malades  monte  aussi  pro- 
gressivement chez  les  parents  malades  organiques  et  au  contraire  dans  les  familles  des  pa- 
rents malades  fonctionnelles  cette  prédominance  devrait  se  remplacer  à  la  dernière  époque 
conjugale  par  une  prévalue  des  enfants  bienportants 

Cependant  la  courbe  de  la  distribution  des  enfants  bienportants  et  malades  est  plus 
compliquée  et  présente  un  autre  caractère. 

Il  est  vrai  que  les  mères  malades  nerveuses  donnent  une  telle  prévalue  d'enfants  bien- 
portants  à  leur  dernière  époque  productive,  cependant  les  pères  nous  montrent  un  phéno- 
mène paradoxal  une  prévalue  finale  des  enfants  bienportants  la  plus  considérable  chez 
les  malades  organiques.  On  constate  la  même  prévalue  dans  les  familles  où  les  deux  parents 
sont  malades;  chez  les  alcooliques  la  proportion  des  enfants  bienportants  et  malades  s'éga- 
lise aussi  à  cette  époque.  Donc,  on  peut  conclure  que  la  prévalue  finale  des  enfants  bienpor- 
tants est  un  phénomène  indépendant  de  l'état  général  des  parents  ainsi  que  de  la  forme  de 
la  maladie. 

En  revenant  à  l'examen  des  faits,  rappelons  nous  que  l'état  morbide  des  parents  surtout 
des  malades  organiques  présente  un  caractère  progressif.  On  peut  donc  supposer  que  l'inten- 
sité de  l'état  morbide  atteint,  à  un  moment  donné,  les  limites  maximales  où  l'interférence 
devient  impossible  et  la  constitution  morbide  ne  peut  plus  être  transmise  par  l'hérédité.  Il 
faut  avoir  encore  en  vue  que  l'interférence  entre  ln  type  et  la  constitution  morbide  devient 
de  plus  en  plus  difficile  par  le  caractère  progressif  instable  de  la  constitution  morbide,  parce 
que  la  constitution  normale  ne  pent  s'adapter  aux  oscillations  de  l'état  morbide.  D'après 
cette  hypothèse,  on  peut  s'expliquer  tous  les  faits  qui  seraient  incompréhensibles  sans  cela, 
comme  l'époque  finale  chez  les  deux  parents  malades  par  exemple.  Cette  hypothèse  explique 
aussi  pourquoi  l'époque  finale  est  plus  prononcée  chez  les  pères  malades  organiques  et  chez 
les  mères  malades  fonctionnelles  parce  que  les  pères  malades  organiques  ont  un  caractère 
progressif  beaucoup  plus  que  les  malades  fonctionnels,  chez  les  mères  c'est  tout  le  contraire. 

Il  est  clair  que  l'hypothèse  des  limites  pour  les  valeurs  de  l'état  morbide  n'est  pas  en 
contradiction  avec  la  théorie  de  deux  époques  individuelle  et  stable:  cette  hypothèse  n'est 
qu'un  complément  logique  de  cette  théorie. 

Résumons  ces  considérations  en  trois  points  suivants:  l'hérédité  morbide  s'affaiblit  avec 
l'âge  des  parents,  avec  l'affaiblissement  de  l'individualité  et  sous  l'influence  de  l'accroisse- 
ment simultané  de  la  stabilité  chez  les  parents  malades,  d'où  proviennent  les  limites  de 
l'interférence  intérieure. 

L'hérédité  morbide  s'affaiblit  encore  à  cause  de  l'accroissement  de  la  stabilité  du  pa- 
rent d'en  proviennent  les  limites  de  l'interférence  extérieure.  Enfin  l'hérédité  morbide 
s'affaiblit  à  cause  du  caractère  progressif  de  l'état  morbide  qui  atteint  la  limite  extrême  où 
l'interférence  morbide  devient  impossible. 

Il  nous  reste  encore  à  examiner  ici  le  rapport  entre  les  malades  fonctionnels  et  orga- 
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niques.  Nous  avons  constaté  une  différence  fondamentale  dans  le  caractère  de  l'hérédité 
morbide  entre  les  femmes  et  les  hommes:  les  premières  résistent  plus  aux  troubles  organiques 
c'est-à-dire  anatomiques  en  possédant  une  tendance  à  transformer  ceux-ci  en  maladies  foncti- 
onnelles. Chez  les  hommes  ou  trouve  le  contraire,  l'hérédité  organique  et  la  transformation 
organique  caractérisent  leur  organisation.  En  généralisant  ces  faits,  on  peut  dire  que  l'homme 
est  plus  disposé  aux  maladies  organiques,  la  femme  pour  les  fonctionnelles,  au  moins  dans  le 
domaine  du  système  nerveux. 

Dans  l'exposé  précédent  nous  avons  interprété  la  prévalue  initiale  des  enfants  malades 
comme  une  manifestation  de  l'hérédité  individuelle  qui  atteiut  son  maximum  à  l'époque  du 
complet  développement  des  parents.  Maintenant  nous  avons  le  droit  d'expliquer  la  phase 
finale  de  ce  même  point  de  vue. 

Rappelons  nous  les  faits  constatés  que  l'interférence  ou  la  prévalue  d'un  des  parents 
atteint  son  point  culminant  à  l'époque  de  la  maturité  complète  et  que  dès  ce  moment  on 
remarque  un  état  d'équilibre  dans  la  distribution  des  sexes,  de  la  ressemblance  et  de  la  con- 
stitution des  enfants.  Cet  état  d'équilibre  ou  de  stabilité  nous  a  donné  le  droit  de  conclure 
que  la  période  de  l'individualité  ne  dure  pas  longtemps  et  qu'à  mesure  que  le  parent  s'éloigne 
de  la  première  jeunesse,  l'individualité  disparait  et  cède  sa  place  à  la  stabilité  de  sa  consti- 
tution, d'où  provient  la  prédominance  de  l'hérédité  du  type. 

Maintenant,  en  considérant  l'état  morbide  comme  individualité  pathologique,  on  a  le 
droit  de  supposer  que  la  phase  de  l'hérédité  morbide  ne  peut  durer  qu'une  courte  période; 
dès  le  moment  que  l'organisme  des  parents  entre  dans  une  phase  de  la  stabilité,  l'hérédité 
morbide  doit  s'affaiblir  et  l'hérédité  du  type  normal  ou  de  la  constitution  doit  prédominer,  ce 
qu'on  trouve  en  réalité.  L'affaiblissement  de  l'individualité  et  l'accroissement  simultané  de 
la  stabilité  ont  lieu  premièrement  dans  l'organisme  du  parent  malade,  d'où  provient  que 
l'interférence  interne  tombe  pour  être  remplacée  par  un  équilibre  intérieur. 

D'autre  part  la  lutte  entre  l'individualité  du  parent  malade  et  la  stabilité  du  parent 
bienportant  devient  de  plus  en  plus  favorable  pour  le  second  facteur,  de  sorte  que  l'inter- 
férence extérieure  se  remplace  aussi  par  un  état  d'équilibre  entre  les  deux  parents. 

L'hypothèse  émise  explique  tous  les  faits  exposés  :  la  prévalue  plus  considérable  à  l'époque 
finale  des  enfanta  bienportants  chez  les  mères  malades  et  entre  les  filles,  ainsi  que  l'appa- 
rition plus  précoce  de  l'époque  finale,  comparativement  aux  pères  et  aux  fils. 

On  peut  donc  résumer  cette  analyse  par  la  formule  suivante: 

La  phase  de  l'hérédité  morbide  énergique  a  des  limites  qui  coincïdent  avec  celles  de 
la  période  individuelle  des  parents. 

La  période  de  la  stabilité  est  en  même  temps  une  époque  de  faible  hérédité  morbide. 

En  analysant  plus  profondement  la  courbe  de  l'hérédité  morbide,  on  remarque  en  outre 
quelques  particularités  qui  ne  s'expliquent  pas  par  l'hypothèse  émise.  Ainsi  d'après  cette 
hypothèse  dans  les  familles  où  les  deux  parents  sont  malades  il  n'y  a  pas  de  lutte  entre  les 
deux  parents,  mais  au  contraire  il  existe  une  sorte  de  sommation  de  deux  constitutions  morbides. 
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D'après  cela  on  peut  déjà  s'attendre  que  l'époque  finale  d'équilibre  ne  doit  pas  avoir 
lieu  ici  et  les  enfants  malades  doivent  prévaloir  même  à  cette  époque.  Cependant  on  trouve 
que  même  dans  ces  familles,  la  période  finale  se  caractérise,  surtout  chez  les  filles,  d'une  pré- 
value des  enfants  malades,  ce  qui  paraît  être  tout  à  fait  inexplicable  d'après  l'hypothèse  émise 
pins  haut.  Ensuite  en  comparant  entre  elles  les  familles  des  pères  malades  organiques  et 
fonctionnels,  on  trouve  que  chez  les  premiers  où  l'individualité  morbide  est  beaucoup  plus 
prononcée  et  plus  grave  la  prévalue  finale  d'enfants  bienportants  est  beaucoup  plus  consi- 
dérable qnc  chez  les  pères  malades  fonctionnels.  Pourtant  il  est  probable  que  dans  les  familles 
malades  organiques  la  lutte  de  la  constitution  morbide  avec  la  stabilité  est  moins  favorable 
pour  cette  dernière. 

Nous  arrivons  donc  à  l'idée  que  cette  lutte  ou  mieux  dire  son  issue  dépend  non  seule- 
ment de  la  valeur  de  la  stabilité  mais  aussi  de  l'intensité  de  l'état  morbide. 

Probablement  il  y  a  aussi  des  limites  supérieures  pour  la  valeur  de  l'individualité  morbide 
et  an  dessus  de  ces  limites  cette  dernière  ne  se  transmet  pas. 

Cette  hypothèse  à  sa  base  dans  les  faits  constatés  pour  l'hérédité  de  la  constitution 
que  les  variations  maximales  du  squelette  ne  sont  pas  héréditaires.  On  peut  supposer  le  même 
pour  l'hérédité  morbide  a  plus  forte  raison  que  l'individualité  morbide  est  toujours  une  dé- 
viation plus  considérable  du  type  normal  qu'une  variation  maximale  du  squelette. 

Si  une  déviation  sensible  du  type  normal  du  squelette  ne  peut  être  transmise  par  l'héré- 
dité, il  est  encore  plus  probable  qu'une  déviation  extrême,  que  la  constitution  morbide  et 
grave  présente,  ne  peut  non  plus  être  transmise  par  l'hérédité. 

Mais  supposons  donc  que  l'état  morbide  une  fois  il  dépasse  certaines  limites  et 
la  divergence  entre  la  constitution  morbide  et  normale  atteint  un  certain  degré,  l'interfé- 
rence devient  impossible,  on  obtient  alors  ou  des  morts-nés  ou  des  enfants  bienportants  ou 
enfin  la  stérilité. 

L'antagonisme  entre  l'état  morbide  fonctionnel  et  organique  du  système  nerveux  pré- 
sente une  série  de  questions  de  grande  importance  de  point  de  vue  clinique  et  pratique.  Pour 
le  moment  en  restant  dans  les  limites  de  notre  étude  consacrée  à  l'examen  de  principes  fon- 
damentaux de  l'hérédité,  nous  touchons  seulement  la  question  de  cet  antagonisme  par  rap- 
port à  ces  principes. 

Rappelons  nous  que  nous  avons  déjà  constaté  le  même  antagonisme  sous  une  antre 
forme;  les  pères  atteints  d'une  maladie  organique  du  système  nerveux  manifestent  une  ten- 
dance plus  considérable  à  transmettre  leur  sexe  et  leur  type  aux  garçons;  chez  les  mères  ce 
sont  au  contraire  celles  qui  sont  atteintes  d'une  maladie  nerveuse  fonctionnelle  qui  mani- 
festent cette  tendance  à  donner  une  prévalue  plus  forte  des  filles 

Donc  ici  nous  avons  encore  une  preuve  que  l'hérédité  morbide  du  côté  du  père  est  on 
rapport  intime  avec  les  phénomènes  morphologiques,  l'hérédité  morbide  du  côté  de  la  mère 
au  contraire  est  plutôt  liée  avec  les  troubles  fonctionnels. 

D'autre  part  un  père  atteint  d'une  maladie  nerveuse  fonctionnelle  ainsi  qu'une  mère 
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malade  nerveuse  organique  manifestent  une  puissance  héréditaire  morbide  plus  faible  mais 
en  outre  exercent  une  influence  moins  forte  sur  l'origine  du  sexe  de  leurs  descendants. 

Tous  ces  faits  nous  donnent  le  droit  d'énoncer  une  hypothèse  que  le  caractère  de  l'hé- 
rédité normale  est  différent  du  côté  du  père  et  de  celui  de  la  mère.  Le  père  manifeste  plus 
de  tendance  à  transmetre  à  ses  enfants  l'énergie  fonctionnelle,  la  mère  au  contraire  transmet 
à  ses  enfants  l'énergie  des  processus  organiques  ou  morphologiques. 

Cette  hypothèse  se  trouve  en  harmonie  arec  tous  les  faits  exposés  plus  haut.  En  effet 
une  fois  que  l'hérédité  du  côté  de  la  mère  manifeste  plus  d'énergie  morphologique  on 
peut  prévoir  à  priori  qu'elle  résistera  plus  énergiquement  aux  troubles  organiques,  ce  qui 
a  été  déjà  constaté. 

Ainsi  que  l'hérédité  paternelle  à  son  tour  est  plus  de  nature  fonctionnelle,  elle  résis- 
tera plus  activement  à  l'influence  des  troubles  fonctionnels,  c'est  ce  qui  se  voit  en  réalité. 

Enfin  cette  hypothèse  est  en  concordance  avec  le  caractère  fondamental  de  deux  cellules 
embryogéuiques,  le  spermatozoïde  et  l'ovale  dont  le  premier  est  de  nature  animale  c'est  à 
dire  fonctionnelle  et  le  second  au  contraire  de  nature  végétative. 
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Résumé  général. 

Ce  travail  a  pour  objet  l'étude  de  la  manifestation  de  l'hérédité  chez  l'homme  dans 
l'origine  des  sexes,  dans  la  constitution  normale  et  dans  les  phénomènes  pathologiques.  La 
marche  de  l'hérédité  peut  être  représentée  par  une  courbe  parallèle  à  celle  de  l'évolution 
générale  de  l'individu. 

L'hérédité  étant  une  fonction  de  l'organisme  des  producteurs  correspond  dans  l'inten- 
sité de  sa  manifestation,  à  chaque  moment  donné,  à  l'énergie  des  autres  fonctions  des 
parents  c'est-à-dire  à  leur  état  général. 

1)  Principe  de  la  maturité  individuelle.  Chacun  des  parents  manifeste  une  tendance 
maximale  à  transmettre  son  sexe  à  l'époque  de  sa  maturité. 

2)  Principe  d'interférence.  Les  producteurs  agissent  en  sens  contraire  sur  le  sexe  de 
l'enfant,  de  là  provient  l'interférence  ou  la  prévalue  d'une  influence  sur  l'autre. 

Lorsque  l'influence  du  père  prédomine  ce  sont  les  garçons  qui  prévalent,  lorsque  c'est 
la  mère  on  a  un  excédant  de  filles,  d'où  deux  types  de  famille,  que  nous  désignons  comme 
type  I  et  type  II. 

Toutes  les  familles,  où  le  premier  enfant  est  un  garçon  donnent  en  total  un  excédant 
de  garçons,  c'est- à  dire  qu'elles  forment  le  type  I,  de  même  celles,  où  le  premier  enfant  est 
une  fille  forment  le  type  H. 

La  maturité  sexuelle  et  l'état  général  atteignent  chez  les  mères  du  type  II  un  dévelop- 
pement plus  considérable  et  à  une  époque  plus  précoce. 

Le  maximum  de  productions  des  garçons  on  des  filles  est  en  relation  avec  le  point 
culminant  du  développement  physique  et  sexuel  du  père  ou  de  la  mère. 

L'énergie  de  l'accroissement  et  de  l'évolution  n'est  pas  la  même  pour  un  embryon, 
selon  qu'il  se  développe  en  un  garçon  ou  en  une  fille,  peut-être  la  vitesse  même  des  processus 
nutritifs  est-elle  différente  pour  les  deux  types  de  l'embryon. 

La  naissance  d'une  fille  exige  chez  la  mère  une  nutrition  plus  fortifiante  et  un  état 
général  de  santé  pins  favorable,  une  évolution  précoce  des  fonctions  sexuelles  aiusi  qu'un 
dévéloppemem  physique  plus  avancé. 

La  périodicité  dans  la  production  des  différents  sexes  a  d'après  cette  hypothèse  sa 
base  dans  l'oscillation  périodique  de  l'état  général  de  l'organisme  de  la  femme  et  de  l'état 
de  son  énergie  sexuelle. 
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Les  processus  de  la  fécondation  n'est  donc  pas  encore  le  moment  décisif  et  ne  détermine 
pas  définitivement  le  sexe  de  l'embryon,  quoique  l'énergie  des  cellules  sexuelles  qui  entrent 
ici  en  jeu  n'est  pas  sans  une  certaine  influence.  L'embryon  reste  un  certain  temps  à  l'état 
d'hermaphroditisme  et  c'est  l'état  général  de  la  mère  qui  détermine  le  type  pins  ou  moins 
énergique  de  lévolution  embryonnaire  et  joue  ainsi  le  rôle  décisif  dans  la  fixation  de  tel  ou 
tel  sexe. 

1)  La  ressemblance  au  père  prévaut  en  général  celle  de  la  mère. 

2)  Dans  chaque  sexe  la  ressemblance  présente  un  caractère  correspondant:  chez  les 
garçons  elle  prévaut  du  côté  du  père,  chez  les  filles  de  celui  de  la  mère. 

Toutes  les  parties  du  squelette  chez  les  garçons  comme  chez  les  filles  se  trouvent  entre 
elles  et  avec  la  taille  dans  un  rapport  constant. 

Les  enfants  qui  ressemblent  au  père  par  leur  coloration  se  distinguent  en  même  temps 
par  leur  constitution  de  ceux  qui  ressemblent  à  la  mère. 

En  comparant  le  squelette  chez  les  mères  et  leurs  enfants,  on  constate  un  rapport  bien 
évident:  une  mère  de  forte  taille  donne  naissance  aux  enfants  de  taille  supérieure  à  la 
moyenne;  on  observe  le  même  rapport  pour  la  circonférence  de  la  tête,  de  la  poitrine  etc. 

Sous  l'influence  de  la  maturité  de  la  mère,  l'énergie  générale  du  développement  de 
l'embryon  est  plus  considérable. 

En  comparant  entre  elles  les  courbes  qui  représentent  la  marche  de  l'hérédité  du  sexe, 
de  la  ressemblance  générale  et  enfin  de  la  structure  du  squelette,  on  trouve  que  ces  trois 
courbes  sont  parallèles  et  qu'en  même  temps  elles  sont  en  harmonie  et  marchent  de  pair 
avec  la  courbe  du  développement  individuel  de  l'organisme  des  parents. 

L'hérédité  du  squelette  a  pour  chaque  partie  de  ce  dernier  des  limites  en  dehors  des- 
quelles se  trouvent  les  éléments  individuels  ou  non  héréditaires.  Les  limites  sont  intime- 
ment liées  au  degré  de  la  stabilité  et  de  la  variabilité  du  squelette.  Chaque  partie  du  sque- 
lette possède  chez  les  mères  comme  chez  les  nouveau-nés  un  certain  degré  de  stabilité  et 
une  variabilité  qui  se  manifeste  par  la  série  de  variations  du  type  moyen. 

Le  squelette  des  nouveau-nés  possède  aussi  une  tendance  à  la  stabilité  de  son  type 
moyen  et  c'est  dans  cette  stabilité  que  l'hérédité  trouve  ses  limites  naturelles  quand  la 
variabilité  du  squelette  de  la  mère  dépasse  certaines  bornes. 

Pour  une  partie  queleoneque  du  squelette  de  la  mère  la  tendance  à  se  transmettre  aux 
nouveau-nés  existe  jusqu'à  une  certaine  valeur  au-dessous  et  an-dessus  de  la  valeur  moyenne, 
les  parties  extrêmes  ne  se  transmettent  pas  et  présentent  des  éléments  inactifs  comme  fac- 
teurs héréditaires. 

La  fonction  héréditaire  présente  dans  certaines  conditions  «ne  espèce  d'indépendance 
par  rapport  au  type  réel  et  variable,  d'où  provient  la  stabilité  du  type  moyen  du  squelette. 
La  plupart  des  variations  extrêmes  chez  les  nouveau- nés  sont  de  nature  tout  à  fait 


IX» 


68 


J.  Orohanbky, 


individuelle  et  ne  manifestent  aucune  relation  avec  celles  des  mères.  La  variabilité  est  con- 
nexée  avec  l'hérédité,  la  stabilité  avec  l'individualité. 

La  stabilité  et  la  variabilité  étant  pour  chacune  des  parties  du  squelette  les  mêmes 
chez  les  mères  et  chez  les  enfante,  il  est  évident  que  ces  deux  facteurs  fondamentaux  sont 
eux  mêmes  de  nature  héréditaire. 

L'influence  héréditaire  du  père  sur  la  structure  des  enfants  est  plus  prononcée  par 
rapport  aux  garçons,  tandis  que  l'influence  de  la  mère  prévaut  pour  les  filles. 

II  existe  en  général  une  différence  essentielle  entre  le  caractère  de  la  constitution  des 
deux  parents.  Les  pères  c'est-à-dire  les  hommes  possèdent  une  variabilité  beaucoup  plus 
considérable  que  les  mères  ou  les  femmes,  le  squelette  desquelles  présente  beaucoup  plus 
de  stabilité. 

Les  différentes  parties  du  squelette  ne  présentent  pas  en  dehors  de  certaines  limites  dans 
lesquelles  elles  sont  soumises  à  la  loi  de  la  configuration  des  variations  individuelles  et 
indépendantes  de  cette  dernière. 

La  stabilité  interne  est  moins  développée  chez  les  mères  comparativement  avec  celle 
des  nouveau-nés  tandis  que  l'individualité  est  au  contraire  plus  prononcée. 

La  configuration  directe  chez  les  hommes  n'est  pas  si  prononcée  que  chez  les  femmes; 
les  valeurs  de  différentes  parties  du  squelette  quoiqu'elles  augmentent  et  diminuent  en 
correspondance  avec  la  taille,  leurs  déviations  de  la  valeur  moyenne  sont  encore  moins 
considérables  que  chez  les  mères.  On  peut  dire  que  la  configuration  est  plus  faible  chez 
les  pères. 

La  ressemblance  au  père  favorise  une  hérédité  plus  active  et  plus  énergique. 
L'énergie  de  l'hérédité  est  en  général  plus  considérable  pour  les  garçons  que  pour  les 

filles. 

Les  parties  du  squelette  les  plus  soumises  à  l'influence  de  l'hérédité  sont  celles  qui 
parcourent  plus  vite  leur  marche  du  développement. 

L'énergie  de  l'accroissement  présente  pour  toutes  les  parties  du  squelette,  ainsi  que 
pour  l'organisme  entier  une  marche  descendante. 

Le  phénomène  de  la  configuration  est  commun  au  squelette  pour  toutes  les  époques  de 
son  développement. 

La  marche  du  développement  est  chez  les  garçons  plus  régulière  et  présente  plus  de 
proportionnalité  entre  l'accroissement  de  variations  minimales  et  maximales. 

La  variabilité  minimale  est  toujours  la  résultante  de  la  prévalue  de  la  résistance  sur 
l'énergie  ou  mieux  dire  qu'elle  est  la  manifestation  de  l'épuisement  de  cette  dernière;  la 
variabilité  ou  l'individualité  maximale  est  au  contraire  une  manifestation  de  la  prévalue 
complète  du  côté  de  l'énergie  de  l'accroissement.  La  stabilité  du  type  moyen  présente  un 
produit  d'un  état  d'équilibre  entre  les  deux  facteurs:  l'énergie  et  la  résistance,  en  d'autres 
termes  la  stabilité  est  l'indicatrice  d'une  énergie  biologique  moyenne. 

L'évolution  de  la  taille  ne  change  pas  le  type  fondamental  du  squelette  des  oouveau- 


Digitized  by  Go 


EtUDB  BtTB  L'HÉRÉDITÉ. 


69 


nés.  Les  traits  caractéristiques,  propres  au  squelette  des  nouveau-nés  de  deux  sexes  appa- 
raissent d'une  façon  plus  nette  chez  les  adultes.  Du  moment  de  la  naissance  jusqu'à  l'époque 
de  la  maturité  complète,  le  squelette  de  chaque  sexe  suit  son  propre  cours  et  le  conserve 
durant  toute  la  période  du  développement  de  la  taille  chez  les  deux  sexes. 

Le  type  de  l'évolution  du  squelette  féminin  est  moins  régulier  comparativement  à 
celui  des  hommes  et,  en  général,  se  caractérise  par  une  marche,  pour  ainsi  dire,  saccadée 
et  par  une  manifestation  plus  précoce  de  l'énergie  ainsi  que  par  l'épuisement  plus  précoce 
de  cette  dernière. 

Toutes  les  parties  du  squelette  présentant  à  toutes  les  époques  du  développement  les 
rapports  déterminés  à  la  taille  ou  au  phénomène  de  la  configuration,  il  est  évident  qu'elles 
sont  soumises  dans  la  marche  de  leur  évolution  et  dans  leur  accroissement  à  l'influence 
régulatrice  du  type  général  du  squelette,  cela  s'applique  également  à  l'énergie  de  l'accrois- 
sement qu'au  moment  terminal  de  la  complète  maturité. 

Pour  le  squelette  entier  ainsi  que  pour  chaque  partie  de  ce  dernier,  aux  oscillations 
dans  l'énergie  de  l'accroissement  correspondent  en  même  temps  les  variations  dans  l'inten- 
sité de  l'hérédité  et  à  la  courbe  de  l'énergie  de  l'accroissement  du  squelette  correspond  une 
autre,  celle  de  la  manifestation  de  l'hérédité. 

L'énergie  de  l'accroissement  pour  tout  le  squelette  en  général  présente  une  marche 
décroissante.  Nous  avons  donc  le  droit  de  supposer  que  l'énergie  avec  laquelle  l'hérédité  so 
manifeste  à  différentes  époques  de  l'évolution  a  aussi  une  marche  décroissante  de  sorte  que 
l'énergie  de  l'hérédité  doit  être  maximale  chez  les  nouveau-nés  et  minimale  à  l'époque  de 
la  maturité. 

L'hérédité  active  ou  individuelle  est  connexée  avec  l'énergie  active,  l'hérédité  du  type 
au  contraire  doit  être  connexée  avec  l'énergie  de  la  résistance. 

Le  développement  précoce  et  intensif  est  un  antagoniste  de  l'hérédité  individuelle. 

L'énergie  combattue  par  l'individualité  prématurée  reste  dans  l'organisme  à  l'état 
latent. 

Le  type  définitif  du  squelette  chez  les  adultes,  hommes  et  femmes,  est  toujours  le  ré- 
sultat d'un  type  spécial  de  l'évolution  chez  les  deux  sexes  et  la  courbe  de  l'énergie  déter- 
mine le  type  de  la  constitution. 

Le  squelette  ainsi  que  tout  l'organisme  des  hommes  et  des  femmes  se  distinguent  par 
leur  constitution  comme  type  statique  et  par  le  caractère  de  leur  développement  comme  type 
dynamique.  Ces  deux  sortes  de  différences  statique  et  dynamique,  ne  peuvent  être  réduites 
l'une  à  l'autre  mais  présentent  probablement  toutes  deux  les  manifestations  d'un  seul  principe 
spécifique  des  cellules  embryoplastiques,  du  spermatozoïde  et  de  l'ovule. 

La  cellule  féminine,  l'ovule  est  par  son  organisation  de  nature  plus  végétative  et  moins 
différenciée  que  le  spermatozoïde,  d'après  quoi  on  peut  déjà  s'attendre  que  l'ovule  doit  être 
doué  de  l'énergie  plus  précoce  et  de  la  résistance  moindre  que  le  spermatozoïde. 

Les  parents  malades  nerveux,  surtout  les  pères,  manifestent  une  tendance  plus  consi- 
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dérable  qu'à  l'état  normal  à  transmettre  leur  sexe  et  type  à  leurs  enfants  surtout  aux  ma- 
lades. Quant  aux  familles  où  les  parents  sont  poitrinaires  on  observe  l'opposé,  la  distri- 
bution en  sexe  et  en  type  manifeste  une  prédominance  du  parent  sain. 

L'hérédité  morbide  ou  la  tendance  des  parents  malades  à  transmettre  leurs  maladies 
aux  descendants  est  plus  considérable  du  côté  du  père  que  de  celui  de  la  mère.  Le  danger 
de  l'hérédité  morbide  est  plus  grave  pour  les  garçons  que  pour  les  filles. 

L'état  morbide  des  pères  a  une  tendance  à  se  renforcer  chez  les  enfants  surtout  chez 
les  fils;  l'état  morbide  des  mères  au  contraire  s'affaiblit  chez  les  enfants  surtout  chez  les 
filles. 

L'hérédité  morbide  du  père  est  progressive,  celle  de  la  mère  régressive. 

Le  danger  de  la  dégénération  est  plus  grand  pour  les  garçons  des  pères  malades,  le 
plus  faible  pour  les  filles  des  mères  malades. 

La  mère  présente  une  stabilité  plus  forte  de  son  état  normal  comparativement  au  père 
contro  la  constitution  de  ce  dernier. 

L'hérédité  morbide  est  la  plus  intensive  chez  les  jeunes  parents  à  l'époque  de  la  ma- 
turité individuelle  complète. 

Entre  les  premiers  enfants  des  parents  malades  on  trouve  une  plus  grande  proportion 
des  malades  et  de  maladies  les  plus  graves. 

L'hérédité  morbide  du  côté  du  père  est  plus  de  nature  organique,  celle  de  la  mère 
plus  du  caractère  fonctionnel. 

En  résumé,  l'hérédité  morbide  est  soumise  aux  trois  principes  de  l'hérédité  normale: 
interférence  ou  lutte  entre  les  parents,  maturité  individuelle  des  parents  et  enfin  au  prin- 
cipe des  limita  ou  de  la  stabilité  et  de  variabilité. 


Conclusions  générales. 

D'après  les  faits  exposés  dans  l'étude  présente,  l'idée  sur  l'hérédité  embrasse  une 
étendue  plus  large  et  son  domaine,  ses  éléments  et  tout  son  mécanisme  nous  apparaissent 
sous  une  toute  autre  lumière. 

Quant  au  domaine  de  l'hérédité,  il  faut  y  inclure  la  configuration,  les  rapports  constants 
qui  existent  entre  les  diverses  parties  de  l'organisme  ainsi  que  les  limites  et  les  oscillations 
des  ces  rapports. 

La  série  des  individus,  les  variations  et  les  rapports  au  type  moyen  présentent  aussi 
un  caractère  héréditaire.  Ainsi  on  arrive  à  l'idée  des  principes  héréditaires,  stabilité  et 
variabilité.  Enfin  le  type  du  développement  de  l'organisme  est  évidemment  fixé  aussi  par 
l'hérédité. 

L'origine  des  deux  sexes  est  un  phénomène  de  nature  héréditaire  dans  le  mémo  degré 
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que  la  constitution  des  enfants,  de  sorte  qu'il  fant  inclure  ces  phénomène  de  la  sexualité 
dans  le  domaine  de  l'hérédité. 

Ordinairement  on  considère  l'hérédité  comme  une  fonction  des  parents  seuls. 

En  réalité,  les  enfants  jouent  aussi  un  rôle  bien  considérable  dans  la  manifestation  de 
l'hérédité.  Si  les  parents  transmettend  leurs  caractères  par  l'hérédité,  ce  sont  les  enfants  qui 
acceptent  activement  l'influence  du  côté  des  parents  et  qui  ne  sont  pas,  comme  on  suppose 
ordinairement,  des  facteurs  passifs. 

L'hérédité  ne  se  réalise  pas  à  un  moment  donné,  une  fois  pour  toute  la  vie.  Ainsi  le 
moment  de  la  fécondation,  même  la  vie  intra-utérine  ne  détermine  pas  l'influence  de  l'hérédité 
pour  toujours.  Plutôt  l'hérédité  se  trouve  à  l'état  latent  et  se  manifeste  peu  à  peu  par  petits 
échelons  pendant  toute  la  période  du  développement.  Les  diverses  conditions  intérieures  ainsi 
qu'extérieures  ne  restent  pas  à  chaque  moment  donné  sans  influence  sur  la  réalisation  de 


Cela  s'applique  également  aux  parents  qu'aux  enfants. 

Tout  ce  qui  se  transmet  par  l'hérédité:  le  sexe,  la  constitution  normale  et  la  consti- 
tution morbide  est  soumis  aux  lois  générales  de  l'hérédité. 

En  première  ligne,  c'est  l'interférence  qu'il  faut  considérer  comme  antagoniste  de  la 
prédominance:  les  fonctions  biologiques  dos  deux  cellules  etnbryoplastiques  sont  à  peu  près 
égales,  l'interférence  tend  à  établir  toujours  un  état  d'équilibre.  La  prédominance  comme 
un  produit  de  lutte  entre  les  deux  parents  ne  dure  que  la  première  période  de  la  vie  conju- 
gale, après  quoi  soit  une  période  plus  longue  de  la  stabilité. 

L'intensité  de  l'hérédité  correspond  toujours  à  l'énergie  générale  de  l'individu,  soit 
parent,  soit  enfant. 

Ainsi  l'hérédité  atteint  sa  manifestation  maximale  chez  les  jeunes  parents. 

Dès  ce  moment  l'énergie  de  l'hérédité  tombe.  Ainsi  la  prédominance  de  l'hérédité  du 
côté  d'un  des  parente  correspond  à  l'époque  de  l'énergie  maximale  des  parents;  l'interférence 
domine  à  la  période  suivante.  La  part  que  les  enfants  prenneut  dans  l'hérédité  se  trouve 
aussi  sous  l'influence  de  l'évolution. 

La  manifestation  de  l'hérédité  dans  une  partie  de  l'organisme  suit  le  cours  général 
du  développement  de  cette  partie  et  atteint  une  valeur  maximale  à  la  même  époque  quand 
cet  organe  se  trouve  dans  la  phase  du  développement  le  plus  énergique. 

Entre  les  conditions  internes  qui  exercent  chez  les  parents  ainsi  que  chez  les  enfants 
une  influence  sur  la  manifestation  est  en  premier  lieu  le  fonctionnement.  Il  est  probable 
que  l'influence  de  tous  les  autres  facteurs  extérieurs  comme  la  nutrition,  le  climat  etc., 
se  réduit  à  la  fin  des  fins  à  ce  même  facteur. 

Chacun  des  deux  parents  joue  un  rôle  spécial  dans  l'hérédité:  l'influence  du  père  favo- 
rise la  variabilité  ou  l'individualité,  tandis  que  la  mère  tend  à  conserver  le  type  moyen.  On 
remarque  cet  antagonisme  déjà  dans  l'origine  du  sexe  où  l'influence  de  la  mère  sous  la  forme 
de  la  périodicité  tend  à  égaliser  la  distribution  des  sexes. 
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La  mère  manifeste  la  même  tendance  dans  l'hérédité  de  la  constitution  et  enfin  dans 
la  transmission  des  maladies.  Ici  la  mère  réduit  à  une  râleur  inconsidérable  le  degré  de  sa 
propre  hérédité  morbide  et  en  outre  elle  combat  énergiquement  l'influence  morbide  du  côté 
dn  père,  enfin  elle  transforme  une  hérédité  grave  en  hérédité  moins  grave. 

On  trouve  un  antagonisme  du  même  caractère  entre  les  enfants  de  deux  6exes.  Les 
enfants  6e  distinguent  par  le  rôle  qu'ils  jouent  dans  l'hérédité  dans  le  même  sens  que  le 
parent  du  sexe  correspondant.  On  voit  donc  que  l'intensité  de  l'hérédité  est  soumise  avant 
tout  au  principe  de  l'organisation  des  parents  ainsi  que  des  enfants. 

Le  type  de  l'hérédité  dans  chaque  sexe  est  déterminé  en  première  ligne  par  le  principe 
fondamental  de  deux  types  sexuels.  Ces  deux  types  sexuels  se  distinguent  sous  tous  les 
rapports  par  leur  organisation,  leurs  fonctions  ainsi  qne  par  leur  mode  du  développement. 

Les  cellules  embryogéniques  présentent  un  caractère  bien  distinct. 

L'une  d'elles,  l'ovule,  est  moins  différenciée,  de  nature  végétative,  s'éloigne  moins  du 
type  des  cellules  embryonnales  et  par  cela  même  est  de  nature  moins  individuelle  et  plus 
subie. 

Le  caractère  plastique  de  l'ovule  et  fonctionnel  dn  spermatozoïde  est  un  phénomène 
incontestable  et  caractérise  les  individus  des  deux  sexes,  les  types  spéciaux  de  leur  déve- 
loppement ainsi  que  les  deux  types  de  l'hérédité  organique  du  côté  de  la  mère  et  fonc- 
tionnel de  celui  du  père. 

La  nature  de  cet  antagonisme  est  tont  à  fait  inconnue  et  même  les  expressions  «énergie 
plastique»  et  «énergie  dynamique*  n'expriment  rien  et  nous  les  employons  comme  termes  déjà 
fixés  dans  le  langage  scientifique  et  qui  ne  prétendent  rien.  L'état  actuel  de  la  biologie  ne  donne 
aucune  base  rationnelle  pour  un  tel  dualisme  biologique.  Cependant  la  science  ne  peut  pas  nég- 
liger la  différence  frappante  qui  existe  entre  les  deux  classes:  végétative  et  névromuscutaire. 

L'évolution  de  chaque  être  animal  manifeste  cet  antagonisme. 

Toute  la  vie  d'un  animal  se  partage  en  deux  époques:  la  première,  plastique  par  excel- 
lence, quand  l'énergie  de  l'accroissement  joue  un  rôle  dominant  et  la  seconde  phase  où 
l'énergie  plastique  est  équilibrée  et  l'énergie  fonctionnelle  se  manifeste  plus.  On  sait  en  outre 
que  quand  l'évolution  plastique  est  achevée  l'énergie  fonctionnelle  se  manifeste  très  énergi- 
quement et  monte  pendaut  une  certaine  période,  de  sorte  qu'on  peut  supposer  que  l'énergie 
plastique  se  transforme  en  énergie  dynamique. 

Les  deux  sexes  présentent  aussi  les  rapports  du  même  caractère. 

Les  femmes-mères  possèdent  plus  de  l'énergie  plastique  qu'elles  dépensent  dans  la 
grossesse  et  la  lactation  et  en  même  temps  l'énergie  du  système  nerveux  est  chez  elles 
moins  forte  que  chez  les  hommes. 

D'après  cette  conception  la  stabilité  et  la  variabilité  qui  caractérisent  le  type  de  la 
femme  et  de  l'homme  ont  aussi  leur  base  dans  la  nature  des  cellules  correspondantes  et 
l'hypothèse  qui  attribue  la  variabilité  à  la  fusion  des  cellules  germinatives,  n'est  pas 
nécessaire. 
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Si  on  demande  quelles  sont  donc  les  conditions  qui  réalisent  cette  tendance  à  la  varia- 
bilité, nous  pouvons  répondre  ignorabimus  quoiqu'il  soit  incontestable  que  le  foncti- 
onnement, et  l'influence  indirecte  du  milieu  extérieur  peuvent  servir  comme  impulsion  à  la  réa- 
lisation de  cette  tendance. 

D'autre  part  des  faits  positifs  existent  qui  contredisent  l'hypothèse  de  Mr.  Weissman 
D'après  son  théorie  la  variabilité,  par  exemple  dans  le  squelette,  doit  être  plus  considé- 
rable quand  l'interférence  est  plus  active  et  au  contraire  la  variabilité  s'affaiblit  avec  la 
prédominance  de  l'un  des  parents.  En  réalité  on  constate  le  contraire:  justement  à  l'époque 
où  le  père  manifeste  une  influence  prédominante  sur  l'origine  du  sexe  et  sur  le  squelette 
on  trouve  que  la  variabilité  est  la  plus  prononcée.  Plus  tard  quand  l'interférence  ou  la  fusion 
produisent  l'équilibre  la  variabilité  s'affaiblit. 

La  variabilité  si  elle  dépendait  comme  l'admet  M-r.  Weissman  de  la  fusion,  devrait 
présenter  nn  phénomène  occasionnel  et  irrégulier  tandis  que  pour  le  squelette  des  nouveau- 
nés  nous  trouvons  la  variabilité  comme  un  phénomène  constant,  régulier  et  enfin,  ce  qui  est 
le  plus  important,  héréditaire.  Donc  il  faut  chercher  la  base  de  la  variabilité  ainsi  que  de 
la  stabilité  dans  les  cellules  embryoplastiques.  La  fusion  des  cellules  outre  qu'elle  révèle  à  la 
vie  toutes  les  forces  et  les  capacités  qui  étaient  à  l'état  latent  dans  les  deux  cellules,  exerce 
encore  sur  la  variabilité  une  influence  d'un  caractère  toot  à  fait  opposé  à  celui  que  M-r. 
Weissman  accepte.  Sous  l'influence  de  la  fusion  de  deux  cellules  la  variabilité  de  sperma- 
tozoïde et  la  stabilité  de  l'ovule  s'égalisent. 

Le  type  différent  du  développement  chez  l'un  et  l'autre  sexe  trouve  aussi  son  expli- 
cation dans  le  caractère  fondamental  des  cellules  embryoplastiques.  Ainsi  un  embryon  féminin 
présente  une  énergie  plastique  plus  considérable  et  plus  précoce  qu'un  embryon  masculin. 
Le  développement  dn  sexe  féminin  se  caractérise  par  nn  accroissement  plus  précoce. 
L'énergie  fonctionnelle  se  manifeste  chez  les  filles  aussi  à  une  époque  plus  précoce  que  chez 
les  garçons. 

L'analyse  de  différentes  questions  qui  entrent  dans  le  domaine  de  l'hérédité  amène 
toujours  aux  cellules  embryoplastiques,  où  se  trouve  évidemment  le  noeud  gordien  du  pro- 
blème de  l'hérédité. 


Le  problème  de  l'hérédité  est  composé  de  trois  questions  fondamentales:  théorie 
de  la  fécondation,  théorie  de  l'évolution  individuelle  et  la  théorie  du  rapport  entre  les 
parents  et  leurs  descendants. 

On  restreint  souvent  le  domaine  de  l'hérédité  à  cette  dernière  question,  seulement  ce 
n'est  que  l'ensemble  et  la  synthèse  de  ces  trois  questions  qui  puissent  prétendre  à  présenter 
une  théorie  complète  de  l'hérédité. 
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Théorie  de  la  fécondation. 

Grâce  aux  recherches  importantes  de  Roux,  Hertvig,  Waldeyer,  Weissman, 
Kovalewsky,  Friedlander  et  autres,  nous  sommes  maintenant  avancés  dans  l'étude 
de  phénomènes  morphologiques  de  la  fécondation. 

Le  mécanisme  intérieur  ou  dynamique  reste  cependant  tout  à  fait  obscur. 

Les  faits  exposés  dans  l'étude  précédente  nous  inspirent  une  idée  que  n'ayant  pas  de 
prétensions  à  expliquer  tout  le  mécanisme  de  la  fécondation  peut  servir  à  expliquer  et  à 
combiner  un  certain  nombre  de  phénomènes. 

Quelle  que  soit  la  nature  inconnue  de  la  fécondation,  l'ovule  et  le  spermatozoïde,  dont 
la  fusion  constitue  cette  dernière,  manifestent  chacun  un  certain  degré  de  l'énergie  spécifique 
et  dont  on  pourrait  comparer  jusqu'à  un  certain  point  l'intensité  de  l'affinité  élective,  propre 
aux  agents  chimiques. 

Or  l'idée  surgit  que  les  deux  cellules  peuvent  être  comme  unité  biologique  équivalentes 
ou  au  contraire  inégales.  D'après  la  théorie  de  la  probabilité,  il  parait  impossible  que  l'ovule 
et  le  spermatozoïde  soient  justement  équivalents,  il  faut  donc  admettre  la  supposition  qu'il 
existe  une  inégalité  quoique  peu  considérable  dans  l'énergie  biologique  de  deux  cellules 
embryoplastiqnes. 

Dans  le  cas  où  l'inégalité  atteint  une  certaine  valeur,  la  fécondation  devient  impossible 
et  d'autre  part  dans  le  cas  très  rare  ou  le  degré  de  l'inégalité  ou  de  la  divergence  est  peu 
sensible  ainsi  par  exemple  chez  les  membres  d'une  même  famille  la  fécondation  devient  aussi 
impossible. 

L'admission  émise  acceptée,  nous  sommes  logiquement  forcés  d'en  tirer  deux  consé- 
quences suivantes.  Premièrement  le  produit  de  la  fusion  de  deux  cellules  d'énergie  inégale 
doit  toujours  présenter  un  caractère  non  équilibré  avec  une  faible  prédominance  de  l'une  ou 
de  l'autre  cellule,  ce  qui  explique  l'existence  des  deux  types  sexuels,  sans  quoi  l'hennaphro- 
ditisme  devrait  s'observer  comme  phénomène  normal  et  non  pas  à  titre  d'exception. 

Une  pareille  inégalité  admise  quelle  que  soit  sa  nature  morphologique  on  dynamique, 
on  arrive  logiquement  à  une  autre  conséquence  que  la  fusion  ne  peut  être  parfaite  pour 
toute  la  matière  des  deux  cellules. 

Il  faut  admettre  que  le  produit  de  la  fusion  est  composé  des  deux  parties  différentes 
—  l'une  où  les  éléments  de  ces  cellules  sont  parfaitement  neutralisés  les  unes  par  les  autres 
et  une  partie  de  la  matière  où  la  neutralisation  n'est  pas  complète.  Mais  comme  la  fusion  ou 
la  neutralisation  complète  est  une  condition  sine  qua  non  de  l'évolution,  il  est  évident  que  la 
seconde  partie  ne  peut  posséder  assez  d'énergie  pour  l'évolution  individuelle,  qu'elle  doit 
présenter  un  état  latent  de  l'énergie  plastique.  Comme  cette  partie  est  le  résultat  d'une 
prévalue  du  côté  d'une  des  cellules  embryoplastiques,  il  est  clair  aussi  qu'elle  doit  corres- 
pondre par  son  caractère  à  celui  de  la  cellule  prédominante. 
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Acceptons  donc  que  cette  substance  cellulaire  nen  neutralisée  est  le  germe  des  cellules  sexuelles 

de  l'individu,  alors  nous  obtenons  une  hypothèse  qui  explique  les  faits  constatés  par  nous  que 
la  constitution  coinclde  avec  le  type  du  sexe. 

Il  est  clair  que  notre  hypothèse  n'est  qu'une  simple  conséquence  logique  de  ces  faits. 
Elle  explique  bien  le  caractère  latent  de  ces  cellules. 

On  pourrait  généraliser  cette  hypothèse  en  admettant  que  la  fusion  en  général  n'est 
pas  parfaite  et  que  le  degré  de  la  neutralisation  présente  une  échelle  pour  les  différentes 
cellules  du  blastoderme  et  que  l'énergie  plastique  est  aussi  différente  dans  les  diverses 
cellules.  Cette  énergie  doit  être  maximale  dans  le  groupe  des  cellules  les  plus  neutralisées 
où  l'influence  stimulante  du  spermatozoïde  atteint  sa  plus  grande  intensité.  D'après  cela 
on  peut  s'attendre  que  les  tissus  du  système  nerveux,  qui  sont  par  leur  nature  les  plus  pro- 
ches à  celle  du  spermatozoïde,  manifestent  une  énergie  précoce  et  fort  considérable  dans 
leur  développement,  ce  qu'on  trouve  en  effet. 

On  voit  que  notre  hypothèse,  d'après  laquelle  les  organes  sexuels  ont  leur  origine  dans 
la  partie  la  moins  neutralisée  ou  la  moins  fécondée  du  protoplasma  germinatif,  présente  un 
développement  logique  de  la  théorie  ingénieuse  de  M-r.  Weissman. 

Notre  hypothèse  n'admet  que  le  principe  de  gradation  dans  le  mécanisme  de  l'action 
réciproque  des  cellules  embryoplastiques. 

L'évolution  individuelle  est  sans  doute  one  propriété  fondamentale  de  la  matière  vivante, 
de  chaque  cellule  et  même  du  plasma.  Chez  les  êtres  inférieurs  on  observe  une  géné- 
ration asexuelle,  cependant  l'évolution  a  aussi  lieu,  d'où  soit  que  la  fécondation  n'est  pas 
une  condition  sine  qna  non  de  l'évolution.  Chez  les  êtres  supérieurs  cependant  l'évolution 
est  indissolublement  liée  à  la  fécondation  qui  consiste  en  une  fusion  de  deux  éléments  — 
l'un  plastique  et  l'autre  de  nature  fonctionnelle.  D'autre  part  la  différenciation  de  ces  deux 
classes  des  éléments  biologiques  est  à  son  tour  le  résultat  de  l'évolution.  La  vie  des  .orga- 
nismes supérieurs  se  caractérise  en  première  ligne  par  une  prévalue  de  processus  fonction- 
nels sur  les  plastiques.  Ne  sortant  pas  de  limites  des  faits  positifs,  on  peut  dire  que  l'évo- 
lution consiste  en  une  série  de  changements  qui  tous  présentent  une  direction  donnée  et  qui 
tendent  à  établir  un  type  déterminé  individuel.  Chaque  phénomène  plastique  présente  un 
caractère  évolutionnaire,  les  processus  fonctionnels  au  contraire  ne  présentent  pas  de  pareil 
caractère.  Une  telle  définition  de  ces  deux  classes  des  phénomènes  biologiques  ne  dépasse 
pas  les  limites  d'une  simple  description,  cependant  elle  donne  une  certaine  idée  sur  les  rap- 
ports de  ces  phénomènes.  En  effet  il  est  clair  que  ce  qu'on  appelle  processus  fonctionnel  ou 
fonction  n'est  autre  chose  qu'une  forme  des  phénomènes  biologiques  qui  ne  s'accompagne 
pas  de  changement  plastique  du  caractère  évolutionnaire.  Cela  ne  nous  donne  aucun  droit 
d'affirmer  que  les  processus  fonctionnels  n'ont  pas  un  caractère  évolutionnaire. 

On  peut  dire  seulement  que  l'évolution  plastique  ou  manifeste  n'est  pas  connexée  avec 
la  fonction,  mais  que  peut-être  chaque  acte  fonctionnel  produit  dans  l'organisation  de  l'in- 
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dividu  un  changement  latent  de  nature  aussi  évolutionnaire  et  que  dans  certaines  conditions 
cette  évolution  latente  se  manifestera  sous  une  forme  réelle. 

Les  processus  fonctionnels  peuvent  être  ainsi  considérés  comme  une  forme  latente  des 
phénomènes  plastiques  et  la  fonction  en  général  comme  forme  latente  de  l'évolution  plasti- 
que. On  peut  résumer  les  rapports  de  ces  deux  classes  des  phénomènes  biologiques  d'une 
façon  suivante:  chaque  acte  biologique  étant  de  nature  évolutionnaire  produit  dans  l'orga- 
nisme une  modification  qui  peut  être  de  nature  plastique  ou  bien  de  nature  dynamique. 
Ces  deux  modifications  peuvent  à  leur  tour,  dans  les  conditions  favorables,  se  transformer 
l'une  dans  l'autre. 

Les  deux  classes  des  phénomènes  biologiques  sont  propres  à  'toute  matière  vivante, 
mais  avec  l'évolution  leur  différenciation  se  développe  de  plus  en  plus,  les  actes  fonction- 
nels augmentent  en  proportion  et  chez  les  êtres  supérieurs  toute  la  vie  se  partage  en  deux 
phases:  une  de  l'évolution  plastique  et  l'autre  de  l'évolution  fonctionnelle  ou,  latente  dans  le 
sens  plastique. 

La  différenciation  de  ces  deux  classes  des  phénomènes  atteint  son  point  culminant  dans 
les  cellules  sexuelles. 

Grâce  à  la  différenciation  extrême  chaque  cellule  sexuelle,  mâle  ainsi  que  femelle, 
n'est  plus  capable  à  l'évolution,  qui  exige  également  la  coopération  de  deux  facteurs.  Enfin 
dans  la  fécondation  une  telle  coopération  à  lieu  et  l'évolution  qui  est  toujours  de  nature 
double  plastique  et  dynamique,  se  réalise. 

Ainsi  les  deux  cellules  embryoplastiques  présentent,  l'une  l'évolution  actuelle  ou 
plastique  et  l'autre  l'évolution  latente  ou  fonctionnelle,  la  coopération  de  ces  deux  facteurs 
est  la  condition  fondamentale  de  l'évolution  individuelle.  Cependant  le  mécanisme  de  la  fécon- 
dation peut  être  présenté  de  point  de  vue  physico-chimique  sous  une  autre  forme. 

Sans  doute  les  processus  biologiques  sont  de  nature  spécifique  et  ne  peuvent  pas  être 
réduits  aux  phénomènes  physico  chimiques,  mais  ces  derniers  y  entrent  comme  facteurs 
ingrédients  d'où  il  s'ensuit  que  les  processus  de  la  vie  outre  leur  caractère  spécifique  peuvent 
être  considérés  encore  du  point  de  vue  physico-chimique.  11  est  facile  à  voir  que  dans  les 
phénomènes  plastiques  l'énergie  se  trouve  plutôt  dans  un  état  latent,  tandis  qu'au  contraire 
les  processus  fonctionnels  se  caractérisent  par  une  prévalue  de  l'énergie  vive  ou  manifeste. 

L'analogie  entre  les  deux  formes  fondamentales  des  phénomènes  biologiques  et  les  deux 
formes  de  l'énergie  physique  peut  être  constatée  sous  différents  rapports. 

Ainsi  l'énergie  latente  est  aussi  une  condition  nécessaire  pour  l'agrégation  de  la  matière 
brute  de  même  qne  l'énergie  biologique  latente  compose  la  base  de  l'évolution  plastique. 
Puis  il  est  connu  que  la  transformation  de  l'énergie  vive  en  latente  n'est  jamais  complète 
et  qu'une  partie  de  l'énergie  vive  se  perd  toujours  grâce  à  la  dispersion  de  cette  dernière. 
Les  phénomènes  de  la  vie  manifestent  un  rapport  analogue  entre  les  processus  plastiques  et 
fonctionnels.  Les  premiers  se  transforment  facilement  en  phénomènes  fonctionnels,  tandis 
que  les  derniers  manifestent  une  bien  faible  tendance  à  se  transformer  inversement  en  phé- 
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L  évolution  individuelle  chez  l'homme  se  caractérise  par  une  marche  lente,  par  une 
courbe  décroissante  de  l'énergie  plastique  et  par  un  accroissement  progressif  de  Individualité 
n  outre  le  type  sexuel  devient  avec  l'âge  de  plus  en  plus  prononcé  et  la  fin  de  l'évolution 


est  marquée  par  un  développement  extrême  du  caractère  et  des  traits  „ 

Au  moment  de  la  fécondation  l'embryon  est  hermaphrodite;  on  acTepte  que  l'époque 
de  hermaphrodisme  se  termine  par  le  développement  des  organes  sexuels.  Mais  comme 
toute  la  constitution  des  enfants  présente  un  caractère  différent  selon  le  sexe,  l'idée  de  l'her- 
maphrod.tismc  peut  être  étendue  sur  la  constitution  entière.  Dans  ce  sens  chaque  individu 
est  hermaphrodite  non  seulement  dans  ses  organes  sexuels,  mais  dans  toute  la  constitution 
de  sorte  qu  en  somme  l'évolution  se  caractérise  par  un  développement  progressif  de  l'indi- 
vidualité. D  autre  part  il  s'ensuit  de  l'idée  de  l'hermaphroditisme  dans  la  constitution  que 
chaque  individu  est  toujours  un  produit  de  deux  facteurs,  l'un  présente  le  tvpe  actuel, 
l  autre  le  type  latent  ou  victuel.  Chaque  individu  peut  être  considéré  comme  'une  combi- 
naison de  deux  individus,  la  lutte  entre  les  deux  types  dure  pendant  toute  la  vie.  Plusieurs 
phénomènes,  quoique  peu  étudiés,  confirment  cette  hypothèse;  les  changements  qui  ont  lieu 
dans  le  type  de  la  constitution  pendant  l'époque  climatérique,  les  changements  qu'on  ob- 
serve souvent  dans  le  type  des  enfants  aux  différents  âges,  enfin  les  phéoomènes  de  l'ata- 
visme— tout  cela  parle  en  faveur  de  l'hypothèse  dualistique. 
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Maintenant  essayons  à  examiner  le  mécanisme  de  l'évolution  et  y  appliquer  la  théorie 
de  la  fécondation  émise  plus  liant. 

Le  principe  de  gradation  dans  le  degré  de  la  fécondation  et  dans  son  application  au  méca- 
nisme de  l'évolution  donne  une  série  de  conséquences  logiques  qui  jettent  une  lumière  sur 
plusieurs  pointe  importante  de  l'évolution. 

L'dée  d'une  gradation  dans  la  fécondation  exige  comme  une  hypothèse  préliminaire  que 
la  constitution  de  chaque  cellule  embryoplastiqtic  soit  de  nature  compliquée,  que  dans  quelle 
forme  que  ce  soit  chaque  cellule  présentât  une  série  des  unités  plastiques. 

Chacune  de  ces  dernières  présente  un  système  spécial  des  tissus  sinon  un  organe  de 
l'individu  mûr. 

La  cellule  contient  des  éléments  qui  appartiennent  an  type  et  aux  éléments  individuels. 

L'autre  conséquence  logique  de  cette  théorie  est  que  la  fécondation  a  toujours  lieu 
entre  les  éléments  primitifs  correspondants.  Comme  les  éléments  primitifs  qui  appartiennent 
aux  type  sont  les  plus  semblables  dans  les  deux  cellules  et  les  éléments  primitifs  individuels 
au  contraire  sont  les  plus  divergents  dans  les  deux  cellules  sexuelles,  il  en  résulte  que  la 
fécondation  sera  la  plus  complète  pour  les  premiers  et  la  plus  imparfaite  pour  les  éléments 
individuels. 

Ainsi  que  les  éléments  primitifs  représentent  les  germes  des  organes  sexuels  sont  les 
plus  individuels  ou  les  plus  divergents,  on  peut  s'attendre  que  la  fusion  de  ces  éléments  sera 
la  plus  faible,  ce  qui  est  le  point  de  départ  de  toute  cette  théorie. 

Mais  outre  cette  différence  dans  le  degré  de  la  fécondation  par  les  éléments  primitifs 
de  la  série,  le  caractère  même  de  la  fécondation  doit  être  tout  autre  pour  les  éléments  du  type 
et  pour  les  individuels. 

En  effet  on  peut  prévoir  que  plus  les  éléments  primitifs  qui  se  réunissent  sont  sem- 
blables par  leur  nature,  plus  le  processus  de  la  fécondation  présente  un  caractère  de  somma- 
tion de  l'énergie  plastique. 

D'autre  côté  plus  les  éléments  qui  entrent  en  jeu  sont  individuels  et  se  distinguent 
par  leur  constitution,  lo  mécanisme  de  leur  fusion  on  coopération  aura  un  caractère  d'inter- 
férence de  deux  directions  différentes  de  l'énergie  plastique. 

Nous  arrivons  ainsi  à  une  hypothèse  suivante,  le  mécanisme  de  la  fécondation  contient 
deux  facteurs:  la  sommation  et  l'interférence  de  l'énergie  des  éléments  primitifs,  dont  chaque 
cellule  embryoplastique  est  composée.  La  sommation  prévaut  dans  la  fusion  des  éléments  du 
type,  l'interférence  au  contraire  domine  dans  la  coopération  des  éléments  individuels. 

D'après  les  principes  généraux  de  la  mécanique,  il  est  fort  logique  de  s'attendre  a  priori 
que  les  éléments  primitifs  qui  se  réunissent  d'après  le  principe  de  la  sommation  seraient  au 
premier  moment  dans  des  conditions  plus  favorables  pour  l'évolution  plastique  que  les  élé- 
ments primitifs  réunis  par  l'interférenco  où  l'un  des  éléments  manifeste  une  certaine  rési- 
stance à  la  tendance  évolutionnaire  de  l'antre. 

Nous  pouvons  donc  énoncer  une  hypothèse  suivante  de  l'évolution.  Dans  la  marche  de 
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l'évolution  plastique,  révélée  par  la  fécondation,  ce  sont  les  éléments  primitifs  qui  doivent 
manifester  le  plus  tôt  une  énergie  considérable  de  l'accroissement  et  les  éléments  individuels 
au  contraire  doivent  être  les  derniers  où  l'évolution  plastique  se  manifeste. 

Cette  loi  hypothétique  correspond  parfaitement  au  fait  qu'on  observe  et  donne  ainsi 
une  preuve  en  faveur  de  la  considération  théorique  énoncée  concernant  le  mécanisme  de  la 
fécondation.  On  voit  en  outre  que  le  centre  de  poids  pour  tout  le  mécanisme  de  l'évolution 
se  transporte  sur  le  mécanisme  de  la  fécondation.  La  marche  de  l'évolution  est  d'après 
cette  hypothèse  déterminée  par  le  principe  fondamental  de  la  fécondation. 

Il  est  facile  à  expliquer  de  ce  point  de  vue  le  fait  bien  connu  que  l'énergie  de  l'ac- 
croissement présente  toujours  une  marche  décroissante,  de  sorte  que  l'individualité  extrême 
se  manifeste  déjà  à  l'époque  où  l'énergie  générale  de  l'accroissement  et  tombe  jusqu'à  sa  li- 
mite inférieure. 

Il  ne  faut  pas  oublier  que  les  éléments  individuels  et  ceux  qui  appartiennent  au  type 
sont  indissolublement  connexes  dans  chaque  partie  du  plasma.  Le  développement  d'un  élé- 
ment individuel  rencontre  toujours  l'opposition  du  côté  des  éléments  stables,  de  sorte  qu'on 
doit  s'attendre  à  un  antagonisme  entre  le  développement  individuel  et  celui  du  type.  En  se 
rappelant  que  l'énergie  des  éléments  individuels  est  plus  faible  que  celle  des  éléments  du 
type  on  peut  prévoir  que  le  développement  individuel  dans  une  partie  quelconque  du  corps 
devient  possible  seulement  du  moment  quand  l'énergie  générale  ou  de  type  tombe  jusqu'au 
niveau  de  l'énergie  individuelle. 

•  D'autre  côté  une  fois  que  l'individualité  s'est  développée  dans  une  partie  quelconque 
du  corps,  en  môme  temps  s'établit  la  prédominance  d'un  des  deux  facteur  du  père  ou  de  la 
mère.  Il  s'ensuit  que  même  si  l'énergie  générale  n'est  pas  encore  parfaitement  épuisée  elle 
trouve  dans  l'individualité  développée  un  obstacle  à  sa  manifestation.  Ainsi  on  arrive  à 
l'idée  de  l'antagonisme  réciproque  entre  l'évolution  individuelle  et  celle  du  type.  Si  par 
exemple  l'évolution  générale  du  type  présente  une  marche  irrégulière  comme  chez  les  fem- 
mes et  l'énergie  générale  plastique  se  décharge  aussi  irrégulièrement  par  secousses,  les 
périodes  de  faible  accroissement  suivent  les  périodes  de  l'énergie  intensive,  on  peut  prévoir 
que  l'individualité  se  manifeste  plustôt  dans  la  période  d'un  faible  accroissement. 

Une  fois  une  telle  évolution  précoce  établie,  elle  aura  à  son  tour  une  influence  inverse 
dépressive  sur  l'évolution  du  type. 

En  effet  on  trouve  que  l'évolution  du  squelette  de  la  femme,  très  irrégulière  présente 
ces  deux  phénomènes:  le  développement  précoce  de  l'individualité  sexuelle  ainsi  que  toute 
autre  et  un  arrêt  précoce  dans  l'évolution  générale.  Ainsi  on  trouve  un  antagonisme  entre 
l'individualité  et  l'étendue  de  l'évolution  générale. 

Quel  peut  être  le  rapport  des  cellules  sexuelles  ou,  mieux  dire,  des  organes  sexuels  à 
l'organisme  entier?  On  sait  que  toutes  les  parties  de  l'organisme  se  trouvent  entre  elles 
dans  un  rapport  constant  statique,  le  rapport  se  maintient  aussi  dans  leur  évolution. 

On  peut  désigner  ce  rapport  par  le  terme  consensus  statique  et  dynamique. 
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Or  il  est  incroyable  que  les  cellules  sexuelles  ou  les  organes  sexnels  présentent  une 
exclusion  et  soient  en  dehors  d'un  tel  consensus  à  titre  d'un  corps  hétérogène  dans  l'orga- 
nisme. 

Si  même  nous  admettons  avec  Weissman  que  les  caractères  acquis  ne  se  transmettent 
pas  par  l'hérédité,  en  tout  cas  les  phénomènes  de  l'hérédité  et  de  l'évolution  mettent  hors 
de  doute  l'existence  d'un  consensus  entre  les  cellules  sexuelles  et  l'organisme  entier. 

La  question  est  seulement  de  savoir  quel  est  le  mode  et  queles  en  sont  les  limites  de 
ce  consensus? 

La  question  fondamentale  est  si,  outre  le  rapport  génétique  qui  existe  entre  les  cellules 
sexuelles  et  l'embryon,  ces  deux  parties  se  trouvent  aussi  pendant  toute  la  vie  dans  un  rap- 
port quelconque  plastique  ou  dyuamique,  ou  non? 

Les  cellules  sexuelles  étant  de  même  origine  que  tout  l'embryon  du  blastoderme  elles 
doivent  évidemment  être  en  correspondance  laquelle  peut  être  désignée  par  le  terme  con- 
sensus statique.  L'énergie  plastique  de  ces  cellules  se  manifeste  dans  une  prolifération  dont 
le-  résultat  sont  les  organes  sexuels.  Quant  à  l'époque  de  la  maturité  sexuelle  ces  cellules 
sous  l'influence  de  la  fécondation  déchargent  leur  énergie  plastique;  cette  dernière  doit  évi- 
demment manifester  le  type  de  l'embryon  dont  ces  cellules  font  une  partie. 

M-r.  Weissman,  qui  n'accepte  qu'un  consensus  statique,  affirme  que  les  cellules 
sexuelles  représentent  seulement  le  type  de  l'embryon  paternel  mais  non  l'individu  du  parent 
c'est-à-dire  que  toute  l'individualité  du  parent  qui  n'était  pas  renfermée  dans  la  constitution 
embryonnale  ne  se  manifeste  pas  aussi  dans  l'embryon  de  la  deuxième  génération. 

Les  faits  exposés  dans  l'étude  précédente  nous  donnent  donc  le  droit  d'énoncer  une 
autre  conception  et  d'accepter  qu'entre  les  cellules  sexuelles  et  tout  l'organisme  existe  un 
rapport  perpétuel  à  toutes  les  époques  de  la  vie  individuelle  à  l'état  embryonnal  ainsi  qu'à 
l'état  mûr. 

En  effet  ainsi  qu'il  était  constaté  l'influence  héréditaire  des  parents  varie  avec  leur 
âge,  d'après  l'état  de  leur  maturité.  L'hérédité  ou  l'activité  des  cellules  sexuelles  présente 
une  marche  parallèle  à  l'évolution  de  l'individu.  D'où  suit  que  les  cellules  sexuelles  ne  peuvent 
par  être  considérées  comme  uu  organe  stable,  invariable,  au  contraire  il  est  évident  qu'elles 
ne  sont  pas  exclues  de  l'évolution  générale  de  l'individu  et  qu'à  chaque  moment  donné  leur 
énergie  plastique  correspond  à  la  phase  de  l'évolution  où  se  trouve  l'organisme  entier. 

La  première  conséquence  logique  de  cette  connexion  c'est  qu'il  faut  attribuer  aux  cel- 
lules sexuelles  une  évolution  latente  qui  suit  la  même  marche  que  l'évolution  actuelle 
de  l'individu.  L'idée  d'une  évolution  latente  est  une  déduction  logique  de  l'énergie  biolo- 
gique latente  que  nous  avons  acceptée  comme  propriété  fondamentale  des  cellules  sexuelles. 

L'évolution  latente  des  cellules  sexuelles  n'est  pas  une  hypothèse,  c'est  un  fait  incon- 
testable ou  mieux  dire  une  formule  générale  qui  embrasse  une  série  de  faits  positifs.  Mais 
en  essayant  de  déterminer  la  cause  de  cette  évolution  nous  entrons  dans  le  domaine  des 
hypothèses. 
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En  effet  on  pourrait  admettre  que  révolution  latente  des  cellules  sexuelles  est  déter- 
minée ainsi  qne  l'évolution  actuelle  de  l'embryon  par  la  fécondation,  ce  qui  est  vrai  jusqu'à 
un  certain  degré.  La  marche  parallèle  de  deux  classes  des  phénomènes  —  de  l'évolution 
actuelle  et  de  l'évolution  latente  pourrait-elle  aussi  être  déterminée  par  le  caractère  des 
facteurs  fondamentaux  qui  sont  de  même  nature.  La  parallélisme  constaté  entre  l'évolution 
individuelle  et  la  manifestation  de  l'hérédité,  c'est-à-dire  l'évolution  latente  des  cellules 
sexuelles  pourrait  être  aussi  considérée  comme  une  simple  coïncidence  sans  qu'on  accepte 
l'existence  d'un  mécanisme  quelconque  qui  dirige  ces  deux  classes  des  phénomènes  et  aux- 
quels ils  sont  soumis. 

Cependant  il  est  peu  probable  a  priori  que  les  cellules  sexuelles  soient  indépendantes 
de  l'organisme  paternel  et  qu'elles  y  vivent  isolées  à  titre  d'un  corps  hétérogène. 

Une  pareille  admission  amène  à  l'hypothèse  d'une  harmonie  prédéterminée  qui  est 
tout  à  fait  inexplicable  de  point  de  vue  biologique.  Il  est  plus  logique  d'admettre  l'existence 
d'un  mécanisme  quelconque  physiologique  qui  met  en  rapport  perpétuel  l'organisme  entier 
avec  les  cellules  sexuelles.  D'autre  part  il  y  a  aussi  des  faits  positifs  qui  indiquent  l'exi- 
stence d'un  tel  mécanisme,  de  même  plusieurs  faits  ne  peuvent  être  expliqués  sans  le  secours 
de  cette  hypothèse. 

D'abord  si  les  cellules  sexuelles  étaient  isolées  dans  l'organisme  et  indépendantes  des 
oscillations  dans  l'état  général  des  parents,  on  devrait  observer  plus  de  stabilité  dans  la 
constitution  de  chaque  cellule  et  par  suite  plus  de  stabilité  dans  le  type  de  tous  les  enfants 
d'une  même  famille.  Les  variations  très  considérables  qu'on  trouve  entre  les  enfants  des 
mêmes  parents,  ainsi  qne  l'atavisme  seraient  tout  à  fait  inexplicables. 

Le  phénomène  incontestable  de  la  périodicité  dans  la  production  des  sexes  serait  peu 
compréhensible  si  nous  n'admettions  pas  que  les  oscillations  dans  l'état  général  de  la  mère 
restent  sans  influence  sur  la  fonction  des  cellules  sexuelles. 

Les  phénomènes  des  limites  de  l'hérédité  démontrent  positivement  que  le  rapport  entre 
la  constitution  latente  des  cellules  et  le  type  réel  des  parents  n'est  pas  fixé  une  fois  pour 
toutes,  mais  qu'il  y  a  un  mécanisme  quelconque  régulateur  auquel  ce  rapport  est  soumis.  Les 
phénomènes  de  l'hérédité  morbide  démontrent  encore  plus  l'existence  d'un  pareil  mécanisme. 

Autrement  comment  pourrait  on  expliquer  le  fait  qu'après  une  certaine  époque  l'héré- 
dité morbide  s'affaiblit  et  les  cellules  sexuelles  se  développent  chez  les  jeunes  parents  en 
enfants  malades,  chez  les  parents  avancés  eu  âge  en  enfants  bienportants? 

Le  rapport  actif  entre  les  organes  sexuels  et  l'organisme  des  parents  se  manifeste  sous 
plusieurs  formes,  surtout  chez  les  femmes;  on  se  rappelé  d'abord  de  l'influence  connue  du 
système  nerveux  sur  les  fonctions  sexuelles.  Une  dépression  dans  l'état  mental,  une  aliéna- 
tion mélancolique  par  exemple,  même  une  émotion  dépressive,  dépriment  l'activité  de  ces 
fonctions. 

L'aliénation  dégénérative  fort  prononcée  est  souvent  connexée  avec  la  stérilité. 
D'autre  part  l'activité  ainsi  que  l'atonie  des  fonctions  sexuelles  chez  la  femme  exercent 
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une  jnfluenco  sensible  sur  le  système  nerveux,  de  sorte  que  l'existence  d'un  réflexe 
sexuel  réciproque  des  organes  sexuels  sur  le  système  nerveux  et  inversement  est  un  fait 
incontestable. 

Enfin  en  terminant  notre  série  des  preuves,  indiquons  l'influeucc  de  la  castration  sur 
l'arrêt  du  développement  physique  dans  les  caractères  dits  secondaires  sexuels  tel  que  les 
seins,  le  larynx,  la  barbe  etc 

L'influence  de  l'époque  climatérique  appartient  aussi  à  cette  catégorie. 

En  présence  de  tous  ces  faits  nous  avons  le  droit  d'admettre  l'existence  d'un  rapport 
perpétuel  entre  l'organisme  entier  et  les  cellules  sexuelles:  d'après  cette  hypothèse  chaque 
cellule  sexuelle  présente  un  microcosme  dans  le  macrocosroc  du  parent. 

Le  consensus  est  de  nature  double:  premièrement  il  est  de  caractère  plastique,  c'est-à- 
dire  les  processus  nutritifs  qui  ont  lieu  dans  l'organisme,  exercent  une  influence  nutri- 
tivé  quoique  latente  sur  les  cellules  sexuelles.  Puis  il  existe  encore  un  rapport  fonctionnel 
ou  dynamique  entre  l'organisme  entier  et  ces  cellules,  il  est  évident  que  c'est  par  le  système 
nerveux  que  ce  rapport  s'établit. 

On  peut  a  priori  établir  les  principes  fondamentaux  auxquels  le  consensus  doit  être 
soumis. 

D'abord  il  est  clair  que  le  domaine  de  consensus  doit  être  différent  selon  le  sexe  de 
l'embryon.  Pour  l'organisme  d'un  garçon  le  consensus  est  plutôt  de  nature  fonctionnelle, 
c'est-à-dire  les  processus  fonctionnels  qui  ont  lieu  dans  l'organisme  exercent  une  influence 
plus  prononcée  sur  les  spermatozoïdes. 

D'autre  part  ce  sont  les  phénomènes  plastiques  de  l'organisme  de  la  mère  qui  exer 
cent  une  influence  plus  considérable  sur  l'ovule.  En  d'autres  termes  le  consensus  est  de 
caractère  spécial  pouf  chaque  sexe  et  en  correspondance  avec  la  nature  spécifique  des  cellu- 
les sexuelles. 

Ensuite  on  peut  prévoir  que  le  consensus  est  borné  par  des  limites  bien  déterminées. 
Le  rapport  entre  les  cellules  sexuelles  et  l'organisme  est  le  plus  intime  pour  ces  processus 
biologiques  qui  correspondent  au  type  moyen.  Quant  aux  variations  individuelles  on  peut 
s'attendre  que  plus  elles  s'éloignent  du  type  moyen,  plus  leur  tendance  à  se  manifester  sur 
les  cellules  sexuelles  est  faible.  On  peut  donc  dire  que  le  consensus  présente  le  principe  de 
la  stabilité  du  type,  l'individualité  de  l'organisme  est,  au  moins  pour  ses  oscillations  extrêmes, 
en  dehors  de  ce  consensus.  On  peut  supposer  que  ces  limites  de  consensus  dépendent  pre- 
mièrement du  milieu,  par  lequel  ce  consensus  est  maintenu,  ainsi  du  système  nerveux  qui 
est  adapté  à  la  transmission  des  modifications  minimales,  de  sorte  que  chaque  modification 
individuelle  qui  évidemment  dépasse  une  telle  valeur  minimale  ne  peut  pas  être  transmise 
aux  cellules.  Puis  il  est  probable  quo  les  cellules  sexuelles  à  leur  tour  acceptent  seulement 
les  modifications  qui  correspondent  à  leur  constitution  et  que  les  variations  sensibles  du  type 
moyen  ne  peuvent  pas  être  acceptées  par  les  cellules  sexuelles. 

On  peut  prévoir  encore  que  l'intensité  du  consensus  est  en  correspondance  avec  le 
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degré  de  l'énergie  des  processus  plastiques,  ainsi  que  fonctionnels,  qui  ont  lieu  dans  l'orga- 
nisme. Plus  l'énergie  est  forte,  plus  les  impulses  ou  les  ondes  secondaires  que  les  cellules 
sexuelles  reçoivent  sont  aussi  fortes.  D'après  quoi  on  peut  s'attendre  que  l'énergie  du  con- 
sensus présente  un  décroissement  graduel,  qui  suit  la  même  marche  que  la  courbe  de  l'énergie 
générale  de  l'évolution  individuelle.  Le  consensus  est  maximal  chez  l'embryon  et  au  moment 
de  la  naissance,  après  quoi  il  tombe  graduellement  pendant  la  période  de  l'évolution  et  chez 
les  adultes  doit  être  minimal. 

L'énergie  avec  laquelle  la  cellule  sexuelle  accepte  l'influence  de  l'organisme  doit  pré- 
senter aussi  un  tel  décroissement  à  mesure  qu'elle  devient  plus  âgée,  plus  développée  et 
plus  stable.  Les  voies  par  lesquelles  le  consensus  se  maintient  surtout  le  système  nerveux, — 
elles  aussi  à  mesure  qu'elles  se  développent,  deviennent  moins  aptes  à  s'exciter,  de  sorte 
que  leur  conductibilité  s'affaiblit  aussi.  Enfin  il  est  probable  qu'à  l'époque  où  les  organes 
sexuels  se  développent  et  les  cellules  sexuelles  sont  entourées  de  tissu  interstitial  elles  de- 
viennent plus  isolées  de  l'organisme  entier  et  pour  ainsi  dire  plus  protégées  de  l'influence  de 
cet  dernier. 

Le  caractère  plus  ou  moins  régulier  du  développement  de  l'organisme  ne  reste  pas  non 
plus  sans  influence  sur  le  consensus.  Il  est  probable  que  plus  le  développement  est  régulier, 
le  consensus,  lui  aussi,  est  plus  affaibli,  au  contraire  plus  le  développement  est  irrégulier, 
saccadé,  le  consensus  ne  peut  pas  s'adapter  aux  oscillations  de  l'évolution  et  il 
s'affaiblit. 

Une  autre  conséquence  logique  de  notre  théorie  du  consensus  c'est  que  dans  le  cas,  où 
dans  l'organisme  se  développe  une  série  de  variations  de  même  caractère,  toute  une  modifi- 
cation du  type  entier  de  la  constitution,  le  consensus  doit  être  le  plus  intensif,  parce  qu'on 
a  une  sorte  de  sommation  dans  l'énergie  du  consensus.  Au  contraire  si  les  variations  qui  se 
développent  dans  les  différentes  parties  de  l'organisme  sont  du  caractère  opposé  l'une  à 
l'autre,  l'énergie  du  consensus  s'affaiblit  par  suite  d'une  interférence  entre  les  modifications. 

En  résumé  on  peut  dire  que  le  consensus  a  un  caractère  synthétique  et  évolutionnaire 
et  qu'il  sert  par  préférence  à  la  stabilité  du  type;  chaque  modification  individuelle  qui  se 
développe  dans  l'organisme  sous  l'influence  de  la  nutrition,  de  fonctionnement  ou  d'autres 
causes  a  autant  moins  de  chances  d'être  transmise  aux  cellules  sexuelles,  plus  les  modifica- 
tions s'éloignent  du  type  normal  de  la  constitution  et  plus  elles  sont  tardives  et  d'uu  caractère 
partiel;  par  suite  de  ce  consensus  l'organisme  présente  l'arène  des  deux  séries  des  phéno- 
mènes, l'une  de  l'évolution  réelle  de  l'embryon  de  l'enfant,  l'autre  de  l'évolution  latente 
correspondante  dans  les  cellules  sexuelles. 

La  question  surgit  si  le  consensus  a  lieu  aussi  daus  la  forme  inverse,  si  les  cellules 
sexuelles  exercent  à  leur  tour  une  influence  sur  l'organisme  entier.  L'état  actuel  de  la 
science  ne  donne  pas  droit  à  supposer  une  telle  influence  fonctionnelle  que  sur  les  organes  dits 
sexuels  secondaires  et  c'est  par  le  système  nerveux  que  cette  influence  se  réalise. 
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Théorie  de  l'hérédité. 

Après  avoir  examiné  les  principes  de  la  fécondation  et  de  l'évolution  individuelle,  pas- 
sons maintenant  à  l'analyse  de  l'hérédité  dans  le  sens  ordinaire  ou  du  rapport  entre  l'orga- 
nisme des  parents  et  des  enfants.  Grâce  aux  recherches  importantes  de  Mr.  Weissman  la 
question  de  l'hérédité  a  reçue  une  forme  exacte  et  déterminée;  Mr.  Weissman  distingue 
les  deux  facteurs  dont  l'hérédité  se  compose,  l'influence  de  la  constitution  du  parent  et  le 
rôle  des  organes  sexuels  ou  mieux  dire  des  cellules  sexuelles.  D'après  Weissmann  l'héré- 
dité est  seulement  une  fonction  de  ces  dernières,  l'organisme  entier  ou  h  constitution  ne 
joue  pas  de  rôle  dans  l'hérédité,  la  conséquence  logique  est  que  l'évolution  individuelle  de 
l'organisme  des  parents  ainsi  que  les  modifications  acquises  pendant  le  cours  de  l'évolution 
n'exercent  aucune  l'influence  sur  l'organisme  des  descendants. 

D'après  les  faits  exposés  dans  cet  ouvrage  une  telle  conception  est  trop  dogmatique  et 
la  théorie  de  Mr.  Weissman  doit  être  complémentée  par  l'hypothèse  du  consensus,  grâce 
à  laquelle  toute  la  question  de  l'hérédité  se  présente  sous  une  toute  autre  lumière. 

En  effet,  tout  ce  qui  était  énoncé  sur  le  mécanisme  du  consensus  s'applique  aussi  au 
mécanisme  de  l'hérédité.  Les  relations  qui  existent  entre  l'organisme  et  les  cellules  sexuelles 
sont  en  même  temps  les  rapports  entre  l'organisme  des  parents  et  celui  des  descendants,  les 
cellules  jouent  le  rôle  d'agent  intermédiaire. 

Les  limites  du  consensus  sont  en  même  temps  aussi  les  limites  ponr  le  degré  de  l'in- 
fluence héréditaire  des  parents  sur  leurs  descendants. 

La  théorie  de  l'hérédité  se  réduit  ainsi  aux  points  suivants: 

1)  L'hérédité  est  une  fonction  directe  des  cellules  sexuelles  et  en  même  temps  une 
fonction  indirecte  de  l'organisme  entier;  la  première  forme  est  la  base  de  la  stabilité  du 
type,  la  dernière  explique  l'individualité  ou  la  variabilité  L'hérédité  a  un  caractère  cvolu- 
tionaire  et  synthétique. 

2)  L'hérédité  directe  est  plus  puissante  que  l'indirecte. 

3)  Le  caractère  de  l'hérédité  est  différent  pour  les  deux  classes  de  cellules  sexuelles, 
et  correspond  à  la  nature  de  leur  constitution. 

i)  L'énergie  avec  laquelle  l'hérédité  indirecte  tend  a  se  transmettre  est  autant  plus 
puissante  que  la  modification  individuelle  est  moins  considérable,  présente  uu  caractère 
général,  et  qu'elle  se  développe  &  une  époque  plus  précoce. 

Au  contraire,  plus  une  modification  qui  se  produit  dans  l'organisme  du  parent  est  con- 
sidérable plus  elle  présente  de  déviations  sensibles  du  type  moyen,  et  se  développe 
à  un  âge  plus  avancé,  les  chances  pour  que  cette  modification  se  transmette  aux  enfants 
diminuent  de  plus  en  plus. 

5)  Les  modifications  provoquées  dans  un  organe  quelconque  à  l'état  adulte  et  surtout 
les  variations  pathologiques  occasionnelles  ne  peuvent  pas  être  trausmises  aux  descendants. 
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Deux  mots  sur  le  rapport  entre  l'hérédité  d'un  coté,  la  rariabilité  et  la  stabilité  de  l'autre 
Ainsi  qu  il  a  été  déjà  exposé,  nous  acceptons  que  la  variabilité  est  une  propriété  fou- 
damentale  de  la  matière  vivante  et  qu'elle  caractérise  le  plus  les  cellules  mâles,  le  sperma- 
tozoïde. L  hérédité  individuelle  pour  un  organe  quelconque  est  déterminée  par  le  degré  de  la 
variabilité  que  cette  dernière  possède. 

Cependant  le  degré  dans  lequel  la  variabilité  se  développe  et  se  réalise  dépend  de 
quelques  conditions,  dont  la  plus  importante  est  le  fonctionnement  de  cet  organe  Plus  la 
fonction  de  ce  dernier  est  énergique,  plus  la  variabilité  se  réalise  et  se  manifeste  sous  forme 
de  variabilité  individuelle. 

Donc  on  peut  accepter  que  l'énergie  de  la  fonction  d'un  organe  quelconque  exerce 
aussi  une  influence  sur  la  manifestation  de  l'hérédité  dans  cet  organe. 

Ainsi  on  peut  prévoir  que  les  parties  les  plus  connexées  avec  les  fonctions  psychiques, 
les  organes  des  sens,  la  face  en  général,  le  bras  et  surtout  le  poignet  doivent  présenter 
une  individualité  et  une  hérédité  bien  considérable,  ce  qu'on  trouve  en  réalité. 

D'après  cela  on  peut  supposer  que  l'intensité  de  l'hérédité  ainsi  que  de  l'indiidualité 
dépend  encore  de  quelques  facteurs  occasionnels  extérieurs. 

Nous  arrivons  ainsi  à  une  série  des  questions  concernant  l'évolution  d'espèce,  comme 
la  variabilité  du  type  sons  l'influence  du  milieu  extérieur  etc. 

Qu'il  nous  soit  permis  ici  en  terminant  les  considérations  théoriques  sur  l'hérédité 
d'indiquer  sommairement  le  rapport  qui  existe  entre  le  problème  de  l'évolution  ou  mieux 
dire  du  transformisme  et  les  principes  de  l'hérédité. 

L'évolution  d'une  espèce  se  compose  de  deux  facteurs;  des  variations  provoquées  par 
l'influence  du  milieu  extérieur  et  de  transmission  héréditaire  de  ces  modifications  acquises. 

Nous  avons  ici  une  variabilité  extérieure  et  une  hérédité  spéciale  pour  ainsi  dire  aussi 
extérieure,  tandis  que  dans  l'étude  précédente  nous  avons  traité  la  variabilité  intérieure  due 
aux  forces  propres  de  l'organisation  et  l'hérédité  de  ces  variations  d'une  origine  intérieure. 

11  est  facile  à  voir  que  toute  modification  de  l'origine  extérieure,  qui  se  développe  sous 
l'influence  du  milieu,  présente  un  phénomène  réflexe,  dans  sens  plus  large,  les  phénomènes 
plastiques  y  inclus.  De  sorte  qu'on  peut  accepter  que  la  variabilité  extérieure  est  liée  à  la 
fonction. 

Cette  variabilité  pour  ainsi  dire  fonctionnelle  est  sans  doute  soumise  à  une  série  de 
principes  et  do  lois  spéciales  que  nous  ne  connaissons  pas  encore.  Mais  on  peut  énoncer 
comme  hypothèse  qu'outre  ces  principes  spéciaux,  la  variabilité  provoquée  par  le  milieu  et 
réalisée  par  le  fonctionnement  doit  en  même  temps  être  soumise  aux  principes  généraux  do  la 
variabilité  organique  ou  interne.  Il  est  donc  très  probable  que  le  milieu  extérieur  peut  être 
le  plus  effectif  pour  les  influences  minimales  qui  agissent  dans  la  direction  de  l'évolution 
générale,  c'est  à  dire  quand  elles  correspondent  au  type  moyen  d'individu,  quand  ces  influences 
sont  de  nature  synthétique,  générale,  enfuis  quand  elles  frappent  l'individu  à  l'époque  de  la 
première  enfance  ou  au  premier  moment  de  la  vie. 


Digitized  by  Google 


86 


J.  Orchansky,  Etude  sus  l'herédits. 


Quand  le  mode  d'action  du  milieu  extérieur  ne  satisfait  pas  à  ces  conditions,  le 
résultat  de  cette  influence  est  moins  puissante  pour  produire  une  modification  fixe  et  de 
nature  évolutionnaire. 

Quant  à  l'hérédité  de  ces  modifications  provoqueés  par  le  milieu  ou  acquises  occasion- 
nellement, on  peut  y  appliquer  les  principes  énoncés  plus  haut  pour  l'hérédité  des  modifica- 
tions dites  organiques. 

Il  est  probable  que  plus  une  modification  provoquée  dans  l'organisme  par  le  milieu 
extérieur  est  d'une  valeur  minimale,  de  nature  évolutionnaire,  générale  et  se  manifeste  a 
une  époque  précoce,  —  plus  die  a  de  chances  à  être  transmise  par  l'hérédité. 

Xous  finissons  par  ces  considérations  générales  en  indiquant  que  les  observations  sur 
l'acclimatation,  la  nutrition  artificielle  etc.  présentent  les  matériaux  pour  vérifier  cette 
hypothèse. 
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Série  I.  Fig.  1  présente  les  courbes  schématiques  de  deux  types  des  familles. 

Fig.  2  a  et  b  représentent  la  distribution  des  enfants  dans  un  groupe  des  familles. 
Chaque  ligne  droite  exprime  le  total  des  enfants  pour  un  âge  donné  du  père  ou  de  la  mère  ; 
les  garçons  se  trouvent  au-dessous,  les  filles  au-dessus  de  la  ligne  horizontale. 

Fig.  3  représente  la  distribution  des  enfants  dans  un  groupe  des  familles  où  les  pères 
sont  entrés  en  mariage  à  1 8  ans. 

Fig.  4  représente  les  oscillations  de  la  différence  entre  le  nombre  des  enfants  de  l'un 
et  de  l'autre  sexe  à  chaque  âge  donné  des  parents. 

Fig.  5  présente  la  marche  de  la  distribution  des  enfants  sous  l'influence  de  la  différence 
de  l'âge  des  deux  parents.  Les  cinq  lignes  correspondent  aux  cinq  catégories  des  matériaux  : 
paysans  russes,  allemands  etc. 

Fig.  6  indique  le  rapport  numérique  des  garçons  aux  filles  dont  le  nombre  est  pris 
pour  unité  dans  les  familles  du  type  I  et  le  rapport  des  filles  aux  garçons,  dont  le  nombre 
est  pris  pour  unité  dans  les  familles  du  type  II. 

Fig.  7  représente  l'âge  quand  les  parents  donnent  un  maximum  des  garçons  ou  des 
filles  selon  l'époque  maximale. 

Séria  II.  Fig.  1  et  2  a  représentent  la  courbe  de  l'accroissement  de  différentes  parties  du 
squelette  des  nouveau-nés  avec  l'Age  de  leurs  mères.  Fig.  2  b  représente  cette  courbe  pour 
les  premiers-nés  calculés  à  part. 

Fig.  3  représente  la  courbe  de  l'accroissement  de  la  taille  et  de  la  circonférence  de  la 
téte  sous  l'influence  de  l'ordre  de  la  naissance. 

Fig.  4,  5  et  6  représentent  l'accroissement  du  bassin  des  mères  avec  le  nombre  de 
naissances,  la  Fig.  5  représente  l'influence  de  l'âge  de  la  mère  en  général,  et  la  Fig.  6 
spécialement  pour  les  mères  primipares. 

Fig.  7.  La  configuration  du  squelette  ou  les  oscillations  dans  les  valeurs  de  différentes 
parties  du  squelette  des  nouveau-nés  pour  différentes  valeurs  de  leur  taille. 

Fig.  8,  9  et  10  représentent  les  courbes  du  développement  de  différentes  parties  du 
squelette  jusqu'à  l'âge  adulte. 

Fig.  1 1  et  1 1  a  représentent  la  courbe  de  l'énergie  de  l'accroissement  pour  différentes 
parties  du  squelette. 

Série  III.  Les  Fig.  1.  2,  3,  4  et  5  représentent  les  courbes  pour  les  différents  catégories 
des  enfants  dans  l'ordre  de  la  naissance.  Les  chiffres  1,  2  et  3  indiquent  le  JG  de  la  naissance. 
Le  chiffre  fi  indique  les  sixièmes  enfants  avec  les  postérieurs. 


Remarque.  Page  80,  on  trouve  4  et  5,  il  faut  lire  4  et  4  a. 
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En  été  1890  M.  le  directeur  T.  Bredichin  m'a  chargé  des  mesures  et  du  calcul  des 
plaques  photographiques  du  soleil,  prises  depuis  l'année  1881  à  Poulkovo  par  M.  Hasselberg. 

J'ai  commencé  les  mesures  avec  l'assistance  de  M.  Morine,  astronome  surnuméraire,  en 
hiver  1890—91,  c.  à  dire  10  ans  après  que  les  premières  plaques  ont  été  prises.  C'est  pour- 
quoi nous  nous  sommes  décidés  de  publier  les  coordonnées  apparentes  des  taches;  le  calcul 
des  coordonnées  héliographiques,  en  prenant  plus  de  temps,  aurait  retenu  la  publication  des 
matériaux,  déjà  en  grand  retard;  on  pourrait  même  dire  qu'alors  ces  matériaux  perdraient 
tout  à  fait  leur  signification.  — 

Les  matériaux  qui  devaient  être  soumis  à  l'analyse  consistent  en  ce  qui  suit. 

En  1881  il  y  avait  62  plaques,  dont  nous  avons  mesuré  41,  laissé  de  côté  13  doublets; 
manquent  8. 

»   1882  il  y  avait  116  plaques;  mesurées  98,  laissées  de  côté  12  doublets,  manquent  3, 
gâtées  3. 

»   1883  il  y  avait  72  plaques;  mesurées  55,  laissées  de  côté  11  doublets;  manquent  2, 
sans  taches  1;  gâtées  3. 

»   1884  il  y  avait  160  plaques;  mesurées  85,  laissées  de  côté  8  doublets,  manquent  67. 

»   1885  il  y  avait  140  plaques;  mesurées  114,  laissées  de  côté  13  doublets;  manquent 
12,  sans  taches  1. 

»    1886  il  y  avait  123  plaques;  mesurées  85,  laissées  de  côté  16  doublets,  gâtées  22. 
•   1887  il  y  avait  30  plaques;  mesurées  27,  laissées  de  côté  1  doublet,  gâtée  2. 
»  1888  il  y  avait  1 1  plaques;  mesurées  6,  sans  taches  4,  gâtée  1. 
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A.  Bélopolsky  et  M.  Morine,  Positions  des  taches 


Depuis  1889  M.  Hasselberg  a  quitté  l'observatoire  etjusque  l'année  1891  on  ne  faisait 
la  photographie  du  soleil  qn'occasioncllement;  ces  photographies,  en  petit  nombre,  nous  ne 
les  avons  pas  soumis  aux  mesures,  car  ou  n'en  peut  tirer  aucun  résultat.  Ainsi  nous  avons 
mesuré  511  plaques;  celles  qui  mauquentsont  pour  la  plupart  envoyées  dans  la  commission 
du  soleil  en  Angleterre.  (Voir  les  «Jahresberichte  dem  Comité  der  Nicolai-IIaupt-Steni- 
warte  etc.). 

Depuis  1881  jusqu'à  1883  incl.  on  employait  les  plaques  au  procédé  sec  de  morphine 
et  depuis  jusqu'à  la  fin  les  plaques  de  gélatino-bromure  préparées  chez  M.  Warnerke  et  C 
à  St.  Pétersbourg.  Les  plaques  que  nous  avons  rejetté  ont  la  lame  déchirée  grâce  au  vernis, 
dont  elles  sont  couvertes  (plaque  à  la  morphine);  la  lame  de  gélatine  s'est  souvent  tout  à  fait 
détachée  de  la  plaque  —  faute  de  préparation.  Les  photographies  ont  été  faites  à  l'aide  du 
photohéliographe  de  Dallmayer  à  Londres;  c'est  le  même  instrument,  qui  a  servi  en  1 871  pour 
photographier  le  passage  de  Vénus  au  port  Possiet.  On  trouve  sa  description  détaillée  dans 
l'article  de  M.  Hasselberg  (Bearbeitung  der  photographischen  Aufnahmen  im  Hafen 
Possiet.  1877). 

L'instrument  fut  de  nouveau  installé  à  Poulkovo  après  une  réparation  seulement 
en  1880. 

D'après  les  journaux  d'observations  on  ne  peut  pas  décider  si  les  recherches  de  cet 
instrument  entreprises  par  M.  Hasselberg  en  1874  sont  appliquables  dans  l'intervalle  de 
temps  1881—1889. 

Depuis  1889  jusqu'à  1891  plusieurs  personnes  l'avaient  entre  les  mains  et  on  ne 
sait  pas  si  les  parties  optiques  sont  restées  juste  dans  le  même  état  comme  jusque  là. 

Il  faut  regretter  surtout  que  pendant  tout  le  temps  on  n'a  pas  fait  la  détermination  de 
la  valeur  de  l'échelle  (valeur  d'un  pouce  en  secondes  d'arc)  du  photohéliographe,  pareequ'il 
y  a  une  différence  entre  cette  valeur  en  1891,  et.  en  1874  et  on  ne  peut  pas  décider  défini- 
tivement quand  ce  changement  a  eu  lieu.  D'après  les  mesures  des  diamètres  des  photographies 
solaires  il  semble  que  le  changement  a  eu  lien  après  l'année  1888. 

La  détermination  de  l'échelle  d'après  les  diamètres  solaires  n'est  pas  suffisante  à  cause 
de  l'incertitude  où  se  termine  le  bord  solaire:  la  limite  change  avec  la  sensibilité  de  la  plaque 
et  la  durée  de  pose. 

Ainsi,  nous  nous  sommes  servi  de  la  valeur  déduite  par  M.  H  asselberg  dans  son  mémoire 
cité  plus  haut.  Il  trouve  qu'un  tour  de  la  vis,  dont  il  s'est  servi  pour  ses  mesures,  est  égal 

pour  Vénus  1*0  =  14'.'365 
pour  d'autres  mesures  VO  =  14.356. 

C'est  du  dernier  nombre  que  nous  nous  sommes  servis  dans  la  réduction  de  valeurs 
linéaires  en  valeurs  angulaires  des  coordonnées  des  taches. 

Les  mesures  des  coordonnées  rectangulaires  des  taches  ont  été  faites  sur  un  appareil, 
construit  par  Trou^liton  et  Simms,  un  instrument  assez  vieux. 


Digitized  by  G( 


SOLAIRES  PHOTOGRAPHIEES  À  POULKOVO  DANS  LES  ANNÉES  1881  — 1888.  3 

Sous  un  microscope,  grossissant  8  fois  on  peut  mouvoir  la  plaque  photographique  dans 
deux  sens  relativement  perpendiculaires.  Deux  échelles,  chargées  de  vcniiers  permettent 
de  déterminer  le  déplacement  de  la  plaque.  Les  divisions  sont  tracées  sur  le  laiton  et 
correspondent  à  1,  0.1  et  "100  d'un  pouce  anglais.  Les  verniers  permettent  encore  de  fixer 
la  V1W0  du  p.  a. 

Les  deux  mouvements  ne  diffèrent  entre  eux  de  90°  pas  plus  que  d'une  minute  en 
arc,  comme  nous  nous  sommes  persuadés  en  pointant  les  extrémités  d'une  croix  tracée 
sur  verre. 

Les  recherches  des  divisions  ont  constaté  une  faute,  qu'il  fallait  introduire  dans  les 
résultats  des  mesures.  C'est  l'inégalité  des  divisions  sur  les  deux  échelles,  qui  portent  les 
lettres  A  et  B. 

Chaque  pouce  de  l'échelle  A  est  plus  petit  qu'un  pouce  de  l'échelle  B  de  la  valeur 
0.0013  p.  a. 

Voici  en  détail: 


intervalle:  0.1  —  1.3  différence:  0.0015 

1.3  —  2.3  0.0008 

2.3  —  3.3  0.0015 

3.3  —  4.3  0.0014 


moyeme  0.0013. 


A  cause  de  ceci  l'angle  de  position  d'une  tache  est  faux  en  maximum  de  2.'0. 
En  désignant  par  p  l'angle  du  rayon,  mené  par  une  tache  avec  la  direction  principale, 
nous  pouvons  calculer  la  table  suivante: 


P 

Coor. 

o°— 

5° 

O.'O 

5  — 

18 

1.0 

19  — 

73 

2.0 

73  — 

85 

1.0 

85  - 

90 

0.0 

Dans  le  l'et  le  3"°  quadrant  ces  corrections  sont  négatives  et  dans  le  2"  et  4TO  positives. 

L'influence  de  ce  défaut  des  échelles  sur  la  distance  angulaire  d'une  tache  est  insen- 
sible au  centre  du  disque  et  ne  devient  réelle  qu'au  bord  solaire,  où  elle  atteint  la  valeur 
de  0"3.  Mais  sur  le  bord  nous  ne  pouvons  jamais  pointer  sur  quelque  détail  avec  la  précision 
d'une  seconde.  C'est  pourquoi  cette  influence  est  laissée  de  coté. 
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A.  BÉLOPOLBKT  ET  M.  MOBINB,  POSITIONS  DIS  TACHEB 


Le  même  début  influence  sur  la  détermination  de  la  valeur  de  l'échelle.  Les  intervalles 
des  échelles  ont  été  mesurés  avec  la  même  vis,  dont  M.  Hasselberg  s'est  servi  pour  les  mesures 
de  Vénus.  Nous  avons  trouvé,  que 

l'O  =  0.02966  pouce  anglais  sur  l'échelle  Â 
1.0  =  0.02961     »        »      »       »  B. 

Ce  qui  prouve  aussi,  que  les  intervalles  sur  l'échelle  A  sont  plus  petits  que  sur  l'échelle  B. 
Nous  avons  pris  en  moyen  VQ  =  0.02963  p.  a.;  en  tenant  compte  des  valeurs  d'une 
révolution  de  la  vis,  trouvée  par  M.  Hasselberg,  nous  trouvons 

1  p.  a  =  485'.'50 
=  484.82. 


Par  les  mesures  des  diamètres  des  photographies  solaires, 
angulaire  donnée  dans  le  Naut.  Alman. 

1923:64, 


1  p.  a.  =  483:92  dans  l'intervalle  1881—1888 


1  p.  a.  =  486.2  depuis  1891. 


C'est  la  valeur  484:82,  qui  diffère  le  moins  de  la  moyenne  de  toutes  ces  nombres,  dont 
nous  nous  sommes  servis  dans  les  réductions. 

Les  mesures  des  coordonnées  ont  été  effectuées  de  la  manière  suivante:  la  croix  de  fils 
d'araignée,  qui  se  trouve  sur  chaque  plaque,  est  mise  parallèlement  aux  échelles  A  et  B  de 
l'appareil  de  mesure.  Les  bouts  de  la  croix  sont:  I  .  .  .  Nord-Est;  II  .  .  .  Sud-Est; 
DI  .  .  .  Sud-West;  IV  .  .  .  Nord- West.  Le  fil  I— III  est  mis  parallèlement  à  l'échelle  B,  ce 
qu'on  atteint  après  quelques  tentatives.  L'incertitude  ne  va  jamais  en  dehors  de  15?  comme 
nous  nous  sommes  persuadés  des  mesures  directes. 

Puis  on  fait  les  pointages  au  microscope  sur  les  bords  de  l'image  solaire  au  bout  d'une 
chorde  parallèle  à  l'échelle  B.  La  moyenne  des  lectures  nous  donne  la  coordonnée  du  centre 
de  l'image;  on  met  l'indice  de  l'échelle  B  sur  ce  nombre  et  on  pointe  au  microscope  sur 
les  bouta  du  diamètre  parallèle  à  l'échelle  A.  On  répète  ce  procédé  et  on  trouve  les  coor- 
données du  centre  de  l'image  3  fois.  Puis  on  fait  le  pointage  sur  les  points  les  plus  distin- 
gués des  taches.  Sur  les  taches  à  figure  régulière  on  faisait  deux  pointages.  En  même  temps 
on  déterminait  la  surface  apparente  des  taches  au  moyen  d'un  réseau  tracé  sur  verre,  pl»cé 


80LAIKB8  PHOTOGRAPHIÉES  À  PoULKOVO  DANS  I»B8  ANNÉES  1831 — 1888.  5 

au  foyer  du  microscope.  Enfin,  on  déterminait  de  nouveau  les  coordonnées  du  centre  de 
l'image,  comme  au  commencement. 

L'erreur  probable  de  chaque  détermination  des  coordonnées  du  centre  =  ±  0?53. 

L'erreur  probable  des  coordonnées  des  taches  =  0?9;  cette  valeur  est  déduite  des 
mesures  effectuées  sur  la  même  plaque  par  deux  personnes  indépendamment. 

Les  procédés  de  mesures  resteraient  les  mêmes  si  le  contour  de  l'image  était  une  ellipse. 

En  désignant  les  coordonnées  rectangulaires  par  A  et  B,  la  distance  de  la  tache  au 
centre  par  p'  et  l'angle  entre  un  rayon  mené  par  la  tache  et  le  fil  I— III  par  p,  nous  trouvons 

tgj>  =  g;p'  =  VÂ^ÏÏ 

et  moyennant  1  p.  a.  =  484782  ous  exprimons  p'  en  secondes  d'arc. 

En  ajoutant  à  l'angle  p  l'angle  de  position  du  fil  I — III  on  trouve  l'angle  de  position 
de  la  tache,  qui  est  compté  vers  l'est. 

L'angle  de  position  du  fil  I — III  fut  déterminé  assez  souvent  pendant  tout  le  temps. 
Pour  ce  but  on  observait  les  moments  de  contact  des  bords  solaires  avec  les  fils  de  la  croix, 
le  photobéliographe  restant  immobile.  8i  les  quatre  moments  de  contact  sont:  t„  t,,  t,,  t0 
alors  l'angle  en  question  <p  se  trouve  par  la  formule 

(Les  fils  de  la  croix  font  un  angle  à  peu  près  de  45°  avec  le  cercle  de  déclinaison) 
On  corrige  cet  angle  de  la  valeur 

A  ?  =  »  =  16X60X^X«n  V 

dont  les  valeurs  numériques  on  trouve  chez  Carrington. 

Si  les  fils  ne  sont  pas  précisément  perpendiculaires  l'un  vers  l'autre  et  que  cet  différence 

et  0,  alors  il  faut  encore  corriger  l'angle  ?  de  \ .  Dans  notre  cas  les  angles 

I  C IV  =  90°  2.'6 
I  G  II  =  89  57.4. 

D'où  f  =  —  1.'3. 

Nous  avons  partagé  les  valeurs  de  ç  en  4  groupes 
1881  Juillet  14—20  ?  =  42°  U'.l         2  déterminations 
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A.  BÉL0P0L8KY  BT  M.  MOHINE,  P08ITIOS8  DES  TACHES  BTO. 


1881  Juillet  20—1886  Juin  24 

?  = 

44 

44.7 

40 

1886  Juin  26—1886  Sept  11 

?  = 

44 

56.3 

4 

1887 

?  = 

44 

47.4 

2 

1888 

?  = 

44 

51.0 

:» 

L'erreur  probable  de  chaque  angle  observé  =  ±  2.'0. 

L'influence  de  la  réfraction  sur  la  valeur  de  cet  angle  est  nulle  (W.  Ceraski.  An.  de 
l'ob8.  de  Moscou  vol.  IV.) 

Les  coordonnées  apparentes  ainsi  trouvées  sont  corrigées  de  la  réfraction,  qui  est 
calculée  d'après  les  formules 

A  p'  =  [9.130]  scc'ssn'a.  p' 
A  p  =  [0.982]  sec*  e  sn  «.es  a. 

Les  nombres  en  parenthèses  sont  les  1g.  des  constantes,  e  —  la  distance  zénithale  du 
soleil  au  moment  de  pose,  a  —  l'angle  entre  le  rayon  mené  par  la  tache  et  le  diamètre  hori- 
zontal; A  p  est  toujours  positif;  A  p  change  4  fois  de  signe. 

Toutes  les  erreurs  en  se  combinant  influent  sur  les  cordonnées  héliographiques  de 
manière  que  l'erreur  probable  d'une  position  de  tache  =  ±  0°03  et  en  tout  cas  moindre 
que  =fc  0°07  c.  à  d.  est  entre  les  limites  ±  1'  et  db  4',  ce  que  nous  avons  trouvé  en  cal- 
culant les  mesures  des  positions  des  taches  sur  la  même  plaque,  faites  par  deux  personnes 
indépendamment. 

La  surface  vraie  des  tachea  est  exprimée  en  prenant  pour  unité  l/10W0O  du  disque  moyen 
du  soleil.  — 

La  précision  des  mesures  des  aires  est  caractérisée  par  l'erreur  probable  d:  2  unités. 

Certainement,  la  flgure  joue  un  grand  rôle  dans  la  détermination  de  la  surface  des  taches. 

Dans  les  tables  suivantes  nous  donnons  les  p'  et  II  (distance  et  angle  de  position)  déjà 
corrigés  de  la  réfraction;  la  surface  vraie  des  taches,  les  notes  concernant  les  taches  et  les 
autres  détails  de  la  surface  solaire;  les  réfractions  y  sont  données  aussi.  — 

Les  réfractions  dans  l'atmosphère  solaire  sont  négligées. 

Les  mesures  et  le  calcul  ont  été  exécutés  par  moi  et  par  M.  Morine.  Les  lettres  B  et 
M  indiquent,  lequel  de  nous  deux  a  mesuré  la  plaque.  La  plus  grande  partie  des  calculs  est 
exécutée  par  M.  Morine. 

Le  temps  donné  est  le  temps  moyen  de  Poulkovo  au  moment  de  pose. 

A.  Bélopolsky. 
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Positions  apparentes  des  taches  Solaires. 


1881. 

Sr. 


Réf. 


Note». 


3.  14  Juillet  22*  49M0  T.  m.  de  Poulie. 

1.  418^2  21°  7'  3.5  -0"l  _0'8 

2-  461.8  212  42  12.6  0  -08 

3.  429.6  212  51  47.3  0.'  -08 

4-  920.5  287  50  20.0  0.1  -0  8 


5.  16  Juillet  1*  40"4  b. 

1-    569.8       235      17     )  0  ■>  nft» 

2.    563.3        233       4     f     C75  n'ô 

?•    J??-!       357     26  0.9  0.4  -0.5 

5-     165.7        351      50  1.5  0.2  -0.6 


7.  17  Juillet  22*  49-5  B. 

1.    582.6  244  10  2.4  0.0  -0.3 

2-    561.8  242  18  0.6  0.0  -0.3 

3.    584.1  246  29  0.6  0.0  -0.2 

4-    798.2  248  56  6.2  0.0  -0.1 

5.    809.7  246  48  1.5  0  0  —0  2 

JJM         77°  ,7  22.3  O.Î  -06 

8.    829.6         82  39  1.2  0.0  -0.2 

9-    842-6         81  58  1.2  0.0  -0.2 
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8  A.  BÉLOPOLBKT  BT  M.  MoBINB,  PoBITIOBS  DBS  TA0HB8 


p'.  n. 


1. 

732'.8 

253° 

16.'1 

2. 

719.1 

253 

31.1 

3. 

884.9 

252 

57.0 

4. 

892.8 

251 

19.0 

5. 

856.7 

80 

3.3 

6. 

653.3 

79 

23.3 

7. 

667.9 

81 

10.3 

8. 

696.5 

81 

59.3 

9. 

706.3 

82 

0.3 

1  n 

. 

/  ZO.O 

ai 

4.0 

1. 

850.6 

76 

47  7 

2. 

940.1 

75 

19.7 

3. 

643.0 

79 

4.8 

4. 

657.2 

81 

4.8 

5. 

692.8 

81 

49.8 

0. 

71  £  fi 

A  fi  Q 

4U.8 

Oifv.  Z 

ZOO 

8.6 

0. 

TA  H  Q 

Zoé 

34.6 

1. 

750.2 

75 

43.3 

2. 

847.6 

74 

45.3 

3. 

484.5 

74 

40.3 

4. 

502.0 

78 

19.3 

5. 

544.6 

80 

4.3 

6. 

563.3 

79 

29.3 

1. 

751.1 

75 

34.3 

2. 

826.9 

76 

35.3 

3. 

466.0 

71 

7.3 

1. 

483.4 

74 

30.3 

5. 

546.3 

79 

54.3 

6. 

545.5 

76 

6.3 

7. 

529.0 

82 

1.3 

8. 

574.2 

81 

53.3 

1881. 


St. 

Réf. 

9.  18  Juillet  22* 

52"7 

4.7 

o.u 

0.0 

0.0 

7.7 

0.0 

— 0.1 

9.1 

0.0 

—0.1 

54.1 

0.0 

-•-0.2 

16.9 

0.0 

-«-0.2 

4.1 

0.0 

-1-0.2 

2.0 

0.0 

-«-0.2 

2.0 

0.0 

-«-0.2 

3.2 

0.0 

•4-0.2 

10.  19  Juillet  0* 

23"3 

40.5 

0.0 

—0.4 

0.0 

-0.4 

15.2 

0.0 

—0.3 

4.1 

0.0 

—0.3 

0.0 

—0.3 

0.0 

—0.3 

4.9 

0.0 

—0.5 

4.7 

0.0 

—0.5 

11.  19  Juillet  22*  32~9 

55.8 

0.0 

-♦-0.2 

0.0 

-1-0.2 

10.1 

0.0 

-t-0.2 

3.5 

0.0 

H-0.2 

2.6 

0.0 

-♦-0.2 

0.0 

-♦-0.2 

12.  19  Juillet  23*  3"0 

59.1 

0.0 

-♦-0.2 

0.0 

-♦-0.2 

20.3 

0.0 

-♦-0.2 

3.5 

0.0 

-♦-0.2 

3.8 

0.0 

-•-0.2 

0.6 

0.0 

-«-0.2 

2.6 

0.0 

-+-0.2 

0.0 

-t-0.2 

Le*  Uches  8,4  «ont  entourée*  de* 
fMule»  mes. 


B. 

Facales. 

B. 

FkuIc*. 
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14.  20  JuUlet23*  llTa 


1. 

610'.2 

72° 

16.*3 

54.1 

-4-0:0 

-0.*4 

2. 

304.1 

63 

29.3 

16.9 

0.0 

—0.4 

3. 

361.0 

74 

14.3 

0.9 

0.0 

—0.4 

4. 

347.3 

78 

9.3 

0.6 

0.0 

—0.4 

5. 

353.5 

80 

50.7 

0.0 

-♦-0.0 

6. 

360.6 

81 

27.7 

0.0 

-4-0.0 

7. 

755.9 

290 

12.4 

9.7 

0.0 

-1-0.7    Deux  Dojftax 

8. 

724.7 

290 

38.4 

13.5 

0.0 

-+-0.7 

16.  23  Juillet  1* 

53"8 

1. 

286.2 

43 

51.6 

51.8 

0.1 

—0.7 

2. 

232.0 

319 

48.4 

16.9 

0.0 

-«-0.8 

3. 

833.0 

72 

29.1 

43.9 

0.2 

—0.9 

4. 

886.9 

71 

30.1 

55.8 

0.2 

—0.9 

5. 

798.0 

85 

40.2 

5.3 

0.1 

—0.7 

6. 

925.0 

112 

56.2 

15.9 

0.0 

-•-0.1 

17.  23 

Juillet  2*  18"9 

1. 

287.7 

43 

5.0 

60.8 

0.1 

—0.7 

2. 

246.1 

319 

37.5 

16.9 

0.0 

-♦-0.8 

3. 

890.6 

71 

25.6 

45.6 

0.2 

—1.0 

4. 

836.7 

72 

21.6 

50.7 

0.2 

—1.0 

5. 

798.8 

85 

27.9 

4.9 

0.1 

—0.8 

6. 

808.0 

85 

29.9 

1.2 

0.1 

 0.8     L«*  tache»  4, 

7. 

923.4 

113 

5.7 

20.0 

0.0 

_h0.0           ie*  h 

8. 

903.3 

114 

17.7 

4.1 

0.0 

-4-0.0 

9. 

890.2 

114 

1.7 

3.8 

0.0 

-4-0.0 

10. 

920.4 

290 

51.7 

10.0 

0.0 

—0.0 

11. 

547.4 

302 

6.0 

2.4 

0.0 

-4-0.3 

12. 

528.5 

300 

30.0 

0.6 

0.0 

-♦-0.3 

B. 


18.  24  Juillet  20*  4T6 


1. 

784.4 

119 

29.2 

15.2 

0.6 

-4-1.5 

2. 

820.8 

119 

58.2 

5.9 

0.6 

-4-1.5 

3. 

826.8 

119 

8.2 

2.9 

0.6 

-4-1.5 

4. 

844.1 

119 

33.2 

2.9 

0.6 

-4-1  5 

U.  Iwf.  i.  M.  TU  Serta. 

Le»  t  «che.  2,  8, 4, 6  et  6  tout  eatoo- 

207.8. 
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10  A.  Bf  LOPOL8KT  BT  M.  MOBINB,  POSITIONS  DBS  TACHES 


_  t 

9- 

11. 

8r. 

Réf.  Note». 

5. 

855!!5 

119° 

24.'2 

3.5 

-+-0.6 

-t-l.'5 

6. 

862.2 

118 

15.2 

4.9 

0.6 

-+-1.5 

7. 

760.4 

120 

55.1 

1.8 

0.6 

-•-1.4 

8. 

719.2 

121 

20.1 

4.4 

0.6 

-+-1.4 

9. 

688.6 

122 

35.1 

3.5 

0.6 

-«-1.4 

10. 

613.9 

66 

53.3 

54.1 

0.0 

-«-0.6 

11. 

580.9 

69 

3.3 

0.6 

0.0 

-«-0.6 

12. 

617.2 

70 

46.3 

0.9 

0.0 

-«-0.6 

13. 

636.6 

69 

14.3 

2.4 

0.0 

-1-0.6    Trois  petites  tache» 

14. 

647.1 

67 

2.3 

1.5 

0.0 

-«-0.6     Deux  petite,  tache* 

15. 

634.3 

66 

31.3 

0.3 

0.0 

-+-0.9 

16. 

645.5 

65 

59.3 

0.9 

0.0 

-+-0.6 

17. 

659.8 

66 

16.3 

2.9 

0.0 

-«-0.6 

18. 

676.3 

67 

37.3 

1.2 

0.0 

-«-0.6 

19. 

670.5 

69 

17.3 



0.0 

-♦-0.6 

20. 

705.6 

67 

59.3 

25.3 

0.0 

-+-0.6 

21. 

733.1 

67 

58.3 

40.5 

0.0 

-«-0.6 

22. 

540.0 

83 

13.0 

0.9 

0.1 

-t-1.3 

23. 

547.2 

83 

7.0 

— 

0.1 

-«-1.3 

24. 

300.6 

328 

46.7 

54.1 

0.3 

-«-0.0 

25. 

357.6 

328 

29.7 

0.9 

0.3 

H-0.0 

26. 

467.2 

289 

20.4 

3.5 

0.3 

-+-1.7 

27. 

444.3 

288 

17.4 

3.5 

0.3 

-1-1.7    Une  partie  de  la  tache  26. 

28. 

533.7 

300 

56.1 

15.2 

0.4 

-1-1.4 

29. 

522.5 

288 

34.4 

3.8 

0.3 

-«-1.7     Sang  noyau. 

30. 

542.8 

286 

49.4 

3.8 

0.3 

-♦-1.7 

31. 

782.8 

295 

9.3 

7.4 

0.5 

-1-1.6 

32. 

748.1 

295 

56.3 

6.2 

0.5 

-«-1.6 

33. 

741.1 

297 

36.3 

1.8 

0.5 

-1-1.6     Deux  petite»  tache». 

21.  26  Juillet  1*  24"l  B. 


1. 

433.6 

54 

37.8 

65.9 

0.1 

—0.9 

2. 

470.7 

55 

56.8 

1.8 

0.1 

—0.9 

3. 

465.2 

58 

16.8 

1.8 

0.1 

—0.9 

4. 

452.5 

60 

3.8 

0.6 

0.1 

—0.9 

5. 

530.2 

59 

31.8 

0.1 

—0.9 

6. 

551.7 

56 

3.8 

1.5 

0.1 

—0.9 

7. 

570.6 

60 

35.8 

84.4 

0.1 

—0.9 

8. 

485.4 

307 

48.4 

25.3 

0.0 

-♦-0.7 

9. 

479.5 

311 

58.4 

3.5 

0.0 

n-0.7 

10. 

745.7 

286 

40.8 

5.3 

0.0 

-♦-0.1 

11. 

725.1 

287 

3.8 

1.2 

0.0 

-«-0.1 
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1881— 1888. 
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tf. 

a. 

8r. 

Réf. 

12. 

695?6 

288° 

37.'8 

+0?0 

+0.'l 

13. 

724.6 

292 

26.0 

4,1 

0.0 

+0.3 

14. 

871.2 

295 

7.0 

3.5 

0.0 

-4-0.3 

15. 

798.0 

293 

1.0 

0.0 

+0.3 

16. 

904.0 

295 

2.3 

17.1 

0.0 

-«-0.6 

17. 

627.9 

127 

25.3 

20.3 

0.0 

-1-0.6 

18. 

667.9 

127 

11.3 

13.5 

0.0 

+0.6 

19. 

742.2 

124 

41.3 

7.1 

0.0 

-1-0.6 

20. 

740.1 

124 

24.3 

0.9 

0.0 

+0.6 

21. 

739.2 

123 

37.3 

0.0 

+0.6 

Le»  tache*  14,  15,  16  tout  entourée» 
des  facuIcMoot  1*  «irfMe=180.G. 


23.  27  Juillet  0*  53"0 


1. 

632.4 

302 

20.3 

22.0 

0.0 

+0.6 

2. 

481.8 

138 

54.5 

11.9 

0.1 

+0.8 

3. 

568.3 

138 

13.5 

6.5 

0.1 

+0.8 

4. 

547.0 

136 

38.5 

3.8 

0.1 

+0.8 

5. 

562.7 

136 

29.5 

0.1 

+0.8 

6. 

589.2 

136 

35.5 

2.6 

0.1 

+0.8 

7. 

606.1 

132 

14.5 

1.8 

0.1 

+0.8 

8. 

627.3 

132 

40.5 

3.2 

0.1 

+0.8 

9. 

322.8 

32 

21.1 

54.1 

0.1 

—0.6 

10. 

350.9 

37 

32.1 

0.6 

0.1 

—0.6 

11. 

410.3 

44 

40.1 

4.4 

0.1 

—0.6 

12. 

441.6 

41 

47.1 

2.4 

0.1 

—0.6 

13. 

454.4 

48 

45.9 

69.3 

0.1 

—0.8 

14. 

530.2 

74 

57.1 

3.5 

0.0 

—0.6 

15. 

567.0 

74 

32.1 

3.8 

0.0 

—0.6 

16. 

838.9 

291 

58.9 

5.9 

0.0 

+0.2 

17. 

820.6 

287 

55.9 

5.9 

.  0.0 

+0.2 

18. 

846.6 

287 

31.9 

3.8 

0.0 

+0.2 

19. 

861.0 

287 

15.9 

7.1 

0.0 

+0.2 

Le»  tache*  16, 17, 18, 19  «ont  entou- 
rées des  focales. 


24.  28  Juillet  3*  4*3  B. 


1. 

921.2 

292 

32.7 

2.0 

0.0 

+0.0 

2. 

908.2 

288 

49.9 

2.6 

0.0 

+0.2 

3. 

933.3 

288 

26.9 

12.0 

0.0 

+0.2 

4. 

776.9 

299 

33.0 

7.7 

0.0 

+0.3 

5. 

312.2 

352 

5.8 

52.4 

0.2 

+1.1 

6. 

289.4 

339 

46.9 

0.7 

0.1 

+1.2 

7. 

360.6 

24 

52.6 

72.6 

0.3 

—0.1 

8. 

338.5 

16 

44.9 

0.6 

0.2 

+0.2 

Digitized  by  Google 
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A.  BÉL0P0L8KT  ET  M.  MoMH«,  P0BITI0H8 

Réf. 


1. 

857.2 

299 

13.5 

2. 

871.2 

306 

15.6 

3. 

429.8 

217 

46.8 

4. 

460.2 

222 

5.8 

5. 

298.7 

192 

52.1 

6. 

313.5 

188 

37.4 

7. 

272.5 

191 

44.1 

8. 

336.1 

189 

47.1 

9. 

313.3 

188 

41.4 

10. 

335.9 

187 

43.4 

11. 

346.2 

182 

28.4 

12. 

358.6 

179 

15.4 

13. 

352.9 

177 

19.5 

14. 

378.1 

174 

32.6 

15. 

377.1 

171 

44.7 

16. 

266.0 

47 

23.9 

17. 

250.0 

42 

6.9 

18. 

243.3 

44 

26.9 

19. 

213.9 

29 

9.9 

20. 

352.8 

0 

24.4 

21. 

375.7 

341 

24.0 

22. 

388.2 

330 

30.3 

23. 

789.3 

81 

56.7 

9.    326^6         61"    l«.J       .J.6       *0  1 
10.    344.4         62     50.5  SJ 

H.    364.0         65     26.5  _ 

12.  389.8         66       1.5       22.0  0.1 

13.  407.7         74     11.6         3.2  0.1  _u 

14.  870.4         82       6.6         tf.O  •  ^     16  ^  enUmrte,  d,8 

15.  853.3         82     32.6         0.6  0.2        JJ  ^ 

16-    ïiï-i       1S     23              7  0  2  -12 

17'    ÏS'Ï       Î62     27  9         3  2  0.2  -1-2 

!89        2.           S     B3-.9         2.6  0.2  -1.2 

&    f87.9       157     49.9         0.9  0.2  -1.2 

II:  Siî  1K  ÎÏS    S  - 

23.  456.9       151     40.9         -  0.1  -j.» 

24.  465.5       148      8.9         0.9  0.1  -12 

25.  483.4       H7     24.9         1.6  0.1  -1.2 

26.  28  Juillet  23*  21*1  B 

n  a     p«««n,A«  dâi  facolei,  dont  I»  »«- 

1  8  0.2     —0.8  ?" 

_  0.2  —0.9 

1.5  0.1  -0.9 

1.2  0.1  —0.9 

2.9  0.1  —0.6 

1.5  0.1  —0.3 

2.9  0.1  —0.6 

0.6  0.1  — 0.6 

0.3  0.1  —0.3 

3.2  0.1  —0.3 

1.5  0.2  —0.3 

0.6  0.2    — 0.3 

0.6  0.2  —0.2 

2.0  0.2  —0.1 

_  0.2  —0.0 

42.2  0.0  —0.8 

1.2  0.0  —0.8 

0.6  0.0  —0.8 

33.8  0.0  —0.8 

81.0  0.2  —0.3 
0.6  0.2  —0.3 

54.1  0.2  —0.6 
2.0  0.0  —0.0 


Digitized  by  Goo 


SOLAIRES 


PHOTOGRAPHIÉES  1  PoOUCOVO  DANS  MB  ANXÉB8  1881- 


1888. 


28.  29  Juillet  23*  59"6 


1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 


900^1 

853.1 

916.8 

575.0 

601.4 

600.7 

375.9 

418.0 

473.1 

394.7 

379.8 

374.2 

370.8 

386.8 

806.0 

840.9 

742.7 

766.0 

656.0 

255.6 

229.0 

229.6 

213.2 

198.1 

432.7 

469.8 

532.6 


300° 

262 

265 

239 

241 

242 

229 
225 

224 

222 

221 

218 

208 

207 

127 

126 
75 
71 
79 

331 

336 
346 
358 
352 
6 
0 

315 


10.'7 
53.7 
2.7 
18.0 
25.0 
39.0 
8.0 
54.0 
54.9 
27.0 
29.0 
37.0 
46.0 
7.0 
18.5 
39.5 
17.3 
38.3 
36.3 
38.3 
9.3 
48.3 
9.5 
11.3 
3.5 
40.5 
51.5 


490.0 

— 



— 

— 

—  - 

— 

— 



0.9 

-*-o:i 

-0.'7 

1.8- 

0.1 

—0.7 

0.7 

0.1 

—0.7 

1.7 

0.1 

—0.7 

2.9 

0.1 

—0.7 

0.9 

0.1 

—0.8 

3.2 

0.2 

—0.7 

3.2 

0.2 

—0.7 

0.2 

—0.7 

3.2 

0.2 

—0.7 

0.6 

0.2 

—0.7 

3.2 

0.2 

-+-0.8 

2.9 

0.2 

-•-0.8 

3.2 

0.0 

—0.4 

4.9 

0.0 

—0.4 

3.5 

0.0 

—0.4 

42.2 

0.1 

•+-0.6 

2.9 

0.1 

-+-0.6 

10.1 

0.1 

-t-0.6 

18.6 

0.1 

—0.2 

2.9 

0.1 

-t-0.6 

84.4 

0.2 

— 0.2 

3.5 

0.1 

—0.2 

44.9 

0.1 

-+-0.8 

T  Une  nûe  de  heu  le». 


1. 

2. 
3. 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


784.7 
670.1 
589.1 
548.2 
481.9 
552.3 
568.5 
591.6 


31.  31  Juillet  22»  48*3 


-+-0.9 

-1-0.9 

-»-0.9 

-M).9 

-+-0.9 

-»-0.6 

-«-0.6 

■4-0.6 


B. 


307 

24.6 

33.8 

0.2 

314 

28.6 

95.5 

0.2 

304 

50.6 

20.4 

0.2 

304 

30.6 

3.5 

0.2 

308 

33.6 

22.0 

0.2 

146 

28.3 

3.2 

0.3 

144 

35.3 

3.5 

0.3 

141 

44.3 

0.6 

0.3 

14  A.  BBL0P0L8KY  BT  M.  MOBINB,  POSITIONB  DBS  TACHES 


1 

S- 

n 

Cl 

or. 

Réf. 

9. 

608"4 

141° 

30.'3 

3.5 

-^0?3 

-i-0.'6 

10. 

935.4 

88 

17.1 

17.6 

0.0 

-•-0.4 

11. 

946.2 

88 

3.1 

0.0 

-♦-0.4 

12. 

585.9 

244 

47.3 

1.8 

0.0 

—0.4 

13. 

598.0 

246 

12.3 

1.2 

0.0 

—0.4 

14. 

597.0 

247 

47.3 

0.6 

0.0 

—0.4 

15. 

671.9 

252 

20.6 

1.2 

0.0 

—0.1 

16. 

699.5 

253 

0.6 

2.6 

0.0 

—0.1 

17. 

796.9 

255 

48.6 

0.9 

0.0 

—0.1 

18. 

841.4 

257 

52.6 

9.1 

0.0 

—0.1 

33.  2  Août  0*  40"8  B. 


1. 

785.7 

303 

25.6 

16.9 

0.1  -*-0.7 

2. 

790.8 

310 

28.4 

59.1 

0.1  h-0.7 

3. 

747.5 

301 

21.4 

27.0 

0.1  -«-0.7 

Deux  noyaux. 

4. 

652.3 

303 

7.4 

18.6 

0.1  -»-0.7 

5. 

923.4 

262 

27.3 

10.0 

0.0  —0.4 

6. 

871.7 

89 

44.5 

10.1 

0.0  —0.2 

34.  2  Août  23*  44"7 

B. 

1. 

937.0 

305 

0.5 

18.2 

0.1  -»-0.8 

2. 

877.5 

297 

46.5 

40.5 

0.1  -t-0.8 

3. 

857.9 

300 

36.5 

7.7 

0.1  -*-0.8 

4. 

774.2 

300 

40.5 

4.7 

0.1  -1-O.8 

5. 

776.2 

90 

8.8 

28.0 

0.0  -*-0.1 

36.  5  Août  22*  29?5 

B. 

1. 

434.7 

168 

12.9 

3.2 

0.2  -t-0.2 

2. 

485.2 

158 

10.2 

3.5 

0.3  -f-0.5 

3. 

285.6 

79 

49.6 

35.5 

0.0  —0.1 

4. 

311.3 

83 

34.7 

5.1 

0.0  -»-0.0 

Pénombre  de  la  tache  3. 

38.  9  Août  0*  50*9 

B. 

1. 

394.5 

300 

52.4 

18.6 

0.0  -+-0.7 

2. 

573.3 

242 

23.8 

3.5 

0.1  —0.9 

3. 

581.7 

243 

54.8 

2.4 

0.1  —0.9 

4. 

514.8 

236 

10.8 

3.2 

0.1  —0.9 

5. 

545.0 

243 

23.8 

3.2 

0.1  —0.9 

Digitized  by  G 


SOLAIRES 


P'- 


5.  709.2 


raOTOOBAPHIÉEB  1  POOLKOTO 


2*  llj'i  ol*  S*  220  h-0.*9 

^.  637.6  245  42.6  -  2.0  0  1  a 

3-  632.5  248  56.6  8  8  0  ^09 

4.  697.3  vzo  Ko*  n~  "x 


297° 

20.'6 

22.0 

245 

42.6 

'  2.0 

248 

56.6 

8.8 

252 

58.6 

2.0 

253 

34.6 

2.6 

0.1  -1-0.9 
0.1  -1-0.9 


1881-1888.  15 


39.  9  Août  23*  32"4  B 


40.  11  Août  1*  30"7 


1.  727.1 

2.  544.0 
550.3 
561.4 

5.  554.5 

6.  762.7 

7.  925.5 


3. 
4. 


296 
196 
191 
191 
189 
257 
299 


18.1 
51.6 
57.6 
41.6 
8.6 
18.9 
49.7 


27.0 
2.6 
1.2 
0.6 
3.5 
0.9 


0.0 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.1 


-♦-0.4 
—0.1 
—0.1 
—0.1 
—0.1 
—0.8 


B. 


1. 

2. 
3. 
4. 
5. 


175.0 
161.6 
149.1 
165.3 
139.4 


353 
358 
7 
14 
35 


21.8 
11.7 
18.1 
4.1 
44.7 


41.  17  Août  23*  4778 


1.5 
0.6 
0.3 
5.9 
0.6 


0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.0 


-«-0.1 

—0.0 
—0.6 
—0.6 
—1.0 


B. 


1.  918.9 

2.  907.7 


80  11.8 
125  57.8 


42.  19  Août  22*  47"2 


4.4 
359.8 


0.0  -+-0.1 
0.3  h-1.1 


B. 


43.  24  Août  0*  4374 


1.  649.7 

2.  667.7 

3.  692.8 

4.  749.9 

5.  774.5 

6.  828.7 


B. 


96 
97 
97 
96 
89 
89 


46.7 
39.7 
57.7 
20.7 
5.4 
48.4 


7.9 
1.2 
3.0 
12.0 
20.4 
2.4 


0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 


-♦-0.0 

-♦-0.0 

-t-0.0 

-♦-0.0 

—0.3 

—0.3 


Digitized  by  Google 
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A.  Bélopolbky  kt  M.  Mobikb,  Pobitïomb  dbb  taches 


(>'• 

n. 

Sr. 

7. 

490:0 

62° 

34.'4 

38.9 

-+■011 

— l.'O 

8. 

451.3 

65 

31.5 

3.5 

0.1 

—  1.0 

9. 

435.8 

60 

43.7 

2.4 

0.1 

—  1.0 

10. 

891.7 

129 

24.7 

456.0 

0.2 

-+-1.0 

44.  27  Août  21*  45"0 

1. 

510.1 

335 

13.1 

22.0 

0.6 

h-0.4 

2. 

337.3 

1 

13.1 

3.2 

0.3 

—  1.6 

3. 

331.2 

3 

51.1 

3.2 

0.3 

—1.6 

4. 

303.7 

2 

36.1 

4.4 

0.3 

—  1.6 

5. 

289.2 

359 

41.5 

2.9 

0.3 

— 1.2 

6. 

300.5 

357 

20.5 

0.3 

0.3 

—  1.2 

7. 

304.4 

350 

49.0 

0.6 

0.4 

— 0.7 

8. 

311.0 

348 

9.0 

3.2 

0.4 

— 0.7 

9. 

335.1 

344 

11.0 

1.8 

0.4 

— 0.7 

10. 

224.0 

30 

10.5 

50.7 

0.1 

—2.2 

11. 

240.2 

34 

49.9 

8.4 

0.0 

—1.8 

12. 

298.1 

30 

30.5 

1.2 

0.1 

—2.2 

13. 

163.3 

37 

13.9 

0.3 

0.0 

—1.8 

14. 

138.1 

39 

41.9 

0.3 

0.0 

—1.8 

15. 

123.9 

38 

12.9 

2.9 

0.0 

—1.8 

16. 

135.0 

32 

29.5 

2.0 

0.1 

—2.2 

17. 

120.2 

26 

52.5 

1.5 

0.1 

—2.2 

18. 

103.3 

35 

50  9 

0.6 

0.0 

—1.8 

19. 

107.3 

41 

36.9 

0.7 

0.0 

—1.8 

on 

1  An  a 

Ol  K 

ol.o 

15.2 

0.1 

—2.2 

21. 

164.8 

8 

38.1 

1.5 

0.3 

—1.6 

ni) 

ICQ  fi 

5 

32.1 

0.6 

0.3 

—  1.6 

23 

m  t/a 

166  2 

AIR 

1A  5 

2.0 

0.3 

—1.2 

24 

140  2 

X  Watt 

1 
1 

Q  1 

1.5 

0.3 

—1.6 

25. 

96  3 

1  à. 

AQ  fi 

3.2 

0.1 

—2.2 

26. 

134  7 

al  UT.  9 

ou 

0.9 

11.8 

0.0 

—1.8 

27. 

152.1 

328 

48.5 

2.9 

0.2 

-«-0.8 

28. 

920.8 

339 

11.7 

29. 

814.2 

315 

14.4 

5.3 

0.8 

> 

-4-1.7 

46.  3  Septembre  23*  38?5 

1. 

543.5 

214 

6.4 

15.2 

0.2 

—1.3 

2. 

521.6 

215 

32.4 

50.7 

0.2 

—  1.3 

3. 

511.6 

209 

24.4 

0.9 

0.2 

—  1.3 

4, 

513.6 

202 

23.7 

10.1 

0.3 

—1.0 

5. 

542.8 

205 

26.7 

0.3 

—  1.0 

B. 


Da  groupe  d«  petite*  Ucbcs. 
Facule. 


B. 


Digitized  by  Goog 
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1881. 

IL  8r.  Réf.  Note,. 


47.  5  Septembre  0*  2271  B. 


1. 

587"1 

233° 

58.4 

40.5 

-*-0'.'2 

— 1.'3 

2. 

605.5 

232 

12.4 

15.2 

0.2 

—1.3 

3. 

547.0 

223 

54.4 

3.5 

0.2 

—1.3 

4. 

578.6 

227 

19.4 

3.5 

0.2 

—1.3 

5. 

348.5 

234 

4.4 

3.3 

0.2 

— 1.3 

6. 

386.4 

245 

52.6 

2.9 

0.1 

—  1.1 

7. 

838.8 

100 

30.6 

1.5 

0.1 

-1.0 

Entouré*  des  focales. 

48.  5  Septembre  2' 

1  574 

B. 

1. 

863.3 

40 

32.5 

6.8 

0.7 

—  1.2 

Entourée  de*  foenlei. 

2. 

595.0 

235 

13.0 

50.7 

0.4 

—1.7 

3. 

613.2 

233 

18.0 

15.2 

0.4 

—1.7 

4. 

580.2 

229 

28.3 

3.5 

0.4 

—  1.4 

5. 

551.5 

225 

10.3 

4.9 

0.4 

—1.4 

6. 

356.9 

235 

50.0 

3.2 

0.2 

—1.7 

7. 

367.7 

240 

19.0 

1.5 

0.2 

—  1.7 

S. 

394.3 

247 

37.0 

3.2 

0.1 

—  1.7 

9. 

692.5 

53 

6.0 

3.5 

0.2 

—1.7 

Entourée  dei  focole*. 

49.  7  Septembre  1* 

3778 

B. 

1. 

914.1 

312 

38.0 

3.8 

0.2 

-1-1.3 

Entourée  de*  focale. 

2. 

553.8 

264 

13.7 

3.8 

0.1 

— 1.0 

3. 

493.6 

255 

39.4 

2.0 

0.1 

— 1.3 

4. 

690.6 

247 

24.1 

54.1 

0.1 

—1.6 

5. 

699.6 

245 

36.1 

25.3 

0.1 

—1.6 

6. 

635.5 

240 

38.1 

13.5 

0.3 

—1.6 

7. 

646.6 

305 

9.7 

1.2 

0.1 

-H  1.0 

8. 

652.3 

306 

16.7 

0.3 

0.1 

-+-1.0 

9. 

622.0 

306 

59.7 

1.2 

0.1 

-Hl.O 

50.  7  Septembre  23* 

1177 

B. 

1. 

895.7 

306 

4.1 

0.9 

0.3 

-♦-1.4 

Entourée  de»  foenlea. 

2. 

560.7 

292 

18.9 

30.4 

0.1 

-1-1.2 

3. 

826.2 

257 

55.5 

2.9 

0.0 

— 0.2 

4. 

399.2 

92 

55.3 

5.1 

0.0 

-♦-0.6 

5. 

342.4 

95 

21.3 

4.7 

0.0 

-1-0.6 

6. 

320.4 

94 

8.3 

18.6 

0.0 

-♦-0.6 

M.moir»  im  Vtmi.  Imp.  4.  M.  VII  SérU.  8 


Digitized  by  Google 


18 


A.  Brlopolsky  et  M.  Morink,  Positions  des  taches 


1. 

931.3 

265° 

5  3. '3 

2. 

211.4 

73 

40.9 

:;. 

190.G 

81 

25.2 

4. 

1G5.9 

75 

26.9 

5. 

151.9 

72 

52.8 

6. 

141.5 

69 

23.8 

7. 

131.9 

76 

37.9 

S. 

127.3 

73 

52.8 

9. 

1 12.8 

49 

21.7 

1. 

835.3 

304 

37.7 

2. 

824.1 

306 

3.7 

3. 

789.5 

309 

13.7 

4. 

779.3 

305 

57.2 

5. 

672.1 

282 

28.4 

'1. 

746.3 

283 

46.4 

7. 

771.7 

90 

49.9 

8. 

798.0 

92 

49.9 

9. 

78<;.0 

93 

41.9 

10. 

730.2 

98 

58.8 

11. 

732.6 

97 

43.3 

12. 

808.1 

98 

11.3 

13. 

379.3 

80 

43.7 

1. 

869.8 

287 

2. 

817.2 

286 

3. 

923.8 

305 

4. 

897.5 

309 

5. 

633.0 

87 

6. 

658.0 

89 

7. 

573.8 

94 

8. 

573.8 

96 

9. 

670.8 

96 

10. 

827.0 

310 

1881. 

Sr.  Réf. 


52.  9  Septembre  2*  10"9 


7.9 

-4-0:1 

—  1.'4 

32.1 

0.1 

—1.8 

6.7 

0.1 

—  1.5 

1.5 

0.1 

—1.8 

0.3 

0.1 

—  1.9 

1.5 

0.1 

—1.9 

1.2 

0.0 

—1.8 

0.1 

—  1.9 

22.0 

0.0 

—2.0 

53.  13  Septembre  21*  55"*5 

67.5  0.6  -4-2.0 
8.8  0.6  -+-2.0 

15.2  0.6  -4-2.0 

4.1  0.6  h-2.0 

18.6  0.2  -1-1.7 
7.1  0.2  -4-1  7 

35.5  0.1  -4-1.2 

\  0.1  -4-1.2 

}-  0.1  -4-1.2 

15.2  0.2  -i-l. G 

13.5  0.2  -h  1.6 

2.6  0.2  -*-1.6 

1.5  0.0  -4-0.5 


55.  14  Septembre  22*  58"6 

0.2  -1-1.3 

0.2  -4-1.3 

0.4  -4-1.7 

0.4  -4-1.7 

0.0  -4-0.3 

0.0  -4-0.3 

0.0  -4-0.3 

0.0  -4-O.8 

0.0  -4-0.8 

0.4  -4-1.7 


Notes. 


Entourée  (1rs  facules,  dont  la  wir- 

fftco  =  373.3 
Entre  les  taches  2  et  3:  ii  y  a  nue 

quantité  de  pctitcH  taches. 


Deux  pilitcs  Ucbcs. 


B. 


Les  Uches  1,  2.  3,  4  mot  entouré™ 
des  faculea. 


Les  Ucliog  a,  9,  10  sont  entourées 
des  tactiles. 


B. 


Les  taches  3,  4  «ont  entourées  àc» 
faculc». 


Denx  nnyanx. 


30.0  7.1 

23.0  5.3 

2!>.0  23.6 

11.4  2.4 
8.0  22.0 

54.0  25.3 

2.5  }40:> 

33.5  4.1 
11.9  0.9 


Digitized  by  Googl 
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1881. 

/.  IL  Sr.  Réf.  Note* 

56.  19  Septembre  23*  36*1  B. 


1. 

497'.'8 

317° 

40.9 

13.5 

+0'.'3 

+  1.'8 

2 

475.6 

317 

48.8 

3.5 

0.3 

-4-1.8 

■> 
o. 

458.5 

332 

59.1 

42.2 

0.4 

-+-1.4 

1 

808.3 

102 

6.6 

7.7 

0.0 

-t-0.9 

5. 

856.5 

95 

8.2 

37.2 

0.0 

+0.5 

1. 

853.6 

318 

43.1 

18.6 

0.5 

H- 1.9 

2. 

896.3 

312 

2.8 

7.9 

0.5 

+  1.9 

:ï. 

647.7 

69 

45.5 

64.2 

0.1 

—  1.2 

1. 

325.3 

92 

22.9 

3.2 

0.0 

-t-0.2 

58.  22  Septembre  23*  52-7  B. 

Les  tuclies  \;>  sonl  eutour«-is  dtt 


59.  25  Septembre  23*  5*0  H. 


1. 

340.5 

320 

4.1 

2.4 

0.3 

+2.0 

2. 

322.8 

343 

0.5 

28.7 

0.4 

+  0.8 

3. 

913.8 

102 

41.0 

265.1 

0.1 

-+- 1 .3     Kutoum-  ilt*  faculi  ». 

60.  10 


1. 

338.8 

91 

30.2 

62.5 

2. 

365.6 

95 

32.1 

4.7 

3. 

393.6 

98 

26.4 

3.2 

4. 

425.8 

100 

3.9 

0.9 

5. 

935.8 

92 

47.3 

12.0 

6. 

944.3 

275 

13.0 

10.8 

7. 

924.0 

355 

54.2 

10.0 

8. 

906.1 

272 

34.8 

8.5 

9. 

893.8 

236 

9.2 

10. 

457.2 

154 

2.2 

10.1 

11. 

496.8 

152 

14.8 

1.8 

12. 

512.0 

149 

59.7 

5.3 

Octobre  0* 

2':e 

B. 

0.0 

—0.0 

0.0 

-»-0.7 

0.0 

+0.7 

0.0 

+0.7 

0.0 

+0.1 

Kntourie  Jea  fs.ulr». 

0.0 

+  0.3 

0.3 

+  2.5 

0.0 

+0.1 

Kntouréo  «1rs  fucule». 

0.5 

—2.9 

0.6 

+2.5 

0.6 

+2.5 

0.6 

+2.5 

3» 
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A.  BÉLOPOL8KY  ET  M.  MOBIKB,  POSITIONS  DE 3  TA0HE8 


61.  10  Octobre  23*  5"7 


B. 


1. 

814"3 

3086 

30.'7 

473.0 

— 

Facalcs. 

2. 

711.7 

229 

28.4 

203.0 



Facules. 

3. 

172.1 

63 

34.6 

32.2 

-ko:o 

—2.1 

4. 

188.4 

73 

57.6 

2.9 

0.0 

—  1.1 

5. 

318.4 

180 

4.8 

19.6 

0.6 

—0.6 

6. 

362.3 

168 

35.0 

1.5 

0.7 

-»-0.6 

7. 

383.8 

166 

48.3 

19.6 

0.7 

-4-0.6 

H. 

867.6 

92 

17.6 

10.4 

0.0 

-1-0.9 

270.2. 

62.  16  Octobre  0* 

17"0 

1. 

843.5 

308 

50.7 

42.2 

0.6 

-t-3.5 

2. 

717.1 

100 

2.5 

25.3 

0.0 

-t-0.8 

3. 

735.5 

100 

6.5 

4.7 

0.0 

-h0.8 

4. 

765.2 

100 

11.8 

0.0 

-♦-0.8 

r>. 

793.2 

100 

30.5 

2.6 

0.0 

-f-0.8 

6. 

816.2 

97 

0.0 

355.0 

Facules. 

7. 

931.3 

104 

15.8 

22.5 

0.0 

-t-0.8 

S. 

932.4 

95 

44.5 

14.1 

0.0 

-•-0.8 

B. 


1882. 

1.  2  Avril  22*  55?4  B. 


1. 

719.4 

57 

19.5 

25.3 

-+-0.1 

—1.2 

2. 

605.6 

86 

58.1 

3.5 

0.0 

-1-0.4 

3. 

638.7 

87 

23.1 

5.5 

0.0 

-4-0.4 

1. 

648.5 

86 

11.1 

1.8 

0.0 

-t-0.4 

5. 

841.2 

263 

47.9 

6.2 

0.0 

-*-0.2 

6. 

819.8 

264 

37.9 

1.8 

0.0 

-t-0.2 

7. 

775.9 

261 

11.8 

4.9 

0.0 

-»-0.1 

2.  4  Avril  23*  44?9 


1. 

359.9 

46 

6.3 

19.6 

0.1 

—  1.4 

2. 

507.0 

8 

31.6 

3.5 

0.4 

—0.1 

3. 

492.5 

3 

55.6 

0.9 

0.4 

—0.1 

4. 

477.5 

359 

31.6 

3.5 

0.4 

—0.1 

5. 

430.2 

352 

57.8 

8.4 

0.4 

-i-O.l 

B. 

La  Un»  s'est  déchiré. 
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3.  5  Avril  22*  25"0 


1. 

409''5 

323° 

38 '7 

15.2 

-i-0:3 

1  'a 

2. 

41 1.6 

327 

58.7 

0.3 

3. 

428.5 

335 

53.2 

6.5 

0.4 

4. 

426.3 

340 

7.2 

3.2 

0.4 

5. 

446.2 

346 

19.2 

3.2 

0.4 

-+-0.5 

6. 

182.4 

328 

46.5 

23.6 

0.1 

7. 

923.6 

40 

13  2 

15.0 

0.4 

-«-1  5 

4.  13  Avril  22* 

3-1 

I. 

841.5 

90 

35.7 

0.1 

-i-l.O 

2, 

836.9 

95 

48.7 

|  322.6 

0.1 

-t-1.0 

3. 

883.4 

93 

30.7 

7.9 

0.1 

-♦-1.0 

4. 

784.8 

86 

0.7 

4.9 

0.1 

-i-l.O 

5. 

856.1 

71 

45.7 

2.4 

0.0 

-hO.O 

6. 

868.4 

75 

25.7 

439.0 

0.0 

-•-0.0 

7. 

544.7 

95 

23.7 

20.3 

0.1 

-♦-1.0 

8. 

561.5 

92 

43.7 

3.5 

0.1 

-«-1.0 

9. 

594.8 

90 

25.5 

0.0 

-♦-0.8 

10. 

610.8 

87 

1.5 

5.3 

0.0 

-h0.8 

11. 

650.0 

89 

14.5 

3.5 

0.0 

-•-0.8 

12. 

645.5 

91 

55.5 

3.2 

0.0 

-1-O.8 

13. 

432.4 

102 

56.0 

2.4 

0.1 

-Hl.3 

14. 

399.5 

106 

5.0 

1.8 

0.1 

-h1.3 

15. 

78.2 

62 

2.2 

1.5 

0.0 

—0.5 

16. 

67.5 

89 

35.4 

2.9 

0.0 

H-0.7 

17. 

123.4 

90 

40.4 

2.9 

0.0 

-♦-0.7 

18. 

147.1 

85 

43.4 

0.6 

0.0 

-•-0.7 

19. 

160.9 

87 

24.4 

1.5 

0.0 

-+-0.7 

20. 

194.1 

85 

58.4 

0.9 

0.0 

-♦-0.7 

21. 

235.3 

79 

39.4 

5.9 

0.0 

-h0.7 

22. 

390.6 

209 

15.2 

25.3 

0.2 

—  1.5 

23. 

359.3 

208 

55.2 

3.2 

0.2 

—1.5 

24. 

370.5 

205 

39.2 

1.5 

0.2 

—1.5 

25. 

361.1 

203 

44.2 

1.5 

0.2 

—1.5 

26. 

304.8 

199 

0.4 

2.9 

0.2 

—1.3 

27. 

320.0 

195 

56.4 

0.9 

0.2 

—  1.3 

28. 

287.7 

195 

49.4 

52.4 

0.2 

—1.3 

29. 

256.3 

192 

21.4 

6.2 

0.2 

—1.3 

30. 

633.4 

284 

24.0 

35.5 

0.1 

-1-1.3 

B. 


Facolca. 

Un  groupe  dp  petites  Uchea. 


Uo  poupe  it-  pelite»  Uchen. 
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A.  BÉLOPOL8KY  ET  M.  MoHINK,  POSITIONS  DES  TACHES 


1. 

752^4 

275° 

51  :s 

2. 

437.0 

161 

58.7 

3. 

452.3 

217 

20.3 

4. 

469.7 

214 

30.3 

5. 

498.6 

215 

10.3 

6. 

485.2 

216 

7.3 

7. 

475.4 

217 

17.3 

8. 

475.9 

219 

7.4 

9. 

526.4 

216 

51.3 

10. 

562.1 

219 

49.4 

11. 

272.9 

138 

44.8 

12. 

287.8 

135 

55.8 

13. 

305.6 

126 

15.8 

14. 

502.9 

97 

2.7 

15 

A  Kl  ■ 

492.6 

100 

16 

av. 

455  4 

94 

17. 

398.8 

103 

18. 

379.7 

114 

44  2 

19. 

661.3 

89 

37  7 

20 

715  6 

nft  fi 

'M 

A  . 

736.1 

43  fi 

22. 

740.0 

■j  #  .0 

23 

802  7 

J-.O 

24. 

806.2 

98 

24  8 

25. 

760.7 

76 

41.8 

26. 

789.8 

75 

3.8 

1. 

633.5 

222 

39.5 

2. 

655.6 

221 

52.5 

3. 

661.7 

224 

0.4 

4. 

691.5 

224 

24.4 

5. 

721.3 

224 

50.3 

6. 

749.3 

225 

1.3 

7. 

905.1 

267 

42.4 

S. 

275.3 

145 

52.0 

9. 

191.6 

132 

15.6 

10. 

240.1 

122 

58.1 

1882. 

Sr.  Réf. 


6.  14  Avril  21*  57"5 


27.0 

-4-0:1 

-Hl.'l 

37.2 

0.4 

0.0 

1.2 

0.2 

—  1.4 

0.6 

0.2 

—1.4 

3.5 

0.2 

—  1.4 

1.8 

0.2 

—1.4 

1.8 

0.2 

—  1.4 

0.9 

0.1 

—1.3 

79.3 

0.2 

—1.4 

22.0 

0.1 

—1.3 

2.6 

0.2 

-4-1.1 

0.6 

0.2 

-i-l.l 

1.5 

0.2 

-4-1.1 

3.5 

0.1 

-H  1.0 

3.5 

0.1 

-4-1.2 

13.5 

0.1 

-4-1.0 

3.2 

0.1 

-1-1.2 

18.6 

0.1 

-+-1.5 

6.2 

0.1 

-♦-1.0 

4.4 

0.1 

-4-1.1 

•4.7 

0.1 

-1-1.1 

4.7 

0.1 

-4-1.1 

28.7 

0.1 

-4-1.1 

5.0 

0.1 

-4-1.1 

5.0 

0.0 

-1-0.1 

3.5 

0.0 

-4-0.1 

7.  16  Avril  3*  25"4 

13.5 

0.8 

—  1.2 

4.4 

0.8 

—1.2 

23.6 

0.8 

—  1.3 

4.1 

0.9 

—  1.4 

16.2 

0.9 

—1.1 

27.0 

0.3 

—2.0 

21.4 

0.1 

—2.0 

16.9 

0.0 

-4-1.2 

8.4 

0.0 

-4-0.3 

4.1 

0.0 

-4-0.3 

Note». 
B. 


Trois  noyaux  d'une  grande  tathe, 
dnnt  la  garfiiee  =  337.8. 


B. 

Uno  i  hainr  dp  tuelio». 


Digitized  by  G( 
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1882. 


P'. 

0. 

St. 

Réf. 

11. 

270:8 

120° 

19.5 

10.1 

-i-o:o 

-h2.'3 

12. 

556.2 

78 

46.1 

2.9 

0.2 

—2.3 

13. 

589.0 

78 

34.1 

1.2 

0.3 

—2.3 

14. 

640.6 

78 

22.3 

3.8 

0.1 

—2.3 

15. 

478.3 

98 

58.1 

4.4 

0.0 

—  1.3 

16. 

554.6 

109 

51.4 

351.7 

0.1 

—0.6 

17. 

663.8 

102 

2.1 

5.9 

0.1 

—  1.3 

18. 

670.6 

99 

54.4 

6.7 

0.1 

—1.3 

19. 

936.2 

51 

13.0 

8.7 

1.0 

—  1.7 

8.  16  Avril  22*  37*7  B. 


1. 

841.4 

225 

54.9 

23.6 

0.2 

—1.1 

2. 

821.7 

226 

37.1 

14.7 

0.2 

—1.1 

3. 

760.8 

225 

53.7 

27.0 

0.1 

—1.1 

4. 

750.3 

224 

43.6 

10.1 

0.1 

—1.1 

•r>. 

299.5 

178 

47.2 

16.9 

0.2 

—0.5 

6. 

261.6 

176 

4.7 

0.6 

0.2 

—0.5 

7. 

250.7 

169 

26.7 

2.4 

0.2 

—0.3 

8. 

230.2 

176 

41.7 

2.9 

0.2 

—0.5 

9. 

209.2 

162 

24.9 

50.7 

0.2 

-4-0.2 

10. 

230.4 

156 

55.2 

11.8 

0.2 

-*-0.2 

11. 

215.8 

185 

36.2 

33.8 

0.1 

—0.8 

12. 

192.8 

180 

10.4 

2.9 

0.1 

—0.8 

13. 

363.0 

112 

26.9 

3.2 

0.1 

-t-1.2 

14. 

484.5 

114 

43.4 

331.0 

0.1 

-♦-1.2 

15. 

502.7 

123 

34.1 

1.8 

0.2 

-Hl.3 

16. 

568.0 

109 

44.4 

3.5 

0.1 

-+-1.2 

17. 

570.8 

106 

46.6 

2.6 

0.1 

-1-1.2 

18. 

940.6 

74 

50.6 

5.5 

0.0 

—0.1 

19. 

885.2 

49 

41.6 

9.4 

0.1 

—  1.0 

20. 

884.8 

51 

17.3 

297.2 

0.1 

—1.0  FMuW*. 

21. 

405.2 

83 

32.6 

3.2 

0.0 

-♦-0.2 

22. 

429.9 

82 

42.6 

3.5 

0.0 

-+-0.2 

23. 

436.3 

85 

44.9 

1.5 

0.0 

-♦-0.2 

24. 

481.0 

85 

5.9 

1.8 

0.0 

-1-0.2 

25. 

509.1 

81 

25.9 

3.5 

0.0 

-t-0.2 

26. 

503.2 

79 

40.9 

0.9 

0.0 

-4-0.2 

27. 

924.5 

267 

24.1 

21.4 

0.0 

-f-0.4     Entourée  des  fâeoles. 
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A.  BÉL0P0L8KY  ET  M.  MOBINE,  POSITIONS  DES  TA0HE8 


8r.  Réf. 
9.  21  A?ril  21*  2?0 


1. 

273^2 

84° 

41.'0 

22.0 

-r-0'.O 

-*-0.'6 

2. 

841.7 

54 

41.7 

10.0 

0.1 

—1.0 

3. 

913.4 

228 

57.4 

106.4 

0.1 

—  1.2 

4. 

896.0 

224 

23.4 

3.8 

0.2 

—  1.3 

5. 

874.6 

226 

13.0 

79.3 

0.2 

—1.3 

6. 

852.3 

226 

27.0 

111.4 

0.2 

—1.3 

7. 

678.2 

205 

51.1 

J  270.2 

0.3 

—  1.6 

8. 

689.9 

211 

18.9 

0.3 

—1.6 

9. 

612.0 

202 

4.8 

1.0 

0.3 

-1.6 

10. 

598.7 

202 

25.4 

3.8 

0.3 

—1.6 

11. 

632.3 

230 

44.4 

3.8 

0.2 

—1.1 

12. 

603.7 

227 

4.3 

2.6 

0.1 

—1.3 

13. 

560.7 

227 

27.0 

1.8 

0.1 

—1.3 

Note». 


faculc»,  dont  la 


Entourée  de» 
face  =  837.8. 


Le»  taches  3,  4,  5,  6 
de»  facules,  dont  la 
910.4. 


—  1.6     Très  imgulière. 


10.  26  Avril  22*  15"8 

B. 

1. 

863.0 

258 

42.0 

2.6 

0.0  -h0.3 

2. 

895.4 

260 

11.7 

7.9 

0.0  -+-0.3 

3. 

926.4 

262 

10.0 

10.6 

0.0  -+-0.3 

Entourée  de»  facnlea,  dont  la  m- 

4. 

733.9 

235 

8.5 

27.0 

0.1  —0.9 

face  =  613.0. 

12.  28  Avril  5*  3"3 

B. 

1. 

728.8 

267 

21.2 

4.7 

0.5  —4.0 

2. 

697.4 

271 

33.7 

4.1 

0.5  —4.0 

3. 

877.7 

236 

11.8 

33.8 

1.9  —3.5 

4. 

505.0 

37 

0.6 

3.5 

1.3  —1.0 

16.  2  Mai  4*  43"4 

B. 

1. 

902.1 

39 

42.1 

32.9 

1.8  —1.0 

17.  3  Mai  1*  25"3 

B. 

1. 

838.3 

37 

6.3 

67.5 

0.4  -0.7 

2. 

900.7 

40 

2.3 

1.8 

0.4  —0.7 

3. 

937.3 

47 

41.4 

8.8 

0.4  —0.9 

4. 

331.9 

355 

27.3 

3.2 

0.2  -*-0.6 

5. 

360.0 

38 

38.3 

3.2 

0.2  —0.8 

6. 

293.1 

36 

22.6 

0.9 

0.2  —0.8 
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(>'.  IL  Sr.  Réf 

18.  4  Mai  0*  41*4  B. 

1.  738?2  31°    52.'8        65.9        -t-0"3    — 0.'7    I*  Uw  *w  d.»lm*> 

2.  886.2         43       8.0        11.2  0.3  —0.7 

3.  838.8         39     47.4         5.»  0.3  —0.9 


19.  4  Mai  23*  49"9  B. 


1. 

627.2 

24 

12.6 

82.7 

0.3 

— 0.8 

2. 

725.9 

29 

21.9 

0.9 

0.3 

—0.8 

3. 

738.2 

28 

34.2 

0.6 

0.3 

—0.8 

4. 

765.2 

37 

3.8 

2.4 

0.3 

—0.8 

5. 

803.8 

39 

57.4 

7.7 

0.3 

—0.8 

20.  5  Mai  22*  35"5  B. 


1. 

514.9 

11 

38.0 

74.2 

0.2 

—0.7 

2. 

611.9 

21 

11.0 

3.8 

0.2 

—0.7 

3. 

646.2 

31 

20.0 

3.8 

0.2 

—1.0 

4. 

677.2 

31 

4.7 

1.2 

0.2 

—1.0 

5. 

697.8 

32 

59.8 

4.4 

0.2 

—1.0 

6. 

707.8 

33 

30.0 

2.9 

0.2 

—  1.0 

7. 

694.4 

34 

51.3 

2.4 

0.2 

—1.0 

23.  8  Mai  0*  6"G  H. 


1. 

516.5 

322 

9.9 

89.5 

0.2 

-h0.9 

2. 

447.1 

343 

0.9 

3.5 

0.2 

-t-0.2 

3. 

405.4 

453 

25.4 

3.2 

0.2 

-+-0.2 

4. 

438.2 

0 

24.4 

3.5 

0.2 

-h0.2 

5. 

449.1 

5 

7.1 

3.4 

0.2 

—0.1 

6. 

437.4 

7 

50.6 

18.7 

0.2 

—0.1 

7. 

832.8 

49 

57.5 

23.6 

0.2 

—0.9 

8. 

876.6 

50 

0.8 

13.7 

0.2 

—0.9 

9. 

483.1 

70 

46.6 

30.4 

0.0 

—0.6 

10. 

598.9 

71 

29.6 

7.7 

0.0 

—0.6 

11. 

489.1 

89 

42.7 

3.5 

0.0 

—0.0 

12. 

520.0 

87 

48.9 

3.5 

0.0 

—0.1 

Mem.nr»  d.  Vàtmi.  tmt-i.rn.ni  tXrio. 
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A.  Bélopousky  et  M.  MoniNE,  Positions  des  tachkk 


?■ 

II. 

br. 

t*  -à? 

24. 

1  2  iMai  0 

10.4 

1. 

87376 

99r 

48«'9 

79.3 

-♦-O'.'O 

-»-0.'2 

2. 

817.0 

99 

11.9 

94.5 

0.0 

-»-0.2 

3. 

92G.1 

57 

36.1 

12.6 

0.1 

—0.8 

4. 

279.1 

359 

21.5 

10.9 

0.1 

-4-0.1 

5. 

326.0 

7 

19.0 

4.7 

0.2 

—0.4 

fi. 

358.2 

14 

42.0 

3.2 

0.2 

—0.4 

— 

846.1 

275 

38.5 

67.5 

0.0 

H-0.1 

s. 

748.4 

278 

54.9 

3.2 

0.0 

-4-0.2 

il. 

089.9 

279 

17.2 

3.8 

0.0 

-+-0.2 

10. 

«54.8 

282 

45.2 

12.9 

0.0 

-h  0.2 

11. 

«86.8 

284 

4.9 

4.1 

0.0 

-4-0.2 

12. 

4  10.5 

243 

29.7 

3.2 

0.0 

-0.7 

Notes. 


I?. 


25.  16  Mai  0*  4-6 


1. 

607.2 

48 

26.4 

5.5 

0.1 

—0.8 

2. 

554.7 

40 

14.0 

7.4 

0.1 

—0.8 

3. 

533.2 

47 

54.7 

7.1 

0.1 

—0.8 

t. 

432.8 

42 

32.9 

4.9 

0.1 

—0.8 

5. 

406.4 

39 

36.7 

10.1 

0.1 

—0.8 

il. 

086.3 

91 

5.0 

00.8 

0.0 

-4-0.0 

7. 

711.1 

86 

21.9 

15.2 

0.0 

—0.1 

8. 

725.9 

86 

38.9 

0.8 

0.0 

—0.1 

9. 

743.0 

87 

10.1 

4.7 

0.0 

—0.1 

10. 

793.6 

85 

28.0 

4.9 

0.0 

—  0.1 

11. 

821.3 

89 

22.0 

11.2 

0.0 

—0.1 

12. 

497.3 

136 

52.9 

4.9 

0.1 

-t-0.8 

13. 

492.1 

133 

44.5 

5.5 

0.1 

-4-0.8 

14. 

472.9 

133 

42.0 

3.5 

0.1 

-4-0.8 

15. 

457.2 

135 

43.8 

4.9 

0.1 

-4-0.8 

10. 

405.2 

148 

54.4 

0.5 

0.2 

-♦-0.7 

17. 

391.9 

152 

12.8 

3.2 

0.2 

-4-0.7 

18. 

427.4 

153 

14.7 

5.5 

0.2 

-♦-0.7 

19. 

730.2 

2«9 

13.7 

4.7 

0.0 

—0.0 

I.cs  uovaux  d'une  \ir*u<\«  Ufhc, 
ilont'lu  surface  =  155.4 
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II 

Sr. 

2'.). 

1. 

37i'.G 

110° 

2 1 .0 

55.8 

2. 

3  «5. 6 

105 

10.2 

1.7 

3. 

419.2 

105 

31.2 

0.5 

1. 

41-1.4 

99 

34.8 

:» 

397.7 

98 

45.0 

J  1 1  1 .4 

3 . 5 

0. 

505.4 

94 

9.3 

7. 

215.4 

321 

37.4 

7.7 

s. 

1 95.") 

l  •>.! 

f  8 

2.0 

9. 

203.3 

330 

8.0 

2.0 

10. 

210.9 

310 

21.0 

2.0 

o.v»  «i 
-jj.ii 

o 

.)  *) .  J 

12. 

278.4 

379 

50.0 

3.8 

1». 

105.0 

190 

34.7 

5.9 

14 

491.0 

195 

18.0 

25.3 

15. 

504.4 

199 

33.3 

8.4 

10. 

407.4 

192 

30.7 

1.2 

17. 

459.3 

177 

7.1 

18. 

181.4 

179 

31.7 

1  75.0 

19 

404.0 

1S4 

23.4 

1 

30.  1 

1. 

253.5 

142 

34.8 

55.8 

■2. 

225.5 

1  35 

37.3 

4.7 

3. 

205.1 

138 

49.5 

1.5 

4. 

201.8 

132 

8.0 

0.9 

r>. 

253.5 

121 

1.5 

72.0 

G. 

318.0 

110 

11.1 

10.1 

7. 

033.8 

208 

48.4 

7.7 

8. 

022.5 

209 

50.7 

3.8 

9. 

035.5 

211 

9.4 

2.0 

10. 

015.3 

208 

49.7 

7.7 

11. 

542.3 

195 

1.0 

12. 

56G.4 

190 

7.0 

J  114.8 

13. 

388.3 

24 

17.0 

2.4 

14. 

347.1 

285 

50. 1 

0.2 

15. 

871  0 

228 

15.2 

4  10.8 

1H82. 

K.-f  Notes 

M  ni  23*  5"ll  H 


-H  0.0 

0  0 

0.0 

-•-0.8 

0.0 

i-O.O 

IVn\  noj.mx 

0.0 

-t-0.0 

0.0 

H-O.li 

0.1 

H-  0.1) 

0.1 

-t-0.0 

0. 1 

-hO.O 

0.1 

-t-0.0 

0.1 

—0.0 

0.1 

—  0.0 

0,2 

-O.i 

0.2 

— 0.  i 

0.2 

— O.i 

0.2 

—  0.  i 

0.2 

—  0.3 

0.2 

—  0.3 

Trni»  noyau». 

0.2 

—  0.3 

.M  211  11 

:>f>0 

0.1 

+0.7 

0.1 

-+-0.8 

0.1 

-t-0.8 

0.1 

-+-0.8 

0.0 

-+-0.8 

0.0 

-♦-0.7 

0.2 

— O.S 

0.2 

—0.8 

0.2 

—0.8 

0.2 

—0.8 

0.2 

—0.7 

Deux  uoyaux. 

0.2 

—0.7 

0.1 

-0.8 

0.0 

-«-0.7 

Kacuk». 
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A.  BÉLOl'OLSKY  ET  M.  MoKINE,  POSITIONS  DES  TACHES 


1882. 


II. 

Sr. 

Réf. 

Notes. 

31.  19  Mai  22* 

22"  2 

B. 

1. 

278'.'7 

188" 

21.7 

00.8 

-ho:i 

—0.7 

2. 

237. 1 

18;% 

31.3 

16.0 

0.1 

—0.7 

3. 

198.2 

173 

12.9 

87.0 

0.1 

—0.3 

4. 

74  5.8 

210 

0.1 

8.4 

0.1 

—0.8 

5. 

7  50.  2 

217 

40.7 

3.2 

0.1 

—0.8 

0. 

734.4 

217 

2.8 

9.1 

0.1 

—0.8 

7. 

017.0 

200 

32.0 

J  101.3 

0.2 

—0.9 

Deux  noyaux. 

8. 

OOli.l 

200 

39.4 

0.2 

—0.9 

!». 

884.1 

228 

52.7 

3250.0 

Kacult*. 

32.  20  Mai  3*  57""l 


i:. 


1. 

210.2 

185 

43.3 

80.1 

0.1 

-♦-1.3 

2. 

203.8 

194 

40.9 

15.2 

0.2 

-+-0.9 

3. 

255.0 

203 

27.1 

5.3 

0.2 

-*-0.4 

4. 

304.1 

190 

54.8 

57.4 

0.3 

-+-0.8 

5 . 

709.2 

217 

2.0 

5.9 

0.7 

—0.4 

0. 

704.2 

218 

20.3 

12.0 

0.7 

—0.4 

7. 

780.5 

218 

32.8 

4.9 

0.7 

—0.4 

8. 

075.8 

208 

22.4 

J  97.4 

0.7 

-1-0.2 

a. 

093.0 

208 

27.7 

0.7 

-♦-0.2 

10. 

700.9 

212 

45.8 

6.8 

0.7 

-h0.2 

13. 

083.3 

211 

40.4 

4.1 

0.7 

-4-0.2 

12. 

896.2 

220 

21.4 

2753.0 

33.  20  Mai  22*  54.7 


B. 


1. 

419.5 

215 

2.0 

59.1 

0.1 

—0.8 

o 

380.1 

213 

34.0 

7.9 

0.1 

—0.8 

3. 

382.5 

221 

45.1 

1.2 

0.1 

—0.8 

4. 

324.0 

212 

28.8 

91.1 

0.1 

—0.8 

5. 

845.5 

220 

27.4 

4.9 

0.2 

—0.8 

•i. 

790.2 

217 

31.3 

7.7 

0.2 

—0.8 

i . 

■s. 

759.3 
772.2 

213 
213 

55.8 
44.6 

|  69.2 

0.2 
0.2 

-  OS 

—0.8 

9. 

090.0 

182 

52.3 

5.3 

0.2 

—0.4 

Deux  no?anx  ; 
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p'.  n.  Sr.  R*f 

34.  21  Mai  22*  24*2  B. 


1. 

578:0 

225° 

47.'5 

57.4 

-♦-on 

-0:7 

2. 

541.7 

225 

17.3 

3.5 

0.1 

—0.7 

3. 

487.5 

226 

30.0 

74.2 

0.1 

—0.7 

4. 

912.9 

222 

43.4 

5.5 

0.1 

—0.8 

5. 

848.1 

218 

9.0 

J  72.6 

0.1 

—0.8 

fi. 

856.0 

217 

57.0 

0.1 

-0.8 

7. 

771.6 

265 

4.4 

1685.8 

Peux  noyittix;  eutoun-o  «les  fscnlrs, 
ilntit  In  mirhce  -  2IG2.1. 


—  —  Faculrs 


1. 

553.0 

234 

15.4 

2. 

585.1 

233 

52.0 

3. 

476.6 

236 

38.0 

4. 

736.6 

219 

54.0 

1. 

913.5 

57° 

28.2 

2. 

889.4 

238 

12.2 

3. 

923.2 

236 

26.6 

1. 

938.7 

238 

11.2 

2. 

835.4 

56 

28.1 

3. 

883.0 

55 

3.1 

» 

912.4 

60 

20.7 

5. 

814.5 

41 

42.5 

35.  22  Mai  22*  40'."l 

40.5  0.0  —0.6 
7.4  0.0  —0.6 

57.4  0.0  —0.6 

18.6  0.1  -0.8 


36.  25  Mai  0*  ôi'2 

27.6  0.2  —0.8 
35.5  0.2  —0.8 

20.5  0.2  —0.8 

37.  26  Mai  0*  51"0 

22.0  0.2  —0.8 

43.9  0.2  —0.8 

82.7  0.2  —0.8 

27.6  0.2  —0.8 
1418.8  —  — 


i: 


Knbmrûc  den  facnln»,  dont  la  sur- 
face =  IWM.6. 

B. 


KntourAc  de»  faculcs,  dont  la  snr- 
fnce*=  1182.4. 

B. 

Kntourfc  des  faculps,  dont  lu  sur- 
face =  3380..I. 

TacuIp  A. 
FocuIr  B. 
Kaculc*. 


1. 

733.1 

54 

23.2 

43.9 

2. 

795.4 

52 

36.2 

77.6 

3. 

844.8 

59 

34.7 

49.0 

4. 

7 1 0.9 

38 

55.7 

1061.0 

38.  26  Mai  22*  3279  B. 
0.0  —0.5 

0.0     —0.5  Fucolfl  A. 

0.0     —0.5  Facul.- H. 

  Facnli-s. 


39.  27  Mai  23*  1T>  B. 

1.  580.3  49     34.3        38.9  0.1  —0.7 

2.  683.9  49      37.4      292.2  —  ^",f"1 
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A.  BÉLOPOI.SKY  KT  M.  MORINE.  POSITIONS  DES  TACHKS 


1.  423'.'4 

2.  939.0 


39° 
52 


41.1 

8.0 


Sr.  R*' 
40.  28  Mai  22*  40-4 

33.8     -4-0:1   — o:b 

1!>.6  0.1  —0.6 


B. 


1.  527.4 

2.  571.1 

3.  866.9 


282 
37 
5<i 


8.5 
17.1 

6.2 


11.  1  Juin  23*  1 6"2 


B. 


32.1 
4  5.6 
412.0 


0  0      -4-0.5      Facule  A.  l'oinlw  *<"  Il"  l""'t  : 

0.!     -0.8  "■riel,r 


0.1  —0.6 
42.  2  Juin  22*  26w6 


1. 

677.0 

276 

21.0 

35.5 

0.0 

+  0.6 

2. 

444.5 

23 

48.8 

33.8 

0.1 

—0.8 

3. 

800.7 

52 

26.7 

3.2 

0.0 

—0.5 

1. 

873.4 

57 

58.4 

3.5 

0.0 

—0.5 

5. 

783.6 

54 

17.9 

233.1 

o.o 

—0.5 

B. 


1,0»  Uchei  !i,  1  sont  entourées  <lc  1» 


Facule.  A.  PninUjçe  sur  le  b"«l  a»- 
térîenr. 


1. 

811.0 

273 

25.2 

2. 

807.0 

279 

49.7 

3. 

351.3 

356 

28.4 

4. 

660  2 

51 

35. 5 

5. 

772.1 

56 

0.8 

6. 

650.4 

41» 

56.0 

1. 

892.8 

272 

16.2 

2. 

875.8 

279 

32.0 

3. 

361.0 

326 

47.1 

4. 

607.7 

46 

56.4 

5. 

830.7 

99 

54.7 

1. 

599.6 

290 

37.4 

44.  3  Juin  23*  33?8 


47.3 

0.0 

4-0.2 

283H.0 

33.8 

0.1 

—  0.0 

2.9 

0  1 

-0.7 

3.5 

0.1 

-0.7 

255.0 

0.1 

—  0.7 

45.  4  Juin  22* 

41  "8 

17.1 

0.0 

-1-0.5 

2425.0 

33.S 

0.2 

-h0.5 

1724.0 

2501.0 

46.  6  Juin  23*  3m4 
32.1  0.1  t-0.7 


B 

Fuculea. 

Us  Uctics  I,     sout  entour.  es  de  la 
fucule  A. 

Facile  A.  Pointa^  sur  le  bout  an- 
térieur. 

B. 

Facules. 

Facule». 
Faciilcs. 

B. 
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il 


1882, 


?'■ 

II 

Sr. 

Kêf. 

47.  7  Juin  22* 

tî. 

1- 

728:« 

284' 

!>:« 

28.7 

H-0'.'l 

2. 

936.2 

89 

11.5 

18.2 

0.1 

-h0.3 

48.  10  Juin  0* 

2<>?2 

B. 

1 

77!).4 

93 

10.5 

49.0 

0.0 

—0.7 

2. 

829.4 

93 

10.7 

17.3 

0.0 

—0.7 

49.  12  Juiu  23* 

38"6 

B. 

1. 

ÎI31.8 

57 

14.2 

67.5 

0.1 

—  0.7 

Faeuk-  C.  Pointage  sur  \f  milieu. 

2 

923.3 

57 

55  3 

2.0 

0.1 

—0.7 

La  tache  2  est  au  bout  autirieor  île 

3. 

32(i.3 

119 

1 9.0 

65.9 

0.0 

-•-0.7 

4. 

360.9 

127 

10.6 

47.3 

0.0 

h-0.7 

5. 

375.8 

118 

42.9 

22.0 

0.0 

-•-0.7 

50.  14  Juin  0* 

19T7 

B. 

1. 

853.2 

56 

55.2 

3.2 

0.1 

— 0.7 

2. 

847.7 

55 

17.5 

216.2 

0.1 

—0.7 

Facttlc  C.  Pointage  «ur  le  bout  an- 

3. 

906.2 

57 

4.5 

2.4 

0.1 

—0.7 

térieur. 

4. 

938.1 

53 

22.0 

3.8 

0.1 

—0.7 

".. 

217.7 

161 

31.5 

59.1 

0.1 

-»-0.5 

(>. 

2<J2.4 

Ki9 

28.4 

23.6 

0.1 

-h  0.4 

7. 

241.6 

163 

46.9 

0.6 

0.1 

-h  0.5 

N. 

276.8 

159 

3!>.0 

0.9 

0.1 

-•-0.5 

y. 

2(i«.7 

158 

22.2 

2.4 

0.1 

-»-0.5 

10. 

252.8 

158 

3.7 

1.8 

0.1 

h-0.5 

n. 

271.1 

154 

52.4 

2.9 

0.1 

-•-0.5 

12. 

277.8 

150 

21.7 

0.9 

0.1 

-♦-0.5 

13. 

249.3 

151 

16.2 

23.6 

0.1 

-Ml.5 

51.  16 

Juin  2* 

44"6 

B. 

1. 

600.6 

48 

29.0 

7.7 

0.3 

—0.7 

2. 

609.4 

49 

17.8 

3.8 

0.3 

—0.7 

:!. 

636.8 

50 

8.2 

4.9 

0.3 

—0.7 

1. 

463.6 

233 

26.3 

45.6 

0.2 

—  0.9 

5. 

492.0 

232 

8.0 

7.4 

0.2 

—0.9 

<i. 

507.2 

234 

7.3 

16.9 

0.2 

—0.9 

7. 

430.7 

223 

57.5 

16.5 

0.2 

—0.9 

Quatre  tache». 
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A.  Bki.opolsky  et  M.  Morine,  Positions  des  taches 


1882. 


p'- 

11. 

St. 

Réf. 

52.  17  Juin  23* 

3"3 

1. 

492'.'3 

35° 

23.9 

-+-0'.'! 

— 0.'8 

2. 

411.2 

28 

10.4 

j  42.6 

0.1 

—0.8 

3. 

34'). 8 

18 

22.6 

0.1 

— 0.8 

4. 

788.1 

245 

6.5 

59.1 

0.0 

—0.4 

S. 

749.6 

245 

44.5 

54.1 

0.0 

—0.4 

fi. 

720.7 

240 

48.3 

11.2 

0.0 

—0.4 

53.  18  Juin  23* 

& .  O 

1. 

8G1.4 

248 

53.5 

13.2 

0.0 

—0.2 

2 

850.4 

247 

52.0 

6.5 

0.0 

—0.2 

3. 

884.7 

247 

31.5 

30.4 

0.0 

—0.2 

4. 

858.2 

250 

42.5 

4.4 

0.0 

—0.2 

5. 

322.8 

354 

42.8 

3.2 

0.1 

—0.4 

6. 

319.7 

355 

35.3 

4.9 

0.1 

—0.4 

7. 

324.0 

0 

11.6 

2.6 

0.1 

—0.4 

8. 

340.1 

2 

15.3 

3.8 

0.1 

—0.4 

9. 

382.0 

14 

0.4 

7.9 

0.1 

—0.6 

54.  19  Juin  22A 

4?9 

1. 

497.3 

55 

10.0 

13.0 

0.0 

—0.4 

2. 

396.9 

313 

29.5 

3.5 

0.2 

-1-0.5 

3. 

100.7 

315 

51.7 

1.8 

0.2 

h-0.5 

4. 

372.6 

319 

59.9 

4.1 

0.2 

-f-0.5 

5. 

360.8 

323 

35.2 

3.2 

0.2 

h-0.5 

6. 

354.2 

327 

39.6 

2.9 

0.2 

h-0.2 

7. 

353.4 

329 

57.7 

5.9 

0.2 

h-0.2 

8. 

361.0 

333 

25.1 

28.7 

0.2 

-+-0.2 

9. 

917.9 

219 

18.0 

16.2 

0.0 

-hO.O 

10. 

926.4 

250 

25.4 

11.7 

0.0 

-«-0.0 

11. 

923.4 

252 

15.7 

10.3 

0.0 

-hO.O 

12. 

886.3 

226 

16.8 

170.6 

1. 

306.1 

38 

8.6 

2 

341.6 

42 

42.1 

3. 

616.0 

275 

5.7 

1. 

479.1 

305 

37.2 

5. 

847.6 

240 

2.9 

55.  21  Juin  1*  2374 
18.6 


j  35.5 
1533.7 


0.1 
0.1 

0.0 
0.0 


—0.6 
—0.6 
—0.3 
-1-0.5 


Note*. 

B. 


Troi»  Uches. 

B. 

Un  groupe  irregulièr. 


Entourée  de*  focales, 
foc*  =  832.7. 


dont  la 


Tout  prés  deux  putites  tacbe»,  don» 
la  surface  =  1  j. 

Deux  noyaux  d'une  grande  tache, 
qui  »c  trouTC  au  bout  d'un  groupe 
ulongé  de  doute  petites  tacbes. 

Faculei. 
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Sr. 


Héf. 


Note». 


56.  22  Juin  0*  47T9 


1. 

209.9 

356° 

19. '2 

14.0 

+0:1 

+  0.'2 

o 

224.6 

0 

12.9 

3.8 

0.1 

-f-0.2 

3 

233.6 

ti 

20.5 

4.7 

0.0 

-»-0.8 

4. 

245.8 

8 

12.2 

2.0 

0.1 

—0.0 

5. 

233.5 

9 

40.0 

2.9 

0.1 

—0.0 

R  1  fi  R 

□  .  i 

0.0 

.A  A. 

Deui  noyaux. 

7. 

616.6 

295 

37.6 

1  30.4 

0.0 

+0.4 

8. 

658.5 

291 

22.6 

7.9 

0.0 

+0.4 

y. 

655.5 

289 

14.1 

1.5 

0.0 

+0.4 

D«tti  tache». 

57.  22  Juin  23* 

48?4 

M. 

l. 

279.4 

313 

4.2 

16.9 

0.1 

+0.8 

2. 

279.4 

316 

15  0 

1.5 

0.1 

+0.8 

:s. 

263.7 

321 

32.0 

2.9 

0.1 

+0.8 

l. 

889.2 

69 

8.6 

15.3 

0.0 

—0.4 

Kutourée  de  facules,  dont  lu  sur- 

ri. 

739.0 

290 

13.6 

5.9 

0.1 

+0.6 

face  =  175.6 

<;. 

739.0 

292 

28.6 

17.3 

O.l 

+0.6 

Le»  UchM  5.  6  sont  entourées  de» 

faculcs.  dont  la  surface  =  167G.U. 

58.  23  Juin  23* 

35*4 

M. 

i. 

796.2 

68 

26.0 

11.9 

0.0 

—0.4 

2. 

825.2 

68 

41.3 

263.4 

0.0 

—0.4 

Facule. 

3. 

441.8 

336 

41.0 

6.8 

0.0 

—0.4 

4. 

432.5 

294 

15.4 

3.5 

0.0 

+0.7 

5. 

427.2 

296 

16.1 

2.4 

0.0 

+0.7 

6. 

838.7 

289 

19.7 

1200.9 

0.0 

+0.7 

racole». 

59.  21 

Juin  23* 

1. 

663.4 

66 

21.6 

12.2 

0.0 

—  0.3 

2. 

654.8 

<i2 

41.9 

7.9 

0.0 

—  0  5 

3. 

661.3 

61 

22.4 

23.6 

0.0 

—  0.5 

4. 

670.8 

57 

49.9 

119.9 

0.0 

—0.5 

5. 

357.3 

160 

36.9 

4.7 

0.2 

+0.2 

6. 

368.6 

159 

45.9 

4.9 

0.2 

+0.2 

7. 

375.0 

152 

51.9 

3.2 

0.2 

+0.2 

8. 

603.3 

285 

19.0 

6.2 

0.1 

+0.6 

9. 

591  5 

287 

5.0 

1.2 

0.1 

+0.f. 

10. 

898.7 

290 

8.8 

233.1 

0.1 

+0.6 

Tu  groupe  faible  et  irregulier. 


Trois  tache*. 


Faculn. 


•  4.  l'Aad.  tu*  t.  u.  VU  Série. 
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A.  BÉLOPOLSKT  ET  M.  MORINE,  POMTIOXB  DK8  TACHES 


1. 

2. 


f>0 1:2 
707.4 


il 


61° 
73 


4.'2 
29.6 


1882. 

Sr.  ™ 

60.  25  Juin  23*  1 1"0 


2.6 


-0:0  —  O.fi 
0.0  —0.2 


Noie». 

M. 


61.  26  Juin  22*  58"8 


M. 


1. 

2. 
3. 
4. 

r>. 
6. 

7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
11. 
15. 
16. 
17. 


836.9 

817.1 

799.6 

867.9 

880.3 

852.6 

837.5 

522.2 

565.0 

330.6 

473.2 

458.3 

846.3 

433.5 

448.0 

430.6, 

460.9 


103 
104 
105 
105 
104 
105 
63 
70 
69 
47 
311 
317 
284 
209 
212 
216 
219 


33.6 
37.6 
32.6 
29.6 
14.6 
13.6 
45.9 
27.5 
4.5 
55.4 
17.4 
39.9 
42.4 
50.5 
45.6 
8.0 
8.1 


11.7 

3.8 
0.9 
3.2 
1.5 
368.2 
641.8 
16.9 
5.3 
1.8 
1.5 
1.5 
706.0 
6.8 
6.6 
2.4 
3.5 


0.1 

O.l 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.0 
0.0 
0.0 
0.1 
0.1 

0.1 
0.1 
0.1 
0.1 


-1-0.6 
-1-0.6 
-1-0.6 
-♦-0.6 
h-0.6 
-4-0.6 

—0.2 
—0.2 
—0.7 
-4-0.7 
-4-0.7 

-0.8 
—0.8 
—0.8 
—0.8 


Tr<ii>»  tache» 


Kikculr». 

r'uciihs. 


Trèa  faible. 
Faciih-s. 


Trois  tache». 
Trois  taches. 


62.  30  Juin  22*  3l"4 


M 


1. 

848.8 

115 

12.2 

9.4 

0.2 

-hO.8 

2. 

872.2 

108 

46.4 

1706.1 

3. 

714.5 

66 

9.5 

4.4 

0.0 

—0.2 

4. 

699.7 

67 

16.5 

1.2 

0.0 

—0.2 

5. 

610.3 

67 

57.5 

2.0 

0.0 

—0.2 

6. 

641.3 

69 

7.8 

0.9 

0.0 

—0.2 

7. 

650.7 

68 

6.2 

1.8 

0.0 

—0.2 

8. 

502.5 

101 

14.7 

4.9 

0.0 

-4-0.7 

9. 

273.6 

174 

40.2 

2.9 

o-o 

-4-0.8 

10. 

320.1 

254 

0.2 

23.6 

0.1 

-h0.2 

11. 

387.1 

285 

14.1 

23.6 

0.0 

-1-0.7 

12. 

353.4 

287 

16.9 

2.6 

0.0 

-4-0.7 

13. 

357.2 

289 

35.1 

1.8 

o.o 

-4-0.7 

Kaculc-». 


Deux  noyaux. 
Trois  petite*  tache*. 
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II. 

Sr. 

Réf. 

11. 

sisl'a 

292° 

2  7. '2 

0.6 

-non 

-hO.'S 

lf>. 

30!).4 

294 

50.  r> 

4.7 

0.1 

-♦-0.8 

l(i. 

283.6 

298 

4  y.  r> 

5.5 

0.1 

-♦-0.8 

17. 

925.8 

248 

29.2 

30.0 

0.0 

—0.2 

1K. 

877.8 

245 

3.8 

45.6 

0.0 

—0.2 

19. 

81)8.0 

246 

46.4 

231.4 

20. 

579.5 

286 

15.1 

3.8 

0.0 

-+-0.7 

21. 

57U.4 

28<; 

57.4 

2.0 

0.0 

-♦-0.7 

64.  2  Juillet  22*  28-0 


). 

(132.6 

128 

29.6 

3.8 

0.2 

-«-0.8 

2. 

224.5 

127 

17.6 

0.6 

0.1 

-♦-0.8 

:■!. 

212.5 

130 

26.3 

3.5 

0.1 

-t-0.8 

1. 

178.3 

125 

30.5 

2.9 

0.1 

-t-0.8 

5. 

137.1 

155 

4.7 

2.6 

0.1 

-•-0.2 

6. 

411. 6 

223 

27.0 

25.3 

0.0 

-0.7 

7. 

137.5 

229 

1 1.0 

3.2 

0.0 

—0.6 

y. 

.150.8 

233 

30.2 

0.6 

0.0 

—0.5 

!>. 

167.6 

232 

45.9 

1 

0.6 

0.0 

—0.5 

10. 

516.1 

234 

7.2 

1.8 

0.0 

—0.5 

11. 

«J07.4 

270 

4  1.5 

24.7 

0.0 

-h0.5 

12. 

731.5 

277 

35.3 

33.8 

0.1 

-t-0.6 

13. 

66 1 .6 

281 

40.8 

2.9 

0.1 

-♦-0.6 

Le»  tache»  8,  9,  10  «ont  trè»  faillir* 


65.  7  Juillet  1*  8"0 

1.  666.5        259       9.1         16.1>  0.0  —0.6 

2.  902.8         252      29.0       484.7  —  —  Fnil* 


1. 

881.4 

69 

33.4 

2. 

237.6 

335 

57.6 

3. 

240.2 

320 

34.0 

4. 

235.8 

316 

45.7 

268.2 

316 

19.8 

66.  11  Juillet  0*  3"7 

82.7  —  — 

7.1  0.1  -«-0.4 

2.9  0.1  -«-0.8 

1.8  0.1  -«-0.8 

6.5  0.1  -«-0.8 


M. 

Fwulei. 

I,r»  Uchr»  2,  3,  4,  5  sont  très  faib- 
li» et  diffuse». 
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A.  HÉL0P0L8KT  ET  M.  MoRINB,  POSITIONS  DES  TAOUKS 


II. 

1 

•101  "4 

82° 

49.'2 

'> 

87')  4 

80 

8  4 

91 0  3 

78 

25.9 

.1 

1 1  1  8 

308 

0.4 

r, 

i  63.9 

302 

47.4 

1, 

7 1  ">  *> 

29 1 

22.9 

7 

*  • 

741  '! 

292 

17.2 

s. 

75 1  9 

.289 

3G.2 

9. 

766.7 

289 

1  3.9 

1. 

765.2 

87 

41.3 

2. 

773.8 

82 

24.5 

3. 

727.4 

84 

59.3 

4. 

639. s 

G  8 

23.2 

5. 

313.2 

273 

14.2 

6. 

379.0 

275 

10.2 

7. 

«!»7.fj 

283 

43.1 

857.!» 

220 

33.1 

9. 

904.7 

222 

33.0 

1. 

I91.fi 

74 

10.2 

2. 

574.6 

75 

37  2 

3. 

596.8 

74 

31.2 

4. 

G61.3 

72 

1.2 

1. 

776.2 

113 

38.3 

2. 

757.8 

113 

10.8 

3. 

725.3 

114 

57.0 

4. 

842.3 

119 

9.8 

5. 

820.7 

220 

41.3 

6. 

857.2 

118 

36.5 

1882. 


Sr.  Réf. 
G7.  14  Juillet  4*  33"6 


12.3 

0'.'4 

-1.'8 

74.2 

0.4 

—  1.8 

9.1 

0.4 

—  1.8 

5.3 

0.0 

-t-0.2 

2.9 

0.0 

+a  2 

4.9 

0.0 

—0.8 

2.9 

0.0 

—0.8 

8.5 

0.0 

—0.8 

30.1 

0.0 

—0.8 

68.  14  Juillet  22* 

46"9 

6.2 

0.0 

-+-0.3 

4.9 

0.0 

-hO.3 

8.3 

0.0 

-1-0.3 

226  3 

5.3 

0.0 

»  0.5 

6.2 

0.0 

-»-0.5 

911 

0.1 

-♦-0.7 

G.  5 

0.1 

—0.8 

17.1 

0.1 

—0.8 

69.  17 

Juillet  0* 

19"1 

G0.8 

0.0 

—0.5 

13.5 

0.0 

—0.5 

3.8 

0.0 

—  0.5 

1.2 

0.0 

—0.0 

70.  18  Juillet  0*  6"9 

2.0 

0.1 

-1-0.6 

3.2 

0.1 

-1-0.6 

2. G 

0.1 

-♦-0.6 

2.9 

0.1 

-♦-0.6 

5.5 

0.1 

-1-0.6 

1 48. G 

Notcâ. 

M. 


Trois  noyaux.  Le*  tache»  1,2.  S  sont 
entourfas  des  facnlra,  ilpnt  lu  sur- 
face =  HS.5. 


M. 


Tre»  faible. 


Facules. 
Très  fuible. 

Xti-*  faibles.  Tmii  Uches. 


M. 


M 


Le»  tache»  1,2,  3, 4,  5  snnl  tW'S  faib 
les. 


Facnles. 
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p'- 

n. 

7. 

552T0 

68° 

58.'2 

,r.no  1 

OU 

A  &  A 

40.4 

y. 

•1  1J.!> 

p.  s 

AR  0 

i  n 
1  U. 

Do 

31  7 
Ol.i 

i  i 
1  1 . 

'4  17  <> 

71 

A  1  «1 

4  i.y 

1  o 

1  i. 

'i  1  il  tl 

K3 
0.1 

4.  y 

1. 

8*.r,.y 

117 

2.5 

> 

392. 

59 

23.3 

■  <. 

24-1.2 

50 

45.fi 

1. 

198.8 

à  et 

43 

ii  3.6 

5. 

200.5 

35 

9.0 

fi. 

177.5 

27 

6.2 

1 . 

570.1 

138 

45.4 

fill.l 

13» 

40.0 

3. 

625.7 

133 

12.2 

4. 

<  96.2 

loi 

121 

.51./ 

5. 

S20.8 

121 

31.3 

fi. 

•S  5  S.  2 

78 

28.4 

i . 

>>. 

0(17  ') 

1 1 

y. 

1  w  'l  3 

004 

r,3  <» 

j  a.  j 

1  «l>.  J 

40.ll 

i  ] . 

J4  •>... 

^y 

<}  1 

1. 

777.1 

76 

53.5 

2. 

894.1 

88 

12.8 

3. 

902.4 

86 

21.7 

1. 

fi77.f» 

128 

15.0 

5. 

7  2  S.  8 

127 

44.8 

fi. 

492.2 

149 

9.0 

7. 

506.5 

150 

36.2 

s. 

498.1 

153 

40.9 

y. 

17!).  5 

154 

50.3 

8r. 

5.3 

+0:0 

— 0.'5 

0.6 

0.0 

A  T» 

27.0 

0.0 

A  S. 

1.8 

0.0 

 U.î> 

4.8 

0.0 

A  r. 

70.9 

0.0 

A  £ 

71.  18  Juillet  22* 

45"8 

7.7 

0.2 

-♦-0.8 

20.3 

0.0 

—  0.6 

10.1 

0.0 

—0.6 

0.6 

0.0 

— o.s 

0.6 

0.0 

— 0.8 

67.5 

0.0 

— 0.8 

12.  19  Juillet  23* 

lfiM7 

6.8 

0.2 

2.6 

0.2 

-1-0.8 

1.2 

0.2 

-i-O  S 

t    »  1  .  1 T 

4.9 

0.2 

-♦-0.8 

194.2 

148.6 

69.2 

0.1 

0.9 

0.1 

— 9—  U.4 

2.9 

0.1 

■  f\  A 

-t-U.'l 

13.5 

0.1 

.  I\  M 

—f—\t .  \  ' 

9.1 

0.1 

 0  8 

74.  21 

Juillet.  0* 

4"4 

3.2 

0.0 

-0.2 

2.9 

0.0 

—0.2 

868. 1 

'  4.1 

0.0 

-♦-0.8 

310.9 

6.8 

0.2 

-•-0.7 

6.8 

0.2 

-4-0.7 

1.5 

0.2 

-1-0.7 

3.5 

0.2 

-♦-0.fi 

Notes. 

Trè»  faible*. 

Fnihl«s. 

M 

Kntnnrk*  de  faculcn,  dont  U  snr 

fiier  =  (il  li. 
Failli.' 

Tr<»i)i  nnymix  F»ihli>s. 

M. 

Tr.-n  faibli-. 

F&culfa. 
Faculté. 

Troi»  noywix. 

M. 

Tris  faiblM. 
Fnculra. 

Faeuli». 

uchesr.,8,9.  1»,  H  «.ni  Irè* 

faibles 
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/• 

II. 

10. 

419'.9 

155° 

16.'3 

11. 

401.5 

158 

48.8 

12. 

445.6 

158 

32.1 

13. 

397.3 

300 

41.2 

Hr.  lUf.  Noie» 

1.5  -4-0!2  h-O.'G 

2.0  0.2  -4-0.6 

15.2  0.2  -4-0.6 

74.2  0.2  -1-0.7 


1. 

633.0 

73 

32.4 

2. 

644.8 

73 

48.8 

3. 

736.9 

80 

29.4 

4. 

793.9 

88 

36.8 

5. 

834.5 

85 

55.0 

6. 

539.2 

139 

36.5 

7. 

398.6 

189 

23.5 

8. 

412.9 

181 

21.8 

9. 

420.4 

182 

10.1 

10. 

388.4 

181 

18.1 

11. 

397.9 

178 

6.1 

12. 

405.9 

174 

9.9 

13. 

417.6 

172 

56.6 

14 

432  3 

1  7"i 

15. 

119.3 

298 

56.8 

16. 

579.4 

293 

59.4 

1  7 

jyu.t» 

'XIII 

1  A  i\ 

14.0 

I. 

891.3 

76 

11.7 

2. 

389.6 

71 

4.5 

3. 

473.7 

74 

48.1 

4. 

478.2 

87 

4.4 

5. 

571.7 

230 

33.3 

6. 

560.6 

233 

58.3 

7. 

582.6 

233 

19.8 

8. 

585.5 

236 

33.8 

9. 

852.3 

291 

6.5 

10. 

853.9 

281 

6.0 

1 

818.1 

114 

33.0 

75.  22  Juillet  1*  17."G 


1.5 

0.0 

—0.6 

1.5 

0.0 

 U.(> 

0.9 

0.0 

—0.6 

4.9 

0.0 

—0.6 

117.1.9 

2.0 

0.1 

-»-0.8 

22.0 

0.2 

-4-0.1 

2.0 

0.2 

-4-0.4 

2.6 

0.2 

-4-0.4 

1.8 

0.2 

-1-0.4 

9.7 

0.2 

-4-0.4 

4.4 

0.2 

-i-O.l 

0.6 

0.2 

-h0.4 

2.9 

0.2 

-hO.I 

2.0 

0.0 

«-0.3 

62.5 

0.0 

-4-0.3 

3.8 

0.0 

-4-0. .i 

76.  24  Juillet  1* 

51 72 

797.2 

3.2 

0.0 

— o.y 

3.5 

0.0 

—o.y 

3.5 

0.0 

— 0.6 

5.5 

0.2 

—0.9 

3.5 

0.2 

—0.9 

2.4 

0.2 

—0.9 

6.2 

0.2 

—0.9 

65.9 

0.0 

-4-0.1 

2944.0 

• 

77.  28  Juillet  0* 

39m9 

14.1 

0.0 

-4-0.5 

M 

Kimili-s. 
Kail.l. 

M. 

r.inilrs. 

Tr.i  faibli*. 

Facult». 

M. 

Ktilnin-i-  di ■*  fai  lli,  s,  il-.ul  la  sur- 
fa.-.-  ---  1278.6. 
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1.  727'.'} 

2.  71 7.1 

3.  696.2 


11. 


11!»°  0.1 
12U  11.8 
l-'l  49.7 


s'-  Réf. 
78.  28  Juillet  23*  43"*5 


Note». 

M. 


2.  fi 
5.5 
11.2 


0.1  -0.'8 

0. 1  —0.8  I>i>n%  petites  tache*. 
0.1  -4-0.8 


79.  30  Juillet  0»  lirs 
1-     »20.7         ,34      20.,         10.1  o.l  -0.9 


a.    :»42.1  132 


*■»  0.1  —0.8 
4.    .,  .  ».            28      n.o          2  y 

•       )^2.2        127      59.2          0.6  0  1     -0  8 

fi      592.1         I9«      i«7          oo  „ 


592  1         126      18.7  3.8 


0.1      —0.8     Di-ux  noyaux. 


«O.  2  Août  1*  ÎO^O 


!. 

2. 
3. 
1. 
5. 

fi. 

7. 

8. 

i». 
10. 
11. 
12. 


876.2 

397.3 

366.1 

378.2 

338.0 

352.1 

336.9 

345.1 

335.8 

293.8 

303.!) 

S83.9 


127 

42.3 

2010.1 

235 

7.3 

232 

1.0 

j  79.3 

225 

23.5 

233 

32.4 

1.2 

227 

58.0 

5.9 

222 

45.3 

4.9 

220 

47.0 

4.9 

215 

21.3 

fi.  2 

214 

57.8 

2.4 

210 

25.5 

1.8 

261 

53.7 

121  1.4 

—  — ■  F»eole§. 


0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 


-0.9 

—0.9 

-0.9 

—0.9 

—0.9 

—0.7 

—0.7 

—0.7 

—0.7 

-0.7 


Trois  noyaux. 


Les  tache»,  !>,  10.  1 1  *>,,t  très  faibles. 


«I.  2  Août  23*  43"9  M. 

2     îti'î  39-°     îfiOS  °°    -0-4  D«-»y.«. 

2-     >13.4        249       8.3     /  UQ  *  0.0    -0  4 

488  0  H.l      I  0.0     —0.6  J 
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A.  UÉLOJ'OLSKY  Kl  M.  MOBINK,  POSITIONS  DES  TACHES 


li. 


1882. 

Sr.  Réf. 

82.  4  Août  2*  3*6 


1. 

698.9 

259 

33.3 

0.1 

—0.7 

2. 

676.8 

259 

6.3 

J  4U.0 

0.1 

—0.7 

3. 

670.8 

256 

38.5 

28.7 

0.1 

—0.7 

4. 

6G3.4 

286 

4  9.8 

6.2 

0.0 

-♦-0.1 

83.  9  Août  3*  20'"0 

1. 

928.7 

90 

30.9 

18.8 

0.2 

— 1.3 

2. 

250.2 

37 

10.2 

5.5 

0.2 

— 0.7 

3. 

279.5 

44 

2.2 

1.8 

0.2 

-0.7 

84.  9  Août  224 

33*0 

1. 

885.1 

90 

46.9 

Ki.9 

0.0 

-t-0.5 

2. 

908.2 

87 

16.0 

1723.0 

3. 

883.9 

127 

30.8 

736.4 

4. 

235.6 

354 

25.7 

30.4 

0.1 

—0.3 

5. 

241.6 

8 

19.9 

4.7 

0.1 

-0-8 

6. 

225.8 

14 

53.9 

14.0 

0.1 

—0.8 

85.  10  Août  22* 

20'"6 

1. 

302.7 

334 

20.9 

0.2 

-♦-0.4 

2. 

322.7 

331 

49.6 

j  49.0 

0.2 

-♦-0.4 

3. 

315.2 

326 

13.5 

3.2 

0.2 

-♦-0.8 

4. 

362.8 

321 

31.7 

35.5 

0.2 

-♦-0.8 

5. 

298.2 

346 

33.4 

6. 

309.7 

315 

27.2 

jl0(i.4 

7. 

788.9 

90 

44.6 

32.1 

0.0 

-h0.6 

H, 

859.0 

87 

9.0 

1689.2 

86.  12  Août  23* 

1T7 

1. 

610.0 

309 

48.8 

«0.8 

0.0 

-♦-0.4 

2. 

687.0 

304 

59.4 

35.5 

0.2 

-h  1.0 

3. 

479.5 

86 

33.2 

26.7 

0.0 

-h0.2 

Truis  (.teins. 


Facuk-». 
Faculcs. 


Deux  noyaux. 


—  Deux 


bouts  il'uue  fftiulc,  qui 
U  s  tache  1,  1!,  3. 


.'ii- 


l,ea  tachr»  l,  -  i 
fatulcs,  «ont  la  aurfacc=31!M. 
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11. 


St. 


HLM. 


87.  13  Août  23*  20"0 


1. 

748'.'0 

a07 

2.0 

27.0 

-h0'.'2 

-M.'O 

• 

810.4 

303 

7.2 

47.3 

0.2 

-Hl.O 

:;. 

301.4 

76 

13.5 

28.7 

0.0 

-0.2 

■i. 

800.7 

136 

51.7 

792.1 

88.  18  Août  22* 

34?6 

l. 

761.1 

96 

1.2 

35.5 

0.1 

-hO.8 

2. 

793.0 

95 

30.5 

9.1 

0.1 

-♦-0.8 

13. 

831.9 

96 

49.5 

50.7 

0.1 

-♦-0.8 

Kntourvi'  ijcs  fjieulc»,  dont  la 

face  =  t>!>.9 
Entourée  dra  f»cule9,  dont  la 

face  =  W.5 


Les  taches,  1,  2,  9  sont  entourée* 
d«»  fat  iik»,  dont  U  Burfaec^S'JB.a. 
La  tache  3  e*t  au  centre  des  facule*. 


89.  20  Août  0*  17?0 


1. 

698.2 

96 

42.6 

60.8 

0.0 

-«-0.2 

2. 

648.5 

95 

32.3 

15.1 

0.0 

-4-0.1 

3. 

635.6 

97 

6.9 

24.7 

0.0 

-r-0.2 

4. 

598.7 

94 

56.5 

60.8 

0.0 

-MU 

5. 

472.4 

135 

24.7 

5.3 

0.1 

-f-1.1 

6. 

478.5 

222 

31.2 

3.2 

0.2 

-1.1 

7. 

556.0 

232 

31.8 

1.2 

0.1 

-1.0 

8. 

538.7 

234 

43.0 

1.8 

0.1 

-1.0 

9. 

549.6 

236 

12.6 

2.4 

0.1 

—  1.0 

10. 

552.1 

240 

27.6 

1.2 

0.1 

-0.9 

11. 

571.1 

241 

57.0 

3.8 

0.1 

-0.9 

12. 

582.2 

242 

36.3 

1.5 

0.1 

-0.9 

13. 

582.8 

241 

25.5 

0.9 

0.1 

—0.9 

14. 

581.2 

240 

2.8 

5.5 

0.1 

-0.9 

Ijc*  tache»,  1,  -\  3,  4 

de*  faculoi,  dent  la  »urfaee^45o.O. 
La  tache  1  est  au  centre  de»  facule*. 


Deux  lâche». 


91.  20  Août  22*  53?3 


1. 

432.0 

91 

15.8 

0.0 

-MUi 

2. 

471.8 

94 

18.3 

J  «4.2 

0.0 

-f-0.6  , 

3. 

466.0 

95 

42.8 

0.0 

-4-0.6  j 

4. 

186.2 

93 

43.6 

4.9 

0.0 

-♦-0.6 

5. 

547.5 

95 

15.3 

50.7 

0.0 

-M).6 

<;. 

313.4 

156 

6.5 

3.2 

0.2 

-»-0.5 

7. 

700.8 

253 

26.1 

1.2 

0.0 

—0.3 

8. 

677.2 

252 

43.4 

0.0 

—0.3 

9. 

698.7 

251 

49.4 

18.6 

0.0 

—0.3 

■d.  Lmp.  4.  K.  VU  *«ne. 

(iraad  noyau. 

Deux  |KtiU  noyaux 
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42  A.  BBL0P0L8KY  ET  M.  MoBINE,  POSITIONS  DBS  TACHES 

1882. 


p'. 

II. 

Sr. 

Réf. 

Note*. 

1  fi 
1U. 

fi  Q  i"  A 

c\'a. 

8.5 

h-0:0  -0.'3 

I  1 . 

oou.  1 

OA  7 

OW.O 

1.5 

0.0  —0.6 

12. 

G49.5 

244 

6.1 

20.3 

0.0  —0.6 

13. 

572.0 

239 

51.1 

3.8 

0.0  —0.6 

■ 

92.  25  Août  22*  47"f> 

M. 

1. 

605.6 

247 

40.0 

37.2 

0.0  -0.4 

2. 

569.6 

303 

0.7 

4.1 

0.2  -4-1.3 

3. 

484.1 

303 

50.0 

28.7 

0.2  -4-1.3 

4. 

568.0 

310 

13.0 

0.9 

0.2  -4-1.3 

5. 

626.0 

311 

39.6 

2.0 

0.2  -4-1.3 

6. 

275.5 

93 

43.4 

10.8 

0.0  -4-0.7 

7. 

507.5 

min 

143 

54.5 

15.1 

0.3  -«-1.0 

93.  29  Août  23*  23?1 

M. 

1. 

506.5 

256 

55.4 

6.5 

0.0  —0.3 

• 

94.  7  Septembre  22*  37?6 

M. 

i 

i . 

319 

33  0 

1601.3 

0 

241  8 

6.7 

0.1  -«-1.4 

2Qfi 

3n  3 

2.9 

0.1  -»-1.4 

4. 

190.3 

298 

37.5 

5.9 

0.1  -4-1.4 

5. 

93.7 

292 

32.8 

2.9 

0.0  -4-1.1 

6. 

91.4 

282 

43.5 

6.8 

0.0  -4-1.1 

7. 

363.1 

331 

28.2 

23.6 

0.3  -4-0.9 

95.  9  Septembre  23*  24M0 

M. 

i 

1  ■ 

«27  à. 

OQft 

0  1  fi 

6.5 

0.1  -t-1.3 

2. 

596.9 

9Q7 

M  «S  f 

22.0 

0.1  -4-1.3 

3. 

588.7 

299 

34.2 

5.5 

0.1  -t-1.3 

4. 

682.5 

315 

52.1 

15.1 

0.3  -4-1.4 

5. 

841.4 

273 

0.0 

1319.2 

K»cules. 

96.  11  Septembre  1*  49?9 

M. 

1. 

821.0 

313 

47.4 

5.5 

0.2  -+-1.5 

2. 

868.0 

312 

49.1 

1554.0 

0.2  -+-1.5 

Facule*. 

3. 

796.2 

299 

7.9 

4.9 

0.0  -4-0.8 

4. 

774.1 

298 

58.5 

10.0 

0.0  -t-0.8 

5. 

722.4 

298 

53.7 

4.7 

0.0  -4-0.8 
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1882. 

P'  II.  8r.  Réf.  Note». 

97.  13  Septembre  22*  8?8  M. 


1. 

846'.'7 

104° 

55.'6 

23.5 

-h0'.'2 

-h1.'6 

2. 

894.7 

105 

12.0 

8.8 

0.2 

-Hl.6 

3. 

889.2 

103 

37.0 

3.8 

0.2 

-«-1.6 

•1. 

913.5 

104 

23.3 

32.1 

0.2 

-h].6 

5. 

850.7 

102 

31.0 

2851.0 

6. 

823.3 

315 

35.0 

4.4 

0.7 

-Hl.6 

7. 

808.5 

315 

52.3 

5.3 

0.7 

-Hl.fi 

8. 

774.8 

318 

52.0 

2.9 

0.7 

-Hl.6 

98.  14  Septembre  22*  27"3  M. 


1. 

723.7 

105 

13.9 

69.2 

0.2 

-Hl.5 

2. 

798.4 

103 

22.2 

4.9 

0.2 

-Hl.5 

3. 

800.0 

104 

52.5 

0.9 

0.2 

-Hl.5 

4. 

794.3 

105 

54.5 

4.9 

0.2 

-Hl.5 

5. 

805.6 

105 

52.5 

1.2 

0.2 

-Hl.5 

6. 

829.6 

104 

45.2 

37.2 

0.2 

-Hl.5 

7. 

906.2 

314 

48.3 

8.5 

0.7 

-Hl.6 

Entourée  des  facules,  doot  la  inr- 
frce  =  847.9. 


99.  15  Septembre  22*  41T7 


1.  564.0 

2.  649.9 

3.  700.5 


104 
104 
104 


39.7 
3.0 
51.0 


77.6 
12.0 
6.5 


0.1 
0.1 
0.1 


-Hl.3 
-Hl.3 
-Hl.3 


100.  16  Septembre  22*  57T1  M. 


1. 

374.7 

101 

49.2 

67.5 

0.1 

-Hl.2 

2. 

416.4 

103 

26.9 

2.4 

0.1 

-Hl.2 

3. 

457.0 

101 

46.2 

20.3 

0.1 

-Hl.2 

4. 

450.9 

105 

9.8 

2.0 

0.1 

-h1.4 

j. 

473.1 

105 

20.1 

1.8 

0.1 

-H  1.4 

6. 

515.3 

100 

48.9 

5.9 

0.1 

-Hl.2 

7. 

535.2 

103 

12.9 

23.6 

0.1 

-Hl.2 
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8r. 


Notes. 


101.  17  Septembre  22*  33?2 


1. 

843^3 

123° 

37. '6 

1464.4 

2. 

539.8 

89 

30.1 

67.5 

-4-0'.'0 

-+-0.'7 

3. 

218.4 

96 

18.5 

0.9 

0.0 

-♦-1.1 

1. 

228.2 

99 

8.9 

j  22.0 

0.0 

-♦-1.2 

5. 

246.3 

94 

40.7 

0.0 

-i-l.O 

6. 

272.9 

96 

9.1 

0.6 

0.0 

-+-1.1 

/ . 

282.4 

101 

4.0 

5.3 

0.0 

-+-1.3 

8. 

291.7 

98 

35.0 

0.6 

0.0 

-Hl.3 

9. 

344.6 

99 

33.3 

25.3 

0.0 

-♦-1.3 

10. 

461.2 

222 

21.8 

1.8 

0.2 

—  1.9 

11. 

468.7 

219 

41.1 

1.2 

0.2 

—  1.9 

12. 

482.9 

211 

40.3 

13.0 

0.3 

—  1.9 

Fatales. 


TTn  noyau. 
Deux  noyaux. 


102.  18  Septembre  3*  28"5 


1. 

130.3 

82 

32.6 

62.5 

0.1 

—4.1 

2. 

185.7 

95 

29.9 

2.9 

0.0 

—2.8 

3. 

203.3 

90 

19.6 

4.7 

0.1 

—3.4 

Deux  noyaux 

4. 

243.6 

99 

18.4 

2.9 

0.0 

—2.3 

5. 

304.0 

98 

2.2 

7.5 

0.1 

— 2.5 

6. 

488.8 

168 

13.7 

8.6 

1.1 

-♦-4.3 

103.  18  Septembre  22*  58"4 

1. 

690.0 

130 

11.4 

1628.3 

FacuU*. 

2. 

94.9 

343 

50.2 

341.2 

0.1 

-♦-0.5 

:;. 

57.5 

374 

17.3 

2.0 

0.1 

--1.4 

î. 

74.8 

379 

21.3 

1.2 

0.1 

—  1.4 

5. 

80.8 

386 

12.8 

20.3 

0.2 

-17 

6. 

84.2 

66 

40.8 

1.8 

0.0 

—0.9 

7. 

118.0 

57 

46.4 

1.8 

0.0 

—  1.3 

8. 

142.1 

54 

19.8 

4.4 

0.0 

—1.5 

Troi»  tachas. 

9. 

134.0 

61 

59.0 

2.0 

0.0 

—  1.3 

10. 

127.1 

70 

58.9 

1.2 

0.0 

—0.1 

11. 

144.2 

81 

14.0 

16.9 

0.0 

-0.0 

12. 

531.2 

231 

58.3 

7.5 

0.1 

—  1.6 

13. 

848.9 

263 

52.7 

3431.0 

Faculcs. 
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1882. 

?'.  IL  Sr.  Réf.  Note*. 

104.  20  Septembre  23*  57"4  M. 


1. 

489'.'3 

305° 

13  .'7 

07.5 

-4-0'.'2 

H- 1.7 

2. 

453.4 

308 

14.9 

17.2 

0.2 

-4-1.7 

3. 

116.1 

30S 

28.2 

2.0 

0.2 

-t-1.7 

4. 

333.1 

310 

35.9 

11.9 

0.1 

4-1.7 

106.  25  Septembre 

1*  32"5 

1. 

925.1 

99 

4.1 

79.3 

0.0 

—0.3 

2. 

744.9 

94 

22.7 

1.8 

0.0 

—  1.0 

3. 

729.5 

90 

17.4 

0.9 

0.0 

—1.0 

4. 

903.1 

141 

50.1 

160.4 

0.5 

-+-2.4 

5. 

952.0 

141 

56.4 

68.9 

0.5 

-4-2.4 

6. 

954.6 

138 

57.1 

82.9 

0.5 

-+-2.4 

7. 

602.1 

305 

32.3 

3.8 

0.1 

-•-1.7 

8. 

579.8 

305 

22.4 

7.4 

0.1 

-+-1.7 

9. 

525.9 

304 

59.5 

11.8 

0.1 

-+-1.7 

10. 

496.5 

307 

10.9 

5.3 

0.1 

+  1.7 

11. 

950.8 

305 

52.3 

28.2 

0.2 

-+-1.7 

12. 

886.1 

307 

29.8 

1807.4 

0.2 

-+-1.7 

M. 

Entourée  de*  farules.  tout  la  sur- 
face =  1SM.7. 

I**  taches  2,  3  sont  entourées  des 
faculc»,  dont  la  surface  =  2347.9. 
Entourée  des  facules,  dont  la  snr- 


Facales. 


107.  25  Septembre  22*  42"*6 


1. 

917.8 

110 

30.3 

25.3 

0.3 

-+-1.9 

2. 

855.2 

98 

43.3 

22.5 

0.1 

-4-1.3 

3. 

873.5 

99 

45.0 

16.9 

0.1 

4-1.3 

4. 

616.3 

91 

36.2 

2.4 

0.0 

-+-0.8 

5. 

833.9 

145 

33.4 

145.2 

0.9 

-4-1.7 

6. 

915.4 

144 

3.8 

27.0 

0.9 

-+-1.7 

7. 

H23.0 

110 

47.9 

S  1.0 

0.9 

-4-1.9 

8. 

729.5 

304 

20.6 

1.8 

0.4 

4-2.2 

9. 

691.2 

306 

5.4 

6.8 

0.4 

-+-2.2 

10. 

66(i.8 

306 

21.4 

1.2 

0.4 

-4-2.2 

11. 

669.6 

303 

59.6 

5.5 

0.4 

-4-2.2 

12. 

676.5 

303 

3.6 

1.2 

0.4 

-4-2.2 

13. 

644.6 

305 

34.3 

2.6 

0.4 

-4-2.2 

14. 

921.7 

305 

44.4 

809.0 

Entourée  de*  fatales,  dont  la  sur- 
face =  670.5. 

Entourées  des  focales,  dont  la 
surface  =»  689.1. 


totouréo  des  facales,  dont  la 

face  =>  1576.0. 


aur- 


  —  Kacules. 
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A.  BÉL0P0L8KY  ET  M.  MoRINE,  POSITIONS  DES  TACHKS 


n. 


1. 

827.'6 

112° 

34.'2 

2. 

850.5 

111 

19.7 

3. 

740.9 

97 

37.2 

4. 

769.1 

97 

53.5 

5. 

451.0 

82 

56.1 

6. 

720.1 

152 

22.5 

7. 

837.9 

148 

35.9 

8. 

844.6 

144 

42.1 

9. 

810.4 

114 

45.7 

10. 

787.7 

150 

34.7 

11. 

791.4 

305 

18.7 

12. 

815.8 

304 

12.7 

13. 

807.9 

306 

IS.3 

14. 

844.8 

283 

30.7 

1. 

322.5 

345 

3.8 

2. 

334.3 

348 

28.8 

3. 

282.0 

67 

19.4 

4. 

328.5 

114 

21.3 

5. 

352.6 

118 

13.1 

6. 

396.0 

112 

30.5 

7. 

440.6 

199 

10.5 

8. 

541.1 

181 

22.5 

9. 

521.4 

176 

10.1 

10. 

564.6 

175 

46.4 

11. 

543.0 

172 

24.8 

1. 

468.1 

328 

13.2 

2. 

211.9 

24 

31.3 

3. 

387.3 

110 

55.6 

4. 

99.3 

121 

12.7 

5. 

144.5 

99 

1.3 

6. 

154.9 

115 

45.1 

7. 

167.3 

111 

32.0 

8. 

172.0 

105 

43.7 

1882. 

Sr.  Réf. 


109.  27  Septembre  23*  59*9 


23.6 

h-O'.Ï 

■4-1. '5 

542.2 

0.1 

-4-1.5 

33.8 

0.0 

-4-0.5 

2  9 

0.0 

-4-0.5 

1.2 

0.0 

—0.6 

145.2 

0.7 

H- 1.8 

43.9 

0.8 

92.8 

0.7 

-H2.1 

2.6 

0.7 

-♦-2.1 

1858.1 

4.9 

0.3 

-«-2.0 

8.5 

0.3 

-•-2.0 

1.5 

0.3 

4-2.0 

1619.9 

10.  2!)  Septembre  2. 

î*  44"6 

3.2 

0.4 

-4-1.1 

2.6 

0.4 

-♦-0.8 

20.3 

0.0 

—1.6 

69.2 

0.1 

H- 1.8 

6.7 

0.1 

-h2.0 

6.5 

0.1 

-Hl.8 

155.4 

0.5 

—  1.5 

28.7 

0.7 

—0.2 

5.9 

0.7 

-4-0.4 

2.4 

0.7 

-4-0.4 

50.7 

0.7 

-h0.4 

12.  30  Septembre  22*  30"3 

4.4 

0.5 

h- 1.7 

16.9 

0.2 

-2.4 

62.5 

0.2 

-♦-2.2 

8.4 

0.1 

-4-2.4 

1.5 

0.0 

-♦-1.6 

2.4 

0.1 

-^2.4 

5.3 

0.1 

-4-2.3 

1.2 

0.1 

-h  2.0 

Notes. 

M. 

Kncules. 

Entouré*  di-9  facuJrs,  dont  la  sur- 
face =  S9S.fi. 


Le»  taches  II,  12,  13  sont  entouré*» 
éet  farnlcs,  dont  la  sor£ace=  789.8. 

Faculoa. 

M. 

Trois  tache». 


M. 


Deui  noyADi. 
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p'. 

n. 

9. 

197:3 

108° 

29.7 

10. 

504.0 

189 

35.3 

11. 

499.1 

Ï94 

26.5 

12. 

459.8 

191 

40.6 

13. 

476.8 

196 

25.7 

14. 

465.6 

196 

29.7 

15. 

492.2 

201 

45.7 

16. 

477.7 

225 

59.2 

17. 

515.3 

220 

7.0 

Sr. 

0.9 
59.9 


32.1 
162.1 
1.2 


1882. 

-*-o:i 

0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.2 
0.3 


Réf. 

-h2.'0 
—  1.7 
-1.9 
-1.8 
—2.0 
—2.0 
—2.3 
—2.3 
—2.4 


Note». 


Lu  tache  12  est  rcxnlière, 

11,  13,  U  *ont  les  noyaux  faib- 
les <i  une  tache  irreguliére. 


I. 

297.9 

303 

47.7 

2. 

917.9 

301 

29.3 

3. 

901.0 

300 

56.5 

4. 

943.2 

270 

43.7 

5. 

932.4 

273 

8.9 

114.  6  Octobre  23*  56"*1 

4.7  0.2  -»-2.9 
15.6  0.4  -+-2.7 

1104.6  _  _ 

42.2  0.0  —0.0 

6.8  0.0  -+-0.2 


M. 


Facalos. 

Entourée  des  facules,  dont  la  sur- 
face =  1637.1. 


115.  11  Octobre  0*  34M5 

560.8 
37.2 

3.    855.1        100       1.0  2315.0 


1.  927.2       302       0.8      560.8  _  _ 

2.  853.9        105     48.7       37.2  0.0  -1.0 


1.  589.4        103  48.8 

2.  923.6        101  5C.3 

3.  943.5         98  46.0 


116.  12  Octobre  23*  6™7 

37.2  0.1  -4-2.1 

15.3  0.2  -+-1.9 

29.4  0.1  -#-1.6 


M. 

Les  taches  2,  8  suut  entourées  des 
faeules,  dont  lu  surface  =  6U7.6 


2.  30  Mai  23*  4-0  B. 
1-    896.2         58     31.2        13.5  0.0    -0.5  I 

2.    912.0         59     45.2        18.2  0.0    -0.5  } 
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1888. 

Sr.  B*t 

3.  31  Mai  22*  32~8 


1 

l  ■ 

1 1 

1  os° 

1  60 

OO.'l 

O.'l 

.  a"a 

-f-U.U 

-t-u.o 

o 
«s. 

1  %i\  A. 
1  OU. 4 

lin 
1  1  u 

91  1 

u.o 

\t.\' 

■  A  l> 

3. 

166.3 

110 

59.6 

2.9 

0.0 

-+-0.6 

4. 

204.7 

122 

42.9 

1.5 

0.0 

-+-0.8 

5. 

168.9 

127 

59.0 

0.6 

0.0 

-4-0.8 

6. 

812.2 

56 

59.3 

8.5 

0.1 

—0.6  \ 

7 

00 

99 

16.9 

0.1 

—0.6  / 

4.  31 

Mai  23*  2 

76 

1 

1  OR  0 

lUO.il 

ko* 

r,r. 

8.4 

0.0 

-♦-0.8 

9 

1  22  R 

1  1  9 

49  R 

0.6 

0.0 

-♦-0.6 

157  0 

119 

43  '4 
fi  O .  O 

2.0 

0.0 

-♦-0.6 

4 

180  1 

1  93 

2.0 

0.0 

-t-0.8 

r. 

îqft  7 

1  94 

0<>.  1 

0.9 

0.0 

-+-0.8 

1  ou 

49  *i 

0.3 

0.0 

-1-0.8 

7 

807  2 

^7 

R  1 

10.8 

0.1 

—0.6  1 

H. 

838.0 

58 

20  3 

33.8 

0.1 

-0.6  / 

5.  1  Juin  21*  58™3 

1. 

195.2 

228 

9.1 

52.4 

0.0 

—0.6 

2. 

167.3 

223 

24.4 

2.9 

0.0 

—  0.G 

3. 

122.7 

219 

5.0 

1.5 

0.0 

—0.8 

4. 

132.9 

211 

28.3 

2.9 

0.0 

—  0.9 

5. 

119.6 

204 

7.5 

0.9 

0.0 

—0.9 

6. 

129.0 

197 

14.1 

2.9 

0.0 

—0.9 

7. 

152.3 

195 

50.1 

1.8 

0.0 

—0.9 

8. 

165.8 

187 

43.6 

16.9 

0.0 

—0.8 

9. 

183.1 

200 

1.8 

0.0 

—0.9 

10. 

692.1 

54 

19.0 

8.5 

0.0 

-0.4  \ 

11. 

732.1 

55 

42.8 

22.0 

0.0 

—0.4  | 

12. 

912.8 

85 

46.9 

18.5 

0.0 

-4-0.5 

B. 


B. 


B. 


Kntoureeft  des  faculca. 


7.  2  Juiu  3*  0-2 


1. 

238.6 

233 

43.0 

69.2 

0.1 

—0.9 

2. 

210.1 

222 

29.3 

1.2 

0.1 

—0.5 

:5. 

162.5 

229 

10.9 

0.6 

0.1 

—0.9 

4. 

155.1 

218 

39.0 

2.0 

0.1 

—0.5 

B. 
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/• 

a 

Sr. 

R*i.  Note» 

5. 

154?9 

210° 

4  6. '9 

2.9 

-+-0Tl 

—0.0 

6. 

172.9 

207 

15.5 

2.9 

0.1 

—0.0 

7. 

186.7 

200 

52.8 

16.9 

0.1 

-•-0.3 

8. 

198.6 

207 

7.5 

0.6 

0.1 

—0.0 

9. 

658.9 

53 

18.5 

5.9 

0.4 

—0.9 

10. 

703.2 

55 

5.1 

8.8 

0.4 

—0.9 

11. 

900.1 

85 

50.7 

47.3 

0.2 

-»- 1 .0     Entourée»  de»  fatale*. 

8.  2  Juin  22*  48"9 


1. 

409.8 

241 

47.3 

45.6 

0.1 

—0.4 

2. 

379.3 

239 

28.7 

16.9 

0.0 

—0.4 

3. 

338.4 

238 

28.8 

1.8 

0.0 

—0.4 

4. 

319.6 

240 

17.9 

4.1 

0.0 

—0.4 

5. 

305.5 

232 

44.7 

9.4 

0.0 

—0.6 

6. 

317.6 

225 

31.2 

18.6 

0.0 

—0.7 

7. 

510.6 

48 

16.0 

11.8 

0.0 

—0.7 

8. 

583.7 

51 

26.6 

22.0 

0.0 

—0.6 

9. 

830.3 

86 

45.7 

67.5 

0.0 

-1-0.3     Entourée  de»  facules. 

10. 

3  Jaiii  22* 

2"7 

1. 

600.1 

245 

32.1 

54.1 

0.0 

—0.1 

2. 

571.0 

246 

19.8 

0.0 

— 0.1 

3. 

562.3 

244 

52.8 

J  32.1 

0.0 

—0.1 

4. 

547.6 

242 

7.9 

3.8 

0.0 

—0.2 

5. 

506.6 

245 

12.6 

2.9 

0.0 

—0.1 

6. 

490.0 

238 

41.4 

0.0 

—0.3 

7. 

491.4 

236 

37.2 

}l24.9 

0.0 

—0.3 

8. 

836.9 

274 

36.9 

1.8 

0.1 

-«-0.7 

9. 

838.4 

272 

44.7 

5.9 

0.1 

-t-0.7 

10. 

863.5 

274 

20.9 

2.9 

0.1 

-»-0.7 

11. 

853.6 

275 

26.4 

1.5 

0.1 

-»-0.7 

12. 

422.0 

41 

14.4 

18.6 

0.0 

—0.8 

13. 

378.4 

36 

12.2 

16.9 

0.0 

—0.8 

14. 

713.9 

88 

50.3 

0.0 

-»-0.0 

15. 

731.8 

89 

28.6 

J  64.2 

0.0 

-♦-0.6 

16. 

749.9 

90 

57.3 

2.4 

0.0 

-hO.6 

17. 

675.4 

87 

11.6 

1.2 

0.0 

-4-0.6 

18. 

669.1 

87 

48.6 

0.6 

0.0 

-«-0.6 

19. 

670.8 

86 

29.8 

0.6 

0.0 

-«-0.6 

20. 

632.7 

86 

34.8 

3.8 

0.0 

-»-o.<; 

21. 

884.8 

93 

4.4 

4.4 

0.1 

-«-0.7 

Ummum  i»  l'Aod.       4.  ml  VU  Mita. 

B. 


Un  groupe  irrcgulier. 


Peux  noyaux. 


Les  Uchcaf,  !t,  10,  11  «oui  entourée» 
des  facutes. 


Deux  noyaux. 


Le»  Uche»  19,  20,  21  sont  entourée» 
de*  facule»  bible*. 
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A.  BïLOPOLBKY  ET  M.  MOBINB,  POSITIONS  DBS  TACHES 


13.  6  Juin  2*  52'"6 


B. 


1. 

890.0 

248° 

20.9 

38.9 

-4-0.0 

-»-0.'2 

2. 

817.0 

243 

3.6 

32.1 

0.0 

-t-0.2 

3. 

249.4 

318 

46.0 

2.0 

0.2 

-«-0.4 

4. 

261.  r> 

324 

3.4 

0.6 

0.2 

-M). 4 

-, 

0. 

271. 

616 

ni  c 

dô.b 

0.6 

0.2 

.  A  À 

b. 

«ÎOO  A 

Uoo.U 

tin 

J12 

66  A 

5.1 

0.2 

«AT 

7. 

•J  /•  1 

10o 

12.8 

15.2 

0.1 

-4-1.1 

Q 

J44.7 

1  AQ 

103 

1  1  r: 
11.0 

2.4 

0.1 

.11 
-4-1.1 

J. 

f  m 
101 

y.  / 

3.8 

0.2 

-4-1.  U 

1  il 

1U. 

904.2 

i  aa 
100 

26.0 

34.1 

0.2 

-4-1.0 

1  1 

y  îu.o 

102 

00.0 

4.7 

0.2 

.   1  A 
-4-1.0 

1  o 
1  2. 

248. < 

O  1  o 
212 

10.  6 

0.9 

0.0 

A  A 
— 0.9 

1  o 

là. 

229.1 

200 

38.3 

2.9 

0.1 

*  * 

 1.1 

1  1 

20/  .0 

loo 

49.4 

2.0 

0.1 

— 1.0 

14.  8  Juin  4* 

9-3 

1. 

706.9 

108 

28.2 

15.6 

0.4 

-4-1.5 

2. 

732.5 

111 

47.2 

2.4 

0.4 

-4-1.5 

3. 

199.2 

287 

10.2 

1.2 

0.1 

-4-1.5 

4. 

278.8 

283 

45.2 

2.9 

0.1 

-4-1.5 

5. 

601.9 

280 

24.2 

3.8 

0.3 

-4-1.5 

6. 

631.9 

241 

29.9 

0.9 

0.0 

-4-0.2 

7. 

610.2 

239 

33.1 

0.9 

0.4 

-4-0.2 

8. 

596.8 

240 

2.2 

1.8 

0.0 

—0.1 

9. 

582.1 

238 

47.9 

1.2 

0.0 

—0.1 

10. 

540.0 

236 

10.1 

2.4 

0.0 

—0.1 

11. 

529.7 

234 

9.3 

0.3 

0.0 

— 0.1 

12. 

268.8 

228 

46.0 

2.6 

0.0 

—0.7 

13. 

242.5 

222 

54.0 

0.3 

0.0 

—0.7 

14. 

374.4 

218 

58.8 

0.3 

0.0 

—0.7 

15. 

211.6 

198 

21.9 

2.9 

0.1 

—  1.5 

16. 

265.0 

258 

46.0 

3.2 

0.0 

-4-1.0 

B. 


16.  10  Juin  22*  31T5  B. 


1. 

908.6 

273  47.2 

4.7 

0.0 

-4-0.5  ?K»tourécd«t«aletWW 

2. 

853.7 

243  6.7 

3.2 

0.0 

—0.2 

3. 

893.0 

246  30.7 

135.1 

0.0 

— 0.2     Entourée  de.  f.enle»  tjtm. 
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1883. 


(>'■ 

IL 

8r. 

Réf. 

Note». 

4. 

396:5 

149° 

56.'5 

27.0 

-^0:2 

-*-0.'4 

5. 

850.1 

105 

52.7 

6.5 

0.1 

-t-0.7  1 

|  Entourée»  des  faculea. 

G. 

870.3 

105 

22.4 

2.0 

0.1 

-♦-0.7  j 

7. 

897.3 

87 

1.0 

45.6 

Kaculc. 

i 

1 . 

757.8 

1 10 

42.8 

2. 

787.8 

108 

54.0 

3. 

385.9 

179 

18.6 

4. 

389.3 

182 

35.8 

409.2 

182 

28.0 

6. 

Ait  0» 

411.7 

175 

51.3 

1. 

507.5 

205 

31.2 

2. 

460.4 

204 

2.4 

3. 

893.0 

246 

26.4 

4. 

590.6 

277 

31.4 

5. 

642.0 

118 

9.3 

6. 

916.0 

58 

9.4 

1. 

629.9 

219 

5.7 

2. 

582.2 

219 

0.8 

3. 

600.7 

214 

45.5 

4. 

851.5 

239 

36.3 

5. 

523.8 

130 

17.7 

6. 

849.6 

57 

6.5 

17.  11  Juin  22*  38"7 

18.6          0.1  -«-0.8 

4.9           0.1  -+-0.8 

0.2  —0.4 

43.9           0.2  —0.4 

0.2  —0.4 

0.2  —0.4 


18.  12  Juin  22*  20"8 

5.3 

3.5 

2.9 
10.1 
14.1 


19.  13  Juin  22*  1875 

0.1  -0.8 

175.6           0.1  —0.8 

0.1  —0.8 
246.5  — 

10.1           0.2  -1-0.7 

9.1           0.0  —0.4 


B. 


Troi»  noyaux  d'une  tache  irregnlierv. 


B. 


B. 


Troi»  noyaux  d'une  fraude  tacue 
irrejpilièrc.  La  partir  centrale  eat 
couverte  d'une  facule  vive. 

Facule». 


Entourée  de»  ficulei,  dont  la  sur- 
inée =  826.0. 


0  1   0  8)  Dcnx  ""y*"  d'une  grande  tecbe 

ni        n'a  i    irr«sa,ière.  doot 

0.1  — 0.8  J  136.1. 

—  —  Faeufo. 

0.1  -1-0.7  ? 

0.2  H-0.8 

0.0  —0.3  ? 


1. 

749.0 

227 

24.8 

4.7 

2. 

714.3 

228 

24.0 

4.7 

3. 

722.9 

224 

42.2 

4.7 

4. 

729.0 

54 

33.8 

4.7 

5. 

430.1 

151 

20.3 

5.3 

20.  14  Juin  22*  58?5  B. 

0,1  — 0.2  i  Troi»  noyaux  d'une  grande  tache 

n  ,  n  4  I     irregnlière,  dont   la  lurface  = 

U.l  — }     ,M  7.  eeng  ucoe  Ml  entourée 

0.1  —0.2  J  de»faculc». 

0  0  — 0.1     Entourée  de»  facule»,  dont  la  aur- 

o!2  -i-0.1  fMe 


Digitized  by  Google 


A.  BÉLOPOLBKY  ET  M.  MOBINE,  POSITIONS  DES  TACHES 


P'.  n. 


1 

1 . 

609.6 

48 

58.5 

2. 

825.3 

233 

36.2 

3. 

844.0 

232 

44.5 

4 

830  4 

10  7 

]. 

900.8 

236 

38.6 

2. 

900.4 

233 

38.3 

3. 

462.1 

152 

31.0 

4. 

452.5 

148 

5.4 

5. 

919.4 

97 

46.6 

1. 

938.6 

238 

26.2 

2. 

843.5 

240 

5.4 

3. 

394.4 

173 

53.5 

4. 

440.3 

176 

23.1 

r>. 

446.5 

180 

13.2 

6. 

446.6 

173 

15.8 

7. 

853.4 

100 

18.0 

8. 

893.3 

97 

56.4 

9. 

874.8 

96 

45.4 

1. 

864.1 

108 

16  3 

2. 

870.1 

104 

4.3 

3. 

901.7 

103 

21.3 

4. 

893.0 

90 

34.4 

5. 

773.1 

102 

5.1 

G. 

781.6 

100 

29.1 

7. 

798.2 

100 

53.1 

8. 

804.8 

100 

8.8 

y. 

464.5 

74 

12.8 

1888. 

Sr.  Réf. 
21.  15  Juin  23*  28?8 


3.8 

-*-o:i 

— 0.'7 

5.5 

0.1 

—0.7 

197.6 

0.1 

—0.7 

8.8 

0.1 

 0  7 

VF.  1 

22.  16  Juin  23* 

15"l 

141.8 

0.1 

— 0.6 

0.1 

—0.6 

2.4 

0.2 

-1-0.5 

0.2 

9.7 

0.0 

-«-0.4 

23.  17 

Juin  22* 

5l"7 

12.9 

0.1 

-0.7 

140.2 

— 

35.5 

0.2 

-♦-0.1 

6.5 

0.2 

-•-0.1 

2.9 

0.2 

—0.0 

3.5 

0.2 

-♦-0.1 

9.7 

0.1 

-♦-0.3 

24.  18  Juin  23* 

20"2 

0.1 

-♦-0.6 

483.0 

0.1 

-♦-0.6 

0.1 

-♦-0.6 

15.6 

0.0 

-♦-0.2 

2.4 

0.0 

-h0.4 

7.7 

0.0 

-♦-0.4 

2.4 

0.0 

h-0.4 

5.3 

0.0 

-♦-0.4 

2.6 

0.0 

—0.2 

Notai. 

B. 

Trois  noyaux  d'une  grand*  Ucfa« 
irregulière,  dont  !»  surface  = 

197.0. 

B. 

Deux  noyau  d'une  grande  tache 
irrfguliere. 


B. 

Facule  I. 
Facule  II. 
Facule  III. 


Les  tache  4,  6,  6, 7, 8  sont  entonrfc» 
des  tactiles. 
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1863. 


ï. 

n. 

St. 

Réf. 

10. 

506*9 

203° 

27.'4 

20.3 

-h0'.'2 

— 0.'6 

11. 

502.5 

200 

40.8 

1.8 

0.2 

—0.6 

12. 

500.9 

197 

57.1 

2.9 

0.2 

—0.6 

13. 

496.6 

195 

48.1 

1.8 

0.2 

—0.6 

14. 

452.9 

203 

45.3 

28.7 

0.1 

—0.7 

15. 

448.5 

196 

25.6 

11.7 

0.2 

—0.6 

25.  20  Jnin  0*  59"5  B. 


1. 

768.5 

112 

42.5 

0.0 

-•-0.1 

?  Facnle  I. 

2. 

765.6 

108 

9.8 

0.0 

-4-0.1 

Picole  IF. 

3. 

846.1 

104 

15.5 

0.0 

-i-O.l 

Facule  UL 

4. 

610.3 

111 

7.4 

13.2 

0.0 

-+-0.2 

5. 

647.7 

106 

32.6 

6.8 

0.0 

-♦-0.2 

6. 

661.6 

108 

21.2 

4.1 

0.0 

-«-0.2 

7. 

669.5 

105 

27.6 

4.1 

0.0 

-f-0.2 

8. 

281.7 

125 

49.6 

2.9 

0.0 

-1-0.6 

9. 

325.4 

124 

10.9 

6.2 

0.0 

H-0.6 

10. 

644.7 

220 

22.7 

42.2 

0.2 

—0.7 

11. 

584.7 

221 

32.8 

22.0 

0,2 

—0.7 

12. 

597.5 

218 

13.9 

4.1 

0.0 

—0.6 

13. 

595.1 

216 

44.8 

5.5 

0.0 

—0.6 

14. 

596.0 

213 

18.3 

1.8 

0.0 

—0.6 

15. 

563.6 

211 

56.1 

2.6 

0.0 

—0.6 

16. 

548.9 

213 

17.5 

3.5 

0.0 

—0.6 

17. 

553.1 

215 

46.6 

22.0 

0.0 

—0.6 

26.  24  Juin  22*  29"3  B. 


1. 

805.2 

251 

33.3 

77.6 

0.0 

—0.1 

2. 

740.3 

249 

6.6 

16.9 

0.0 

—0.1 

3. 

683.4 

247 

16.3 

16.9 

0.0 

—0.1 

4. 

481.0 

226 

17.6 

47.3 

0.0 

—0.7 

5. 

526.4 

230 

12.8 

10.1 

0.0 

-0.6 

6. 

702.5 

101 

21.1 

87.8 

0.0 

-f-0.7 

7. 

695.8 

97 

46.0 

4.1 

0.0 

-4-0.6 

8. 

679.8 

97 

19.0 

4.1 

0.0 

-♦-0.6 

9. 

615.8 

97 

45.3 

13.5 

0.0 

-h0.6 

10. 

635.3 

99 

26.6 

4.1 

0.0 

-♦-0.6 

11. 

921.9 

75 

37.3 

30.3 

0.0 

-•-0.1 

Digitized  by  Google 


54 


A.  BÉL0P0L8KT  ET  M.  MoRIHK,  PoBITlONS  DBS  TA0HK8 


P'- 


1883. 

Sr.  Réf. 

27.  24  Juin  22*  48"6 


—  —  KacnLv 


1. 

807?1 

251° 

2  6. '6 

67.5 

-ho:o 

-O.'l 

2. 

<41.1 

249 

9.8 

16.9 

0.0 

—0.2 

3 

684  7 

247 

26  7 

27.0 

0.0 

-0.2 

4. 

480  0 

226 

38  6 

51.8 

0.0 

—0.7 

5. 

528.0 

230 

24.4 

13.5 

0.0 

—0.6 

6. 

701.8 

101 

33.6 

87.8 

0.0 

+06 

7 

695.3 

97 

52.8 

3.8 

0.0 

h-0.6 

8. 

680  6 

97 

9  3 

2.0 

0.0 

-t-0.6 

9. 

614.5 

97 

46.0 

22.0 

0.0 

-f-O.C 

10. 

838.3 

92 

3.4 

135.1 

11. 

923.9 

75 

27.0 

59.1 

0.0 

-♦-0.0 

12. 

836  8 

79 

8  1 

5.9 

0.0 

-M).l 

13 

851  1 

78 

19  8 

0.0 

-4-0.1 

28.  25  Juin  3*  33"5 

1 . 

827.6 

251 

57.6 

91.1 

0.3 

—  1.3 

2. 

766.8 

249 

52.8 

16.9 

0.3 

—1.2 

3. 

710.9 

248 

7.7 

20.3 

0.3 

-  1.2 

,i 

fil  1  7 

Q  1 

41.5 

0.3 

—0.8 

-, 
•  > . 

949 

9fi  f\ 

0.3 

—0.9 

fi79  <l 

1  fi9 

a  l.u 

96.2 

0.0 

—0.7 

7 

uû 

4.1 

0.1 

—0.8 

Q 
O . 

Q  1 

o.b 

1.8 

0.1 

—0.8 

Q 

Qft 

OU. 4: 

18.6 

0.1 

—0.8 

10 

J  UU 

Q  1  Q 

6.5 

0.1 

—0.8 

11. 

916.1 

75 

32  4 

81.0 

0.3 

—  1.3 

12. 

937.0 

74 

24.7 

12.3 

0.3 

—  1.3 

13. 

836.3 

78 

24.2 

0.3 

-1-1.2 

14. 

916.5 

79 

1.2 

4.7 

0.3 

29.  25  Juin  23* 

7"0 

1. 

897.1 

253 

16.5 

54.1 

0.0 

—0.2 

2. 

855.1 

252 

7.2 

11.8 

0.0 

—0.2 

3. 

809.8 

251 

20.8 

16.2 

0.0 

—0.2 

4. 

636.3 

237 

34.4 

22.0 

0.0 

— 0.f> 

5. 

671.4 

239 

13.6 

6.2 

0.0 

—0.5 

6. 

535.3 

108 

5.4 

143.5 

0.1 

-+-0.7 

7. 

532.1 

102 

49.6 

7.1 

0.0 

-1-0.6 

8. 

432.2 

104 

11.3 

16.9 

0.0 

-+0.6 

B. 

Bntre  le»  tache  I,  2  —  trois  petites 
taches,  dont  I»  surface  3.8. 


Tout 


petite  Ucbe,  dont  1» 


Entourées  des  (seules,  dont  la  sur- 
face =  I63.fi. 


B. 


Entourées  des  facules. 
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p'. 

IL 

8r. 

Réf. 

9. 

450'.'9 

107° 

15.1 

3.5 

-h0'.1 

-*-0.*7 

10. 

362.6 

118 

11.7 

0.9 

0.1 

-r-0.8 

11. 

359.0 

110 

28.6 

2.6 

0.1 

-M).  7 

12. 

703.7 

78 

54.4 

4.1 

0.0 

-+-0.0 

13. 

857.0 

75 

27.3 

74.2 

0.0 

— 0.1 

14. 

898.2 

75 

17.9 

47.3 

0.0 

—0.1 

Note*. 


Kutonrées  «les  facules. 


30.  25  Juin  23*  25*7  B. 


1. 

900.3 

253 

28.4 

47.3 

0.0 

—0.3  ) 

2. 

847.8 

252 

35.7 

13.5 

0.0 

—0.3 

|  Entourées  des  taules. 

3. 

809.5 

251 

37.4 

18.6 

0.0 

—0.3  J 

4. 

636.5 

237 

47.5 

22.0 

0.0 

—0.6 

5. 

674.8 

239 

11.7 

6.2 

0.0 

—0.6 

6. 

535.3 

107 

51.3 

143.5 

0.1 

h-0.6 

7. 

528.4 

102 

52.9 

7.1 

0.0 

-1-0.5 

8. 

428.9 

104 

9.5 

20.3 

0.0 

-♦-0.5 

9. 

449.1 

106 

59.6 

3.5 

0.1 

-+-0.6 

10. 

356.1 

110 

52.6 

2.0 

0.0 

-h0.6 

11. 

359.7 

118 

23.0 

1.8 

0.0 

-t-0.7 

12. 

701.2 

126 

24.0 

2.6 

0.1 

-h0.8 

13. 
14. 

855.5 
893.7 

75 
75 

26.5 
26.2 

74.2 
45.6 

0.0 
0.0 

—0.2  \ 
—0.2  I 

L  Entourées  de*  focales. 

31.  28  Juin  22*  50?2  B. 


1. 

511.9 

72 

32.3 

J327.6 

0.0 

—0.1 

Deux  taches  très  serrées. 

2. 

421.9 

68 

33.8 

0.0 

—0.1 

3. 

232.4 

184 

55.9 

2.0 

0.1 

—  0.5 

4. 

254.0 

197 

37.0 

27.0 

0.1 

—0.7 

5. 

212.4 

215 

49.4 

2.0 

0.0 

—0.8 

6. 

224.7 

221 

53.4 

1.8 

0.0 

—0.7 

7. 

284.5 

221 

13.1 

11.8 

0.0 

—0.7 

8. 

278.7 

235 

26.7 

11.8 

0.0 

—0.5 

9. 

159.9 

284 

30.0 

3.2 

0.0 

-1-O.6 

10. 

212.4 

274 

59.6 

2.9 

0.0 

-«-0.6 

11. 

846.7 

255 

27.7 

25.3 

0.0 

-hO.O  I 

|  Entourées  des  fscule». 

12. 

814.9 

251 

46.9 

11.2 

0.0 

—  0.1  ) 

13. 

924.3 

249 

25.4 

119.9 

Facolc  me. 

32.  29  Juin  1*  37*9  B.  La  couche  de  oollodion  , 'est  déchirée- 

1.  494.4  72        1.0     \,nqq  0.1     —0.7     Deux  Uches  très  serrées. 

2.  451.7         65     10.5    f™**  0.1  -0.7 

3.  240.2        191       3.4         1.5  0.1  -hO.O 
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F  • 

n 
11. 

□r. 

Rpf 

4. 

262'.'9 

202° 

53.'7 

45.6 

-»-o:i 

—0:3 

5. 

230.9 

221 

0.1 

2.0 

0.1 

— 0.6 

0. 

Z44.;f 

99e. 

K<)  1 

2.0 

0.1 

A  fi 
— U.O 

7 

3.A9  A 

9  9  A 

97  fi 

13.5 

0.1 

A  R 
— U.O 

a 
O. 

9U7  a 

9  9.7 

00. y 

13.5 

0.0 

a  fi 

—U.o 

q 

1  fi9  7 

9ft9 

.10  A 

2.9 

0.0 

a  fi 

—  U.O 

1  Ci 
IU. 

979 

9  fi  Fi 

zo.o 

4.1 

0.0 

A  9 
 M. A 

1  1 

1 1 . 

ana  a. 
000.  * 

ZOO 

4/.1 

43.9 

0.1 

a  fi 
— u.o 

aoA  9 

9f»9 

<  .0 

11.4 

0.1 

n  fi 
— u.o 

10. 

Q9J.  Q 

9  Fin 

fi  n 

O.U 

35.  1  Juillet  1* 

47?3 

1 

1  il. 2. 

o41 

21.5 

162.1 

0.0 

-1-0.8 

2. 

138.9 

26 

1.5 

69.2 

0.1 

— 0.2 

3. 

185.5 

27 

24.8 

22.0 

0.1 

— 0.2 

A 

.)  <  U.l) 

9A9 

Fi  fi  Q 

Ou.  a 

22.0 

0.1 

n  a 

 U.O 

Fi 
O. 

fifil  7 

A4  9 

2.0 

0.1 

fi 

fil  7  4. 

9*î  J. 

fi  fi 

3.8 

0.1 

— u.o 

7 

OUI  .V 

90  0 

4.1 

0.1 

— u.o 

a 

0. 

fifift  9 

9^n 

9fi  9 

13.5 

0.1 

A  Q 
 U.o 

Q 
5F. 

97 1 

4.0 

11.8 

0.0 

—  U.O 

1  n 

R74  fi 

979 

1  Fi  n 

40. U 

23.6 

0.0 

A  A 
 0.4 

1 1 

1 1. 

Aftft  7 
400.  / 

97Q 

1  a  fi 

3.5 

0.0 

A  A 

— 0.4 

36.  1  Juillet  21* 

54"7 

1. 

248.7 

298 

19.3 

165.5 

0.1 

-♦-0.9 

1. 

168.9 

313 

56.0 

59.1 

0.1 

-♦-0.7 

•} 

0. 

174.8 

331 

32.4 

16.9 

0.1 

h-0.2 

1 

706.6 

273 

35.4 

10.8 

0.0 

-♦-0.7 

r 

5. 

772.4 

271 

7.4 

9.7 

0.1 

-♦-0.7 

0 
O. 

fiO"7  Q 

248 

54.5 

27.0 

0.0 

/■y  . 

-♦-0.1 

7. 

783.0 

254 

26.0 

28.7 

0.0 

-♦-0.3 

8. 

779.6 

258 

21.3 

4.9 

0.0 

-♦-0.3 

9. 

837.1 

104 

48.4 

135.1 

38.  5  Juillet  1* 

19T6  B. 

1. 

792.5 

280 

20.9 

37.2 

0.0 

—0.1 

2. 

768.5 

279 

21.9 

84.4 

0.0 

—0.1 

3. 

726.1 

279 

54.3 

16.9 

0.0 

-0.1 

4. 

712.2 

281 

54.6 

16.9 

0.0 

—0.1 

5. 

796.0 

118 

25.9 

89.5 

0.0 

-«-0.4 

Entourées  de»  facile*. 
Fwulc. 


—  —      Facile  vire. 
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p'- 


1888. 


39.  6  JuUlet  22*  26"7 


B. 


1 

Olo.o 

lôà 

à2.b 

22.0 

h-0!2 

i-0.'6 

oyi.o 

1  54 
làô 

22.0 

0.2 

-«-0.6 

3. 

565.6 

136 

7.9 

13.5 

0.2 

-1-0.6 

• 

4, 

047.5 

140 

0.0 

5.3 

0.2 

1-0.6 

5. 

902.3 

281 

22.7 

8.3 

0.1 

-♦-0.7 

6. 

930.3 

280 

53.7 

22.5 

0.1 

1-0.7 

7. 

911.2 

279 

43.9 

10.6 

0.1 

1-0.7 

8. 

924.8 

278 

51.1 

15.9 

0.1 

-h  0.7 

40.  9  Juillet  22*  31?8  B. 

i 

l  • 

4110.0 

Oïl 

oo.y 

6.8 

0.1 

 n 

— u.o 

2. 

440.0 

200 

46.4 

28.7 

0.1 

 0  S 

v.O 

Q 

o . 

190 

0.0 

13.5 

0.1 

 0  8 

4. 

480.5 

197 

29.9 

3.5 

0.1 

—0.8 

5. 

889.0 

121 

6.8 

87.8 

0.2 

-h0.8 

6. 

867.9 

105 

17.1 

3.8 

0.1 

1-0.7 

41.  9  Juillet  23* 

40"8 

1 . 

ÛOI  1 

ool.l 

1  O  1 

121 

42.2 

82.7 

0.1 

1-0.7  | 

odo.O 

1  i\r, 
105 

2.9 

0.0 

i-0.5  J 

o. 

45b.  y 

19  / 

O  A  O 

32.8 

10.1 

0.2 

—0.6 

1 

4. 

443.  o 

A/M 

201 

57.4 

28.7 

0.0 

—0.6 

r, 
:). 

400.0 

204 

41.0 

10.1 

0.0 

—0.6 

6. 

444.0 

210 

35.6 

1.5 

0.1 

-0.7 

7. 

502.0 

212 

49.3 

16.9 

0.1 

-0.7 

43.  12  Juillet  1' 

23"8  B. 

1. 

701.9 

133 

17.5 

111.4 

0.1 

1-0.7 

2. 

514.0 

118 

14.6 

33.8 

0.0 

1-0.3 

3. 

602.3 

116 

43.2 

5.5 

0.0 

1-0.3 

4. 

595.5 

113 

49.7 

5.5 

0.0 

1-0.3 

5. 

737.9 

82 

38.1 

18.6 

0.0 

—0.6 

915.4 

104 

59.7 

28.2 

0.0 

-4-0.0 

7. 

663.0 

231 

8.4 

4.1 

0.2 

—0.8 

8. 

669.3 

234 

18.3 

23.6 

0.2 

—0.8 

9. 

776.9 

238 

14.3 

4.9 

0.0 

-0.8 

Entourée  des  focales. 

ttotoarée  de  U  focale  vint,  dont  1» 

:  116.6. 


B. 


L«  couche  s'eut  déchirée. 


»«™  *»  l'A-A  h**  *■  «-  VU  S"»- 
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f:  n. 


1. 

852:4 

107° 

15.'3 

2. 

585.3 

81 

25.7 

3. 

345.2 

134 

11.8 

4. 

453.6 

125 

45.7 

5. 

437.8 

122 

39.7 

6. 

600.0 

143 

13.9 

7. 

668.8 

140 

35.9 

3. 

300.1 

26 

0.4 

y. 

308.4 

35 

36.8 

10. 

28913 

33 

55.8 

n. 

273.0 

32 

1.4 

12. 

252.0 

26 

21.9 

13. 

245.8 

22 

8.8 

14. 

778.0 

240 

57.7 

15. 

766.0 

238 

28.9 

1. 

739.2 

111 

20.7 

2. 

514.4 

160 

2.9 

3. 

540.7 

155 

12.2 

4. 

231.2 

178 

15.0 

5. 

276.9 

145 

34.3 

6. 

297.2 

149 

2.2 

7. 

375.8 

76 

12.4 

8. 

401.1 

77 

19.4 

9. 

867.1 

246 

11.1 

1. 

926.6 

112 

45.3 

2. 

915.6 

112 

18.» 

3. 

778.9 

117 

40.8 

4. 

816.4 

116 

46.6 

5. 

850.2 

114 

47.1 

6. 

828.3 

112 

32.6 

7. 

547.0 

121 

59.3 

8. 

585.0 

120 

3.2 

1888. 

Sr.  Réf. 


44.  12  Juillet  23*  28T3 


47.3 

-*-0'.ï 

-*-0.'6 

15.2 

0.0 

— 0.0 

33.8 

0.1 

-1-0.8 

6.8 

0.1 

-♦-0.8 

4.1 

0.1 

-♦-0.8 

86.1 

0.2 

-♦-0.7 

11.8 

0.2 

-♦-0.7 

3.2 

0.1 

—0.8 

1.8 

0.1 

—0.8 

1.5 

0.1 

—0.8 

0.3 

0.1 

—0.8 

1.8 

0.1 

—0.8 

0.3 

0.1 

—0.7 

6.2 

0.0 

—0.6 

28.7 

0.0 

—0.6 

45.  13  Juillet  24* 

1?5 

52.4 

0.0 

-h0.5 

92.8 

0.2 

-♦-0.5 

7.1 

0.2 

-♦-0.5 

25.3 

0.1 

h-0.0 

2.9 

0.1 

-t-0.7 

0.1 

-1-0.7 

5.1 

0.0 

—0.3 

15.2 

0.0 

—0.3 

10.0 

0.1 

—0.6 

46.  16  Juillet  22* 


7.4 

0.2 

9.4 

0.2 

43.9 

0.2 

60.8 

0.2 

22.0 

0.2 

5.9 

0.2 

203 

0.2 

3.8 

0.2 

Motet. 

B. 


H. 


dm  facnlca  vive»,  dont  la 
aurfscc  =  273.6. 


3?7 

-+-0.9 
-♦-0.9 
-♦-0.9 
-t-0.9 
-v-0.9 
-♦-0.9 
-+-0.9 
-M).9 
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I8R3. 


?'. 

II. 

Sr. 

Réf. 

9. 

589?7 

115° 

19. '3 

3.8 

-♦-0:2 

-*-0.'9 

10. 

555.8 

117 

28.6 

0.6 

0.2 

-♦-0.9 

11. 

310.2 

150 

0.8 

54.1 

0.2 

-♦-0.3 

12. 

336.0 

155 

43.0 

5.1 

0.2 

-MU 

13. 

289.9 

163 

54.9 

3.2 

0.2 

—0.1 

14. 

264.2 

160 

27.0 

2.4 

0.2 

-0.0 

15. 

592.2 

222 

14.7 

16.9 

0.1 

—0.8 

16. 

578.6 

220 

18.2 

13.5 

0.1 

—0.8 

17. 

641.8 

254 

19.2 

13.5 

0.0 

-♦-0.2 

1. 

916.3 

112 

27.8 

2. 

775.1 

117 

35.5 

3. 

820.1 

115 

51.7 

4. 

824.8 

113 

1.5 

5. 

848.5 

114 

28.0 

6. 

538.9 

122 

10.0 

7. 

575.6 

120 

18.5 

8. 

579.6 

115 

20.0 

9. 

303.4 

151 

35.2 

10. 

330.5 

156 

45.5 

11. 

284.5 

165 

58.8 

12. 

591.3 

222 

3.2 

13. 

644.9 

254 

38.9 

47.  16  Juillet  23* 

17"6 

14.1 

0.1 

-♦-0.8 

42.2 

0.1 

-♦-0.8 

22.5 

0.1 

-+-0.8 

5.5 

0.1 

-♦-0.8 

15.6 

0.1 

-♦-0.8 

20.3 

0.1 

-♦-0.8 

2.6 

0.1 

-♦-0.8 

3.8 

0.1 

-«-0.8 

43.9 

0.1 

-4-0.5 

5.3 

0  1 

-♦-0.5 

3.8 

0.1 

-hO.1 

42.2 

0.1 

—0.8 

22.0 

0.0 

—0.1 

B. 

Le»  Ueb«»  1, 2, 3, 4, 5  >oot  entourées 


48.  17  Juillet  23*  0-7  B. 


1. 

901.1 

113 

37.8 

11.8 

0.1 

-+-0.8  ] 

2. 

874.3 

115 

1.2 

23.6 

0.1 

-♦-0.8 

J  Entourée*  des  faculea. 

3. 

844.9 

115 

19.2 

16.9 

0.1 

-1-0.8  j 

4. 

742.3 

120 

12.1 

6.8 

0.1 

-♦-0.8 

5. 

716.2 

119 

42.1 

5.5 

0.1 

h-0.8 

6. 

711.0 

117 

40.5 

4.4 

0.1 

-♦-0.8 

7. 

740.5 

118 

16.5 

4.7 

0.1 

-♦-0.8 

8. 

679.7 

123 

55.7 

|  94.5 

0.2 

-4-0.8 

Deux  noyaux. 

9. 

641.7 

124 

57.1 

0.2 

-h0.8 

10. 

429.9 

137 

5.0 

20.3 

0.2 

-+-0.7 

11. 

426.9 

125 

27.6 

2.0 

0.1 

-♦-0.8 

12. 

259.0 

195 

16.3 

43.9 

0.1 

—0.7 
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A.  RÉLOPOliSKY  ET  M.  MoRINE,  POSITIONS  DBS  TACHR8 


n. 

13. 

299?6 

196° 

27.'3 

14. 

299.6 

208 

29.3 

15. 

297.3 

212 

1.7 

16. 

90.9 

49 

0.9 

17. 

64.7 

349 

24.9 

18. 

704.2 

234 

23.3 

19. 

684.3 

233 

23.9 

20. 

707.5 

229 

38.9 

21. 

786.6 

259 

56.1 

• 

1. 

840.0 

90 

1.4 

2. 

540.0 

123 

52.1 

3. 

572.4 

122 

15.9 

4. 

549.2 

119 

29.1 

5. 

467.7 

125 

43.9 

6. 

416.3 

128 

43.3 

7. 

560.4 

89 

2.0 

8. 

511.4 

56 

52.0 

9. 

337-3 

205 

6.9 

10. 

576.9 

245 

6.4 

11. 

568.1 

241 

37.9 

12. 

900.4 

265 

1.4 

i 

fin 

90 

51 .0 

o 

«I/O.  4 

70 
/  o 

5U.0 

3. 

221.2 

205 

17.8 

4. 

229.9 

197 

33.9 

5. 

234.2 

188 

0.9 

6. 

263.5 

181 

33.6 

7. 

203.3 

168 

41.5 

8. 

281.2 

164 

26.4 

9. 

289.0 

159 

34.7 

10. 

273.1 

154 

16.6 

11. 

576.2 

244 

0.7 

12. 

559.8 

243 

4.7 

13. 

815.6 

257 

31.9 

14. 

805.0 

255 

8.6 

Sr. 

4.7 
1.8 
1.2 
1.5 


7.4 
4.7 
4.4 
4.9 


-0'.1 
0.1 
0.1 
0.0 
0.0 
0.1 
0.1 
0.1 
0.0 


Rét 

-0.'7 
—  0.8 
—0.8 
—0.7 
—0.1 
—0.6 
—0.6 
—0.6 
-i-O.l 


NntCS. 


49.  23  Juillet  2*  1"9 
16.9 


■177.3 

57.4 
11.8 
7.4 
2.0 
20.3 

J  74.2 

28.7 


0.1 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 


—0.6 
-t-0.4 
-h0.4 
-1-0.4 
-4-0.5 
-+-0.5 

—  0.7 
—0.9 
—0.1 

—  1.0 

—  1.0 
—0.8 


50.  24  Juillet  22*  21"3 


B. 

Entourée  de»  faeale*. 


Trois  noyaux. 


Deux  taches  Irès  Berrée». 


M. 


18.6 
2.9 
4.4 

j  30.4 

22.0 
4.4 

J 194.2 

5.5 
2.6 

|  62.5 


0.0  -»-0.6 

0.0  h-0.3 

0.1  -0.9 

0.1  —08 

0.1  —0.8 

0.1  —0.6 

0.1  —0.2 

0.1  -i-O.O 

0.1  -*-0.0 

0.1  -i-O.O 

0.0  -0.2 

0.0  —0.2 

0  0  -j.fl  O  |  Deux  taches  trè»  serrées. 

0.0  -1-0.2  J  de.facolea. 


Denx  Doyaux. 

Le»  tache»,  4, 6, 6,  7  sont  faibles. 


Troin  noyaux. 
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ni 


p'  u. 


1. 

402:0 

89° 

40.'1 

2. 

356.9 

243 

0.0 

328  7 

232 

10  5 

4 

328  3 

224 

****** 

27  6 

5 

2X0  0 

°1 1 

«■Il 

5  fi  4 

fi 

268  4 

207 

17  8 

7 

237  5 

203 

«va 

58  0 

713.9 

30.6 

Û 

« 7  - 

703  0 

251 

57  6 

10 

897  1 

XJif  9  m  h 

260 

40  5 

11 

890  4 

259 

9  0 

1. 

191.8 

81 

41.3 

2. 

462.0 

132 

3.2 

•> 
o. 

0.10.1» 

31./ 

4. 

494.7 

259 

4.7 

5. 

486.2 

252 

0.4 

0. 

462.6 

249 

41.1 

7. 

448.0 

252 

42.4 

8. 

428.7 

252 

32.8 

9. 

391.9 

251 

8.4 

10. 

378.1 

250 

42.4 

11. 

412.1 

241 

11.1 

12. 

392.7 

239 

31.3 

13. 

360.4 

240 

0.3 

14. 

912.0 

260 

58.3 

15. 

827.3 

257 

55.3 

1. 

254.8 

197 

57.7 

2. 

240.2 

294 

32.2 

3. 

708.7 

260 

58.7 

4. 

690.0 

260 

23  4 

5. 

673.8 

261 

43.8 

1888. 

Sr.  Réf 
53.  25  Juillet  23*  50T0 

! 


! 


2.4 

0.1 

—0.7 

20.3 

0.0 

-«-0.8 

0.0 

H-0.0 

189.2 

0.0 

-hO.O 

0.0 

h-0.0 

M. 


Trois  noyaux.  Cette  tache  t»t  en- 
touré* île»  facule»,  dont  U  »ur- 
face  =  3199.0. 


6.5 

-ho:o 

-^0.1 

2.9 

0.0 

— 0.9 

2.0 

0.1 

— 0.8 

6.2 

0.1 

—0.8 

0.1 

—  0.8 

263.4 

0.1 

—0.7 

0.1 

-0.7 

4.4 

0.0 

—0.4 

4.4 

0.0 

—0.4 

j  54.1 

0.0 

—0.2 

0.0 

-0.2 

1  ;i.bl.. 


Troia  noyaux. 


Deux  tache»  très  serrée». 


55.  27  Juillet  0*  29"4  M.    U  moche  «  est  déchirée. 


16.9 

0.0 

•—0.4 

2.0 

0.1 

-•-0.8 

7.1 

0.2 

-0.5 

1.2 

0.2 

—0.5 

4.9 

0.0 

—0.6 

6.8 

0.0 

—0.6 

3.8 

0.0 

—0.6 

5.3 

0.0 

-0.6 

2.4 

0.0 

—0.6 

1.8 

0.0 

—0.6 

0.1 

-0.8 

211.5 

0.1 

—  0.8 

0.1 

—0.8 

9.1 

0.0 

—0.4 

5.9 

0.0 

—  0.4 

Faible. 


Les  Ucbw  3.  4.  5,  6,  7,  8,  9.  10  sont 
tri-»  faibles. 


Trois  noyaux. 


Entourée*  dea  facoleê,  dont  la  sur- 
face —-  387G.0. 


56.  28  Juillet  23*  16T1  M.     La  couche  a'eat  déchirée. 
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A.  BÉL0POL8KT  ET  M.  MOBINK,  POSITIONS  DES  TACHES 


n. 


1888. 

Br. 

58.  2  Août  22*  7"0  M.     U  couche  déchirée. 


1.    482.1        242°      6.2     .  5.5 


-0".0    — 0.'2 


59.  3  Août  23*  3T2  M.     U  couche  i'e»l  déchirée. 
1.    632.7        254       1.5         4.7  0.0  -0.2 


1.  589.1 

2.  899.5 


61.  6  Août  22*  34"6 

86     26.8         7.4  0.0  -r-0.4 

130     21.4    2734.0  —  — 


62.  12  Août  1*  2?8  M.     La  cnucb*  déchirée. 


1. 

419.8 

93 

32.5 

6.2 

0.0 

2. 

520.2 

94 

21.5 

22.0 

0.0 

3. 

451.4 

140 

12.1 

7.5 

0.1 

4. 

874.8 

126 

5.4 

1410.0 

5. 

390.6 

177 

16.2 

3.2 

0.2 

6. 

403.1 

174 

51.5 

2.4 

0.2 

7. 

427.0 

171 

9.2 

2.6 

0.2 

8. 

100.6 

310 

36.8 

2.9 

0.0 

9. 

119.3 

301 

50.0 

1.8 

0.0 

—0.2 
—0.2 

H-1.0 


-1-0.5  F»ible. 

\  Tr*«  faible». 
-♦-0.5  | 

-•-0.8 

H-0.8     Trè.  ttble. 


63.  14  Août  22*  49"0  M.     La  cooch«  ••<»»  déchirée. 


1. 

920.1 

124 

55.0 

15.9 

0.3 

-♦-1.1 

o. 

899.5 

122 

0.0 

2785.0 
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face =  1689.2. 


—  —  Facile*. 


60.  3  Juin  21*  23"0 


1. 

175.3 

116 

20.7 

32.1 

0.1 

-«-1.0 

2. 

442.3 

201 

10.5 

3.5 

0.1 

—  1.0 

3. 

4  30.2 

202 

39.2 

13.5 

0.1 

—  1.0 

4. 

329.4 

217 

28.6 

33.8 

0.0 

—0.8 

5. 

285.4 

221 

54.4 

1.8 

0.0 

—0.8 

6. 

681.8 

152 

32.8 

2.4 

0.4 

-MU 

7. 

691.9 

151 

40.4 

1.2 

0.4 

-t-0.1 

8. 

704.0 

153 

35.2 

3.2 

0.4 

-♦-0.0 

9. 

722.5 

155 

17.7 

4.1 

0.4 

—0.0 

10. 

724.5 

153 

26.5 

3.5 

0.4 

-i-O.O 

11. 

746.7 

155 

35.5 

1.5 

0.4 

—0.0 

12. 

740.7 

153 

24.7 

1.8 

0.4 

-M).0 

13. 

766.0 

153 

23.1 

1.5 

0.4 

-4-0.0 

14. 

860.2 

316 

49.3 

1692.6 

0.4 

h-0.6 
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0.1 

—0.8 

Très  faible. 

Digitized  by  Google 


SOLAIRE»  1-UOTOUIiAPHJÉEti  À  PoUEKOVO  DANS  LES  ANNÉES  18S 1  —  1888.  65 


1884, 


?'. 

II. 

Sr. 

Réf. 

Note». 

54° 

*J  a 

50  '•> 

O  li 

 o  'h 

1  ■>!  IM  1  , 

6. 

4T>0.7 

54 

33.8 

0.6 

0  1 

 0  K 

365.0 

5 1 

*J  I 

54.0 

t»  '-î  ri  <: 

l/  cl  lj  .  \  * 

FuCllll^S. 

8. 

31  l.(i 

213 

27.4 

0  9 

0  1 

 0  6 

9. 

35  5. G 

209 

34.9 

|  28.6 

0.1 

-0.4 

10. 

369.6 

208 

46.1 

0.1 

-0.4 

11. 

338.4 

206 

3.1 

1.8 

0.1 

-0.4 

12. 

322.3 

206 

21.8 

3.2 

0.1 

—0.4 

13. 

277.2 

188 

10.1 

1.7 

0.1 

-t-0.1 

14. 

267.7 

186 

46.1 

2.6 

0.1 

-*-0.1 

15. 

2f>3.7 

185 

59.1 

1.5 

0.1 

-+-<).  1 

Deux  taches. 

16. 

288.8 

204 

2.0 

920.4 

Facuk-s. 

17. 

366.7 

277 

26.6 

52.4 

0.0 

—0.1 

18. 

374.1 

303 

9.0 

4.7 

0.0 

-1-0.5 

19. 

751.8 

287 

48.2 

2.0 

0.0 

-M>.2 

20. 

598.9 

286 

11.9 

1.2 

0.0 

+-0.2 

Faible. 

63.  9  Juin  23*  12?5  M. 


1. 

878.2 

72 

4  1 .4 

653.6 

Facul*». 

2. 

242.6 

109 

1.6 

33.8 

0.0 

-h0.6 

3. 

261.3 

119 

0.6 

1.5 

0.0 

-•-0.7 

4. 

256.5 

135 

30.9 

0.6 

0.1 

-t-0.7 

5. 

234.5 

137 

43.2 

0.6 

0.1 

+0.7 

6. 

474.2 

285 

8.6 

0.3 

o.o 

-»-0.6 

7. 

485.1 

283 

15.0 

1.5 

0.0 

-+-0.6 

8. 

575.3 

284 

21.0 

1.5 

0.0 

-•0.6 

!). 

592.1 

277 

36.0 

1013.4 

Faillies. 

10. 

904.8 

266 

18.3 

23.6 

0.0 

■+-0.1 

11. 

8G0.2 

268 

49.2 

2483.0 

Faillie*. 

12. 

S75.0 

241 

4  5.8 

12.6 

0.0 

-  0.5 

13. 

822.8 

239 

34.0 

13.5 

0.0 

—0.5 

14. 

831.4 

211 

46.1 

l.b 

0.0 

—  0.5 

15. 

845.7 

239 

42.9 

984.7 

Fucule». 

1. 

918.3 

72 

46.3 

2 

902.0 

81 

30.2 

3. 

795.0 

7  1 

52  3 

4. 

748.9 

72 

9.7 

U,m.n,~  do  lAcd.  lm,.  d.  «.  TU 


64.  10  Juiu  21*  35~1 

H'J.O  0.0  -+-0.3 

10  1  0.0  -»-0.5 

1.5  0.0  -1-0.3 

O.'J  0.0  -+-0.3 


M. 


Kiilouiii'  lift  faculté,  dont  la  aiir- 
f.co  =  JlSfi  8. 

Kiitourc  e  de»  facule»,  dont  la  «or- 
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y.  11. 


•- 

;>. 

<0,  ,6 

113° 

4  3. '2 

G. 

247.7 

37 

26.6 

7. 

253.3 

34 

56.6 

8. 

236.3 

33 

59.4 

9. 

208.4 

27 

34.5 

i  .10.4 

')  A 
-4 

1  A 

•  1  1  .4 

1 1 
ii. 

i  no  7 

Q 
o 

A^K  7 

1  9 

•l'7U  7 

17.. F 

1  *1 

•  i  J  A 

At\  ') 

1  A 
14. 

j  i;  >7 

0A  7 
J.  4  1 

Ali  1 
41t.  1 

4  l  M 1 , 1 1 

0  1 1| 

— -i  .r 

')  T  - 
•  )  1 .  1 

i  o . 

7  M  7 

•1A  J 

1  7 

1  CA\  7 

•14.4 

1  ^ 

1  o. 

7  Vi7  7 

o.l  ' 

1  .t. 

nrt  i  Ai 

o  *;  i; 

•\<1  II 
.MM» 

1. 

407.6 

129 

8.4 

2. 

286.7 

297 

11.8 

3. 

269.  r> 

301 

56.7 

4. 

268.0 

303 

53  4 

r>. 

269  6 

306 

15.1 

6. 

237.5 

314 

17.2 

227. H 

314 

1  6.0 

8. 

638.3 

24  i» 

1  5  5 

y. 

1.53.3 

254 

30.8 

10. 

630.8 

256 

8.N 

il. 

622.3 

252 

50.0 

12. 

S47.7 

253 

4.2 

13. 

885.8 

253 

35.8 

M. 

867.8 

248 

59.4 

1. 

319.4 

187 

2.4 

2. 

303.6 

190 

14.2 

3. 

578.5 

282 

7.0 

4. 

601.4 

280 

12.2 

5. 

617.3 

280 

21.0 

(i. 

855.5 

255 

18.3 

7. 

851.5 

248 

52.2 

1884. 


Sr. 

lut 

Ai\it  .2 

U.!f 

-♦-0.0 

—  0.8 

0.9 

0.0 

-0.8 

1  .s 

0.0 

—  0.8 

2.0 

0.0 

-  O.S 

0.6 

0.0 

O.H 

0  9 

0  1 

'  1 .  1 

23.6 

0  0 

287.1 

1  8 

0  0 

-  0  1 

1  "\  0 

0  0 

•  0  0 

J  ' .  •  * 

0.0 

-4-0.0 

7  | 

0  0 

••-  0.0 

734  7 

75.  23 

Juin  3*  ; 

!5M 

1  r. 

1.5 

-4-U.4 

0.9 

0.0 

-0.1 

0.9 

0.0 

-t-0.2 

0.6 

0.0 

4-0.2 

0.9 

0  0 

_*  (  i  '7 

0.6 

0.0 

+ni: 

0.6 

0.0 

-*0.6 

22.0 

0.3 

—  1.2 

1.5 

0.2 

—  1.2 

1.2 

0.2 

—  1.2 

575.9 

13.7 

0.3 

—  1.2 

■6.X 

0.3 

—  1.2 

1591.2 

76.  21  Juin  21* 

53'."2 

0.6 

0.1 

-0.8 

0.9 

0.1 

—0.8 

2.0 

0.1 

+  0.8 

4.7 

0.1 

h-0.8 

1.8 

0.1 

-t-0.8 

4.4 

0.0 

■-H0.il 

3851.3 

Notes. 

F.khiIph. 


I«e<  tache»  I,,  7.  8, 1»,  ir»  11  sont  en- 
tonnes île»  facnlca.  dont  lu  sur- 
face Urhv  !»  .  ut  au 
rentre  de»  faillies. 


Farutej. 


FlICIll.s. 

Fiirules. 

M. 


Les  taches  2.  3,  4,  5,  6,  7  sont  en- 
tourées de»  farule».  dont  la  sur- 
face =  70-2.6. 

Kntmirée  de»  facules,  dont  la  sur- 
face =  H.4. 
Très  faillir. 
Faillie. 

Farules. 


Farule*. 

M. 

ïr*-*  faible. 
Très  faillie. 


Faeiile». 
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A.  Bklopoi-sky  kt  M.  Mouink,  Positions  des  taches 


p'- 


il. 


1. 

90?:t; 

7  <V 

59.'0 

1 5.2 

-4-0'.'o 

2, 

«J03.fi 

7» 

:;u.7 

1173.9 

3. 

ont. 2 

99 

4.  s 

50.7 

0.1 

•i. 

727.1) 

279 

7.7 

4.7 

0.1 

5. 

771.4 

277 

45.1 

10.0 

0.1 

C. 

925.8 

25« 

34.4 

10.0 

0.0 

7. 

897.8 

252 

8.0 

2787.1 

1884. 

8r.  ™. 
77.  25  Juin  22*  9"'4 

-4-0.'2 

-4-0.8 
•4-0.7 
t  0.7 
-4  0.2 


Farulcs. 
Kiitiiurée 
surface 


Note». 

M. 


îles  IVules  vives,  <lont  la 

r-  l<J7.rt. 


\  Kiitnur.Vs  îles  firule».  4lnm  II  sur- 
j     fjici-  —  !U:i  7. 


—  —  Fatale*. 


78.  2 fi  Juin  21*  53,u3 


M. 


1. 

830.7 

77 

1(1.3 

13.5 

0.0 

2. 

833.7 

73 

18.0 

134  7.9 

:;. 
1. 

853.fi 
845.4 

101 
101 

22.5 
5.5 

>  74.2 
) 

0.1 
0.1 

5. 

887.9 

101 

15.5 

4.7 

0.1 

fi. 

870.4 

102 

32.4 

707.7 

7. 

842.9 

278 

11.5 

13.5 

0.1 

8. 

881.1 

277 

33.2 

12.3 

0.1 

9. 

833.3 

277 

fi. 4 

1072.5 

-4-0.3 

  l'arules. 

\  Duiix  noyaux. 
-1-0.8  | 

-1-0.8 


-4-0.8 

-4-0.8 


Facules. 


FacuW 


80.  29  Juin  1*  32T0 


M 


1. 

729.fi 

73 

37.7 

J43.9 

0.1 

2. 

74fi.8 

73 

42.5 

0.1 

3. 

749.7 

74 

59.7 

C..5 

0.1 

4. 

784.2 

76 

fi.O 

2.4 

0  1 

5. 

784.2 

74 

58.3 

2.4 

0.1 

C. 

795.5 

74 

9.3 

2.0 

0.1 

7. 

822.4 

75 

24.0 

3057.3 

8. 

519.4 

75 

31.7 

20.3 

0.1 

9. 
10. 

578.6 
562.0 

111 

112 

44  1 
11.8 

J  70.9 

0.0 
0.0 

11. 

C46.5 

111 

0.5 

4  7 

0.0 

12. 

727.4 

110 

41.4 

1395.1 

13. 

852.7 

245 

33.4 

2601.2 

14. 

849.2 

284 

45.4 

540.5 

-0.7  \ 
-0.7  ( 


Deux  noyaux. 


—  0.7 

—  0.7 
—0.7 
—0.7 


7  Faible. 


—0.7 

-4-0.1 


0.1  \ 

0.1  , 


Faible. 

Faculea.  ,      ,  t„, 

F.ntourée  din  facnl**,  Joiit  la 
face  —  *  7.3. 

Deux  uoyaux. 


-0.1 


Faillies. 
Faculea. 
Fucule». 


1. 

598.5 

71 

44.1 

2. 

608.1 

71 

31.5 

3. 

615.1 

72 

56.5 

81.  29  Juin  22*  9"'9 


38.9 


0.0 
0.0 
0.0 


-4-0.1 

-hO.I 

-4-0.1 


Trois  noyaux 
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p'. 

II. 

4. 

67i:i 

75' 

2  7. '.S 

5. 

682.9 

73 

23.1 

6. 

733.1 

74 

0.4 

7. 

356.2 

72 

0.5 

8. 

449.4 

121 

54.3 

9. 

425.5 

123 

14.5 

10. 

425.2 

121 

53.7 

11. 

516.0 

118 

52.7 

12. 

587.0 

125 

42.7 

13. 

614.9 

118 

39.9 

14. 

120.0 

331 

26.7 

15. 

90.8 

349 

59.4 

16. 

888.4 

244 

33.2 

1864. 

Sr.  Réf. 

2.0        -MK'O  -4-0.1 

3.2           0.0  -4-0.1 

2094.5           —  __ 

20.3           0.0  -i-O.l 

0.1  -k0.8 

79.3           0.1  -4-0.8 

0.1  -4-0.8 

S-8           0.1  -4-O.8 

0  9           0.1  -4-0.8 

1672.3           _  _ 

1-5           0.1  -f-0.2 

0.6           0.0  -0.3 

2820.9           _  _ 


Noie*. 


Kaculca. 

Kntourée  dts  facul.s,  Joui  la  Mir- 
face  —  22.0 

Troia  noyaux. 

V 

Faculcs. 
Faculc». 


82.  30  Juin  22*  52"3 


1. 

917.9 

96 

45.0 

2. 

853.7 

81 

47.7 

3. 

406.7 

65 

21.9 

4. 

417.9 

65 

8.4 

5. 

429.0 

65 

24.9 

6. 

434.7 

67 

7.4 

7. 

463.3 

68 

51.8 

8. 

503.9 

72 

12.6 

9. 

524.8 

71 

33.6 

10. 

522.5 

70 

12.3 

11. 

618.0 

72 

47.0 

12. 

287.2 

35 

37.3 

13. 

154.6 

53 

44.3 

14. 

295.6 

147 

22.3 

15. 

292.9 

151 

18.6 

16. 

287.8 

150 

12.6 

17. 

255.6 

150 

10.5 

18. 

363.6 

137 

30.4 

19. 

272.3 

291 

13.1 

20. 

278.3 

289 

40.7 

21. 

365.3 

284 

57.4 

22. 

311.8 

286 

54.7 

23. 

892.1 

293 

10.0 

33.8 


69.2 


15.2 


Facule». 

Faeules. 

0.0 

—0.3 

0.0 

—0.3 

0.0 

—0.3 

Quatre  noyaux. 

0.0 

—0.3 

0.0 

—0.1 

0.0 

-0.1 

0.0 

—0.1 

0.0 

-0.1 

Facutcs. 

0.0 

—0.8 

0.0 

—0.6 

0.1 

-4-0.4 

0.1 

h- 0.4 

Troi»  uoynux. 

0.1 

-4-0.4 

Le»  tachi-»  14,  16,  1G,  17.  ]K  «ont 

0.1 

-4-0.4 

eutouroenleg  faculc»,  dimt  !»  sur- 
face =  4U.2.  U  tarhe  M  est  au 

0.1 

-+-0.6 

centre  de»  facules. 

0.0 

-4-0.7 

Deux  noyaux. 

0.0 

-4-0.7 

0.0 

-4-0.7 

Facules. 
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A.  HÉLOl'O  LttKY  KT  M.  MoKIKK,  POSITION*  DKS  i'ACUEU 


1884, 


P'- 

11 

Sr. 

Hcf. 

83.  1  Juillet  3* 

1  1  ~7 
1  1  ■  / 

1. 

823'.5 

81° 

49.0 

OH'-l  A 
iO.t.1 

— 

2. 

81)0.0 

96 

40.7 

— 

3. 

370.2 

63 

10.7 

—  1.0 

4. 

382.6 

63 

14.7 

Vf,  & 

—  1.0 

5. 

31)4.0 

63 

39.7 

37.2 

0.2 

—  1.0 

6. 

402:0 

65 

28.0 

0.2 

—  1.0 

7. 

428.7 

67 

27.3 

1.2 

0.2 

1.1 

S. 

471.4 

71 

1 2.3 

2.4 

0.2 

—1.1 

y. 

JQli  il 

4oy.y 

(>!) 

à  i  .9 

6.7 

0.2 

-1.1 

10. 

124.3 

42 

56.  H 

1.7 

0.1 

—0.5 

il. 

203.9 

28 

25.5 

0.9 

0.2 

-i-O.O 

12. 

277.7 

153 

3S.5 

0.1 

•+•1.1 

13. 

280.4 

155 

27.3 

0.1 

-+1.1 

14. 

278.2 

159 

5.1 

81.0 

0.1 

-4-1.1 

15. 

271.4 

158 

3.8 

0.1 

+-1.1 

16. 

267.6 

156 

42.8 

0.1 

-+-1.1 

17. 

308.4 

2S8 

42.2 

o.o 

—  0.5 

18. 

313.3 

287 

8.9 

►  15.2 

0.0 

—  0.5 

19. 

335.4 

283 

3.5 

2.0 

0.0 

—0.5 

20. 

407.4 

283 

46.2 

15.2 

0.0 

—0.5 

84.  1  Juillet  21* 

4y  y 

1. 

808.6 

!J6 

9.2 

6.5 

0.1 

-4-0.8 

2. 

835.5 

94 

58.5 

2.9 

0.1 

-♦-0.8 

3. 

219.2 

46 

0.1  1 

0.0 

—  0.6 

4. 

234.4 

47 

41.8 

27.0 

0.0 

-0.6 

5. 

239.6 

49 

1.6 

0.0 

-0.6 

(i. 

114.5 

316 

41 .8 

16.9 

0.0 

-•-0.6 

7. 

262.8 

190 

7.8 

0.1 

—0.9 

8. 

271.1 

190 

50.5 

0.1 

—0.9 

y. 

276.6 

l'Kl 

22.8 

74.2 

0.1 

—0.9 

10. 

270.7 

193 

27.8 

0.1 

—0.9 

n. 

263.1 

193 

19.8 

0.1 

—0.9 

12. 

559.4 

280 

4.6 

16.9 

0.1 

-+-0.9 

13. 

531.5 

279 

38.9 

8.4 

0.1 

-»-0.9 

14. 

538.9 

280 

45.6 

0.6 

0.1 

-+-0.9 

15. 

480.1 

279 

18.  H 

10.1 

0.1 

-4-0.9 

1G. 

451.8 

281 

59.6 

11.8 

0.1 

-t-0.«J 

Notes. 

M. 


Fuculrs. 
Kaculoii. 


Quatre  noyaux.  \m  tache  (3,  4,  5,  «| 
rut  entourée  de»  J'icule»,  dent  1» 
=  26.7. 


Ciuij  noyaux.  Lu  tache  (12,  13,  M, 
15,  10)  est  entourée  des  facule», 
dont  la  surface  =  60  8. 

Penx  noyaux.  La  tache  (17,  18)  est 
eotuorèo  de»  faenlea,  dont  la  sur- 
faec  =  27.0. 


M. 

Entourées  des  fatules,  <l..ut  U  »m 
face  =  815.7. 


Trois  noyaux. 


«•iiu]  nxyaux. 


KutMurîe  ik-s  faiulca,  duiit  la  «ir 

face  =  25.y. 

Entourée  de*  facules,  dont  la  sur- 
face =  30.  t. 

Kntourée  des  facules,  dont  la  »ur- 
face  =  3<H. 
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1884. 


8r.  Réf. 

85.  2  Juillet  22*  4l"4 


1. 

2. 

923'.'2 
929.8 

81° 
81 

4.'2  ) 

1.6  ] 

•  HO  4 

■^0:0 
0.0 

-«-0:2 

-♦-0.2 

3. 

884.8 

97 

51.4 

— 

0.1 

-♦-0.7 

4. 

913.2 

104 

34.7 

— 

0.1 

-hO.7 

5. 

655.5 

100 

3.3 

28.6 

0.1 

-♦-0.6 

6. 

694.8 

99 

46.8 

1.8 

0.1 

-♦-0.6 

7. 

711.2 

97 

10.6  | 

0.1 

-♦-0.6 

8. 

705.4 

97 

0.6 

15.2 

0.1 

-+-0.6 

9. 

706.7 

97 

35.0 

0.1 

-h0.6 

10. 

160.1 

331 

29.7 

0.1 

h-0.2 

11. 

172.7 

336 

22.6 

0.1 

-1-0.2 

12. 

191.6 

339 

27.9 

0.1 

-1-0.2 

13. 

184.1 

342 

5.2 

25.3 

0.1 

-•-0.2 

14. 

161.3 

337 

24.9 

0.1 

-♦-0.2 

15. 

159.2 

341 

11.7 

0.1 

h-0.2 

16. 

152.7 

338 

34.6 

0.1 

-t-0.2 

17. 

152.0 

358 

5.2 

7.4 

0.1 

—0.5 

18. 

143.3 

3 

11.9 

0.6 

0.1 

—0.5 

19. 

148.9 

3 

■>l.[) 

0.9 

0.1 

—0.5 

20. 

154.1 

6 

55.9 

2.9 

0.1 

—0.5 

21. 

154.7 

20 

31.7 

1.2 

0.0 

—0.8 

22. 

166.0 

16 

19.9 

0.6 

0.0 

—0.8 

23. 

174.0 

21 

37.9 

0.6 

0.0 

—0.8 

24. 

196.4 

15 

2.2 

0.6 

0.0 

—0.8 

25. 

310.1 

284 

30.4 

13.5 

0.0 

h-0.7 

26. 

378.1 

225 

14.5  1 

64.2 

0.0 

—0.7 

27. 

392.2 

226 

21.7  ) 

0.0 

—0.7 

28. 

355.0 

215 

9.3 

2.6 

0.1 

—0.8 

29. 

364.9 

210 

40.4 

0.6 

0.1 

-0.8 

30. 

355.6 

207 

7.7 

0.9 

0.1 

—0.8 

31. 

358.7 

203 

36.6 

0.3 

0.1 

—0.8 

32. 

380.3 

204 

33.2 

0.9 

0.1 

—0.8 

33. 

722.8 

278 

13-6      ■  »*«. 

0.0 

-♦-0.6 

34. 

728.8 

279 

2.0  ) 

0.0 

-♦-0.6 

35. 

651.9 

277 

38.3 

6.5 

0.0 

-♦-0.6 

36. 

715.7 

272 

14.6 

1.8 

0.0 

-1-O.6 

37. 

646.2 

279 

3.8 

2.9 

0.0 

-♦-0.6 

38. 

632.8 

278 

38.3 

5.3 

0.0 

-♦-0.6 

39. 

640.9 

277 

48.6 

0.3 

0.0 

-♦-0.6 

Mcmolro.  <l*  lie 

•d.  I»p.  d.  éc.  VU  ciwi*. 

Deux  noyaux.  La  tache  (1,  2)  est 
entourée  de*  facules,  doat  la  >tir- 


Cn  bout  d'une  facule,  dont  l'a 
coïncide  avec  la  tache  3.  La  sur- 
face de  cette  facule  =  62.5. 

Le*  taches  5, 6, 7, 8, 9  «ont  entourées 
de*  facoles  rire»,  dont  la  sur- 
face -  101.3. 

Trois  petites  I 


Les  taches  10,  11,  12,  13,  14,  15,  16 
sont  entourées  des  facules,  dont  la 

!=28.7. 


Deux  noyaux.  La  tache  |J6,  17)  1 
entourée  des  facules,  dont  la  si 


Deux  petite» 
Deux 


10 
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74  A.  BÉLOPOLSKY  ET  M.  MOBINB,  POSITIONS  DES  TACHES 


1884. 

p'.  II.  Sr.  Kéf.  Notes. 

86.  3  Juillet  22*  13~0  M. 


1. 

8«1"8 

81° 

48.1 

6.7 

-f-O'.O 

■4-0. '4  l 

Deux  tache*  tri-*  sorn'-c»  «ont  en- 
tourées des  fAculcu,  dont  ta  sur- 

0 

—  . 

870.2 

81 

37.1 

11.8 

0.0 

-f-0.4  \ 

fait  =  '2WM.ii. 

3. 

791.4 

100 

7.0 

16.9 

0.1 

-f-0.8 

4. 

813.9 

101 

44.7 

820.7 

— 

— 

Faculca. 

5. 

486.1 

105 

36.2 

^  'in  S 

ê   »  \J.O 

) 

0.1 

-t-0.8 

Deux  noyaux. 

6. 

496.6 

103 

57.5 

0.1 

-+-0.8 

7. 

543.9 

100 

48.2 

1.8 

0.1 

-1-0.8 

8. 

551.8 

102 

4.2 

1.2 

0.1 

-f-0.8 

9. 

559.1 

101 

26.2 

5.5 

0.1 

-f-0-8 

10. 

318.9 

297 

26.7 

» 

0.1 

-f-0.8 

11. 

322.3 

299 

39.7 

[  18.6 

0.1 

-1-0.8 

Une  laehe  tri:»  irregiilière,  entourée 

12. 

312.3 

300 

8.1 

I 

0.1 

-f-0.8 

des  t;iculcs,d«ut  la  surlatc  =  4S.lt. 

13. 

337.9 

301 

43.3 

0.3 

0.1 

-f-0.8 

14. 

330.6 

303 

14.2 

0.9 

0.1 

-t-0.8 

15. 

310.2 

302 

0.7 

1.2 

0.1 

-f-0.8 

16. 

294.2 

306 

18.2 

4.7 

0.1 

-f-0.8 

Deux  noyaux.  La  tache  est  entourée 

17. 

836.3 

303 

38.3 

3.5 

0.3 

-f-0.8 

des  tjcule*,dout  la  «urface  =  oi.t. 

18. 

258.3 

308 

3.4 

2.0 

0.1 

-f-0.8 

19. 

257.8 

310 

7.2 

0.6 

0.1 

-f-0.8 

20. 

256.9 

311 

30.7 

0.3 

0.1 

-f-0.8 

21. 

242.5 

319 

49.2 

1.2 

0.1 

-f-0.5 

Quatre  petites  Uclii'S. 

22. 

499.6 

279 

43.2 

5.3 

0.1 

-t-0.8 

23. 

846.6 

278 

57.2 

45.6 

0.1 

-f-0.8 

24. 

824.2 

281 

33.5 

0.6 

0.1 

-f-0.8 

25. 

826.9 

277 

19.2 

1.2 

0.1 

-f-0.8 

26. 

813.8 

277 

51.8 

2  0 

0.1 

-f-0.8 

Le*  fciches  29,  Jf.  ->\  20. 
sont  entourée*  des  faeules,  dont  ta 
surface  ■—  31M.2. 

27. 

803.6 

278 

18.8 

5.3 

0.1 

-f-0.8 

28. 

789.7 

277 

18.5 

6.8 

0.1 

-f-0.8 

29. 

776.3 

277 

40.2 

2.6 

0.1 

-f-0.8 

30. 

534.8 

239 

51.4 

|  91.5 

0.1 

-+-0.7 

Deux  noyaux,  l.a  tache  (S*),  311  es» 

31. 

517.5 

240 

39.1 

0.1 

-f-0.7 

entourée  des  fiicules,  dont  la  sur- 
lace  =  47.3. 

32. 

521.0 

245 

0.8 

1.2 

0.0 

—0.1 

33. 

513.6 

233 

4.7 

1.2 

0.0 

—0.5 

34. 

501.4 

232 

53.3 

1.2 

0.0 

—0.5 

35. 

493.8 

232 

10.0 

0.6 

0.0 

—0.5 

36. 

487.7 

231 

34.2 

0.3 

0.0 

-0.5 

Les  taches  32,  SU,  34.  :iô,  3<>,  37, 3-*, 

37. 
38. 

480.6 
490.9 

231 
229 

19.4 
43.2 

0.6 
7.1 

0.0 
0.0 

—0.5 
—0.5 

89,  40,  41,  12  sont  entourées  des 
facule»,  dont  la  »urface  =  K'8-5. 

39. 

482.3 

228 

35.9 

1.8 

0.0 

—0.5 

40. 

491.6 

227 

37.2 

1.5 

0.0 

—0.5 
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18B4-. 


p'. 

II. 

St. 

Réf. 

Note». 

41. 

53i:'3 

230° 

n.'o 

11.8 

-+-0.0    —  0.'5 

4  2. 

503.0 

224 

44.2 

5.3 

0.0  —0.5 

Deux  petites  Uclus 

4H. 

818.1 

239 

58.fi 

2.4 

0.0  —0.3 

44. 

779.8 

243 

54.7 

984.7 

Kncules. 

87.  5  Juillet  0*  59"3 


M. 


] . 

740  3 

81 

56  0 

1 

0  0 

0 
*>  ■ 

7  51  8 

8^ 

fi  5 

22.0 

0  0 

 (  )  r, 

3. 

:i59.9 

38.2 

5.3 

0.0 

-1-0.3 

4. 

l  io 

20  3 

O  0 

-#~ft  1 

t~  \  f .  -f 

5. 

646.8 

104 

4.3 

16.9 

0.0 

H- 0.1 

a 

1  H  i| 

ICI 

0 

0  0 

-4-0  0 

7. 

527.4 

287 

18.2 

0.0 

-h0.2 

8. 

532.8 

288 

35.6 

|  20.3 

0.0 

-♦-0.2 

9. 

513.6 

289 

41.9 

2.0 

0.0 

-4-0.2 

10. 

497.3 

291 

39.1 

1.2 

0.0 

-t-0.2 

11. 

494.3 

288 

53.9 

0.3 

0.0 

-t-0.2 

12. 

477.9 

288 

24.6 

1.8 

0.0 

-t-0.2 

13. 

481.0 

291 

11.6 

6.7 

0.0 

-h  0.2 

14. 

435.9 

294 

53.6 

3.2 

0.0 

-1-0.4 

15. 

429.5 

297 

14.6 

1.5 

0.0 

-«-0.4 

16. 

398.7 

299 

52.3 

0.9 

0.0 

-h0.4 

17. 

721.9 

253 

26.0 

0.6 

0.1 

—0.7 

18. 

709.0 

252 

47.7 

13.5 

0.1 

-  0.7 

19. 

689.9 

251 

41.7 

6.7 

0.1 

—0.7 

20. 

702.1 

248 

8.0 

0.1 

—0.7 

21. 

709.8 

248 

46.0 

|  57.4 

0.1 

—  0.7 

22. 

639.0 

242 

28.4 

0.3 

0.1 

—0.8 

23. 

657.3 

241 

4.9 

0.9 

0.1 

—0.8 

24. 

684.5 

241 

14.9 

10.1 

0.1 

— 0.H 

25. 

924.7 

279 

45.7 

42.2 

0.0 

—0.0 

26. 

893.3 

278 

5.7 

3.2 

0.0 

—  0.0 

88.  6  Juillet  3*  1 

7-5 

1. 

566.6 

81 

14.3 

0.1 

—  1.1 

2. 

579.0 

81 

45.6 

J  15.2 

0.1 

-1.1 

3. 

462.5 

111 

49.4 

20.3 

0.0 

—0.3 

4. 

145.6 

182 

45.6 

1.5 

0.1 

-t-0.9 

5. 

137.5 

172 

55.1 

16.9 

0.1 

-t-1.1 

Deux  taches  très  serras,  entourées 
îles   facole»,   ilnul  lit 

uw:.;. 


Deux  noyaux. 


Deux  tache». 


Les  tardes  18,  19,  20,  21  «ont  cntim- 
léesHes  f.it  uUi  ilont  la  »urfo»re  =r 
ll.î.l. 

'm     Deux  uoyaux. 

Les  taches  22,  j:t,  24  sont  entourées 
«les  faeulc»,  .but  1a  surface  = 

l.a  tache  2  '  est  au  centre  des  fuculcs. 

Les  tache»  25.  20  sont  entourer»  île» 
factiles,  ilr.nt  la  surface  =  2fil5.7. 


M. 

Denx  tache»  très  sprrées,  entourées 
îles  faciiles,  dont  la  surface tHiU  7. 


de»  faculw,  dont  la  «or- 

507. 

10' 


face  = 
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A.  BÉL0P0L8KY  ET  M.  MOHINE,  P08ITION8  DBS  TACHES 


p'.  IL 


0. 

1  A  t"A 

lb  1 

a  '0 

y.  1 

- 

/ . 

1  A  O  fi 

loi 

Il  Ai 

a 
0. 

1  fil  1 
101.1 

1  Kfi 
10U 

on  0 

Q 

îj. 

171  1 
14  4.1 

1/11 
141 

U.D 

1  fi 
1U. 

7fir.  0 
/  uo.o 

11. 

691.1 

285 

9.9 

12. 

695.5 

285 

52.2 

1  O 

10. 

682.2 

287 

14.9 

14. 

655.2 

286 

1.2 

15. 

639.6 

286 

43.2 

16. 

626.9 

288 

45.2 

17. 

614.1 

287 

55.2 

18. 

750.2 

283 

9.4 

19. 

839.3 

255 

54.5 

20. 

832.7 

253 

2.2 

21. 

816.5 

252 

12.8 

22. 

823.4 

247 

11.8 

23. 

791.4 

245 

28.6 

24. 

813.2 

248 

41.9 

1. 

413.8 

78 

54.9 

2. 

424.3 

80 

10.7 

3. 

311.0 

125 

24.6 

4. 

165.0 

215 

43.5 

5. 

180.7 

214 

42.5 

6. 

189.1 

220 

1.9 

7. 

200.2 

228 

28.9 

8. 

219.9 

232 

57.1 

9. 

904.4 

255 

27.6 

10. 

897.4 

252 

37.9 

11. 

818.1 

283 

44.0 

12. 

778.7 

283 

4.7 

13. 

762.6 

285 

24.7 

1. 

861.8 

79 

50.7 

2. 

878.6 

79 

25.3 

3. 

899.1 

80 

32.0 

1884. 


Sr. 

Réf. 

0.9 

-»-0?0 

-t-l'2 

1.5 

0.0 

-H  1.1 

2.4 

0.0 

-+•1.1 

2.6 

0.0 

-♦-0.8 

15.2 

0.0 

—0.5 

3.2 

0.0 

— 0.5 

0.3 

0.0 

—0.5 

1.2 

0.0 

—0.5 

16.9 

0.0 

—0.5 

2.9 

0.0 

—0.5 

5.9 

0.0 

-0.5 

1.2 

0.0 

—0.5 

1209.3 

6.5 

0.3 

—1.2 

43.9 

0.3 

—  1.2 

3.2 

0.3 

—1.2 

10.8 

0.3 

—  1.1 

0.6 

0.3 

—  1.1 

1007.3 

89.  7  Juillet  0*  8"7 

9.7 

0.0 

—0.3 

4.3 

0.0 

-0.3 

16.9 

0.0 

-+0.7 

1.8 

00 

—0.7 

2.0 

0.0 

—0.7 

2.4 

0.0 

—0.7 

0.9 

0.0 

—0.8 

8.4 

0.0 

—0.8 

28.7 

0.0 

—0.4 

1243.1 

7.7 

0.0 

-♦-0.3 

8.3 

0.0 

-+0.3 

16.9 

0.0 

-t-0.3 

90.  7  Juillet  22*  8" 3 

1.5 

0.0 

-f-0.3 

7.1 

0.0 

-t-0.3 

4.1 

0.0 

-+0.3 

Deux  peUt*8  tache». 
Deux  petites  tache». 
Trois  petites  taehes, 

Faeules. 
Kaenles. 

M. 

Deux  tache»  trè»  «erréea. 
Deux  tarhes. 

Deux  noyaux. 
Facnlcii. 

Les  tache»,  11,  12,  13  sont  entourée» 
des  faeules,  dont  la  surface  — 
1666  6 

La  tache  11  wtau  centre  de»  faeules. 

M. 

Entourée,  dea  faeulea,  dont  I»  *w 
face  -  146.9. 
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o'.  n. 


4. 

229?5 

71° 

26.6 

5. 

236.6 

75 

6.9 

*>Hfi  o 

1 0 

7. 

136.6 

94 

28.4 

8. 

190.1 

162 

27.2 

9. 

224.4 

216 

25.6 

10. 

404.8 

252 

0.7 

11. 

386.9 

251 

26.2 

12. 

376.9 

248 

22.7 

13. 

340.7 

244 

35.4 

14. 

903.3 

251 

51.0 

15. 

863.2 

284 

35.5 

16. 

834.7 

286 

36.8 

17. 

824.3 

288 

38.5 

18. 

832.8 

289 

12.2 

1. 

758.2 

80 

32.5 

2. 

764.5 

79 

53.7 

3. 

796.0 

81 

44.2 

4. 

797.7 

80 

31.5 

5. 

803.7 

80 

40.9 

G. 

690.7 

48 

50.2 

7 

RJ.7  1 

O*  1.1 

Oif.V 

8. 

807.9 

31 

2.4 

9. 

251.8 

225 

17.1 

10. 

542.0 

255 

39.1 

11. 

559.5 

253 

39.8 

12. 

579.2 

248 

51.8 

13. 

505.2 

249 

44.3 

14. 

466.5 

260 

39.1 

15. 

441.4 

258 

27.8 

16. 

502.8 

256 

28.2 

17. 

893.0 

248 

56.4 

18. 

763.5 

276 

19.9 

19. 

797.7 

282 

28.0 

1. 

901.9 

102 

20.9 

2. 

528.9 

78 

34.8 

3. 

514.8 

79 

26.5 

1884. 

Sr. 

Réf. 

4.4 

-i-O.O 

-+-0.2 

A  à 

4.4 

0.0 

-+-0.2 

2.0 

0.0 

-»-0.2 

0.9 

0.0 

-1-0.7 

16.9 

0.1 

—0.2 

1.8 

0.0 

—0.8 

2.9 

0.0 

-0.0 

3.5 

0.0 

—0.0 

0.6 

0.0 

—0.0 

3.2 

0.0 

—0.0 

775.2 

6.8 

0.2 

-t-0.8 

4.1 

0.2 

-»-0.8 

0.3 

0.2 

-1-O.8 

0.6 

0.2 

-«-0.8 

91.  9  Juillet  0*  57T0 

2.4 

0.0 

—0.5 

6.8 

0.0 

—  0.5 

7.1 

0.0 

—0.5 

0.9 

0.0 

—0.5 

4.4 

0.0 

—0.5 

2.9 

0.2 

—0.8 

2.4 

0.3 

—0.5 

1.5 

0.3 

-0.5 

15.2 

0.1 

—0.7 

1.5 

0.0 

—0.6 

0.3 

0.0 

—0.6 

O.î) 

0.0 

—0.6 

0.6 

0.0 

—  0.6 

0.3 

0.0 

—0.6 

0.6 

0.0 

—0.6 

1190.8 

2246.6 

1.8 

0.0 

-0.1 

3023.6 

92.  10  Juillet  22* 

39?5 

7.7 

0.1 

-•-0.7 

0.0 

-i-O.l 

J  20.3 

0.0 

-♦-0.1 

Notai. 

Entourera  Je»  farqle»,  dont  I*  sur- 
face =  M.4. 


Fatules. 

Entnuxte»  de»  fsrnlM,  dont  la  sur- 
face ^  241..'..  I*  tache  1',  est  au 
centre  des  facnlos. 


M. 


Entourées  des  facule»,  dont  la  aur- 
face  =  S73.1!.  ha  tache  2  est  au 
rentre  des  faciales. 


Deux  tache*. 

Kntonréi-  des  facule»,  dont  la  sur- 
face =  174.0. 


Eaeules. 
Kacules. 

Facule*. 

M. 

Entourée  des  faculos,  dont  U  »or- 

face  =  724.6. 
Deux  noyaux. 
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A.  BÉL0P0L8KY  KT  M.  MoBINE,  POSITIONS  DES  TACHES 


P'. 

n. 

Sr. 

Réf. 

Note». 

4. 

527'.3 

76° 

40.'8 

1.5 

-ho:o 

-+-0.'l 

5. 

406.3 

75 

39.4 

5.1 

0.0 

—  0.0 

6. 

388.8 

73 

38.4 

3.8 

0.0 

—0.0 

7. 

435.2 

73 

28.1 

3.2 

0.0 

—0.0 

8. 

452.9 

76 

59.4 

842.8 



Facnles. 

9. 

571.9 

255 

17.0 

15.2 

0.0 

-i-O.O 

10. 

830.3 

263 

12.0 

1168.9 



Facules. 

93.  11  Juillet  23* 

M. 

1. 

on™  /» 

80 /.b 

104 

52.5 

8.3 

0.0 

-+-0.5 

1. 

83». 0 

105 

58./ 

1391.7 



Facules. 

6. 

328.8 

/3 

14.1 

6.2 

0.0 

—  0.3 

4. 

O  À  A  /* 

340. o 

72 

1 5.4 

2.6 

00 

— 0.3 

5. 

333.0 

70 

24.7 

4.7 

0.0 

—0.3 

Deux  petite»  Uches  très  serrée*. 

a 

OU 

00  Q 

2.9 

0.0 

A  O 

— 0.3 

/  . 

268.9 

68 

38.4 

1.5 

0.0 

—0.3 

1.08  Uchei»  S,  A,  5,  6,  7.  8,  9.  10,  11. 

8. 

265.7 

58 

39.3 

2.4 

0.0 

—  0.6 

1 2  sont  entourée*  de»  (seules,  dont 
la  surface  ^  18^.1. 

9. 

238.1 

60 

47.5 

2.4 

0.0 

-0.6 

I.a  Ucbe  0  est  au  centre  de»  tactiles. 

10. 

226.0 

59 

22.9 

2.6 

0.0 

—0.6 

n. 

215.2 

61 

4.3 

4.1 

0.0 

—0.6 

12. 

195.1 

57 

11.9 

3.8 

0.0 

—0.6 

13. 

682.6 

252 

45.2 

4.1 

0.0 

—0.2 

14. 

682.6 

255 

24.5 

2.4 

0.0 

—0.2 

15. 

725.1 

260 

32.8 

20.5 

0.0 

—0.2 

16. 

692.1 

257 

49.0 

689.1 

17. 

914.1 

266 

33.4 

309.3 

Facules. 

94.  12  Juillet  22*  45"7 

M. 

1. 

681.8 

108 

55.5 

13.5 

0.1 

-1-0.8 

2. 

759.0 

107 

39.4 

2314.1 

Facules. 

3. 

120.4 

338 

46.1 

00 

-♦-0.1 

4. 

114.2 

342 

19.5 

0.0 

-1-0.1 

5. 

119.8 

348 

12.1 

0.1 

—0.3 

6. 

117.4 

354 

54.4 

0.1 

—0.3 

7. 

125.5 

353 

48.9 

47.3 

0.1 

—0.3 

Le*  noyaux  d'une  grande  lacbc  très 

8. 

138.4 

354 

56.1 

0.1 

—0.3 

irrejtulièro. 

9. 

116.4 

1 

37.9 

0.2 

—0.3 

10. 

114.8 

13 

45.7 

0.0 

—0.7 

11. 

126.3 

16 

20.0 

0.0 

—0.7 

Digitized  by  Google 
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9'. 

12.  155:8 

13.  755.4 
H.  837.9 

15.  807.2 

16.  803.9 

17.  830.1 

18.  834.1 


II. 

69°  45.'3 

281  2.7 

2C3  43.9 

259  52.2 

257  17.9 

261  10.4 

2H  43.7 


Sr. 

7.5 
1282.0 
15.1 
4.7 
2.6 
1569.2 
1079.3 


Kéf. 

-h  0.0    — o.'l 

—  Fsculta. 
0.0  -t-0.2 

0.0  -»-0.2 
0.0  -4-0.2 

—  Facule». 
—          —  Faculw. 


1. 

2, 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


]. 

2. 
3. 
1. 
5. 
6. 
7. 


851.5 

524.0 

534.8 

217.0 

203.7 

214.0 

226.0 

248.4 

196.4 

214.9 

226.9 

199.6 

202.7 

270.2 

277.4 

270.8 

256.5 

291.7 

898.6 

912.0 

838.7 


890.0 
652.3 
487.8 
210.8 
800.1 
797.4 
399.1 


81 
115 
114 

6 

320 

316 

313 

310 

313 

310 

305 

307 

303 

298 

301 

303 

299 

296 

262 

266 

279 


117 

106 
196 
168 
197 
198 
289 


10.4 
36.2 
40.7 
1.2 
22.3 
50.0 
39.2 
37.0 
46.1 
37.0 
45.8 
3.9 
34.1 
54.9 
36.7 
10.3 
44.3 
24.7 
43.0 
3.3 
48.4 


37.3 
13.7 
50.7 
8.0 
45.7 
26.7 
33.9 


95.  13  Juillet  21*  49Tl 

326.0 
20.3 
1.2 
0.9 
0.9 
1.2 
2.0 
2.6 
0.6 
0.6 
2.0 
0.6 
0.6 


47.3 


4.7 
3.2 
6.5 
1337.8 


0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.0 
0.0 


—  Faculcs. 


-1-1.0 
-H  1.0 

—0.8 
-♦-0.6 
-1-0.6 
-hO.8 
-♦-0.8 
-1-0.8 
-«-0.8 
-1-0.9 
-♦-0.9 
-«-0.9 
-«-1.0 
-«-1.0 
-♦-0.9 
-«-1.0 
-«-1.0 
-♦-0.6  \ 
-«-0.6  | 


0.ualru  iioyaui. 


Eutourci's  des  f.iculr»,  dont  la 
face  =  «7.9. 

Facule*. 


96.  15  Juillet  21*  53"6 


;  } 


1540.5 
1.2 
1.2 
0.9 


—  Kacul.'«. 


1.5 
0.9 


0.2 
0.2 
0.1 
0.3 
0.3 
0.1 


-«-1.0 
-1.0 
—  0.4 
—1.0 
—1.0 

H-1.0 


Deux  petite*  taches. 


I 

1  i; 
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y. 

IL 

Sr. 

8. 

421.5 

28a 

23.7 

1  H 
1 .0 

9. 

438.4 

283 

29.0 

n  fi 
U.D 

10. 

495.7 

2bl 

1 4. y 

11. 

529.8 

274 

47.6 

0.3 

12. 

543.1 

291 

35.7 

1.2 

13. 

551.8 

292 

41.5 

0.3 

14. 

576.0 

291 

47.2 

15.2 

15. 

570.8 

288 

44.0 

1.8 

16. 

573.7 

286 

38.7 

1.5 

17. 

595.9 

288 

2.4 

1.2 

18. 

604.3 

286 

28.4 

0.9 

19. 

622.5 

286 

6.4 

1.2 

20. 

621.7 

288 

43.7 

1.5 

21. 

632.6 

288 

22.7 

2.6 

22. 

656.5 

285 

53.7 

67.5 

Réf. 


-»-0"l 

-t-l.'O 

Deux  tache9. 

0.1 

-+•1.0 

0.0 

-♦-0.9 

Trois  tache*. 

0.0 

-e0.9 

0.2 

-Hl.O 

0.2 

-♦-1.0 

0.2 

-♦-1.0 

0.2 

-H  1.0 

0.1 

-Hl.O 

Deux  tache». 

0.2 

-Hl.O 

0.1 

-♦-1.0 

0.2 

-♦-1.0 

0.2 

-+-1.0 

0.2 

H-1.0 

0.2 

H-1.0 

1. 

908.8 

102 

11.4 

10.6 

0.0 

2. 

836.2 

113 

13.2 

508.4 

3. 

865.2 

126 

7.6 

927.2 

4. 

807.6 

285 

51.7 

84.4 

0.0 

5. 

744.9 

288 

52.0 

20.5 

0.0 

6. 

715.7 

288 

43.7 

1.8 

0.0 

7. 

771.6 

286 

50.4 

1302.3 

97.  17  Juillet  0*  32*9 
-f-0.2 


-♦-0.3 
-+-0.3 
H-0.3 


Entourée  des  faculc»,  dont  la 

face  =  016.4. 
Facules. 
Facules. 


  —  Facules. 


98.  18  Juillet  21*  35'"8 


  —  Facules. 


1. 

713.6 

52 

13.1 

1.8 

0.0 

—0.4 

2. 

763.2 

78 

0.1 

0.9 

0.0 

-«-0.4 

3. 

759.0 

68 

14.2 

1540.5 

4. 

523.8 

86 

16.4 

0.6 

0.0 

-♦-0.7 

5. 

726.1 

108 

17.0 

27.0 

0.2 

-f-1.0 

H. 

756.1 

114 

42.2 

0.(» 

0.3 

-♦-1.0 

7. 

794.2 

115 

46.3 

1.5 

0.3 

H- 1.0 

8. 

863.5 

115 

4.4 

0.6 

0.3 

-Hl.O 

9. 

515.4 

21 

40.2 

0.3 

0.2 

—1.0 

10. 

741.0 

31 

49.3 

0.6 

0.1 

—0.9 

11. 

654.2 

16 

26.7 

0.3 

0.2 

—  1.0 

12. 

558.0 

351 

28.1 

0.6 

0.0 

—0.6 

1.™  ucl.es  r.,6,7,8  wnt  eutourert  d« 
I*  tache  6  est  au  centre  des  fawuH* 
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1884. 


9'. 

n. 

Sr. 

13. 

817:0 

348° 

24.'9 

1.5 

-*-o:o 

-0.'5 

14. 

826.0 

350 

59.1 

0.6 

0.0 

—0.6 

15. 

533.8 

161 

44.2 

1.2 

0.3 

—0.2 

16. 

723.0 

150 

10.3 

1.8 

0.4 

-M>.2 

17. 

791.5 

135 

44.3 

0.6 

0.4 

-•-0.6 

18. 

886.4 

165 

20.5 

0.6 

0.1 

—0.9 

19. 

757.1 

300 

46.3 

0.9 

0.3 

-i-l.O 

20. 

728.8 

298 

18.4 

1089.4 

21. 

934.8 

287 

24.7 

20.3 

0.2 

-t-1.0 

22. 

887.6 

287 

1.0 

1959.4 

101.  23  Juillet  2*  13T8 


1. 

618.0 

89 

3.4 

3.8 

0.0 

-•-0.7 

2. 

885.9 

93 

2.2 

2145.2 

3. 

916.4 

116 

48.1 

820.7 

4. 

537.3 

18 

52.2 

1.5 

0.2 

—1.0 

5. 

226.3 

337 

20.0 

0.9 

0.1 

H-0.0 

6. 

375.0 

136 

9.9 

3.2 

0.2 

h-0.7 

7. 

190.1 

157 

45.0 

30.4 

0.1 

H-0.0 

8. 

159.6 

158 

37.0 

2.9 

0.1 

1-0.0 

9. 

151.8 

163 

37.8 

2.0 

0.1 

—0.2 

10. 

122.9 

179 

46.0 

5.3 

0.1 

—0.7 

11. 

127.1 

190 

39.1 

20.3 

0.0 

—0.9 

12. 

226.2 

221 

39.7 

23.6 

0.0 

—0.8 

13. 

855.9 

284 

6.4 

3753.0 

14. 

892.3 

259 

46.1 

2.4 

0.0 

-•-0.4 

Facules. 
Facolea. 
Deux  tache». 


Facalea. 

Deux  taches,  entourée*  des  foc  nie», 
dont  la  surface  —  1976.3. 


102.  23  Juillet  21*  56"0  M. 


1. 

885.3 

89 

!  2.2 

1366.5 

2. 

884.3 

118 

12.9 

594.5 

3. 

261.1 

162 

26.1 

0.9 

0.1 

-0.1 

4. 

243.3 

160 

31.6 

1.8 

0.1 

-0.1 

5. 

238.2 

164 

9.6 

0.6 

0.1 

—0.1 

6. 

186.4 

214 

6.6 

33.8 

0.0 

—0.9 

7. 

190.5 

225 

10.2 

8.6 

0.0 

—0.7 

8. 

176.0 

225 

21.9 

1.5 

0.0 

—0.7 

9. 

212.6 

241 

8.1 

6.8 

0.0 

-0.2 

*.«.*••  i»  laçai.  I»f.  i.  k.  VU  «ri* 
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n. 

10. 

234"4 

246° 

10.'9 

11. 

222.7 

245 

21.1 

12. 

353.0 

246 

58.6 

13. 

681.1 

242 

59.9 

14. 

769.8 

242 

48.2 

15. 

888.8 

254 

47.0 

1884. 

8r.  Réf. 

j  0.0  —0.1 

25.3  0.0  —0.1 

1.8  0.0  —0.2 

S42.8  —  — 

3498.0  —  — 


1. 

828.7 

84 

13.7 

2. 

260.8 

83 

4.1 

3. 

787.5 

123 

57.4 

1. 

702.7 

120 

41.3 

5. 

763.7 

122 

56.0 

6. 

263.1 

217 

13.8 

7. 

255.8 

222 

33.6 

8. 

358.3 

248 

54.3 

9. 

355.3 

251 

33.0 

10. 

366.9 

253 

52.6 

11. 

369.7 

256 

15.0 

12. 

413.2 

262 

27.9 

13. 

453.5 

262 

56.3 

14. 

433.3 

262 

45.6 

15. 

545.5 

259 

10.6 

103.  24  Juillet  23*  50"2 


1359.7 


1.2 

0.0 

—0.1 

0.9 

0.1 

1.2 

0.1 

-+•0.8 

971.1 

1.8 

0.1 

—  0.8 

0.6 

0.1 

—0.8 

10.8 

0.0 

—  0.4 

11.9 

0.0 

—0.4 

2.0 

0.0 

-0.4 

10.8 

0.0 

—0.4 

1.8 

0.0 

—0.1 

|  28.7 

0.0 
0.0 

—0.1 
—  0.1 

18.6 

0.0 

—0.1 

Deux  noyaux. 

Farnles. 
Faeulca. 

M. 

Facules. 

Faible. 

Faible. 

Faible. 

Facnleg. 


Entourées  (1rs  faculc-»,  dont  la  «ur- 
face  =  fiS.9. 


Deux  noyaux.  I-a  tache  ext  entou- 
rée des  fuculea,  dont  la  «urftce 
=  23.6. 


1. 

912.2 

89 

27.2 

2. 

881.5 

77 

45.8 

3. 

656.1 

100 

42.3 

4. 

687.4 

99 

11.1 

5. 

772.0 

97 

54.6 

6. 

710.6 

98 

42.2 

7. 

734.3 

115 

12.3 

H. 

401.7 

143 

31.3 

9. 

471.1 

140 

23.2 

10. 

338.4 

285 

27.8 

11. 

647.3 

237 

18.3 

12. 

706.0 

268 

33.8 

13. 

700.4 

267 

10.6 

14. 

717.4 

270 

0.3 

104.  27  Juillet  1*  5"9 


422.2 

1.5 

0.1 

—0.6 

1.2 

0.0 

—0.0 

0.9 

0.0 

—0.0 

1.5 

0.0 

—0.1 

606.3 

5.5 

0.0 

-♦-0.4 

0.9 

0.1 

-h0.8 

3.5 

0.1 

-+-0.8 

0.9 

0.0 

-«-0.1 

0.9 

0.2 

—0.9 

0.0  —0.1 
49.0  0.0  —0.4 

0.0  —0.4 


M. 

Faculea. 


Facntcs. 

Kntourèc  de*  facules,  dont  la  «ur- 
face=  167.1. 


Trois  noyaux  d'une  tache  1res  irre- 
gtilière.  ruumréc  degfaeuleB,  dort 
la  surface  =  76.'J. 
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p'.  n. 


15. 

745.4 

272* 

6  .'4 

16. 

772.7 

270 

31.4 

17. 

792.1 

272 

6.9 

18. 

834.1 

268 

33.1 

1. 

725.6 

112 

10.4 

2. 

428.7 

93 

34.8 

3. 

447.5 

91 

37.0 

4. 

452.8 

90 

22.5 

5. 

511.6 

91 

20.5 

6. 

93.7 

333 

29.6 

7. 

708.5 

180 

13.0 

8. 

867.8 

289 

31.0 

9. 

376.0 

276 

35.3 

10. 

372.8 

278 

59.6 

11. 

385.1 

281 

20.1 

12. 

529.8 

277 

34.6 

13. 

496.9 

266 

52.6 

14. 

497.4 

263 

14.0 

15. 

530.6 

264 

11.8 

16. 

575.4 

263 

54.6 

17. 

585.9 

256 

21.3 

18. 

609.2 

251 

17.6 

1». 

682.9 

259 

27.4 

20. 

401.9 

310 

11.5 

21. 

424.2 

309 

25.7 

22. 

922.1 

264 

20.0 

23 

845.7 

262 

39.7 

1.8S4. 


Sr. 

m. 

3.8 

-»-o'.o 

-0.3 

5.9 

0.0 

—0.3 

25.3 

0.0 

-0.3 

20.3 

0.0 

—0.3 

1  ffclî  1 

1UD.  1 

0  i .  o 

0.6 

0.2 

-«-1.0 

13.0 

0.0 

-«-0.8 

1.2 

0.0 

-1-0.8 

0.6 

0.0 

-4-0.8 

19.4 

0.0 

-«-0.8 

0.6 

0.0 

-•-0.1 

1.8 

0.3 

—0.7 

292.2 

14.0 

0.1 

-«-0.9 

0.9 

0.1 

-+-0.9 

4.7 

0.1 

-♦-0.9 

37.2 

0.1 

-♦-0.9 

10.8 

0.0 

-«-0.6 

3.2 

0.0 

-«-0.6 

2.4 

0.0 

-4-0.6 

18.6 

0.0 

-«-0.6 

74.2 

0.0 

-♦-0.3 

30.4 

0.0 

-«-0.2 

59.1 

0.0 

-4-0.4 

1.2 

0.2 

-+-0.8 

0.3 

0.2 

-«-0.8 

2.9 

0.0 

-♦-0.6 

425.6 

Notes. 

Entourée  de*  faculea,  dont  la  sur- 
face =  17.8. 

Entourée  de*  facalea,  dont  la  aur- 

fac*>=TÔy.l 
Entourée  de»  faculea,  dont  la  sur 

face  =  38.8. 


M. 


Facalea. 

1  Entourée*  des  facalea,  dont  la  sur- 
i     face  =  54.1. 


Entourée  de*  facalea,  dont  U  sur- 
face =32.1. 


Très  faible,  entourée  dea  facalea, 

dont  la  «urface  =  467.8. 
Faculea. 


107.  2  Août  21*  46"6  M. 


1. 

921.1 

90 

46.5 

4.9 

0.1 

-î-0.8 

'1. 

903.6 

92 

14.0 

1260.0 

3. 

221.2 

91 

45.5 

30.4 

0.0 

-«-0.8 

4. 

255.9 

93 

10.8 

0.9 

0.0 

-♦-0.8 

5. 

282.4 

89 

52.2 

0.9 

0.0 

-♦-0.8 

6. 

320.0 

87 

34.4 

16.9 

0.0 

-«-0.7 

7. 

499.9 

149 

50.4 

0.6 

0.3 

-4-0.3 

8. 

296.3 

294 

25.8 

2.6 

0.1 

-«-1.1 
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A.  BÉLOPOLBKÏ  ET  M.  MORINE,  PoSlTIONB  DBS  TACHES 


—  Facole». 


p'. 

0. 

Sr. 

Réf. 

o 

•F* 

565"0 

279° 

30.'4 

11.9 

-t-0'1 

+  1.'0 

10. 

572.8 

283 

1.0 

2.9 

0.1 

+  1.0 

ai* 

694  5 

279 

46.0 

38.9 

0.1 

-♦-1.0 

12. 

664.6 

272 

48.0 

5.3 

0.1 

+0.8 

13. 

652.6 

270 

23.0 

23.6 

0.1 

-1-0.8 

14. 

721.2 

269 

30.5 

6.8 

0.1 

-♦-0.8 

15. 

737.3 

269 

6.5 

17.3 

0.1 

-1-0.8 

16. 

728.5 

262 

54.3 

103.0 

0.0 

-♦-0.6 

17 

768.1 

262 

41.6 

2.9 

0.0 

-»-0.6 

18. 

781.6 

262 

56.6 

7.1 

0.0 

-♦-0.6 

19. 

790.0 

264 

4.0 

1.5 

0.0 

+0.6 

20. 

812.5 

265 

17.6 

69.2 

0.0 

•♦-0.6 

108.  6  Août  23* 

t. 

841.9 

113 

58.5 

8.3 

0.1 

+  0.3 

2. 

863.8 

113 

39.7 

955.9 

— 

3. 

671.5 

93 

15.3 

2.0 

0.1 

+0.3 

4. 

482.6 

103 

1.6 

1.2 

0.0 

-1-0.6 

5. 

617.6 

287 

56.4 

30.4 

0.1 

+0.7 

109.  7  Août  21* 

218 

1. 

725.0 

119 

18.3 

2.4 

0.3 

+  1.0 

2. 

732.1 

118 

4.5 

6.5 

0.3 

+  1.0 

3. 

283.3 

106 

6.0 

2.9 

0.1 

+  1.0 

4. 

303.4 

100 

56.0 

0.6 

0.1 

+  1.0 

5. 

252.8 

99 

20.0 

0.9 

0.1 

+  1.0 

6. 

255.4 

104 

38.7 

700.9 

7. 

756.0 

288 

22.8 

22.6 

0.2 

+  1.1 

110.  8  Août  21* 

35?7 

1. 

865.7 

113 

41.2 

23.6 

0.3 

+  1.3 

2. 

887.8 

115 

43.4 

608.0 

3. 

583.2 

123 

55.0 

5.5 

0.3 

+  1.2 

4. 

574.7 

125 

19.5 

0.3 

0.3 

+  1.2 

5. 

596.3 

128 

23.8 

0.9 

0.3 

+  1.1 

6. 

596.8 

122 

24.2 

0.3 

0.3 

+  1.2 

7. 

605  0 

121 

58.2 

1.2 

0.3 

+  1.2 

8. 

626.8 

122 

3.4 

0.9 

0.3 

+  1.2 

9. 

654.6 

122 

25.7 

2.4 

0.3 

+  1.2 

Faible. 

Entourée»  de»  faculea  ïivea,  dont  la 
^  412.0. 


M. 


face  =  2AO. 


facnle»,  dont  la  ror- 


}nU>aréeg  des 
face  —  672.2. 


faculea,  dont  la  mr- 


—  —  Faculea. 


—  —  Faculea. 


Entouré*»  des  faculea,  dont  la  wr- 
face  =  773.6.  La  tâche  8  M*  ail 

contre  de»  faculea. 
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face =  75.9. 


M. 


Entourée»  de*  fécule»,  dont  la  sur- 
face =  124.9. 
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0.0 

-1-1.2 

11. 

312.0 

86 

46.5 

0.9 

0.0 

-1-1.1 

12. 

305.8 

86 

58.3 

0.6 

0.0 

1-1.1 

13. 

302.8 

86 

13.8 

1.5 

0.0 

-1-1.1 

14. 

306.1 

89 

16.9 

0.6 

0.0 

-H  1.2 

15. 

284.5 

86 

45.8 

2.9 

0.0 

-1-1.1 

16. 

290.1 

91 

54.1 

0.9 

0.0 

-1-1.4 

17. 

265.0 

90 

41.8 

3.5 

0.0 

1-1.4 

18. 

253.0 

87 

19.5 

2.4 

0.0 

1-1.1 

19. 

254.6 

84 

37.6 

0.6 

0.0 

-kO.9 

20. 

243.1 

88 

40.9 

1.2 

0.0 

-♦-1.2 

21. 

241.6 

88 

48.9 

2.0 

0.0 

-♦-1.2 

22. 

515.7 

185 

24.1 

1.8 

0.5 

—  1.6 

Entourée  des  faculei,  dont  1*  «ur- 
face  =  32.1. 

Entourée  de*  faculea,  dont  la  «or- 
face  =  91.1. 


Deux  tttdifs. 
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e'. 

n. 

Sr. 

Réf. 

23. 

500^7 

186° 

38. '6 

0.3 

-»-0'.'5 

—1.6 

24. 

481.5 

196 

2.5 

23.6 

0.3 

—1.9 

25. 

306.7 

195 

34.8 

2  9 

0.3 

—  1.9 

26. 

882.6 

300 

46.4 

754.9 

—  —  Facnles. 


1. 

701.1 

112 

47.3 

li. 

770.2 

110 

45  4 

A. 

328.6 

108 

37.8 

4. 

298.2 

110 

18.7 

5. 

227.6 

102 

39.8 

6. 

291.8 

90 

8.9 

7. 

291.6 

86 

13.4 

8. 

277.1 

82 

11.9 

9. 

272.0 

86 

3.4 

10. 

254.9 

84 

58.0 

11. 

770.4 

87 

24.9 

12. 

236.5 

79 

58.8 

13. 

221.1 

81 

27.5 

14. 

202.6 

78 

43.7 

15. 

176.5 

75 

1.9 

16. 

477.8 

201 

22.3 

17. 

303.9 

205 

21.3 

18. 

901.2 

300 

6.9 

130.  10  Septembre  3 

*  18T7 

40.5 

0  0 

0.1 

40.5 

0.0 

-0.3 

10.1 

0.0 

-0.6 

4.1 

0.0 

-0.3 

4.3 

0.0 

—  1.2 

4.7 

0.1 

—2.3 

4.9 

0.1 

—2.6 

15.2 

0.1 

—2.8 

4.1 

0.1 

-2.6 

1.2 

0.1 

—2.7 

3.5 

0.2 

—2.5 

8.4 

0.1 

-2.9 

3.2 

0.1 

—  2.9 

13.5 

0.1 

—  3.0 

8.4 

0.1 

—3.1 

20.3 

0.9 

-t-0.3 

3.2 

0.6 

—0.2 

856.3 

M. 

Entourée  des  facnles,  dont  1.1  sur- 
face =  62.5. 

Entourée  de»  facule»,  dont  la  sur- 
face =  70.9. 


Deux  taches. 


I. 

645.6 

111 

33.8 

2. 

565.4 

114 

37.4 

3. 

157.1 

106 

59.0 

4. 

138.3 

107 

10.7 

5. 

613.5 

70 

27.9 

6. 

133.4 

63 

47.3 

7. 

155.6 

61 

44.2 

8. 

145.0 

45 

52.4 

9. 

102.2 

19 

31.6 

10. 

128.7 

356 

15.3 

11. 

496.6 

220 

7.6 

12. 

356.8 

236 

18.6 

131.  10  Septembre  22*  5 1"0 


27.0 

0.2 

-♦-1.4 

33.8 

0.2 

-H  1.5 

1.8 

0.0 

-M.3 

2.0 

0.0 

-•-1.3 

5.3 

0.0 

-0.5 

1.5 

0.0 

—0.9 

23.6 

0.0 

—  1.0 

3.8 

0.0 

-1.5 

16.9 

0.1 

—  1.4 

50.7 

0.0 

—0.4 

20.3 

0.2 

—1.6 

1.8 

0.0 

—1.2 

M. 

Entourée  des  facule*.  dont  la  sur- 
face =  45.5. 

Entourée  des  facules,  dont  la  sur- 
face  =  <2.2. 
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A.  BÉXOPOLSKY  ET  M.  MORINB,  POSITIONS  DBS  TACHES 


1884. 


Sr. 


Kéf. 


132.  11  Septembre  22*  4?8 


1. 

926?7 

110° 

3  9. '4 

18.6 

-4-U.O 

2. 

925.8 

106 

30.3 

1347.9 

f\  5 

V.ô 

3. 

488.9 

113 

34.2 

27.0 

fi  0 

4. 

378.7 

117 

31./ 

•17  O 

6/ .- 

5. 

04.7 

305 

2.5 

0.6 

0.1 

6. 

171.0 

307 

45.2 

1.2 

(Kl 

7. 

132.7 

341 

11.2 

0.3 

0.1 

8. 

151.4 

337 

24.4 

0.3 

0.2 

9. 

167.3 

334 

16.6 

0.6 

0.2 

10. 

164.4 

342 

24.5 

|  42.2 

0.2 

11. 

180.8 

337 

21.1 

0.2 

12. 

208.7 

335 

37.5 

0.9 

0.2 

13. 

198.5 

325 

20.9 

8.3 

0.2 

14. 

233.5 

324 

49.8 

5.5 

0.2 

15. 

247.0 

320 

11.9 

2.0 

0.2 

16. 

244.4 

317 

50.6 

4.9 

0.2 

17. 

268.0 

316 

44.5 

10.1 

0.3 

18. 

311.6 

316 

6.5 

60.8 

0.3 

19. 

575.9 

238 

17.6 

27.0 

0.0 

-+-1:7 

-4-1.6 
-4-1.8 

-♦-1.8 
-«-1.7 
-1-1.7 
-1-0.2 
-4-0.4 
-♦-0.6 
-»-0.1 
-♦-0.4 
-♦-0.5 

-4-1.1 

-4-1.1 

-4-1.4 
-4-1.4 
-4-1.5 
-4-1.5 

—0.9 


Notes. 


M. 


Faculea. 

Kntourée  de»  faculoa,  dont  la  *ur- 

face  =  20.3. 
Kntourée  des  faculea,  dont  la  »ur- 
26.4. 


Très  faillies. 


Deux  noyaux  d'nne  tache  trea  ine- 
gulière. 

Eentouréea  dea  faculea,  dont  la  sur- 
.  224.7. 


Troia  tacbea. 


134.  12  Septembre  23*  18?7 


]. 

845.1 

112 

1.9 

45.6 

0.3 

-4-1.7 

0. 

873.4 

111 

24.2 

1824.3 

3. 

283.3 

113 

53.2 

25.3 

0.1 

-4-1.8 

4. 

161.1 

124 

42.0 

40.5 

0.1 

-4-1.8 

5. 

360.5 

315 

41.8 

49.1 

0.3 

-4-1.6 

6. 

367.9 

313 

1.5 

1.8 

0.3 

-t-1.6 

7. 

387.0 

301 

56.5 

2.0 

0.2 

-4-1.8 

8. 

388.5 

317 

25.1 

11.9 

0.3 

-4-1.5 

9. 

397.0 

311 

33.1 

25.3 

0.3 

-4-1.7 

10. 

424.8 

305 

45.5 

2.0 

0.3 

-4-1.8 

11. 

431.4 

316 

14.8 

2.4 

0.3 

-4-1.5 

12. 

446.4 

314 

5.2 

1.8 

0.3 

-4-1.6 

13. 

458.4 

313 

55.4 

2.4 

0.3 

-4-1.6 

14. 

458.5 

310 

42.5 

7.5 

0.3 

-4-1.7 

15. 

515.6 

307 

34.3 

123.3 

0.3 

-4-1.8 

16. 

681.6 

251 

41.4 

16.9 

0.0 

—0.3 

Faculea. 

Kntourée  dea  faculea,  dont  la  «ur- 

facc  =  30.4. 
Entourée  des  faculen,  dont  la  tar- 


Entourée»  dea  faculea,  dont  la  «w- 
face  a>  190.9. 
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1. 

563:8 

116° 

27.'<) 

2. 

555.8 

114 

51.0 

3. 

142.3 

294 

12.4 

4. 

277.3 

288 

2.3 

5. 

701.2 

307 

19.7 

6. 

71  2.0 

307 

7.6 

7. 

716.3 

308 

51.0 

S. 

713.6 

309 

34.2 

9. 

823.8 

305 

24.5 

10. 

800.3 

305 

25.0 

11. 

795.2 

306 

11.9 

12. 

873.6 

265 

34.7 

1. 

944.5 

100 

34.6 

2. 

785.8 

104 

27.4 

3. 

783.6 

102 

33.3 

4. 

791.3 

100 

51.3 

5 

739.8 

104 

1.4 

6 

729.3 

105 

25.7 

7 

372  3 

119 

53.5 

8. 

363.3 

116 

52.1 

478.2 

292 

12.4 

10 

812  0 

308 

55.9 

ii. 

828.1 

306 

48.9 

12. 

833.4 

306 

25.7 

13. 

835.5 

308 

13.6 

14. 

909.9 

306 

10.6 

15. 

898.8 

305 

47.3 

1. 

318.2 

91 

27.5 

2. 

367.8 

88 

42.6 

3. 

109.0 

111 

42.9 

4. 

120.5 

103 

25.1 

5. 

77.0 

122 

2.4 

6. 

95.3 

137 

41.8 

7. 

70.3 

154 

58.9 

1884. 

8r.  Réf. 
135.  14  Septembre  22*  29*2 


J  33.8 

1-0:2 
0.2 

1-I.8 

18.6 

0.0 

1-1.7 

42.2 

O.l 

1-I.6 

0.4 

-h]  .8 

1 67.2 

0.4 

0.5 

1-I.8 
1-I.8 

0.5 

1-I.8 

0.5 

1- 1 .8 

J  184.1 

0.5 

1-I.8 

0.5 

1-1.8 

8.5 

0.0 

1-0.5 

136.  15  Septembre 

22*  7"5 

25.3 

0.2 

1-I.6 

1.5 

0.2 

1-0.7 

2.0 

0.2 

1-I.6 

0.9 

0.2 

1-1.6 

1.8 

0.2 

1-0.7 

0.6 

0.2 

1-0.7 

|  25.3 

0.2 
0.2 

1-2.0 
1-2.0 

33.8 

0.2 

1-2.0 

1.2 

0.6 

1-2.0 

0.6 

1-2.0 

j  160.4 

0.6 

1-2.0 

0.6 

1-2.0 

\  157.1 

0.6 
0.6 

1-2.0 
1-2.0 

137.  20  Septembre  22*  20"9 


38.9 

0.0 

1-1.1 

23.6 

0.0 

1-0.9 

5.9 

0.0 

1-2.0 

2.9 

0.2 

1-1.7 

0  6 

0.0 

1-2.2 

0.3 

O.l 

1-I.8 

5.4 

O.l 

1-0.9 

M. 

Deux  Ucbcn  trè»  serrée». 


l}uatro  noyaux  d'une  grande  Uche.  . 

Entourée»  de»  fncule*,  dont  la  »nr- 
faee  =  lHA.i. 

Trois  noyaux  d'une  grande  tacha. 
Les  noyaux  10,  Il  «ont  faible». 


M. 


Deux  noyaux.  La  tache  e«t  entourée 
des  facults.dont  la  surface  =  40.6. 


Trois  nayanx.  Le  noyaux  13  est  le 
plus  grand. 

Kntourèes  île»  faeules,  dont  la  sur- 
face =  300.*;. 

Deux  noyaux. 

M. 


Trè*  faible. 
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A.  BéLOPOLSKT  ET  M.  MORINB,  POSITIONS  DES  TACHES 


1884. 


8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 


t'. 

19275 
207.5 
216.0 
242.0 
234.7 
273.0 
281.6 
280.3 
305.4 
662.2 


339° 

342 

345 

333 

324 

317 

312 

306 

313 

293 


59. '8 
4.1 
9.5 
37.7 
25.  f> 
31.6 
24.5 
36.4 
19.3 
37.8 


Sr. 

2.4 
11.8 
0.9 
1.2 
6.7 
10.1 
8.6 
0.9 
10.1 
20.3 


-0'.'2 
0.2 
0.3 
0.3 
0.2 
0.3 
0.2 
0.2 
0.3 
0.3 


-h0.'4 
h-0.4 
-4-0.1 
-h  1.0 
-«-1.5 

-4-1.9 

-4-2.0 
-+-2.2 
-4-2.0 
-+-2.1 


Deux  ucbe«. 


Entourée  ies  faculfB, 
face  ^  94.5 


139.  22  Septembre  0*  18?2 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

18. 


500.5 

571.1 

142.2 

196.0 

118.7 

162.9 

188.6 

212.6 

396.5 

418.5 

427.1 

461.4 

483.7 

490.2 

511.6 

511.7 

543.5 

811.3 


141 

143 
51 
57 
304 
283 
282 
282 
319 
320 
319 
310 
309 
307 
307 
315 
306 
295 


58.4 
46.8 
44.9 
33.8 
38.4 
21.1 
13.4 
57.1 
3.3 
54.9 
16.1 
4.4 
14.2 
56.5 
34.5 
57.2 
48.7 
35.1 


13.5 
15.2 
40.5 
20.3 
4.7 
2.0 
1.5 
2.9 
4.7 
0.9 
6.7 
l\.9 
5.3 
1.2 
3.5 
0.6 
3.8 
15.2 


0.3 

0.4 

0.1 

0.1 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.1 


-4-1.9 
-4-1.9 

-1.9 
—1.9 
-+-1.7 
-1-0.7 
-t-0.7 
-f-0.7 

-4-1.9 
-4-1.9 
-4-1.9 
-4-1.9 
-4-1.8 
-4-1.8 

-+-2.0 

H- 1.9 

-+-2.0 

-4-1.4 


Deux  tache». 


Deux  Ucbea. 


140.  24  Septembre  21*  43w8 


1. 

831.0 

135 

9.1 

43.9 

1.1 

-+-2.4 

2. 

876.8 

135 

9.5 

854.6 

3. 

257.9 

225 

27.6 

2.9 

0.1 

—2.3 

4. 

242.0 

226 

39.5 

3.5 

0.1 

—2.3 

5. 

243.1 

230 

4.6 

2.6 

0.1 

—2.1 

6. 

268.2 

229 

41.3 

0.9 

0.1 

—  2.1 
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1884. 


a'. 

il. 

Sr. 

Bé£ 

Note». 

7. 

267?2 

231° 

47.'0 

2.9 

-+-0.0 

—  1.9 

8. 

274.3 

233 

38.5 

0.9 

0.0 

— 1.9 

9. 

257.8 

233 

20.9 

[8.4 

0.0 

—  1.7 

Deux  nojaox. 

10. 

271.4 

236 

1.7 

0.0 

—  1.7 

11. 

241.7 

239 

34.9 

0.6 

0.0 

— 1.3 

Les  tacbe»  S,  4,  5,  6,  7,  8,  »,  10,  11, 

12. 

258.4 

239 

42.4 

0.3 

0.0 

—1.3 

12,  13,  14,  16  «ont  entourées  de» 
fatale»,  dont  la  surface  .  114.8. 

13 

277  0 

*t  9  9  .v 

240 

26  6 

1.2 

0.0 

-1.3 

14. 

262.0 

244 

42.4 

1.2 

0.0 

—0.8 

15. 

307.3 

251 

31.3 

45.6 

0.0 

—0.1 

Troi»  noyaux. 

16 

547  5 

312 

27  0 

30.4 

0.7 

-t-2.5 

Entourée  «le»  faculea,  dont  la  »ur- 
face  =  43.9. 

17. 

517.0 

317 

21.8 

23.6 

0.7 

-♦-2.1 

Entourée  dea  facule»,  dont  la  aur- 

18. 

506.2 

314 

20.7 

1.2 

0.6 

-♦-2.4 

face  =  28.7. 

19. 

679.1 

301 

26.2 

2.0 

0.6 

h-2.9 

20. 

915.6 

309 

59.0 

26.9 

1.1 

-♦-2.6 

Faible. 

21. 

927.0 

305 

18.9 

7.4 

1.0 

-•-2.8 

Faible. 

22. 

897.1 

307 

52.1 

1155.3 

Faculea. 

142.  25  Septembre  22*  40"4 

M. 

1. 

706.4 

140 

42.4 

43.9 

0.7 

-1-1.9 

2. 

720.1 

139 

36.4 

1.5 

0.7 

-4-1.9 

3. 

376.5 

260 

45.0 

3.5 

0.0 

—0.0  \ 

Troi»  partie*  d'une  tache  irrcgulièrc, 

4. 

402.0 

260 

35.0 

11.8 

0.0 

—0.0 

entonréea  de»  facule»,  dunt  la  sur- 
face es  74  2.  La  partie  5  con- 

5. 

399.7 

262 

49.3 

22.0 

0.0 

-4-0.1  ) 

tient  un  noyaux. 

6. 

486.2 

270 

55.9 

60.8 

0.0 

-•-0.7 

Entourée  de»  faculea,  dont  la  iur- 

7. 

684.2 

313 

53.2 

23.6 

0.6 

-•-2.1 

face  =  38.9. 

8. 

113.3 

310 

14.3 

30.4 

0.6 

-•-2.1 

9. 

843.3 

300 

6.9 

523.6 

Facule». 

143.  26  Se] 

ptembre  22*  58"0 

M. 

1. 

848.9 

107 

27.4 

613.1 

2. 

821.6 

41 

25.5 

2.4 

0.4 

—2.2 

3. 

743.9 

142 

19.7 

1.5 

0.7 

-+-2.0 

« 

4. 

749.1 

140 

33.4 

1.5 

0.7 

-4-2.0 

5. 

724.5 

139 

30.2 

3.2 

0.7 

-♦-2.0 

6. 

692.4 

142 

16.7 

23.6 

0.6 

-«-1.9 

Deux  oojaux. 

7. 

565.9 

149 

53.5 

45.6 

0.6 

-M.6 

8. 

565.9 

275 

4.7 

35.5 

0.0 

-«-1.0  \ 

Entourée»  dea  facule»,  dont  la  lur- 

9. 

609.5 

276 

9.4 

1.8 

0.0 

-h  1.0  j 

face  =  64.2. 

10. 

653.1 

278 

32.8 

55.8 

0.1 

-«-1.1 
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A.  BblOPOLBKY  ET  M.  MOHINE,  P0BITIOS8  DES  TÂCHES 


1884. 


t 

9- 

n. 

8r. 

11. 

813:8 

312° 

19.'5 

22.0 

-+-0?6 

-+-2.'2 

12. 

835.8 

310 

1.4 

40.5 

0.6 

-h2.2 

13. 

920.0 

302 

26.1 

570.9 

Fatales. 

145.  30  Septembre  22*  2B""l 

1. 

364.2 

132 

07.0 

8.6 

0.4 

-h2.6 

2. 

495.3 

163 

21.5 

1.8 

0.8 

-♦-0.5 

3. 

482.4 

166 

19.7 

5.4 

0.7 

-*-0.3 

4. 

440.8 

167 

57. S 

1.2 

0.7 

-«-0.1 

5. 

433.8 

165 

53.7 

0.6 

0.7 

-«-0.3 

Faiblu. 

6. 

429.8 

170 

1 5.9 

2.4 

0.7 

—0.1 

7. 

397.6 

172 

8.1 

0.9 

0.6 

—  0.3 

Faible. 

8. 

377.3 

174 

42.7 

10.8 

0.6 

—0.5 

9. 

344.5 

226 

28.8 

5.1 

0.2 

—2.4 

10. 

473.3 

246 

16.5 

57.4 

0.1 

—  1.2 

11. 

478.9 

253 

22.2 

47.3 

0.0 

-0.5 

146.  1  Octobre  22*  37~8 


M 


1. 

931.5 

103 

10.1 

67.5 

0.2 

-t-1.9 

2. 

371.6 

193 

25.5 

0.9 

0.5 

— 1.9 

3. 

350.6 

196 

45.6 

1.8 

0.4 

—  2.1 

4. 

347.3 

200 

23.7 

1.2 

0.4 

—2.3 

5. 

353.9 

201 

39.2 

4.7 

0.4 

—  2.3 

6. 

329.0 

207 

17.9 

0.9 

0.3 

—2.6 

7. 

318.6 

209 

20.9 

2.4 

0.3 

—2.6 

8. 

308.3 

212 

54.8 

22.0 

0.3 

—  2.7 

9. 

450.6 

249 

46.4 

3.5 

0.0 

—  1.0 

10. 

473.4 

252 

28.3 

1.2 

0.0 

—0.7 

11. 

456.4 

253 

39.7 

2.9 

0.0 

—0.7 

12. 

503.5 

257 

55.6 

1.2 

0.0 

-0.1 

13. 

521.9 

259 

36.6 

1.8 

0.0 

—0.1 

14. 

568.3 

263 

25.0 

50.7 

0.0 

-h0.3 

15. 

625.2 

266 

25.3 

38.9 

0.0 

-1-0.6 

Entourée  de»  facule*,  dont  la  sur- 
face =994.8. 


Deux  noyaux. 


Kowurcc  d«c  foules,  dont  la  *ur- 
face  =  52.4 


1. 

795.1 

133 

2.6 

2.9 

2. 

835.5 

133 

38.9 

1052.3 

3. 

868.6 

112 

30.9 

1325.9 

4. 

564.0 

99 

9.1 

14.0 

149.  6  Octobre  0*  59?1 
0.8  -i-2.8 

0.1  -*-1.7 


Ka<:ulr  h, 

Facule*. 
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n. 


5. 

541?9 

101° 

3G.'0 

6. 

527.1 

101 

52.3 

7. 

507.9 

101 

40.9 

8. 

421.3 

90 

25.2 

9. 

394.4 

100 

54.7 

10. 

379.0 

105 

57.2 

11. 

308.0 

109 

14.9 

12. 

812.1 

302 

52.8 

13. 

840.4 

277 

39.8 

Sr. 

J  54  1 

82.7 
1.8 
1.8 
3.2 
720.3 
43.9 


0.1 
0.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.5 


Réf. 

-M  .'9 
-1-1.9 
~+"  1 .9 
+  1.Ô 
-♦-0.5 
+0.5 
+0.2 


Troi,  noyaux  d'uav  grande  tache 
tout  pros  truis  petits»  taches  dont 
lu  «urlace  =  19  4 

I.C*  tache»  1,  5,  6,  7,  8  sont  eu.,.,,- 
rees  des  facule*.  doul  la  «urface  = 


—  Faculcu, 

0.1      -4-1.0      Kotourée  dea  f.»Cul.S,  dont  la  sur- 
face =  1063.7, 


150.  0  Octobre  22*  27T3 


1.  009.1 

2.  737.7 

3.  795.6 

4.  405.5 

5.  370.4 
0.  375.2 

7.  333.7 

8.  345.1 

9.  317.9 

10.  302.9 

11.  257.7 

12.  248.4 

13.  292.3 


14. 
15. 


914.5 
805.8 


137 
137 
114 

92 
9  fi 
92 
95 
90 
91 
97 
83 
79 
210 
280 
277 


52.2 
45.4 
10.7 
58.8 
51.8 
49.4 
27.4 
21.7 
53.7 
44.0 
54.8 
52.1 
52.9 
15.8 
0.4 


1.5 

11 

+2.8 

1025.2 

Facule». 

1533.7 

Faeules. 

1  1.9 

0.0 

-t-1.4 

28.7 

0.1 

+  1.8 

Trois  noyaux 

2.0 

0.0 

H  1.4 

Deux  niches. 

20.3 

0.0 

1-1.7 

11.9 

0.0 

+  1.3 

9.7 

0.0 

+  1.3 

â.I 

0.1 

+  1.9 

Faibli. 

|  S4.4 

0.0 

+0.4 

Deux  noyaux. 

0.0 

4-0.4 

4.9 

0.3 

-3.1 

32.1 

0.2 

+  2.1 

900.1 

Facules. 

Kntourèes  des  U- 
la 

-•8S.9. 


152.  8  Octobre  1*  35'"0 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
0. 
7. 
fi. 


213.7 
172.7 
172.2 
120.9 
137.7 
95.0 
142.3 
154.8 

Miimuiras  d*  1 


08 

40.4 

4.1 

0.2 

—3.0 

71 

22.0 

23.fi 

0.1 

—3.4 

59 

31.4 

18.0 

0.2 

-  3.7 

57 

28.8 

0.1 

-3.7 

iMix  niivuux. 

48 

19.0 

0.2 

—  3.4 

00 

24.0 

2.9 

0.3 

—3.7 

Faible. 

18 

12.3 

j  81.0 

0.3 

—0.4 

Deux  nooiiux. 

11 

41.8 

0.3 

+0.4 

Ae*L  In. p.  i.  k.  VII  S«rt». 


Kutourée.t  di  s  U 
culcs,  i]«»nl  la 
suifuce=4x:i.O 


M 
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A.  BÉLOPOLSKY  ET  M.  MOBINK,  POSITIONB  DEB  TACHES 


1884. 


P'. 

II. 

Sr. 

Rét 

9. 

625"6 

334° 

5.'4 

2.6 

-h0'.'8 

-»-3.'7 

10. 

655.1 

150 

28.0 

5.9 

0.8 

-♦-3.7 

11. 

615.1 

151 

2.4 

1.5 

0.7 

-«-3.7 

12. 

500.0 

153 

31.4 

1.2 

0.6 

-♦-3.7 

Faible. 

13. 

S20.6 

264 

43.8 

3.2 

0.2 

—2.4 

Faible. 

14. 

805.4 

262 

27.0 

586.0 

Facutei. 

15. 

871.0 

280 

40.0 

746.5 

Kaculcs. 

Notes. 


153.  8  Octobre  22*  48. 1 


1. 

941.0 

103 

19.2 

2.6 

0.2 

-1-2.2 

Faible. 

2. 

924  5 

105 

12.7  1773.6 

Fucule». 

:j. 

131.6 

356 

37.7 

16.9 

0.2 

-0.5 

4. 

163.8 

338 

1.5 

0.3 

-♦-1.5 

5. 

179.1 

336 

25.7 

69.2 

0.3 

-•-1.5 

Quatre  noyaux 

Kotoureei  fa- 
cules, dont  la 
•urfaec  =  3*6.2. 

6. 
7. 

189.2 
160.1 

339 
357 

51.2 
48.0 

0.3 
0.3 

1 .5 
—0.7 

d'une  grande  ta- 
che irrcguliére. 

8. 

247.2 

332 

10.8 

|  94.5 

0.4 

-+-2.1 

Deux  noyaux. 

9. 

266.9 

331 

17.2 

0.4 

-♦-2.1 

10. 

538.6 

161 

18.9 

2.9 

1.0 

-♦-1.2 

11. 

489.8 

164 

2.9 

2.0 

0.9 

-h0.9 

12. 

861.4 

273 

3.7  1133.4 

Facules. 

154.  10  Octobre  23*  40"0 


1. 

769.2 

104 

55.4 

4.1 

0.1 

-h  1.7 

2. 

771.4 

103 

23.2 

3.2 

0.1 

-r-1.5 

3. 

811.6 

104 

19.0 

1227.9 

Facules. 

4. 

542.6 

164 

15.3 

3.5 

0.9 

-4-1.6 

5. 

500.5 

310 

37.6 

30.4 

0.4 

-♦-3.1 

lrrcgulière. 

6. 

504.1 

315 

41.2 

40.5 

0.5 

-♦-3.1 

Irregulière- 

7. 

533.7 

314 

54.1 

5.5 

0.5 

-♦-3.1 

8. 

558.5 

312 

33.4 

6.7 

0.5 

-♦-3.1 

9. 

576.1 

305 

48.9 

6.5 

0.4 

h-3.0 

10. 

560.3 

309 

24.9 

13.5 

0.4 

-+-3.1 

11. 

612.5 

311 

53.4 

J  70.9 

0.5 

-♦-3.1 

Oeux  noyaux. 

12. 

624.8 

312 

34.3 

0.5 

-♦-3.1 

13. 

793.9 

276 

54  2 

273.6 

Entourée»  det  fou- 
le», dont  la  sur- 
face = 


Digitized  by  Google 
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0'  n. 


]. 

936"7 

133° 

25.'4 

2. 

944Ï0 

130 

30.9 

3. 

288.3 

168 

14.6 

4. 

259.0 

171 

33.4 

5. 

249.4 

182 

12.0 

6. 

282.0 

210 

32.1 

7. 

2G4.3 

208 

35.2 

8. 

242.3 

209 

42.4 

9. 

286.6 

241 

4.9 

10. 

279.3 

236 

47.7 

11. 

894.5 

307 

51.0 

1884. 

«*■  Bét 

155.  20  Octobre  23*  16*0 


13.5 

•*-r:3 

-+- 4. '5 

16.9 

1.2 

—4.5 

8.6 

0.7 

—  1.2 

0.9 

0.7 

—0.7 

10.1 

0.0 

—1.0 

7.7 

0.5 

—4.2 

2.9 

0.5 

—  4.1 

2.9 

0.5 

—4.1 

3.5 

0.1 

—3.4 

1.5 

0.2 

—3.8 

1003.2 

M. 

Entourées  de»  facnlei,  dont  la  sur- 
fate  =  832.7. 

Faiblf. 
Faible. 

Quatre  tacbrs. 
Doux  tachca. 


156.  22  Octobre  23*  35?1 


1. 

895.1 

134 

40.4 

32.1 

1.4 

2 

865.6 

134 

40.1 

2.0 

1.4 

3. 

852.6 

133 

39.2 

22.0 

1.3 

4. 

768.4 

136 

29.5 

18.3 

1.2 

5. 

751.3 

139 

57.7 

17.3 

1.4 

6. 

361.1 

256 

20.6 

0.0 

7. 

349.3 

256 

41.9 

J  25.3 

0.0 

8. 

349.7 

259 

0.9 

0.0 

9. 

378.7 

259 

56.4 

2.0 

0.0 

10. 

428.3 

264 

17.1 

|  38.9 

0.0 

11. 

407.5 

264 

35.1 

0.0 

12. 

861.4 

308 

19.9 

2162.1 

13. 

860.6 

261 

57.7 

4.4 

00 

14. 

876.4 

265 

49.6 

2.0 

0.0 

-4-5.0  i 

-1-5.0  Faible   !  d««  freulea.  dont 

-5.0  j   "8urf"-  =  ™--3- 

-t-5.0 
1-4.9 
—1.8 

—  1.8  Troi.  noyaux  d'une  tache  irrepilière. 
—1.8 

—  1 .8     Cinq  tache*. 

—  0.6  Deu 
—0.6 

—  Faailea. 


10  i  Entourée»  dea  faeule»,  dont  la  »ur- 
0.4  j    face  =  776.9. 


157.  25  Octobre  1*  15"l  M. 


1. 

781.6 

136 

35.3 

2.4 

0.9 

-4-5.9 

2. 

875.4 

136 

46.6 

1807.4 

3. 

709.0 

129 

55.5 

1.2 

0.6 

—5.2 

4. 

681.4 

130 

10.6 

0.9 

0.6 

—5.2 

Faenle*. 
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A.  BÉLOPOLSKY  KT  M.  MOKINB,  POSITIONS  DES  TACBE8 


?  • 

■1* 

5 

691)"0 

143" 

2  2. '4 

C. 

689.9 

145 

59.3 

7. 

1)68.1) 

144 

33.7 

8. 

<i«2.'J 

146 

47.0 

9. 

G  14.0 

143 

40.0 

10. 

597.!) 

145 

49.3 

11. 

576.5 

145 

44.5 

12. 

5  5  3. 0 

146 

24.0 

13. 

460.3 

154 

45.1 

14. 

452.7 

160 

46.6 

ir». 

164.4 

169 

34.5 

16. 

455.9 

28:; 

38  8 

17. 

41)9.  G 

2:57 

44.8 

18. 

698. S 

278 

55.7 

1!). 

759  7 

27H 

4  4.2 

20. 

814.3 

271) 

16.7 

I 


St. 

1.2 

84.4 

4.1 
2.4 
4.1 

55.8 


8.4 
18.6 
0.6 
4.7 
22.0 
59.1 
6  5.9 
1959.4 


■  i:i 

+-6!2 

1.2 

-♦-6.3 

1.2 

-+-6.3 

1.0 

-+6.3 

1.0 

-+6.2 

1.0 

-♦-6.3 

1  0 

-•-6.3 

1.0 

-h  6. 3 

1.1 

-h  6.1 

1.2 

— t-  5.6 

1.4 

-4-4.5 

o.o 

-»-0.4 

0.9 

+-6.3 

0.0 

-  0.7  1 

0.0 

-—0.5  j 

Note 


Deux  uoynux. 


fiiculcs.  dont  In 
»orfue<>=292/.!. 


Deux  nnyaux.  Le 
iioyuii  12  <•»! 
le  plus  (rranri. 


Deux  Urlir». 
irriRuI  ><■«'>* 

FuCllIrS. 


158.  29  Octobre  22* 

ut 

27  1 

1. 

896.4 

99 

53.2 

2651.9 

Faculii*. 

2. 

673.5 

104 

11.8 

1  1.8 

0.5 

-+-5.4 

3. 

660.9 

105 

50.3 

2.4 

0.5 

+-5.6 

Kiitourie*  «les 

4. 

653.7 

107 

18.8 

4  1 

0.6 

+-5.8 

5. 

594.5 

103 

49.3 

32.1 

0.4 

+-5.3 

6. 

332.4 

263 

59.3 

0.3 

0.0 

+-0.9 

7. 

350.8 

263 

23.3 

3.8 

0.0 

-+-0.9 

8. 

354.2 

266 

5 1 .4 

1  1.8 

0.0 

»-  1 .7 

9. 

384.7 

268 

31.1 

0.9 

00 

-+2.1 

10 

109.4 

272 

18.2 

1  1.8 

0.1 

-+-3.0 

M. 

793.6 

305 

43.9 

628.3 

Kjirule». 

12. 

528.7 

249 

43.7 

7.5 

0.1 

—  2.3 

13 

525.4 

250 

26.1 

0.6 

0.1 

-2.3 

14. 

536.!) 

250 

42.4 

4.7 

0.1 

—  2.3 

15. 

523.2 

251 

30.1 

1.8 

0.1 

-  2.3  Qit  .tir  luches. 

16. 

54  2.8 

253 

6  0 

2.0 

0.0 

—  1.7 

17. 

533.8 

251 

14.0 

0.6 

0.0 

—  1.4 

18. 

521.3 

253 

58.3 

3.5 

0.0 

 1  .4  Trr.is  tache*. 

19. 

505.8 

256 

23.0 

2.4 

0.0 

—0.7 

20. 

521.2 

257 

35.3 

3.5 

0.0 

—  0.7 

21. 

497.5 

261 

2.4 

0.6 

0.0 

-+-0.4 

KnleiircfS  îles  fiifu- 
lu  dont  la 
210.6. 
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11. 

9r. 

22. 

559'.'3 

261° 

49.4 

3.5 

-♦-0.0 

23. 

558.0 

2f>4 

5.2 

27.0 

0.0 

24. 

581.6 

264 

35.0 

2.4 

0.0 

25. 

605.9 

268 

13.4 

79.3 

0.0 

Réf.  Nous. 

-+-  0.4  | 

-+-   10  (  Entourer»  des  faeule»,  dont  la  snr- 

1 .0  (    to'-1'  "  ;il9  " 
•  2.0 


159.  10  Novembre  23*  55'"9 


1. 

879.4 

117 

3  5.  a 

2.9 

1.0 

-t- 

0.8 

2. 

911.1 

121 

0.2 

2820.9 

Fiicnles. 

3. 

5^2.3 

109 

34.0 

4.7 

0.3 

6.0 

4. 

26.1 

88 

10.9 

1.5 

0.0 

1.3 

5. 

36.7 

15 

25.3 

0.9 

0.2 

4.7 

Fnible. 

fi. 

804.2 

145 

19.1 

1418.8 

l-'acule». 

250.7 

229 

14.5 

5.1 

0.7 

10.4 

8. 

224.0 

234 

258 

4  7.3 

0.5 

10.0 

Irreguliérr. 

9. 

25G.9 

237 

14.1 

2.0 

0.5 

9.6 

10. 

249.4 

239 

7.1 

2.4 

0  5 

9.6 

lion»  tache  ». 

11. 

233.9 

241 

28.1 

1.5 

0.4 

9.1 

12. 

267.2 

247 

47.7 

42.2 

0.3 

7.7 

13. 

708.0 

281 

59.0 

8.0 

0.1 

+ 

3.6 

14. 

889.6 

278 

28.2 

1  141.8 

Kucnlei». 

15. 

941  2 

306 

7.6 

1430.6 

Kacnl.-s. 

Entouré*1»  deafacolc 
dont  In  surface  : 
170.1». 


160.  Il  Novembre  22*  30*0 


M 


—  —  Faculea. 


1. 

919.7 

1 22 

30.5 

11.2 

2.9 

t-12.6 

o. 

9 1  3.6 

121 

40.6 

6.5 

2.9 

-♦-12.6 

3. 

862.4 

122 

51.4 

3411.0 

4. 

786.3 

118 

9.3 

2.0 

2.2 

-H12.4 

5. 

772.0 

118 

50.8 

0.9 

2.2 

-♦-12.4 

6. 

934.3 

104 

45.5 

5.5 

0.1 

-•-  9.8 

7. 

863.6 

91 

20.6 

2.6 

0.2 

-i-  4.9 

8. 

383.2 

106 

26.1 

3.8 

0.6 

-•-10.1 

9. 

920.4 

169 

22.0 

9.4 

6.7 

-»-  0.3 

10. 

369.4 

258 

41.2 

0.0 

—  0.5 

11. 

360.7 

260 

IS.2 

J  77.6 

0.0 

-i-  0.2 

12. 

358  9 

264 

2.5 

0.0 

1.8 

13. 

433.0 

268 

49.5 

47.3 

0.1 

-•-  3.8 

Entourér  des  facule»,  dont  la  sur- 
face =  <;h3.s. 

Entourée  des  faciilrs.  dont  la  sur- 
face =  4i>3.2 


Trois»  noyaux  d'une 
Uieht-  tri'*  irregn- 
lière. 


Entourée*  de» 
facule*,  dont 
la  » urfuce  = 

IG7.J. 
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A.  BÉLOPOLSKY  BT  M.  MOBINK,  P081TIOKS  DBS  TACHES 


P'. 


1. 

794"9 

260° 

n.'i 

2. 

670.5 

270 

27.4 

3. 

535.1 

243 

44.6, 

4. 

478.9 

240 

20.9 

5. 

669.8 

225 

57.0 

6. 

758.8 

228 

39.6 

7. 

775.6 

228 

56.0 

8. 

940.5 

245 

51.9 

9. 

650.1 

63 

13.0 

10. 

855.6 

77 

41.9 

11. 

257.4 

85 

19.6 

12. 

226.2 

82 

25.4 

13. 

199.2 

84 

38!5 

14. 

918.4 

258 

10.5 

8r.  R*t 

1.  20  Février  1*  ll"5 


43.9 
20.3 
20.3 
6.8 
6.2 

►  22.1 

13.5 
3.8 
6.5 
2.9 
0.6 
1.5 
4.7 


-^0:2 
0.0 
0.5 
0.5 
1.2 
1.3 
1.3 
0.8 
0.6 
0.3 
0.0 
0.5 
0.0 
0.3 


—2.9 

—  1.3 
—4.6 
—4.8 
—4.9 
—5.0 
-5.0 
—4.5 
—4.7 

—  3.3 
—2.1 
—2.6 
—2.2 
—3  2 


NoleH. 

B. 


Diux  tacliei  très  wrréc*. 


2.  23  Février  22*  41  "7 

1.    922.2         65     41.3        10.0           0.1    -1.9  V 

2  763.2         71      12.7         3.5  0.0  —1.0 

3  794  7         73     22.0      538.8           —        —  Fmu1m- 


4.  768.1 
5. 


45       1.7         8.3  0.7    —4.1  v 


153.7         78       5.7         0.9  0.5  -+-0.0 

6     148.9         85       0.8         2.9  0.0  -+-1.1 

574.4       238       9.1         4.7  0.2  —2.9 


8.  561.4  241  2.4  23.6  0.1  -2.5 

9.  588.4  242  26.1  5.5  0.1  —2.3 

10.  613.3  242  24.6  5.5  0.1  —2.3 

11.  628.2  241  14.0  27.0  0.1  —2.5 

12.  775.6  252  35.4  972.8  -  - 


1. 

857.6 

79 

20.3 

1.2 

0.0 

2. 

847.4 

81 

31.4 

1.2 

0.0 

M. 

879.6 

82 

9.7 

3.5 

0.0 

4. 

852.6 

86 

24.9 

33.8 

0.1 

5. 

880.7 

88 

31.1 

25.3 

0.1 

4.  27  Février  22*  24m9 

-•-0.6 
-•-1.0 
-i-l.O 

-4-1.9 
H-2.1 


Trèi  faible. 
Trè»  faible. 


M. 


Entourée*  àe*  fab- 
les, donl  la  »"rf«fe 
=  070.9- 


\ 
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SOLAIRE8  PHOTOGRAPHIÉES  À  PoULKOVO  DAN8  UKS  ANNKE8  1881-1888.  103 


p'. 

n. 

Sr. 

6. 

723:2 

63° 

14. '6 

2.6 

7. 

721.5 

64 

8.8 

1.2 

8. 

733.2 

C5 

43.1 

47.3 

9. 

794.7 

69 

21.3 

4.9 

10. 

823.7 

69 

27.8 

3.2 

11. 

809.5 

71 

9.6 

8.5 

12. 

820.4 

72 

1.9 

1.5 

13. 

864.4 

46 

28.4 

3.8 

14. 

907.8 

45 

48.4 

3.5 

15. 

891.3 

14 

26.0 

663.8 

-0.1 
0.1 
0.1 

o.o 

0.0 

o.o 

0.0 
0.6 
0.6 


Réf. 


-2.'1 
-2.1 
-1.8 
-1.1 
-1.1 
-0.8 
-0.8 
-4.3 
-4.3 


Faible  !  EntoMrccs    fies  f»Cules, 
'  |    <Iod«  la  surface  =  103.0. 


Ent-mrws  ,|PS  faculca,  dont  la 
snrfacc  =  32.1. 


Trèa  faibles 
Faeulos. 


5.  2  Mars  1*  17?  1 


M. 


1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22, 
23. 
24. 
25 
26. 
27. 
28. 


«47.3 

644.8 

612.7 

588.6 

580.1 

568.9 

545.8 

550.0 

619.2 

584.7 

581.2 

546.4 

532.7 

524.7 

533.6 

497.3 

509.0 

471.7 

452.8 

469.3 

375.2 

350.9 

332.3 

346.1 

711.0 

601.3 

589.7 

474.4 


91 

90 

91 

91 

90 

89 

90 

87 

84 

81 

80 

82 

82 

81 

80 

82 

81 

67 

66 

65 

64 

56 

52 

50 

32 

30 

30 
9 


58.6 
56.5 
19.8 
58.2 
59.2 
33.4 
37.4 
37.4 
51.6 
51.8 
53.5 
15.1 
19.3 
31.8 
59.8 
47.3 
49.5 
43.2 
25.1 
2.6 
37.1 
33.5 
38.8 
8.5 
37.3 
50.5 
16.5 
39.3 


16.9 
6.2 
0.9 
1.2 
1.2 
0.9 
11.9 
2.4 
22.0 
1.8 
2.6 
1.5 
1.8 
2.0 
4.1 

[32.1 

1.8 
2.4 
1.5 
1.8 

40.5 
0.3 
0.9 

16.2 
2.0 
2.0 
1.5 


0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.2 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

0.4 

0.4 

1.1 

1.1 

1.1 

0.9 


-0.8 
-0.9 
—0.9 
—0.8 
—0.5 

—  1.0 
—1.0 

—  1.3 

—  1.6 

—  1.9 

—  1.9 
—1.9 
—1.9 
—1.9 

—  1.9 
-1.9 
-1.!) 
-3.0 
—3.1 
—3.1 
—3.1 
—3.4 
—3.4 
-3.4 
—2.4 
—2.4 
—2.4 
—0.1 


Deux  noyaux. 


Kaiblcs. 


Troi«  tachea. 


Deux  lâches. 


Trois  taches. 


Deux  noyaux. 


Très  faible. 


Trè*  faibli-. 
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A.  BÉLOPOLSKÏ  BT  M    MoiUNK,  ['OSlTlONh  DES  TACHES 


1885. 


p'. 

r 

il. 

Sr, 

Réf. 

Notes. 

0.  2  Mars  23* 

8.0 

M. 

1 

i  • 

0  1  1  .  - 

Q7A 

\ 

o:i 

-f*  1  .o 

Deux  noyaux. 

0 

*>U4.  J 

Q  "i 

if  «1 

i>y.u 

j  22.0 

0.1 

- 1  ,o 

loi 

*  V  1 

7  R 
J  .D 

1.2 

0  1 

A 

«J \J  .  1 

07 

m  k 

o4.3 

3.5 

0.1 

1.0 

Kuciilt*». 

•  t . 

4.46  8 

1*1.  o 

3.5 

0.1 

.   1  o 
-1-1 .0 

D. 

4  DO.U 

i  ai 

30.2 

1.2 

0.1 

-1-2.2 

rr 
/  . 

1  on 

1  i».y 

1.2 

0.1 

-4-2.2 

[  Tréit  failili-n 

0 
o. 

Il  l  .3 

loi 

AVI 

oo.y 

1.2 

0.1 

-t-2.2 

1 

Q 

yy 

do. 2 

2.6 

0.1 

 |  V  f 

1  0 

iu  1 .4 

sO 

21.0 

4.4 

0.1 

■      1  Q 

Très  faible. 

1  1 

OOt>.y 

yo 

04.2 

4.4 

0.1 

-♦-2.2 

•■T-17  7 

!)U.  / 

1 .2 

0.0 

-♦-1.5 

Très  fatblc. 

13. 

465.2 

88 

20.1 

16.2 

0.0 

-4-0.9 

14. 

422.4 

84 

52.5 

2.6 

0.0 

■4-0.5 

15. 

380.9 

87 

2.4 

0.6 

0.0 

-4-0.7 

16. 

359.9 

87 

9.3 

0.0 

-4-0.6 

Deux  noyaux.  I*  uoyiiu  17  est  le  plm 

17. 

348.1 

84 

44  8 

J  23.6 

0.1) 

-+-0.6 

Braud. 

18. 

311.6 

88 

54.6 

0.0 

-4-0  9 

Deux  noyaux,  l  e  noyuux  l'J  est  le  plus 

1  Q 

i  y. 

o2o.t> 

h  / 

41.6 

j  32.1 

0.0 

-♦-0.9 

38.  / 

5.3 

0.1 

—2.5 

O  1 
21. 

1  1 

1 86.4 

53 

21.5 

2.9 

0.1 

—2.8 

Trois  taches. 

2Z. 

lbl.9 

58 

43.6 

1.8 

0.0 

—2.4 

2o. 

162.3 

39 

27.0 

42.2 

0.1 

—  3.4 

24. 

602.6 

22 

52.6 

5.3 

0.9 

—3.1 

25. 

46  i .  t 

1 6 

4.5 

2.0 

0.8 

—2.5 

96 
z  o. 

4  J  J.O 

1  0 

52.9 

1.8 

0.8 

—2.5 

7.  3  Mars  23*  11*5 

M 

1 

1)55.0 

«2 

23.0 

55.8 

0.0 

-4-0.0 

2. 

355.7 

109 

14.2 

0  1 

4-2.5 

Deux  noyaux. 

3. 

346.0 

108 

28.5 

j  22.0 

0.1 

-4-2.5 

4. 

330.9 

113 

59.2 

8.6 

0.1 

-4-2.8 

5. 

319.5 

116 

37.6 

2.0 

0.2 

■4-2.9 

6. 

301.2 

115 

58.6 

1.2 

0.2 

-4-2.9 

7. 

302.2 

112 

48.0 

0.9 

0.1 

-4-2.8 

8. 

288.6 

113 

16.5 

0.9 

0.1 

-4-2.8 
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1885. 

> 

9- 

n. 

Sr. 

Réf. 

Note». 

9. 

273'.'3 

112° 

20.0 

0.9 

H-Ofl 

-*-2.'8 

10. 

262.2 

118 

7.2 

4.9 

0.2 

-«-3.0 

11. 

249.8 

125 

23.4 

10.8 

0.2 

-•-3.1 

Quatre  tache». 

12. 

238.8 

121 

23.5 

2.9 

0.2 

-t-3.1 

13. 

229.6 

124 

3.8 

7.5 

0.2 

-t-3.1 

14. 

287.6 

100 

36.1 

14.0 

0.0 

-•-1.9 

15. 

245.6 

95 

15.6 

13.0 

0.0 

-•-1.4 

16. 

209.3 

101 

27.6 

2.9 

0.0 

-f-1.9 

Faible. 

17. 

171.6 

106 

14.0 

2.9 

0.0 

-•-2.3 

18. 

148.8 

110 

42.0 

1  . 

0.1 

■4-2.6 

Deux  noyaux. 

19. 

150.8 

105 

42.7 

ï  24 

0.0 

-«-2.3 

20. 

128.4 

117 

37.5 

33.8 

0.1 

-♦-3.0  \  Entouré*»  des  faculc»,  dont  U  »ur- 

21. 

137.8 

109 

59.6 

1.5 

0.1 

H-2.6/          =  16-9. 

22. 

64.9 

358 

51.3 

3.5 

0.1 

—0.7 

23. 

52.0 

338 

29.8 

1.2 

0.1 

-t-1.4 

24. 

OD.6 

3o4 

1 2.6 

9.7 

0.1 

-<-1.8 

25. 

70.3 

290 

18.6 

10.8 

0.0 

-♦-2.6 

26. 

68.1 

276 

58.3 

3.5 

0.0 

-•-1.6 

27. 

79.1 

276 

57.3 

2.9 

0.0 

-♦-1.6 

28. 

80.9 

264 

36.7 

1.8 

0.0 

-♦-0.3 

29. 

111.1 

294 

35.1 

20.3 

0.1 

-<-2.9 

30. 

135.4 

293 

59.3 

4.9 

0.1 

-♦-2.9 

31. 

164.0 

293 

25.8 

0.8 

0.1 

-♦-2.9 

32. 

257.7 

222 

38.6 

0.2 

—3.1 

33. 

277.0 

225 

23.8 

J  43.9 

0.2 

—3.0 

Troiâ  tache».  La  tache  32  est  la  plus 

34. 

280.7 

219 

9.4 

0.2 

-3.1 

8.  8  Mars  0*  20T0 

M. 

1. 

910.7 

84 

24.0 

574.2 

Faeulea. 

2. 

914.1 

72 

17.0 

1344.5 

3. 

527.3 

86 

16.6 

1.2 

0.0 

—0.4 

4. 

485.3 

84 

52.6 

45.6 

0.0 

—0.6 

5. 

461.3 

85 

21.4 

2.2 

0.0 

—0.6 

6. 

254.1 

113 

1.3 

0.9 

0.0 

-t-1.9 

7. 

587.6 

219 

39.1 

14.0 

0.4 

-2.6 

8. 

574.6 

221 

4.3 

1.5 

0.6 

—2.6 

9. 

601.5 

221 

52.9 

22.0 

0.6 

—2.6 

Hait  tache». 

10. 

631.2 

220 

57.3 

28.7 

0.6 

—  2.6 

11. 

632.1 

224 

5.0 

1.8 

0.5 

—2.7 

12. 

632.4 

226 

6.5 

1.2 

0.5 

—  2.7 

13. 

645.0 

226 

35.8 

1.5 

0.5 

—2.7 

U 

■«moin»  <b  1  i«d.        d.  «.  VU 
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106  A.  BÉLOPOLSKT  KT  M.  MORINE,  POSITIONS  DBS  TACHES 


1885. 


a' 

n 

8r. 

Réf. 

Notes. 

14. 

658'.'2 

226° 

25.'9 

1.2 

-*-0?5 

—2. '7 

15. 

670.4 

226 

39.0 

4.1 

0.5 

—2.7 

16. 

670.4 

227 

36.3 

6.2 

0.5 

—2.7 

17. 

680.3 

227 

21.3 

1.8 

0.5 

—2.7 

18. 

696.3 

227 

53.7 

28.7 

0.5 

-2.7 

19. 

620.1 

233 

5.6 

2.4 

0.3 

—  2.6 

20. 

704.5 

232 

28.8 

6.7 

0.4 

—2.6 

Ci  1 

21. 

o7tf.4 

CiO  À 

2ài 

o.fo 

3.8 

0.4 

O  fi 

lX'ui  uli.'dcs  laitue». 

22. 

720.5 

CiO  A 

2o4 

o  1  .b 

33.8 

0.4 

Ci  £t 

—  2.0 

26. 

o  O  o 

266 

1.0 

3.8 

0.4 

O  fi 

—  2.0 

Kutouréc  de*  fuculej 

,  uont  la 

Ci  A 

24. 

8U1.7 

26b 

i  et  n 
1 2.7 

5.3 

0.4 

—  2.0 

face  =1082.7. 

Ci  K 

25. 

A  1  O  Ci 

91 0.2 

non 

2o5 

08.D 

13.7 

0.4 

Ci  K 

— 2.5 

26. 

831.0 

245 

52.9 

37.2 

0.2 

—  2.0 

Entourée  de»  facnlea 

,  dont  la 

27. 

826.8 

248 

39.5 

21.0 

0.2 

—1.9 

28. 

840.7 

249 

4.1 

8.3 

0.2 

-1.9 

29. 

746.7 

276 

3.7 

427.3 

Facules. 

11.  11  Mars  23* 

51T3 

M. 

1. 

707.U 

87 

18.4 

923.8 

Faeulea. 

2. 

QOQ  £ 
OOO.O 

K  Ci 

52 

22.  0 

35.5 

0.4 

—2.2 

874. 2 

50 

59. y 

15.1 

0.4 

—2.2 

4. 

772.4 

53 

47.7 

65.9 

0.3 

—2.1 

5. 

814.5 

51 

23.7 

1891.9 

0.4 

—2.2 

Faeulea. 

6. 

406.4 

225 

52.1 

25.3 

0.2 

—2.3 

13.  14  Mars  1*  4?9 

M. 

i 

i . 

OOîJ.4 

/  / 

ROT 

02.7 

790.4 

Faculei. 

2. 

842.9 

59 

14.7 

942.4 

Faeulea. 

3. 

643.9 

42 

22.5 

22.0 

0.6 

—  2.2 

4. 

434.-0 

38 

57.1 

0.4 

—  2.1 

5. 

458.7 

39 

55.0 

j  64.2 

0.4 

—2.1 

6. 

743.8 

232 

22.4 

35.5 

0.5 

—2.3 

7. 

879.8 

226 

47.8 

417.1 

Kar.ulea. 

14.  15  Mare  22* 

24T6 

M. 

1. 

347.7 

'  14 

18.8 

4.3 

0.4 

—2.2 

2. 

208.2 

331 

53.0 

i  30.4 

0.3 

-4-1.3 

Deux  noyaux. 

3. 

215.7 

339 

23.6 

0.3 

-+-0.6 
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p'. 

II. 

Sr. 

Réf. 

4. 

208'.'5 

3  o  o° 

5  7. '6 

27.0 

+0:3 

-t-l.'9 

5. 

928.3 

20.8 

25.3 

0.2 

—2.0 

e. 

924.5 

230 

37.6 

1437.4 

15.  19  Mars  22*  26?4  M. 


1. 

793.0 

70 

30.7 

418.8 

—           —  Faeules. 

2. 

838.7 

225 

22.5 

410.4 

—          —  Faenles. 

3. 

811.0 

254 

45.8 

15.2 

0.0  —0.2 

4. 

807.1 

257 

1.7 

1366.5 

17.  24  Mare  22*  28-4  M. 


1. 

955.9 

83 

44.9 

15.2 

0.0 

-h0.5 

2. 

877.8 

78 

20.5 

25.8 

0.0 

-+-0.1 

3. 

913.7 

79 

11.0 

1287.1 

—  Facnles. 

4. 

858.2 

71 

10.7 

559.1 

—  Fatales. 

5. 

908.8 

62 

39.1 

412.0 

—  Fatale». 

6. 

462.4 

77 

15.0 

2.6 

0.0 

-hO.O 

7. 

490.8 

75 

48.7 

1.2 

0.0 

+0.0 

8. 

221.2 

61 

24.1 

4.7 

0.0 

—0.8 

18.  26  Mars  2*  56"l  B. 


1. 

908.1 

82 

51.8 

26.4 

0.3 

—2.4 

2. 

925.5 

80 

0.4 

|  10.6 

0.4 

—2.6 

3. 

925.5 

78 

53.1 

0.4 

—2.6 

4. 

732.6 

80 

23.1 

11.2 

0.3 

—2.6 

5. 

288.8 

83 

49.0 

1.5 

0.1 

—2.4 

6. 

262.6 

83 

8.8 

0.9 

0.1 

—2.4 

7. 

262.1 

87 

34.7 

0.6 

0.1 

—2.0 

8. 

238.3 

89 

26.0 

1.5 

0.1 

—2.0 

9. 

214.0 

90 

57.7 

2.4 

0.1 

—2.0 

10. 

46.8 

260 

49.6 

2.6 

0.0 

-2.6 

19.  26  Mare  22*  39"4  B. 


1. 

840.9 

82 

55.7 

59.1 

0.0 

-«-0.3 

2. 

868.4 

80 

17.2 

6.8 

0.0 

+0.2 

3. 

871.8 

78 

8.7 

40.5 

0.0 

-•-0.0 

14» 
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4. 

456?0 

97 

11. '8 

5. 

92.0 

155 

48.2 

6. 

137.0 

123 

31.7 

7. 

140.7 

107 

27.8 

8. 

232.9 

246 

50.0 

1. 

552.7 

89 

10.2 

2. 

525.5 

83 

11.6 

3. 

586.1 

81 

17.9 

4. 

605.6 

77 

46.7 

5. 

578.1 

79 

10.7 

6. 

631.5 

82 

45.3 

7. 

650.6 

82 

37.6 

8. 

642.0 

80 

49.9 

9. 

812.3 

88 

17.2 

10. 

887.2 

236 

42.7 

IL 

914.1 

237 

22.9 

12. 

904.8 

226 

15.1 

1. 

420.1 

96 

20.4 

2. 

488.4 

87 

37.8 

3. 

473.1 

86 

29.2 

4. 

446.3 

85 

53.8 

5. 

397.6 

89 

31.5 

6. 

373.7 

86 

56.5 

7. 

442.0 

80 

29.1 

8. 

461.2 

81 

41.1 

9. 

494.3 

81 

23.1 

10. 

518.1 

85 

37.7 

L 

237.2 

172 

38.8 

2. 

169.0 

173 

44.0 

3. 

223.2 

197 

29.2 

4. 

127.9 

180 

33.7 

5. 

912.2 

75 

37.1 

1885. 

Sr. 

Réf. 

6.2 

-ho:o 

-4-1.1 

2.9 

0.1 

-«-0.7 

0.6 

0.1 

-4-1.8 

0.9 

0.0 

-♦-1.6 

1.5 

0.0 

—0.7 

20.  29  Mars  2* 

26T9 

40.5 

0.1 

-4-1.5 

1.2 

0.1 

-4-1.9 

2.6 

0.2 

-4-1.9 

5.5 

0.2 

-t-2.0 

3.8 

0.2 

-♦-2.0 

3.8 

0.2 

-1-1.9 

3.8 

0.2 

-4-1.9 

5.9 

0.2 

-4-1.9 

22.0 

— 
— 

9.4 

— 
— 

21.  29  Mars  22* 

1677 

47.3 

0.1 

•  1.2 

6.8 

0.0 

-♦-0.8 

0.0 

-♦-0.8 

1.8 

0.0 

-4-0.8 

1.8 

0.0 

-4-0.8 

14.3 

0.0 

-4-0.8 

4.4 

0.0 

-4-0.4 

1.8 

0.0 

-♦-0.4 

1.5 

0.0 

-4-0.4 

0.6 

0.0 

-♦-0.7 

22. 

1  Avril  1* 

35"0 

41.2 

0.2 

-4-1.1 

16.9 

0.1 

-4-1.0 

16.9 

0.2 

—0.2 

2.9 

0.4 

-♦-0.7 

15.6 

0.2 

—1.3 

Notta. 

B. 

Faible  «t  diffuw. 
Facult*  vive». 

B. 


B. 
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—  1.'9 

—  1.9 

—  1.8 

—  1.8 
-h0.2 
—1.2 
—0.4  ? 


<>'.  D. 


1 

00  t  .4 

'l 

0 

40.IJ 

■> 

37Q  9 

7  1 

4. 

266.6 

218 

59.4 

5. 

839.5 

75 

24.9 

6. 

31.8 

232 

35.5 

7. 

12.0 

66 

4.5 

8. 

926.8 

231 

36.5 

1 

K71  3 

007 

3R  A 

2. 

472.5 

221 

36.1 

3. 

502.5 

214 

50.9 

4. 

284.5 

242 

9.5 

5. 

255.6 

240 

13.4 

D. 

n,<7 

4U.O 

- 

/. 

10 

4  é  .L 

1. 

590.3 

225 

31.3 

2. 

492.6 

222 

31.4 

3. 

522.0 

215 

48.8 

4. 

312.8 

242 

17.6 

5. 

262.0 

247 

13.2 

fi. 

695.4 

76 

4.2 

1. 

766.7 

43 

35.9 

2. 

747.0 

41 

25.4 

3. 

717.7 

41 

35.7 

4. 

688.9 

39 

14.8 

5. 

684.4 

41 

50.4 

6. 

709.3 

44 

24.6 

7. 

192.1 

105 

15.4 

8. 

927.4 

226 

33.6 

9. 

918.5 

228 

59.6 

10. 

898.8 

228 

22.5 

11. 

888.0 

228 

12.0 

1885. 

8r.  Réf. 

23.  1  Avril  21*  56"0 

27.0  -f-0','2 

16.9  0.2 

18.6  0.1 

0.9  0.1 

12.0  0.0 

1.5  0.0 

1.5  0.0 


24.  2  Avril  22*  42?1 


55.8 

0.1 

—1.4 

13.5 

0.2 

—1.5 

30.4 

0.2 

-1.5 

2.9 

0.0 

—  0.9 

0.3 

0.0 

—0.9 

0.6 

0.0 

—0.6 

16.9 

0.0 

-0.2 

25.  3  Avril  1*  3l"0 

54.1 

0.4 

—  1.4 

20.3 

0.3 

—1.3 

20.3 

0.4 

—1.1 

2.4 

0.1 

-1.5 

0.1 

—  1.5 

16.9 

0.1 

-1.2 

26.  5 

Avril  22* 

33"4 

16.9 

0.2 

—  1.3 

27.0 

0.3 

H-1.5 

8.0 

0.3 

-+-1.5 

37.2 

0.2 

—  1.4 

16.9 

0.2 

—  1.3 

0.2 

—  1.3 

11.8 

0.0 

-h1.2 

48.5 

0.2 

-1.2 

6.8 

0.2 

—  1.2 

1.5 

0.2 

—1.2 

2.0 

0.2 

—  1.2 

B. 
B. 

Très  faible. 

B. 

Entourées  de*  faculei,  dont  la  »ur- 
face  =  0101.1). 
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1886. 


Kéf 


28.  8  Avril  0*  4l"8 


B. 


1. 

79r:6 

50° 

38.'3 

8.4 

h-o:3 

2. 

825.5 

51 

25.2 

1.8 

0.3 

3. 

859.1 

50 

4.9 

6.8 

0.3 

4. 

756.8 

84 

31.7 

2738.0 

5. 

362.0 

6 

32.0 

37.2 

0.3 

6. 

475.3 

24 

57.7 

77.6 

0.3 

1.3  1 

1.3  \  ",u" 

■1.3  | 

—  Facnle*. 

-0.3  I  Entre  les  taches  6  et  6  ilya  do  groupe 


-*-0.3  I 
-0.8  f 


{  consistant  de  taches  irregulières 
1  ]      1     doot  la  surface  entière  =  94  6. 


29.  8  Avril  3*  3"9 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


339.4 
349.4 
458.6 
784.3 
802.6 
812.3 
849.1 
718.8 


220 
2 
23 
50 
49 
51 
49 
85 


3.0 
47.6 

6.3 
31.2 
34.1 
15.0 
48.8 

3.7 


4.7 
27.0 
52.4 
13.5 

5.3 
6.2 
2533.7 


0.4 
0.4 
0.6 
0.9 
0.9 
0.9 
0.9 


—  1.2 
-♦-1.6  \ 
-i-O.l  ( 
—1.8 
—1.8 

—  1.8 

—  1.8 


Entre  Ici  taches  2,  8  Uya  na  groupe 
consistant  de  tache*  i régulières, 
dont  la  surface  entière  =  94.5. 


30.  8  Avril  22*  l"7 


B. 


1. 

487.5 

226 

29.5 

5.3 

0.1 

—  1.2 

2. 

305.0 

332 

5.6 

35.5 

0.3 

-4-0.5 

■s. 

353.5 

4 

59.6 

45.6 

0.3 

—1.1 

4. 

297.1 

350 

40.0 

0.3 

—0.4 

5. 

670.9 

47 

47.5 

35.5 

0.1 

—  1.1 

6. 

714.9 

48 

16.1 

2.9 

0.1 

—  1.1 

7. 

702.4 

49 

19.1 

4.4 

0.1 

-1.1 

8. 

760.1 

46 

42.0 

9.7 

0.1 

—  1.2 

Katre  le*  taches  2, 3,  *  il  y  s  nu  gro«- 
pe  consistant  de  taches  irreguliè- 
res.  dont  lâ  surface  entière  =87.8. 


31.  9  Avril  2*  9T8 


B. 


1. 

40.4 

262 

23.4 

2.9 

0.0 

—  1.3 

2. 

309.5 

324 

37.0 

27.0 

0.1 

-+-1.5 

3. 

336.0 

359 

33.8 

54.1 

0.1 

-4-1.4 

4. 

319.8 

351 

10.0 

35.5 

0.2 

-t-1.3 

5. 

273.4 

351 

39.0 

10.1 

0.2 

-Hl.3 

6. 

291.4 

342 

41.5 

13.5 

0.2 

-t-1.6 
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1885. 


P'. 

n. 

8r. 

Rét 

7. 

291?7 

332° 

31.1 

6.2 

-•0:1 

-4-1. '6 

8. 

641.2 

46 

56.1 

33.8 

0.5 

—  1.3 

9. 

661.2 

47 

40.1 

12.0 

0.5 

—  1.3 

10. 

735.6 

45 

55.9 

15*2 

0.6 

—1.3 

32.  9  Avril  21*  47*"5 


B. 


1. 

873.8 

71 

14.0 

3.5 

0.0 

-i-O.O 

2. 

487.6 

41 

21.4 

10.1 

0.1 

—  1.5 

3. 

517.0 

40 

54.1 

20.3 

0.1 

—1.5 

4. 

553.2 

44 

37.3 

3.6 

0.1 

—1.4 

5. 

574.9 

41 

28.8 

3.8 

0.1 

—  1.5 

6. 

619.5 

40 

49.0 

5.5 

0.1 

—1.5 

7. 

600.5 

38 

34.2 

3.8 

0.2 

—  1.5 

8. 

380.6 

296 

14.2 

28.7 

0.2 

-*-1.7 

9. 

303.1 

328 

5.9 

20.3 

0.3 

-+-0.7 

10. 

306.1 

331 

32.6 

18.6 

0.3 

-t-0.6 

11. 

316.4 

319 

20.4 

35.5 

0.3 

1-1.2 

12. 

276.6 

315 

22.2 

2.0 

0.2 

-1-1.3 

13. 

298.1 

309 

37.0 

2.9 

0.2 

-1-1.5 

14. 

316.6 

310 

33.2 

5.1 

0.2 

-t-1.5 

15. 

327.7 

306 

9.5 

18.6 

0.2 

-4-1.6 

33.  10  Avril  1* 

48"0 

1. 

854.1 

71 

9.3 

4.4 

0.2 

—1.4 

2. 

456.0 

39 

25.9 

10.1 

0.3 

—1.1 

3. 

487.0 

39 

29.3 

23.6 

0.3 

—  1.1 

4. 

524.9 

43 

27.3 

6.7 

0.3 

—1.2 

5. 

544.1 

40 

7.5 

5.3 

0.4 

—1.1 

6. 

591.7 

39 

42.6 

22.0 

0.4 

—1.1 

7. 

402.5 

31 

49.7 

28.7 

0.0 

-1-0.3 

8. 

381.5 

294 

58.2 

3.2 

0.0 

-•-0.5 

9. 

357.0 

297 

5.7 

10.1 

0.0 

-hO.5 

10. 

346.4 

300 

34.1 

18.6 

0.0 

-4-0.7 

11. 

313.6 

304 

14.1 

3.2 

0.0 

-1-0.9 

12. 

325.0 

313 

13.6 

35.5 

0.1 

-4-1.2 

13. 

304.3 

321 

0.3 

54.1 

0.1 

-4-1.4 

Tout  (iriie  dm  pénombre,  dont  la 
surface 


34.  10  Avril  21*  50T4  B. 


1. 

692.7 

32 

4.9 

2.0 

0.3 

—1.6 

2. 

309.8 

24 

24.9 

13.5 

0.2 

—  1.6 

3. 

339.0 

26 

44.3 

62.5 

0.2 

-1.6 
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9'. 

II. 

4. 

366'.'5 

32° 

58.'8 

0. 

004.  / 

o4 

û4.4 

6. 

411.2 

30 

15.3 

7. 

460.4 

30 

2.6 

8. 

530.4 

276 

38.3 

y. 

513.2 

278 

52.6 

10. 

490.4 

279 

15.8 

n. 

465.1 

281 

46.4 

12. 

419.6 

283 

0.8 

13. 

397.4 

289 

27.3 

14. 

423.2 

391 

1.3 

15. 

383.4 

294 

18.5 

] . 

728.3 

71 

0.7 

2. 

281.7 

19 

42.9 

3. 

307.2 

22 

18.2 

■i. 

HUA  0 

57.0 

5. 

351.7 

31 

i  j  ô  .  3 

6. 

386.8 

26 

22.0 

7. 

431.2 

27 

34.0 

8. 

556.8 

274 

23.7 

9. 

542.0 

276 

31.7 

10. 

493.5 

278 

43.9 

11. 

451.2 

279 

0.9 

12. 

445.4 

287 

18.7 

13. 

422.1 

285 

38.6 

14. 

405.9 

290 

4.8 

1. 

889.2 

53 

3.9 

2. 

590.6 

71 

23.0 

3. 

199.1 

339 

24.6 

4. 

206.8 

346 

38.5 

5. 

214.1 

3 

20.4 

6. 

228.3 

7 

47.5 

7. 

242.5 

0 

0.4 

8. 

257.7 

353 

34.6 

9. 

254.1 

5 

25.3 

1886. 

Sr.  Bit 


4.7 

-1-0:1 

-l'.6 

8.4 

0.1 

1  fî 

1.8 

0.2 

—1.6 

11.8 

0.3 

—  1.5 

23.6 

0.1 

-Kl. 3 

2.9 

0.3 

—  1.6 

1.8 

0.3 

—  1.6 

20.3 

0.1 

-H  1.4 

4.9 

0.1 

-1-1.4 

6.5 

0.2 

-Kl. 6 

37.2 

0.2 

-Kl. 6 

45.6 

0.2 

-M.6 

35.  11  Avril  2* 

lT8 

2.4 

0.2 

—1.5 

13.5 

0.2 

— 0.1 

54.1 

0.3 

—0.2 

6.2 

0.3 

 n  7 

 v.  # 

6.2 

0.3 

—0.7 

1.8 

0.0 

—0.0 

20.3 

0.0 

—0.0 

42.2 

0.0 

—0.7 

3.5 

0.0 

—0.7 

20.3 

0.0 

—0.5 

1.8 

0.0 

—0.5 

28.7 

0.0 

—0.0 

10.1 

0.0 

-0.1 

55.8 

0.0 

-hO.1 

36.  1 1  Avril  22* 

479.6 

1.8 

0.0 

—0.0 

8.4 

0.2 

-«-0.1 

60.8 

0.2 

—0.2 

2.9 

0.2 

—  1.0 

6.2 

0.2 

—1.2 

6.2 

0.2 

—1.0 

2.0 

0.2 

—0.6 

4.7 

0.2 

-1.1 

Noté.. 


B. 


B. 
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1885. 

n.             sr.  Béf 

10.    290!6           3°    53.'3         7.7  -h0"2  -l'i 

312.5           7     23.6  10.1  0  2  -  ' 

14.  571.3        275     12.3  42.2  0  1  +11 

15.  530.0       276     16.2  50.7  0  Zl2 

17.  898.6       227     33.5         —  _  _  i 

18.  883.1       231       0.0         —  _  _  >  F««iM  viTCi. 
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1. 

861.0 

52 

29.6 

2. 

897.4 

53 

27.4 

3. 

562.2 

71 

23.0 

4. 

295.1 

2 

11.4 

5. 

200.5 

336 

31.6 

6. 

552.9 

274 

34.4 

7. 

595.4 

273 

33.8 

8. 

677.1 

266 

59.7 

9. 

706.4 

265 

51.2 

10. 

797.6 

260 

2.5 

37.  12  Avril  1*  52"7 


39.7 

40.0 

2.4 

0.2 

—  1.4 

6.2 

0.2 

-♦-0.7 

"69.2 

0.1 

-«-1.4 

40.5 

0.0 

—0.6 

32.1 

0.0 

—0.6 

17.1 

0.1 

-1.0 

25.3 

0.1 

-1.0 

0.9 

0.1 

—1.2 

B. 

Facoles. 

■■; 

Kntre  les  taches  4,  0  il  y  «  un  groupe 
de  uches  irreKuIière«,  dont  l.«ur- 
face  =  52.4. 


38.  13  Avril  22*  24?3 


1. 

900.7 

258 

33.8 

47.3 

2. 

839.0 

262 

46.3 

17.9 

3. 

806.1 

262 

14.7 

16.2 

4. 

433.6 

270 

24.1 

64.2 

5. 

364.9 

274 

18.5 

2.4 

6. 

374.1 

278 

3.0 

5.1 

7. 

362.8 

286 

56.2 

2.4 

8. 

841.8 

236 

1.2 

3465.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.1 


-r-0.1 

-♦-0.3 
-f-0.7 
-hO.8 
-t-1.0 

-r-1.2 


M 

•3  i 
3  j 


B. 


Entourée*  dos  faculeg.  dont  1*  «ur- 
facc  =  7869.0. 


—  —  F«culr«. 


1.  760.7 

2.  742.9 

3.  918.7 


256 
258 
67 


33.6 
40.5 
27.4 


Méaojrm  d.  lAe.4.  I.p.  i.  «.  VII  8ém. 


39.  15  Avril  22*  3~9 


40.5 
22.0 
19.4 


0.0 
0-0 
0.0 


-•-0.2  I  Entourées  des  facilita,  dont  la 
-1-0.3  i    f«ce  =  5108.0. 

—0.3 


16 
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1885. 

Sr.  Réf.  Note»- 

40.  16  Avril  3*  4-7  B. 


1.  786:0  255^  36.'8  43.»  hO  -l.J 

2.  768.6  258  1.2  22.0  0.3  -1.8 

3.  775.4  224  44.7  ~  - 

4.  903.7  67  16.8  25.3  0.6  —1.9 


1. 

877.4 

64 

8.0 

4.1 

2. 

83;i.o 

66 

27.9 

33.8 

3. 

855.5 

255 

53.8 

16.2 

1. 

869.6 

253 

34.4 

32.1 

41.  16  Avril  22*  3"6  M. 

0.0  — 0.4  \  Entourée»  de»  facntu»,  dont  lu 

0.0  —  0.3  J     faec  =  Utt.9. 

0.0  -1-0.1 

0.0  -+-0.0 


1. 

536.0 

61 

35.1 

2. 

563.3 

66 

15.7 

3. 

562.3 

62 

17.0 

1. 

895.5 

78 

57.5 

2. 

913.9 

64 

13.7 

3. 

310.9 

63 

26.3 

1. 

111.5 

60 

52.1 

2. 

147.9 

72 

26.9 

3. 

168.5 

74 

44.3 

4. 

259.6 

91 

54.9 

5. 

288.2 

86 

59.5 

6. 

806.0 

79 

46.1 

7. 

866.6 

80 

0.5 

8. 

828.7 

66 

11.4 

1. 

101.4 

248 

5.4 

2. 

67.4 

223 

29.4 

3. 

122.4 

125 

37.4 

4. 

129.3 

119 

18.2 

42.  18  Avril  21*  52"8 


30.4 

0.0 

-0.3 

0.6 

0.0 

—0.3 

0.9 

0.0 

—0.3 

43.  20  Avril  1* 

|T2 

18.0 

0.1 

— 0.7 

638.4 

32.1 

0.1 

— 1.1 

44.  20  Avril  22* 

39-6 

38.9 

0.0 

—0.6 

1.5 

0.0 

—0.1 

0.9 

0.0 

—  0.1 

2.0 

0.0 

h-0.5 

2.0 

0.0 

-+-0.5 

27.0 

0.0 

-i-O.l 

1494.8 

0.0 

-+-0.1 

1325.9 

45.  21 

Avril  21* 

35':'6 

27.0 

0.0 

—  0.0 

0.0 

—  1.1 

4.4 

0.1 

-»-1.3 

1.5 

0.1 

-t-1.3 

M. 


M. 

Kntourée  de»  facule*,  dotit  1» 

face  =  308.7. 
Faculc*. 


B. 


Pointai  sur  luie  petite  tache,  entou- 
rée de  facule». 
Kacules. 


B. 


Très  faible. 
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.  t 

9- 

II. 

5. 

112' 1 

1453 

4  4  .'7 

G. 

120.1 

152 

25.0 

7. 

90. 1 

143 

11.3 

8. 

677.6 

81 

50.8 

9. 

7G8.8 

81 

12.6 

10. 

909.0 

79 

59.6 

11. 

709.2 

G  G 

22.2 

1. 

825.6 

242 

43.6 

2. 

241.7 

192 

22.  G 

3. 

375.7 

96 

14.7 

4. 

381.3 

13 

55.3 

5. 

403.3 

13 

32.3 

1. 

750.7 

88 

12.8 

2. 

345.5 

99 

59.3 

3. 

383.8 

13 

54.7 

4. 

375. G 

8 

36.9 

5. 

352.3 

8 

28.2 

6. 

205.3 

198 

24.2 

7. 

810.5 

2-12 

:i(>.9 

8. 

810. G 

243 

23.4 

1. 

900.4 

74 

46.2 

2. 

884.6 

73 

55.5 

3. 

86S.3 

73 

40  9 

4. 

851.6 

74 

13.9 

5. 

214.1 

181 

4.9 

6. 

241.9 

188 

41.0 

7. 

241.9 

190 

54.8 

8. 

353.9 

308 

36.4 

9. 

36G.4 

305 

22.3 

10. 

355.7 

303 

34.6 

1885. 


Sr. 

Réf. 

0.6 

H-0.1 

-hO.'T 

1.5 

0.1 

-♦-0.3 

2.4 

0.1 

-♦-0.7 

23.G 

0.0 

-t-O.G 

0.0 

•-O.G 

2G.7 

0.0 

-1-0.6 

1011.7 

46.  25  Avril  21* 

00.  J 

14.3 

0.0 

—0.3 

16.9 

0.1 

—  1.1 

35.5 

0.0 

-♦-1.0 

0.9 

0.2 

—  1.1 

1.8 

0.2 

—1.1 

47.  26  Avril  2* 

19-5 

2.4 

0.1 

 0.9 

30.4 

0.0 

 0.4 

3.8 

0.3 

_i-0.3 

1.8 

0.3 

-*-0  5 

4.7 

0.3 

-+-0.0 

23.6 

0.2 

-+-0.2 

2;"..  3 

0.4 

 ]  3 

417.1 

49.  28  Avril  3* 

2"6 

8.4 

0.3 

-1.5 

11.8 

0.3 

-1.5 

1.5 

0.3 

—  1.5 

79.3 

0.3 

—1.5 

2.9 

0.2 

-H  1.2 

0.2 

-1-0.8 

J  30.4 

0.2 

-♦-0.8 

11.8 

0.0 

-♦-0.7 

5.3 

0.0 

-t-0.4 

2.4 

0.0 

-♦•0.1 

Notes. 


Itdc  petite  tacbc  en  faeulev 
Kmourée  An  faculca,  dont  la  sur- 
face =  2770.2. 
Kiculea. 


B. 

Entourée  des  facule».  dout  la  sur- 
face =  3298.9. 


M. 


Tout  |>r<'S  sept  pctilrs  inrlit'*,  dont  la 
surface  =  5.".. 

KaculcB. 

M. 


Kutourto  de»  farules,  dont  la  aur- 
facc  =  722.». 

Trois  tacbes. 
Deux  noyaui. 


Trois  tacbe». 
Faible. 

15» 
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A.  BÉL0P0L8KY  ET  M.  MoBINB,  POSITIONS  DBS  TACHES 


11. 

8r. 

RM 

■ICI. 

Notes. 

11. 

36  o. 7 

297° 

51. '2 

0.9 

+o:o 

— O.'l 

12. 

397.7 

294 

5.3 

10.1 

0.0 

—0.1 

13. 

404.0 

291 

9.6 

3.2 

0.0 

-0.1 

14. 

609.3 

225 

8.3 

16.9 

0.5 

—  1.0 

15. 

574.4 

243 

2.6 

9.7 

0.3 

—1.5 

16. 

592.3 

243 

21.7 

2.9 

0.3 

—  1.5 

50.  30  Avril  21* 

54"1 

M. 

1. 

930.8 

50 

9.4 

104.7 

0.1 

-0.8 

2. 

896.3 

52 

49.9 

3  *> 

0.1 

—0.7 

3. 

879.9 

51 

35.0 

33.8 

0.1 

—0.7 

Entourée  des  faculea. 

A 

*I  * 

51 

v  1 

9  7 

8.3 

0.1 

—0.7 

face  =  1243.1. 

5. 

498.6 

76 

7.2 

2.9 

0.0 

-hO.2 

Deux  tache». 

G. 

444.4 

76 

3.6 

4.4 

0.0 

-hO.2 

7. 

436.7 

80 

30.4 

64.2 

0.0 

-t-0.4 

8. 

591.7 

222 

0.3 

0.6 

0.1 

—  1.0 

Faible. 

9. 

693.5 

227 

13.0 

27.0 

0.1 

—0.8 

10. 

918.8 

229 

36.2 

5.9 

0.1 

—0.8 

11. 

818.9 

230 

44.6 

1976.3 

Facules. 

12. 

730.8 

269 

36.7 

23.6 

0.0 

-1-0.7 

13. 

768.8 

266 

54.4 

364.8 

Faculet. 

52. 

2  Mai  3*  29"4 

M 

1. 

842.0 

47 

40.0 

J  99.6 

0.8 

—  1.2 

I>ux  noyaux. 

2. 

857.8 

4!) 

23.7 

0.8 

—  1.3 

3. 

76C.3 

50 

17.9 

2.9 

0.7 

—  1.4 

Faible. 

4. 

741.3 

48 

1.5 

42.2 

0.7 

—  1.3 

5. 

705.0 

46 

58.4 

16.2 

0.6 

—  1.2 

6. 

793.9 

47 

28.5 

1976.3 

Facule». 

7. 

598.2 

88 

44.3 

2.9 

0.1 

-  1.4 

8. 

435.7 

89 

27.8 

1.8 

0.1 

—  1.4 

Faible. 

9. 

348.7 

91 

5.6 

4.4 

0.1 

-1.4  1 

10. 

332.5 

86 

15.4 

1.2 

0.1 

,       >  Très  fitiblo». 
— 1.6  | 

11. 

251.9 

108 

55.6 

1.8 

0.0 

—0.4 

Faible. 

12. 

186.6 

108 

20.3 

0.6 

0.0 

—0.4 

13. 

199.5 

99 

41.4 

67.5 

0.0 

—  1.0 

Entourée  des  facnlea, 
face  =  2916.4. 

14. 

839.0 

229 

34.0 

23.6 

0.7 

—  1.3 
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P'. 

15.  742!8 

16.  784.6 

17.  862.6 

18.  893.7 


240° 

242 

264 

265 


49.'0 
2.0 

50.1 
9.2 


17.3 
2.9 
6.8 
1081.0 


Réf. 

-0:5  —1.'7 

0.5     — 1.7  Kotourèe  .les 
0.2     —1.6  f*ce=:«7.o. 

—  —  Facolea. 


la  aur- 


1.  933.8 

2.  743.4 

3.  761.1 

4.  607.1 

5.  563.6 
6'  694.2 

7.  121.4 

8.  910.3 

9.  881.1 

10.  856.7 

11.  928.5 


60 
41 
46 
43 
41 
43 
173 
230 
241 
230 
263 


50.4 
0.0 
26.8 
29.7 
4.8 
35.0 
38.0 
9.2 
47.8 
42  2 
44.0 


54.  3  Mai  1*  37T2 
20.3 
•113.1 


M. 


33.8 
16.2 
3141.8 
67.5 
9.1 
2.9 
3549.0 
442.5 


0.3 
0.4 
0.3 
0.1 
0.1 


0.1 
0.4 
0.3 


—0.1 
—0.8 
—0.9 
—0.9 
-0.9 

-+-0.8 
—1.0 
—  1.1 


Deux  Doyaoï. 


Faculet. 

Ton»  pré»  deux  petflei  taches. 

Deux  tache*. 

Facules. 

Facoles. 


56.  4  Mai  1*  45M 


1-  866.1 

2.  849.8 

3.  602.9 

4.  609.4 

5.  615.6 

6.  656.7 

7.  436.9 

8.  397.1 

9.  312.6 
10.  281.6 
H.  874.2 


1.  813.9 

2.  892.5 

3.  894.3 

4.  777.5 


59 

52.0 

38.9 

0.3 

54 

13.0 

1314.1 

38 

17.0 

0.3 

39 

29.9 

|  86.1 

0.3 

41 

15.3 

0.3 

39 

28.1 

1447.5 

33 

40.8 

32.1 

0.2 

29 

14.7 

4.1 

0.2 

214 

55.5 

1.8 

0.2 

220 

35.0 

70.9 

0.1 

228 

43.2 

3074.2 

57.  4  Mai  21*  1 

91 

26.7 

945.8 

50 

10.1 

7.9 

0.0 

49 

20.0 

11.7 

0.0 

58 

27.8 

20.3 

0.0 

-1.1 

—0.7 
—0.7 
-0.7 

—0.6 
—0.4 
—0.6 
—  0.8 

—  Facules. 


—  —  Facules. 


Noyau. 
Noyau. 

Trois  petits  noyanx. 
Facules. 


M. 


— 0.7  I 
—0.7  / 


r>oiiJf  taches  très  serrées. 
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A.  Bklopolskt  et  M.  Morike,  Positions  des  taches 


P'- 

U. 

Sr. 

5. 

821V3 

53° 

8.'7 

2415.5 

6. 

483.4 

29 

19.5 

7. 

487.8 

30 

35.7 

|  84.4 

8. 

487.9 

33 

9.8 

9. 

394.4 

24 

55.2 

0.3 

10. 

355.0 

18 

34.7 

1.8 

11. 

313.4 

15 

53.5 

35.5 

12. 

286.8 

tr 
1 

15.1 

6.5 

13. 

390.6 

222 

14.5 

2.0 

14. 

438.1 

229 

22.0 

59.1 

15. 

919.8 

227 

6.0 

913.7 

Réf. 


Notes. 


Facules. 

-4-0':  i 

—1:2 

0.1 

—1.2 

Trois  noyaux 

0.1 

—1.2 

0.1 

—  1.3 

0.1 

—1.3 

Trois  tache*. 

0.1 

—  1.2 

0.2 

—1.1 

0.0 

-0.9 

Faible. 

0.0 

—0.7 

Facules. 

58.  9  Mai  2k  19T5 


1. 

875.4 

55 

21.2 

400.3 

2. 

545.8 

80 

35.0 

4.1 

0.0 

—  1.0 

3. 

541.0 

81 

47.4 

2.4 

0.1 

—  1.0 

4. 

525.6 

82 

43.7 

0.9 

0.1 

—  1.0 

5. 

522.3 

80 

22.0 

1.5 

0.1 

—1.0 

G. 

505.9 

77 

36.6 

1.2 

0.1 

—1.1 

7. 

478.8 

78 

15.3 

1.8 

0.1 

—1.1 

8. 

477.8 

81 

49.2 

0.9 

0.1 

—  1.0 

9. 

455.6 

78 

21.9 

23.6 

0.1 

—  1.1 

10. 

381.6 

23 

4.1 

1.5 

0.2 

-0.1 

11. 

387.9 

19 

27.8 

0.9 

0.2 

-♦-0.1 

12. 

397.8 

17 

30.0 

0.6 

0  2 

-+-0.3 

13. 

356.9 

16 

12.0 

25.3 

0.2 

-hO.3 

14. 

117.5 

341 

46.8 

0.4 

0.0 

+  1.1 

15. 

128.6 

329 

11.0 

22.0 

0.0 

-♦-1.1 

16. 

108.6 

313 

59.3 

2.0 

0.0 

-«-0.6 

17. 

116.9 

305 

25.9 

1.2 

0.0 

+0.6 

18. 

143.5 

301 

22.3 

2.0 

0.0 

-h  0.3 

19. 

149.9 

303 

10.0 

0.9 

0.0 

+0.3 

20. 

484.4 

300 

59.0 

}" 

0.0 

+0.3 

21. 

496.6 

299 

5 1 .4 

0.0 

-♦-0.3 

22. 

559.5 

245 

33.8 

22.0 

0.2 

—  l.l 

23. 

936.7 

236 

45.3 

42.2 

0.4 

—  1.1 

24. 

917.5 

236 

22.4 

1111.4 

25. 

519.4 

282 

37.9 

2.4 

0.0 

—0.5 

26. 

547.0 

280 

5.7 

13.5 

0.0 

-0.5 

Fuculw. 


IVux  taches  faiblis. 
Trè»  faible. 
Trèi  faiblp. 


Deux  taches. 


Deux 


Troia  taches. 


—  —  Facules. 
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1885. 


II. 

Sr. 

Réf. 

Note». 

27. 

533.'5 

278° 

3  .'2 

0.9 

-4-0.0 

—  0.'5 

2*. 

536.8 

276 

29.2 

1.9 

0.0 

— 0.5 

29. 

696. G 

267 

6.1 

30.4 

0.1 

—  0.9 

JÎ7.  J 

M'ii  01  * 

llltll      M  1 

lu. 

1. 

394.2 

84 

22.9 

3.2 

0.0 

-♦-0.5 

2. 

362.9 

84 

11.7 

1.8 

0.0 

h-0.5 

3. 

297.6 

83 

26.2 

30.4 

0.0 

-4-0.5 

4. 

300.2 

356 

21.9 

3.2 

0.2 

—0.3 

V  Très  fuiblu. 

5. 

285.6 

347 

55.7 

23.6 

0.2 

—0.3 

6. 

231.4 

280 

8  4 

22.0 

0.0 

-M.0 

7, 

226.8 

275 

37.7 

6.2 

0.0 

-4-1.0 

Trois  taches 

8. 

242.3 

269 

28  7 

11.9 

0.0 

-4-0.7 

9. 

638.4 

246 

30.3 

6.7 

0.0 

— 0.1 

Deux  ta t lui  faibles. 

10. 

691.5 

245 

21.2 

23.6 

0.0 

—0.1 

1 1 

(îfiA  7 

1T\ 

&  1  o 

2H  8 

10.8 

0.1 

 0  8 

12. 

676.5 

270 

44.5 

3.8 

0.1 

-4-0.8 

Deui  taches. 

13. 

804.1 

264 

17.6 

35.5 

0.0 

-4-0.6 

14. 

752.8 

266 

59.7 

1891.9 

Faculr». 

62.  14  Mai  21* 

52"0 

M. 

l . 

/  Jo.o 

J4X 

1  1  A 
1  4.11 

16.9 

0.0 

-0.3 

i. 

7  1  U  O 

Joy 

1  i  .  i 

964.4 

r  .H  il  1 1  i. 

0. 

ODÎ.l 

^OD 

18.6 

0.0 

-t-0.4 

4. 

ZOO 

Do.  1 

1.8 

0.0 

-4-0.4 

5. 

861.8 

262 

29.2 

2347.9 

Kaculcs. 

63.  19  Mai  3*  37*2 

M. 

1. 

841.0 

77 

47.3 

14.0 

0.3 

—0.7 

2. 

827.5 

83 

43.3 

43.9 

0.2 

-1.4 

3. 

856.5 

87 

37.7 

2618.1 

Facute*. 

4. 

931.9 

60 

25.7 

27.0 

0.6 

—  1.2 

5. 

858.4 

56 

22.8 

1.8 

0.6 

—  1.2 

G. 

843.9 

53 

30.4 

94.5 

0.6 

—  1.1 

7. 

855.9 

55 

18.0 

1773.6 

Facilita. 

8. 

571.9 

39 

55.3 

1.2 

0.4 

—0.4 
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A.  BÉLOPOL8KY  ET  M.  MORINK,  POSITIONS  DES  TACHES 


II. 

9. 

467'.'3 

37e 

17. '9 

10. 

398.0 

33 

14.0 

11. 

388.0 

30 

47.2 

12. 

356.2 

23 

52.7 

13. 

374.C 

25 

58.2 

14. 

372.6 

27 

39.1 

1. 

854.2 

89 

36.1 

2. 

795.2 

92 

48.0 

3. 

662.0 

83 

37.8 

4. 

559.9 

81 

12.5 

5. 

557.8 

90 

42.9 

6. 

594.4 

95 

11.3 

7. 

598.1 

89 

13.0 

8. 

781.3 

60 

42.3 

9. 

771.7 

58 

38.3 

10. 

772.0 

57 

42.3 

11. 

588.7 

46 

31.6 

12. 

620.4 

41 

25.1 

13. 

675.1 

53 

56.5 

14. 

299.6 

351 

14.5 

15. 

236.1 

326 

30.0 

16. 

259.8 
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17. 

259.5 
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49.7 

18. 

276.5 
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15.9 

19. 

304.9 
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37.1 

20. 

229.8 

227 

52.5 

21. 

250.2 

232 

24.2 

22. 

852.1 

247 

52.9 

1. 

442.1 

37 

22.6 

2. 

486.3 

.  32 

15.3 

3. 

640.3 

55 

58.9 

4. 

400.6 

98 

37.3 

5. 

383.5 

85 

26.8 

6. 

505.1 

87 

8.6 

1886. 
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0.3 
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—  1.2 
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0.0 
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0.4 
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0.4 

—  1.2 
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0.4 

—0.8 
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—0.6 

2820.9 

3.2 

0.1 

■+•1.3 
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0.0 

-+-1.1 

2.9 

0.0 

.  î  i 

-t—  i .  i 

2.4 

0.0 
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1.5 

0.0 
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35.5 

0.0 
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t    VI .  £t 
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n  q 

1.5 

0.2 
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— — i/.îf 

6.7 

0.4 

—  1.3 

68.  22  Mai  1* 

0T5 

87.8 

0.2 

—0.6 

8.3 

0.2 

—0.6 

55.8 

0.2 

—0.8 

37.2 

0.0 

—0.1 

4.7 

0.0 

—0.4 

3.2 

0.0 

—0.4 

Note». 

Troia  Uches  très  aerrée». 

M. 

Kacolca. 
Fucule». 

Trois  noyaux  d'une  grande  t»d>e 
Lrirgoliérc. 

Facolea, 

J  Trè.  faible» 
Faible. 

Deux  tache*. 

Kotourêe  des  faculea,  dont  la  sur- 
face =  35.5. 

B. 
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8. 
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0.0 

-4-0.1 

9. 
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0.6 
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32.1 
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11. 

925.5 

87 

10.2 

Facules. 

12. 

447.7 
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40.7 

37.2 

0.0 

-0.0 

13. 

923.0 
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14.2 

Faeule». 

69.  23  Mai  1 4  26"6 

B. 

1. 
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5. 
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6. 
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97 

11.1 
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7. 
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97 

13.9 
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0.0 
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8. 

862.4 

88 

5.7 
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Faeule  vive. 

9. 
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93 
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Faeule  rite. 

10. 

617.7 
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43.9 
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—0.4 

11. 
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B. 

1. 
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• 

2. 

320.5 

39 
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35.5 

0.0 

—0.8 

3. 

878.2 

80 
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4. 

892.1 

76 
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5. 
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81 
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6. 

802.4 

92 
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7. 

850.0 
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8. 
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9. 
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—0.3 

10. 

90.9 
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4.4 
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—0.4 

11. 

252.6 
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—0.4 

12. 

245.0 

184 

44.8 

0.0 

—0.4 

Faible. 

13. 

268.4 

194 

29.6 

2.9 

0.1 

-0.8 

14. 

236.4 

244 

7.5 

3.5 

0.1 

—0.4 

15. 

269.6 
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387'.' 1 

229° 

19.'9 

18. 

865.6 

244 

42.9  l 

19. 

839.7 

243 

23.9/ 

20. 

816.0 

240 

13.9 

21. 

772.7 

237 

33.5 

22. 

753.4 

268 

43.8 

9.7 

72.6 
11942.5 


30.4 


Réf. 

n-o:o  —0:7 


0.0  -4-0.4 


Facules  vWe». 


72.  24 

Mai  23* 

29T7 

B. 

1. 

867.4 

266 

1.2 

20.2 

0.0 

-»-0.0 

Entourée  des  facules. 

2. 

810.2 

270 

0.2 

32.1 

3. 

761.7 

268 

37.4  | 

I  ] 

Facules  vive*. 

4. 

780.5 

270 

29.4  j 

•  113.1 

5. 

844.8 

269 

27.2 

0.0 

-i-O.O 

Une  petite  tache  en  facules. 

6. 

343.0 

298 

29.0 

91.1 

0.0 

H-0.7 

7. 

184.0 

1 

29.0 

43.9 

0.1 

—  0.2 

8. 

770.5 

81 

8.3 

7.4 

0.0 

—0.1 

9. 

827.1 

82 

48.4  ; 

33.8 

10. 

895.0 

87 

7.4 

194.2 

11. 

895.4 

88 

42.2 

Fécules  vlvei. 

12. 

919.6 

87 

41.0 

13. 

703.0 

97 

50.7 

1501.6 

Facules. 

14. 

325.9 
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14.2 

43.9 

0.1 

-♦-0.8 

15. 

305.0 

216 

9.4 

40.5 

0.1 

—0.8 

16. 

265.3 
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36.5 
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0.0 
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17. 

438.1 

221 

18.3 

3.5 

0.1 

—  0.8 

18. 

547.4 
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—0.7 

19. 

579.6 

235 
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11.2 
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20. 

580.8 

241 
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0.0 

—0.6 

Entourée  des  facules,  dont 
face  =  149 1.5. 
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31.7 

92.8 
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437.9 

279 

48.8 
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3. 

391.3 
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4. 
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244 
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0.0 

5. 

840.3 

241 
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0.0 

6. 

818.9 

241 

9.6 

2.6 

0.0 

7. 

905.1 

239 

33.5 

49.0 

-♦-0.3 

-♦-0.4  I  Noyaux  d'une  tache  irregulière, dont 

-1-0.4  J  la  surface  =  37.2 

o'k  \  Entourée»  de*  facule»  me»,  don'  '» 

~0-5  î  surface  =  7U.6. 


—0.5  | 

—     Facule  vire. 
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60 

39.5 

21. 
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Entre  les  tache»  8,  9  ilja  un  groupe 
de  facules,  dont  la  surface  =.  310.0. 

Faculr  rive. 

Faibles,  entourées  des  facules. 

Entourée  des  facules,  dont  la  sur- 
face =883.1. 

Facules  vive», 
Facoles  rive». 


75.  27  Mai  23*  42?3 


B. 
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803.3 
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8. 
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0.0 
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13. 

837.5 

56 
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14. 

859.4 

59 

33.9  } 

15. 

916.2 

97 

50.7 

47.3 

16. 

924.3 

96 

15.0 

41.7 

Faible. 
Facules 


Entourées  des 
facoles,  dont 
la  surface  = 
SJ.49.0. 


-  -\ 


Entourées  des  facules,  dont  la  sur- 
face =  9632.0 


Deux  points  rffs  d'au 
facules,  dont  la  surfac 

Cne  chaîne  de  facules  près  du  bord, 
line  chaîne  de  facoles  près  do  bord. 


76.  28  Mai  21*  49T0  B. 


1. 

637.2 
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55.4 

33.8 

0.0 

—0.6 

2. 

876.0 

241 
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0  G  f     face  =  2871.6. 
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-*-0.4 
-0.4 


Faible. 
Kacole  vivc.J 


Entourée*  des  facules, 
dont  U 
2195.9. 


|  FacQles. 
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947.9 
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13. 

884.1 
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24.0 

14. 
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15. 

841.8 
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16. 

935.0 
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13.9 

17. 
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9.7 

18. 

208.4 
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20.0 

19. 

742.3 

54 

31.9 

20. 

837.5 

52 
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21. 

786.5 

55 

59.8 

22. 

905.3 

59 

46.5 

23. 

796.9 

87 

28.7 

24. 

817.4 

87 

46.5 

25. 

772.0 
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7.4 

26. 

802.8 

98 

49.4 

27. 

740.9 

103 

46.0 

77.  29  Mai  22*  I2""l 


43.9 

0.0 

—0.5 

1.8 

0.0 

—0.5 

8.5 

0.0 

—0.5 

12.0 

0.0 

h-0.4 

2.9 

0.0 

-«-0.3 

49.4 

0.0 
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0.0 
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1.5 

0.0 

—0.5 

2449.2 

2.6 

0.0 
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1.2 

0.0 

h-0.5 
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li. 


Faculcs  vives. 


Points  vifs  il'on  groupe  de  facole». 
Facule  vive, 
j  Faculea. 

|  Faculcs  vive». 

Deux  petite»  taches  faibles,  entou- 
rée» des  facules. 
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78.  2  Juin  21*  45?6 

B. 

1. 

788'.'2 
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72.6 
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-t-0.'6 
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810.2 

87 

29  6 

16.5 

0.0 

-f-0.6 

3. 

855.5 

87 

2.0 

54.1 

0.0 

-♦-0.6 

4. 

875.6 

84 

48.3 
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Tache  faible  entourée  de*  facnl 
e  «i  e,  en  u  e  es  acnés. 

5. 

897.4 

84 

46.0 

1.5 

0.0 

-h0.6 

6. 

866.7 

90 

13.1 

57.4 

0.1 

h-0.7 

7. 

847.8 

93 

15.4 

— 

— 

— 

8. 

830.3 

92 

21.7 

— 

— 

— 

Faeulea  vives. 

9. 

873.4 

93 

37.4 

— 

— 

— 

10. 
11. 
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834.9 
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81 

56.7 
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— 
— 

— 
— 

— 
— 

Fncnles  vive». 

12. 

226.2 

163 

3.0 

7.1 

0.1 

— 0.0 

13. 
14. 

194.6 

225.0 

1 52 
143 

37.6 
4.5 

22.0 
3.5 

0.1 
0.1 

-i-O.l 
H-0.4 

Entourai  d'un  groupe  de  très  peti- 
te* taches,  dont  le  nombre  eit  a 

15. 

186.7 

141 

55.7 

2.9 

0.1 

-+-0.4 

peu  prvs  15. 

16. 

232.7 

129 

43.3 

27.0 

0.1 

-•-0.8 

17. 

154.0 

23 

56.1 

2.0 

0.0 

—0.9 

18. 

187.6 

30 

59.8 

1.5 

0.0 

-0.9 

y 

19. 

224.4 

346 

36.7 

11.8 

0.1 

—0.0 

20. 

254.4 

342 

51.4 

0.9 

0.1 

—0.0 

21. 

198.8 

334 

27.2 

0  fi 

0.1 

 o.o 

22. 

246.7 

327 

36.1 

1.5 

0.1 

-4-0.4 

23. 

203.5 

323 

26.3 

2.9 

0.1 

-h0.4 

24. 

372.4 

223 

0.9 

2.9 

0.0 

-0.8 

25. 

322.3 

219 

23.9 

0.0 

-0.8 

Très  petite. 

26. 

306.9 

211 

47.2 

3.2 

0.0 

—0.8 

27. 

844.8 

246 

59.7 

z 

28. 

848.0 

251 

28.7 

Facnlei  vive». 

77H  A 
1  1  0.* 

9  A  9 

9  7 

30. 

913.7 

228 

51.2  ! 

31. 

895.0 

233 

4.3 

32. 
33. 

880.6 
762.1 

229 
228 

25.2 
41.0 

>  3769.0 

Facules  vive*. 

34. 

876.2 

224 

31.4 

35. 

850.4 

218 

10.9  j 

79.  3  Juin  4*  3"9 

M. 

1. 

2. 
3. 

849.8 
838.1 
821.0 

84 
87 
87 

55.2 
27.5 
39.2 

1.8 

l  55.8 

0.2 
0.2 
0.2 

—1.5 
—1.5 
—  1.5 

Deux  tachea  trè*  «errées. 
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6. 

781.8 

88 

10.7 

7. 
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8. 

153.7 

15 

43.3 

9. 
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10. 
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44.9 

12. 
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330 
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13. 
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47.3 

14. 

285.5 
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0.4 

15. 
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28.4 

16. 

212.7 
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10.0 

17. 

189.0 
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53.4 

18. 

211.1 
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56.7 

19. 
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17.9 

20. 

174.3 
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18.2 

21. 
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35.6 

22. 
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23. 
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27.6 

24. 

236.8 
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22.6 

25. 
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26. 
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27. 
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28. 

418.9 
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39.4 

29. 

841.0 
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30. 

896.6 

231 

22.4 

Sr. 


Réf. 


47.3 

-4-0:2 

— 1.'4 

1  1  O  1 

0.2 

—  1.5 

0.2 

—  1.5 

1576.0 



— 

0.9 

0.1 

-♦-0.9 

1.5 

0.1 

-H  1.4 

4.1 

0.1 

-4-1.4 

1.2 

0.1 

-1-1.4 

0.9 

0.1 

-t-1.4 

0.9 

0.0 

-♦-0.7 

2.9 

0.0 

-1-0.7 

28.7 

0.0 

-4-1.1 

0.9 

0.0 

-1-1.3 

2.9 

0.1 

-♦-1.3 

1.8 

0.1 

-+-1.5 

2.9 

0.1 

■4-1.5 

2.4 

0.1 

-t-1.5 

J  22.0 

0.1 

-t-1.6 

0.1 

-«-1.6 

0.9 

0.1 

-4-1.6 

0.9 

0.1 

-4-1.6 

8.6 

0.1 

-4-1.5 

1.8 

0.3 

—0.3 

0.6 

0.3 

—0.8 

2.0 

0.3 

—0.8 

488.1 

506.7 

Deux  noyaux. 
Facules. 


Faible. 


Trois  Uches. 


Deux  noyaux. 


Faible 


|  Facules. 


80.  3  Juin  21*  59?0 


1. 

754.6 

85 

39.5 

2.4 

0.0 

2. 

751.3 

88 

56.3  | 

62.5 

0.0 

3. 

732.1 

89 

14.3  J 

0.0 

4. 

760.4 

92 

41.4 

40.5 

0.1 

5. 

656.6 

91 

11.3  l 

116.5 

0.0 

6. 

677.6 

90 

23.3  \ 

0.0 

7. 

192.3 

317 

21.5 

0.9 

0.1 

8. 

180.5 

306 

14.4 

0.6 

0.1 

9. 

175.0 

299 

28.5 

2.9 

0.1 

10. 

303.4 

303 

13.0 

3.2 

0.1 

11. 

311.8 

304 

37.2 

0.9 

0.1 

-4-0.5 

-4-0.6 

-4-0.6 

h-0.7 

-4-0.6 

-4-0.6 

-4-0.6 

-4-0.8 

-4-0.8 

-+-0.8 

-4-0.8 


Deux  taches  très  serrves,  entourées 
des  facules,  dont  la 
1423.9. 


Faible*. 
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1885. 


?'. 

IL 

Sr. 

Réf. 

12. 

39l'.'3 

293° 

12.'8 

3.2 

-♦-0:1 

-*-0.'9 

13. 

214.3 

188 

13.6 

1.    00  fi 

0.1 

—0.8 

14. 

201.9 

187 

51.9 

>  ii.U 

0.1 

—0.8 

15. 

212.1 

195 

19.8 

1.8 

0.1 

—0.9 

16. 

231.6 

194 

15.8 

1.5 

0.1 

—0.9 

17. 

232.7 

200 

23.3 

1.8 

0.1 

—0.9 

18. 

218.6 

205 

19.3 

2.9 

0.1 

—0.9 

19. 

257.0 

195 

23.5 

0.6 

0.1 

—  0.9 

20. 

263.6 

204 

11.8 

0.9 

0.1 

—0.9 

21. 

260.1 

208 

50.6 

16.9 

0.1 

—0.9 

22. 

290.0 

205 

1.3 

5.1 

0.1 

—0.9 

23. 

311.0 

206 

29.8 

5.5 

0.1 

—0.9 

24. 

492.0 

230 

56.5 

2.9 

0.0 

—  0.5 

25. 

514.0 

231 

3.3 

3.5 

0.0 

—0.5 

26. 

548.7 

233 

45.9 

1.2 

0.0 

—0.5 

27. 

512.2 

234 

58.1 

3.5 

0.0 

—0.5 

28. 

874.6 

241 

14.7 

1285.4 

Note». 


Deux  noyaui. 


Faible. 

Deux  tache*  faibles. 
Faible. 


—  —  Facults. 


1. 

878.6 

78 

4.6 

2. 

578.1 

S  / 

57.0 

3. 

594.7 

92 

35.3 

4. 

571.4 

93 

5.0 

5. 

613.5 

97 

48.8 

6. 

608.4 

94 

41.5 

7. 

536.5 

93 

31.5 

8. 

481.6 

97 

11.8 

9. 

505.6 

95 

24.1 

10. 

362.6 

224 

22.5 

11. 

348.6 

224 

24.8 

12. 

445.2 

226 

36.3 

13. 

441.8 

230 

53.5 

14. 

482.4 

226 

3.5 

15. 

471.9 

285 

18.9 

16. 

565.0 

280 

56.7 

17. 

705.3 

239 

4.9 

82.  4  Juin  23* 

15-9 

2.0 

0.0 

—0.1 

4.7 

0.0 

-•-0.3 

0.0 

-h0.3 

52.4 

0.0 

-t-0.3 

28.7 

0.0 

-4-0.4 

1.8 

0.0 

-«-0.3 

4.7 

0.0 

-«-0.3 

121.6 

0.0 

-«-0.4 

0.0 

-«-0.4 

23.6 

0.1 

—0.7 

0.1 

—0.7 

2.4 

0.1 

-0.7 

8.6 

0.0 

-0.7 

16.9 

0.1 

—0.7 

3.8 

0.0 

-♦-0.5 

4.4 

0.0 

-♦-0.5 

1.8 

0.0 

—0.5 

M. 

Faible,  entourée  de*  futaies,  dont  la 
surface  =  ♦££>.£. 

Deux  tachca  très  serrées. 


Le*  tache»  2,  8,  4,  5,  6,  7,  8,  »  «ont 
entourées  des  facules,  dont  1s  sur- 
face =  805.2. 

Deux  noyaux,  le  noyau  8  est  le  plus 
grand. 

Deux  noyaux. 


Très  faible. 
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A.  BBL0P0L8Kr  ET  M.  MoBINE,  POSITIOHS  DES  TACHES 


1885. 


p'. 

U. 

Sr. 

Réf. 

Notes. 

84.  ' 

7  Juin  2*  13T0 

M. 

*  • 

933"4 

93° 

9  '4 

33  8 

H-0'1 

— 0.'6 

0 

—  . 

885.4 

9*> 

58  1 

104  7 

0.1 

—0.6 

3. 
4 

905.7 

%J  *J  *Ê  *  V 

92 
78 

33.4 
^0  0 

648.5 
7 

i 
J 

1  Facule*. 
1 

5. 

292.7 

107 

4.8 

1  8 

0.0 

—  0.2 

6. 

277.6 

109 

56.0 

0  9 

0.0 

— 0.2 

Kaïhlc 

7. 

311.1 

122 

51.9 

4  7 

0.0 

-t-0.4 

l/CHl  VillIU-A, 

8 

307  3 

126 

56  3 

1  8 

0.0 

-♦-0.4 

9. 
10. 

271.0 
271  8 

126 
ISO 

A  vV 

1 1.8 
9  0 

> 

J  45.6 

0.0 
0.0 

-+-0.4 
-t-0.5 

Deux  taches  très  serrées. 

11 

12. 

220  4 
210  3 

123 
124 

34  3 
30  6 

}  18.6 

O.n 

0.0 

-♦-0.4 
-♦-0.4 

Dvai  noyaox. 

13. 

192.1 

132 

35.1 

5.9 

0.0 

_H  0.5 

Deux  taches. 

14 

161.7 

120 

51  8 

1  8 

A  .  \J 

0.0 

h-0.4 

15. 
16. 

173.6 
164.6 

163 
155 

30  3 
18.6 

i 

\  97.9 

0.0 
0.0 

-♦-0.9 
-♦-0.9 

Deux  noyaux;  le  noyau  15  est  le  plus 

17. 

146.7 

169 

41.5 

3.8 

0.1 

-h0.8 

18. 

151.7 

177 

27.5 

2.0 

0.1 

-M).8 

19. 

454.3 

207 

33.6 

0.6 

0.2 

-0.1 

20. 

472.0 

226 

1.5 

11.9 

0.2 

—0.7 

21. 

506.9 

233 

31.2 

8.6 

0.2 

—0.7 

22. 

790.9 

238 

39.3 

13.0 

0.2 

—0.9 

23.' 

772.5 

242 

50.3 

6.2 

0.2 

—0.9 

24. 

821.0 

250 

2.8 

1.2 

0.2 

—0.9 

25. 
26. 

761.5 
913.1 

244 
244 

18.4 
11.4 

744.8 
478.0 

-  j 

|  Faculcs. 

27. 

849.3 

273 

14.4 

2.9 

0.1 

—0.6 

28. 

818.9 

276 

3.0 

2415.5 

85.  7  Juin  22*  33"9 


M. 


1. 

894.5 

93 

44.7 

45.6 

0.0 

-h0.5 

2. 

807.1 

94 

48.8 

119.9 

0.0 

-f-O.6 

3. 

842.2 

95 

0.7 

940.7 

•1. 

206.6 

135 

33.8 

4.1 

0.1 

i-0.7 

5. 

235.4 

159 

45.8 

16.9 

0.1 

H-0.1 

6. 

202.8 

168 

57.5 

|  43.9 

0.1 

—0.2 

7. 

216.9 

171 

35.5 

0.1 

—0.2 

8. 

144.5 

161 

30.8 

2.9 

0.1 

-♦-0.1 

Facules. 
Très  faible. 

Deux  taches  très  serri-e*. 
Faibles. 
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1885. 


p'. 

11. 

Sr. 

Réf. 

Note». 

J. 

lOl.U 

1  7<V 

or,  'r. 

O  Q 

2.9 

a  'n 

— 0.2 

riublcs. 

10. 

11. 

159.4 
157.6 

178 
182 

39.8 
46.0 

j  14.0 

0.1 
0.1 

—0.4 
—0.4 

Deux  noyaux. 

12. 

177.7 

196 

15.0 

1.2 

0.1 

—0.7 

13. 
14. 

240.8 
217.6 

211 
209 

7.8 
30.4 

J  111.4 

0.0 
0.0 

—0.8 
—0.8 

Deux  noyaux,  le  uoyau  13  est  le  plus 
grand. 

15. 

226.0 

219 

5.2 

3.2 

0.0 

-0.8 

16. 

241.0 

220 

55.5 

2.0 

0.0 

—0.8 

17. 

592.1 

233 

14.4 

6.2 

0.0 

—0.5 

18. 

651.0 

239 

4.5 

7.1 

0.0 

—0.5 

19. 

870.6 

240 

41.0 

10.8 

0.0 

-0.4 

20. 

846.1 

241 

53.2 

675.6 

Faculos. 

21. 

910.7 

272 

18.5 

7.4 

0.0 

-«-0.5 

Deux  petites  taches. 

22. 

875.4 

276 

5.7 

1959.4 

86.  8  Juin  21*  50T7  M. 


1. 

810.7 

95 

44.5 

}  40.5 
2.6 

0.1 

-t-0.8 

Deux  noyaux. 

2. 

804.0 

96 

30.2 

0.1 

-«-0.8 

:s. 

728.4 

97 

55.8 

0.1 

-t-0.8 

Entourée  des  facules,  dont  la  sur- 
face =  1080.1. 

i. 

710.4 

95 

59.2 

3.5 

0.1 

-t-0.8 

5. 

696.9 

95 

24.0 

16.2 

0.1 

-♦-0.8 

6. 

687.2 

94 

18.2 

2.4 

0.1 

-«-0.8 

7. 

683.0 

98 

23.0 

|  126.6 

0.1 

-«-0.8 

Doux  noyaux,  le  noyau  8  est  petit  et 

8. 

656.5 

95 

57.5 

0.1 

-î-0.8 

faible,  le  noyau  7  est  nu  centre  de 
la  tache. 

9. 

294.4 

206 

37.5 

16.9 

0.1 

—0.9 

10. 

301.8 

213 

38.1 

18.6 

0.0 

—0.8 

Trois  Ucbc*. 

11. 

12. 

288.0 
293.9 

225 
226 

42.0 
48.9 

j  8.6 

0.0 
0.0 

—0.6 
—0.6 

Deux  noyaux. 

13. 

330.2 

230 

22.0 

7.5 

0.0 

-0.4 

14. 

405.0 

231 

48.2 

0.0 

—0.4 

15. 

410.2 

233 

12.9 

j  94.5 

0.0 

—0.4 

Troù  noyaux. 

16. 

386.0 

233 

5.8 

0.0 

—0.4 

17. 

407.5 

237 

59.8 

1.5 

0.0 

—0.4 

18. 

762.1 

240 

24.5 

543.9 

Faculc». 

19. 

928.5 

242 

20.8 

5.5 

0.0 

—0.1 

20. 

924.3 

246 

8.8 

2.0 

0.0 

—0.1 

21. 

912.8 

244 

9.7 

638.4 

Faculeu. 

22. 

916.8 

277 

4.7 

1158.7 

Faeolea. 

IUmIim  s.  1  Ami.  lmf.  i.  te  VU  Sérli 

L 

17 
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A.  BÉLOPOLBKY  ET  M.  MORINK,  POSITIONS  DES  TACBLE8 


,'.  n. 


1. 

Il  7.1 

191° 

54.2 

2. 

310.1 

208 

29.7 

3. 

918.7 

248 

1.5 

4. 

890.8 

248 

23.7 

5. 

912.0 

250 

29.7 

6. 

886.7 

250 

5C.0 

7. 

875.0 

243 

17.2 

8. 

837.3 

244 

30.7 

9. 

581.6 

265 

46.2 

10. 

661.8 

266 

7.5 

11. 

753.0 

61 

50.2 

12. 

832.6 

90 

6.9 

13. 

867.0 

81 

35.2 

1885. 

Sr.  Réf. 


87.  12  Juin  22'  101*3 


182.4 

-4-0.1 

— 0.'8 

27.0 

0.1 

—0.8 

55.8 

0.0 

-«-0.3 

7.9 

0.0 

-4-0.3 

0.0 

-t-0.3 

30.4 

0.0 

-4-0.3 

734.7 

3.8 

0.0 

-t-0.5 

6.2 

0.0 

-e0.5 

434.0 

23.6 

0.0 

-f-0.5 

4.7 

0.0 

-4-0.5 

Note». 
B. 


FttCUll-8. 

Faculcs. 

Entoure**  «les  facnlcs,  dont  lu  sur- 
face =  1807.4. 


88.  13  Juin  23*  26"3 


B. 


1. 

405.0 

220 

32.6 

73.2 

0.1 

—0.8 

2. 

479.5 

228 

26.6 

.53.8 

0.1 

—0.7 

3. 

326.9 

202 

4.8 

0.9 

0.1 

—0.6 

4. 

814.3 

265 

53.8 

2.6 

0.0 

-i-O.l 

5. 

797.5 

265 

41.8 

1.5 

0.0 

-i-O.l 

<;. 

745.7 

264 

26.5 

4.7 

0.0 

-•-0.1 

7. 

936.3 

248 

54.3 

18.8 

0.0 

—  0.4 

8. 

901.2 

247 

10.0 

192.5 

9. 

908.3 

71 

29.0 

13.2 

0.1 

-hO.3 

10. 

925.5 

73 

16.7 

11. 

928.1 

66 

22.9 

12. 

924.1 

64 

44.5 

1706.1 

13. 

924.7 

63 

17.9 

14. 

898.2 

63 

36.4 

15. 

703.4 

92 

48.9 

!  25.3 
1 

0.0 

-4-0.2 

16. 

711.1 

92 

0.4 

0.0 

-1-0.2 

17. 

684.2 

90 

17.4 

1.8 

0.0 

-4-0.2 

18. 

752.6 

82 

45.4 

3.2 

0.0 

—0.0 

19. 

856.3 

92 

29.2 

0.0 

-4-0.2 

20. 

931.5 

102 

24.5 

0.0 

-t-0.5 

Entourée*  «le*  facules,  doot  la  wr- 
facc  =  1601.3. 

Très  faible. 

Vue  chaîne  des  facules  \>rbi  de  tord. 


Kaculea  »ires. 


Deux  taches  très  serrées. 

!  Entourée*  des  fa- 

J  cules,  dont  I» 

.    I  surface-  iwia. 
res  petite  lâche.  } 

Une  tache  étroite  près  de  bord. 
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SOLAIRES  PHOTOGRAPHIÉES  À  POULKOVO  DANS  LES  ANNRR8  1  881  —  1 888.  1 3 1 


1885. 


P  • 

(1. 

8r. 

Réf. 

Note». 

89.  14  Juin  22* 

16?0 

n 
i  ». 

1. 

554'.'9 

232° 

54. '5 

82.7 

H-0'.'0 

-0.'4 

2. 

635.3 

237 

0.8 

25.3 

0.0 

—  0.2 

3. 

879.0 

266 

10.7 

— 



— 

Un  eroupe  de  faculp*. 

4. 

855.5 

260 

24.7 



5. 

817.4 

260 

57.7 

À  fïliu  A 





G. 

830.3 

25S 

38.7 

— 

— 

Kacnles  vires. 

7. 

811.7 

252 

56.7 

— 

— 

S. 

548.8 

96 

47.7 

l    Or.  5 

0.0 

-«-0.7 

9. 

554.4 

95 

30.4 

0.0 

-+-0.7 

Peux  taches  très  serr#f  ». 

10. 

608.7 

84 

7.6 

2.4 

0.0 

-t-0.4 

11. 

745.8 

94 

52.1 

3.2 

0.1 

-»-0.7 

12. 

804.3 

97 

26.4 

5.3 

0.1 

-♦-0.7 

13. 

832.5 

97 

29.4 

3.2 

0.1 

-+-0.7 

14. 

879.6 

104 

59.2 

7.4 

0.2 

-♦-0.8 

15. 

903.5 

103 

57.8 

4.1 

0.2 

-♦-0.8 

1G. 

876.6 

99 

15.0 

17. 

869.4 

96 

13.7 

FécuIm  viï*«. 

18. 

897.8 

95 

0.7 

19. 

880.4 

91 

5.4 

20. 

923.4 

70 

30.7 

46.4 

00 

-+-0.0 

21. 

830.5 

71 

18.4 

23.1 

0.0 

-+-0.0 

22. 

867.8 

72 

59.0 

—  1 

23. 

869.4 

65 

30.7 

Faralcs  rires. 

24. 

81 7.4 

62 

53.2 

—  i 

25. 

908.6 

65 

48.9 

_ 

26. 

942.3 

66 

25.1 

0.0 

—0.1 

t 

90.  17  Juin  22* 

1"6 

B. 

1. 

591.4 

68 

4.9 

118.2 

0.0 

-♦-0.0 

2. 

637.8 

68 

16.4 

7.9 

0.0 

-♦-0.0 

3. 

715.2 

67 

49.0 

75.9 

0.0 

-+-0.0 

4. 

694.7 

64 

47.4 

74.2 

0.0 

—0.1 

5. 

356.5 

63 

45.6 

25.3 

0.0 

—0.1 

6. 

421.8 

121 

2.5 

37.2 

0.1 

-1-0.8 

7. 

359,3 

130 

16.1 

13.5 

0.1 

^  0.7 

8. 

367.0 

127 

31.8 

6  2 

0.1 

-♦-0.7 

9. 

253.2 

133 

0.1 

2.4 

0.1 

-♦-0.7 

10. 

264.5 

132 

1.5 

1.2 

0.1 

h- 0.7 

17» 
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A.  BÉL0P0L8KY  ET  M.  MoRIKE,  POSITIONB  DBS  TACHK8 


p'- 

n. 

Sr. 

11. 

173'.'4 

204° 

3  9. '4 

4.7 

12. 

180.3 

212 

57.3 

1.5 

13. 

901.6 

245 

53.7 

29.4 

14. 

931.» 

240 

38.5 

11.4 

1885. 


-♦-oro 
0.0 
0.0 
0.0 


Réf. 


Notes. 


— 0.'8 
—0.8 

— 0.0  \^  Entourées  des  facule»,  dont  la  «>ir- 
-0.0  \ 


face  —  1092.8. 


91.  19  Juin  1*  4"G 


B. 


1. 

385.2 

62 

22.4 

130.0 

2. 

436.5 

62 

21.9 

20.3 

3. 

488.3 

65 

16.4 

4.9 

4. 

542.1 

64 

30.6 

81.0 

5. 

520.3 

60 

6.7 

81.0 

6. 

144.1 

35 

4.2 

20.3 

7. 

266.7 

176 

5.7 

2.9 

8. 

283.1 

171 

59.2 

4.7 

9. 

271.2 

168 

11.9 

2.9 

10. 

289.9 

152 

42.7 

35.5 

11. 

363.9 

239 

23.1 

3.2 

12. 

912.8 

244 

29.0 

13. 

895.8 

245 

34.0 

0.1  —0.8 

0.1  —0.8 

0.1  —0.8 

0.1  -0.8 

0.1  —0.8 

0.0  —0.5 

0.1  -+-0.5 

0.1  -+-0.5 

0.1  -1-0.5 

0.1  -t-0.8 

0.1  —0.8 

|  Faenles  vives. 


92.  19  Juin  21*  18™7 


B. 


1. 

228.9 

48 

37.4 

157.1 

0.0 

•2. 

395.S 

58 

28.3 

37.2 

0.0 

3. 

132.9 

315 

10.4 

25  3 

0.1 

4. 

291.3 

188 

25.7 

43.9 

0.1 

5. 

317.2 

189 

1.7 

2.4 

0.1 

6. 

328.7 

205 

49.2 

6.2 

0.1 

7. 

331.5 

209 

55.1 

6.2 

0.1 

8. 

519.4 

246 

52.5 

3.5 

0.0 

9. 

916.2 

246 

5.4 

—  0.5  \  Entre  les  Urhrs  1,  2  H  y  »  quelqnf* 
—0.2  I     ,ach,>1i  >M*  n"r™x 

+-0.0 
—1.0 

—  1.0 
—1.0 
—1.0 
-♦-0.1 

Faenlo  vite. 


1.  131.2 

2.  135.2 

3.  177.6 

4.  220.8 


93.  20  Jnin  21*  18-6 


341 

20.4 

136.8 

0.1 

—0.3 

359 

28.4 

25.3 

0.1 

—0.8 

33 

4.1 

6.2 

0.0 

—0.8 

35 

54.4 

16.9 

0.0 

—0.8 

B. 

Entre  les  ucbes  1,2.  S,4.6  «wJ« 
les  restes  d'un  groupe,  dont  la  sur 

face  =  2».». 
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5. 

6. 

I . 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 


227:0 

313.5 

394.4 

484.2 

396.7 

910.5 

681.1 

609.4 

670.7 

724.7 


II. 


40° 
283 
284 
231 
218 
276 
251 
254 
245 
245 


26.'7 
31.4 
32.4 
2.6 
17.5 
57.7 
54.0 
11.2 
53.9 
40.9 


8r. 

Réf. 

16.9 

-+-0:0 

—0.'8 

18.6 

0.1 

-«-1.0 

0.9 

0.1 

-«-1.0 

6.8 

0.0 

—0.4 

22.0 

0.0 

—0.8 

131.7 

2.0 

0.0 

-♦-0.3 

— 

—  —      Facilita  vivo». 


Facules  vives. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 


3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
S. 
9. 


484.5 

350.1 

694.0 

710.6 

802.7 

837.1 

887.6 

906.1 

910.5 

908.2 

906.7 

909.3 

890.4 

826.4 

782.7 

867.0 


1.  630.9 

2.  553.8 
807.5 
706.0 
738.6 
760.7 
761.4 
774.9 
821.2 


279 
236 
274 
241 
245 
250 
253 
250 
256 
91 
93 
102 
102 
102 
103 
68 


277 

281 

274 

267 

266 

269 

277 

281 

287 


94.  23  Juin  1* 

12-2 

31.6 

175.6 

0.0 

—0.1 

7.1 

271.9 

0.1 

—0.8 

28.3 

10.6 

0.0 

-0.1 

5.1 

9.7 

0.2 

—  0.8 

47.7 

8.3 

0.1 

-0.7 

7.2 

48.0 

43.7 

52.7 

42.2 

48.4 

58.0 

2.6 

0.0 

—0.0 

19.0 

15.3 

0.0 

—0.0 

24.7 

11.4 

0.0 

—0.0 

12.4 

7.7 

0.0 

—0.0 

47.7 

233.1 

95.  23  Juin  21*  26-9 

24.3 

190.9 

0.1 

-♦-0.9 

0.3 

103.0 

0.1 

-♦-0.9 

10.8 

10.8 

0.1 

-«-0.8 

15.7 

41.0 

4.0 

2.0 

II 

28.7 

1.7 

B. 


Reste  d'un  gronpe  irr<-*ul,>r. 


Facules  vives. 


—      Un  (frnnpc  de  facules. 


B. 


Reste  d'un  groupe  irrtgulier. 


Facules  vives. 
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n. 

8r. 

R*f.  Notë 

i  n 

a.  î  o"q 

OAA" 
^44 

Al  'A 

4 1.4 

lu.o 

-hO.O 

-4-0.'0 

1 1. 

844.1 

241 

49.9 





1  0 

Ou  J.O 

O/l  fi 

A  O  A 

4U.  4 

~~~ 

i  ^ 

J  o. 

COQ  n 

OAA 
•£14 

Oo.Z 

Facnles  vive». 

14. 

909.0 

248 

17.0 

— 

— 

15. 

908.2 

251 

57.7 

16. 

900.3 

253 

59.0 

Faiulr  tire. 

17. 

C56.9 

107 

32.4 

8.3 

0.2 

-4-1.0 

1  Ci 

18. 

i  35.4 

105 

41.4 

6.8 

0.2 

4-1.0 

19. 

819.8 

104 

30.4 

32.1 

0.2 

-4-1.0 

20. 

854.5 

105 

8.0 

7.9 

0.2 

-4-1.0 

21. 

879.2 

106 

14.7 

3.5 

0.2 

-4-1.0 

22. 

891.7 

106 

18.7 

23. 

830.3 

93 

37.0 

24. 

911.4 

65 

39.4 

25. 

824.9 

65 

58.2 

■  Facales  rive». 

26. 

771.4 

67 

38.4 

27. 

744.0 

66 

42.9 

96.  24  Juin  21* 

3l'."6 

B. 

1. 

2. 

774.9 
762.2 

274 
275 

6.4 
33.8 

l 
\ 

126.6 

0.0 
0.1 

-4-0.4 

-4-0.8 

3. 

718.2 

278 

20.6 

153.7 

0.1 

-4-0.9 

4. 

900.0 

274 

5.5 

12.0 

0.1 

-f-0.8 

5. 

927  5 

274 

5.5 

0.1 

-h0.8 

6. 

868.4 

270 

27.4 

7. 

869.8 

281 

11.2 

8. 

805.4 

284 

18.4 

9. 

861.8 

251 

42.4 

10. 

895.8 

246 

54.3 

7.9 

0.0 

-4-0.1 

11. 

926.8 

247 

1.5 

0.0 

-i-O.l 

12. 

875.2 

241 

19.9 

13. 

879.0 

238 

15.0 

14. 

867.0 

234 

17.2 

15. 

831.8 

234 

35.4 

16. 

487.8 

117 

55.6 

8.3 

0.2 

-h0.9 

17. 

604.7 

112 

29.6 

12.9 

0.0 

-4-0.9 

18. 

703.0 

109 

14.4 

6.5 

0.2 

-4-1.0 

Deux  noyaux. 
Tréa  petite. 

I.e»  hools  d'une  farule  vire. 
Fatules  vive*. 


Paroles  vivei. 
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1885. 


e'. 

II. 

Sr. 

Réf. 

1  0 
1  J. 

1  JO.O 

1  00° 
AVI  J 

l'i.if 

1 'o 

90 

#  J57.0 

m  o 

01 

SI  7  9 

1  1 1 

1  1  i 

OO.  m 

(Il) 

11. 

e  7 
0.  / 

23. 

882.6 

96 

28.2 

24. 

901.4 

97 

24.4 

25. 

907.4 

99 

2.0 

26. 

830.3 

62 

25.9 

27. 

843.3 

64 

46.9 

28. 

870.2 

61 

12.4 

29. 

881.2 

67 

50.2 

30. 

907.4 

67 

57.7 

31. 

863.4 

70 

28.0 

32. 

871.0 

73 

5.4 

33. 

870.0 

75 

17.7 

Faculea  rive». 


98.  28  Juin  22*  41T4 


B. 


1. 

502.3 

238 

47.8 

97.9 

0.0 

—0.4 

2. 

458.4 

229 

13.3 

3.5 

00 

—0.6 

3. 

444.0 

226 

6.7 

2.4 

0.0 

—0.7 

4. 

409.7 

225 

20.6 

45  6 

0.0 

—0.7 

5. 

324.9 

199 

11.6 

6.2 

0.0 

—0.8 

6. 

241.9 

234 

24.4 

2.0 

0.0 

-0.6 

7. 

214.5 

231 

27.5 

0.6 

0.0 

—0.6 

8. 

224.9 

225 

43.3 

2.9 

0.0 

—0.7 

9. 

188.1 

223 

59.6 

1.5 

0.0 

—0.7 

10. 

186.2 

218 

37.4 

1.5 

0.0 

—0.8 

11. 

182.7 

211 

."{3.7 

0.0 

—0.8 

12. 

174.8 

204 

19.2 

1.5 

0.0 

—0.8 

13. 

165.0 

199 

56.2 

2.4 

0.0 

—0.8 

14. 

902.5 

96 

27.6 

9.1 

0.1 

-+-0.6 

15. 

911.0 

98 

1  1.8 

13.5 

0.1 

-t-0.6 

16. 

939.0 

98 

28.8 

0.1 

-4-0.6 

17. 

861.0 

247 

57.4 

18. 

789.4 

239 

27.3 

19. 

879.6 

256 

9.7 

Très  petite. 


Les  rente*  d'une  tache. 


1. 

669.9 

247 

18.3 

2. 

668.6 

247 

53.8 

3. 

561.8 

238 

17.7 

99.  29  Juiu  21*  4l"6 

108.0  0.0  H-0.1 

_  0.0  -4-0.1 

32.1  0.0  —0.2 


B. 

Une  tache  arec  deux  noyaux 

Le  plu»  grand  nojau  de  la  Uche  1. 
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A.  BÉL0P0L8KY  ET  M.  MORINB,  POSITIONS  DES  TACHES 


p- 

II 
11. 

Cm 

Sr. 

Baf. 

4. 

443?6 

224° 

29.'1 

3.2 

i-0!0 

— 0.'6 

5. 

404.2 

249 

13.8 

12.9 

0.2 

-♦-0.1 

6. 

408.8 

247 

36.1 

2.6 

0.0 

1-0.1 

7. 

372.8 

244 

13.7 

18.6 

0.0 

—0.0 

8. 

326.1 

239 

59.1 

4.7 

0.0 

—0.0 

9. 

834.1 

100 

53.1 

33.8 

0.2 

1-0.9 

10. 

818.1 

98 

35.2 

32.1 

0.1 

1-0.8 

11. 

826.9 

97 

9.5 

8.5 

0.1 

1-0.8 

12. 

874.2 

99 

44.1 

10.3 

0.2 

1-0.9 

13. 

900.5 

100 

17.3 

16.5 

0.2 

1-0.9 

14. 

902.5 

99 

11.5 

23.6 

0.1 

1-0.8 

15. 

904.9 

96 

4.5 

8.5 

0.1 

1-0.8 

Faible. 


Knloori-cs  des 
dont  la  surface  : 


fecules, 
.1116.2. 


100.  30  Juin  21*  42"3 


B. 


=  =} 


1. 

805.4 

252 

30.9 

91.1 

0.0 

1-0.2 

2. 

713.9 

245 

55.4 

25.3 

0.0 

i-O.O 

3. 

849.6 

245 

44.7 

4. 

670.8 

240 

55.5 

5. 

587.8 

237 

26.5 

1.8 

0.0 

—0.2 

6. 

632.7 

256 

13.0 

2.9 

0.0 

-+-0.3 

7. 

617.6 

254 

55.7 

1.8 

0.0 

1-0.3 

8. 

554.2 

252 

58.0 

27.0 

0.0 

1-0.3 

9. 

517.6 

250 

49.7 

3.5 

0.0 

1-0.3 

10. 

716.3 

104 

37.3 

28.7 

0.2 

1-0.9 

11. 

705.7 

103 

23.3 

4.4 

0.2 

1-0.9 

12. 

693.3 

101 

51.3 

18.6 

0.2 

1-0.9 

13. 

775.1 

102 

48.9 

16.9 

0.2 

1-0.9 

14. 

816.0 

103 

29.3 

25.3 

0.2 

1-0.9 

15. 

808.3 

101 

38.9 

30.4 

0.2 

1-0.9 

16. 

837.0 

100 

25.3 

5.9 

0.2 

1-0.9 

17. 

812.5 

97 

59.9 

13.7 

0.2 

1-0.9 

18. 

865.8 

97 

48.0 

19. 

876.2 

102 

4.0 

|  275.3 

20. 

896.2 

101 

20.7 

101.  1  Juillet  22*  lTo 

1. 

«35.7 

107 

53.3 

20.3 

0.1 

1-0.9 

2, 

684.5 

107 

48.9 

23.6 

0.1 

1-0.9 

3. 

678.5 

105 

33.6 

49.0 

0.1 

1-0.9 

1. 

671.5 

101 

32.5 

23.6 

0.1 

1-0.8 

=  =} 


Di-ux  bouts  d'un  groojic  de  facule*. 
Faculc  me. 

B. 

U»  restw»  d'un  group=  irregotier. 
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1885. 


o'. 

11 

la. 

8r. 

Réf. 

Notet. 

5. 

559"4 

110° 

41'.  6 

25.3 

-H0.1 

-l-0.'9 

6. 

544.7 

108 

59.1 

7.4 

0.1 

-h0.9 

7. 

522.7 

108 

13.9 

16.9 

0.1 

-+-0.9 

8. 

540.9 

105 

57.3 

1.2 

0.1 

-4-0.9 

9. 

593.7 

100 

56.5 

0.9 

0.1 

-*-0.8 

10. 

730.4 

117 

1.6 

4.7 

0.2 

-+-0.9 

11. 

770.7 

105 

0.4 

140.2 

— 

— 

Kwule  vive. 

12. 

892.8 

86 

42.3 

7.9 

0.0 

-hO.6 

13.. 

929.8 

86 

44.8 

— 

0.0 

-hO.6 

14. 

901.6 

84 

31.4 

— 

— 

— 

15. 

855.9 

83 

5.4 

— 

— 

— 

16. 

875.4 

81 

7.7 

— 

— 

— 

17. 

848.7 

80 

1.2 

18. 

808.1 

80 

27.7 

Facules  vivei. 

19. 

803.9 

82 

21.7 

20. 

834.9 

87 

24.4 

— 

21 

873  8 

88 

31  0 

22. 

899.1 

93 

1.0 

— 

• 

23. 

902.6 

254 

59.9 

29.4 

0.0 

-hO.2 

24. 

877.6 

251 

32.0 

60.8 

Facnle*. 

25. 

831.8 

250 

2.6 

8.8 

0.0 

-*-0.2 

26. 

828.8 

246 

50.0 

— 

Facule  vive. 

27. 

695.8 

256 

35.7 

4.1 

0.0 

-♦-0.3 

28. 

729.8 

257 

42.7 

13.7 

0.0 

-♦-0.3 

29. 

716.4 

286 

8.4 

— 

Facnle  vive. 

102.  2  Juillet  21* 

44"l 

B. 

1. 

536.1 

115 

40.1 

25.3 

0.2 

-♦-0.9 

2. 

480.8 

116 

8.6 

20.3 

0.2 

-4-0.9 

3. 

515T3 

107 

49.6 

18.6 

0.1 

-+-0.9 

4. 

519.5 

113 

43.4 

0.2 

-1-0.9 

Cinq  reate»  d'uue  pénombre 

5. 

536.2 

128 

21.3 

7.1 

0.2 

-♦-0.8 

6. 

604.5 

126 

12.5 

7.7 

0.2 

-••0.8 

Un  groupe  alongé. 

7. 

405.1 

122 

26.2 

28.7 

0.2 

-«-0.8 

8. 

391.6 

120 

54.7 

2.6 

0.2 

-+-0.8 

9. 

366.5 

120 

20.1 

3.2 

0.2 

-+-0.8 

Irregulière. 

10. 

352.8 

119 

35.9 

2.6 

0.2 

-+-0.8 

11. 

372.8 

116 

55.5 

0.9 

0.2 

-♦-0.8 

12. 

295.0 

128 

42.2 

1.5 

0.1 

-♦-0.8 

13. 

617.7 

105 

14.3 

0.2 

-♦-0.9 

1 

ad.  Isp  à.  wu  VU  son». 

18 
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A.  BiLOPOLBKY  ET  M.  MoiUNE,  PûBITlONB  DES  TACHJib 


r- 

n. 

Sr. 

14. 

91871 

105° 

14. '2 

15. 

812.3 

259 

23.1 

5.3 

16. 

840.3 

260 

17.1 

1.8 

17. 

851.9 

260 

9.0 

18. 

873.0 

262 

2.4 

19. 

766.7 

237 

53.2 

20. 

793.0 

241 

3.7 

21. 

824.5 

246 

26.7 

22. 

839.8 

248 

54.5 

23. 

902.1 

249 

27.4 

24. 

912.0 

253 

59.4 

1886. 

Réf.  Noto*. 

—  —      Facule  rWe. 

-+-0:0  -r-0.'4 
O.O  -t-0.4 

Facules  vîtes. 


103.  3  Juillet  21*  5l"0  M. 


1. 

922.1 

105 

23.3 

15.2 

0.2 

-♦-0.9 

2. 

890.0 

108 

9.0 

1187.5 

Facules. 

3. 

452.3 

111 

1.3 

0.6 

0.1 

i  0.9 

4. 

450.5 

112 

28.1 

2.4 

0.1 

-t-0.9 

5. 

444.4 

111 

36.1 

0.9 

0.1 

-♦-0.9 

6. 

438.0 

111 

18.8 

0.9 

0.1 

-♦-0.9 

7. 

429.8 

112 

44.1 

0.9 

0.1 

-*-0.9 

8. 

365.4 

118 

5.1 

2.0 

0.1 

-t-0.9 

9. 

336.8 

120 

4.1 

J  11.8 

0.1 

-+-0.9 

Doux  noyaux.. 

10. 

347.7 

119 

32.6 

0.1 

-r-0.9 

11. 

347.6 

122 

15.6 

2.9 

0.1 

-t-0.9 

12. 

376.8 

124 

57.8 

2.6 

0.1 

-r-0.8 

Trois  lâches,  entourées  de»  rode* 

13. 

377.8 

130 

42.5 

25.3 

0.2 

-+-0.7 

d'une  pénombre,  dont  la  surface^ 

37.2. 

14. 
15. 

353.3 
355.2 

127 
136 

38.8 
47.4 

j  22.0 

0.1 

0.2 

-r-0.8  1 
-1-0.6  j 

t  Deux  bouta  d'un  groupe  allonge. 

16. 

348.7 

139 

8.5 

0.3 

0.2 

-t-0.6 

17. 

339.8 

132 

32.9 

}  - 

0.2 

-T-0.7 

Deux  taches  très  serrées. 

18. 

339.8 

130 

44.8 

0.2 

-t-0.7 

19. 

325.9 

130 

24.2 

0.3 

0.2 

-t-0.7 

20. 

322.1 

134 

19.4 

23.6 

0.1 

-t-0.6 

21. 

294.6 

122 

34.8 

0.6 

01 

-t-0.8 

Deux  tache»  faibles. 

22. 

280.2 

123 

39.9 

0.9 

0.1 

-r-0.8 

23. 

281.4 

127 

42.8 

0.6 

0.1 

-t-0.8 

Faible. 

24. 

299.0 

129 

31.8 

0.9 

0.1 

-t-0.8 

25. 

293.0 

132 

28.9 

0.9 

0.1 

-f-0.7 

Faible. 

26. 

278.4 

133 

51.4 

1.5 

0.1 

-1-0.6 

Deux  taches  faible». 
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r  • 

II. 

27. 

233T4 

130° 

28.'0 

28. 

262.9 

148 

18.9 

29. 

260.8 

150 

24.3 

30. 

245.7 

149 

2.9 

31. 

240.2 

150 

49.3 

32. 

236.8 

152 

32.8 

33. 

231.9 

154 

12.0 

34. 

222.2 

152 

42.0 

35, 

205.8 

151 

11.7 

36. 

192.4 

160 

37.6 

37. 

482.1 

137 

48.5 

38. 

489.2 

139 

41.9 

39. 

480.1 

143 

0.9 

40. 

465.0 

139 

7.0 

41. 

432.9 

145 

7.5 

42. 

392.3 

145 

23.0 

43. 

400.1 

148 

56.4 

44. 

770.9 

250 

25.0 

45. 

890.8 

249 

41.4 

46. 

912.4 

261 

43.0 

47. 

857.6 

288 

46.4 

1. 

752.5 

112 

20.6 

2. 

777.8 

113 

29.0 

3. 

160.6 

84 

56.9 

4. 

186.2 

183 

21.4 

5. 

200.4 

187 

32.2 

6. 

198.7 

192 

56.2 

7. 

177.7 

192 

14.9 

8. 

235.9 

219 

47.1 

9. 

300.4 

209 

35.4 

10. 

316.6 

220 

57.6 

11. 

309.8 

217 

28.1 

12. 

281.7 

224 

55.9 

13. 

320.6 

240 

3.7 

14. 

364.6 

232 

3.3 

15. 

404.7 

208 

40.8 

16. 

381.2 

198 

58.8 

17. 

376.6 

188 

27.2 

1886. 

Sr.  Réf. 


7.5  h-0'.'I  -i-0.'7 
\  1R  0.1  -«-0.2 

/  18G  0.1  -«-0.2 


2.0 

0.1 

-+-0.2 

0.9 

0  1 

-*-0.2 

0.6 

0.1 

-i-O.l 

0.9 

0.1 

-hO.1 

2.9 

0.1 

-♦-0.1 

0.9 

0.1 

-♦-0.2 

1.8 

0.1 

— 0.1 

0.9 

0.2 

-4-0.4 

1.8 

0.2 

-+-0.4 

0.9 

0.2 

-4-0.4 

3.5 

0.2 

-♦-0.4 

1.2 

0.2 

-♦-0.4 

0.9 

0.2 

A  A 

-1-0.4 

13.0 

0.2 

-h0.4 

1072.5 

— 

795.5 

-  ■ 

586.0 

- 

1337.8 

1  1 

104.  5 

Juillet  21* 

57?4 

18.0 

0.2 

-h0.9 

1891.9 

1.8 

0.0 

-1-0.5 

7.5 

0.1 

—0.8 

0.9 

0.1 

—0.8 

2.9 

0.1 

—0.8 

1.2 

0.1 

—0.8 

4.1 

0.0 

—0.7 

30.4 

0.1 

—0.9 

18.6 

0.0 

—0.7 

3.2 

0.0 

—0.8 

1.5 

0.0 

—0.6 

3.5 

0.0 

—0.2 

3.2 

0.0 

—0.4 

0.1 

—0.9 

j  20.3 

0.1 

—0.9 

0.1 

-0.8 

Trois  tache*. 
Deux  noyaux. 

Deux  petite»  lâches. 

Trou  tache*. 
Deux  taches. 

Deux  taches. 
Facules. 

M. 

Facules. 
Faible. 

Diffuirs. 

Deux  taches  très  serrées. 
Quatre,  taches. 

Trois  uoyaux  d'oo  groape  a  longé, 
dont  la  surface  =  111.6. 

18» 
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A.  BÉLOPOL8KY  ET  M.  MoBINE,  POSITIONS  DBS  TAOHKS 


1885. 


EL 

Sr. 

Note». 

18. 

63i:s 

238° 

16.'3 

1.8 

.0:0 

—0.'2 

19. 

648.0 

238 

34.3 

1.8 

0.0 

—0.2 

20. 

644.6 

240 

7.3 

0.9 

0.0 

—0.2 

21. 

673.9 

241 

49.9 

4.3 

0.0 

—0.2 

Trois  Uche»  trèi  serré««. 

22. 

900.1 

285 

54.0 

663.8 

105.  7  Juillet  23*  28T8 


B. 


-    -  s 


1. 

665.1 

239 

37.7 

94.5 

0.0 

—0.6 

2. 

613.2 

234 

38.6 

0.0 

—0.6 

3. 

598.4 

236 

24.1 

J  55.8 

0.0 

— 0.6 

4. 

111.0 

263 

41.2 

2.9 

0.0 

-4-0.0 

5. 

610.1 

246 

26.3 

28.7 

0.0 

—0.4 

6. 

648.3 

249 

49.9 

7.9 

0.0 

—0.5 

7. 

892.9 

251 

46.2 

7.9 

0.1 

—0.5 

8. 

870.1 

249 

34.7 

3.5 

0.1 

—0.5 

9. 

320.0 

158 

33.4 

0.1 

-«-0.4 

10. 

467.1 

131 

46.9 

20.3 

0.1 

-1-0.7 

11. 

648.9 

106 

47.8 

0.0 

-1-O.6 

12. 

779.8 

76 

11.2 

13. 

917.9 

105 

13.4 

14. 

905.7 

103 

34.7 

106.  8  Juillet  21* 

29-3 

1. 

772.3 

245 

28.5 

0.0 

-+-0.0 

0 

726.8 

242 

6.9 

|  180.7 

0.0 

—0.0 

3. 

697.4 

240 

17.5 

4.1 

0.0 

— 0.» 

4. 

745.7 

252 

4.7 

16.2 

0.0 

-t-0.3 

5. 

774.1 

254 

12.3 

4.9 

0.0 

-MU 

6. 

792.5 

251 

40.0 

7. 

839.5 

256 

18.0 

8. 

763.8 

257 

57.4 

9. 

802.1 

261 

54.0 

10. 

935.8 

252 

34.0 

11. 

353.4 

152 

45.1 

16.9 

0.2 

-i-O.O 

12. 

910.9 

100 

18.7 

32.1 

0.2 

■+-1.0 

13. 

835.2 

106 

53.7 

337.8 

Troi»  noyaux  d'an  groupe  «longé. 


L'a  groupe  de  facnlei. 

Deux  ebainr»  de 

bord. 


B. 


Dtui  Uche»  très  lerréci. 


près  di 


Pacales  vWej. 
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111 


18S5. 


11. 

Sr. 

Note 

107.  10  Juillet  22 

1  27m7 

M. 

1. 

880:2 

80° 

34.'2 

1576.0 

Faculc». 

2. 

773.5 

104 

52.8 

8.5 

•  0'.1 

-♦-OS 

3. 

759.8 

104 

29.5 

4.9 

0.1 

-hO.S 

4. 

C97.0 

106 

35.5 

57.4 

0.1 

-♦-0.8 

5. 

806.9 

107 

23.7 

1521.9 

Facntrs. 

6. 

127.4 

216 

26.1 

0.9 

0.0 

—0.8 

7. 

398.5 

221 

48.3 

15.2 

0.0 

—0.7 

8. 

908.4 

250 

45.7 

0.0 

—  0.0 

Peux  laclie»  tri» 

9. 

925.1 

252 

21.9 

J  168.9 

0.0 

—0.0 

10. 

925.1 

258 

42.9 

37.2 

0.0 

-«-0.2 

11. 

903.3 

255 

36.4 

2027.0 

Facules 

108.  11  Juillet  22*  19?7 


1. 

922.6 

84 

6.8 

0.0 

-♦-0.4 

2. 

925.5 

82 

0.6 

J  65.9 

0.0 

-♦-0.4 

3. 

891.7 

86 

40.6 

25.8 

0.0 

-•-0.4 

4. 

891.3 

87 

56.1 

7.9 

0.0 

-♦-0.4 

5. 

847.8 

81 

36.2 

3293.9 

6. 

822.2 

115 

43.4 

1807.4 

7. 

651.9 

110 

34.6 

2.4 

0.1 

-t-0.9 

8. 

634.0 

111 

0.3 

0.9 

0.1 

h-0.9 

9. 

620.4 

109 

25.3 

4.7 

0.1 

-f-0.9 

10. 

533.6 

113 

21.6 

49.0 

01 

-+-0.9 

11. 

536.7 

238 

34.1 

16.9 

0.0 

-0.4 

12. 

932.2 

264 

38.1 

33.8 

0.0 

-t-0.4 

13. 

926.4 

260 

55.4 

863.1 

Deux  noyaux. 


Facules. 


Deux  tache». 


Faible. 
Fatums, 


109.  12  Juillet  22*  48"4 


M. 


1. 

853.5 

84 

56.9 

J  91.1 

0.0 

-♦-0.2 

2. 

861.4 

82 

47.4 

0.0 

-♦-0.2 

3. 

821.7 

84 

57.2 

3.2 

0.0 

-1-0.2 

4. 

789.8 

87 

10.9 

20.3 

0.0 

-♦-0.2 

5. 

766.0 

117 

36.7 

1310.7 

6. 

481.3 

119 

19.1 

1.8 

0.1 

-♦-0.8 

T. 

424.6 

118 

58.5 

2.0 

0.1 

1  0.8 

8. 

355.6 

127 

13.1 

55.8 

0.1 

-1-O.8 

Deux  noyaux. 

Entourée  des  foeules  rives,  il«nl  I» 
surface  =  2516.  s. 

Facules. 

Trc*  fail.les 
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A.  BÉL0P0L8KÏ  ET  M.  MORINE,  PORITION8  DES  TACITES 


1335. 


□. 

Sr. 

9. 

438"3 

72° 

5.'8 

O.G 

-f-0'.'O 

-0.'2  | 

\  Faible». 

10. 

401.3 

GG 

59.8 

3.8 

0.0 

—0.2  j 

11. 

685.5 

247 

41.0 

13.0 

0.0 

-0.2 

12. 

785.9 

250 

10.4 

964.4 

Faculc». 

110.  15  Juillet  0*  32"5  M. 


1. 

882.2 

102 

8.9 

4.4 

0.0 

H-0.5 

2. 

879.4 

104 

5.9 

2;'».3 

0.0 

-♦-0.5 

3. 

893.7 

104 

52.7 

1351.3 

- 

[  Kaculer 

4. 

713.6 

78 

42.7 

1447.5 

"  ! 

5. 

576.6 

84 

48.1 

84.4 

0.0 

-1-0.1 

G. 

56G.9 

89 

30.1 

3.8 

0.0 

-♦-0.1 

7. 

559.0 

77 

10.5 

1.2 

0.0 

—0.2 

8. 

512.9 

84 

25.3 

1.5 

0.0 

H-0.1 

9. 

449.2 

87 

47.3 

|  23.6 

0.0 

H-O.l 

Deux  noraux. 

10. 

451.3 

86 

47.8 

0.0 

-i-O.l 

11. 

3GG.7 

88 

45.1 

0.9 

0.0 

H-O.l 

12. 

391.0 

105 

46.5 

0.9 

0.0 

-♦-0.5 

? 

13. 

183.5 

335 

51.1 

2.9 

0.1 

-♦-0.4 

14. 

168.1 

360 

56.5 

1.5 

0.1 

—0.2 

15. 

258.6 

220 

13.2 

45.6 

0.0 

—0.8 

16. 

145.0 

224 

55.4 

0.6 

0.0 

—0.8 

17. 

895.4 

256 

40.5 

4.7 

0.0 

—0.2 

18. 

875,0 

254 

8.4 

1525.3 

Futiles. 

111.  15  Juillet  21* 

4l"5 

M. 

1. 

851.0 

110 

45.9 

7.7 

0.3 

-h  1.0 

Quatre  tache*. 

2. 

830.6 

112 

47.4 

5.9 

0.3 

-i-l.O 

3. 

790.G 

112 

56.7 

3.5 

0.3 

-+-1.0 

4. 

817.G 

106 

40.4 

1.8 

0.2 

-♦-1.0 

5. 

793.4 

106 

39.7 

23.6 

0.2 

-i-l.O 

G. 

794.7 

104 

37.7 

6.2 

0.2 

-♦-1.0 

7. 

817.7 

108 

46.0 

1287.1 

Faculc*. 

8. 

411.0 

83 

4.1 

J  74.2 

0.0 

-♦-0.7 

Deux  tache».  La  Ucbr 

9. 

389.0 

87 

30.1 

0.0 

♦-0.7 

petite. 

10. 

251.3 

90 

25.7 

0.6 

0.0 

-♦-0.7 

11. 

330.4 

81 

29.7 

0.9 

0.0 

-♦-0.7 

12. 

261.8 

85 

49.1 

7.5 

0.0 

-♦-0.7 

13. 

324.0 

305 

1G.0 

1.8 

0.1 

-♦-0.8 

14. 

401.2 

242 

43.6 

49.0 

0.0 

-0.1 

9  eu  très 


Digitized  by  Go 


■ 


143 


p'. 


1H85. 


Sr. 


Réf. 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
fi. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 


934'.'0 
701.1 
715.2 
716.1 
723.6 
693.7 
647.6 
605.0 
598.7 
624.1 
620.3 
637.8 
168.4 
105.5 
122.9 
37.4 
50.5 
62.6 
56.3 
548.6 
535.4 
541.5 
566.3 
609.3 


106' 
108 
112 
114 
116 
119 
119 
121 
117 
111 
109 
109 
67 
51 
26 
2 

312 

313 

333 

294 

246 

247 

248 

255 


26.'9 
58.2 
36.6 
0.8 
23.7 
24.7 
•18.3 
14.9 
52.7 
19.6 
6.1 
37.4 
55.8 
18.9 
7.8 
25.4 
0.0 
52.0 
23.4 
3.7 
5.8 
33.7 
47.7 
15.4 


112.  17  Juillet  3*  22?8 


42.2 
0.9 
1.5 
1.5 
3.2 
6.8 
16. i) 
1.5 
0.9 
28.7 
4.7 
2.6 
68.5 
0.3 
0.3 
4.7 
1.8 
0.3 
1.5 
1.2 
2.0 
1.2 
4.9 
32.1 


-*-0'.'0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.1 
0.1 
0.1 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 


Très  faibles. 


-«-0.0 
—0.0 
—0.3 

—  0.3 
-0.3 

—  1.2 

—  0.9 
-+-0.1 
-«-1.0 
-«-0.6 
-«-0.6 

H-I.2 

—0.2 

—  1.2 

—  1.2 
—1.2 

—  1.3 


Une  «««de  tache  emourée  de  ,jx 
petite*. 


Faible. 


Faible. 
Deux  Uchca. 


113.  19  Juillet  21*  42"! 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 


861.6 

857.8 

684.4 

865.6 

331.5 

189.1 

431.6, 

415.9 

425.7 

569.1 

628.5 


M. 


78 

26.7 

567.5 

116 

46.7 

1042.1 

116 

49.2 

67.5 

187 

27.8 

23.5 

167 

9.6 

35.5 

174 

27.8 

22.0 

286 

52.0 

J  42.2 

286 

32.7 

290 

14.0 

1.2 

287 

10.7 

>  44.3 

280 

17.7 

0.2 

0.4 

0.2 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 


-«-1.0 

—0.9 

—0.4 

—0.6 

-«-1.0 

-+-1.0 

-«-1.0 

-«-1.0  \ 

-4-1.0  / 


Facules  A. 
Facule»  B. 


Deux  noyau 


Deux  taches  d'un  groupe. 
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A.  Belopolsky  et  M.  MoBiNfi,  Positions  des  taches 


1885. 


9'- 

n. 

8r. 

Réf. 

12. 

83l':<> 

288° 

52.'9 

1300.6 

Faculci. 

13. 

915.9 

265 

29.8 

27.0 

-4-0'.'l 

-4-0.6 

14. 

807.9 

255 

46.7 

2.9 

0.0 

-4-0.3 

15. 

875.4 

260 

24.4 

1243.1 

114.  20  Juillet  22*  2"9 


1. 

826.0 

78 

27.7 

491.5 

Kaculcs  A. 

802.4 

120 

49.0 

1891.9 

Facalc*  B. 

3. 

534.0 

125 

26.6 

69.2 

0.2 

-+-0.9 

4. 

263.6 

233 

49.1 

22.0 

0.0 

—0.5 

5. 

284.2 

210 

12.8 

29.7 

0.1 

—0.9 

6. 

612.1 

285 

19.3 

J  38.9 

0.1 

-4-0.9  1 

7. 

599.5 

284 

50.6 

0.1 

-t-0.9  j 

8. 

737.3 

279 

28.0 

2.9 

0.1 

-4-0.8 

9. 

779.5 

281 

12.8 

1.5 

0.1 

-«-0.8 

10. 

867.2 

287 

0.3 

1.5 

0.2 

-♦-0.9 

11. 

802.3 

285 

41.0 

1756.7 

-  1 

i  Facules. 

12. 

896.9 

259 

8.0 

1065.8 

116.  28 

Juillet  22 

»1"7 

1. 

871.0 

loi 

7.0 

20.8 

0.2 

-f-1.3 

2. 

892.5 

103 

16.0 

15.6 

0.2 

-t-1.3 

3. 

630.2 

126 

2.3 

9.7 

0.4 

-«-1.4 

4. 

573.3 

127 

42.3 

6.8 

0.4 

-4-1.4 

5. 

558.0 

127 

54.7 

3.5 

0.4 

-4-1.4 

6. 

493.0 

132 

51.0 

2.4 

0.3 

-4-1.3 

7. 

209.0 

207 

11.0 

0.6 

0.1 

—  1.5 

8. 

235.3 

183 

46.8 

0.3 

0.2 

—0.9 

9. 

259.6 

177 

11.3 

2.4 

0.2 

—0.9 

10. 

329.8 

226 

54.9 

45.6 

0.0 

—  1.2 

11. 

840.9 

268 

49.1 

11.4 

0.3 

-4-1.0 

12. 

701.8 

284 

24.1 

4.4 

0.3 

-4-1.4 

13. 

882.7 

271 

12.0 

22.0 

0.3 

-4-1.0 

B. 


Entre  les  tache»  4,  5  ilj»  le»  reste» 
des  tache»  irreguliére»,  dont  la 
surface  =  20.3. 


118.  5  Septembre  22*  3"8  B. 


1 

941.6 

287 

9.8 

13.7 

0.2 

-4-1.4 

2. 

893.5 

283 

59.8 

7.9 

0.2 

-4-1.4 

3. 

836.4 

266 

38.4 

67.5 

0.0 

-hO.7 

4. 

557.6 

298 

54.5 

5.3 

0.3 

-4-1.6 
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1886. 


Notei. 


5.    577:i        297°    25.'9         3  8  -*-0"a  1 '« 

7  IL0?   lit  13  0    6  8  0.0  Zlî 

7.    436.7        252     55.7         3.5  0  0  on 

«•    367.6       173                 18.6  0°3° 

120.  8  Septembre  2*  27*7 

1-  909.5       107     34.4       32.1  _  > 

2-  684.8        112     11.7      221.3  _  } 

3-  915.9        129     42.7       97.9  0  1  +u' 

4.     931.8         10H      57r,         Anr  14  v  )   Troa  tri* 

40.5  0  1  -*-1.3  1    ^  noyao   j    *rré«,  entourée* 


5-  935.6        130     50.8       77.6  0  2    Z 5  J  *«  =»SK2 

6-  425.1    .    244     58.2        18.6  0  3    -2  2  '    ittr&M  =  567A 
7.    787.8        273     27.5         6.2           01    -1  2 

8-    867.4        301      32.8        38.9  0.0    -*-0.9  &eulC8,  donil,  ,ur- 

121.  12  Septembre  22*  14?0  M. 

2.  579.4         275      U.l       "JJ  qq     7?'ï     Dn^de  ^e,  entouré,  de  troi. 

3.  660.9        267     47.4         1.2  0.0  --1.0 

122.  13  Septembre  23'  44?4  m. 

I'     Itî'î         216        2  6       108  0  0  2     —1-7     "»e«r»ndBUiche,  entourée  de  q uel- 

271      39  2         8.6  0.0    -+-0.2  vXÏ**1*" 


3.     867  0         273        i  A  or  ^-"-^     faible.  i  Entouré»  dei  fa- 

0.4  3.5  0.0    -4-0.2  Deux  tache»  f*iblM.J  cnle», dont  la.ur- 

j  face  =  623.2. 


123.  14  Septembre  22*  9T8 

1-  900.7  132  35.2  1047.2  _  _  Fku1m 

2.  438.1  245  42.6  i  00  o  i  1 

3-  428.7  242  45.4  }  1199  oo  -0  D^ 

4.  924.7  275  36.4  '  479.6  -  _  ' 


124.  15  Septembre  23*  3?3 

1.    774.9        138     58.3         2.9  0.6  +1.6 

2-    759.9        139     29.8         6.5  0.6  -1.6 

'-»d.l'At*Ltop.4.P0.vil8.r|a. 


13 
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A.  BÉLOPOLBKT  BT  M.  MOBIHB,  POSITIONS  DES  TAOHBB 


Réf. 


3  731"4  139°  ôl.'O         1.8  -0'.'6  -4-1* 

4.  825.2  137  52.6  1146.9  - 

5.  584.1  261  19.0  ï  (JL5  J-J    =  '  1 

6.  00  7.6  258  56.3  f  U'°        _  '  Facllle, 

7.  851.1  274  36.7      32b.O  - 


—  Facule». 

Deux  noyaux. 


125.  16  Septembre  22*  8'"8 

,  o  lift  31  ')         8.4  0.7  -«-1.2 

2.  (134.6  147  11.4  (}  g  0.7  ^ 

3.  624.5  117  23.5  (  ?  I 
4  599.1  148  22.0          4.7  0.7 

5.  705.8  145  14.7  776.9  - 

6.  718.5  269  36.9  I   (J4  5  0.0  noyau, 

7.  702.1  267  41.0  (  0.0    H-U.y  ) 


126.  17  Septembre  21*  53-'4 


1. 

2. 

3. 
4. 
5. 


517.6 

159 

2.4 

451.1 

164 

1.3 

3.5 

835.3 

274 

10.6 

13.9 

822.7 

273 

14.9 

22.0 

796.4 

274 

21.3 

1053.9 

0.6 
0.6 
0.1 
0.1 


»-0.3 
0.0 
-1-1.4 
-+-1.4 


  -  -  Facult». 


127.  23  Septembre  23*  2"5 


!. 

943.3 

104 

37.7 

25.3 

2. 

935.8 

107 

56.0 

35.5 

:s. 

799.2 

101 

30.9 

1.5 

4. 

785.3 

99 

18.3 

1.5 

5. 

651.8 

112 

13.1 

54.1 

»;. 

601.4 

128 

16.7 

30.4 

7. 

706.0 

121 

21.1 

1606.4 

8. 

793.2 

270 

54.3 

1192.5 

0.1  -*-1.4 

_    Fiwulc  alougée. 

0  1  H- 1.2  \  Kutourée*  des  facules,  dont  '» 

0.1  -*-1.2  ]  fttïc: 

0.2  -+-1.7 

0.4  -»-2.0 


:  350.4. 


Faculea. 


Go  ^ 
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1.  632?4 

2.  282.6 

3.  338.9 

4.  37.8 

5.  164.3 


il. 


105° 
75 
84 
93 

227 


26'.  2 
46.5 
20.3 
51.5 
37.2 


Sr-  Réf. 
128.  27  Septembre  1*  3873 


22.0 

15.9 

57.4 
28.7 


-*-0'.'0 
0.1 
0.1 
0.0 
0.2 


-♦-O.'l 
—2.2 

—  1.7 

—  O.îl 
-0.2 


Notes. 
M. 


I>eux  tache»  d 


un  Rrnu|n\ 


129.  7  Octobre  1*  28M0 


1. 

2. 
3. 
4. 
5. 


793.0 
869.6 
250.2 
391.3 
397.0 


137 
132 
270 
229 
216 


27.0 
41.0 
9.3 
52.1 
55.0 


22.0 
4.7 
32  1 
74.2 
47.3 


0.5 
0.4 
0.0 
0.5 
0.7 


-♦-0.3 

-♦-2.9 
—  1.5 
—3.3 
—2.5 


M. 


Entourée  dos  fuctilcs,  dont  l.i  sur- 
face =  40.5. 


131.  7  Octobre  22*  30?4 


1. 

676.9 

142 

45.7 

42.2 

2. 

764.8 

136 

41.1 

5.3 

3. 

384.7 

281 

19.1 

21.8 

4. 

488.9 

249 

48.4 

75.9 

5. 

463.6 

239 

50.9 

57.4 

1.0 
1.0 
0.1 
0.0 
0.1 


-♦-2.G 
-+-2.9 
-•-2.1 
—  1.1 

—2.0 


l  u  groupe  de  petites  niche*. 


132.  9  Octobre  22*  30" 


1. 

2. 
3. 
4. 


398.2 
748.2 
7(i2.0 
715.7 


171 
291 

270 
265 


2.6 
23.2 
22.6 
14.9 


28.  fi 
9.4 

72.7 


0.8 
0.4 
0.0 
0.2 


—0.1 
-♦-3.0 
-♦-1.2  l 
-2.5  / 


M. 

Une  (.Tiiudc  tacbc.entnurée  di 

|>e  titra. 
I  n  groupe  de  petites  t.icho. 

Deux  taches. 


1. 

330.6 

203 

34.1 

6.5 

2. 

343.4 

179 

33.0 

2.4 

3. 

850.8 

292 

20.1 

14.3 

4. 

866.1 

275 

29.7 

72.6 

5. 

832.0 

271 

33.0 

11.7 

133.  10  Octobre  23*  5l'."6 


0.5  —2.2 


0.6 
0.2 

0.3 
0.0 


-♦-0.2 
-♦-2.0 

-h2.0 
0.0 


Trei»  petites  Uclies.  entourées  des 
fictiles,  dont  la  Kiirfuce  ^  50.V0. 


19» 
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?'■ 


1. 

393?5 

238° 

12.'6 

5.3 

2, 

928.6 

292 

39.9 

10.8 

3. 

938.5 

293 

15.9 

751.5 

4. 

937.8 

278 

38.9 

37.2 

5. 

919.1 

275 

20.0 

12.6 

1886. 

Sr.  Réf.  Notai. 

134.  12  Octobre  1*  43"4  M. 

_l_0'.'3     —  3.5     Deux  noyaux. 

0.1  -4-1.8 


0.0  -1-0.1  l  Entourées  des  facules,  dont  la  i 
0.0     —0.1  |     f««- 047.6. 


M. 


1. 

928.7 

108 

29.0  \ 

2. 

879.7 

111 

45.5  1 

3. 

777.2 

101 

57.9 

4. 

746.4 

112 

44.6 

5. 

839.9 

138 

27.1 

135.  17  Octobre  23*  39?9 

fkO  a- 9  <î  Eutre  les  tache  1,  3  ilya  deux  petites 

11Q0  -+-*•"  taches,  entourées  des  facules  doit 

110. i             0  3  _h2.9  la  surface  =  440.8. 

1.5            0.1  -4-1.8 

1.5           0.3  -«-3.0 

1305.7           —  —  PmhIm- 


1. 

443.1 

134 

34.8 

2. 

543.1 

128 

43.1 

3. 

594.4 

147 

38.2 

4. 

660.8 

145 

17.7 

5. 

257.9 

302 

59.0 

6. 

195.2 

305 

48.3 

7. 

194.8 

313 

41.3 

1. 

515.4 

88 

18.1 

2. 

631.4 

88 

12.2 

3. 

212.2 

0 

35.7 

4. 

435.9 

169 

25.4 

5. 

344.4 

176 

11.6 

1. 

347.6 

76 

45.6 

2. 

469.0 

79 

57.6 

3. 

371.4 

195 

48.6 

136.  23  Octobre  22*  23r7 

43.9  1.0  -4-5.2 

10.8  1.0  -4-5.5 

14.0  1.7  -4-4.0 

10.8  1.7  -4-4.0 

\  0.4  -4-5.6 

J  59.3  0.4  -4-5.6 

i  0.4  -4-5.3 


138.  16  Novembre  0*  40-0 

99.6  0.1  -4-4.8 

38.9  0.1  -4-4.8 

22.0  5.8  -4-3.5 

13.5  3.6  -4-9.2 

4.7  3.0  -4-5.9 


140.  17  Novembre  0*  46"3 

99.6  0.4  —10.7 

28.6  0.4  —  9.3 

3.2  3.3  —  4.3 


M. 

Deux  noyaux. 

Un  groupe  des  tache*,  la  tache  5  est 
la  plus  grande. 

M. 

Deux  noyaux. 

B. 
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f'. 

□. 

8r. 

4. 

321?6 

216° 

35.'6 

2.4 

H- 2:5 

5. 

346.3 

325 

33.5 

18.6 

1.7 

G. 

924.9 

129 

6.3 

7. 

895.6 

116 

7.2 

Réf 

— 13.'4 
-4-15.8 


-  =} 


Pacules. 


1.  3  Mars  1*  49"9  B. 


1. 

467.3 

90 

34.0 

47.3 

0.1 

—  1.7 

<J 

624.9 

87 

55.4 

22.5 

0.1 

—  1.7 

3. 

607.9 

90 

45.1 

2.6 

0.1 

-1.7 

4. 

602.4 

68 

8.6 

11.4 

0.4 

—  3.5 

5. 

952.7 

75 

19.(i 

30.0 

0.4 

—3.0 

G. 

938.0 

69 

11.3 

12.6 

0.6 

—3.5 

7. 

129.2 

286 

30.7 

C.7 

0.0 

-4-0.2 

8. 

196.3 

281 

48.4 

4.7 

0.0 

—0.2 

Entre  les  tache*  1,2, 3  ilya  une  quan- 
tité de  petite*  tache»,  dont  la  «un 
face  =:  72.6. 


2.  5  Mars  1*  4-4 


1. 

885.4 

69 

20.5 

152.0 

0.3 

—2.4 

2. 

786.7 

72 

33.7 

43.9 

0.2 

—2.2 

3. 

741.6 

65 

6.1 

32.1 

0.3 

—  2.6 

4. 

168.0 

143 

56.8 

52.4 

0.1 

-»-2.9 

5. 

292.9 

108 

30.3 

18.6 

0.0 

-i-l.l 

6. 

287.5 

115 

32.7 

7.5 

0.0 

-4-1.8 

7. 

206.4 

59. 

40.0 

2.9 

0.1 

—2.8 

s. 

524.4 

253 

14.1 

23.6 

0.1 

—  2.0 

9. 

578.7 

257 

47.0 

54.1 

0.1 

—  1.8 

10. 

614.6 

254 

32.4 

14.0 

0.2 

—2.0 

11. 

696.3 

268 

29.1 

1.8 

0.0 

—0.8 

Entourée  de*  facnle*,  dont  la  sur- 
face -  2483.0. 


Entre  le*  taches  4,6,  C  ilyn  une  quan- 
tité de  petites  taches,  dont  la  sur- 
face =  67.4. 

Entourée  de  deux  . 

dont  la  surface  =  3.6. 


Irrefçulières. 


1. 

641.6 

66 

45.2 

2. 

473.1 

71 

38.2 

3. 

405.4 

57 

58.5 

4. 

381.7 

220 

41.7 

5. 

260.1 

197 

10.0 

6. 

214.2 

252 

11.8 

7. 

892.8 

238 

27.4 

3.  6  Mars  22*  24~5 


140.2 

0.0 

—0.8 

45.6 

0.0 

—0.4 

23.6 

0.1 

—1.6 

64.2 

0.2 

—2.5 

27.0 

0.3 

—2.4 

1.8 

0.0 

—0.3 

716.1 

M. 

Entourée  des  facules,  dont  la  sur 
face  =  1066.6. 

Dcui  noyaux. 

Deox  tacles. 
Faculea. 
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A.  BÉLOPOIiSKY  ET  M.  MORINE,  P08iTION8 


Réf. 

8.  820?8         247°     41"9   \  118.2         "^î'î  5  !  Troi»  tache*  irregnlières. 

9.  852.7        250     43.8  (  0.0  O-J 
0.    890.6        249     43.1        54.1  0.0    -O.b  | 


Note». 


4.  7  Mars  22*  4*5 


7.  926.4       248     30.»  / 

8.  952.3       247'    53.9  J 


172.3 

0.0 

—1.2 

40.5 

0.0 

—0.2 

27.0 

0.1 

—3.0 

27.0 

0.3 

—3.6 

60.8 

0.2 

—2.5 

0.0 

—  1.0 

217.9 

0.0 

—0.7 

0.0 

-0.7 

1.  465.8  64  20.0 

2.  274.0  71  38.1 

3.  202.8  46  3.9 

4.  414.7  216  58.2 
k  549  fi  227  20.2 

6.  916.0  245  iy-<  Q0     _0  7       det  fatale»,  dont  la  .tirface 

7.  926.4  248  35.6   ,  21/. J  «•«  2W,7. 


5.  8  Mars  22*  51?8 

j  '      1587  ~nû 

2       53  5         87     31.5        33.8  0.0  -0.9 

-       X;,         an«      <tni        25.3  0.8  H-2.9 


3.  85.1 


60 

12.9 

158.7 

87 

31.5 

33.8 

306 

30.4 

25.3 

223 

56.7 

22.0 

230 

10.3 

47.3 

0.3  —2.7 


4.  588.3       223     5b.v        tt-v  -■■ 

5.  705.3        «™     m»       47.3  0.3  -2.4 


8.  10  Mars  1  40"4 


1. 

35.1 

3 

9.8 

135.1 

2. 

194.5 

239 

51.6 

35.5 

3. 

296.5 

259 

49.2 

20.3 

4. 

755.3 

226 

54.6 

8.4 

5. 

843.5 

231 

5.5 

55.8 

6. 

791.8 

231 

49.9 

1366.5 

0.1 
0.1 
0.1 
0.9 

0.9 


-*-0.9 
-^2.9 
—  2.0 
-2.7 
—2.8 


Entouré  dw  petit"  ucbe*. 


  . —  Facnles. 


1. 

383.2 

249 

13.5 

2. 

566.2 

241 

10.1 

3. 

651.0 

249 

43.1 

9.  11  Mars  22*  29?7 

148.6  0.0  —0.7 

59.1  0.1  —1.4 

17.3  0.0  —0.6 


M. 

Eotouri-es  des  petite»  tache». 
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Réf-  Not«». 
10.  13  Mars  0*  51T7  M 
1.    592:5        246°    32.5      123.3        -0"2    -2'0  1 

3.'    lïol       lt°7     27.27  î'î  -2.2}Eutou^d-P«i-ucbe, 


14.0  0.2     —2.0     H  tache  a  c»t  cntourûe  d«  fwulw 

dootia  surface  =  1319.2. 


H.  13  Mars  22*  39?6  M 
I.     752.2        245       1.2      121.6  0  1  -11 

2-    860.9        239      20.9        49  0  0  «  t  , 

J  9  1  0  1     M  loulpr,'ilroi!",c,itc»^«- 


909.1  215  37.4 
4.    809.8       241  21.0 


3447.0 


—  —  Facules. 


13.  15  Mars  0*  25?4  M. 

1.    870.8       243     43.4      106.4  0  2    —  1  ft 

2-  936.1        237     54.2       42.2  04  ZoS 

3-  870.8       238     32.9    3023.6  Z  _ 


15.  18  Mars  22*  4~0  m# 
1.     901.3  56      37  5        r.o  4  n  ,         .  . 

2  7         oaV      00  01     ~L  t     Entourée  des  facules,  dont  la 

V     T11        231      38.U  O.U  0.1     —14       face  =  623.«. 

3.    644.6       232     31.8         6.8  0  1    -1  4 

4-    676.2       233     5fi.fi         A!  n\ 


5.  889.3 


1.  665.4 

2.  720.9 

3.  149.8 

4.  162.8 

5.  172.2 


50 

8.0 

54.1 

0.1 

50 

44.9 

663.8 

332 

31.4 

16.9 

0.2 

307 

55.2 

4.7 

0.2 

300 

35.1 

4.7 

0.2 

0.1  —1.4 
0. 1     — 1.3     Tous  pré»  deux  petites  taches. 


16.  20  Mars  21*  35?0  M. 

—  1.8     Tout  prés  trois  petites  taches. 

-t-0.8 
-«-2.6 
1-2.8 
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fT.  IL 


1. 

927:8 

62° 

18.'6 

2. 

326.2 

20 

44.0 

3. 

315.9 

20 

39.0 

4. 

581.3 

256 

6.1 

1. 

737.4 

80 

3.8 

2. 

488.5 

56 

5.8 

3. 

408.7 

50 

58.2 

4. 

607.8 

260 

26.4 

5. 

603.4 

263 

28.0 

1. 

893.9 

66 

29.9 

2. 

799.2 

72 

34.8 

3. 

869.2 

72 

52.0 

4. 

615.6 

74 

11.2 

5. 

566.0 

73 

55.0 

6. 

309.9 

201 

3.2 

7. 

435.8 

219 

3.2 

8. 

411.8 

218 

23.1 

9. 

613.9 

248 

12.1 

10. 

671.5 

249 

32.2 

1. 

794.0 

65 

21.5 

2. 

833.0 

74 

7.4 

3. 

659.2 

72 

43.8 

4. 

662.5 

75 

42.5 

5. 

461.7 

76 

55.4 

6. 

374.3 

77 

22.6 

7. 

265.2 

308 

52.4 

8. 

498.0 

218 

32.1 

18.  23  Mare  2* 

11T4 

336.1 

-+-0'.'6 

— 2.'3 

J  72.6 

0.4 

—0.3 

0.4 

—0.3 

15.1 

0.2 

—2.0 

19.  26  Mare  21* 

43?7 

31.4 

0.0 

H-0.7 

45.6 

0.0 

—1.2 

30.4 

0.1 

—  1.5 

38.9 

0.0 

-•-0.8 

13.0 

0.0 

-♦-1.0 

21.  1  Avril  0*  50"5 

17.5 

0.2 

—1.3 

5.3 

0.1 

—  1.1 

2905.3 

J  55.1 

0.1 

—  1.0 

0.1 

—1.0 

84.4 

0.2 

—0.7 

J  75.9 

0.3 

—1.3 

0.3 

—  1.3 

16.9 

0.1 

—  1.2 

33.8 

0.1 

—  1.2 

22.  2  Avril  0*  37?0 

55.8 

0.2 

—  1.3 

2280.3 

1.2 

0.1 

—1.0 

3.2 

0.1 

—  1.0 

|  30.0 

0.0 

—0.9 

0.0 

—0.9 

3.2 

0.1 

H-1.3 

65.9 

0.3 

—1.3 

M. 

Quatre  tache»,  entourées  des  fatales 

doDt  la  surface  =  560.8. 
Pointage  sur  la  tache  la  plus  régulière. 

Deux  taches  très  serrée». 


M. 

Facules. 

Un  groupe  de  petites  taches. 
Un  groupe  de  petite»  taches. 
Deux  noyaux. 


M. 

Facules. 

Un  petit  groupe. 

Un  petit  groupe  allongé. 
Un  petit  groupe  allongé. 
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1886. 

a.  8r.  Réf.  Note*. 


Drui 


9. 

611T2 

225° 

13.'3  1 

[  108.0 

-r-0'.'3 

-1.'4 

10. 

595.7 

224 

32.1  j 

0.3 

—  1.4 

11. 

765.8 

245 

37.0 

22.0 

0.2 

—1.3 

12. 

827.7 

245 

28.0 

30.4 

0.2 

—1.3 

1. 

628.1 

64 

35.0 

2. 

486.5 

72 

44.5 

3. 

234.8 

85 

34.4 

4. 

151.8 

98 

15.6 

5. 

417.2 

275 

43.4 

6. 

739.3 

239 

56.6 

7. 

656.7 

222 

30.8 

8. 

772.0 

227 

50.6 

9. 

762.8 

227 

13.5 

10. 

885.7 

243 

57.3 

11. 

909.8 

245 

2.6 

24.  3  ÀYril  3*  6"2 


59.1 

0.6 

—2.7 

3.5 

0.3 

—  2.6 

34.5 

0.1 

0.0 

—2.2 
—1.3 

6.2 

0.1 

—1.5 

1.5 

0.7 

—2.6 

81.0 

0.9 

—1.7 

106.4 

0.0 

—2.0 

0.0 

—2.0 

33.8 

0.8 

—  2.7 

25.3 

0.8 

—2.7 

M. 


TroU  groupes  alongés. 


Deux  noyaux. 

Entourée  de*  faculeB,  dont  U  sur- 
face -  1158.7. 


1. 

484.9 

63 

50.7 

2. 

298.3 

83 

47.3 

3. 

95.4 

127 

27.0 

4. 

95.2 

183 

16.4 

5. 

552.4 

266 

9.8 

6. 

760.9 

224 

32.2 

7. 

864.2 

228 

42.8 

8. 

857.2 

228 

7.7 

9. 

936.8 

243 

2.1 

10. 

950.1 

243 

34.4 

25. 

3  Avril  22* 

5?9 

54.1 

0.0 

—0.6 

13.5 

0.0 

-♦-0.6 

38.9 

0.1 

-♦-1.6 

0.1 

—  1.1 

6.8 

0.0 

-♦-0.7 

23.6 

0.2 

—  1.5 

86.1 

0.2 

—1.3 

0.2 

—  1.3 

43.9 

0.0 

—0.6 

26.9 

0.0 

—06 

M. 

Tout  prés  une  petite  tache. 
Trois  ucbes. 

Deux  'achcs  d'an  groupe  aloogé. 

Va  groupe  de  petites  taches. 

)  Entourées  des  faeu- 
J     les,  dont  la  sur- 
Sans  noyaux,  j     face  -  827.6. 

Entourées  des  facole»,  dont  la  sur- 
face =•  761.7. 


26.  7  Avril  22*  58^6 

).8 

Un  groupe  de 


1. 

386.5        242  44.8 

47.3 

0.0 

—0.8 

2. 

752.6        233  18.3 

18.6 

0.1 

—  1.1 

3. 

772.3        235  23.8 

763.4 

Xtaolnt  d*  Vkmd.  lm,.  i.  K.  VU  Swfc. 
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A.  BiLOPOLSKY  ET  M.  MOEINE,  POBITIONB  DES  TACHES 


1886. 

p'.  n.  8r- 

28.  9  Avril  21*  30?1  M. 

1  733:8  240°  44.'9  52.4  -«-Oto  -0.'5 
2.    888.4       237     18.1     2077.7  -  — 


29.  16  Avril  2*  17?1 


1     784  8         55       1.8       37.2  0.5  —1.4 

2.    306.3        310       2.6         2.9  0.0  h-1.0 


30.  17  Avril  22*  8"9  M. 
1.    499.0         47     27.5       25.3  0.1  —1.0 

31.  18  Avril  22*  15*71  M. 


1     945.0         64     41.1        43.9  u.u    ■—•»»•*      faceaB  442.5. 

g.     909.6  «-fi  '  01     -0  8     Entouré*  d«>ulc3,  dont  la 

d.  312.1 


64 

41.1 

43.9 

53 

6.8 

10.1 

35 

59.0 

25.3 

0  ç.   q  4     Entourée  de»  facules,  dont  la  i 

face  s  442.5. 
Intourée  de»  f 
0.1     —1.2  fMC-SO'J.3. 


1. 

894.1 

62 

23.5 

2. 

876.0 

63 

27.6 

3. 

813.1 

50 

3.0 

4. 

161.5 

35!) 

30.1 

32.  19  Avril  21*  53T9 


11.8 

0.0 

—0.4 

28.7 

0.0 

—0.4 

15.2 

0.1 

—0.9 

23.6 

0.1 

-0.7 

M. 

Entourée  de»  facules,  dont  la  wr- 
face  —  406.3. 

Entourée  des  facule»,  dont  1»  sur- 
face =  251.0. 


33.  20  Avril  22*  lire  M. 

Entourée  des  facult»,  dont  la 


1. 

909.0 

81 

41.8 

81.0 

0.0 

-f-0.3 

2. 

787.0 

60 

24.5 

5.1 

0.0 

—0.5 

3. 

764.3 

62 

19.5 

18.G 

0.0 

—0.3 

4. 
5. 

891.1 

49 

28.3 

2.9 

0.1 

—  1.0 

674.2 

46 

42.4 

8.6 

0.1 

—  1.0 

6. 

221.2 

286 

28.6 

18.6 

0.0 

-4-1.1 

face  =  822.4.  EntonréM  f 

\     les,  dont  la  *«■ 
Deux  taches,  f        f»ce=  228.0. 

Troi.  petites  tache.,  en'our^Y» 
facules,  dont  la  surface  = 
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r  • 

Sx. 

• 

Réf. 

34.  21  Avril  22* 

11"4 

M. 

1. 

826"6 

82° 

26. G 

89.5 

-t-o:o 

-t-0.4 

Entourée  des  facule»,  dont  1* 

2. 

637.1 

58 

48.5 

2.0 

0.0 

—0.7 

3. 

613.0 

61 

18.4 

23.6 

0.0 

—0.5 

Deux  uche*. 

4. 

785.1 

40 

34.1 

1.5 

0.1 

—1.0 

Eutoarc*  des  facalos,  dout  U 

5. 

501.3 

40 

44.1 

2.9 

0.1 

—  1.2 

face  =  146.2. 

oyo.4 

il  r.  7 

20.3 

0.0 

-*-u.o 

36.  23  Avril  1* 

50T6 

M. 

1. 

689.0 

85 

25.1 

87.8 

0.1 

— 0.9 

j  rviH  pn  >  trou  pL'Ctics  i.ncn.'b. 

2. 

760.7 

86 

24.5 

1214.4 

Facalea. 

o. 

4Uo.£> 

sa 

1  Cl  1 
1U.1 

0.2 

1  0 

Deux  noyaux. 

4. 

396.9 

58 

42.7 

|  23.6 

0.2 

— 1.2 

5. 

613.4 

44 

0.2 

5.3 

0.4 

— 1.0 

Tout  prêt  une  tache. 

6. 

297.5 

22 

8.4 

2.0 

0.2 

—0.2 

7. 

604.3 

2ob 

KO  7 

20.3 

0.1 

— l.l 

* 

38.  24  Avril  1* 

36-1 

M. 

1. 

889.2 

75 

8.1 

226.3 

Fatales. 

2. 

545.0 

90 

29.6 

69.2 

0.0 

—0.6 

Tout  prés  anr  petit*  tache. 

3. 

44  1.2 

O  A 

34 

O  A 

o.4 

3.2 

0.3 

—0.7 

Tout  pré»  une  petite  tache. 

4. 

206.8 

50 

54.1 

J  20.3 

0.1 

—1.1 

Deux  noyaux. 

5. 

192.4 

51 

30.7 

0.1 

—  1.1 

6. 

212.9 

359 

30.7 

2.9 

0.1 

-t-0.6 

Trè«  faible.. 

7. 

753.5 

253 

33.1 

17.3 

0.1 

-1.1 

39.  24  Avril  22*  5T4 

M. 

1. 

913.3 

72 

29.0 

532.0 

Facule». 

2. 

796.0 

75 

41.0 

418.8 

Faeales. 

405.6 

99 

42.7 

62.5 

0.1 

-+-1.0 

Tout  pré»  quatre  petites  taches. 

4. 

54.5 

345 

13.0 

J  15.2 

0.0 

—0.1 

La  tmlie  b  e»t  la  plu»  grande. 

■>. 

45.0 

329 

6.4 

0.0 

-+-0.6 

6. 

850.9 

351 

51.5 

9.7 

0.0 

—0.0 
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A.  BÉLOPOLSKÏ  ET  M.  MOB1NK,  POSITIONS  DES 


1886. 

Sr. 

41.  26  Avril  22*  l"8  M. 


Réf.  Nous. 


3.    «5.7       no     «.5        8.6  0.0  -0.0 


1. 

629.4 

70 

48.1 

2. 

304.7 

65 

41.0 

3. 

180.9 

62 

44.8 

4. 

131.5 

122 

35.4 

5. 

674.9 

223 

19.7 

G. 

871.8 

246 

8.2 

7. 

878.6 

244 

54.9 

42.  29  Avril  21*  48"4  M. 

30.4  0.0  -i-O.O 

2  4  0.0   0.2  Tout  pré»  une  tache. 

^  0  0  —0.3  Un  groupe  aloogé  de  »ix  petite»  U- 

i     88  0.1  -t-1.2 

62.5  0.1  — 1  0  \  Entourée»  deifaeo- 
.  ,i  1A  nO  Tout  pré*  une  \  Un,  dont  la  «or- 
l  -,  ,  0  0  „  Z  tachesirregu-  j  fcce  =  «9.1. 
}   52  4  0.0  —0.2 


1. 

444.8 

71 

31.8 

2. 

158.7 

190 

6.1 

3. 

202.6 

212 

52.0 

4. 

796.9 

226 

30.6 

43.  30  Avril  21*  39"6  M. 

35.5  0.0  -t-0.1 

v                      o.l—l.l  Un  groupe  de  taches  irreguhère. 

\  45.6           Q  0    __1  2  &|owfa  dej  fMu,M  d0Bt  u  , 

67.5           0.1    —0.8  tae  =  ia».9. 


1. 

897.6 

55 

0.9 

2. 

885.5 

53 

32.2 

3. 

868.2 

S5 

33.9 

4. 

834.1 

53 

34.6 

5. 

48.3 

127 

50.1 

6. 

497.8 

231 

25.6 

7. 

517.4 

229 

18.1 

8. 

520.2 

233 

46.5 

9. 

612.7 

232 

32.4 

10. 

940.1 

228 

31.1 

44.  2  Mai  21*  33"0 


0.0 

—0.5 

141.8 

0.0 

—0.6 

20.5 

0.0 

—0.5 

20.3 

0.0 

—0.6 

30.4 

0.0 

H-l.l 

0.0 

—0.7 

89.5 

0.0 

—0.7 

0.0 

—0.7 

97.9 

0.0 

—0.6 

38.9 

o.o- 

—0.7 

M. 

Deux  noyaux.  !  Entourée  de»  faeo- 
\  le*,  dont  1» .  i»r" 
j      foce  =  «8.2. 

\  Troi»  noyaux.  U  noyau  G  e«tl«  P'"8 
|  grand. 

\  Entourée  de»  faculo»,  dont  la  mr- 
/     face  =  782.0. 
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1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


688:7 

677.9 

656.4 

583.3 

542.0 

402.4 

798.4 

868.8 


Béf 


45.  4  Mai  21*  14?4 


-*-o'.*o 

— O.T) 

Î36.8 

0.0 

—0.7 

84.4 

0.0 

—0.8 

0.0 

—0.8 

13.5 

0.0 

—0.8 

32.1 

0.0 

—0.3 

109.7 

0.0 

—0.5 

94.5 

0.0 

—0.5 

Trois  nova  ux.Le  noyau 
2  est  le  pins  grand. 


Un  groupe. 


! 


Entourées  de*  faeules,  doBt , 
face  =,  889.4.  Entre  le*  uebe,  7 
f  ilya  une  petite  Ucbe. 


L 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 


520.1 

511.4 

519.4 

491.6 

387.9 

353.9 

591.0 

894.5 

933.7 


45 
45 
43 
41 

37 
33 
240 
235 
236 


38.4 

23.0 

55.7 

10.1 

42.5 

31.5 

43.2 

37.2 

15.2 


47.  5  Mai  21*  42?1 


138.5 


130.0 

32.1 
94.5 
118.2 


0.0 

—0.8 

0.0 

—0.8 

0.1 

—0.9 

0.1 

—0.9 

0.1 

—1.0 

0.1 

—1.1 

0.0 

-0.3 

0.0 

—0.5 

0.0 

—0.5 

Quatre  noyaux  d'une  i 
grande  Ucbe  irregu- 1 
Hère.  I 

Deux    noyanx    d'une  (  Dn 
g-de  tache  irre^J 


—  0.3  \ 
—0.5  } 
—0.5  ) 


Entourées  des  faculei,  dont  la  sur- 
face =  1072.5.  Entre  les  Ucbes  8 
9  tlya  une  petite  taches. 


50.  7  Mai  2*  54"6 


1. 

292.7 

29 

5.3 

2. 

287.7 

28 

0.2 

3. 

311.5 

26 

47.9 

4. 

282.1 

20 

12.2 

5. 

229.2 

5 

22.1 

6. 

214.6 

357 

28.5 

194.6 

352 

36.5 

8. 

193.5 

342 

54.8 

9. 

777.3 

241 

25.4 

119.9 


104.7 

27.0 
33.8 


0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.1 

0.1 

0.4 


—0.1 
—0.1 
—0.3 
-•-0.3 
-^0.3 
—0.6 
-«-1.3 
-Hl.4 
—  1.3 


Quatre  noyaux.  \#  plus 
grand  noyau  2  est  au 
centre  de  la  tache. 


Trois  noyaux.  Le  noy- 
aux 8  est  au  centre 
de  la  tacbe. 


Un  groupe. 
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A.  BÉI1OPOL8KT  et  M.  Morine,  Positions  des  tachbb 


1. 

182:9 

343° 

7.'9 

2. 

180.5 

340 

15.3 

3. 

204.4 

346 

6.4 

4. 

206.2 

333 

5.4 

5. 

246.1 

300 

28.8 

6. 

272.0 

292 

4.7 

7. 

878.3 

241 

49.5 

Rcf 


52.  8  Mai  1*  50T2 


148.6 
30.4 


-»-o:i 

0.1 
0.1 
0.1 
0.0 
0.0 
0.3 


-«-l.'O 
-*-1.0 
-•-1.0 

—0.3 
-+-0.3 
-h0.3 
—1.0 


Notes. 


Quatre  noyaux 
irn'gwlière. 


d'une  grandi'  Uehe 


l>eux  noyaux  d'âne  tacbe  irrogulièro. 
Le  noyau  S  e*l  au  centre  de  la 


53.  9  Mai  3*  15"0 


1. 

282.6 

286 

33.5 

2. 

290.5 

290 

47.5 

3. 

316.3 

288 

1.2 

4. 

343.8 

284 

0.7 

5. 

425.1 

274 

49.8 

6. 

443.5 

273 

27.7 

7. 

457.3 

271 

48.1 

8. 

938.8 

242 

12.3 

82.7 
10.1 
143.5 
30.4 


0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
9.1 
0.1 
0.1 
0.5 


—0.6 
—0.4 
—0.5 
—0.7 
—1.1 
—1.1 
—1.1 
—1.4 


Troi*  noyaux,  ho  noyaux  1 
centre  de  la  tache. 


Trois  noyaux.  Le  noyaux  5  est  an 
centre  de  la  tacbe. 

Tout  pré!  une  petite  tache. 


1. 

2. 


777.1 
749.1 


83  43.2 
268  38.7 


56.  22  Mai  22*  20"7 


65.9 
7.7 


0.0  -1-0.4 
0.0  -*-0.5 


Entooréo  des  faculc»,  dont  la  sur- 
face =  199.3. 
Tout  prè*  trois  petite  taches. 


58.  24  Mai  3*  8  2 


1. 

925.8 

77 

52.2 

11.8 

2. 

640.6 

84 

13.5 

60.8 

3. 

870.2 

260 

39.0 

5.5 

0.3  —1.2 
0.2  —1-2 
0.2  —1.2 


59.  24  Mai  20*  29*4 


1. 

882.7 

78 

9.4 

4.9 

2, 

480.7 

91 

19.5 

57.4 

3. 

936.8 

262 

17.8 

3.2 

0.1 
0.1 
0.1 


-+-0.8 
-•-1.2 
-►-0.9 


M. 

Entourée  de.  facules,  dont  1»  sur- 
face =  190  9. 
Faibl,,  entourée  des  facule»,  dont  la 
=  253.4. 
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Sr. 


60.  25  Mai  23*  50*0  M 
1/J        j5-8  0.0  -#-0.5 

61.  26  Mai  21*25?2  M 
1.    630.8         80     43  2         0  7 
*•    163.0       150     V  J?  t0°25 

68.  3  Juiu  0*  9?0  M 

1.  660.1         96      14  s  «a 

2.  194.7           Ifi      97 "R     *  0*°     _h01  °5Pe,do           taebe»,  entou- 

12     >  0.1     h-G.5  ^»M^«2,3ny.de«,peti- 


69.  4  Juin  2*  47"7  M 

2      llii  !JÎ  ît'i  203  00  -0.6     Entre  .M  Uche»  1,  2,  „y.  de 

454.2  107  11.0  10.0  0  0  —04  ,es 

3.    244.9  303  46  6  1  n  n       n  o  *  Uuo  Ueho  ln**"lf*«. 

4-    296.3  286  55.6  /  49  °  o.O  -0.4  } Tont  «"*• 


71.  5  Juin  20*  55"2  M 
2'    2376389        M?     ^        152  02 

ai  294:2     hÏ    ^     Se9       0°22  ^«  ^Sfe"'^*. 

4-  25a.9        168     59.8        74.2  0.1  tll 

5-  512.0        276     36.7    1  0,     iti  n 

7-  ÎJïa7     "1     22  J11-8  -io°  D~J  TTP,.qn.tre 

243      30  1  0.9  0.0     -4-0.1     Entourée  de.  hcuJes,  dont  lu  snr- 

frce  =  87.8. 
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n. 


Réf  Note». 

8r. 

72.  8  Juin  23*  56"8  M- 


1. 

829.0 

71 

30.4 

2. 

709.2 

236 

11.7 

3. 

777.6 

240 

23.1 

4. 

770.7 

240 

49.8 

5. 

923.7 

268 

13.4 

^(\"C\  ft'4     Entourée  de»  f»eal««,  dont  U  m- 

ï  US  «?  .?:3s  .g  ~  : 

3.    662.2       236     30.3       94.5          0.1  -0J 

4  909.5       253     16.0      180.7           -  l 

5  892.1       268     23.7    1773.6           -  —  J 


73.  9  Juin  20*  8l'8 

^n't  Oft    _0~2     T^pTes**  très  petit*  Ueh«. 

10.1  u  » 

I  0.0     -»-0.0  l  Deox  parties  d'un  noy.a. 

|  89.5  0  0    ^o.O  J 

393.6  -        —  FMtt,M- 

74.  11  Juin  21*  46-9  M 

1     934.2       244     46.4       62.5  0.0  -0.0 

2.    917.9        242     55.7      559.1  -        -  ¥^ 

75.  15  Juin  22*  59?9  M 


1.  904.6 


nno  /\  #\     _i_ft  *S     Entouré*  des  facules,  dont  I»  »• 

96     50.2        20.3  0.0    -+-0.5       fice  =  246.5. 


81.  21 


1. 

722.8 

89 

15.8 

1.5 

2. 

728.3 

91 

57.2 

258.4 

3. 

355.2 

121 

33.8 

28.7 

■1. 

288.3 

191 

17.0 

20.3 

5- 

552.5 

275 

17.1 

16.9 

21*  1578 

0.0  -1-0.8 
  —  Fscules. 

0.2  -»-0.9 
0.1  —1.0 

0.1     -h0.9     Toot  pré.  sept  petite,  ud.es. 


Digitized  by  ( 


PHOTOGRAPHIÉ  A  PotJLKOYO  DAMS  LES  ANNÉES 


1881—1888. 


161 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 


856?9 
402.7 
703.1 
894.3 
922.3 


1886. 


73° 
230 
241 
273 
273 


9.'4 
14.8 

26.3 
46.3 
22.3 


8r. 


Réf. 


82.  24  Juin  21*  1?5 


1302.3 
18.6 
1.1 
1.5 
16.9 


-hOI'O 
0.0 
0.2 
0.2 


— 0.'4 
—0.0 
-t-0.9 
-«-0.9 


l  Un  gr 
f  dont 


(troupe,  entouré  des  faculea. 
I*  «urfacc  =*  304.2. 


1.  705.0 

2.  812.7 

3.  689.2 


64  45.6 
113  12.3 
111  48.1 


84.  29  Juin  21*  4lTo 


15.2 
37.2 
141.8 


0.0 
0.2 
0.2 


— 0.0  fcntonree  de*  facules,  dont  la  »ur- 

ft  ft  face  ■=  87*.8. 

-t-v.o  Entourée  de*  facule*,  dont  U  »ur- 
-+-0.8 


'  iacuir*.  (înnt  In  sur- 

Ute.  Tach42'  T00t  PTit  ,U4,re  »' 


1. 
2. 

3. 
4. 


406.4 

50 

6.9 

14.0 

572.2 

128 

53.6 

13.5 

409.4 

134 

40.6 

60.8 

450.7 

138 

1.8 

36.2 

87.  1  Juillet  20*  47T3 


0.0  — 0.4 

0.4  -t-0.4 

0.3  -+-0.6 

0.3  -t-0.5    Imgollère.  Tout  pré*  quatre  peti- 


90.  4  Juillet  23*  43"7 


1. 

371.9 

196 

17.8 

5.9 

2. 

395.0 

199 

26.1 

1.2 

3. 

456.9 

229 

3.8 

59.1 

4. 

479.1 

224 

10.4 

11.8 

5. 

874.2 

281 

4.6 

1756.7 

0.1 
0.1 
0.1 
0.1 


—0.5 
—0.5 
—0.7 
—0.7 


Cinq 


Tout  pré*  une  petite  tache. 


1. 

2. 


737.9 
834.2 


241  14.8 
251  47.0 


^;A«4.i»,.d.«.n:Mrta. 


91.  7  Juillet  20*  36?4 


16.0 
54.1 


0.0 
0.0 


-♦-0.0 
-♦-0.5 


Un  groupe  de  huit  petites  tache»,  1 
tooréea  de*  f  seules,  dont  la  si 
face  =  525.9. 

Kntourée  de*  faculea,  dont  la  «1 

face  —  447.6. 

21 
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A.  BÉLOPOLSKT  ET  M.  MOBIHB,  POBITIOHS  DES 


1.  7i4':i 

2.  839.8 

3.  861.2 


110°  n'A 
119  9.6 
119  34.9 


1886. 

8r.  R«. 

92.  16  Juillet  22*  2?9 

-*-o:2 

0.3 


40.5 
0.6 
246.5 


h-0.'9 
-t-0.9 

—  Facule». 


1.  367.8 

2.  512.1 


131 
125 


7.6 
17.1 


93.  18  Juillet  22  6?3 


52.4 
43.9 


0.2  -t-0.8  En*"»  1«  tache*  1,  2  ilya  boit  peti- 
0.2    -«-0.8  * 


1.  364.8 

2.  233.9 


140 
164 


59.6 
39.9 


94.  19  Juillet  21  16?5 


32.1 
60.8 


0.2 
0.1 


-1-0.5 
—0.4 


Entre  les  tache»  1,  2  ilya  cinq  pe- 


97.  23  Juillet  1*  3"T6 


663.7 

92 

40.8 

1.2 

658.3 

107 

4.5 

18.6 

473.7 

245 

26.5 

20.3 

598.9 

257 

34.2 

74.2 

0.0  —0.2 

0.0  -+-0.2 

0.1  —0.8 

0.0  -0.6 


Entre  le»  tache»  8,  4  ilya  neuf  pe- 
tite» tache». 


98.  26  Juillet  1*  0T8 


1. 
2. 

3. 
4. 

5. 


835.8 
839.9 
410.2 
154.6 
919.6 


82 
117 
111 

165 
268 


59.5 
1.9 
44.6 
20  0 

5.8 


5.3 
33.8 

4.4 
22.0 
13.5 


0.0 
0.0 
0.0 
0.1 
0.0 


—0.5 
h-0.4 
-«-0.3 
-+-0.7 
-h0.5 


Tout  prés  quatre  petite*  tache*  w 
touréea  de»  facule»,  dont  la  sur 
face  =  168.9. 

Entourée  de»  facule»,  dont  la  «or 
face  =  479.6.  . 

Un  groupe  de  »ix  petite. 

Entourée  de»  facule»,  dont  la  sur- 
face =  396.9. 


1.  902.8 

2.  712.5 

3.  726.1 


96  37.3 
79  38.9 
82  51.2 


99.  26  Juillet  23*  45?3 

265.1 
19.4 


S 


-  KC  le»  tache»  2,  Sflyaseptpc- 
— 1       titc»  tache». 


0.0 

0.0  —0.1 
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II. 


4. 

877"0 

124° 

26.'8 

5. 

737.6 

121 

2.5 

6. 

199.6 

122 

59.8 

7. 

203.4 

234 

22.1 

1. 

817.7 

52 

32.5 

2. 

532.3 

77 

50.0 

3. 

598.7 

79 

19.0 

4. 

727.0 

124 

12.7 

5. 

789.6 

127 

24.5 

(i. 

601.2 

128 

27.2 

7. 

77.1 

218 

26.5 

S. 

376.2 

258 

11.3 

1. 

208.1 

340 

13.5 

2. 

165.5 

23 

7.5 

3. 

316.5 

204 

48.0 

4. 

831.1 

273 

43.6 

5. 

796.2 

282 

30.6 

1. 

361.8 

312 

11.1 

o. 

233.6 

324 

38.4 

a. 

414.9 

234 

31.8 

4. 

911.7 

275 

56.2 

f». 

867.0 

283 

21.0 

1. 

886.7 

96 

7.0 

2, 

819.1 

112 

26. 5 

3. 

525.0 

302 

53.5 

4. 

433.3 

305 

43.8 

5. 

562.0 

249 

54.0 

6. 

875.2 

283 

52.0 

8r.  Réf. 

486.4  —  — 

37.2  -t-0'.l  -*-0.'8 

20.3  0.4  -*-0.8 
18.6  0.0  —0.8 


100.  27  Juillet  23*  3"7 

645.2  —  — 

25.3  0.0  —0.0 
22.0  0.0  —0.0 

0.9  0.2  -1-0.9 

741.5  —  — 

30.4  0.2  -1-0.9 
8.6  0.0  —0.9 

15.2  0.0  —0.0 


101.  30  Juillet  21*  47?0 

28.7  0.1  —0.1 

13.5  0.0  —1.1 

25.3  0.1  —1.1 

20.3  0.1  -+-0.8 

3006.7  —  — 


102.  31  Juillet  21*  51"4 

27.0  0.2  -t-0.8 

8.3  0.1  -f-0.5 

25.3  0.0  —0.5 

20.3  0.1  h-0.9 

4952.0  —  — 


103.  1  Août  22*  7'"9 

280.3  —  — 

8.8  0.2  -+- 1.0 

22.0  0.2  -i-l.O 

23.6  0.2  -t-1.0 

18.6  0.0  —0.0 

3091.1  —  — 


Facules. 

Tout  pris  quatre  petites  taches. 


M. 

Kucalcs. 

Eutre  les  tache*  2,  3  ilya  ouxe  pe- 
tite* tache*. 

Faculos. 

Tout  pré*  deux  très  petite»  tache». 


M. 

Entre  lei  tache*  1,  2  ilya  cinq  pe- 
tite* tache*. 

Tout  prés  deux  tré*  petit**  taches. 
Facale*. 

M. 

Entre  les  tache*  1,  2  ilya  sept  très 
petites  tache*. 

Facules. 

M. 

Facules. 

Un  groupe  de  cinq  petites  taches 
entourer  s  de*  facules,  dout  la  sur- 
face =324.3. 

Entre  les  tahes  3,  4  ilya  quatre  pe- 
tite* tache». 

Facules. 
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Sr.  Béf. 
104.  2  Août  22*  24*2 


1. 

782!4 

95° 

43.'8 

i.2  h-o:i 

2. 

697.8 

11G 

19.3 

C.5  0.2 

3. 

682.8 

299 

34.8 

23.6  0.2 

4. 

595.9 

299 

33.3 

2.4  0.2 

5. 

708.1 

258 

29.1 

23.6  0.0 

106.  13  Août  21* 

1. 

558.1 

131 

52.1 

23.6  0.4 

-»-0.'8  Entourée  de»  facule»,  dont  la  »ur- 

.  ft  face  =  290.6. 

-t- 1  .V  Tout  prés  quatre  très  petites  tache». 

1 .0  Tout  prés  deux  petite»  tacbe». 

Q  Tout  pré»  une  petite  tache. 

-1-0.2 


107.  15  Août  1*  15"l 


1. 

372.5 

150 

17.6 

18.6  0.1 

-4-1.1 

108.  17  Août  21* 

0T6 

M. 

1. 

859.8 

101 

40.6 

672.2  — 

2. 

777.1 

93 

44.8 

462.7  — 

El 

Facnle». 

3. 

821.2 

118 

58.3 

324.3  — 

4. 

424.3 

249 

20.0 

15.2  0.0 

-»-0.2 

109.  25  Août  23* 

10?4 

M. 

1. 

692.5 

145 

54.7 

13.5  0.4 

-f-0.9 

2. 

647.5 

146 

17.3 

16.9  0.4 

-#-0.9 

110.  27  Août  21* 

56T3 

M. 

1. 

864.6 

118 

4.3 

579.3  — 

Faculea. 

2. 

423.8 

181 

29.0 

22.0  0.3 

-1.0 

Tout  pré» 

3. 

919.4 

303 

20.1 

537.1  — 

|  Facule». 

4. 

853.9 

292 

45.8 

478.0  — 

111.  30  Août  22*  7*5 

1.  838.5       101     57.8       13.5  0.2  -t-1.2 

2.  793.4       101     58.5       16.9  0.2  -»-1.2 
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1886. 

*•  Wf. 
112.  31  Août  22*  30"l 


M. 


1-    71879       102°     2'd  07a 

1     -*- 1 . 1     Tout  prés  nue  petite 


113.  1  Septembre  23*  7?9  M 
4-    848.7       267     27.3      143.5  _        Z  } 


114.  3  Septembre  23*  27T7  M 

ï  31  .5      «    o.o°  rs 


84 

10.6 

20.3 

35 

40.4 

23.6 

130 

3.1 

2.4 

131 

37.5 

388.5 

3-    763.5        si     «îï  08 


115.  4  Septembre  21*  58"4  jf 

2     21362       3?o     597         67  01  -0-6 

3."    587.2       136     lll       ^  JJ    ^  £  £  «-  ^  »fe 

u.»     -M.0  Tout  pria  trois  petite*  taches. 

116.  5  Septembre  21*  49^5  M 

>•    «M       307     49.9       43.9  0.3    h-W  t»  ^  ^ 


117.  6  Septembre  22*  4  7T3  m. 

1-    607.8       305       9  7       37  o  ft  o       ,  .  m 

0.3    -+-1.5    Tout  pré*  six  petite* 
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0.  8r.  Réf. 

118.  9  Septembre  22*  49?2 


    Faculos. 


1 

ooo.o 

47.'4 

33.8 

-*-o:i 

.  1  'i 

2. 

897.4 

121 

29.5 

464.4 

3. 

742.8 

136 

18.5 

2.0 

0.5 

H- 1.4 

4. 

568.3 

138 

52.6 

1.5 

0.4 

-+-1.4 

5. 

931.7 

305 

10.1 

20.3 

0.4 

-1-1.5 

6. 

856.3 

276 

41.3 

184.1 

119.  10  Septembre  21* 

54"9 

1. 

784.3 

103 

1.3 

0.2 

-4-1.7 

2. 

785.4 

103 

54.0 

J  37.2 

0.2 

-♦-1.7 

3. 

822.6 

103 

9.3 

635.0 

4. 

814.7 

125 

7.4 

511.8 

5. 

535.6 

126 

5.7 

2.9 

0.4 

-1-1.8 

6. 

411.6 

152 

4.3 

4.9 

0.4 

-t-1.8 

7. 

935.8 

304 

23.2 

326.0 

de»  facules, 
face  =  452.6. 
Facules. 


dont  la 


ntouréc  de*  faculcB,  dont  la  sur- 
face =  928.9. 


Deux  noyaux.  Tout  prés  deux 
petitea  taches. 


—  —     Facules  vire». 


Toot  prés  une  tache. 


1. 

854.3 

100 

55.3 

2. 

414.9 

100 

33.9 

3. 

422.2 

101 

33.6 

4. 

417.2 

102 

36.9 

5. 

591.7 

131 

22.1 

6. 

160.5 

180 

10.5 

7. 

297.3 

211 

22.3 

8. 

351.3 

190 

37.9 

120.  13  Septembre  4*  10"1 
623.2 


36.2 

7.7 
3.8 

18.8 


Facules. 

0.1 

—3.4 

0.1 

—3.4 

Trois  noyaux. 

0.1 

—3.4 

0.1 

-h2.8 

Tout  prés  cinq  petites  taches. 

0.4 

-f-5.2 

Tout  prés  trois  très  petite»  ti 

1.1 

+2.7 

1.2 

-•-3.6 

Entre  les  taches  7,  8  ilya 

très  petites  taches. 

121.  14  Septembre  4*  10T5 


—  Facules. 


1. 

750.8 

98 

47.0 

268.5 

2. 

219.6 

89 

17.2 

0.2 

—5.1 

3. 

227.2 

90 

51.2 

J  28.7 

0.2 

—5.1 

4. 

221.6 

92 

45.2 

0.2 

—5.1 

5. 

456.3 

133 

17.2 

6.5 

0.1 

+3.2 

6. 

393.1 

144 

46.2 

8.4 

0.3 

-4-5.0 

Trois  noyaux. 

Tout  pré»  deux  très  petites  tache». 
Tout  prés  une  très  petite  Uche. 
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7.  246''2 

8.  359.6 

9.  912.4 


PHOTOGRAPHIÉES  À  PoCLXOVO  DAN8  LES  ANKÉE8  1881-1888. 


o. 

Sr. 

271°  0.2 

2.4 

239  23.5 

9.7 

282  1.3 

77.6 

167 


Béf 

-0:2  -5.'1 
1.0  —5.6 


1. 

185.2 

327 

33.2 

2. 

173.8 

329 

2.9 

3. 

175.3 

326 

9.5 

4. 

204.8 

216 

44.0 

5. 

597.6 

287 

36.7 

122.  15  Septembre  20*  36^1 


1.9 


13.5 
1.2 


0.4 

0.4 
0.4 
0.1 
0.6 


-•-1.1 
•+■1.1 
■+-1.1 
—3.2 
-f-3.7 


123.  18  Septembre  2*  7"3 


1. 

876.2 

121 

42.9 

2. 

588.4 

307 

25.1 

3. 

577.4 

309 

41.8 

4. 

585.7 

306 

51.4 

5. 

468.7 

272 

34.1 

6. 

530.8 

274 

15.2 

7. 

873.8 

291 

1.0 

8. 

883.5 

278 

55.3 

444.2 

0.1 

-•-1.5 

|  28.7 

0.1 

H-1.5 

0.1 

H-1.5 

J  25.3 

0.0 

—1.2 

0.0 

—1.1 

300.6 

721.2 

Note». 

Tout  prés  trois  petites  taches. 
Tout  pré»  cinq  petites  taches. 


Tltcs  Uches1'  T0Ut  Ptit  tT0i*  petU 
Tout  pré*  huit  très  petites  taches. 


'une  tache,  8 


>  Tout  prés  trois  taches. 

■  Faruh'.s. 


1.  845.5 

2.  793.4 


250 
246 


2.  15  Juin  22*  0"l 


39.8 
8.9 


84.2 
1222.8 


0.0  —0.1 


3.  16  Juin  21*  58"0  M. 

2      JS  «         0-0       *o*  0  0  Tout  pré»  si»  petite,  tache. 

î    tlll        2°2     48'9        75  9  0.0  -^0.2 

à.    879.0       247     43.9    1398.5  _        _  F.coU, 


4.  17  Juin  23*  2™7  M. 

2*     TAi  «a      lîï  °°  °°     -03  ^eedelafaca.e* 

JlJ.Cf  88      43.7         542    __      Une  facu  le  vive,  annulaire.  Pointage 

sur  le  centre. 
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0. 

3. 

284?1 

260° 

6.'1 

4. 

366.7 

257 

33.7 

5. 

696.0 

262 

3.4 

6. 

927.2 

252 

12.4 

.  0"0     _x_0'0     En  Ire  lea  tacbes  8,  4  Uya  quatre  pe- 
"  X         Art       Utes  Ucbei. 
0.0  -*-0.0 


5.  19  Juin  22*  9"8  M. 

1  726  1         90     47.6       13.5  0.0  \  T«ut  prto 

2  654.0       261     39.7       23.6  0.0    -0.3  / 
3.    900.5       262     45.7      471.2  — 


6.  27  Juin  23*  25  5 

!     799.3       101     38.9       47.3  0.0  -0.5 

2.    827.3       257       5.7      393.6  —  - 


7.  30  Juin  2*  45"0  M. 

1.    481.2       116     37.6       33.8          0.2    -1.0  To«.  pré.        »*»  *-*-■ 

8.  30  Juin  22*  25*6  M- 

1.    347.1       130     38.1        30.4          0.1    -0.7  t^j*- •  — «" de  " 


9.  1  Jmlett  22*  7*5  M. 
1.    244.5       257     23.0       30.4  0.0    -0.3  *  * 


10.  3  Juilett  22*  43"l 


1. 

874.2 

102 

55.7 

119.9 

2. 

811.1 

99 

34.5 

40.5 

3. 

788.1 

109 

28.9 

351.3 

4. 

447.3 

237 

16.8 

30.4 

_         _  une  facule  annulaire.  roiatage  ma  b 

«  i         ne       centre.  ...„  ».,in>». 

0.1  —0.6  Toot  prég  quatre  petxte.  taeM». 

  —  Faculee. 

0.0  —0.4 
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Sp.  Réf.  Note». 

11.  5  Juillet  21*  28"5  M. 


1. 

928!2 

82° 

35.0 

32.1 

-f-0!l 

2. 

902.1 

83 

43.3 

28.7 

0.1 

3. 

540.6 

105 

13.1 

8.6 

0.1 

i. 

528.3 

107 

59.7 

|  33.8 

0.1 

5. 

529.8 

108 

46.4 

0.1 

6. 

397.7 

201 

37.2 

16.9 

0.1 

7. 

413.6 

208 

18.8 

\  28.7 
) 

0.1 

8. 

424.3 

208 

31.9 

0.1 

9. 

751.3 

252 

11.4 

32.1 

0.0 

10. 

715.2 

250 

4C.1 

636.7 

-+-0.6  1  Entourées  des  facule!,  dont  It  sur- 

-+-0.6  f    f»ce  =  5«  2. 

.+-1.0     Tout  prêt  troi»  petites  tâches. 

-«-1.0 
-+-1.0 

 10     Tout  pré*  huit  très  petites  taches. 

La  Ucbe  principale  avec  trois 
noyau i 


j  Deu 


x  noyaux. 


-0.9 


—0.9  \  n 

-♦-0.3  }D^n°y*M 


1. 

839.1 

83 

26.1 

608 

0.4 

—2.0 

2. 

780.1 

84' 

54.4 

28.7 

0.3 

—2.0 

3. 

306.8 

120 

24.4 

9.7 

0.0 

—0.2 

4. 

304.4 

126 

15.6 

33.8 

0.0 

+0.2 

5. 

517.0 

225 

15.5 

18.6 

0.6 

—0.9 

6. 

588.1 

233 

11.7 

J  40.5 

0.6 

—1.3 

7. 

584.0 

232 

23.4 

0.6 

—1.3 

8. 

885.5 

256 

22.4 

22.0 

0.6 

—2.0 

9. 

852.3 

255 

37.4 

722.9 

13.  7  Juillet  4*  45"9  M. 

\  Entourées  dei 
Seules,  d  nt  U 
)  face  «=  692.». 


Tout  prés  deux  t  "  * 
taches  I 


Tout  prés  quatre  petites  l 

Deux  noyaux.  Le  noyau  6  est  te  plus 
grand. 


1. 

759.8 

83 

22.0 

2. 

682.9 

85 

9.7 

3. 

194.2 

143 

17.3 

4. 

206.5 

151 

53.8 

5. 

605.9 

233 

55.9 

6. 

682.9 

239 

42.2 

7. 

926.4 

257 

54.8 

1. 

580.9 

82 

31.7 

2. 

476.7 

85 

2.7 

Uimtirm  4.  l'Ae 

ià.  Imp.  d.  M.  TO  g«rk 

14.  7  Juillet  21*  31~6 


35.5 

0.0 

-«-0.6 

28.7 

0.0 

-«-0.6 

5.9 

0.1 

-•-0.4 

33.8 

0.1 

-i-O.O 

9.7 

0.0 

—0.3 

38.9 

0.0 

—0.2 

15.2 

0.0 

-f-0.4 

15.  9  Juillet  2*  2-5 

32.1  0.1  —0.7 

27.0  0.1  —0.7 


M. 

Entre  les  tachas  1,2)  Eotoaréet  dei 
ilya  deux  petites  >  facules  dont  la 
taches.  J  surf*ce=435.7 

Tout  prés  deux  petites  taches. 


Entre  les  taches  5.  6  ilya  une  petite 
tache. 

Entourée  des  facules,  dont  la  sur- 
face =  IS3.7. 


M. 

Entre  les  taches  1,  2  ilya  deux  pe- 
tites  tache». 

22 
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f- 

n. 

Sr. 

3. 

210'.5 

224° 

46.'7 

7.4 

4. 

240.2 

222 

41.8 

35.5 

5. 

816.6 

247 

35.5 

38.9 

6. 

793.6 

246 

51.4 

506.7 

BÉL0P0L8KT  ET  M.  MOBIKE,  PoSITlOHà  DES  TACHES 

^(f  l   0.'7     Tout  pré»  deux  petite»  tache*. 

0.1  —0.6 
0.2  —0.9 
  —  Faenlei. 


16.  9  Juillet  22"  22*5  M. 
1.    427.9         80     46.7        33.8  0.0    -0.3  ™ 

3     354:5        246     2084       's.'  SS  ^ 

4'.    380.5        243     33.4        28.7  0.0     -0.2  fae|ll     dont  u  m. 

5.    888.8       250     24.7       22.0  0.0    -0.0    fcface  =  6n.4. 


l. 

721.8 

79 

39.5 

2. 

86.3 

104 

41.8 

3. 

81.3 

177 

10.1 

17.  11  Juillet  23"  50M4 

32.1  0.0  —0.2 

25.3  0.0  -+-0.4 

23.6  0.0  —0.0 


M. 

Tout  pré»  huit  tré*  petite*  tache». 

Entre  le»  tache»  2,  8  ilya  quatre  pe- 
tite» tache». 


1. 

229.0 

294 

4.2 

2. 

350.5 

277 

58.7 

3. 

791.8 

252 

24.4 

4. 

434.4 

262 

50.1 

18.  12  Juillet  22*  43'"8 

22.0  0.0  -«-0.8 

25.3  0.0  h-0.6 
858.0  —  — 

30.4  0.0  -+-0.2 


M. 


Tout  pré»  trou  trè»  petit*»  tache». 
Facolts. 

Entourée  de*  facule»,  doot  la  nr> 
f»ee  »  229  0. 


19.  13  Ju  llet  22*  34"l 


1. 

423.4 

284 

33.6 

25.3 

2. 

540.8 

276 

56.3 

27.0 

3. 

913.7 

264 

53.7 

27.0 

4. 

906.7 

256 

53.4 

1662.1 

0.1  -0.8 

0.0  -1-O.6 

0.0  -t-0.3 
_  _  Facule». 


20.  15  Juillet  0*  0m2 


1     614.4        282       6.0        22.0  0.0  -t-0.3 

2'.    711.4        277      10.9        25.3  0.0  -+-0.2 
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1.  75i:o 

2.  825.0 


281° 
278 


37.'1 
Î.8 


s'«  Réf. 
21.  15  Juillet  22*  6-3 

18.6 
20.3 


M. 


-*-o:i 

0.1 


-*-o 

-4-0 


M  \  Entourée.  des  facules,  dont 
1.7/    face  =  784.7. 


1.  864.1 

2.  910.0 


281 
279 


22.  16  Juillet  22*  53-0 


57.0 
2.7 


15.2 
15.2 


0.1 
0.1 


-t-0.6 
-1-0.6 


Entourée  des  facules, 
face  »  2077.7. 


dont  la  sur- 


1.  792.2 

2.  359.2 

3.  407.8 


117 
236 
241 


34.6 
21.6 
37.4 


23.  25  Juillet  0*  9*3 


2.0 
2.9 
5.3 


0.1  h-0.7 
0.0  —0.8 
0.0  -0.7 


Entourée  de*  facules 
face  «=  881.0. 


dont  la  sur- 


Tout  pré*  deux  petites  taches. 


1.  904.2 

2.  530.0 

3.  703.6 

4.  781.2 


121 
132 
259 
262 


24.  26  Juillet  21*  58-4 


2.2 
23.4 
12.3 
53.2 


! 


146.9 
2.9 

146.2 


— -  —  Facules. 


0.2 
0.0 
0.0 


-0.8 
-f-0.4 
-1-0.5 


Deux  noyaux  d'une  tache 


1.  900.0 

2.  909.1 

3.  842.9 

4.  795.3 


90 

36.4 

13.5 

107 

40.7 

52.4 

112 

34.1 

16.9 

117 

53.2 

15.1 

26.  30  Juillet  20*  50*8 


0.1  -i-l.O 

0.3  n-1.3 

0.3  -4-1.4 

0.4  -+-1.4 


Entourée  de 

face  »  284.8. 
Alougée,  entourée  des 

la  surface -486.7. 


1.  806.2 

2.  821.8 

3.  723.8 

4.  651.3 


27.  31  Juillet  21*  25"  1 


91 

15.7 

23.6 

111 

42.6 

65.9 

116 

22.8 

22.0 

123 

14.3 

3.8 

0.1  -4-1.0 

0.3  -4-1.2 

0.3  -f-1.2 

0.3  -«-1.1 


Deux  taches  irregulières  très  ser- 
rées, entourées  des  facules,  dont 
la  surface  =  482.8. 

Un  groupe  de  huit  petites  taches, 
entourées  des  facules,  dont  la  sur- 
face =  484.7. 
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A.  Bblopolbky  bt  M.  Mobinb,  Positions  dbb 


n. 

1. 

653!9 

91° 

28.'4 

2. 

683.2 

115 

42.8 

3. 

644.3 

114 

11.6 

4. 

556.0 

123 

22.2 

5. 

469.8 

135 

20.2 

1887. 

6r.  R« 

28.  2  Août  0*  9"9  M. 

10  1         -*-  0.0  -«-0.0  Deux  tache»  très  serrées. 

n  |  .  n  7  Deux  Uchet  d'un  groupe 

7Q  g            u-4  d'onze  petite»  taches. 

0.1  -*-0.7 

16.9  0.1  -*-0.8 

3.5  0.1  -t-0.9 


30.  4  Août  22*  17"5 


1. 

183.2 

193 

53.5 

57.4 

2. 

239  5 

214 

18.0 

16.9 

3. 

353.2 

233 

7.7 

1.8 

0. 1     — 0.9     Tout  pré»  dix  petite»  taches. 
0.0  —1.0 
0.0  —0.6 


31.  6  Août  23*  8-0  M. 

1      291  4         244      41.7         60.8  0.0     —0.4     Tout  pré»  quin»e  petite,  tache». 

2.    375.5       247     22.5       18.6  0.0  —0.4 


5.  12  Mai  23*  49"9  M. 

1.  863  0           77      45.0         59.1             0.0     —0.3  Tout  pré.  «ix  petite* 

2.  792.9         75     35.7       62.5  0.0  —0.3 

6.  15  Mai  3*  29T8  M. 

1.  580.7         82     42.6        52.4           0.2    -1.4  *^"gZ*» 

2.  459.7         79     57.5        64.2  0.2  —1.5 

7.  15  Mai  22*  15?5  M. 

1.  444.6          87      15.7        42.2           0.0    +0.4  Entre  «m,  u*m  fflf 

2.  306.0         85      19.7        55.8  0.0  +0.4 
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1888. 

8.  16  Mai  21*  37T9  M 
265ro       101°    10.'5       23  6  4_o-n 

124.1  112        4  7         55  «  ni  0     E-tre  «.  tache.  HT» 

55  8  0.0     -»-1.0       qwntilé  de  petite/ u, 


563.2       240  57.7 


H.  22  Mai  0*  23?7  M 
830.2        243     36  5        13  5 

848.1        243      59'ft        9ft7  ?'î     ~0,7    Tont  P*«      l  E«t»ar*««  de.  f*c»- 

"w-o  0.1     —0.7      petite  tache.  }         dont  la  9Ur- 

J    face  -  721.2. 


8.  16  Mai  0*  1-9  M 

59.1  0.1     —0.7     Tout  pré., 


CORRECTION. 


'«27  août.  103.3  1U  Q 

»  35  50.9  84  29  9 

96.3 
184.7 


26 


94.5 
119.8 


.  .   /  353-9  3457.9 

1  le  3  »ept.  214  6.4  214  11.4 

W1.6  518.9 


22* 
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Il  n'e»t  peut  —  être  pas  d'Arthro- 
podes, qui  méritent,  plus  que  les  arai- 
gnées, d'atUrur  l'attention  du  natura- 
liste, par  leur  forme,  leur  industrie, 
leurs  manoeuvres». 

Buffo*  (Hia.  Nat.  p.  172). 

On  exploite  les  données  biologiques  (dans  le  sens  étroit  de  ce  mot)  pour  différentes 
disciplines  des  sciences  naturelles,  entre  autre  pour  la  classification  des  animaux  et  pour 
l'explication  de  différentes  questions  de  la  zoopsychologie,  qui  est  une  partie  constituante  de 
la  biologie  partielle,  comme  un  de  ses  éléments  fondamentaux. 

Cependant  beaucoup  de  systématiciens  expriment  en  principe  leur  doute  sur  l'utilité 
de  ces  données,  comme  critérium  pour  l'établissement  des  groupes  naturels  d'animaux,  et  la 
zoopsychologie  présente  un  si  grand  nombre  d'opinions  contradictoires  et  qui  s'excluent 
réciproquement,  qu'il  est  douteux  qu'on  puisse  en  trouver  autant  dans  d'autres  domaines  de 
la  science,  auxquels  travaillent  les  naturalistes. 

Le  doute  des  systématiciens  s'explique  surtout  par  l'insuffisance  des  matériaux,  comme 
qualité  et  quantité;  les  nombreuses  opinions  divergentes  —  en  partie  par  les  mêmes  causes, 
mais  essentiellement,  je  crois,  à  cause  de  la  méthode  dominante  de  l'étude  des  questions  de 
biologie. 

Je  nomme  cette  méthode  subjective  et  j'entends  par  ce  terme  la  méthode,  qui  sert  à 
définir  l'appréciation  des  phénomènes  et  à  établir  la  connexion  entre  eux,  prenant  pour 
fondement  un  critérium,  fourni  moins  par  les  phénomènes  eux-mêmes,  que  par  la  manière 
personnelle  de  l'auteur  de  les  envisager,  sa  manière  de  comprendre  les  choses.  Cette 
méthode  est  fondée  sur  une  large  analogie  entre  les  actions  des  animaux  et  celles  de  l'homme, 
c'est  à  dire,  présente  une  voie,  qui  fait  qu'en  étudiant  les  phénomènes,  on  marche  non  de  la 
nature  à  l'homme,  comme  l'exige  la  méthode  scientifique,  mais  à  l'inverse.  Comme  chaque 
auteur  comprend  à  sa  manière  le  degré  de  probabilité  de  ces  analogies,  leurs  limites, 
l'appréciation  des  propriétés  psychologiques  des  phénomènes,  l'établissement  de  la  connexion 
réciproque  entre  eux,  etc.  —  la  méthode  subjective  doit  renfermer  en  elle-même  des 
conditions,  qui  font  que  les  déductions,  tirées  par  cette  voie,  sont  insoutenables  et  par  là 
inévitablement  litigieuses.  Par  conséquent  la  dite  méthode  ne  peut  être  considérée  comme 
satisfaisant  aux  exigences  de  la  science  positive. 

Il  est  vrai,  qu'entre  les  mains  du  naturaliste  l'expérience,  comme  moyen  de  vérifier 
les  déductions,  présente  un  instrument  puissant,  mais  le  degré  de  cette  puissance  se  trouve 
sous  la  dépendance  directe  de  la  méthode  générale  dont  il  fait  usage,  et  peut  être  très 
limité,  comme  chacun  peut  s'en  convaincre,  en  étudiant  les  cours  de  la  biologie  partielle, 
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fondés  sur  la  méthode  subjective.  Dans  de  pareilles  conditions  l'expérience  est  souvent 
impuissante  contre  les  erreurs  et  parfois  contre  l'anthropomorphisme  le  plus  grossier. 

Une  autre  méthode  d'étude  de  notre  science  est  celle,  qui  en  opposition  à  la  première, 
peut  être  nommée  objective. 

L'idée  que  dans  l'étude  de  la  zoopsychologie,  de  même  que  de  la  biologie  en  général, 
il  faut  marcher  de  l'auimal  à  l'homme,  et  non  inversement,  sert  de  point  de  départ  à  cette 
méthode.  La  psychologie  se  sert  pour  cela  de  deux  voies:  la  physiologique  et  la  psychologique 
comparées.  En  marchant  par  les  deux  voies,  nous  explorons  certainement  la  même  chose, 
c'est  à  dire  la  fonction  du  système  nerveux,  mais  la  manière  de  s'y  prendre  est  différente. 

La  voie  physiologique  comparée,  dont  Bonnet  tentait  de  se  servir  il  y  a  plus  d'un 
siècle  '),  quoique  ayant  déjà  fourni  tant  de  matériaux  précieux  pour  la  solution  des  questions 
de  la  zoopsychologie,  que  nous  sommes  en  droit  de  la  considérer  comme  une  des  voies,  par 
laquelle  cette  science  sortira  enfin  du  labyrinthe  des  conjectures  et  des  opinions  personnelles 
et  gagnera  le  terrain  de  la  science  positive, — cette  voie  est  néanmoins  impuissante  à  répondre 
à  beaucoup  de  questions,  qui  sont  depuis  longtemps  posées  par  les  observations  biologiques. 
En  tout  cas  si  c'est  la  physiologie  qui  a  jeté  le  fondement  de  notre  science,  cette  dernière 
recevra  son  développement  final  de  la  psychologie  comparée. 

Je  ne  m'arrêterai  pas  à  l'examen  du  mode  et  des  buts  de  la  physiologie:  ils  sont 
assez  connus,  du  moins  par  rapport  aux  animaux  supérieurs. 

En  ce  qui  concerne  la  zoopsychologie  comparée,  malgré  la  supériorité  du  rang  qu'elle 
occupe,  et  doit  occuper,  possédant  tous  les  moyens  pour  donner  des  conclusions  strictement 
scientifiques,  elle  n'existe  jusqu'à  nos  jours,  grâce  à  la  grande  masse  de  matériaux,  qu'elle  exige, 
qu'en  qualité  de  méthode  plutôt  théoriquement  désirable,  que  pratiquement  réalisée.  Il  n'est 
pas  étonnant  par  conséquent  que  beaucoup  d'auteurs  doutent  encore  de  sa  valeur  scientifique 
et  affirment  qu'elle  ne  présente  pas  de  garantie  contre  les  erreurs.  Mais  d'abord,  existe-t-il 
une  méthode,  qui  pourait  toujours  garantir  l'absence  de  défauts  dans  les  conclusions? 
Secondement,  les  fondements  des  doutes  reposent  ici,  comme  il  est  facile  de  s'en  convaincre, 
sur  la  défectuosité  dans  la  manière  de  comprendre  ce  qu'on  doit  entendre  par  la  méthode 
de  la  zoopsychologie  comparée. 

En  effet,  en  comparant  cette  méthode  avec  celle  de  la  physiologie  comparée,  on  nous 
dit  que  «pendant  que  cette  dernière  science  a  affaire  aux  organes,  aux  sécrétions  et  antres 
manifestations  de  l'activité  vitale,  qui  présentent  des  faits  objectifs,  n'exigeant  ni  contrôle, 
ni  interprétation  subjectifs, — la  psychologie  comparée  traite  les  phénomènes  de  la  sensibilité 
chez  l'homme  et  les  animaux;  leurs  caractères  extérieurs  peuvent  être  très  similaires,  mais 
quelle  garantie  avons -nous  de  ce  que  les  sensations  intérieures  de  chacun  d'eux  sont 
similaires  aussi»? 

Nous  ne  pouvons  certainement  y  donner  aucune  réponse.  Disons  plus:  les  conclusions, 
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Web.,™  d  une  analog.o  avec  les  phénomènes  correspondants  de  la  vie  des  anima.,,  supé- 
neurs,  le  degré  de  probabilité  d'une  pareille  analogie,  sa  limite  et  s.  propriété  élan,  une 
affaire  purement  subjective. 

En  d'antre  termes,  à  la  zoopsychologie,  comme  science,  manque  précisément  ce  que 
manqua*  à  la  zoologie  du  temps  de  Goethe,  quand  d'après  l'expression  d»  grand  poète,  on 
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discutait  sur  la  question:  pourquoi  le  boeuf  est-il  muni  de  cornes?  au  lieu  de  vouloir 
s'expliquer  comment  se  sont  formées  ces  cornes?  Depuis  lors,  l'étude  des  organismes  morpho- 
logiques est  devenue  comparée;  la  zoopsychologie  devra  conduire  ses  recherches  par  la  même 
méthode,  ou  bien  ne  pas  prétendre  à  occuper  une  place  dans  la  famille  des  sciences  positives. 

Les  considérations  susdites,  et  la  conviction  profonde  que  sans  connaître  convenablement 
la  vie  des  animaux,  leur  industrie  et  leur  psychologie,  les  notions  que  nous  obtenons  ne 
seront  pas  plus  complètes,  que  ne  le  seraient,  par  exemple,  nos  notions  sur  l'homme,  basées 
sur  l'anthropologie  seule,  sans  la  connaissance  de  son  histoire,  de  sa  science,  de  ses 
arts,  —  m'ont  porté  à  entreprendre  l'étude  systématique  par  cette  méthode  comparée  d'un 
groupe  quelconque  d'animaux  sur  un  aussi  grand  nombre  de  ses  représentants  que  possible. 

J'ai  choisi  pour  cela  les  araignées,  comme  un  groupe  étroitement  enfermé,  et  qui, 
d'après  la  juste  remarque  de  Buffoo,  présente  un  groupe  d'animaux  méritant  par  son  genre 
de  vie  l'attention  des  naturalistes  plus  que  tout  autre  groupe  d'Arthropodes,  qui,  géné- 
ralement parlant,  fournissent  pour  notre  but  le  matériel  le  plus  accessible  et  commode. 

Actuellement  mes  recherches  sont  terminées  si  non  complètement,  mais  en  tant,  an 
moins,  qu'elles  peuvent  fournir  quelque  fondement  à  certaines  déductions.  Le  but  que  je 
m'étais  proposé:  1)  d'établir  la  valeur  des  données  biologiques  dans  les  questions  de  la 
classification  de  l'un  ou  de  l'autre  groupe  du  règne  animal;  2)  d'approcher  par  cette  méthode 
de  la  solution  de  certaines  questions  fondamentales  de  la  zoopsycbologie,  —  ne  m'imposait 
pas  évidemment  la  nécessité  d'étudier  tous  les  côtés  de  la  vie  de  ces  animaux.  Je  n'ai  choisi 
pour  mes  recherches  que  le  groupe  de  phénomènes  qui  se  trouvent  de  façon  ou  d'autre  en 
connexion  avec  la  nidification;  en  voici  la  cause. 

Dans  la  grande  majorité  des  phénomènes  de  la  vie  des  animaux,  au  point  de  vue  de 
leurs  corrélations  intérieures  et  extérieures,  les  stimulants  dirigeurs  sont  hétérogènes  par 
leur  caractère,  mais  se  composent  d'éléments,  qui  n'agissent  que  sur  les  sens  extérieurs  et 
agissent  en  outre  simultanément.  Tels  sont,  par  exemple,  les  cas,  où  les  animaux  poursuivent 
et  capturent  leur  proie,  se  mettent  à  couvert  de  leur  ennemis,  etc.  La  nidification  seule 
présente  un  acte,  parfois  le  plus  important,  parfois  unique,  dans  lequel  les  stimulants  diri- 
geurs se  composent  d'éléments  qui  n'agissent  pas  exclusivement  sur  les  sens  extérieurs,  mais 
présentent  une  coordination  d'un  nouvel  ordre,  plus  élevé,  à  première  vue  du  moins;  en 
outre,  l'accomplissement  de  cet  acte  important  dure  parfois  très  longtemps,  souvent  inter- 
rompu par  différentes  autres  occupations  fortuites. 

Cette  circonstance  seule  nous  indique  que  la  nidification  des  animaux  est  un  phénomène 
qui  présente  le  plus  haut  degré  du  développement  intellectuel,  dont  ils  sont  capables.  Si  l'on 
y  ajoute  encore  qu'à  la  nidification  se  rapportent  des  adaptations,  parfois  très  complèxcs,  de 
l'organisation  elle-même,  les  phénomènes  de  migration,  du  commensalisme  et  autres  corré- 
lations intérieures  et  extérieures  d'ordre  inférieur,  on  comprendra  facilement  pourquoi  je  me 
suis  arrêté  précisément  à  ce  groupe  de  phénomènes  biologiques  plutôt  qu'à  un  autre. 
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CHAPITRK  I. 


Littérature  du  sujet.  Remarques  préalables.  Plan  général  du  travail  et  l'ordre,  dans  lequel  il 

est  exposé. 

I*es  données  littéraires  sur  l'architecture  des  constructions  chez  les  araignées,  surtout  sur 
leur  nidification,  ne  présentent  dans  leur  entier  rien  au  delà  d'un  recueil  de  notices  courtes, 
faites  entre  autre,  parfois  très  négligemment,  pour  la  plupart  sans  connexion  aucune,  de  sorte 
qu'il  est  souvent  difficile,  et  quelquefois  impossible,  de  s'y  démêler  avec  exactitude  nécessaire. 
Néanmoins  les  naturalistes,  à  partir  d'Aristote  et  finissant  par  Romanes,  établissent  leurs 
déductions,  en  se  basant  sur  l'industrie  des  araignées.  A  quel  degré  de  pareilles  déductions 
peuvent  être  reconnues  comme  strictement  scientifiques,  nous  le  verrons  de  la  description 
systématique  des  constructions  chez  les  araignées  de  notre  faune  (c'est  à  dire  celle  de  la 
Russie  centrale),  à  laquelle  je  dédie  les  chapitres  II—  VIII  du  travail  présent,  et  de 
l'exposition  des  principaux  défauts  de  la  littérature  du  sujet,  au  sommaire  abrégé  desquels 
je  dédie  ce  I  chapitre. 

1)  Chez  tous  les  auteurs  sans  exception,  qui  ont  entrepris  la  description  systématique 
des  nids  et  cocons  et  ont  établi  leurs  déductions  sur  des  faits,  qui  ont  rapport  à  cette  question, 
nous  trouvons  une  lacune  de  grande  valeur,  qui  consiste  en  ce  que  tous  ils  décrivent  soit  1rs 
jnhjes,  soii  les  nids  des  araignées  et  ignorent  presque  d'une  manière  absolue  les  autres 
constructions  de  quelques  uns  de  ces  animaux,  telles  que  la  retraite  et  les  constructions  )X>ur 
l'hibernation  et  la  mue.  Pourtant  la  valeur  des  données,  que  nous  puisons  de  l'étude  comparée 
des  constructions  des  araignées  de  la  même  espèce  d'un  côté,  et  de  la  comparaison  des 
constructions  des  araignées  de  différentes  familles  à  différentes  périodes  de  leur  vie 
d'un  autre,  —  est  indubitalement  très  grande;  ce  n'est  que  par  cette  voie,  comme  nous  le 
verrons,  que  dans  la  grande  majorité  de  cas,  si  ce  n'est  toujours,  nous  nous  voyons 
en  état  d'établir  une  connexion  successive  des  architectures,  qui  à  première  vue,  même 

Monoin.  d.  I  A«d.  la*,  i  «.  VU  S*ta.  1 


Digitized  by 


2 


W.  Waonkr, 


avec  ii ti  examen  attentif,  nous  paraissent  tout  à  fait  différentes.  Les  retraites  des 
araignées  et  les  constructions  pour  la  mue,  présentent,  comme  uous  le  verrons,  le  prototype 
des  nids  futurs.  Elles  sont  moins  solides,  moins  parfaites  en  général,  parfois  même  un 
peu  différentes,  mais  ce  sont  précisément  ces  circonstances,  qui  avec  une  étude  attentive 
du  sujet  nous  fournissent  parfois  le  matériel  le  plus  précieux  pour  la  solution  des  questions 
substantielles  du  sujet. 

2)  En  second  lieu  nous  voyons  l'absence  d'un  plan  déterminé  dans  la  description  des 
nids  des  araignées  et  comme  résultai  infaillible  d'un  pareil  rapport  à  Va/faire,  — 
Vaccidcntalité  dans  le  choir  dus  détails.  On  fait  attention,  comme  c'est  toujours  le  cas  dans 
de  pareilles  circonstances,  à  l'extérieur:  le  calibre  du  cocon,  le  nombre  d'oeufs,  en  un  mot  à 
ce  qui  frappe  la  vue  de  l'observateur,  même  le  plus  superficiel.  Par  exemple,  partout,  où 
il  est  possible  on  fait  des  mesures  scrupuleuses  du  cocon:  «1%  lignes  de  diam.,  3—3%  1.  de 
diam.,  IV,  mm.  de  diam.»  etc.  etc.  lisons  uous  dans  ces  cas  à  chaque  pas;  cependant  ce 
caractère  est  précisément  celui,  qui  a  la  moindre  valeur  dans  les  conditions  du  moins,  dans 
Usuelles  on  en  fait  usage,  car  au  fond  il  ne  nous  apprend  rien.  Le  calibre  du  cocon  varie 
en  dépendance  de  la  quantité  d'oeufs,  dont  le  nombre  varie  à  son  tour  en  dépendance  de 
Page  de  la  femelle,  et  de  l'ordre  des  pontes,  s'il  y  en  a  plusieurs  par  année,  et  pour  d'autres 
causes;  en  outre  les  changements  sont  si  considérables,  que  la  désignation  d'une  ou  de  deux 
quantités  déterminées,  sans  indication  de  quelques  unes  des  circonstances,  qui  influent  sur 
les  pontes  générales  —  ne  donne  au  fond  rien,  comme  on  peut  le  comprendre  de  ce  qui 
vient  d'être  dit1). 

L'absence  de  plan  et  de  but  déterminé  s'accuse  avec  encore  plus  d'apparence  daus  le 
choix  des  parties  du  nid  lui-même  ou  du  cocon,  qui  ont  attiré  l'attention  de  l'auteur. 
Dans  un  cas  par  exemple  on  ne  décrit  que  la  forme;  dans  un  autre  la  forme  et  la  couleur 
extérieure;  daus  un  troisième  ni  l'une,  ni  l'autre,  mais  quelque  autre  caractère,  comme  par 
exemple  la  couleur  de  l'intérieur  du  cocon;  dans  un  quatrième  —  la  position  du  cocon 
etc.  etc.  '%  Si  on  y  ajoute,  que  les  descriptions  elles-mêmes  de  ces  caractères,  pris  au 


1)  Le  fait  que.  les  araignées  de  l.i  mémo  espèce 
fabriquent  de*  cocons  dp  différentes  dimensions, est  depuis 
Longtemps  connu.  I.uigi  Toti  (Attî  dell'  Academia  délie 
seienw»  di  Sicna,  t.  VII,  p.  Hr,)  par  exemple,  a  re- 
marqué, que  le  Latrodectu*  tnalmigii.itus  fait  (rois  corons, 
dont  le  premier  renferme  100  oeufs,  le  dernier  2110; 
en  d'autres  termes,  que  la  différence;  du  dernier  cocon 
présente  W\  D'après  S.ivi«nr  (Kgypte;  Arachnides) 
un  des  cocons  du  Lntrodectus  erebus  mesure  G  lignes, 
l'autre  8.  Il  m'est  arrivé  de  constater  chez  la  même 
e,|M-ce  du  genre  Lycosa  la  différence  de  80  a  100 
oeufs;  en  outre  In  différence  du  calibre  des  rocous 
présentait  de  DO  à  76%-  chez  certains  Tberidiidae  de 
même.  D'après  Walckenacr  (Histoire  naturelle  des 
Insectes.  Aptères.)  le  plu*  grand  cocon  du  Theridium 


lineatum  Clerck.  renferme  100  oeufs  (t  II,  p.  287^  et 
mirant  ltlackwall  (A  liistory  of  the  «piders  of  Great 
Hritaiu  and  Irvland)  cette  araignée  pond  en  grnrrol 
environ  170  oeufs  (p.  177).  Il  est  indubitable  que  tous 
les  deux  auteurs  ont  raison;  maïs  c'est  là  juste  ce  V" 
indique,  que  les  données,  qu'où  avance  sous  de  pareilles 
conditions,  no  présentent  en  attendant  qu'un  détail  de 
peu  de  valeur  et  d'intérêt  et  dont  ou  ui«  preud  note  que 
parceqac  le  choix  de  ce»  détails  est  une  affaire  de  hasard 
et  non  d'un  plan  déterminé. 

2)  Par  exemple  Walckeuaer,  qui  nous  a  donné  un 
travail  des  plus  capitaux  et  plein  d'intérêt  sur  le  groupe 
des  Araneina,  en  décrivant  le  cocon  de  la  Lycusa  fabrih» 
(t.  I,  262),  note  la  forme,  mais  ne  dit  rien  sur  la  conhw, 
outre  que  ce  que  la  suture,  qui  divise  les  deux  maillé»  du 
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hasnrd,  sont  différentes  chez  différents  auteurs,  il  sera  facile  à  comprendre  quels  obstacles, 
parfois  insurmontables,  se  présentent  aux  généralisations  et  aux  déductions. 

3)  En  troisième  lieu  les  défauts  du  matériel  littéraire  sont:  la  brièveté1},  la  promptitude 
et  parfois  la  nm-satisfaisance  dans  la  description  des  nid*  des  araignées.  Ces  défauts  se 
rencontrent  non  seulement  dans  les  travaux  des  systématitiens,  mais  encore  dans  ceux,  qui 
se  dédient  exclusivement  à  la  question  sur  la  nidification  des  araignées  et  les  phénomènes, 
qui  sont  en  connexion  avec  cet  acte  biologique. 

Mac-Cook,  ayant  publié  un  grand  et  intéressant  travail,  sur  l'industrie  des  araignées 
(American  spiders  and  their  spinning  work),  basé  en  partie  sur  ses  propres  observations, 
en  partie  sur  celles  d'autres  auteurs,  (Hentz,  Cambridge,  Blackwall,  Cuvier,  De-Geer, 
Simon,  Emerton,  Staveley,  Walckenacr,  Packard  et  autres)  nous  présente  des  exemples 
nombreux  de  cette  brièveté  de  description. 

Certaiue  inexactitude  règne  surtout  dans  les  descriptions  des  nids,  qui  se  font  d'après 
les  spécimens  secs,  ou  conservés  dans  l'alcool  des  collections  des  Musées.  Cette  inexactitude 
est  inévitable  dans  tous  les  deux  cas.  Le  nid  sec  se  rétrécit  pour  la  plupart  et  parfois 


cocon,  est  pin*  claire.  Sur  le  cocon  de  la  L.  agretica  — 
rien  An  sujet  de  la  forme  et  de  la  couleur,  mais  en 
revanche  il  note  le  rapport  du  la  femelle  uu  cocon  en 
cai,  oit  on  vent  n'en  emparer:  comment  elle  le  *uit, 
elle  se  conduit  en  captivité,  etc.  Au  sujet 
de  In  L.  paludicola  on  trouve  des  notes 
sur  la  couleur  de  ta  face  interne,  (ce  dont  il  n'y  a  pas 
question  par  rapport  à  la  grande  majorité  de  former), 
quoique  cela  ne  présente  rien  de  part  irulier.  Sur  le  cocon 
dn  Philodromus  auréola»  (p.  567,  t.  1)  l'auteur  ne  note 
qac  sa  couleur  lilaucbc  et  sa  forme  ronde)  le  cocon  de 
Pb,  jejuuus:  qu'il  est  rond  et  plat  et  que  sa  toile  iuterne 
est  d'nn  brun-jaunatrc  et  l'externe  a  l'aspect  d'une 
bonrre  blanchâtre  (p.  562.  t  I).  Considérant,  que  dam  le 
eag  donné  riiez  W  u  le  Ut  ii:ht  il  est  question  des 
araignée*,  Appartenant  indubitablement  au  même  genre 
(Pbilodroaius  anreolus  YYalckenaer  est  d'aprésThnrcll 
précisément  le  l'.aurrolus  Clcrrk. — p.2t»4,  et  l'b  jejunus 
Walekenaer  suivant  Tborel),  quand  même  il  n'est  p;is 
un  jquhus,  mais  est  un  ntarguritaUtii  Clerclt.,  —  il  est 
tout  de  même  un  l'bilodromus—  p.  2li2|,  on  doit  attribuer 
la  différence  dans  la  description  île  l'architecture  de»  nid* 
précisément  à  l'absence  de  plan,  au  busard  dans  le  choix 
des  détails  et  pBrconséquent  aux  inadvertances  iné- 
vitables. Les  descriptions  des  cocons  de  la  Clubiona  sont 
encore  plus  intéressantes  tons  ce  rapport.  Par  exemple 
sur  le  cocon  de  la  CI.  corticaliB  (p.  5!»b,  T.  I)  on  ne  trouve 
que  cela:  «les  oenfs  sont  placés  entre  deux  lalves  en  soie 
d'nn  tissu  extrêmement  blanc»;  rien  anr  la  forme  du 
cocon,  ni  la  position  de*  oeufs  dans  ce  dernier,  ni  sur  la 
strnrtnre  dn  cocon  lui-même,  tandis  que  la  structure  | 


J  du  nid  de  la  Cl.  accentuât!  est  décrite  avec  certains 
I  détails,  qui  nous  apprennent,  «qu'il  e&t  formé  d'une 
feuille  pliéc,  tapissée  de  toile  line  transparente,  sur 
laquelle  se  déposent  les  oeufs  au  nombre  de  60,  disposé!, 
eu  nne  rangée;  les  oeufs  se  revêtent  d'une  bourre  lâche 
trausparente,  snr  laquelle  te  tient  la  femelle,  enveloppée 
d'une  toile  trè»  blanche,  fine  et  •errée»  (p.  596,  t.  1). 
Quoique  cette  description  est  loin  d'être  ample,  elle 
évoque  néanmoins  dans  notre  imagination  une  idée  sur 
le  nid,  qui  n'a  absolument  aucune  ressemblance  avec  le 
précédent:  il  est  aussi  compliqué,  que  le  premier  est 
simple.  L'idée,  que  le»  araiguée»  d'un  même  genre 
fabriquent  des  nids  identiques,  semble  rencontrer  dan* 
les  faits  cités  nne  réfutation  absolue,  et  cependaut  ce 
n'est  pas  du  tout  le  cas:  au  fond  la  différence  s'explique 
non  par  le  f.iit,  qu'elle  existe  en  réalité,  mais  juste  par 
l'absence  de  plau  dans  la  description  des  nids,  ce  qui 
frit  que  Walckcnaer  note  différents  détails,  qui  ont 
accidentellement  frappé  sa  vue  et  omet  d'autres,  souvent 
plus  i»térei*:inn  et  importants.  Il  est  facile  a  s'en 
coovailicre  en  examiuaut  ses  descriptions  de*  UiJ»  de 
quelque  genre  d'araignées,  par  ex.  des  1 1  espèces  de  la 
Clubiona  It.  I,  pp.  591  — G07).  Nous  rencontrons  dans  le 
travail  cité  de  nlaekwoll  la  même  manière  de  traiter 
le  sujet,  de  même  que  ebex  la  grande  majorité  d'autres 
auteurs,  qui  mentionnent  le»  nids  des  araignée»  l>)  y  en 
n,  qui  n'en  parlent  pas  du  tout). 

1)  Par  exemple  Walckenacr,  eu  décrivant  les  II 
espè  ce»  du  groupe  Pbilodromidae,  ne  unie  que  les  cocons 
de  deux  espèces  (p  p.  652  et  557}  et  en  dit  si  peu,  qu'il 
est  diflicile  d'en  faire  la  inoindre  idée. 
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change  pour  cette  raison  de  forme;  dans  de  l'alcohol  il  garde  sa  forme,  mais  perd  la 
couleur.  Les  descriptions  et  figures  peuvent  être  considérées  exactes  uniquement  quand  elles 
sont  faites  immédiatement  après  que  le  nid  eBt  trouvé  et  avant  réclusion  des  petits,  ou  du 
moins  des  nids  d'une  même  espèce,  conservés  de  deux  manières:  dans  l'état  sec  et  dans 
de  l'alcohol. 

La  plus  grande  inexactitude,  qu'on  rencontre  le  plus  souvent,  provient  de  ce  qu'on 
décrit  les  nids,  faits  en  captivité.  Malgré  toute  l'attention  qu'on  met  dans  ces  descriptions, 
elles  ne  peuvent  pas  nous  donner  des  renseignements  sur  le  véritable  état  des  affaires  et  si 
elles  présentent  du  matériel  pour  établir  des  conclusions,  ce  n'est  pas  pour  de  celles,  qu'on 
établit  parfois.  En  voici  les  causes. 

Il  a  été  d'abord  constaté  par  de  nombreuses  recherches,  que  les  araignées  en  captivité 
changent  leurs  constructions  en  les  réduisant  plus  ou  moins  considérablement. 

La  Mifffile,  jrionmre  on  liberté  fait  un  nid  à  couvercle,  en  captivité  —  sans  couvercle, 
comme  il  a  été  constaté  près  d'un  siècle  avant  par  Hossi.  J'ai  en  ma  possession  des  dizaines 
de  faits  analogiques,  confirmant  la  justesse  de  ce  qui  vient  d'être  dit.  Cependant  nous 
rencontrons  constamment  des  descriptions  des  nids  des  araignées  capturées,  envisagés  comme 
constructions  normales.  Il  est  vrai,  que  parfois  parallèlement  au  nid,  fait  en  captivité, 
les  auteurs  donnent  une  description  des  nids  de  la  même  espèce  d'araignées,  faits  en 
liberté,  avec  quoi  on  note  la  distinction  entre  les  deux  constructions,  qu'on  explique  d'une 
ou  autre  façon.  Par  exemple  Lister,  ayant  décrit  le  nid  d'une  Agelcna  labyrinthica  en 
captivité,  ajoute  que  «c'était  un  cocon,  différent  par  son  architecture  et  même  son  matériel, 
de  celui,  que  cette  araignée  fait  en  liberté».  C'est  compréhensible:  l'architecte  capturé  peut 
manquer  de  matériel,  qu'elle  emploie  en  liberté;  en  outre  ce  n'est  pas  elle,  qui  choisit 
l'endroit  pour  la  construction,  mais  lo  reçoit  de  l'observateur.  Cependant  le  plus  souvent 
les  descriptions  se  bornent  aux  nids,  faits  en  captivité,  et  les  constructions,  établies  sous  de 
pareilles  conditions,  s'acceptent  comme  normales1). 

Les  descriptions  des  nids,  faits  en  captivité,  peuvent  induire  en  de  grosses  erreurs  à  la 
suite  de  faux  rapports,  dans  lesquels  se  met  par  nécessité  l'araignée  vis-à-vis  de  sa  progé- 
niture. Par  exemple  certaines  araignées  en  liberté  font  leurs  cocons  en  dehors  du  piège  — 
circonstance  très  importante,  comme  nous  le  verrons,  qui  présente  le  résultat  d'une  longue 
histoire  d'adaptations  de  l'organisation  extérieure,  et  parfois  intérieure;  tandis  qu'en 
captivité,  grâce  aux  nouvelles  conditions  de  l'endroit,  le  rapport  de  l'araignée  au  cocon 


1)  Telles  snnt  les  descriptions  nombreuse»  de  Mengr 
il  mis  son  travaux:  «Prcussiirlie  Spiniienn  et  «LebenHweise 
d.  Ar.'i.  Ko  dérivant  par  exempte  le  cocon  «le  la  Mela- 
nopliora  nocturna,  l'auteur  présente  son  architecture 
beaucoup  plus  simple.  qu'elle  ne  l'est  en  effet  et  qu'elle 
n'a  été  députa  longtemps  décrite  par  Wnlckcnaer  pnur 
cette  araignée  «ous  le  synonyme  de  Drassu»  noct.irmim. 


Le  fait  «'explique  par  la  circonstance,  qne  l'auteur  a 
décrit  le  cocon  d'après  le  spécimen  d'one  araignée 
capturée  et  l'a  pris  pour  un  cocon  normal,  tandii  q«* 
la  construction  a  été  cotiîidéMblement  simplifiée  cnmpa- 
ratirement  avec  celle  en  liberté.  Noos  Toyons  beaocoup 
de  cea  exemple»  dans  le  trarail  de  Me  âge. 
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change  souvent:  l'espèce,  qui  habituellement  établit  son  cocon  loin  du  piège,  l'établit  ici 
dedans  ce  dernier,  ou  tout  a  côté.  Ce  n'est  certes  point  le  résultat  d'adaptation  aux 
nouvelles  conditions,  mais  simplement  l'impossibilité  de  faire  autrement;  rependant  cet 
incident  accidentel  peut  être  pris,  et  Test  souvent,  pour  un  phénomène  normal. 

Les  inexactitudes  dans  la  description  des  nids  proviennent  encore  parfois  de  la 
promptitude  des  observations.  Cette  circonstance  s'explique  uniquement  par  la  manière 
d'envisager  ce  groupe  de  phénomènes  par  beaucoup  d'auteurs,  qui  les  considèrent  comme 
secondaires  et  de  peu  de  valeur. 

Voici  par  exemple  la  manière  dont  Mac-Cook  décrit  la  fabrication  du  cocon  par  la 
•Lycosa  probablement  riparia  Henlz».  Il  déclare  d'abord,  que  la  manière  de  fabriquer  le 
cocon  a  été  décrite  par  lui  à  fond  (quite  fully)  dans  le  journal  «Proceedings  of  the  Academy 
of  natural  sciences  of  Philadelphia  (1884)».  Voici  cette  description. 

«Mes  observations  se  produisaient  sur  un  spécimen  capturé;  au  bout  de  deux  jours 
l'araignée  se  mit  à  fabriquer  son  nid.  L'enfoncement  était  assez  soigneusement  recouvert 
de  toile  assez  solide;  il  était  pratiqué  près  du  verre,  de  sorte  que  tous  les  mouvements 
de  l'animal  étaient  visibles.  Bientôt  après  avoir  fermé  le  terrier,  l'araignée  se  mit  à  filer 
un  coussin  rond  en  soie  blanche  (a  circular  cushion  of  white  silk),  mesurant  V4  de  p.  de 
diamètre,  qui  se  dirigeait  en  haut  presque  perpendiculairement  au  terrier».  Les  observations 
de  l'auteur  ont  été  interrompues  pour  une  demi-heure,  pendant  quoi  l'araignée  avait  déjà 
déposé  ses  oeufs  sur  le  centre  du  coussin  et  se  trouvait  occupée  à  les  recouvrir  d'une 
enveloppe  en  soie  «working  likc  a  mason  spreading  mortar  with  a  trowcl».  En  ce  moment 
l'auteur  s'est  trouvé  de  nouveau  obligé  d'interrompre  ses  observations  pour  une  heure  et 
demie,  au  bout  desquelles  il  trouva  le  cocon  achevé. 

Parconséq lient  il  n'a  vu  que  le  commencement  du  procédé,  c'est  à  dire  le  travail  à  la 
plaque  basale  du  cocon,  tout  le  reste,  le  principal,  lui  a  échappé.  Il  me  semble  pour  cette 
raison  qu'on  ne  peut  nommer  cette  description  complète  (quite  full),  comme  le  fait  l'auteur; 
au  contraire,  grâce  à  son  état  incomplet,  elle  a  engendré  des  inexactitudes  dans  la  repré- 
sentation du  procédé  en  question 

L'auteur  essaie  cependant  de  remplir  les  Inclines  dans  sos  observations  et  suppose,  que 
■l'araignée  serre  les  bords  du  coussin  jusqu'à  ce  qu'il  n'emboîte  toute  la  masse  d'oeufs, 

semblablemeut  à  un  écolier,  qui  couvre  de  maroquin  sa  balle  en  laine»  (p.  1  14),  etc  ce 

qui  n'est  pas  tout  à  fait  juste,  comme  nous  le  verrons  au  moment  opportun1). 

1)  Il  est  intéressant  qu'après  cette  description  du 
procédé  de  la  construction  du  coron  de  la  Lyet.sa  l'autour 
ajout*:  (p.  167).  «On  voit  de  là,  que  liml  le  procédé  dp  la 
construction  du  enenn,  comme  il  est  décrit  pour  lu 
I.jrcosa,  ressemble  dans  tous  ses  détails  à  celui,  pratiqué 
par  les  Tubitelnriac  et  surtout  les  Orbitelariae».  Nous 
terrons  plu»  bas,  que  cette  ressemblance  n'r»t  pas 
complète,  et  que  ce  n'est  qu'une  conclusion  erronée, 
faite  aur  on  matériel,  rassemblé  eu  liito. 


Cette  sorte  rte  descriptions,  uasees  sur  ues  «suppo- 
sitions», sur  des  observations  «commentées  par  des  con- 
jectures» (qui  sont  plus  nombreuses,  que  les  observations) 
se  rencontrent  chc*  beaucoup  .l'autre»  auteurs.  Celle 
manière  est  considérée,  évidemment,  admissible  dans  la 
question  de  la  nidification  des  araignées  même  par  de» 
observateurs  très  cxacU.  «''est  ainsi  que  Meuge  par 
exemple,  qu'on  ne  peut  aucunement  soupçonner  d'ineiac- 
|  litude,  lorsqu'il  s'agit  de  morphologie  dea  araignées, 
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Les  défauts,  que  j'ai  indiqués  par  rnpport  à  la  description  des  nids,  se  trouvent  aussi 
dans  les  figures:  le  hasard  dans  le  choix  des  objets,  la  promptitude  et  parfois  la  négligence 
dans  l'image.  II  n'y  a  pas  à  dire  que  le  nombre  des  figures  est  beaucoup  plus  pauvre,  que 
celui  des  descriptions.  Par  exemple  sur  1ns  premières  (52  tables  de  Menge(Pr.  Sp.),  avec  la 
description  d'environ  205  espèces  d'araignées  —  il  n'y  a  en  tout  que  ait  figures  de  nids. 
Une  d'elles  est  empruntée  (f.  1(53)  de  son  travail  «Lcbensweisc  d.  Ar.  (tb.  III,  f.  12),  une 
antre  (Agelena  brimnea)  n'est  pas  juste,  parce  qu'elle  est  copiée  d'un  nid  inachevé,  où  il  y 
avait  toute  une  partie  à  ajouter  (voir  dans  le  chapitre  VI  sur  le  nid  de  l'Agclena  brunnea); 
le  reste  des  figures  est  fait  d'une  manière,  qui  laisse  beaucoup  à  désirer. 

Simon  dans  son  beau  travail  «Histoire  des  Araignées»,  qui  forme  un  volume  de  plus 
de  r>00  pages,  muni  de  207  figures,  ne  donne  que  sept  figures  de  cocons,  dont  quelques  unes 
sont  empruntées  (chez  Audouin,  Doumerc,  Blackwall  et  Vinson). 

Les  autres  auteurs  sont  également  parcimonieux  par  rapport  aux  figures  des  nids. 
Nous  trouvons  de  belles  figures  non  coloriées  chez  Mac-Cook;  malheureusement  il  n'y  en  a 
que  très  peu  d'orginalcs  (faites  par  l'auteur  lui-même),  et  ces  dernières  représentent  princi- 
palement le  groupe  Orbitelariac.  Il  n'y  aurait  à  leur  désirer  que  des  couleurs,  qui  sont  si 
indispensables  ici.  En  revanche  certains  nids  et  cocons,  appartenants  aux  représentants 
d'autres  groupes,  lui  ont  moins  réussi,  que  ceux,  qui  ont  déjà  existé  en  littérature. 
Par  exemple  la  figure  de  l'Argyroneta  aquatica  (tb.  Il,  p.  4 G)  est  loin  d'être  exacte;  la 
figure,  que  nous  en  donne  Plateau,  et  quelques  autres  autours,  est  de  beaucoup  supérieure 
à  celle  de  l'auteur  en  question. 

Autant  que  je  sache  c'est  Black  w  a  11  qui  nous  donne  les  meilleures  figures  des  nids 
(«Spiders  of  Great  Britain  and  Irland»)  quoiqu'elles  ne  sont  non  plus  exemptes  de 
reproches1). 

Autre  défaut  dans  les  figures  (de  Blackwall  et  autres  auteurs)  c'est  la  coloration 


décrit  nou  seulement  le  nid  de  l'Agelena  similis,  mais  le 
procédé  lui-même  do  sa  construction,  et  ajoute  au  bout 
du  compte:  «cependant  je  u'ni  pas  observé  lu  fabrication 
du  nid,  ni  la  ponte  de»  oeuf*,  je  suppose  seulement  que 
cela  se  passe  ainsi».  (Pr.  Sp.  p.  285). 

I.cb  travaux  classiques  eux-mêmes  ne  sont  pas 
exempts  d'inadvertances  cl  de  promptitude  d'obser- 
vations. Walckenaer  dit  par  exemple,  que  le  cocon  du 
Sparassus  veridissimus  est  d'un  vert  tendre  (tl>.  t.p.  HTi), 
tandis  que  ce  n'est  pas  tout  ;\  fait  juste:  le  cocon  de 
cette  araignée  ext  formé  de  fils  tout  a  fait  blancs,  mais 
il  y  en  n  si  peu,  que  cette  enveloppe  laisse  percer  A 
travers  elle  le»  oeufs  de  c.oolenr  verte,  ce  qui  donne  cette 
coloration  au  cocon.  Cette  inexactitude  sérieuse  est  le 
résultat  d'une  observation  trop  bative. 

1)  Par  exemple  les  figures  des  nids  des  Thnridiidae 
présentent  dans  leur  entier  nn  tableau,  qui  ne  s'accorde 
pas  tout  n  fait  avec  la  vérité:  les  nids  du  Theridium 


varians  (XIV  Pl.,  f.  120),  Tb.  pielum  (XIII  Pl.,  f  117), 
Th.  tapidarioriim  (XIII  Pl.,  f.  114)  et  Tb.  sisyphum 
(XIII  Pl.,  f.  118)  —  font  identiques:  ils  ont  tous  la  forme 
d'une  calotte  lisse,  régulière,  habilement  faite  en  soie  sans 
objets  étrangers  pour  la  consolider  et  masquer.  Dedaas 
la  calotte  se  tient  l'araignée  avec  2-3  cocons.  Quant  à 
la  construction  du  Th.  line.itum,  elle  est  tout  à  fait 
dissemblable  avec  le  reate:  sou  cocon  est  établi  daai 
une  feuille,  à  peine  courbée,  de  aorte  qu'il  est  complè- 
tement exposé  à  la  vue;  tandis  qu'un  examen  plus 
scrupuleux  de  quelques  dixaincs  de  nids  de  ces  araignée* 
nous  constaterait  facilement,  que  le  nid  dn  Theridium 
pictum  par  exemple,  ne  s'accorde  pas  avec  la  figure  de 
l'auteur:  il  a  toujours  plus  ou  moins  d'objets  étrangers, 
inclus  dans  son  enveloppe  et  atteint  aoos  ce  rapport 
une  perfection,  qui  fait  que  sa  structure  est  une  merveille 
d'architecture.  L'auteur  anri»  pris  les  objeU  étrangers, 
enlacés  dans  le  tissu,  pour  des  choses,  tombées  aeciden- 
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des  cocons,  ou  de  leur  entourage:  tantôt  la  nuance,  étant  tout  à  fait  juste  avec  l'original, 
n'est  pas  typique,  ce  qui  est  de  grande  importance,  considérant  les  fluctuations  nombreuses 
dans  la  coloration  des  cocons  et  nids1);  tantôt  nous  voyons  des  figures  coloriées  des  cocons 
et  point  d'entourage  ').  Tout  cela  ce  sont  des  lacunes,  qui  s'expliquent  uniquement  par  le 
fait  que  la  connexion  et  le  rapport  des  organismes  à  leur  milieu  ne  se  présentaient  que  très 
coufusément  dans  le  temps  de  ces  auteurs. 

4)  Quatrièmement  enfin  un  énorme  obstacle  à  des  déductions  correctes  présentent, 
malgré  les  travaux  modèles  de  Thorell  sur  la  synonymique  des  araignées,  («Remarques  on 
synonyms  of  Ëuropean  spiders»)  d'un  côté  les  définitions  inexactes  des  espèces,  d'un  autre  — 
une  masse  de  noms  synonymiques  d'araignées,  dont  on  décrit  les  nids.  Quoique  cette 
circonstance  n'a  pas  de  rapport  direct  à  la  nidification  des  araignées,  elle  présente  néanmoins, 
comme  nous  le  verrous  tout  à  l'heure,  une  enrayure  sérieuse  dans  l'affaire  de  l'éclair- 
cissement des  phénomènes,  qni  s'y  rapportent.  Les  données  suivantes  nous  convainquent 
de  la  justesse  de  ce  qui  vient  d'être  dit.  Chez  Walckenaer  par  exemple  nous  lisons  que 
certaines  espèces  du  g.  Dolomedes  font  de»  cocons  de  différents  types — fait — très  sérieux, 
s'il  était  juste.  Mais  le  fait  est,  que  l'araignée,  décrite  par  cet  auteur  comme  une  Thlomedes 
Lycaenu  (p.  350,  t.  I),  ne  l'est  pas  du  tout  suivaut  la  Synonymique  de  Thorell  (p.  163), 
mais  est  la  Zora  maculata,  c'est  à  dire,  appartient  à  un  autre  genre.  En  plus  la  Dolomedes 
mirabilis  (t.  I,  p.  356)  se  trouve  être  (suivant  Thorell,  p.  350)  une  Ocyale  mirabilis.  Il  n'y 
a  donc  rien  d'étonnant  que  leurs  nids  sont  différents. 

Pourtant  afin  d'apprécier  la  valeur  de  ce  facteur  dans  toute  son  étendue,  il  sera  plus 
commode  d'analyser  les  recherches  non  classiques,  lorsque  la  question  sur  les  uoins 
synonymiques  n'était  pas  encore  travaillée,  c'est  pourquoi  nous  nous  adresserons  à  quelques 
travaux  modernes,  publiés  après  que  beaucoup  de  corrections  ont  été  faites  en  nomenclature 
des  araignées,  y  inclus  celui  de  Thorell  —  le  meilleur  d'entre  eux. 

Commençons  par  le  plus  récent  et  grand  travail  de  l'arachnologue  américain  Mac- 
Cook  (Américain  spiders  and  their  spinning  work  1891),  qui  répond  d'autant  plus  à  notre 
but,  qu'il  touche  spécialemeut  la  manière  de  vivre  des  araignées  en  général  et  leur 
nidification  entre  autre. 


tellement  dan*  la  soie,  et  les  en  aura  dégagés  avant  de 
faire  la  figure.  Cette  dernière  supposition  Semble  être  la 
plus  vraisemblable,  considérant  que  b  u  objets  étranger» 
enlacés  même  dans  le  nid  de  l'Agroec.i  bruunca,  étaient 
pris  parBlackwall  pour  du  la  poussière,  venue  acciden- 
tellement couvrir  l'enveloppe. 

La  figure  du  Thcridium  pictum,  que  uuu»  trouvons 
chez  Mcngc  (Leb.  d.  Ar.  Tab.  Il,  H.  8)  et  qu'il  attribue 
injustement  au  Tb.  sisyphum,  est  plus  juste,  que  celle 
de  Blackwall. 

1)  Par  exemple  le  cocon  de  la  Dolomedes  (Black- 
wall) est  trop  clair,  c'est  pourquoi  il  est  trop  visible 


sur  le  corps  de  la  mère,  taudis  qu'en  réalité  &a  nuance  <  »t 
parfaitement  analogue  4  celle  du  corps  de  la  femelle,  etc. 

'21  C'est  ainsi  que  tous  les  cocons  de  la  Iiycoift  *<>nl 
tiguré*  par  Blackwall  foraine  s'il»  étaieut  suspendus 
en  l'air;  il  va  San»  dire  qu'ils  ne  nous  donnent  de  cette 
manière  aucune  idée  sur  le  rapport  de  la  couleur  de  ces 
cocons  et  de  leurs  propriétaires  a  l'entourage. 

Dans  le  bel  atlas  des  Arachnides  de  Hahu  et  Koch 
non»  voyons  une  quantité  de  figures  de  la  famille  Lyco*i- 
dae  avec  des  cocons  coloriés  sans  entourage,  comme  ceux 
de  Blackwall. 
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Nous  y  voyons  d'abord,  que  la  grande  majorité  d'espèces,  dont  la  nidification  est  en 
question,  n'est  pas  accompagnée  du  nom  de  l'auteur  de  l'espèce.  C'est  là  un  défaut  si  capital, 
qu'il  est  inutile  de  s'y  arrêter,  car  il  est  évident  à  chacun  qu'avec  l'abondance  de  noms 
syuonymiqucs,  avec  les  grandes  inexactitudes  dans  la  nomenclature  des  Araneiua,  il  est 
souvent  totalement  impossible  de  se  démêler  dans  les  espèces.  En  effet,  de  quel  espèce,  par 
exemple,  parle  Mac-Cook,  quand  il  nomme  la  Lycosa  saccata  (p.  144)  sans  désigner 
l'auteur  du  nom  de  l'espèce?  Il  se  peut  que  c'est  la  L.  saccata  Bl  ack.,  ou  Lin.,  ou  H  a  ho, 
ou  Sund.?  Mais  alors  ce  n'est  pas  une  L.  saevata,  mais  une  L.  amentata  Clerck  (Tborell 
p.  298).  N'est  ce  pas  une  L.  saccata,  Westr.?  Dans  ce  cas  ce  ne  sera  ni  la  L.  saccata, 
ni  la  L.  amentata,  mais  la  L.  arenaria  (Thorcll  p.  278),  etc.  Ou  encore  un  exemple: 
qu'est  ce  que  c'est  que  la  Misumena  vatia  ou  Thomisus  tigrinus  sans  nom  de  l'auteur  de 
l'espèce?  La  première  puut  même  ne  pas  être  une  Misumena,  elle  peut  être  un  Tkomistts, 
par  exemple  (Walckenaer,  Blackwall  et  autres),  ou  une  Aranea  (De  Geer,  Panz  et 
autres),  et  la  dernière  non  seulement  être  un  Thomisus  laevipes  Hahn,  mais  peut  même 
ne  pas  être  du  tout  un  Thomisus,  étant  un  Philodrumus  paUidus  Black.,  on  un  Ariamus 
margaritatus  Thor.,  ou  une  Aranea  jejuna  Panz,  etc. 

On  peut  aisément  voir  de  ces  deux  exemples  à  quoi  on  a  parfois  affaire  en  travaillant, 
lorsqu'on  rencontre  de  telles  inadvertances. 

Pour  l'apprécier  dans  toute  sa  valeur,  il  suffit  de  dire,  que  même  en  cas,  où  les  noms 
des  auteurs  des  espèces  en  question  sont  connus  (en  décrivant  l'industrie  des  araignées),  mais 
sont  cités  sans  que  des  informations  préalables  soient  recueillies  dans  la  synonymique— il  peut 
eu  résulter  des  erreurs  fâcheuses.  En  voici  un  exemple. 

Il  s'agit  (Mac  Cook,  t.  II,  p.  147)  de  la  caractéristique  du  groupe  Dolomedes  du  point 
de  vue  de  leur  rapport  au  cocon;  au  nombre  des  formes,  qui  servent  de  fondement  à  cette 
caractéristique  au  dit  auteur,  il  cite  la  Dolomedes  mirabilis,  sans  en  nommer  l'auteur 
comme  d'habitude.  Cependant  cette  fois  il  donne  une  figure,  sous  laquelle  il  marque  qu'elle 
est  empruntée  chez  Blackwall.  Nous  sommes  certainement  en  droit  de  conclure  de  cette 
dernière  circonstance,  que  la  Dolomedes  mirabilis  est  l'espèce,  établie  par  Blackwall;  mais 
s'il  en  est  ainsi,  il  se  trouve  que  Mac  Cook  a  fait  la  caractéristique  du  genre  Dolomedes  sur 
un  des  représentants  du  g.  Ocyale,  car  la  Dolomedes  mirabilis  Black,  n'est  autre  chose, 
que  le  nom  synonymique  de  l'Ocyale  mirabilis  Clerck  (Thorell,  p.  349). 

Un  antre  exemple. 

Mac  Cook  donue  des  figures  des  cocons:  du  Theridium  thoracica  (sous  laquelle  il  est 
signé:  «after  Cambridge»,  p.  114)  et  du  T.  variegata  (signé:  after  Blackwall  p.  115), 
supposant  évidemment,  qu'il  s'agit  de  deux  espèces  différentes.  Information  prise,  il 
se  trouve  que  Blackwall  dans  son  travail  «A  historv  of  the  spiders  of  Gr.  Br.  a.  Ir.» 
(p.  203)  parle  du  Th.  variegatus  Koch,  et  non  d'une  espèce,  établie  par  lui-même,  et  ce 
dernier  (Th.  variegata  C.  Koch)  est  le  synonyme  du  Theridium  thoracicum  Keuss. 
(V.  Tborell  p.  77), dont  parle  Cambridge.  11  s'en  suit  parconséquent  qu'il  ne  s'agit  pas  de 
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deux  espèces  différentes,  comme  l'a  supposé  Mac  Cook,  mais  de  la  même  espèce,  le  Th. 
variegatus  C.  Koch,  que  Reuss  a  décrit  sous  le  nom  synonymique  Th.  thoracka. 

On  peut  aisément  comprendre  quelles  difficultés  présente  aux  déductions  sur  la 
nidification  des  araignées  la  nomenclature  actuelle;  que  de  prudence  il  faut  user  pour 
profiter  des  matériaux,  qui  existent  sur  la  question,  qui  nous  intéresse,  mettant  même  de 
côté  la  synonymique,  actuellement  suffisamment  travaillée  par  Thorell.  On  comprend  de 
quelle  manière  cet  état  du  sujet,  sans  compter  d'autres  circonstances,  embarasaant  l'affaire, 
a  dû  influer  sur  sa  culture:  on  comprend  pourquoi  les  auteurs  ne  trouvaient  pas  singulières 
les  constructions  «originales»  d'une  espèce  quelconque  d'araignées,  constructions,  qu'on  ne 
rencontre  chez  aucun  autre  représentant  du  genre  et  même  de  la  famille,  à  laquelle  cette 
espèce  est  associée.  Je  vais  indiquer  par  exemple  le  fait  suivant. 

Doumerc  a  décrit  un  nid,  qu'il  a  pris  pour  une  construction  de  l'Attus;  Walcke- 
naer  n'a  pas  vu  ce  nid,  il  n'a  trouvé  rien  d'étonnant  dans  la  dissemblance  absolue  de  la 
construction  donnée  avec  le  nid  des  Attidae  et  a  nommé  l'araignée  elle-même  Attus 
Doumercii,  car  il  n'a  pas  vu  d'Attidae,  qui  aient  fabriqué  de  pareils  nids. 

Le  nid  de  cet  Attus  a  été  décrit  et  figuré  par  un  grand  nombre  d'autres  auteurs,  qui 
ont  emprunté  la  description  du  nid  chez  Walckenaer,  y  inclu  Brehm,  (La  vie  des 
animaux)  tandis  qu'il  n'y  a  aucun  doute  que  Doumerc  s'était  trompé,  et  que  le  nid,  qu'il 
a  décrit  appartient  à  l'Agroeca  brunnea  de  la  famille  Agelenidae,  et  non  à  l'Attus. 

Je  termine  par  ce  qui  vient  d'être  dit  le  sommaire  des  principaux  défauts  de  la 
littérature  du  sujet.  En  résumé  j'ai  à  dire,  que  grâce  aux  circonstances,  ci-dessus  exposées, 
jusqu'à  présent  nous  n'avons  pas  de  définition  exacte  et  même  de  simple  sonmaire  de  tous 
lejs  types  de  constructions  des  araignées  et  de  termes,  correspondants  à  ces  types.  Pour  cette 
raison  avant  de  mo  mettre  à  une  description  systématique  des  constructions  des  araignées,  il 
est  indispensable  d'établir  ces  types  de  constructions,  leur  donner  une  défiuition  exacte  et 
les  nommer  de  termes  correspondants. 

Les  auteurs,  comme  nous  l'avons  mentionné  plus  d'une  fois,  outre  «le  piège»,  ne 
distinguent,  ni  ne  mentionnent  que  deux  types  de  constructions:  «le  cocon  et  le  nid» '), 
en  outre  ce  n'est  pas  toujours  de  la  même  manière,  et  pas  toujours  exactement  qu'ils 
emploient  ces  deux  termes.  Sous  le  nid  ils  entendent  et  le  cocon  de  l'Epeira  diademata, 
et  le  nid  de  l'Attus,  et  le  terrier  de  la  tarentule,  et  le  nid  du  Philodromus  et  la  construction 
du  Thomisus,  parfois  même  toutes  les  parties  de  la  construction,  prises  ensemble,  c'est  à 
dire  le  piège  et  la  retraite;  d'un  autre  côté  ils  nommeut  cocons»  les  nids  de  l'Agroeca  de 
l'Argyroneta,  etc. 

Pour  illustrer  ce  qui  vient  d'être  dit,  j'indiquerai  un  exemple,  que  j'einprumpte  au 


1)  Plusieur»  d'entre  eux,  comme  Staveley  par  diilinetion  entre  la  cetfttte  et  le  nid.  Je  l'affirme  par  la 

exemple,  outre  cea  dernier»,  mentionnent  encore  «la  rai»on,  qoe  dan»  un  de»  groupe»  (K.)  8ta»elcy  nomme 

ctHule.,  terme  qu'il  emploie  en  caractéri«ant  le»  groupe»,  la  construction  de  l'Argyroneta  .»«»,  dan»  un  autre 

quoique  il  e»t  évident,  que  l'auteur  ne  fait  pa»  de  (I.)  la  même  construction—  taUuie: 

IUmiiIm  <b  1  AcuL  Imp.  d.  w.  VU  M». 


1Q  W.  Wagnbb, 

travail  de  Mac  Cook.  L'auteur  affirme,  que  les  cocons  des  Saltigradae  ressemblent  à 
lui  devons  du  genre  Epeira.  Leur  toile  adhère  a  quelque  surface  -  une  pierre 
an  arbre    Les  oeufs  sont  revêtus  d'une  enveloppe  épaisse  blanche.  Au-dessus  d   ce  a 
Z^l  fabrique  une  tente  de  structure  plus  légère,  mais  tout  de  même  serrée  et  tenace 

^^On^voit  de  l'exemple  cité,  que  l'auteur  a  en  vue  non  le  cocon  proprement  des 
Saltildae  qui  n'adhère  jamais  immédiatement  ni  à  l'arbre,  ni  à  la  pierre,  -  ma,«  toute  la 
ÏÏSSifc  "  araignée'  qui  chez  les  Attidac  se  compose  d'un  nid  avec  „ ,  cocor * 
Cette  sorte  de  coustructions  chez  certains  Attidae  a  tant  de  ressemblance  avec  ta  cocons  d 
l'Eoeira  qu'il  est  parfois  impossible  de  les  distinguer  entre  eux,  ce  que  confirment  mes 
Lu"s  P?  IX,  22S  et  Pl.  V,  93.  Malgré  cette  ressemblance,  leur  rapprochement 
frt"  impossible,  car  la  construction  de  l'Epeira  n'est  cocon,  tandis  que  cel,  * 

l'Attus  est  un  Stable  nid.  Cette  circonstance  n'est  pas  toujours  considérée  par  es 
auteurs  comme  nous  en  connaissons  des  exemples  nombreux  Justement  F™*-»4 
présent  il  n'existe  pas  de  définition  exacte  des  différents  types  de  ci°n8tructl0D81de;ftnft;^nce 
Il  n'y  a  pas  à  s'étendre  certainement  sur  toute  la  valeur  de  cette  lacune  pour  la  conna^ace 

^  Te  qui  me  concerne,  outre  I)  le  piège,  je  distingue  encore  les  types  suivants  de 
constructions  chez  les  araignées,  dont  voici  les  termes: 

II)  La  rc<r«ac-construction,  destinée  pour  la  demeure  de  l'araignée,  où  elle ^passe  to 
son  temps  et  qu'elle  ne  quitte  que  pour  la  chasse.  A  l'époque  de  la 
peut  servir  de  loge  au  cocon.  Suivant  leur  architecture  ces  retraites  sont  de      tVPa do«t 
l  'a  ur  du  point  de  vue  de  l'histoire  du  développement  des  instincts  ****** 
1  différente,,  dont  il  sera  plus  commode  de  parler  après  ^ 
matériel  dans  son  étude  systématique  (de  même  qu'il  sera  plus  commode  alors  de  parler 
rapport  réciproque  de  ces  types).  Je  ne  parlerai  ici  que  des  types  eux-mêmes. 

a)  la  retraite-toile.  Sous  ce  type  de  retraite  j'entends  une  construction  en  soie  q 
s'étend  comme  «ne  toile  par  la  surface  inférieure  de  la  pierre,  ou  p ar  terre  et  qu 1 
pour  le  repos  de  l'araignée  et  pour  épier  la  proie.  On  rencontre  cette  sorte  de  construct» 
chez  certains  Drassidae,  par  exemgle. 

b)  rdraiteterrier  -  construite  dans  la  terre;  une  petite  quantité  de  soie  sert*  re 
les  parcelles  de  terre  et  à  tapisser  le  terrier;  en  qualité  de  matière  de  cens  ruct > 

y  joue  un  rôle  secondaire.  Cette  sorte  de  construction  sert  de  domicile  au  p  pncU' 
essentiellement  durant  la  journée,  car  la  nuit  eat  sacrifiée  à  la  chasse.  Dans  notre  faune 
terrier  de  la  tarentule  en  présente  le  type. 

c)  r^ratte-tooe-construite  sous  dos  pierres,  dans  des  fentes  de  bâtiments,  0  . 
sur  des  plantes,  etc. . .  Elle  est  faite  en  soie  et  sert  de  demeure  au  propriétaire,  w 

être  munie  d'un  piège,  ou  ne  pas  l'être. 
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d)  retraite  -  piège  —  consistant  de  fils,  irrégulièrement  croisés,  comme  nous  le 
rencontrons  chez  certains  Retitelariae,  qui  n'ont  que  cette  sorte  de  retraite. 

e)  retraite-calotte  —  construite  tantôt  en  soie  pure,  tantôt  entremêlée  de  détritus  de 
plantes  ou  autres  objets,  qui  servent  de  matière,  souvent  également  indispensable  pour  la 
consolidation  de  la  construction.  Elle  a  la  même  destination  que  la  retraite-tube  avec  cette 
différence  que  l'araignée  l'établit  toujours  à  côté  du  piège.  Nous  la  voyons  chez  beaucoup  de 
Tlierididae  et  Epeiridae. 

f  )  retraite-sac  —  une  chambre  close  en  soie,  où  se  tient  l'araignée.  Ce  type  ne 
sert  pas,  comme  nous  le  verrons,  de  caractéristique  à  l'un  ou  l'autre  groupe  d'araignées, 
comme  le  font  les  types  précédents,  car  on  peut  le  rencontrer  chez  le»  mêmes  groupes 
d'araignées,  qui  fabriquent  des  retraites  d'un  des  types,  ci-dessus  indiqués.  La  retraite- 
sac  présente  une  construction,  faite  essentiellement  pour  la  mue  et  l'hibernation.  Nous 
la  voyons  chez  beaucoup  de  Tubitelariae  et  quelques  représentants  d'autres  groupes. 
Les  Clubionidae,  par  exemple,  construisent  pour  leur  vie  ordinaire  une  retraite-tube, 
ouverte  par  les  deux  bouts,  tandis  que  pour  l'hibernation  elles  font  une  retraite-sac  très 
dense  et  close;  l'Argyronnette  habite  en  été  une  modification  de  la  retraite- toile;  pendant 
la  mue  et  l'hiver  —  une  retraite-sac.  L'architecture  de  ces  deux  types  est  toujours 
similaire  et  parfois  même  identique.  La  retraite  de  la  Tarentule,  par  exemple,  a  les 
mêmes  adaptations  pendant  la  mue  et  l'hibernation  (f.  11,  Pl.  II);  chez  l'A rgyroneta  — 
identiques  aux  deux  époques,  chez  la  Clubiona,  et  beaucoup  de  Drassidae  —  aussi;  enfin 
dans  le  cas,  où  il  n'y  a  pas  de  construction  spéciale  pour  la  mue,  il  semble  qu'il  n'y  en  a 
non  plus  pour  l'hibernation. 

III)  7>  nid  —  construction,  destinée  au  séjour  de  la  femelle  et  à  contenir  le  cocon. 
L'aspect  extérieur  des  nids  est  très  différent;  en  ce  qui  concerne  les  traits  fondamentaux  do 
leur  architecture,  ils  peuvent  tous  aboutir  à  trois  types: 

a)  Directement  au  type  de  retraite,  qui  caractérise  le  groupe  donné  d'araignées,  c'est 
pourquoi  conformément  à  ce  qui  vient  d'être  dit,  nous  pouvons  discerner  le  nid-retraite 
de  six  types,  car  chaque  retraite,  après  que  le  cocon  y  est  établi,  devient  un  nid- 
retraite. 

Nous  recevrons  parconséquent:  le  nid-toile  (Drassidae  par  exemple),  nid-terrier 
(Lycosidae),  nid-tube  (Dysderidae),  nid-piège  (Pholcidae),  nid-calotte  (Thcrididae)  et  nid- 
sac;  en  outre  les  premiers  cinq  types  de  nids,  sont  comme  nous  le  verrons,  caractéristiques 
pour  l'un  ou  l'autre  groupe  d'araignées,  tandis  que  le  dernier  —  le  nid-sac  n'en  caractérise 
aucun. 

b)  À  la  combinaison  de  deux  types  quelconques  de  retraite.  Chez  la  Clubiona,  par 
exemple,  nous  voyons  un  nid,  qui  présente  une  retraite  habituelle  d'été,  avec  les  deux 
ouvertures  (Pl.  X,  f.  1  71)  dans  laquelle  l'araignée  fabrique  pour  la  ponte  une  retraite-sac, 
de  la  même  architecture  que  la  construction  pour  la  mue  (171).  En  d'autres  termes,  dans 
la  retraite  d'un  type  il  s'établit  une  construction  d'un  autre  type.  Enfin 
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c)  Aux  constructions,  qui  n'ont  pas  de  retraites  pour  prototype,  que  les  araignées  ne 
fabriquent  pas  du  tout.  Ce  sont  les  nids,  que  je  nommerai  pseudo-nids  —  constructions,  qui 
ne  se  fabriquent  que  spécialement  peudant  la  ponte;  leur  caractère  fondamental  consiste 
en  ce  qu'elles  ne  servent  pas  de  domicileà  la  femelle  qui  les  fabrique.  Le  pseudo-nid  sert 
en  partie  de  plus  solide  protection  au  cocon,  en  partie  de  refuge  aux  jeunes  araignées  les 
premiers  jours  de  leur  vie. 

Les  cas  rares,  lorsque  les  représentants  des  familles,  qui  se  font  des  pseudo-nids, 
fabriquent  une  construction  à  chambre,  dans  laquelle  se  tient  la  femelle  avec  le  cocon, 
présentent  non  des  exceptions  de  la  règle,  mais  de  simples  accidents,  en  dépendance  des 
propriétés  de  l'endroit  choisi.  La  justesse  de  cette  thèse  se  prouve  par  le  fait,  que  les 
araignées,  qui  fabriquent  des  nids-retraites  à  chambre,  les  feront  toujours  et  dans  toutes 
les  conditions,  non  seulement  en  liberté,  mais  pour  la  plupart  en  captivité;  tandis  que  les 
individus  même  d'une  seule  espèce  d'araignées,  qui  fabriquent  des  pseudo-nids,  en  font 
tantôt  avec  une  chambre,  tantôt  dans  certains  endroits  —  sans.  Ce  phénomène  s'explique 
avec  des  détails  nécessaires  dans  la  description  systématique,  c'est  pourquoi  je  trouve, 
que  pour  le  moment  je  puis  me  borner  par  ce  qui  vient  d'être  exposé  ici.  J'ajouterai 
seulement,  que  les  pseudo-nids  sont  les  seules  constructions,  qui  se  font  d'après  une 
architecture  spéciale  et  qui  semblent  ne  pas  avoir  de  prototype  dans  la  retraite,  que 
ces  araignées  ne  font  pas,  taodis  que,  que  tout  nid  à  chambre  pour  la  femelle  et  son 
cocon  (n'importe  si  l'araignée  l'habite,  ou  l'a  abandonnée  comme  par  exemple  l'Agroeca), 
présente  absolument  une  retraite  modifiée. 

N'ayant  pas  étudie  les  constructions*  pour  la  mue,  ni  le  rapport  de  ces  dernières  aux  nids, 
les  auteurs  ont  été  pour  cette  raison  privés  de  toute  possibilité  d'indiquer  l'originee  de 
l'architecture  des  nids  de  beaucoup  d'araignées.  Par  exemple  les  Attidae,  beaucoup  d'entre 
lesquelles  ne  fabriquent  en  été  ni  piège,  ni  même  des  retraites  provisoires  pour  la  mue, 
parce  que  pour  ce  but  ils  occupent  des  constructions  étrangères,  —  à  l'époque  de  la  ponte 
construisent  parfois  des  nids  bien  complexes,  qui,  à  l'avis  de  l'observateur  le  plus 
consciencieux,  mais  pas  bien  versé  dans  l'affaire,  présentent  des  constructions  de  type  tout 
nouveau,  inventées  par  l'araignée  spécialement  pour  ce  but.  Il  n'y  a  rien  de  pareil  en  réalité 
et  quelle  que  soit  l'architecture  du  nid  à  chambre,  nous  pouvons  toujours,  suivant  uoe 
série  de  formes  intermédiaires  l'amener  à  l'un  ou  l'autre  des  six  types  de  retraites. 

IV)  Le  cocon  —  construction,  servant  à  protéger  les  oeufs  et  parfois  les  jeunes. 
Je  distingue  deux  types  fondamentaux  de  cocons: 

a)  le  cocon  brisé,  c'est  à  dire  consistant  de  deux  pièces,  nettement  apparentes:  des 
plaques  basale  et  protectrice.  Ce  type  se  subdivise  en  plusieurs  secondaires, 
suivant  le  moyen  d'union  des  dites  plaques. 

Elles  peuvent: 

1)  se  replier  dans  une  direction  toutes  les  deux  à  la  fois  (fig.  23  B.,  Pl.  X). 
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2)  peuvent  être  superposées,  comme  deux  feuilles  de  papier,  mises  l'une  sur  l'autre 
(fig.  23  A.,  Pl.  X). 

3)  la  plaque  supérieure  peut  embrasser  l'inférieure  (fig.  24  B.,  Pl.  II)  etc. 
Les  cocons  de  ce  type  ne  portent  jamais  d'objets  étrangers  dans  leur  tissu. 

b)  Le  cocon  d'une  pièce,  consistant  d'un  tissu  continu  on  soie,  qui  enveloppent  les 
oeufs  tout  autour,  sans  qu'on  puisse  trouver  le  commencement,  ou  la  fin  de 
l'enveloppe  (fig.  221,  Pl.  IX). 

Ce  type  peut  se  subdiviser  en  plusieurs  types  secondaires,  suivant 

1)  le  nombre  de  couches,  dont  il  est  formé:  concon  à  une  couche;  double  (à  2  couches); 
triple  (à  3  couches). 

2)  la  couleur  de  la  matière  soyeuse,  qui  forme  ces  couches:  incolore;  à  une  couleur, 
à  deux  couleurs;  à  trois  couleurs. 

3)  la  qualité  de  la  soie: 

ayant  aspect  de  bourre,  si  le  tissu,  qui  revêt  les  oeufs  est  lâche;  ayant  aspect  de 
feutre,  si  le  tissu  présente  une  enveloppe  compacte,  plus  ou  moins  lisse. 

La  structure  microscopique  des  deux  espèces  des  dits  tissus  peut  être  très  différente 
et  est  parfois  caractéristique  pour  l'un  ou  l'antre  groupe  d'araignées.  Enfin 

4)  suivant  la  présence  ou  l'absence  du  matériel  étranger,  enlacé  dans  l'enveloppe  du 
cocon,  je  distingue:  le  cocon  simple  et  le  cocon  composé. 

En  ce  qui  concerne  les  matériaux  de  construction,  outre  la  soie,  ils  consistent  en 
objets  étrangers  «enlacés»  dans  cette  dernière,  que  certaines  araignées  emploient  pour 
consolider  l'enveloppe.  Je  souligne  le  mot  enlacés  pour  indiquer  que  ce  n'est  pas 
toujours  que  l'araignée  enlace  dans  la  soie  tous  les  objets  étrangers,  qui  font  partie 
de  la  construction,  car  souvent  ces  objets  ne  servent  que  de  point  d'attache  au 
tissu.  Cette  distinction  est  en  dépendance  du  rapport  de  l'araignée  aux  matériaux  de 
construction.  Dans  certains  cas  l'animal  attache  le  nid  au  moyen  de  fils  à  quelque  objet 
mobile,  ou  immobile  sans  se  donna-  la  peine  de  rassembler  ces  objets  ou  de  leur  donner 
telle  on  telle  position.  Dans  d'autres  cas  ces  objets  ne  servent  pas  de  points  d'attache  aux 
fils,  mais  s'enlacent  par  l'araignée  dans  la  coustruclion  elle-même,  et  se  rassemblent  soit  à 
proximité,  soit  à  une  distance  plus  ou  moins  grande  et  se  transportent  le  vers  nid.  Dans  le 
premier  cas  le  rapport  de  l'araignée  aux  objets  est  passif,  dans  le  second,  pluB  ou  moins 
certainement, — mais  toujours  actif. 

Cette  différence  est  beaucoup  plus  substantielle,  qu'elle  le  parait  à  première  vue:  il 
n'est  certainement  jamais  arrivé,  que  quelqu'un  affirmât  avoir  vu  que  quelque  Retitelaria, 
ayant  fixé  son  cocon  dans  l'angle  de  la  fenêtre,  eût  enlacé  dans  la  soie  du  cocon  la  matière 
de  la  fenêtre  ou  de  la  croisée,  mais  il  y  a  un  grand  nombre  de  ceux,  qui  affirment  que  la 
Clubiona  enlace  dans  le  tissu  du  cocon  des  feuilles  d'arbres  pour  le  consolider,  et  cependant  du 
point  de  vue  de  la  psychologie  ces  deux  affirmations  sont  tout  à  fait  de  la  même  valeur. 

Or  donc  les  matériaux  de  construction  chez  les  araignées  sont:  a)  la  soie  et  b)  les 
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objets  étrangers,  que  l'araignée  enlace  dans  la  toile  en  soie.  Le  rapport  de  l'architecte  aux 
objets  étrangers,  quoique  étant  toujours  plus  ou  moins  actif,  u'est  cependant  pas  toujours  le 
même  et  de  ce  point  de  vue  ce  matériel  peut  être  divisé  en  deux  groupes: 

1)  Le  matériel,  que  je  nommerai  accidentel  ou  «de  main».  Sous  ce  terme  on 
doit  entendre  les  objets,  que  l'araignée  prend  tout  près  sans  les  discerner.  Parcouséquent 
dans  un  cas  il  se  composera  de  certains  objets,  dans  un  autre  —  d'autres. 

C'est  ainsi  que  Robertson  a  fait  la  remarque  suivante  sur  le  Theridium  redimitum: 
«lorsque  les  araignées  construisent  leur  nid  au-dessus  du  sol,  il  ne  consiste  que  des  parti- 
cules de  terre;  si  c'est  près  des  murs  —  c'est  la  chaux,  qui  le  compose.  Si  l'animal  trouve 
sur  place  des  feuilles  sèches,  du  bois  mort  et  toute  sorte  de  détritus,  il  les  enlace  dans  la 
toile;  il  s'en  suit,  dit  l'auteur,  que  la  structure  finale  de  la  construction  dépend  des  matériaux, 
qui  se  trouvent  sous  la  main: 

2)  Le  matériel,  plus  ou  moins  exactement  déterminé,  ou  apporté  de  loin,  c'est  à  dire 
lorsque  les  objets,  que  l'araignée  inclut  dans  le  tissu,  ne  dépendent  nullement  de  l'endroit, 
choisi  pour  le  nid,  ou  n'en  dépendent  que  très  peu.  Par  exemple,  nous  verrons  que  chez 
l'Agroeca  haglundii  l'enveloppe  en  soie  du  nid  est  toujours  consolidée  par  des  particules  de 
terre,  lors  même  que  le  nid  est  établi  sur  un  pédicule  de  fleur. 

Je  doute,  qu'il  soit  nécessaire  de  dire,  qu'on  ne  peut  pas  tracer  une  ligne  de  démarcation 
tranchante  entre  ces  groupes  de  matériaux  et  qu'il  existe  entre  eux  des  formes  inter- 
médiaires des  plus  graduelles. 

En  résumé  j'ai  à  dire  quelques  mots  sur  le  plan  de  mon  travail  et  sur  l'ordre,  dans 
lequel  il  sera  exposé. 

Les  septs  premiers  chapitres  (II  —  VIII)  sont  dédiés  à  la  description  systématique  des 
constructions  chez  les  araignées  par  familles,  que  j'ai  eu  occasion  d'étudier  à  un  degré 
nécessaire,  ne  fût  ce  que  pour  des  conclusions  élémentaires.  (La  même  chose  par  rapport 
aux  genres). 

En  traitant  l'industrie  des  représentai  des  familles,  je  tache  autant  que  possible  de 
donner  les  descriptions: 

1)  de  l'architecture  et  du  matériel:  a)  de  la  retraite,  b)  de  la  construction  pour  la  mue, 
c)  du  nid  et  d)  du  cocon. 

2)  Du  lieu,  choisi  pour  la  construction. 

3)  Du  rapport  de  la  femelle  à  Son  cocon. 

À  la  fin  de  la  description  de  tous  les  représentants  des  familles,  qui  me  sont  connus, 
je  tache  d'indiquer: 

4)  La  connéxion  de  l'architecture  chez  les  représentants  de  la  famille  donnés  et 
chez  ceux,  qui  leurs  sont  le  plus  intimement  alliés  au  point  de  vue  de  leur  industrie,  et  s'il 
est  possible 

5)  la  marche  progressive  du  développement  de  l'industrie  dans  les  limites  de  la 
dite  famille. 
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Les  quatre  chapitres  restants  (IX— XII)  présentent  le  total  du  matériel,  que  j'ai 
acquis  et  établissent  les  déductions  générales. 

Ayant  terminé  cette  introduction,  adressons  nous  maintenant  à  l'aperçu  systématique, 
que  nous  commencerons  par  la  fam.  Lycosidae. 


CHAPITRE  IL 

Description  systématique  des  constructions  des  araignées  des  familles  Lycosidae,  Ocyalidae 
et  du  genre  Zora:  de  la  retraite,  du  nid,  des  cocons,  des  constructions  pour  la  mue  et 

l'hibernation. 

Fam.  Lycosidae. 

Cette  famille  comprend  les  genres:  Tarentula;  Trochosa,  Lycosa,  Aulonia,  Pirata. 
Oen.  Tarentula. 

Tarentula  opiphex  mihi.  Jusqu'à  présent,  les  terriers  à  opercules,  servant  à  en  fermer 
l'entrée,  se  levant  et  s'abaissant  comme  sur  nne  charnière,  n'étaient  connus  que  chez  les 
représentants  des  Territelariae. 

Sous  le  point  de  vue  de  l'architecture,  le  terrier  de  la  Cteniza,  Latr.  (  =  Nemesia, 
Sav.  et  Aud.)  était  considéré  comme  typique  de  celui  des  Mygalides.  Quant  aux  araignées 
dipneumones,  c'est-à-dire  à  la  grande  majorité  de  ces  animaux,  on  ne  leur  connaît  nullement 
cette  sorte  d'architecture1). 

J'ai  trouvé  l'araignée  dont  il  est  question  ici,  au  gouvernement  d'Orel;  elle  habite  les 
champs,  peu  ou  point  frénquetés  par  les  Tarentules  (Throchosa  singoriensis,  Lax.).  Par  contre, 
j'en  ai  très  peu  vu  dans  les  lieux,  habités  par  ces  derniers. 

Je  suppose  que  cette  circonstance  est  due  à  ce  que  la  Tarentula  opiphex,  étant  très 
agile  et  comparativement  peu  grande,  se  complaît  dans  la  végétation  assez  touffue  des 
jachères,  tandis  que  la  grosse  tarentule,  dont  les  mouvements  sont  comparativement 
gauches,  a  bien  des  obstacles  à  surmonter  quand  elle  va  à  la  chasse.  Je  n'ai  jamais 
rencontré  la  Tarentula  opiphex  ni  dans  les  prairies,  ni  près  des  routes,  localités  favorites 
des  tarentules,  ni  môme  dans  les  bois.  Il  est  donc  probable  que  leur  principal  habitat  sont 
les  jachères,  les  champs  de  blé  et  de  pommes  de  terre. 

Les  terriers  de  cette  araignée  adulte  ne  dépassent  généralement  pas  la  profondeur  de 
2— 21/,  pouces;  le  trou  s'élargit  visiblement  vers  le  fond,  comme  on  le  voit  d'après  la  fig. 

1)  Récemment  E.  Simon  a  décrit  une  espèee  de  Lycoee  I  «Ktndc  sur  le»  Arachnide»  recueillis  en  Tunhw. 
(Lyc.  coaicalarif)  qui  fabrique  un  terrier  à  opercule  I 
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Pl.  IV,  fig.  1 .  Les  parois  en  sont  très  lisses,  et  le  travail  en  est  plus  soigné  que,  par  exemple, 
chez  la  tarentule;  mais  la  toile  qui  les  revêt  est  si  mince,  qu'elle  est  presque  invisible  et  ne 
semble  s'épaissir  que  vers  l'entrée. 

La  partie  la  plus  remarquable  de  ce  terrier  en  est  l'opercule  ou  couvercle;  il  se  relève 
et  s'abaisse  comme  s'il  était  attaché  à  l'ouverture  au  moyen  de  gonds  (Pl.  IV,  f.  2  et  3). 

C'est  certainement  à  cet  opercule  que  les  araignées  de  cette  éspèce  doivent  leur 
conservation,  car,  là,  où  ils  habitent,  leur  nombre  reste  presque  le  même,  et  on  n'y  observe 
pas  ces  grandes  dévastations,  auxquelles,  dans  le  même  lieu,  sont  sujettes  les  tarentules,  dont 
le  Pompilius  est  l'ennemi  acharné,  comme  l'Ichueumon  l'est  pour  les  insectes. 

La  construction  de  l'opercule  présente  beaucoup  d'intérêt:  il  est  fait  de  manière  que 
l'araignée,  en  sortant  du  terrier,  le  soulève  avec  sa  tête,  et  qu'il  se  referme  de  lui-même, 
après  la  sortie  de  l'animal.  Quelque  temps  avant  le  coucher  du  soleil,  et  parfois  pendant 
le  jour,  on  peut  voir  l'opercule  à  moitié  soulevé,  et  l'araignée  se  tenant  dessous,  les  pattes 
tendues  en  avant,  position  qu'elle  garde  plus  ou  moins  longtemps  avant  de  se  décider  à  se 
rendre  à  la  chasse.  Ce  n'est  guère  qu'à  ce  moment,  c'est-à-dire  lorsque  le  terrier  est 
entr'ouvert,  qu'il  est  possible  de  la  remarquer.  Au  moindre  mouvement  de  l'observateur,  ou 
à  la  vue  de  son  approche,  l'araignée  se  sauve  précipitamment  dans  l'intérieur,  l'opercule  se 
referme  sur  elle,  et,  si  le  terrier  n'avait  pas  été  remarqué  d'avance,  il  serait  impossible  de 
le  découvrir. 

Contrairement  à  l'opercule  de  l'araignée  à  trappe,  Cteniza,  Latr.,  qui  consiste  en 
couches  de  terre  et  de  soie  (au  nombre  de  30),  disposées  alternativement,  l'opercule  de  la 
Tarentula  opiphex  ne  consiste  qu'en  une  couche  de  soie,  recouverte  d'une  couche  de  terre, 
disposée  inégalement,  mais  toujours  d'après  un  certaiti  plau,  comme  nous  le  verrons  plus 
bas.  Ensuite  chaque  couche  de  soie  de  l'opercule  de  l'araignée  à  trappe  va  immédiatement 
se  réunir  avec  celle  du  tube,  et  toutes  ces  couches  composent  ensemble  une  bande  de  soie 
si  dense  et  si  élastique,  quelle  tient  lieu  de  charnière  solide,  au  moyen  de  laquelle  l'opercule 
se  referme  de  lui  même,  après  la  sortie  de  l'araignée.  En  outre,  l'élasticité  en  est  si  consi- 
dérable que,  si  vous  rejetez  plus  que  verticalement  l'opercule,  il  ne  manque  pas  de  se  refermer. 
Quant  à  la  Tarentule  opiphex,  son  opercule,  n'a  comme  je  l'ai  dit,  qu'une  seule  couche  de 
soie,  recouverte  à  l'extérieur  d'une  couche  de  terre,  formant  la  partie  externe  de  l'opercule. 
C'est  au  moyen  de  cette  unique  couche  de  soie,  qu'il  va  se  réunir  avec  la  soie  du  tube. 
Il  est  vrai  que  cette  couche  présente  un  tissu  bien  solide,  formé  de  fils  épais  et  grossiers, 
et  entrelacés  comme  les  mailles  serrées  d'nn  réseau.  Au  point  d'attache  de  l'opercule  et  du 
tube  du  terrier,  le  réseau  du  tissu  devient  moins  serré  qu'au  fond  de  l'opercule  en  général, 
mais  les  soies  en  sont  encore  plus  grossières.  Chez  la  Tarentule  opiphex,  le  tissu  qui  réunit 
l'opercule  à  la  soie  du  tube,  ne  peut  certainement  pas  jouer  le  rôle  de  charnière,  comme  le 
fait  la  bande  de  soie,  qui  sert  à  abaisser  l'opercule  de  l'araignée  à  trappe,  car  ce  tissu  est 
trop  insuffisant;  et  est  disposé  de  manière  qu'il  ne  peut,  en  général,  servir  à  ce  but.  Si  nous 
essayions  de  le  redresser  un  peu  au  delà  de  la  ligne  verticale,  nous  l'arracherions  complètement. 
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Le  mécanisme,  qui  sert  ici  à  abaisser  le  couvercle,  est  tout  autre,  et  dépend  de 
l'inégalité  de  la  couche  de  terre,  qui  revêt  la  couche  de  soie  du  couvercle:  la  partie 
eontigoe  au  point  d'attache  de  l'opercule  (PL  IV,  f.  3  c)  n'est  que  très  pauvrement  recouverte 
de  terre,  et  ne  présente  qu'une  couche  de  ses  particules,  fixées  et  entrelacées  dans 
une  seule  lamelle  de  soie,  qui  est  le  fondement  de  l'opercule.  Quant  à  la  partie  opposée  de 
ce  dernier  (f.  3,  d),  elle  est  beaucoup  plus  épaisse:  parfois  on  y  voit  même  des  boules  de 
terre.  Ajoutons  à  cela  que  le  couvercle  est  recourbé,  de  façon  que  l'araignée,  en  sortant  du 
terrier,  a  beau  le  soulever  aussi  haut  que  possible,  la  partie  lourde  de  l'opercule,  jouant 
le  rôle  de  poids,  forcera  toujours  le  couvercle  de  retomber  ù  sa  place,  celui-ci  n'étant  plus 
soutenu  d'en  bas.  En  outre,  l'araignée  ne  soulevé  jamais  l'opercule  jusqu'à  la  ligne 
verticale  (relativement  au  terrier).  Ce  que  l'araignée  à  trappe  atteint  au  moyen  de  la 
bande  de  soie  épaisse  et  élastique,  la  Tarentule  opiphex  l'atteint  en  accumulant  une  masse 
de  terre,  plus  considérable  au  bord  libre  du  couvercle,  qu'au  bord  opposé.  Le  couvercle, 
en  s'abaissant,  ne  peut  s'enfoncer  dans  l'intérieur  du  terrier,  et  reste  toujours  à  la  ligne 
déterminée  grâce  à  une  adaptation  très  simple. 

Chez  l'araignée  à  trappe,  nous  observons  la  construction  suivante:  la  circonférence  de 
la  face  extérieure  du  couvercle  est  plus  grande  que  la  circonférence  de  la  face  intérieure; 
en  d'autres  termes,  elle  présente  un  bouchon,  ayant  forme  d'un  cône  tronqué.  L'entrée 
du  terrier  est  construite  conformément  à  celle  de  l'opercule,  de  sorte  que  le  couvercle  ne 
puisse  s'y  enfoncer  au  delà  de  la  ligne  déterminée. 

L'opercule  du  terrier  de  la  Tarentula  opiphex  est,  en  général,  si  mince  (surtout  près 
du  point  de  son  insertion  avec  l'ouverture  du  trou),  qu'il  ne  peut  fonctionner  de  la  même 
manière,  que  l'opercule  de  l'araignée  à  trappe,  Cteniza;  cependant,  le  moyen,  dont  se  sert 
la  Tarentula  opiphex  pour  résoudre  le  problème,  nous  parait  non  moins  habile  et  consiste 
en  ce  que  le  diamètre  de  l'opercule  est  plus  grand,  que  celui  du  terrier,  ce  qui  fait  que  ses 
bords  tant  soit  peu  courbés,  comme  on  le  voit  à  la  tig.  2  B  (Pl.  IV)  avancent  en  de- 
hors de  la  circonférence  de  l'ouverture.  Parconséquent  l'opercule  ne  sert  qu'à  fermer  cette 
dernière  et  ne  peut  jamais  s'y  enforcer. 

Genre  Trochosa.  Comme  représentant  de  ce  genre,  je  prendrai  la  forme  la  plus 
typique — Trochosa  singor tenais  La x.  Les  constructions  de  ces  araignées  présentent  une 
retraite-terrier  et  un  cocon;  à  l'époque  de  la  mue  et  à  l'approche  de  la  ponte  la  retraite 
subit  des  modifications. 

Le  cocon,  et  surtout  le  terrier  de  la  tarentule,  ont  été  depuis  longtemps  décrits  avec 
plus  ou  moins  de  détails. 

Chez  Dufour  (Ann.  d.  Se.  Nat.  1835)  nous  rencontrons  la  première  description 

détaillée  de  notre  Tarentule. 

«La  Lycose  tarentule.,  lisons  nous  chez  cet  auteur,  «habite  de  préférence  les  lieux 
«découverts,*  secs,  arides,  incultes,  exposés  au  soleil,  elle  se  tient  ordinairement,  ou  du 
«moins  quand  elle  est  adulte,  dans  des  conduits  souterrains,  dans  de  véritables  clapiers, 
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«qu'elle  se  creuse  elle-même.  Ces  clapiers,  signalés  par  plusieurs  auteurs,  ont  été  impar- 
«faitement  saisis  et  mal  étudiés.  Cylindriques  et  souvent  d'un  pouce  de  diamètre,  ils 
«s'enfoncent  jusqu'à  plus  d'un  pied  dans  la  profondeur  du  sol.  Mais  ils  ne  sont  pas 
«simplement  perpendiculaires  ainsi,  qu'on  l'a  avancé.  L'habitant  de  ce  boyau  prouve  qu'il 
«est  en  même  temps  cliasseur  adroit  et  ingénieur  habile.  Il  ne  s'agissait  pas  seulement  pour 
«lui  de  construire  un  réduit,  qui  put  le  dérober  aux  poursuites  de  ses  ennemis,  il  fallait 
«encore  qu'il  établit  là  son  observatoire  pour  épier  sa  proie  et  s'élancer  sur  elle  comme 
«un  trait». 

«La  tarentule  a  tout  prévu;  le  conduit  souterrain  a  effectivement  une  direction  d'abord 
«verticale,  mais,  à  4  ou  5  pouces  du  sol,  ils  se  fléchit  à  angle  obtus,  il  forme  un  coude 
«horizontal,  puis  redevient  perpendiculaire.  C'est  à  l'origine  de  ce  coude  que  la  lycose, 
«établie  en  sentinelle  vigilante,  ne  perd  pas  un  instant  de  vue  la  porte  de  sa  demeure;  c'est 
«là,  qu'à  l'époque  où  je  lui  faisais  la  chasse,  j'apercevais  ses  yeux  étincelants  comme  des 
«diamants,  lumineux  comme  ceux  d'un  chat  dans  l'obscurité.  L'orifice  extérieur  du  terrier 
«du  la  tarentule  est  ordinairement  surmonté  par  un  tuyau  construit  de  toutes  pièces  par 
«elle-même.  Ce  tuyau,  véritable  ouvrage  d'architecture,  s'élève  jusqu'à  1  pouce  au  dessus 
«de  la  surface  du  sol  et  a  parfois  2  pouces  de  diamètre;  en  sorte  qu'il  est  plus  large  que 
«le  terrier  lui-même.  Cette  dernière  circonstance,  qui  semble  avoir  été  calculée  par 
«l'industrieuse  aranéide,  se  prête  à  merveille  au  développement  obligé  des  pattes  au 
«moment  où  il  faut  saisir  la  proie». 

«Ce  tuyau  est  principalement  composé  par  des  fragments  de  bois  secs,  unis  par  un 
«peu  de  terre  glaise  et  artistement  disposés  les  uus  sur  les  autres;  ils  forment  un  écha- 
«faudage  en  colonne  droite  dont  l'intérieur  est  un  cylindre  creux.  Ce  qui  établit  surtout  la 
«solidité  de  cet  édifice  tubuleux,  de  ce  bastion  avancé,  c'est  qu'il  est  revêtu,  tapissé  en 
«dedaus  d'un  tissn  ourdi  par  les  filières  de  la  lycose,  et  qui  continue  dans  tout  l'intérieur 
«du  terrier.  Il  est  facile  de  concevoir  combien  ce  revêtement  si  habilement  fabriqué,  doit 
«être  utile  et  pour  prévenir  les  éboulements,  les  déformations,  et  pour  l'entretien  de  la 
«propreté,  et  pour  faciliter  aux  griffes  de  la  tarentule  l'escalade  de  la  fortresse». 

Uu  autre  auteur,  Simon,  en  citant  la  même  description  de  Walckenaer,  ajoute  de 
sa  part: 

«L'utilité  de  cette  construction  est  de  mettre  le  réduit  de  l'araignée  à  l'abri  des  inon- 
«dations,  et  de  le  prémunir  contre  les  corps  étrangers,  qui  en  tombant  dans  son  intérieur, 
«pourraient  l'obstruer.  Elle  est  aussi  une  embuscade  derrière  laquelle  elle  attend  immobile 
«les  insectes,  qui  s'en  approchent»  '). 

Cette  description,  outre  sa  brièveté,  pèche  encore  en  ce  qu'évidemment  elle  est  faite 
d'après  un  seul  spécimen,  tandis  que  pour  la  véritable  et  complète  représentation  de  l'objet 
il  est  indispensable,  de  l'étudier  sur  un  grand  nombre  de  spécimens;  ce  n'est  qu'à  cette 


1)  Simon,  Kugèae.  BUtoire  des  Araignéei,  1864. 
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condition  que  nons  serons  à  même  de  distinguer  le  provisoire  du  constant,  l'accidentel  du 
typique.  C'est  par  là  qu'on  peut  expliquer  par  exemple  le  fait,  que  Walckenaer  a  pu 
prendre  une  courbure  accidentelle  à  la  profondeur  de  4 — 5  pouces  du  terrier  de  la  tarentule 
pour  un  phénomène  constant  et  attribuer  à  la  circonstance  une  signification,  qui  n'existe 
pas,  etc.  Plus  bas  les  détails,  qui  ont  induit  l'auteur  célèbre  en  erreur,  s'expliqueront  par 
elles-mêmes.  Après  Walckenaer  on  a  peu  fait  sous  ce  rapport.  Nous  rencontrons  une 
description  assez  détaillée  du  terrier  de  cette  tarentule  dans  le  travail  du  prof.  Nie. 
Wagner  (HafijioAeHin  Ba*b  TapaiiTyjojn,  Lycosa  Latreilles  Koch'a,  boahuicmch  bï,  PocciH 
1868.)  et  quelques  autres. 

De  mon  côté  voici  ce  que  j'ai  à  ajouter  à  ce  qui  vient  d'être  exposé  par  les  auteurs 
précités l).  En  se  creusant  le  terrier,  la  tarentule  emporte  de  grandes  pelotes  de  terre  dans 
les  chelicères  qui  lui  servent  de  bêche;  si  les  pelotes  sont  trop  petites  elle  en  colle  plusieurs 
ensemble  avec  des  fils  de  soie  en  promenant  ses  filières  d'un  côté  à  l'autre  au  dessus  des 
particules,  qu'elle  veut  emporter.  La  terre  ainsi  enlevée  du  trou,  se  dispose  différemment 
autour  de  ce  dernier:  les  tarentules  adultes  l'emportent  d'un  côté  de  l'ouverture,  parfois 
à  une  assez  grande  distance;  les  plus  jeunes  la  disposent  tout  autour,  de  sorte  que  l'ouver- 
ture se  trouve  au  centre  d'un  cercle  presque  régulier.  Avec  l'âge  de  l'animal  l'ouverture 
se  rapproche  de  plus  en  plus  à  la  limite  du  cercle  de  terre,  jusqu'à  ce  qu'enfin  elle  en  sort; 
le  cercle  lui  même  perd  graduellement  sa  forme  régulière  et  devient  ce  que  nous  voyons 
chez  les  animaux  adultes.  Les  ff.  5,  6,  7  et  8  (Pl.  X,)  peuvent  présenter  avec  netteté  la 
modification  de  la  position  de  l'ouverture  dans  le  remblai  de  terre,  que  l'araignée  fait  sortir 
du  terrier  à  mesure  qu'elle  le  creuse.  L  et  L,  indiquent  la  longueur  du  remblai;  la  et  lax — 
sa  largeur  relativement  à  l'orifice  0,  Il  est  facile  à  voir,  que  chez  les  jeuucs  araignées 
(f.  5,  Pl.  X)  L  —  Lv  comme  la  =  lav  c'est  à  dire,  que  l'ouverture  du  terrier  est  dans  le 
centre;  chez  les  araignées  du  stade  moyen  (f.  6,  Pl.  X)  L  est  plus  grand,  que  />,;  la  =  lat 
c'est  à  dire,  que  l'ouverture  du  terrier  a  avancé  vers  le  bord;  à  la  f.  7,  PI  X  elle  avance 
encore  plus,  jusqu'à  ce  qu'enfin  elle  ne  sort  au-delà  des  limites  du  remblai  (f.  8,  Pl.  X). 
En  changeant  de  position  par  rapport  au  remblai  de  terre,  l'ouverture  change  de  forme  aussi 
(c'est  à  dire  acec  l'âge  de  l'araignée);  la  marche  elle  même  de  ces  changements  s'effectue 
toujours  dans  le  môme  sens  déterminé. 

Voici  le  mesurage  de  cette  ouverture  en  millimètres8). 

Longueur  de  l'ouverture   6 

Largeur   6 

Différence   0 

Le  plus  grand  diamètre  de  l'abdomen  3 

1)  Quelque»  unes  de  me»  observations  sur  les  nids  et  ;  mesurais  présente  une  dénation  pins  on  moins  eonsi- 
la  manière  de  Ttvre  de  la  tarentule,  faites  entre  1890-  ,  dérabie,  que  dans  la  plupart  des  cas  je  *ui»  conduit  à 
1882,  ont  été  publiées  dans  les  éditions  de  1»  Société  '  expliquer  plutôt  par  mu  propre  erreur,  qu'à  admettre  lenr 
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2)  Les  chiffres  cités  sont  les  moyens  de  beaucoup  de 
que  j'ai  faits;  pris  à  part,  ebacun  de  ces 


existence,  car  je  doute,  qu'il  snit  possible  de  les  faire 
avec  uue  exactitude  précise. 
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Cette  table  indique  1)  que  le  rapport  entre  le  calibre  de  l'abdomen  et  l'ouverture  du 
terrier  est  constant;  2)  qu'au  commencement  la  largeur  de  l'ouverture  chez  les  jeunes 
araignées  est  égale  à  sa  longueur;  autrement  parlant,  que  sa  forme  présente  un  cercle 
régulier;  mais  à  mesure  que  l'animal  grandit,  la  différence  entre  la  longueur  et  la  largeur 
de  l'ouverture  augmente.  Dans  mes  mesurages  le  maximum  de  cette  différence  atteint 
4  mm.,  si  on  ne  compte  pas  les  cas  de  déviations.  Cette  circonstance  se  trouve  en  dépen- 
dance exclusivement  des  modifications  dans  le  babitus  de  ces  araignées,  qu'on  observe 
dans  les  premiers  stades  de  leur  vie  et  dans  l'âge  avancé. 

A  mesure  que  le  terrier  s'enfonce  dans  le  sol,  la  tarentule  le  creuse  avec  ses  chelicères 
et  nivèle  ses  parois  au  moyen  des  pattes  avec  une  vitesse  et  une  habilité  extrêmes. 
Les  araignées  adultes  choisissent  les  endroits,  les  plus  variés  pour  leur  terriers:  jo  les  ai 
trouvés  dans  les  champs  de  blé,  les  champs  de  pommes  de  terre,  les  parterres  des  jardins 
et  potagers,  les  dérayures,  les  champs  de  chaume,  les  prairies,  les  pentes  des  collines,  le 
fond  des  ravins  couverts  d'herbe,  les  remparts,  —  en  uu  mot  partout,  excepté  les  fourrées 
des  bois,  où  il  ne  m'est  jamais  arrivé  d'en  trouver. 

La  forme  et  la  construction  du  terrier  varient  suivant  l'âge  de  l'araignée,  suivant 
quelques  circonstances  de  la  vie  de  la  tarentule  en  liberté,  comme  en  captivité,  et  parfois 
suivant  les  conditions  du  lieu  *). 

Sous  l'ouverture  s'enfonce  verticalement  dans  le  sol  le  tube  du  terrier,  qui  dans  sa 
partie  supérieure  est  très  habilement  tapissée  de  soie,  de  même  que  l'ouverture.  La  portion 
inférieure  du  terrier  en  est  plus  pauvrement  tapissée;  la  quantité  de  soie  ici  est  si  insigni- 
fiante, qu'il  est  impossible  de  la  séparer  des  parois  du  terrier.  En  général  le  terrier  présente 
la  partie  essentielle  de  la  construction  et  a  pour  tâche  de  servir  de  retraite  à  l'araignée. 
Quant  à  la  soie,  son  rôle  est  en  quelque  sorte  subalterne,  servant  de  matière  d'union  aux 
particules  de  terre  entre  elles.  Par  suite  de  cela  dans  la  partie  supérieure  du  terrier,  où  les 
mouvements  de  l'animal  sont  plus  fréquents  et  la  terre  moins  dense,  qu'au  fond  de  ce 
dernier,  la  toile,  comme  on  voit  à  la  f.  0,  Pl.  II,  atteint  sa  plus  grande  épaisseur. 

Le  terrier,  qu'occupe  la  femelle  avec  ses  petits  est  d'une  autre  construction:  plus 
large  que  d'ordinaire,  compartivement  moins  profond,  (à  moins  que  l'animal  n'adapte  son 
vieux  domicile  au  nouveau  but)  de  sorte  que  si  la  profondeur  moyenne  du  terrier  ordinaire 
est  30  cent.,  celle  du  terrier  en  question  ne  dépasse  pas  10—15  cent,  et  dans  ce  cas  il  est 
tout  entier  très  solidement  tapissé  de  soio  (f.  14,  Pl.  II). 

La  direction  de  ce  dernier  terrier  est  pour  la  plupart  verticale,  comme  celle  du  terrier 
ordinaire,  sans  écartement,  s'il  n'y  a  aucun  obstacle  en  forme  de  pierre  ou  quelque  corps 


3)  En  parlant  de  ces  variation»  dan»  mon  travail  «sur  |  mai»  I)  ces  variutions  ne  concernent  que  le»  détails, 
I»  Tarentule»,  jai  émis  l'opinion  que  le  terrier  de  cette  quant  aux  traits  fondamentaux  de  TarehiU'Cturt  -  >>" 
arraigoee  varie  en  «'adaptant  aux  conditions  et  aux  restent  invariable»;  J)  ces  variation*  sont  sujettes  à  de 
exigence»  du  lieu.  Que  le  terrier  varie  —  c'est  uu  fait;  |  strictes  lois. 
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dur.  Dans  le  cas  contraire  l'araignée  s'écarte  de  la  ligne  droite  jusqu'à  ce  qu'elle  fait  le 
tour  de  l'obstacle  (f.  10,  Pl.  X). 

Dufour  a  décrit  juste  nn  de  ces  cas,  qu'il  a  pris  pour  un  fait  constant.  Il  va  sans 
dire  parconséquent.  que  les  écarteroents  chez  les  jeunes  tarentules  se  rencontrent  dans  les 
mêmes  conditions  plus  souvent,  que  chez  les  adultes,  parce  que  plus  sont  faibles  les  forces, 
plus  on  rencontre  d'obstacles  insurmontables.  Chez  les  toutes  jeunes  araignées  on  rencontre 
même  des  terriers,  qui  se  dirigent  d'abord  sous  une  pierre  et  s'enfoncent  ensuite  dans  le 
sol.  Les  terriers  des  jeunes  ne  sont  tout  à  fait  réguliers,  que  dans  du  sol  sablonneux,  et  ce 
n'est  qu'avec  l'âge,  que  les  tarentules  acquièrent  graduellement  assez  de  forces  pour  franchir 
les  difficultés  —  d'abord  infranchissables. 

Au  dernier  stade  de  développement,  jusqu'à  la  dernière  mue,  les  terriers  des  deux 
sèxes  sont  tout  à  fait  les  mêmes;  ce  n'est  qu'après  la  rejection  du  dernier  tégument,  c'est  à 
dire  quand  le  mâle  devient  adulte,  que  son  terrier  se  distingue  de  celui  de  la  femelle 
par  la  négligence  du  travail,  une  moindre  largeur  et  profondeur. 

Cependant  en  poursuivant  continuellement  —  jour  et  nuit  —  les  femelles,  le  mâle 
profite  rarement  même  de  cette  demeure  imparfaite. 

Telle  est  en  été  la  construction  des  terriers  ordinaires  des  tarentules  à  l'état  de  na- 
ture. J'ai  à  décrir  les  terriers  d'hiver.  Ces  derniers  ne  se  creusent  que  par  les  jeunes 
tarentules  —  âgées  de  2 — 3  mois,  et  par  les  vieilles  femelles.  Les  mâles  de  l'année 
courante,  éclos  en  juin  et  juillet  de  l'année  précédente,  meurent  en  août,  ou  septembre 
et  ne  survivent  jamais  l'hiver  au  stade  adulte;  c'est  pourquoi  au  commencement  de  l'été 
on  ne  voit  point  de  mâles  et  il  n'y  a  que  des  femelles  et  des  jeunes  tarentules  de  différents 
stades. 

En  automne,  quand  au  mois  de  septembre  surviennent  les  gelées  et  que  la  terre  est 
couverte  jusqu'à  G  heures  du  matin  de  frimas,  malgré  les  jours  chauds  et  l'ardeur  du 
soleil  à  midi,  on  peut  voir  aux  champs  de  chaume  et  à  d'antres  endroits,  deux  sortes  de 
terriers  des  tarentules:  les  uns  ouverts,  comme  d'ordinaire,  d'autres  —  tout  à  fait 
invisibles  au  premier  abord,  qu'on  ne  découvre  que  grâce  à  un  monceau  de  terre  de 

12  18  cent,  de  diamètre,  qui  par  sa  couleur  se  distingue  du  humus,  qui  l'entoure, — 

couleur,  dûe  aux  particules  d'argile  et  de  sable,  qui  s'y  trouvent.  Ce  monecan  est  disposé 
en  couche,  ayant  à  son  centre  l'épaisseur  d'1  ou  1%  cent.  En  relevant  avec  précaution 
une  couche  de  terre  après  l'autre,  on  découvre  en  dessons  l'ouverture  du  terrier.  Dans 
l'épaisseur  du  monceau  on  voit  une  masse  de  détritus  d'insectes.  L'ouverture  est  couverte  de 
terre,  retenu  par  une  toile  en  soie,  bien  plus  dense,  que  le  tissu  (ce  dont  il  sera  question 
pins  tard),  qui  protège  le  terrier  pendant  la  mue.  Ce  terrier  est  doublement,  triplement 
plus  profond,  que  les  terriers  ordinaires  d'été.  C'est  par  là  qu'on  peut  s'expliquer  la 
présence  des  particules  d'argile  et  de  sa  Me  en  grande  quantité  parmi  le  humus,  très 
profond  dans  ces  lieux;  c'est  le  sous-sol,  qu'à  la  saison  ordinaire  les  araignées  au  district 
d'Eletz,  gouvernement  Orel,  n'atteignent  jamais  en  creusant. 
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A  la  fin  de  septembre  nous  ne  rencontrons  plus  de  terriers  ouverts  habités;  si  on  en 
voit  —  ils  sont  indubitablement  vides,  car  à  cette  époque  toutes  les  tarentules  se  sont 
profondément  ensevelies  dans  la  terre. 

An  commencement  de  mai  les  tarentules  reviennent  à  la  vie  et  font  leur  apparition 
de  dessous  la  terre  nne  après  l'autre  et  commencent  leur  train  de  vie  habituel  en  été. 

Il  est  difficile  du  définir  exactement  combien  de  fois  durant  la  vie  les  tarentules 
changent  de  terriers;  approximativement  parlant,  c'est  8 — 10  fois;  en  outre  les  femelles, 
qui  vivent  2 — 3  ans,  en  changent  un  plus  grand  nombre  que  les  maies,  qui  ne  vivent  que 
14 — 16  mois.  D'abord  ces  animaux  abandonneut  le  terrier  parce  qu'avec  l'âge,  ils  se 
dispersent  sur  une  distance  de  plus  en  plus  grande,  car  ils  exigent  de  plus  grands 
espaces  pour  leur  chasse;  secondement  parce  qu'avec  chaque  mue  ils  augmentent  en  calibre 
an  point,  que  le  terrier  primitif  ne  peut  plus  renfermer  son  ex -propriétaire,  comme  il 
résulte  de  ce  qui  vient  d'être  dit  à  ce  sujet. 

Que  c'est  vraiment  le  fait,  nous  pouvons  nous  en  convaincre  de  la  circonstance,  que 
dans  chaque  terrier  abandonné,  à  moins  que  ce  soit  celui  d'une  tarentule  adulte,  on 
rencontre  un  tégument  rejeté.  Pour  la  plupart  on  ne  voit  qu'un  tégument  de  cette  sorte, 
qui  reste  souvent  au  fond  du  terrier  et  non  à  côté,  avec  les  débris  de  nourriture, 
que  la  tarentule  a  soin  d'emporter  en  dehors,  comme  des  choses  qui  l'empêchent;  ce  qui 
est  du  tégument  rejeté,  l'araignée  n'y  pense  pas,  parce  qu'elle  a  l'intention  de  quitter  le 
terrier  et  ne  se  soucie  plus  de  sa  propreté;  et  si  parfois  le  tégument  se  trouve  à  coté  du 
terrier,  ce  n'est  pas  intentionné  de  la  part  de  l'animal,  mais  indépendamment  de  sa 
volonté.  Les  tarentules  ne  fabriquent  pas,  comme  il  était  dit,  des  constructions  spéciales  pour 
la  mue,  mais  font  de  certaines  adaptations  dans  l'ancienne  retraite,  que  voici.  J'ai  déjà  dit 
qu'à  une  certaine  distance  de  l'ouverture  les  particules  de  terre  et  de  plantes,  que  l'araignée 
a  emportées  du  terrier  en  le  creusant,  se  collent  ensemble  au  moyen  de  soie,  dont  les  bords  de 
l'ouverture,  ainsi  que  la  partie  supérieure  du  tube,  sont  tapissés.  A  l'approche  de  la  mue 
l'araignée  rassemble  les  soies,  qui  servent  de  lien  aux  particules  de  terre,  auprès  de 
l'ouverture  (f.  9,  Pl.  II),  les  resserre  au-dessus  de  cette  dernière  et  forme  ainsi  une  espèce 
de  plafond  an  dessus  du  tube  (f.  1 1  Pl.  II). 

La  partie  inférieure  du  terrier  •  retraite  reste  invariable;  parconséquent  si  nous 
séparons  de  la  terre  toute  la  partie  de  la  construction  pour  la  mue,  après  que  cet  acte  à 
été  fini,  nous  verrons  un  tube,  dont  le  bout  fermé  se  dirige  en  haut  (f.  1 1),  et  le  bout 
ouvert  —  vers  le  fond  du  sol  (f.  11). 

Les  fils  de  soie  sont  ici  comme  nous  le  savons  si  peu  nombreux,  qu'il  est  impossible  de  les 
séparer  en  quelque  chose  d'entier.  Si  l'araignée  est  forcée  de  se  fabriquer  une  construction  en 
soie  dans  une  boîte  sans  terre,  cette  construction  aura  la  même  structure  c'est  à  dire  ce  sera 
un  tube,  fermé  au  sommet  et  comme  si  ouvert  en  bas  (fi*.  1 2—13,  Pl.  X).  Il  est,  certainement, 
bien  difficile  de  remarquer  alors  le  terrier,  car  il  est  masqué  par  les  objets,  qui  ont  été  ratta- 
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tégument  et  mte  longtemps  à  se  ,L,  L.  ,  f,       '      *    '  le  ,ienI 

temps  elle  descend  Z  ZZJ^J?.'mf*m,m-  A»  b°°'  "«  **« 

CrtMe.  Dus  déni  _  trois  i™r!  ,J  ?  '  *  4  M  q°e  le  n0'"'MU  ««■■»«  « 

J.  PU«.  Bien..  aprt,  e„.  ,uitte  „  £ 

«libre  et  sa  fora*  général ^TrLfjT        ,         °"'       "  b"°cl,<!'  •» 

la  femelle  «.  t     esténeure.  J  ai  déjà  dit  qu'en  liberté  à  rapproche  de  la  oonlo 

S  n  T,"        MU  Pre,"ière  MDti»»»'  »  «*  *  ''«.iguée  pour  ces 

.«  rl,a  remeUe  M  me,  4  ^^r.T^SrJlï.S:,"; 

«  mi  . M^'.^  W"e  *"  '0i,,•  ^  ^  e"  "«  fo™  trè,  épata, 

partner,  ...  pj™,  et  „  ,ond  du  Urrhr   u  n  «« 

d?m3         MSa**  *™C  8,",  *M0n,M  "<*  *  — --  de  te -ta 

d    mamerc  ,..  le,  Mita,  ,„„,  4  „„  prts  „„        „  „  ^ 

lélastmié  des  61,  «use  le  rétrécissent  de  chacun  d'eux;  en  outrée», 


sur  lWr.  "T  "  ^"•™'»"a'•"■  M  d  em;  eu  outre  en  s'.ppuyant  l'un 

ZJH  a    r      1   "        P0IBiWM'  ils  ,orm,!""  4  "  ">"f  <»       «»P*ee  de  feutre 

un.  ILr  «I'rbro""lé!  -  ■  *  en  «mpsl'araig^errepc*,  après' 

quoi  eue  se  remet  de  nouveau  au  travail. 

Lorsque  la  toile  basale  est  prête,  c'est  à  dire  lorsqu'elle  a  atteint  une  épaisseur 
oé<*ssa,re,  l'araignée  prépare  de  la  même  manière  un  autre  **!TlZ£!Zï 


1)  Joc.  cit.,  p.  u. 
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(ff  15  PI  II  et  16,  p.  p.  c.  Pl.X),  qu'elle  applique  à  la  première  (la  basale)  de  manière  que 
Sa  orme  une  es  èce  de  poche,  dont  le  l*rd  .  (f.  15  et  16)  adhère  à  la  to  e  b-le  ^ 
c  )  et  le  bord  b  reste  libre.  Quand  ce  tissu  est  prêt,  la  femelle,  s'étaot  attachée  par  ses 
fi,  ères  au  bord  libre  de  ce  tissu  et  l'ayant  relevé  de  cette  manière  (f.  16  et  lo  )  commence 
Tp^nte.  Ayant  achevé  le  procédé,  lu  die  commence  a  recouvrir  le  tas  d'oeufs  d  nt 
une  partie  se  trouve  «h»  le  tissu  de  la  poche,  et  l'autre  en  dehors,  à  découvert  (t.  16 
PI  X)  Ce  travail  se  produit  très  vite,  mais  le  contour  du  côté  libre  de  la  poche,  reste 
foigtempstèsappal,  La  manière  de  recouvrir  les  oeufs  d'en  hautes!  la  même  que 
le  travaU  à  la  Je  basale;  la  femelle  promène  dans  différents 
vant  et  baissant  au-dessus  des  oeufs,  qu'elle  tate.  Cependant  à  la  l.m,    de  «  1»  « 
toile  basale  ce  travail  se  produit  autrement:  ici  la  femelle  ne  soulève  pas  1  abdome 
Lais  promène  par  cet  endroit  se*  «Hères,  c'est  pourquoi  la  di.port.oo  des  so.es,  et 
parconséquent  la  nature  de  la  toile,  sont  autres. 

La  présence  de  la  poche  explique  pourquoi  les  oeufs  ne  se  répandent  pas  de  a  U. 
basale,  quoique  cette  dernière  est  toujours  disposée  en  pente.  En  capt.v,té  qu  nd  à 
,'approche  de  la  ponte  pour  faire  des  observations  on  incommode  la  femeHe,  ans  p  eu^ 
quelquels  précautions,  et  on  l'empêche  de  se  préparer  à  temps  au  procédé,  ^  ^ 
poche  d'une  manière  si  imparfaite,  qu'on  a  peine  à  la  remarquer  et  qu  elle  ne  peut  ^rnr  a 
sa  destination.  Alors  les  oeufs  se  répandent  de  la  toile  basale,  à  la  vue  de  quo.  1  an.m.l 
est  pour  longtemps  jeté  dans  une  perplexité,  dont  il  sort  en  les  dévorant. 

Le  tas  d'oeufs,  entouré  par  une  couche  continue  de  soie  blanche,  dans  son  ent  e 
rapelle  en  ce  moment  une  lentille  (ff.  17  Pl.  X  et  18,  Pl.  11);  les  limites  e  la  poche 
disparu.  Tout  ce  travail  dure  à  peu  près  deux  heures,  au  bout  desquelles  *  «"«^  ■  ~ 
forces  bien  épuisées;  son  abdomen  perd  la  moitié  de  la  grosseur,  qu  .1  avait  a>am     v  • 

Après  s'être  reposée  un  certain  temps,  la  femelle  découpe  le  cocon  par  la  ligne 
(f.  17,  Pl.  X)  au  moven  de  ses  chelicères,  dont  elle  agit  comme  avec  des 
L  basale  du  cocon  s'est  attachée  aux  parois  du  terrier  pendant  le  travail IprirtW. 
l'araignée  l'arrache  avec  ses  palpes  et  ses  pattes.  Quand  le  cocon  est  découpé,  n 
commence  à  recourber  en  dedans  (f.  18,  Pl.  H)  ses  bords  libres  (f.  ^  P|  H);  C"it  sor 
il  pose  le  cocon  sur  le  flanc,  se  dresse  bien  haut  sur  ses  pattes,  comme  s  .1  se  tena. 
la  pointe  des  pieds  et  en  travaillant  avec  les  chelicères  sur  le  bord  du 
tourner  à  l'aide  de  ses  palpes  autour  son  axe  court  (f.  20,  Pl.  H).  Malgré  la  f.t^et 
le  travail  énorme,  l'araignée  se  tient  plus  que  jamais  à  ses  gardes  et  ne  cesse 
tout  autour.  Par  exemple  en  recourbant  les  bords  libres  du  cocon,  1  araignée*  r 
ane  petite  fourmi,  qui  glissait  à  coté,  à  laquelle  elle  n'aurait  jamais  fait  la  mo.ndreaUen 
au  temps  ordinaire;  il  m'est  arrivé  de  voir  même  que  la  tarentule  au  temps  ordinuw  ^ 
souciait  nullement  de  ces  iourmis,  lors  même  que  ces  dernières  s'approchaien t  « 
l'animal,  qu'elles  touchaient  ses  pattes;  l'araignée  se  bornait  à  lever  la  patte  e 
avertie  du  danger,  fuyait  à  toutes  jambes.  Il  n'en  est  pas  ainsi  au  moment  V 
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l'araignée  interromp  sod  travail,  se  jette  sur  la  petite  bête,  la  tue  et  laisse  le  cadavre  sur 
place,  poussée  à  cette  action  évidemment  non  par  la  faim,  mais  par  cet  instinct,  qui  sans  le 
secours  de  l'expérience  et  du  savoir  (la  femelle  était  âgée  de  deux  ans,  c'est  à  dire  poudait 
pour  la  première  fois)  lui  souffle  que  bien  des  petites  créatures,  qui  au  temps  ordinaire  ne 
lui  causent  pas  d'incommodité,  au  moment  de  la  ponte  peuvent  être  des  ennemis  formidables 
à  sa  progéniture.  Fait  intéressant  en  outre,  c'est  que  s'étant  jeté  sur  la  fourmi,  l'araignée 
avait  bien  soin  de  ne  pas  lâcher  son  cocou,  pour  atteindre  quoi  elle  devait  bien  étendre  ses 
pattes,  dont  les  postérieures  tenaient  le  cocon  et  les  antérieures  saisissaient  la  victime. 
Ayant  achevé  avec  cette  dernière,  elle  s'est  remise  à  la  besogne,  ayant  tout  le  temps  soin 
de  tenir  le  cocon  en  l'air,  pour  qu'il  ne  touche  pas  le  sol:  il  est  évident  que  le  même  instinct 
de  la  précaution  et  de  la  peur  pour  la  sécurité  de  sa  progéniture  la  guide  dans  ce  cas  aussi. 
C'est  par  là  également  qu'on  peut  s'expliquer  le  fait,  que  le  fond  du  terrier,  qui  est  ordinaire- 
ment presque  dépourvu  de  soie  chez  les  deux  sexes,  à  l'approche  de  la  ponte  se  tapisse  tout 
entier  d'une  toile  épaisse. 

Voici  enfin  le  cocon  finalement  achevé:  c'est  un  globe  applati  d'un  blanc  éclatant  un 
peu  rugueux  à  son  équateur.  La  femelle  l'attache  aux  filières  de  son  abdomen,  qu'elle  a 
soin  de  relever  très  haut,  lorsqu'elle  sort  du  terrier,  en  soutenant  le  cocon  avec  la  4*  paire 
des  pattes  pour  que  le  fardeau  précieux  n'atteigne  pas  le  sol  (f.  21,  Pl.  I):  précaution,  qui 
n'est  pas  inutile,  quoique  certainement  elle  n'a  pas  été  précédée  ni  d'une  expérience  passée, 
ni  du  savoir,  ni  de  «la  réflexion»,  que  bien  des  auteurs  admettent  là,  où  ces  facultés  ne 
peuvent  exister.  La  femelle,  âgée  de  deux  ans,  qui  se  construit  pour  la  première  fois  le 
cocon  au  commencement  de  l'été,  n'a  pu  apprendre  cet  art  à  de  vieilles  femelles  par  la 
raison  même,  qu'à  la  première  tentative  de  le  faire,  elle  l'aurait  payé  de  sa  vie;  par- 
conséquent  si  elle  ne  connait  pas  les  objets  et  n'a  pu  jamais  les  voir,  elle  ne  peut  réfléchir 
sur  eux. 

Les  jeunes  araignées  se  développent  dans  le  cocon  durant  deux,  trois  semaines,  ce  qui 
dépend  du  temps,  principalement  de  la  quantité  de  chaleur  à  cette  époque.  Voulant 
m'assurer  si  les  petits  peuvent  sortir  du  cocon  sans  l'aide  de  leur  mère  (expérience,  qui  m'a 
montré,  qu'ils  ne  le  pouvaient  pas),  j'en  enlevai  un  à  une  femelle.  Son  inquiétude  n'avait 
pas  de  borne:  elle  explorait  le  plus  soigneusement  possible  et  tatait  à  plusieurs  reprises  avec 
ses  palpes  toute  la  surface  de  son  terrier;  après  ces  recherches  infructueuses,  elle  hî  mit  à 
un  travail  énorme  et  absurde:  elle  se  mit  à  transporter  d'un  endroit  à  l'autre  la  terre,  qui 
entourait  l'ouverture  du  terrier  et  à  en  faire  sortir  du  fond  de  ce  dernier.  Le  lendemain  matin 
elle  paraissait  mourante  et  se  trainait  à  peine.  Je  lui  remis  immédiatement  le  cocon,  qu'elle 
ne  reconnut  pas  du  coup;  mais  l'ayant  enfin  reconnu,  elle  l'attacha  tout  de  suite  aux  filières. 

Quelque  temps  avant  l'éclosion  des  jeunes  araignées  elle  fait  passer  et  repasser  son  cocon 
entre  ses  chelicères  par  la  ligne  d'union  des  deux  plaques:  la  basale  (f.  23  B.  p.  b.  c  Pl.  X) 
et  la  protectrice  (f.  23  B.  p.  p.  c.)  pour  démêler  et  ruiner  à  ce  point  le  tissu,  —  fait 
très  édifiant  au  point  de  vue  de  la  zoopsychologic,  quand  on  considère,  que  sans  cette 

M_ir~  à.  VAcU.  tmp.  i      VII  MrU.  * 
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précaution  sans  ce  procédé  de  la  part  de  la  femelle  les  petits  seraient 

l^2  l\Z  ^rcou^c^e  femelle  ,ioU  exécuter  ce  trava.1  avec  la  même 

perfection  la  première  fois,  comme  les  suivantes  ^ 

V„  le  moment  ^^^^^Z^^^e^^ 
lâche,  qu'elle  ne  présente  aucune  difhculté        »  »«  lfe    rte  paliciDI„ent 

„e  sortent  ni  an  bout  de  deux  semâmes  m  m bo    de  tro    la  fem     *  ^ 
le  cocon  encore  quelque  temps,  après  quoi  elle  le  jette.  Cela  a  1  eu  qu      v  J 
raisTtous  les  oeufs  sont  non  fécondés  ou  détruits  par  le*  parasites.  Ma.s  i  y  retournera, 

encore  plus  tard.  in8tallés  le8  parasites, 

,1  est  opportun  *  »  Cependant  je  pense,  que  les 

ssr^  «—.pour  ,e      *  ;:  p^;-;  -  r 

kL.*  ils  sont  encore  incapables  de  manifester  quelque  .nonvement.  Ce  qox  est 
Tn«  Z^ne  "iror.  et  ne  dé.r.i«  pas  les  ennemis  de  a.  propre  m»*-" 

^enUe^ 

intéressant,  par  ce  que  ce  fait  présente  à  l'évidence  d  un  côté  le  taoïeau  ne  F 
Si  gantes  des  instincts,  qui  guident  les  actions  do  « 
d'une  incapacité  surprenante  de  combiner  les  choses,  qu»  semblent  étxc  tou <J™ 
L'attache.**  passionné,  que  la  femelle  porte  au  cocon,  en  défendant  ^ 


L'attachement  passionné,  que  la  femelle  porte  au  cocon  en  -  ^  • 
manifeste  des  exemples  frappants  d'abnégation  maternelle  contra.remen  as 
habituelle,  -  disparait  et  l'animal  se  retire  tranquillement  sans  même  j 
d'oei.  sur  le  cocon.  L'instinct,  qui  pousse  l'animal  a  ^^^Z  'L  que 
s'est  évidemment  élaboré  par  la  même  voie,  que  tous  les  instincts  en  général,  sans 


l'intelligence  y  prenne  quelque  part.  .      .  dU  du 

Au  bout  de  deux,  trois  semaines  les  jeunes  araignées  sorte* c  mm      \*  ^ 
cocon  et  s'installent  sur  le  corps  de  la  mère  (f.  22,  PM> 
dissent,  guerroient  entre  eux,  font  la  chasse,  suivent  l  bive     ,  en  a 
tombent  pas  victimes  de  leurs  ennemis,  revivent  an  pnutemps,  s «  Pl «et 
survivent  encore  un  hiver  et  paraissent  enfin  avec  le  nouveau  printemps  au 

Les  jeunes  araignées,  tant  qu'elles  restent  dans  le  terner  de  la  mère  e  ^ 
font  point  de  préparatifs  pour  cet  acte;  elles  rejetten t  quand  e ^™  quc 
tégument  sur  le  corps  de  la  mère.  Ce  fait  est  compréhens.ble    ,  «o  s  ,u .  « > 
les  araignée,  en  question  n'ont  pas  de  «a»*^^  les  jeunes 

de  quelques  adapUtions  dans  leur  retraite.  Il  est  donc  évident,  qu  avant  que 

1)  Voir  mon  travail  «»nr  la  mue  de*  Araignée»»  An.  d.  Sci.  Nal.  t.  VI,  1888. 
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araignées  ne  commencent  à  se  fabrioner  ■■ 

éructions  pour  la  mue.  ^  e"eS  "*  penTCnt  aToir  d<*  "><" 

En  même  temp8  il  est  évident,  qu'elles  ne  peuvent  pas  apprendre  à  faire  de*  tr»v.,„ 
qu'elles  exécutent  ensuite  à  l'approche  des  mues,  toujours  d'apTT, lui  l  m  ^  p7a„  ' 

*Jz?iïr;  h  ,o,,te  ,8/an,i,,e  Lyc"idae  ce  «■»■  * ie  p'-  *2  r„rpèp  en 

abondance  d  mdmdus  dans  ces  dernières  et  le  plus  largement  distribué 

Me  basant  sur  les  données  de  l'industrie,  j'associe  à  ce  groupe  les  araignées  oui  à 

retraite  constante,  m  construction  pour  la  mue1). 

Ott/r  C°TenCer8i  ma  de8n',tion  du  '^osa  par  la  Lyco5«  nmentala  Clerck 

Cette  araignée  appartint  aux  espèces  du  genre  nommé,  qui  par  leur  indostrie  formel  le 

ne  font  plus  de  demeures  permanentes,  comme  ces  dernier,  mais  constroisent  un  nid 
prov.so.re  qu  elles  quittent  pour  toujours,  après  que  les  jeunes  en  sont  sortis 

Les  d.tes  formes  se  trouvent  ainsi  à  la  limite  entre  les  Lycosidae,  qui  construisent 
des  terriers  permanents  et  celles,  qui  n'en  creusent  point.  ^«misent 
Ici  je  noterai  encore  une  gradation  intéressante:  certaines  formes  construisent  des  nids 
dans  ces  terrriera  provisoires,  d'autres  n'en  construisent  point,  mais  occupent  des  enfon- 
cements convenables  dans  la  terre,  auxquels  elles  donnent  la  forme  d'une  retraite  en  la 
maçonnant  avec  de  la  soie.  D'ici  il  n'y  a  qu'un  pas  vers  les  araignées  typiques  du  genre 
Lycosa,  qui  ne  font  point  de  retraites  ni  pendant,  ni  après  la  ponte. 

La  femelle  porte  avec  elle  le  cocon,  dans  lequel  elle  dépose  un  plus  ou  moins  grand 
nombre  d'oeufs.  Ce  nombre  est  différent  chez  la  même  espèce  et  dépend  de  l'âge  de 
la  femelle  (les  vielles  pondent  moins  que  les  jeunes)  et  de  l'ordre  des  pontes  dorant  l'été 
c  est  à  d.re,  si  c'est  la  première  ou  la  seconde  (les  premières  sont  plus  abondantes,  que  les' 
suivantes).  Pour  ce  qui  est  du  cocon,  sa  construction  présente  dans  les  traits  fondamentaux 
de  1  architecture  une  similitude  complète  avec  ce  que  j'ai  décrit  pour  la  Trochosa  singe- 
riens*  c'est  pourquoi  beaucoup  de  ce  qui  a  été  dit  sur  la  dernière,  peut  se  rapporter  au 
cocon  de  la  Lycosa.  Cependant  nous  y  voyons  quelques  distinctions  intéressantes,  qui 


1)  Il  n'y  a  que  deux  forme»,  qui  font  exception  à  la 
caractéristique,  que  j'ai  donnée  à  ce  genre,  d'après  «on 
industrie,  c'eut  la  L^a  cunnulcria  Simon  et  Zycow. 
eintrta. 

Ce  qui  concerné  la  première,  je  ne  l  ai  pas  observée 
et  pua  tb  «es  constructions.  Suivant  la  description 
de  Simon,  ses  constructions  rapprochent  la  Lycosa 
cunieularia  de  la  Tnientnla  opiphex  raihi  (ce  dont  il 
était  ci-dessus  question).  Je  me  bornerai  &  noter  ici 
que  Sinon  dit  i  son  sujet;  «c'est  la  senle  espèce  du 
g.  Ljrcosa  qui,  a  ma  connaissance,  ferme  son  terrier 
d'un  opercule  mobile,  maçonné  et 


en  apparence  à  celui  des  Nemesia» 

Eu  ee  qui  concerne  la  Lycosa  cioerea,  qui  fabrique 
une  retraite-terrier  permanente,- considérant  son  genre 
de  rie  et  les  particularités  de  son  organisation,  se  basant 
sur  lesquels  beaucoup  d'arachnologues  la  réfèrent  an 
genre  Trochosa,  —  je  la  réfère  aussi  à  ce  dernier,  et 
non  au  genre  Lycosa.  Suivant  Klug  et  Su  n  de  val  1, 
ces  araignées  fout,  comme  les  Trochoaa,  des  terriers  sur 
les  rives  sablonneuses  de  la  mér;  ces  terriers  ne  sont 
pas  strictement  vertical;  et  sont  tapissés  intérieurement 
de  soie.  Comme  les  Trochosa,  ces  ara 
que  pendant  la  nuit  pour  la  chasse. 

4* 
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consistent  entre  antre  en  ce  que  chez  la  Trochosa  les  deux  moitiés,  la  supérieure  et  l'infé- 
rieure, sont  recourbées  au  moyen  des  chelicères.  Le  cocon  chez  la  Lycose  consiste  également 
de  deux  moitiés,  comme  chez  la  Trochosa,  mais  ces  dernières  sont  autrement  unies  et 
ne  peuvent  être  séparées  l'une  de  l'autre  comme  chez  la  Trochosa.  La  ligne  d'union  ne 
peut  toujours  pas  être  constatée  d'une  manière  parfaitement  déterminée.  Parconséquent 
la  fabrication  du  cocon  chez  la  Lycose  se  prodnit  un  peu  différemment  que  chez  la 
Trochosa;  sa  plaque  inférieure  se  replie  sur  les  oeufs  avant  que  la  supérieure  est  faite 
(f.  24  A,  B,  Pl.  II).  Lorsqu'elle  est  ainsi  repliée  (f.  24  A  p.  b.  c  )  et  le  cocon  a  reçu 
la  forme  d'une  coupe  en  toile  très  fine,  s'amincissant  graduellement  vers  les  bords,  la 
femelle  la  couvre  d'en  hant  avec  une  autre  plaque  en  toile,  semblable  à  l'inférieure  (f.  24 
B  p.  p.  c);  comme  cette  dernière,  elle  est  aussi  très  mince  vers  ses  bords,  par  suite  de  quoi 
la  ligne  d'union  des  deux  plaques  n'est  pas  plus  épaisse,  elle  est  même  plus  mince,  que  les 
autres  parties  du  cocon,  quoiqu'elle  consiste  de  deux  plaques,  superposées,  étroitement  unies 
entre  elles.  Ces  plaques  sont  habituellement  de  la  même  grandeur,  mais  il  y  a  des  espèces, 
chez  lesquelles  l'une  d'elles  surpasse  l'autre.  Nous  avons  ce  cas  chez  la  Lycosa  sp.?  (f.  36 
Pl.  I).  Le  calibre  du  cocon,  figuré  sur  ma  planche  avec  l'araignée,  est  naturel;  la  figure  du 
cocon  seul  (a  —  d'en  haut,  6  —  d'en  bas,  c  —  zone)  est  grossie.  Les  soins,  que  la  femelle 
prend  de  son  cocon  et  de  ses  petits,  la  part  qu'elle  prend  à  leur  délivrance,  sont  de  la 
même  importance,  que  chez  la  Trochosa. 

Si  on  enlève  le  cocon  a  la  femelle,  les  petits  n'en  sortent  pas  et  périssent,  n'étant  pas 
en  état  de  ruiner  la  toile  du  cocon  •). 

La  femelle  porte  le  cocon,  attaché  à  ses  filières  au  moyen  des  fils  de  soie.  À  mesure 
que  le  moment  de  la  sortie  des  petits  approche,  la  femelle  prend  de  plus  en  plus  souvent 
le  cocon  dans  ses  chelicères  et  ruine  à  leur  aide  le  tissu  au  point  d'union  des  deux 
moitiés,  la  supérieure  et  l'inférieure.  La  fig.  25  Pl.  I  présente  une  série  de  positions  de  la 
Lycosa  à  différents  moments  du  replacement  du  cocon,  qui  a  été  déjà  dans  les  chelicères,  à 
sa  place  ordinaire,  c'est  à  dire  aux  filières.  Ces  positions  sont  intéressantes  entre  autre, 
parcequ'elles  indiquent  avec  quelle  précaution,  quels  soins  se  fait  ce  procédé,  au  fond  très 
simple,  mais  qui  se  complique  exclusivement  à  cause  de  la  peur,  que  la  femelle  éprouve  à  le 
voir  quoiqu'un  moment  détaché  des  filières,  ou  non  soutenu  par  les  chelicères. 

Le  témoignage  des  auteurs  sur  le  fait,  que  certaines  Lycosa  portent  leur  cocon  dans  les 
mandibules,  est  absolument  érroné.  Ce  fait  concernant  le  genre  Lycosa  a  été  noté  pour  la 
première  fois  par  Walckenaer  par  rapport  à  la  L.  pirata.  Voici  ce  que  nous  lisons  chez  lui: 
•quand  par  un  accident  malheureux  le  cocon  se  détache  des  filières,  l'araignée  le  porte  dans  les 


I)  Walckenaer,  de  même  que  quelques  autres  I  autre,  que  lea  araignée*  du  genre  Ljcoea  atteignit  »« 
arachuologues,  signale  ce  fait,  sans  toutefois  s'être  ex-  moyen  de  leur  mode  d'union  des  deux  ptaqaes,  avec 
plique  sa  valeur  biologique;  il  suppose,  qne  lea  petits  moins  de  travail  et  de  matière,  la  même  solidité  et 
ne  sont  pas  sorti  du  cocon,  enlevé  à  la  femelle,  par  conformité  au  but,  que  lea  araignées  du  genre  Troeho*», 
tue  cause  inconnue.  Cette  circonstance  prouve  entre  |  qui  y  mettent  pins  de  l'on  et  de  l'autre. 
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mandibules»  ').  Des  observations  intimes  prouvent  cependant  qu'aucun  accident  n'y  est  pour 
quelque  chose  et  qne  ce  ne  sont  pas  certaines  Lycoses,  mais  toutes,  à  mesure  que  les  petits 
se  développent,  retirent  de  plus  en  plus  souvent  le  cocon  des  filières  pour  le  placer  dans  les 
mandibules.  Plus  le  moment  de  l'éclosion  approche,  plus  souvent  la  Lycosa  prend  le  cocon 
dans  ses  mandibules  pour  démêler  le  tissu,  c'est  à  dire  —  désunir  la  partie  du  tissu  entre 
les  deux  moitiés.  Surprise  à  ce  moment,  elle  n'a  certainement  pas  le  temps  de  le  remettre  i 
sa  place  habituelle  et  se  sauve  en  le  tenant  dans  les  chelicères.  Les  expériences,  que  j'ai 
faites  dans  cette  direction,  le  confirment  parfaitement.  Par  exemple,  je  n'ai  jamais  vu  qu'une 
Lycose  ait  tenu  dans  les  mandibules  un  cocon,  qui  ne  contenait  que  des  oeufs;  au  contraire, 
elle  ne  tient  que  ceux,  qui  renferment  un  plus  ou  moins  grand  nombre  de  petits,  déjà  éclos, 
c'est  à  dire,  qui  se  trouvent  dans  un  état,  qui  exige  le  démêlement  du  tissu.  En  plus,  si  on 
laisse  tranquille  la  femelle  effarouchée  au  moment,  où  elle  tenait  le  cocon  dans  ses  mandibules, 
elle  se  met  immédiatement  à  la  besogne,  c'est  à  dire  à  démêler  le  tissu,  en  le  tournant  au 
moyen  de  ses  palpes  et  le  passant  et  repassant  entre  les  mandibules  près  de  son  axe  court 
L'opération  finie,  elle  le  rattache  immanquablement  aux  filières.  Parconséquent  quand 
même  les  observateurs  ont  vu  certaines  Lycosa e  avec  leur  cocon  dans  les  mandibules,  ce 
n'était  nullement  une  particularité  dans  la  manière  de  porter  le  cocon  chez  telle  ou  telle 
espèce,  mais  un  phénomène  commun  à  toutes  les  espèces  et  qui  ne  constitue  que  le  moyen 
de  démêlement  indispensable  du  tissu,  et  d'une  fuite  forcée  avec  le  cocon  dans  les  chelicères, 
si  l'araignée  a  été  incommodée  pendant  la  dite  opération. 

À  mesure  que  les  petits  se  développent,  la  zone  du  cocon,  qui  se  trouve  à  ligne  d'union 
des  deux  moitiés  de  ce  dernier,  se  ruine  de  plus  en  plus  par  les  chelicères  de  la  femelle. 
En  même  temps  la  cavité  du  cocon,  qui  correspondait  d'abord  à  la  masse  d'oeufs,  devient 
insuffisante;  la  progéniture  demande  plus  d'espace  en  se  développant  et  comme  l'nnion  des 
deux  moitiés  s'affaiblie  de  plus  en  plus,  les  plaques  divergent  insensiblement  sous  la  pression 
de  dedans,  la  ceinture  s'élargit;  on  y  voit  enfin  des  brèches,  qui  servent  d'issue  aux  jeunes 
araignées.  La  fig.  26  A,  B,  C,  Pl.  IV  présente  différents  stades  d'élargissement  de  la  zone  au 
cocon  de  la  L.  saccata  Walck.  G  —  présente  le  moment,  quand  les  jeunes  sortent  du  cocon. 
La  fig.  27,  Pl.  IV  présente  un  cocon,  artificiellement  ouvert,  après  que  les  jeunes  l'ont 
quitté.  On  voit  dans  sa  cavité  des  vieux  téguments,  jetés  au  moment  de  la  mue  des  jeunes 
araignées.  Enfin  la  fig.  22,  Pl.  I  présente  la  position  du  cocon  au  moment  de  la  sortie  des 
jeunes  Tarentules. 

C'est  là  tout  ce  qu'on  peut  dire  sur  la  construction  des  nids  et  des  cocons  pour  le 
genre  Lycosa.  La  grande  similitude  dans  les  traits  fondamentaux  de  ces  constructions  chez 
tous  les  représentants  de  ce  genre  rendrait  la  description  ultérieure  inutile,  si  ce  n'était  la 
différence,  qu'on  observe  dans  la  coloration  des  cocons  chez  plusieurs  espèces.  La  question, 
concernant  les  causes  immédiates,  qui  influent  sur  cette  différence,  présente  un  grand 


l)  Hifc  Nat  d.  In*,  t  I  p.  340. 


Digitized  by  Google 


30 


W.  Wagner, 


intérêt,  et  reçoit  une  tonte  simple  solution,  comme  nous  le  verrons  tout  à  l'heure,  quoique  i 
première  vue  elle  semble  offrir  des  difficultés,  qui  empêchaient  jusqu'à  nos  jours  tonte 
explication  de  ce  phénomène. 

Jusqu'à  présent  la  question  sur  la  coloration  des  cocons  chez  les  araignées  n'a  pas 
avancé  au-delà  de  ce  que  1  )  ce  fait  a  été  constaté  pour  beaucoup  d'éspèces  d'un  seul  genre 
dans  différentes  familleB  et  2),  que  la  coloration  du  cocon  coïncide  parfois  avec  celle  de 
l'abdomen  de  la  femelle,  ou  du  moins  avec  les  couleurs  dominantes  de  ce  dernier.  Cette 
considération  a  été  émise  pour  la  première  fois  par  Walckenaer.  Pour  appuyer  sa 
conjecture,  l'autour  cite  un  nombre  considérable  de  faits;  mais  le  nombre  d'exceptions  à 
cette  règle  est  si  grand,  que  nous  nous  voyons  en  droit  d'affirmer,  que  les  cas  de  coïncidence 
de  coloration,  observés  nu  cocon  et  au  corps  de  l'araignée,  présentent  plutôt  l'éffet  du 
liazard,  qu'une  règle.  Quand  même  cette  règle  serait  généralement  répandue,  elle  exigerait 
une  explication  elle-même,  mais  n'en  donnerait  point.  A  mon  avis,  la  dépendance  de  la 
coloration  (et  sa  coïncidence  accidentelle  avec  la  couleur  de  l'abdomen  de  la  9)  repose 
ailleurs. 

Les  araignées  de  la  familla  Lycosidae,  après  avoir  fait  le  cocon,  le  portent  avec  elles; 
il  semblerait  ici,  que  la  coloration  du  cocon  chez  elles  devrait  toujours  coïncider  avec 
celle  de  l'abdomen,  comme  il  vient  d'être  dit,  parce  que  du  moment  que  la  9  périt,  les 
petits  périssent  inévitablement.  Cependant  voici  ce  que  nous  trouvons  en  réalité. 


Lycosa  blanca  Walck..  .  .    Très  brun   Presque  brun. 

Lycosa  palustris  Walck.  .    Brun;  semblable  à  celui  de  la 


Lyc.  blanca  Walck   Brun. 


Lycosa  alacris  Walck.  et 


autres  etc   La  même  coïncidence  de  couleur  avec  celle  de  l'abdomen. 


Parallèlement  à  cela  nous  voyons  au  contraire: 


Cocon. 


Atxlmneil 


Lycosa  piscatoria  Koch..  .  Blanc. 


Noir  avec  des  taches  blanches 
et  des  stries  brunes. 


Lycosa  pullata  Clcr   Verdâtre  . 

Lycosa  arenaria  C.  K.  .  .  .    Vert  foncé 


Brun  avec  des  taches  noirâtres. 


Brun  clair  avec  des  taches 
noires. 


Lycosa  monticola  Walck. .  Jaune  

Lycosa  proxima  C.  Koch.  Bleuâtre.  .  .  . 
Lycosa  piratica  Westr.  .  .    Blanc  éclatant 


Brun  avec  des  taches  claires. 


Brun  foncé,  par  endroits  noir, 
etc.  etc. 


Orun. 


etc.  etc 
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En  somme,  nous  avons  une  série  beaucoup  plus  longue  de  formes,  dont  la  couleur  des 
cocons  diffère  d'une  manière  plus  ou  moins  tranchante  avec  celle  de  l'abdomen,  que  la  série 
de  formes,  chez  lesquelles  les  deux  couleurs  coïncident.  Considérant  d'un  côté  la  possibilité 
pour  les  Lycosidae  de  filer  des  cocons  en  soie  de  différentes  couleurs,  qui  coïncident  avec 
celles  de  l'abdomen, — d'un  outre  côté  le  fait  d'une  différence  plus  ou  moins  tranchante  entre 
la  couleur  du  cocon  et  celle  de  l'abdomen,  nous  devons  admettre,  que  la  couleur  protectrice, 
très  avantageuse  pour  l'araigoée,  ne  l'est  pas  quelquefois  pour  le  cocon.  Pour  cette  raison 
il  y  a  des  cas,  où  la  différence  de  coloration  est  plus  conforme  au  but,  malgré  la  grande 
importance  que  la  vie  de  l'animal  a  pour  sa  progéniture. 

Examinons  de  plus  près  le  groupe  de  phénomènes,  qui  y  ont  rapport. 

D'abord  je  marquerai  le  fait  suivant. 

Chaque  naturaliste,  s'il  avait  occasion  d'observer  les  araignées,  se  rappellera  bien  des 
cas,  où  il  lui  est  arrivé  de  remarquer  le  cocon  après  avoir  aperçu  l'araignée  (qui  gardait 
tranquillement  sa  place)  et  au  contraire,  je  doute  qu'il  se  souvienne  plusieurs  cas,  où  il 
aura  remarqué  le  cocon  avant  d'apercevoir  l'araignée,  —  fait,  qu'on  ne  peut  expliquer 
autrement,  qu'en  admettant,  que  la  couleur  protectrice  des  cocons  chez  les  araignées  vaga- 
bondes est  dans  plusieurs  cas  plus  parfaite,  que  celle  de  l'animal  lui-même. 

Pourquoi  donc  la  femelle,  surtout  considérant  la  valeur  éminente,  qu'elle  a  pour  sa 
progéniture,  n'a-t-elle  pas  élaboré  une  coloration  protectrice  aussi  parfaite,  qu'on  voit 
au  cocon? 

Cette  question  a  d'autant  plus  de  valeur  que  1  )  dans  de  pareilles  conditions  «l'espèce» 
aurait  reçu  encore  une  plus  grande  garantie;  2)  quoique  les  ennemis  des  cocons  ne  sont  pas 
ceux  des  araignées,  et  inversement,  et  les  moyens  de  défense  chez  les  araignées  sont 
parfaits,  —  néanmoins  la  couleur  protectrice  présenterait  à  l'animal,  de  même  qu'à  sa  pro- 
géniture une  chance  de  plus,  et  une  chance  bien  éminente,  dans  la  lutte  pour  l'existence. 
Cependant  nous  observons  très  rarement  une  pareille  coïncidence  de  couleur  chez  l'animal 
et  son  cocon  —  fait,  qui  en  l'examinant  attentivement,  s'explique  de  la  manière  suivante. 
L'araignée  vagabonde  du  genre  Lycosc  se  rencontre  quelquefois  partout,  comme  par 
exemple  la  Lycosa  nigriceps  Thor.,  et  beaucoup  d'autres;  vous  la  voyez  dans  les  champs, 
dans  les  steppes,  au  bois,  dans  la  prairie,  sur  une  pierre,  sur  un  arbre — eu  un  mot  partout; 
on  comprendra  bien,  que  ces  araignées  ne  peuvent  d'aucune  manière  élaborer  une  coloration 
protectrice  parfaite.  Leurs  couleurs  sont  pour  la  plupart:  le  gris  et  le  brun;  leurs 
principaux  instruments  do  défense  —  les  pattes,  les  mandibules  et  l'instinct  de  la  conser- 
vation. Mais  voici  l'époque  de  la  ponte  et  de  la  construction  du  cocon  qui  arrive,  et  la 
Lycose,  que  vous  avez  jusqu'ici  rencontrée  partout,  ne  se  trouve  que  dans  de  certains 
endroits:  ceux,  dont  la  coloration  s'accorde  avec  celle  du  cocon  et  le  rend  moins  visible. 
Nous  sommes  ici  en  présence  d'un  phénomène  analogique  avec  la  migration  d'autres 
araignées  pendant  la  même  époque  (j'en  parlerai  plus  bas):  là-bas  la  femelle  quitte  le  lieu, 
qu'elle  habite  ordinairement  et  choisit  un  nouveau;  ici  au  contraire,  l'animal  n'en  choisit 
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pas  (vu  que  l'araignée  se  rencontrait  partout),  mais  il  restreint  les  limites  de  l'ancien. 
Non  seulement  les  espèces  du  genre  Lycose,  qui,  au  temps  ordinaire,  ont  pour  station  les 
plus  divers  locaux  des  bois  et  des  champs,  en  font  autant,  mais  celles  encore,  dont  les  lieux 
d'habitation  sont  plus  limités,  les  restreignent  encore  d'avantage.  Il  suit  de  ce  qui  vient 
d'être  dit,  que  plus  le  local,  habité  par  la  Lycose  d'une  espèce  donnée  est  restreint,  ou  bien 
plus  près  il  se  trouve  de  l'endroit,  où  les  femelles  se  rencontrent  le  plus  fréquemment 
pendant  le  portage  du  cocon  —  plus  la  couleur  de  l'abdomen  de  la  femelle  doit  se 
rapprocher  de  celle  du  cocon.  Il  y  a  des  faits,  qui  confirment  la  justesse  de  cette  thèse. 
Il  m'est  arrivé  d'observer  une  Lycose  sp.?  sur  les  côtes  sablonneuses  de  l'Oka  par  la 
coloration  de  son  corps  si  proche  à  la  couleur  jaunâtre  du  sable,  qu'il  était  tout  k  fait 
impossible  de  la  remarquer  dans  l'état  de  tranquillité;  même  étant  remarquée,  elle  dispa- 
raissait bientôt  de  vue,  aussitôt  qu'elle  s'arrêtait  dans  sa  course.  Elle  ne  change 
jamais  les  rayons  de  sa  chasse  et  je  ne  l'ai  jamais  rencontrée  quelque  part  ailleurs. 
Son  cocon,  comme  j'ai  eu  occasion  d'observer  à  une  autre  époque,  était  de  la  même 
couleur  que  son  abdomen,  et  se  distinguait  aussi  peu  du  sable,  que  l'araignée  elle-même. 
La  Lycosa  palustris  Walck.,  Lyc.  blanca  Walck.,  Lyc.  alacris  Walck.,  et  autres,  ci 
dessus  mentionnées,  sont  précisément  de  la  catégorie  de  ces  Lycosidae,  dont  l'habitat 
ordinaire  se  distingue  peu,  ou  pas  du  tout,  de  celui  qu'elles  hantent  à  l'époque  du 
portage.  C'est  ainsi  que  la  Lyc.  palustris  se  tient  à  cette  dernière  époque  dans  des 
endroits  marécageux,  près  des  fossés,  des  étangs,  etc.,  où  elle  trouve  toujours  des  feuilles 
de  plantes  sèches,  d'arbres  pourris  et  autres  objets  de  couleur  brune.  La  coloration  de 
leur  abdomen  et  du  cocon  est,  comme  nous  l'avons  dit,  brune.  La  Lyc.  blanca  Walck.  se 
trouve  principalement  dans  des  portions  de  bois,  où  elle  peut  trouver  des  feuilles  sèches  et 
autres  parties  des  plantes  sèches;  son  abdomen  et  son  cocon  sont  d'un  brun-foncé  uni,  etc. 
La  fig.  29,  Pl.  I  en  sert  de  bonne  illustration.  Quant  aux  cas,  où  les  nuances  du  corps 
diffèrent  de  celles  du  cocon,  on  peut  être  sûr,  que  l'habitat  ordinaire  de  la  Lycosa  donnée 
est  plus  vaste,  que  celui  de  l'époque  du  portage.  Far  exemple  la  Lyc.  piscatoria  Kocb,  qui 
en  temps  ordinaire  se  rencontre  dans  différents  coins  des  champs,  des  prairies,  aux  bords 
des  étangs,  et  dont  l'habitat  se  restreint  considérablement  à  l'époque  du  portage,  car  alors 
on  ne  la  rencontre  principalement  que  dans  les  anciens  lits  de»  rivières  et  sur  les  rives  de 
ces  dernières,  tous  les  deux  remplis  de  cailloux,  —  cette  Lycose  a  l'abdomen  et  le  cocon 
de  couleur  différente:  le  corps  —  noirâtre  avec  des  taches  blanches  et  brunes  sur  l'abdomen 
et  le  cocon  —  blanc,  non  visible  dans  les  cailloux,  parmi  lesquels  se  trouvent  des  spé- 
cimens presque  de  même  forme,  calibre  et  couleur  (f.  34  PI.  I).  On  peut  dire  la  même 
chose  de  la  Lycosa  pullata  Clerck.,  qui  en  temps  ordinaire  se  rencontre  sur  les  prairies  et 
les  tas  de  feuilles,  et  à  l'époque  du  portage  —  principalement  dans  les  prairies  tourbeuses, 
et  dont  le  cocon  est  d'un  vert  sale,  très  conforme  à  ce  dernier  local,  et  l'abdomen  —  brun 
avec  des  stries  noirâtres  sales,  et  de  toutes  les  autres  araignées  vagabondes,  dont  la  coulcor 
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du  cocon  se  distingue  d'une  manière  plus  ou  moins  tranchante  de  celle  du  corps.  Les  ff.  35, 
31  et  28,  Pl.  I  en  présentent  l'illustration. 

Peut-être  on  me  répliquera  là-dessus,  que  dans  des  prairies  tourbeuses,  et  autres,  on 
trouve  des  Lycosos  avec  des  cocons  de  différentes  couleurs,  et  que  parconséquent  ma  thèse 
sur  la  signification  de  la  «station*  de  ces  araignées  à  l'époque  de  la  ponte  rencontre  une 
objection  substantielle.  Je  répondrai  là-dessus,  qu'on  ne  doit  pas  accepter  la  restriction  du 
territoire  de  la  station  dans  ce  seul  sens,  que  l'araignée,  qui  errait  avant  par  les  champs 
labourés  et  prairies,  ne  se  tient  à  l'époque  du  portage  que  dans  ces  dernières;  cette  restri- 
ction, qu'on  observe  chez  les  araignées  pendant  la  période  dn  portage,  va  bien  plus  loin. 
En  observant  les  araignées  de  quelque  clairière  du  bois,  on  peut  se  convaincre  à  la  longue 
du  fait  suivant.  Les  araignées  de  la  même  espèce  sans  cocon  se  rencontrent  partout:  sur  des 
feuilles  sèches,  comme  des  feuilles  fraîches  des  herbes  et  broussailles,  sur  des  arbres 
secs,  etc.  etc.  Des  individus  de  cette  même  espèce  avec  les  cocons  se  tiennent  strictement  à 
à  une  certaine  place:  aux  feuilles  vertes  par  ex.,  ou  aux  feuilles  sèches;  ou  bien  celles,  qui 
habitent  la  prairie,  se  tiennent  seulement  par  terre,  etc.  Ordinairement  leur  cocon  est 
parfaitement  conforme  à  l'entourage  du  lieu  choisi,  quoique  la  coloration  dn  corps  de 
l'animal  peut  en  différer,  et  diffère  en  effet,  d'une  manière  tranchante.  Cependant  la  rapidité, 
avec  laquelle  l'araignée  se  sanve  à  l'approche  de  l'observateur  confirme  à  simple  vue, 
que  la  coloration  protectrice  n'est  pas  le  seul  moyen  de  défense  et  que  l'animal  s'en  passe 
facilement.  Une  femelle  effarouchée,  qui  s'est  sauvée,  revient  au  bout  d'un  certain  temps, 
à  la  même  place,  ou  en  choisit  une,  tout  à  fait  semblable. 

En  étudiant  le  phénomène  de  ce  côté,  on  ne  sait  de  quoi  s'étonner  le  plus:  de  la 
coïncidence  de  la  coloration  du  cocon  avec  les  nuances  de  la  station,  choisie  par  l'araignée, 
ou  de  la  persistance  avec  laquelle  cet  animal,  étant  chassé  de  l'endroit  choisi  —  d'une 
feuille  verte,  par  exemple,  jetée  par  terre,  —  se  dépêche  à  occuper  l'endroit  primitif.  Ainsi 
en  disant  qu'à  l'époque  de  la  ponte  les  araignées  changent  leurs  ■stations»  biologiques  en  les 
réduisant  pour  la  plupart,  j'entends  sous  ce  terme  non  la  prairie,  le  bois,  le  champs  labouré, 
dont  les  araignées  n'ont  pas  idée,  mais  différents  coins,  petites  places  et  objets,  qui  se 
trouvent  sur  ces  grandes  portions.  Ce  qui  vient  d'être  dit,  explique  le  fait  de  la  présence  sur 
la  même  clairière  des  Lycoses  avec  des  cocons  de  différentes  colorations,  qui  tous  sont  en 
outre  conformes  à  l'entourage.  Cette  même  circonstance  explique  pourquoi  les  figures  des 
cocons  seuls,  qu'on  rencontre  souvent  chez  les  auteurs,  et  même  des  cocons,  attachés  à 
l'abdomen  de  l'araignée,  mais  sans  indication  précise  de  l'emplacement,  habité  par  l'animal 
à  l'époque  du  portage,  peuvent  jeter  l'explorateur  dans  une  complète  perplexité  à  la  vue  de 
la  coloration  de  ces  cocons. 

La  signification  de  cette  coloration  n'est  pas  toujours  facile  à  s'expliquer,  même  avec 
des  observations  immédiates. 

La  coloration  de  la  Lycosa  sp.?  présente  beaucoup  d'intérêt  sous  ce  rapport.  Etant 
tombé  par  hazard  sur  de  ces  cocons,  je  ne  pouvais  pendant  longtemps  urexpliquer  le  sens  de 
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cette  nuance  gros-bleu  verdàtre,  jusqu'à  ce  qu'enfin  des  observations  scrupuleuses  ont  jeté 
une  lumière  sur  l'affaire.  Cette  arraignée  n'habite  que  les  portions  des  prairies,  où  il  n'y  a 
pas  de  mousse  et  où  elle  peut  errer  droit  par  terre  sous  les  feuilles.  Dans  la  journée, 
quand  le  soleil  brille  (le  temps,  que  ces  araignées  emploient  pour  la  chasse)  —  l'ombre,  que 
projètent  les  feuilles  sur  la  terre,  présente  précisément  la  nuance,  que  nous  avons  vue  au 
cocon  de  l'araignée  (f.  32,  Pl.  I).  Pour  vérifier  la  justesse  de  ce  qui  vient  d'être  dit,  il  ne 
faut  qu'une  seule  condition:  la  plus  grande  précaution  dans  les  mouvements,  car  les 
araignées,  n'ayant  pas  la  capacité  de  bien  distinguer  les  formes  des  objets  même  à  une 
petite  distance,  voient  parfaitement  les  grands  objets  mouvants.  Parconséquent  tout  ce 
qu'il  y  a  de  mieux  à  faire,  c'est  d'observer  étant  assis  sans  bouger;  les  araignées, 
effarouchées  au  moment,  quand  l'observateur  est  venu  occuper  sa  position,  retournent 
bientôt  à  leurs  places.  Sous  d'autres  conditions,  l'observateur  risque  de  tomber  en  erreur, 
car  il  peut  prendre  l'endroit,  où  se  trouvait  accidentellement  (en  se  sauvant  du  danger)  la 
Lycose  d'une  espèce  donnée,  pour  son  habitat  ordinaire. 

En  résumé  j'ai  à  dire,  que  le  cocon  possède  uue  couleur  d'autant  plus  constante,  que 
la  station,  habitée  pendant  le  portage  par  l'araignée,  est  pins  déterminée  et  limitée.  Ad 
contraire  moins  cette  station  est  déterminée,  moins  déterminée  est  la  coloration  du  cocon; 
c'est  comme  si  la  sélection  n'est  pas  encore  venu  à  bout  de  sa  tâche  et  les  variations 
des  nuances  sont  si  grandes,  et  essentiellement  —  si  constantes,  qu'on  ne  sait  positi- 
vement laquelle  d'entre  elles  présente  la  couleur  normale  typique  du  cocon,  laquelle 
n'est  qu'une  déviation  du  type.  Telle  est  par  exemple  la  coloration  de  la  Lycosa  saccata 
Lin.  Pendant  la  ponte,  comme  au  temps  ordinaire,  cette  araignée  rode  partout,  et  voici 
que  ses  cocons  présentent  les  combinaisons,  les  plus  variées  du  blanc,  du  vert,  du  bleu  et 
du  brun.  La  f.  30  a.  b.  c.  d.  e.  f.  g.  h.  Pl.  I  présente  le  cocon  un  peu  grossi  de  cette  araignée. 

Parconséquent  les  principales  causes  de  ce  que  la  coloration  du  cocon  et  du  corps 
de  la  femelle  chez  les  Lycosidae  ne  coïncide  pas  toujours,  repose  1  )  dans  le  fait,  que  la 
couleur  protectrice  la  plus  parfaite  pour  l'araignée  peut  quelquefois  ne  pas  l'être  pour 
son  cocon,  parce  que  l'habitat  de  l'animal  au  temps  ordinaire  diffère  parfois  de  celui,  qu'il 
choisit  pendant  le  portage  du  cocon,  et  qui  est  pour  la  plupart  plus  ou  moins  limité. 
Dans  les  cas,  où  l'habitat  aux  deux  époques  est  similaire  —  la  coloration  du  corps  de  la 
femelle  et  de  son  cocon  se  ressemblent  aussi;  par  contre,  plus  l'habitat  aux  deux  époques 
diffère,  plus  est  différente  la  coloration  de  l'un  et  de  l'autre.  En  plus  2),  ces  causes  reposent 
dans  le  fait,  que  les  ennemis  proprement  des  araignées,  ne  sont  pas,  à  ma  connaissance, 
enuemis  immédiats  de  leurs  cocons,  (les  araignées  elles-mêmes  exceptées).  L'activité  de  cet 
agent  peut  se  manifester  en  connéxion  avec  la  cause  du  phénomène,  ci-dessus  signalé  (le 
changement  de  l'habitat  ordinaire),  de  même  qu'indépendamment  de  ce  dernier,  car  les 
mesures,  ou  appropiations  pour  la  défense  contre  un  certain  groupe  d'animaux,  peuvent 
ne  pas  ressembler  à  celles,  prises  contre  nn  autre  groupe l). 

1)  Km  effet,  1m  ennemi.de»  iraignées  «dnltM  «ont:  un  nombre  considérable  d'oùe.tu,  le»  lérards,les  ^Mouille» 
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qua^d  tous  le,  deux  ont  besoin  de  sa  protection.  Mais  l'habitat  ordinaire  peut pJÏS 

présente  la  garant.e,  la  plus  parfa.te  à  l'individu  et  à  sa  progéniture,  c'est  à  dire  à  l'ièce 

leur  JÏT  86  f"'C  !a  déPe"dl,n<,C  étr°ite  dC  ,a  ViC  de8  je"neS  L>COsides  d«  ^ 
leur  mère  présente  en  quelque  sorte  une  objection  à  la  manière  de  résoudre  la  question  que 

je  propose.  Ku  effet  si  avec  la  mort  de  la  mère  .espetits  sont  c«nd.M*àpJ,ÏÏ£E 

ure  le  ne  pourrait  pas  élaborer  l'instinct  du  choix  de  ces  stations  à  la  pér^e  do  pige 

pas  ZI  l  CO,°,ation  du  cw°n  et  non  de  raraignée  Cependan<  « 

Une  araignée  adulte,  outre  la  coloration  protectrice,  a  encore  des  moyens  de  défense- 
des  pattes  fortes  et  agiles,  des  mandibules  puissantes  contre  un  certain  groupe  d'ennemis" 
adresse  de  se  dérober  à  temps  et  autres  mesures,  contre  un  autre;  tandis  que  le  cocon  se' 
trouve  dépourvu  de  toute  défense,  excepté  sa  coloration  et  la  protéetion  de  la  mère  (qui 
cependant  ne  peut  r«s  toujours  remarquer  l'ennemi  de  son  cocon,  car  ce  dernier  agit  en 
cachette  délie);  parconséquent  la  coloration  protectrice  présente  le  moyen  de  défense 
le  plus  sûr.  J  ueiense 

Que  c'est  effectivement  ainsi,  on  le  voit  de  la  circonstance,  que  certaines  espèces  de 
nos  Lycoscs,  comme  la  I,  inquilina  Clerck.  par  exemple,  et  autres,  ont  le  cocon,  dont  les 
deux  moUtés  sont  de  différentes  couleurs:  les  unes  ont  la  face  supérieure  plus  claire,  que 


et  les  crapaud*;  enfin  leurs  principaux  ennemis  sont 
certaine»  espèces  de  sphex  (Cate»by.  »Hi»t.  of  Caro- 
line» T.  II,  p.  105;  Kirby  .Introduct.  lo  Entnmology» 
T.  I,  p.  339;  Geoffroy  «Insecte»  de»  environ»  de  Pari»» 
T.  II,  p.  361,  et  autres),  dcPompiles  (Westwond.  Mém. 
de  la  Soc.  Entomol.  T.  V,  p.  393;  Walckcnaer  ilia.  Nat. 
d.  In.;  N.  Wagner  «De  la  tarentule».  Mon  travail 
•Sur  la  tarentule».  Mém.  de  1.  Soc.  Imp.  d  Amis  d.  Se. 
«at  d'Aotr.  et  Et.  T.  L.  fa».  I,  18S6)  le»  scnlopendrae  et 
le»  araignées  clles-même»,  dont  quelques  espèces 
attaquent  leur»  congénères,— circonstance,  sur  la  quelle 
je  m'arrêterai  avec  détail  a  l'endroit  opportun,  et  enfin 


d'autre»  Arthropodes.  Quant  aux  cocon»,  leur»  ennemis 
daua  la  grande  majorité  dc  cas  ne  sont  nullement  dan- 
gereux aux  araignées  clle-mèmcs.  Parmi  ce»  dernier» 
occupent  la  première  place:  Pimpla  orirora,  Pimpla 
arachnitor,  un  petit  nombre  d'araiguéet,  et  autre».  Je 
doute,  qu'on  puisse  compter  le»  mammifère»  parmi  le» 
ennemi»  des  araignée»,  quoique  quelque»  uns  d'entre  eux 
(cochons  et  brebis)  ne  les  dédaignent  pas,  comme  l'a 
encore  signalé  Lepeurhine  dans  son  travail  «Tage- 
buch  der  Iieiae  dureb  Terscbirdeae  1 
»cben  Reiches  T.  I,  p.  257.. 
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l'inférieure,  les  autres  inversement.  Une  pareille  appropriation  indique  certainement  au 
mieux  sa  haute  importance,  parfaitement  compréhensible  après  ce  qui  rient  d'être  ci-dessus 
dit  sur  la  signification  de  la  coloration  des  cocons,  de  même  que  peut-être,  la  voie,  par 
laquelle  s'élaborait  cette  appropriation. 

Parconséquent,  il  se  trouve,  que  la  sélection  résoud  ce  problème  de  la  manière  la  plus 
parfaite:  tant  l'araignée  perd  dans  certains  cas  du  choix  de  la  station,  tant  gagne  la 
progéniture?,  mais  ce  qui  est  perdu  pour  l'araignée  sous  ce  rapport,  peut  être  rattrappé  au 
moyen  des  pattes,  des  mandibules  et  de  l'instinct  de  la  préservation;  s'il  en  était  autrement: 
si  c'était  le  cocon,  qui  perdait,  et  non  l'araignée,  il  n'y  aurait  rien  pour  dédommager  la  perte. 

I)  va  sans  dire,  que  la  généralisation  citée  n'embrasse  point  tous  les  cas  et  qu'il  y  a 
des  faits,  qui  semblent  présenter  des  exceptions  aux  règles  générales,  ou  plutôt  qui  ne 
s'expliquent  pas  par  ces  règles.  Dans  ces  cas  là,  on  peut  toujours  trouver  quelque  phéno- 
mène spécial,  qui  explique  l'affaire.  Tels  sont  par  exemple  les  cocons  blancs  des  Lycoses, 
qui  vivent  sous  les  pierres  et  sortent  pendant  la  nuit  pour  la  chasse;  les  cocons  blancs  des 
tarentules,  et  autres  araignées  vagabondes,  qui  habitent  les  terriers  et  n'en  sortent  que  pendant 
la  nuit.  Ici  on  s'explique  la  couleur  du  cocon  non  par  le  lieu,  que  l'animal  habite  pendant 
le  portage,  mais  par  le  fait,  que  l'obscurité  de  la  nuit  présente  aux  araignées  nocturnes 
plus  de  protection  contre  les  ennemis,  qu'une  bonne  coloration  protectrice  aux  araignées 
diurnes;  dans  la  journée  soit  dans  le  terrier,  soit  sous  la  pierre  le  cocon  ne  peut  certai- 
nement pas  être  remarqué.  II  sera  opportun  de  mentionner  ici,  que  les  cocons  des  araignées 
de  différents  groupes,  que  j'avais  occasion  de  trouver  sous  des  pierres,  ou  cachés  d'une  ou 
autre  manière,  étaient  pour  la  plupart  de  couleur  blanche. 

Il  arrive  certainement  de  trouver  des  cocons  blancs  chez  les  Lycosides  diurnes,  parmi 
lesquelles  on  trouve  en  outre  des  femelles  de  couleurs  plus  ou  moins  foncées.  Ces  cas  là 
ont  soit  leurs  propres  causes  évidentes,  ci-dessus  mentionnées,  comme  chez  la  Lycosa 
piscatoria  Koch,  par  exemple  (L.  uliginosa  Thor.),  dont  le  cocon  est  d'un  blanc  éclatant, 
tandis  que  le  corps  de  l'animal  est  très  foncé,  par  endroits  noir;  —  soit  des  causes,  qui 
ne  frappent  pas  par  leur  évidence,  et  semblent  dépendre  du  changement  de  conditions  dans 
la  vie  des  araignées  sous  l'influence  qu'exerce  dans  quelques  localités  la  culture  de  l'homme. 
Telles  sont  quelques  formes,  bien  rares,  des  Lycoses,  qu'on  rencontre  dans  des  localités, 
autrefois  très  boisées,  aujourd'hui  tout  à  fait  découvertes,  comme  le  district  de  Eletz  du 
gouvernement  d'Orel,  par  exemple. 

C'est  par  l'aperçu  des  constructions  des  principaux  représentants  des  genres  Tarentula, 
Trochosa  et  Lycosa,  que  je  terminerai  l'étude  de  ce  sujet  dans  la  famille  Lycosidae, 
caries  araignées  des  deux  genres  restants  de  cette  famille  n'ajoutent  rien  de  substantiellement 
nouveau  à  la  question  de  l'architecture.  Le  genre  Aulonia  n'a  qu'un  seul  représentant: 
A  nlbimana  Walck.,  qui  habite  les  bois,  fait  un  petit  cocon  blanc,  qui  par  son  architecture 
se  distingue  aussi  peu  de  celui  des  représentants  du  genre  Lycosa,  que  l'araignée  elle-même 
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«'en  distingue  par  son  genre  de  vie  On  wnt       u  a 

genre  Pirata.  ^  '  d,re  la  mème  cho8e      les  représentants  du 

par  %r^'*j£  ^LITdZJ"*  p  0,168  ^  h  fkn,iI,e  LyC08id4e'  é™'«* 

il  est  représenté  en  Europe nar   ne   2     l         "      ^  dU  premier  d'en^  ««. 
r       ^       ourope  pat  une  espèce  très  ran>  fit  OnHin^f  ,  . 

.ox  "«L"i"™S ,e  Mjet  jT'"' momeM  ™  ^ ~ 

—  *.  W^ÏÏT  "0"8  "      "e  ''é'"de  ^  <"  — - 

2)  ÎL^t*'  "  T™"*0'      *        W"  *t*raPer  I.  proie. 

«ne  se     tv'ertTr  '         "~  ^  eXemP,e'  <"  '&  Urent0,e'  "  ,ieu  *  « 

oa.r;Lrr;  rn^tïrri^iïïrr? untube 
xrr ère  celte  sorte  de     :  -  —TOï: 

pour  Péntlf         *"  .LyC08iiae  "e  f°nt  PM  de  con8t™«™  spéciales  -  des  nid, 

Z  iittrl  ï  V"  "  86  b°rnent  '  fairC  dCS  Cessai™ 
dans  la  retraite  ordma.re.  Ces  arrangements  consistent,  comme  non,  l'avons  va  JzZ 

Trochosa  amenais,  en  ce  que  la  retraite  s'agrandit  et  se  tapisS€  £2££ 

5)  Le  tissu  du  nid-retraite  est  toujonr,  incolore  chez  les  Lycosidae. 
retrait!  ^  ^  '*  "*        '*  *****  *"  LyC°Sidae  consrt™™t  *m  nid, 

7)  Dans  ses  traits  fondamentaux  l'architecture  du  cocon  reste  la  mème  nonr  tout- 

ru  S  Ct  8Phéri<,°e'  °"  P,US  °n  ra0i0S  COn,primé'  f-médedeux  plaque,! 

ni,n!i     r^4"      aUtre  8UPérieure  Protectrice.  Le  point  et  le  mode  d'union  des  deux 

plaques  sont  d.fférents  dans  les  limites  de  la  famille,  mais  similaires  dans  celle  du  genre-  en 

outre  chez  la  Trochosa  l'union  de  ces  nl»m,P<  p«»  a  ■ 

 ,  .      .,     .  ,,lon  ae  ces  Pâques  est  purement  mécamque,  ce  qui  exige  nn 

grand  travail  et  beaucoup  de  matière  pour  atteindre  le  but,  qui  chez  les  araignées  du  genre 
Lycosa  est  atteint  d'une  manière  plus  simple  et  plus  parfaite.  La  cavité  du  cocon  correspond 
-  nent  aux  dimensions  de  la  masse  d'oeufs;  les  plaques  adhèrent  si  intimement  à  ces 
que  chez  plusieurs  espèces  leur  surface  présente  des  saillies,  correspondantes 
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8)  La  contexture  des  dites  plaques  du  cocon  est  si  dense,  qu'elle  peut  être  nommée 
feutre. 

9)  Chez  les  Lycosidae  on  n'observe  jamais  d'objets  étrangers,  inclus  dans  le  tissa 
du  cocon. 

10)  La  coloration  des  cocons  de  la  famille  Lycosidae  a  pour  tâche  intime  de  les 
dérober  à  la  vue  de  leurs  ennemis  spéciaux.  Elle  coïncide  parfois  avec  la  coloration  du  corps 
de  la  femelle  en  cas,  où  l'habitat  ordinaire  de  l'araignée  coïncide  avec  celui,  qu'elle  choisit 
pendant  le  portage  du  cocon.  Si  au  contraire  les  deux  localités  diffèrent,  la  coloration  do 
cocon  est  quelque  fois  d'autant  plus  différente  avec  celle  du  corps  de  l'animal,  que  le  caractère 
des  deux  localités  est  plus  différent;  en  outre  l'espace  de  l'habitat  ordinaire  est  plus  ou 
moins  considérablement  restreint  et  la  coloration  du  cocon  se  rapproche  de  la  nuance  do 
site,  choisi  &  l'époque  du  portage. 

11)  Généralement  parlant,  les  soins  de  la  mère  auprès  du  cocon  et  son  attachement 
à  son  contenu,  sont  très  grands,  mais  pas  de  la  même  intensité  pendant  toute  la  période  de 
son  développement;  ils  atteignent  leur  point  culminant  vers  l'éclosion  La  femelle  ne  se 
borne  pas  à  défendre  ses  petits  contre  les  ennemis,  surtout  au  commencement;  elle  les  porte 
sur  elle-même,  leur  procure  la  nourriture  et  les  accable  de  toute  sorte  de  petits  soins.  Avec 
le  développement  des  petits  ces  soins  et  cet  attachement  décroissent  peu  à  peu  et  s'effacent 
enfin  complètement,  quelquefois  avant  le  moment,  où  les  jeunes  se  construisent  leurs  propres 
retraites.  C'est  chez  toutes  les  Lycosidae.  Mais  outre  cela  il  y  a  une  certaine  différence 
entre  le  groupe  des  Lycosidae,  qui  construisent  des  nids-retraites,  et  celles,  qui  n'en 
construisent  point.  Chez  les  premières  l'amour,  nommé  maternel,  semble  être  moins  intense, 
que  chez  les  dernières. 

12)  Après  l'éclosion  les  jeunes  Lycoses  sont  d'une  extrême  faiblesse;  elles  n'ont  la  force 
que  de  grimper  sur  le  corps  de  la  mère  et  de  s'y  tenir  au  moyen  des  soies,  qu'elles  tendent 
elles-mêmes  entre  les  poils  de  son  abdomen,  et  dont  ce  dernier  est  entouré  de  tous  côtés. 
Elles  exigent  non  seulement  les  soins  de  la  mère,  mais  jusque  la  nourriture,  qu'elle  leur 
procure. 

Les  petits  des  Lycosidae  -  architectes  restent  plus  longtemps  sous  la  protection  de  la 
mère,  que  ceux  des  Lycosidae  vagabondes;  ayant  atteint  chez  ces  premières  uo  volume 
trop  grand  pour  que  la  mère  puisse  les  porter,  ils  restent  encore  longtemps  sous  sa 
protection  et  habitent  la  retraite  commune;  chez  les  Lycosidae,  qui  ne  font  point  de 
constructions,  les  jeunes  araignées  se  dispersent  et  commencent  une  vie  indépendante 
aussitôt,  qu'elles  quittent  le  corps  de  la  mère. 

1 3)  Comme  on  le  voit  de  ce  qui  est  dit,  la  différence  entre  les  Lycosidae  architectes 
et  les  Lycosidae,  qui  ue  font  pas  de  constructions,  est  assez  grande.  Il  existe  cependant 
entre  elles  une  série  de  formes  intermédiaires.  Il  n'y  a  pas  de  doute  que  la  gradation  dans  le 
développement  des  instincts  nidificateurs  peut  être  constatée  d'une  manière  encore  plus 
détaillée,  et  minutieusement  tracée.  Mes  observations  me  fournissent  déjà  maintenant  du 
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retraite  nro.isni*..         :  . ""«rel  dans  |,  t,rre  « 

y  arrangeait  une 

I.  destination  étai, C  ta 7b  «lell'7!  ?"  "*  '""nbr,!  6'9  <°  «*■  *- 
«rnctta  Xti'^Sl^r™'0  «  "  Perfectionnent  de  co,. 

pendant  I.  poD,e  ,„bit  certaine,  .pp,opri.tions  '  "ler,M,K»te.  « 

-  ^''drtco,,dt*  llT!0Tn,e0'  "e!         "W6™m-  «*•  «n* 

retraite,-  chez  „      ^  ZI  *  "  PerfeC"""  — «™  *  U 

profonde,  mais  oui  pc„wot  être  lï 2 ,1 "  •ma""">°  "*«  »  P"*»t  dans  l'antiquité 

r  r  <  d/,™::,  s.t-^vs  r  c  4  raide 
à  f.utdt:rL:,;™d;.r^  T*r en  ,ue,ti°n'  m°  wns  ^  «  « 

pins  grande  perfel"7e,  Ce,  1    ,'„,  ï        "        m'  h 

d'«n„,  arantVrfectionné  LZr:,;;   a8Z"  '"t 

Paa  de  cinZ  l  "  ,  T  Pr0.blè,,"!  ~  a»lre  ™«  *-  -  «— . 
le»  moyen»  de  défense  à  l'aide  de  leurs  armes  natnrcllea,  de  même  one  le"  Zen,  de  fit 

risnnp  nnn  J„.„      ♦  ,  g' "d  COCOn  avec  e,,e>  cette  dern'è™  exposait  au 

l  in  Pr°géniture'  8^  e*P°s**  elle-iémc,  m»  elle  était  encore  obligée 

Par    3  COn8idé-bl— *  son  genre  de  vie  habituel.  I/Ocva.e  «nira^t 

top^SL».  P0Ftage  ^  C0C°n'  mènC  Un  gCDre  de  ViC  différcnt  de  Cc,ui  au 

DarconLI,7lgrte8  à,te7ier'  'ai8S8Dt  S°U?ent  le  C0C0U  au  fond  de  Ieur  "^-retraite  et  éUnt 
parconséquent  hbres  de  la  géne,  produite  par  le  portage,  sout  en  état  de  faire  la  chasse  a  la 
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proie,  qui  s'approche  du  terrier.  Quaut  aux  Lycosac  vagabondes,  surtout  celles  d'entre 
elles,  qui  font,  relativement  parlant,  de  petits  cocods,  —  elles  mènent  parfois  le  même  genre 
de  vie,  qu'au  temps  ordinaire.  Dans  tous  les  deux  cas  parconséquent  l'individu  —  femelle 
se  trouve  pendant  la  période  de  la  ponte  en  possibilité  de  jouir  de  la  plus  grande  liberté;  elle 
est  moins  gênée  par  les  soucies  auprès  de  sa  progéniture  et  change  moins  sou  genre  de  vie. 

Ce  phénomène,  comme  nous  le  verrons,  passe  comme  un  fils  rouge  par  toute  l'histoire 
du  développement  de  l'industrie  des  araignées  de  tous  les  groupes. 

Fam.  Ocyalidae. 

Cette  famille  se  représente  actuellement  seulement  par  deux  genres:  Ocyale  et 
Dolomedes,  que  les  arachnologues  confondent  constamment.  Thorell  (On  Eur.  sp.  p.  189) 
réfère  ces  araignées  à  la  famille  Lycosidae;  quant  à  moi,  je  doute,  comme  je  l'ai  déjà  dit, 
qu'on  puisse  les  y  associer  et  je  considère  la  division  de  Walckenaer  (Aptères,  p.  345) 
plus  proche  de  la  vérité;  cet  auteur  réunit  les  genres  Ocyale  et  Dolomedes  en  une  seule 
tribe,  les  Ocyalicns,  qui  occupe  dans  ses  Lycosiformes  une  position  équivalente  à  1» 
tribe  des  Lycosiens1).  Quelques  traits  de  l'industrie  de  ce  groupe  indiquent,  comme  nous  le 
verrons,  son  extrême  antiquité  et  la  pauvreté  du  nombre  de  ses  représentants.  Dans  la  faune 
contemporaine  elle  semble  représenter  les  restes  d'un  groupe,  autre  fois  riche  en  repré- 
sentants et  largement  distribué,  mais  qui  s'éteint  actuellement. 

Ce  qui  me  concerne,  je  n'ai  étudié  qu'une  forme  de  cette  famille:  Ocyale  mirabilis 
Clerck.  Voici  en  quoi  consistent  ses  constructions: 

Ces  araignées  ne  font  pas  de  retraite  constante-,  elles  mènent  pendant  le  jour  une  vie 
vagabonde  et  s'arrêtent  pour  la  nuit  là,  où  elle  les  a  suprrises,  en  se  fourrant  sous  une  pierre, 
dans  une  crevasse  ou  quelque  autre  lieu  convenable. 

Je  ne  puis  dire  si  l'Ocyalc  mirabilis  fait  une  construction  spéciale  pour  la  mue. 

I*  nid  présente  la  construction  suivante. 

Au  sommet  d'un  buisson  (parfois  une  touffe  convenable  d'herbe)  l'araignée  réunit  au 
moyen  des  soies  quelques  feuilles,  qui  forment  une  plus  ou  moins  grande  chambre,  de  manière 
qu'extérieurement  on  ne  voit  point  les  fils.  Le  cocon  est  placé  dans  la  chambre,  dont  les 
parois  sont  légèrement  tapissées  de  soie;  la  chambre  a  une  ouverture  daus  sa  partie 
inférieure,  qui  sert  d'issue  à  l'araignée;  en  s  absentant,  elle  emporte  au  commencement 
son  cocon  ave  elle,  plus  tard  vers  l'époque  de  l'éclosion,  et  après,  elle  sort  seule.  Par- 
conséquent  le  nid  de  POcyale  mirabilis,  représenté  chez  moi  schématiquement  en  coupe 
(f.  40  B,  Pl.  X)   présente  le  plan  suivant  de  construction:  une  chambre  pyriforme 


1)  E.  Sinon  partage  l'opinion  de  Walckcoaer  et 
asaocic  les  dit*  genres  k  sa  tribe,  le»  Ocyaliens;  enontre 
cette  tribe  occupe  dau»  «a  famille  Lyeosiforme»  nue 


position  équiTalente  à  la  tribe  Lyco«eM  (Hut.  n»*- 
p.  811). 
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de  re^ce,  ,„oi,„e  ^  ÎST^T  ^"rî 

™  .eq„el„  co«.tru,«,0  ,.rrier,  c„  ,ilIlt  enMmb|e  ^  p^to  lZ™  Z?ï 

ta ive  «  < u  w^^rr  Th  ?mi,om  im  p,roi,  * Mbe  s,*-tai»«»t  « 

uuve"  ^i.  14,  n.  U),  il  en  est  de  même  au  nid  de  l'Ovali»  T  .  a;*a~~.    ,     •  • 

par  le  fait,  que  les  Lycosidae  font  leur  nids  dans  Tterre  et Ocvî.i T  *  *  v?*" 
et  l'herbe.  Ocyahdae  sur  des  buissons 

Ce  n'etl  rrnnr^8tr^tUrefPré8ei,te  différeDC°  C0»8id^  avec  celui  de  la  Lycosa. 
Ce  n  es  pas  une  construction,  formée  de  deux  plaques,  à  suture,  plus  ou  moins  appLTe 
entre  elles;  ma*  c'est  une  couche  continue  en  bourre  fine  (f.  40  R  coc  PI  X  et  f  4oT 

Lue  Jaun^:et  d'éga,e  épaisseur'  ^ entonre  ,es  ^riZl^'Zt 

interne  qu,  adhère  immédiatement  au,  oeufe,  est  revêtue  d'une  matière  homogène 
une  croûte  dure  brune  (f.  41  A.  Pl.  X  et  f.  40  B.  c.  ex.  Pl.  X). 


ficatef™  !  *  <|Uel<IUlch08e  d'»«',é;  «  y  »  quelques  éléments,  qui  lient  les  instincts  nidi 
ficateurs  de  ce8  araignées  entre  eux,  et  qui  peuvent  être  indiqués  déjà  maintenant  lorsque  le 
matériel  est  encore  si  incomplet  et  loin  d'être  étudié  à  fond 

Il  m'est  arrivé  de  trouver  sur  un  radeau  en  bois,  qui  nageait  dans  l'eau,  une  espèce  de 

S^T::^01  4  U  f'  38  R     A-  B"  —  «  *™d-  —  e! 

Z  Jrl  ié*™>">»  cocon  présente  une  sphère  régulière,  dont  l'architecture  ressemble 
be  ucoup  aux  cocons  ab.tuels  de  la  Lycos.,  avec  une  zone  claire  par  le  diamètre  (f.  38A); 
U  présente  les  particularités  intéressantes,  que  voici. 

én«iR  ^  V°™!n*at  ^  miCriM°Pe  (Vs  Hart  )  (f"  37PUV> ,wus  ™"quons  1)  des  cordons 
V    "  ^'  8"rPassant  Parfois  50  -  200  fois  l'épaisseur  des  fils  ordinaires,  dont 
sont  tissu  est  formé  (f.  37  a.);  ces  cordons  vont  eu  se  courbant  et  se  croisant  irrégulièrement 
et  formant  dans  leur  entier  un  réseau,  qui  recouvre  d'en  haut  chaque  moitié  du  coco,/ 
11  semble  que  ces  cordons  proviennent  de  l'union  d'un  énorme  nombre  de  fils  d'une  espèce 
particulière  de  soie.  Nous  ne  voyons  point  de  ces  cordons  chez  les  Lycosidae,  ci-dessus 
décrites,  qui  me  sont  connues;  les  fils,  que  sécrètent  les  glandes  &  soie  de  ces  dernières 
paraissent  s'endurcir  très  rapidement  à  l'air  et  ue  peuvent  se  réunir  dans  de  pareils  cordons' 
fecU,té  d*  fi,er  teUe  8ort«  de       forme  donc  une  particularité  caractéristique  dc  l'espèce 
en  question  de  la  Lycosa.  L'épaisseur  des  cordons  n'est  pas  toujours  la  même;  quelques  uns 
nesurpassentlesautresque  5-6  fois  (f.  37d.).  2)  Plus  au  fond  sous  les  mailles  du  dit  réseau 
nous  voyons  an  tissu  en  soie,  constituant  la  masse  principale  du  cocon  (f.  37  a-a).  3)  Enfin, 
par  a,  par-là  à  la  surface  du  tissu  et  des  cordons  on  observe  des  rehauts  (f.  37r.)de  couleur 
sale-jaunatre,  dont  sont  parfois  colorés  les  cordons  (pour  la  plupart  ils  sont  incolores)  et  qui 

«««.«J.riaAI.M.».  VII  Série.  « 
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déterminent  la  nuaticc  générale  du  cocon  —  sa  couleur  protectrice.  Je  ne  puis  rien  dire  de 
positif  sur  la  nature  de  cette  matière  colorée,  mais  je  suppose,  que  c'est  précisément  la 
matière,  qui  compose  les  cordons,  mais  qui  a  reçu  une  autre  forme.  La  zone  ne  porte  ni 
cordons,  ni  rehauts. 

Chez  YOcyale  mirabilis  on  n'observe  comme  uous  le  savons,  point  de  cordons  au  cocon; 
en  revanche  toute  la  surface  extérieure  présente  une  plaque  continue  dure,  qui  —  en  cas, 
si  la  dite  supposition  est  juste  —  est  équivalente  à  la  somme  des  cordons  et  rehauts,  réunis 
ensemble  chez  la Lycosa  Sp.?  Si  c'est  en  effet  le  cas,  uous  sommes  là  eu  présence  d'uu 
procédé  très  édifiant  de  l'histoire  du  développement  d'un  des  phénomènes  de  la  nidification 
chez  ces  araignées. 

Vers  le  moment  de  l'éclosion,  la  couche  extérieure  du  cocon  devient  toute  criblée:  on  y 
voit  des  brèches  (f.  41  A.  B.  Pl.  X)  et  des  portions  plus  ou  moins  denses  (f.  41  p.  et  d). 
Cette  circonstance  indique  que  le  moyen  de  démêler  le  cocon,  employé  par  la  merè  à  mesure 
que  les  petits  se  développent  —  est  autre,  que  chez  la  Lycosa.  Ces  dernières  démêlent  ou 
ruincut  le  tissu  du  cocon  seulement  par  la  ligne  de  son  grand  diamètre,  tandis  que  les 
Dolomedes  le  font  par  toute  la  surface  de  l'enveloppe  extérieure  du  cocon. 

Cependant  le  fait  même  de  cette  appropriation  du  cocon,  en  démêlant  son  tissu,  que 
nous  n'observons  que  chez  les  Lycosidae  et  les  Ocyalidae,  indique  la  connéxiou  de  parenté  de 
ces  araignées  entre  elles. 

La  manière  de  porter  le  cocon  est  différente  aussi  chez  les  Lycosidae  et  les  Ocyalidae: 
les  premières  le  portent  sur  les  filières,  les  dernières— dans  les  mandibules,  en  le  soutenant 
par  les  soies  des  filières  (f.  39,  Pl.  I).  Nous  savons  que  dans  certains  cas  les  Lycosidae  en 
font  autant,  mais  ces  cas  présentent,  comme  nous  l'avons  ci-dessus  dit,  par  leur  valeur  et 
leurs  détails  un  phénomène  tout  à  fait  différent  de  ce  que  nous  voyons  chez  les  Ocyalae. 
Black wa 11  (loc.  cit.),  en  indiquant  la  circonstance  que  l'Ocyala  soutient  le  cocon,  outre  les 
mandibules,  encore  par  les  palpi  et  les  soies  des  filières,  conclut  certaine  connéxiou  entre 
ces  araignées  et  les  Lycosidae.  Cette  idée,  à  mon  avis,  mérite  toute  notre  attention.  Il  est 
vrai,  qu'ici  le  cocon  ne  s'attache  pas  immédiatement  aux  filières,  comme  c'est  le  cas  chez 
les  Lycosidae,  mais  cela  provient  de  ce  que  la  position  du  cocon  dans  les  mandibules  rend 
impossible  une  autre  union  du  cocon  aux  filières,  qu'à  certaine  distance. 

Quelque  temps  avant  l'éclosion  la  femelle  fixe  le  cocon  au  moyen  des  fils  (f.  40  B.  Pl.Xet 
•10  A.  Pl.  IV)  dans  le  nid  et  cesse  de  le  porter  avec.  Cette  circonstance  n'est  pas  tout  à  fait  nou- 
velle. Baglivi  et  Sérao,  en  décrivant  la  Tarcntula  apuliae  (voir  Simon  Hist.  Nat.  d.  ar. 
p.  357  et  I.  s.)  racontent,  que  cette  araignée  porte  son  cocon,  comme  tontes  les  Lycosidae, 
attaché  aux  filières  et  ne  s'en  sépare  jamais  pendant  la  chasse,  maU  que  lorsque  elle  se  trouve 
dans  son  terrier,  elle  le  place  au  fond  de  ce  dernier,  et  se  met  elle-même  à  l'entrée,  «prête  à 
défendre  son  trésor»,  d'après  les  auteurs,  mais  au  fond  probablement  pour  pouvoir  saisir 
avec  plus  de  facilité  la  proie,  qui  s'approche,  ce  qui  est  moins  aisé  en  portant  le  cocon.  Je 
suppose  même,  que  c'est  essentiellement,  si  non  exclusivement,  cette  dernière  circonstance, 
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qui  force  l'araignée  de  se  séparer  du  cocon  dans  des  conditions,  où  ce  dernier  ne  court 
aucun  danger,  c'est  à  dire  quand  il  se  trouve  dans  le  terrier.  S'il  en  était  autrement,  elle 
pourrait  se  tenir  avec  le  cocon  au  fond  du  nid  comme  à  l'ouverture;  dans  les  deui  cas  l'affaire 
de  la  défense  du  cocon  ne  ferait  que  gagner.  Le  fait  décrit  est  de  grande  valeur  non  seule- 
ment parce  qu'il  indique  la  connéxion  des  instincts  chez  les  Ocyalidae  et  les  Lycosidae,  mais 
encore  la  tendance  des  araignées  9  d'être  libres  pendant  la  chasse,  tendance,  dont  le  germe  se 
rencontre  mémo  chez  des  araignées  (Lycosidae),  douées  au  plus  haut  degré  d'amour  maternel. 
Le  rapport  de  la  femelle  h  ces  petits  après  leur  éclosion  est  différent  de  ce  que  nous  voyons 
chez  les  Lycosidae.  Chez  ces  dernières  les  jeunes,  sortis  du  cocon,  s'installent  sur  le  corps 
de  la  mère,  qui  les  porte  un  temps  assez,  considérable;  ils  subissent  plusieurs  mues  avant  de 
quitter  leur  mère,  qui  les  nourrit  tout  ce  temps.  L'Ocyala  nous  présente  tout  à  fait  autre 
chose.  Après  leur  éclosion  les  jeunes  araignées  commencent  à  tendre  leur  fils  fins,  et  gardent 
le  nid,  que  la  mère  ne  quitte  que  pour  un  temps  très  court  afin  de  se  procurer  la  proie. 

Genre  Dolomedcs.  Je  n'ai  pas  étudié  personnellement  ces  araignées;  en  ce  qui  concerne 
les  données  littéraires,  elles  sont  si  sommaires,  qu'elles  ne  peuvent  rien  ajouter  à  ce  qui 
vient  d'être  dit,  c'est  pourquoi  je  ne  m'arrêterai  point  à  l'industrie  de  ces  araignées. 

En  résumé  sur  la  nidification  des  Ocyalidae,  prenant  pour  base  le  matériel,  qui  existe, 
nous  recevons  la  série  suivante  de  conclusions. 

1)  Les  araignées  de  cette  famille  ne  font  pas  de  retraite. 

2)  Font-elles  des  constructions  pour  la  mue?  — Je  n'en  sais  rien,  mais  j'ai  des  raisons 
pour  en  douter. 

3)  Le  nid  présente  une  construction,  quelque  peu  ressemblante  au  nid-retraite  des 
Lycosidae. 

4)  Les  nids  s'établissent  en  général  sur  des  herbes  et  des  buissons  bas. 

f>)  L'architecture  du  cocon  présente  des  particularités,  qui  distinguent  le  plus  substan- 
tiellement les  Ocyalidae  des  Lycosidae;  elles  consistent  1)  en  ce  que  le  cocon  n'est  pas  formé 
de  deux  moitiés,  mais  est  d'une  pièce  2)  en  ce  que  le  tissu,  dont  il  est  formé,  consiste  de  deux 
couches,  dont  l'interne  est  en  soie,  l'externe  en  matière,  d'abord  liquide,  ensuite  endurcie 
comme  une  croûte,  lorsque  le  cocon  en  a  été  enduit  d'une  couche  continue;  circonstance, 
qui  indique,  que  cette  matière  n'a  pas  la  faculté  de  s'endurcir  aussi  rapidement  à  l'air,  que 
la  soie  ordinaire.  Malgré  l'originalité  de  sa  structure,  le  cocon  des  Ocyalidae  dans  certains 
détails  a  des  pointa  de  contact  avec  celui  des  Lycosidae. 

6)  Le  tissu  du  cocon  est  coloré. 

7)  Le  cocon  ne  porte  point  d'objets  étrangers  dans  son  tissu. 

8)  Les  soins  de  la  mère  auprès  de  sa  progéniture  s'expriment  en  ce  qu'elle  ne  se 
sépare  pas  du  cocon,  comme  la  Lycosa,  lorsqu'elle  fait  la  chasse  à  sa  proie.  La  manière  de 
porter  le  cocon  diffère  de  celle  des  Lycosidae,  quoique  sous  ce  rapport  elle  ne  présente  pas 
quelque  chose  de  tout  à  fait  isolé  de  ces  dernières. 

Il  y  a  une  distiuction  substantielle  dans  la  manière  de  soigner  ses  petits:  la  femelle  ne 
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porte  pas  les  enfante  sur  elle,  comme  les  Lycosidae  mais  se  borne  à  les  garder,  en  restant 
avec  eux  dans  le  nid,  et  semble  les  nourrir. 

9)  La  question  sur  le  rapport  de  cette  famille  aux  autres  araignées  en  général,  et  aux 
Lycosidae  en  particulier,  prenant  pour  base  les  particularités  de  leur  industrie  —  est,  en 
attendant,  une  question,  à  laquelle  il  est  difficile  de  répondre  arec  une  certitude  désirable. 
Voici  tout  ce  qu'on  peut  dire  la-dessus: 

Il  y  a  quelques  fondements  pour  supposer,  que  les  Ocyalidae  sont  plus  antiques,  que  les 
Lycosidae  contemporaines;  cela  découle  du  fait,  que  ces  premières  portent  le  cocon  dans 
les  mandibules  et  non  attaché  aux  filières.  On  peut  aisément  comprendre  que  le  portage 
sur  les  filières  a  pu  s'organiser  plus  tard,  lorsque  les  organes  et  les  glandes  correspondantes 
s'étaient  développés  déjà  jusqu'au  degré  de  perfection  nécessaire,  ce  qui  n'a  pu,  certainement, 
surgir  tout  à  coup.  Quant  au  portage  du  cocon  dans  les  mandibules  —  on  le  rencontre 
encore  chez  les  Pholques,  dont  l'antiquité  et  la  primogéniture,  comparatives  avec  les  autres 
araignées,  sont  indubitables  et,  d'après  Walckenaer,  chez  les  Scytodea,  dont  la  primo- 
géniture, qu'accuse  la  structure  de  leur  appareil  copulatif,  ne  peut  être  en  doute 

Le  fait,  que  le  cocon  se  porte  dans  les  mandibules  à  l'aide  de  la  soie  des  filières,  les 
rapproche  des  Lycosidae  et  les  sépare  de  toutes  les  autres  araignées,  car  nous  ne  rencontrons 
chez  aucun  autre  groupe  de  ces  animaux  ce  mode  de  soutenir  le  cocon  au  moyen  de  beaucoup 
de  fils  et  le  plus  près  possible  des  filières. 

Il  y  a  d'autres  données,  qui  nous  permettent  de  supposer  un  lien  de  proche  parenté 
entre  les  Ocyalidae  et  les  Lycosidae:  certaine  ressemblance  d'architecture  de  leur  nid  et  le 
démêlement  du  cocon  avant  l'éclosioo  des  jeunes,  quoique  ce  dernier  procédé  se  fait  ici 
autrement.  En  y  ajoutant  la  ressemblance  d'organisation,  qui  a  fourni  à  Thorell  le  fonde- 
ment pour  les  réunir  en  une  famille,  je  doute,  que  nous  soyons  en  faute,  si  nous  reconnaissons 
ces  groupes  comme  alliés  entre  eux. 

La  distinction  substantielle  entre  eux:  certaines  particularités  dans  la  nidification,  la 
structure  du  cocon,' le  rapport  de  la  femelle  à  sa  progéniture,  etc.,  etc.;  tout  cela  présente 
des  caractères,  qui  rendent  la  réunion  de  ces  araignées  en  une  famille  absolument  impos- 
sible; d'un  autre  côté  cela  indique  l'extrême  distance  de  l'époque  de  leur  divergence  du 
tronc  commun;  en  outre  les  Ocyalidae  ont  jusqu'à  nos  jours  retenu  quelques  uns  des  plus 
anciens  caractères  du  groupe,  qui  chez  les  Lycosidae  se  sont  remplacés  par  d'autres. 

Le  genre  Zora  C.  Koch. 

La  littérature  nous  fournit  les  données  suivantes  sur  l'industrie  de  ces  araignées. 
Walckenaer  décrit  le  nid  de  la  Zora  spinimana  Thor.  sous  le  nom  synonymique  de  Dolo- 
mèdes  Lycaena  (p.  350  T.  I  ).  Voici  ce  qu'il  dit:  «La  toile,  qui  recouvre  ses  oeufs,  est  très 
«petite  et  formée  d'une  soie  lâche  et  d'une  espèce  de  bourre  blanche  ou  jaune  en  dessous. 


1)  Voir  non  travail  .Observons  aur  le»  Araaeiaa».  Bull,  de  la  Soc.  de*  Natur.  de  S.  Petenbourg  1990. 
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«La  toile  a  5  lignes  de  diamètre,  mais  la  masse  des  oeufs  se  trouve  attachée  aux 
parois  de  «la  pierre,  sur  uue  couche  de  soie  mince,  non  lisse,  qui  n'a  que  2  lignes  de 
diamètre*. 

Fait  intéressant,  qu'une  architecture  si  peu  similaire  à  celle  des  autres  Dolomèdes,  n'a 
pas  paru  singulierè  à  Walckenaer  et,  qu'ayant  fait  la  description  citée,  il  n'y  ait  joint  aucune 
remarque  et  ait  passé  à  la  description  d'autres  espèces  du  gen.  Dolomèdes. 

Voici  ce  que  nous  lisons  chez  E.  Simon  sur  la  Zora  spinipeda,  que  cet  auteur  consi- 
dère comme  «espèce  principale»  de  tout  le  genre:  «à  l'époque  de  la  ponte  son  industrie  res- 
«semble  à  celle  d'un  Theridion;  elle  se  rend  sous  les  pierres  et  suspend  à  leur  face  inférieure 
«un  cocon,  formé  d'une  bourre  légère,  transparente  et  rosée,  qui  laisse  voir  les  oeufs  à 
•l'intérieur». 

La  similitude  d'industrie  de  la  Zora  et  du  Theridium  à  l'époque  de  la  ponte  ne  pré- 
sente aussi  rien  de  singulier  à  l'auteur,  qui  ne  la  cite,  que  comme  un  fait.  Zora  spinimana 
Thor.  (dont  j'ai  étudié  le  nid)  par  sa  structure,  sa  coloration  et  autres  caractères,  correspond 
parfaitement  à  la  Zora  spinipeda  de  Simon.  Je  n'ai  trouvé  les  nids  de  cette  araignée  que 
sur  des  plantes,  sur  les  sommets  des  branches  de  beaucoup  d'arbustes.  La  fig.  43  Pl.  I  pré- 
sente un  de  ces  nids  sur  le  genévrier.  Il  a  l'aspect  d'un  sac  de  forme  irrégulière  de  grandeur 
comparativement  assez  considérable.  Cette  forme  se  détermine  par  l'endroit,  ou  le  nid  est 
attaché.  En  tous  cas  sa  longueur  et  sa  largeur  dépassent  la  hauteur,  comme  on  le  voit  à  la 
fig.  44,  Pl.  II,  qui  présente  le  cocon  en  coupe.  On  pourrait  le  'plus  convenablement  le  com- 
parer à  un  coussin.  L'enveloppe  du  sac  est  très  fine  (et  dans  notre  exemple  correspond 
à  une  taie  d'oreiller)  et  semble  consister  de  fils  fins,  entrelacés  d'une  manière  très  serrée. 
Je  dis  «semble»  parce  que  cette  finesse  de  fils  et  leur  entrelacement  serré  ne  permettent 
pas  de  s'y  démêler.  Sous  la  couche  mince  extérieure,  très  solide,  de  l'enveloppe  (f.  44  c.  ex. 
Pl.  II)  se  trouve  un  tissu  lâche,  adhérant  immédiatement  à  cette  dernière,  et  formé  de  fils 
embrouillés  (f.  44  p.).  Ce  tissu  remplit  toute  la  cavité  du  sac  et  c'est  dedans  lui  que  la  femelle 
dépose  les  oeufs.  (44  ov.)  Il  n'y  a  point  de  nid  et  nous  n'avons  là  évidemment,  que  le  cocon 
suspendu  au  moyen  des  fils  fins  (f.  44)  aux  objets,  qui  l'entourent  (f.  44  ob.  Pl.  II). 

Telle  est  la  construction  de  la  Zora,  qui,  autant  que  je  sache,  n'en  a  pas  d'autres,  c'est 
à  dire  ni  piège,  ni  retraite,  ni  nid.  Considérant  cette  circonstance,  et  comparant  cette  con- 
struction avec  celles  de  toutes  les  autres  araignées,  que  je  connais,  je  ne  puis  constater  en 
attendant  sa  similitude  qu'avec  celle  de  la  Dolomèdes.  La  couche  extérieure  du  cocon  de  la  Zora 
(f.  44  c.  ex.)  semble  correspondre  i  la  même  couche  du  cocon  de  cette  dernière  (f.  40,  Pl.  Xc. 
ex.),  la  couche  lâche  de  dessous  (f.  44  p.)  à  la  même  chez  la  Dolomèdes  (f.  40  ci.);  les  fils  de 
suspension  du  cocon  (44  et  40  f.)  aux  objets  étrangers  mettent  le  comble  à  la  similitude.  Cette 
structure  du  cocon  (y  jointes  les  autres  conditions:  absence  du  piège,  de  la  retraite  et  du  nid) 
ne  se  rencontre  pas  chez  d'autres  araignées,  c'est  pourquoi  je  suppose  que  les  auteurs,  qui 
rapprochent  la  Zora  de  la  Dolomèdes,  sont  plus  près  de  la  vérité,  que  ceux  qui  la  rapprochent 
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des  Drassidae  ');  mais  la  différence  de  rapport  au  cocon  entre  la  Zora  et  les  Ocyalidae,  que 
la  première  ne  porte  jamais,  et  qui  du  premier  abord  est  construit  de  manière,  qu'il  ne  peut 
Hre  transporté  de  place  en  place,  et  certains  autres  détails,  ne  permettent  pas  d'établir 
d'après  leur  industrie  une  explication  plus  exacte  et  intime  de  la  parenté  de  ces  araignées 
avec  les  formes,  qui  leurs  sont  proches,  jusqu'à  ce  que  nous  aurons  en  possession  un  matérial 
plus  abondant,  c'est  pourquoi  je  place  ce  genre  entre  les  familles  Lycosidae  et  Ocyalidae, 
sans  indiquer  la  prépondérance  de  rapport  à  l'une  de  ces  deux  familles. 


Description  systématique  des  constructions  des  araignées  des  familles  Oxyopidae,  ThomisWae 
et  Philodromidae:  de  la  retraite,  du  nid,  des  cocons,  des  constructions  pour  la  mue  et 

l'hibernation. 


Avant  de  parler  de  l'architecture  de  ces  araignées,  il  est  indispensable  de  dire  quelques 
roots  sur  leur  position  dans  la  systématique.  Westring  (Aranea  Sucricac,  p.  538)  (qui  les 
traite  sous  le  nom  synonymique  àeSphassus)  et  Staveley  (British  Spid.,  p.  53),  considèrent 
les  Oxyopes  comme  un  des  genres  de  la  famille  Lycosidae.  Bertkau  les  réfère  à  la  même 
famille  non  en  qualité  de  genre,  mais  de  sous-famille  Simon  associe  les  Oxyopes  avec  les 
genres  Dolomedes  et  Ocyale  à  une  tribe  particulière,  qu'il  considère  comme  équivalente  a 
la  tribe  des  Lycosiens;  mais  il  réfère  ces  deux  tribes  a  sa  famille,  les  Lycosiforroes.  Enfin 
Thorell  et  Dahl,  de  même  que  Walckenaer,  font  des  Oxyopes  les  représentants  d'un 
groupe  indépendant,  équivalent  à  la  famille  Lycosidae.  Dans  ma  classification  (Ob.  S.  les.  Ara- 
neina,  p,  125)  j'ai  reconnu  cette  dernière  intégration  comme  la  plus  juste  de  toutes  celles, 
que  j'ai  citées,  quoique  mon  critérium  avait  un  autre  fondement,  que  celui  de  Thorell 
(On  Eur.  Sp.,  p.  125).  En  ce  qui  concerne  le  rapport  de  ce  groupe  d'araignées  aux  autres 
groupes  voisins,  les  auteurs  sont  de  différentes  opinions,  même  ceux,  qui  considèrent  les 
Oxyopidae  comme  une  famille  indépendante.  C'est  ainsi  que  Walckenaer  dit  a  ce  sujet: 
«Par  leur  bouche  et  leurs  yeux,  les  Sphasses  (c'est  sous  ce  nom  synonymique,  que  l'aoteur 
les  décrit)  ont  une  très  grande  affinité  avec  les  Ctènes  et  les  Attes.  Mais  leurs  pattes  allon- 
gées et  fines,  la  forme  de  leur  corselet  etc.,  leur  donnent  des  rapports  plus  étroits  a»cc 


1)  Les  espèce»  dn  g.  Zora  «ont  associées  par  certains  I  m*me  groupe  atec  le»  I>olomède»};  d'antre»  aajMn, 
arachnologue»  comme  Walckenaer,  C.  Koch,  Black-  comme  Wetlring  et  Thorell  le»  réfèrent  aui  Drai- 
wall,  Simon  et  antre»,  anx  Lycosidae  (en  particulier  an  |  »idae. 
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Fam.  Oxyopidae. 
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les  Dolomèdes»  (p.  379  t.  I).  Plus  loin  l'auteur,  ayant  énuméré  différents  traits  d'affinité  de 
ces  araignées  eutre  elles,  ajoute  que  «les  Sphasses  ont  aussi  un  grand  rapport  avec  certaines 
familles  des  Philodrotnes».  L'auteur  lui-même  leur  donne  place  eutre  les  Lycosidae  et  les 
Saltigradae. 

Simon  (Hist.  naturelle  des  Araignées)  considère  autrement  l'affaire.  11  réfère,  comme 
il  était  dit,  les  Oxyopcs  en  qualité  de  genre,  à  sa  tribe  les  Ocyaliens,  mais  il  ajoute,  que  ce 
genre  «forme  une  liaison  des  Philodromes  aux  Dolomèdes  et  ne  parait  pas  au  premier  abord 
se  rapprocher  plus  de  l'un,  que  de  l'autre  de  ces  deux  types»  (p.  387).  De  cette  manière 
l'auteur  rapproche  sa  tribe  d'une  part  (par  les  Dolomèdes)  vers  les  Lycosiens,  d'uue  autre 
vers  les  Laterigradac  (Philodromidae)  et  non  vers  les  Saltigradae. 

Enfin  Tborell  considère  les  Oxyopidae  comme  une  branche  des  Lycosidae  (voir  sa 
table,  p.  43.  On.  Eur.  Sp.) 

Voyons  maintenant  ce  que  nous  présentent  les  instincts  nidificateurs  de  ces  araignées, 
et  ce  qu'ils  donnent  pour  la  solution  de  la  question  sur  leur  position  dans  la  classification 
naturelle  de  ces  animaux. 

A  mon  regret  je  ne  connais  qu'un  représentant  de  la  famille  Oxyopidae,  c'est  Oxyopus 
lineatus  Thor.  Cependant  ses  constructions  sont  si  caractéristiques,  qu'elles  servent  de  base  à 
certaines  conclusions  intéressantes. 

Vu  que  je  ne  connais  qu'une  espèce  du  genre  Oxyopus,  je  ferai  la  description  de  ce 
représentant,  suivant  directement  les  rubriques,  que  voici  : 

1  )  Ces  araignées  ne  fabriquent  pas  de  piège  pour  attraper  leur  proie. 

2)  Elles  ne  font  pas  de  retraite,  autant  que  je  sache,  et  point  de  construction  pour 
la  mue. 

3)  Le  nid  consiste  d'un  petit  nombre  de  fils,  tendus  sans  ordre;  la  pauvreté  en  est  si 
grande,  qu'ils  peuvent  présenter  plutôt  une  allusion  au  pseudo-nid,  qu'un  nid  de  ce  type. 

4)  Si  quelques  uns  des  représentants  de  cette  famille  fabriquent  leurs  cocons  sur  des 
feuilles,  il  suffirait  probablement  des  fils  de  leur  pseudo-uid  pour  réunir  à  leur  moyen 
quelques  feuilles  de  plantes.  Je  n'ai  pas  eu  occasion  d'observer  un  nid  de  ce  genre. 

5)  Les  fils  de  leur  pseudo-nid  sont  incolores. 

6)  Autant  que  je  puis  juger,  ils  établissent  leurs  coustructtous  sur  des  plautes:  arbustes 
et  arbres. 

7)  Le  cocon  est  formé,  comme  chez  les  Lycosidae,  de  deux  plaques,  basale  et  protec- 
trice; il  est  rond,  comprimé,  portant  l'empreinte  d'oeufs  par  suite  d'uue  adhérence  serrée 
de  la  plaque  supérieure  aux  oeufs,  ce  qui  lui  donne  un  aspect  tuberculeux.  La  cavité  du 
cocon  est  exactement  proportionnée  à  la  masse  d'oeufs  (f.  42.  PI.  IV.) 

8)  Le  tissu  du  cocon  est  formé  de  fils,  croisés  entre  eux  sans  ordre. 

9)  La  soie  du  cocon  est  blanche. 

10)  On  n'observe  point  d'objets  étrangers,  inclus  dans  le  tissu  de  ce  dernier. 

11)  Les  soins  de  la  mère  ne  vont  pas  au-delà  de  la  protection  du  cocon  pendant  la 
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période  du  développement  des  oeufs  et  la  protection  des  jeunes  araignées  durant  les  premiers 
jours  de  leur  vie.  Elle  ne  leur  procure  pas  la  nourriture,  ne  les  soigue  pas  et  ne  fait  point 
de  travaux  préparatifs  (comme  chez  les  Lycosidae)  pour  leur  éclosion. 

12)  Bientôt  après  leur  éclosion  les  jeunes  araignées  se  dispersent  et  commencent  àmener 
leur  vie  personnelle. 

1 3)  Beaucoup  de  caractères  énumérés  rapprochent  la  construction  des  Oxyopidae  à  celle  des 
Lycosidae.  Substantiellement  les  araignées  de  ces  familles  se  distinguent  entre  elles  par  le 
rapport  de  la  femelle  à  son  cocon  :  les  Lycosidae  le  portent  avec  elles,  les  Oxyopidae  —  non. 
Cela  s'explique  certainement  par  les  particularités  dans  l'organisation  et  la  manière  de  vivre 
de  ces  araignées,  dont  les  unes  sont  très  mobiles  (Lycosidae),  les  autres  (Oxyopidae)  le  sont 
comparativement  très  peu.  Je  suppose  cependant  qae  sous  ce  rapport  aussi  nous  avons  une 
série  de  formes  intermédiaires,  que  faute  de  matériel,  je  ne  connais  pas. 

A  propos,  je  vais  rappeler  ici,  que  lorsque  je  travaillais  à  la  systématique  génétique  des 
araignées,  j'avais  déjà  indique  la  connexion  des  Lycosidae  avec  les  Oxyopidae  (etThomisidae), 
mais  il  y  a  entre  le  premier  et  le  dernier  groupe  un  interstice,  laissé  pour  une  forme,  que 
je  ne  connais  pas,  mais  qui  doit  probablement  exister;  j'y  ai  mis  un  point  d'interrogation1). 
L'industrie  de  ces  animaux  ne  m'était  pas  encore  connue  alors,  et  je  supposais  avec  les  autres 
auteurs,  que  les  données  de  ce  genre  ne  peuvent  rien  offrir  à  la  question  de  la  genèse. 
Actuellement,  ayant  étudié  de  plus  près  ce  sujet,  je  suis  profondément  convaiucu,  que  les 
données  biologiques  coïncident  complètement  avec  celles  de  la  morphologie  et  peuvent  au 
même  degré  avec  ces  dernières  servir  à  la  solution  des  questions  sur  la  classification.  Par- 
conséquent  c'est  avec  un  plaisir  particulier,  que  je  me  suis  vu  obligé,  au  point  de  vue 
biologique,  de  mettre  dans  la  classification  génétique  des  araignées  un  point  d'interrogation 
à  la  place  même,  où  je  Pavais  mis  en  discutant  la  question  de  la  genèse  de  ces  animaux, 
fondée  sur  le  critérium,  que  j'ai  offert  pour  leur  systématique. 

14)  En  comparant  la  construction  de  la  famille  Oxyopidae  avec  celle  des  Lycosidae,  nous 
remarquons  avant  tout  que  les  particularités  dans  la  structure  du  cocon  chez  les  Oxyopidae 
rendent  inutiles  tous  les  travaux  préparatoires  pour  l'éclosion  des  jeunes  araignées.  En  plus, 
comme  les  Oxyopidae  ne  portent  pas  le  cocon  avec  elles,  mais  le  fixent  immobilement  à  une 
place,  la  femelle  se  trouve  considérablement  moins  gênée  par  ses  soins  auprès  de  sa  progé- 
niture, que  les  Lycosidae.  Il  est  vrai,  qu'à  première  vue  elle  semble  être  moins  libre, 
que  ces  dernières,  car  elle  ne  quitte  pas  le  cocon,  mais  considérant  le  genre  de  vie  de 
ces  araignées,  moins  mobiles  en  général  que  les  Lycosidae,  il  est  facile  à  voir,  que  les 
conditions  de  leur  existence  à  l'époque  de  la  ponte  diffèrent  peu  de  celles  de  leur  vie 
habituelle. 


1)  Obier,  sur  I.  Ar. 
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Fam.  Thumisidae. 

Cette  famille  comprend  les  genres:  Misumena  Latr.,  Thomisus  Wall,  et  Xysticus 
C.  K. ')  Ces  araignées,  nommées  par  les  naturalistes  classiques  aériennes,  habitent  les 
sommets  des  branches,  les  fleurs,  les  plantes  hautes,  en  tendant  parfois  à  de  grandes 
distances  de  longs  tils  solitaires  d'un  arbre  à  l'autre;  en  automne  elles  entreprennent  de 
véritables  courses  aériennes  au  moyen  de  leurs  soies  et  se  transportent  ainsi  par  le  vent  à 
des  centaines  de  verstes,  et  plus.  Cependant  les  représentants  de  cette  famille  ne  sont  pas 
les  seuls,  qui  sont  doués  de  cette  capacité. 

Pas  un  des  représentants  de  ces  araignées  ne  fait  de  retraite,  ni  de  construction  pour 
la  mue.  Les  téguments  rejetés  dans  ce  procédé,  se  trouvent  sur  des  feuilles  d'arbres  sans 
adaptations  aucunes.  Le  procédé  lui-même  chez  ces  araignées  s'effectue,  comme  je  l'ai  sig- 
nalé dans  mon  travail  «Sur  la  mue  des  araignées»*)  avec  une  simplicité  et  rapidité  surprenante 
(comparativement  parlant). 

Parconséquent  traitant  les  constructions  des  Thomisidae,  nous  sommes  obligés  de 
n'avoir  en  vue  que  leur  nids  et  cocons. 

Le  phénomène  biologique,  qui  mérite  une  attention  particulière  chez  ces  araignées, 
c'est  incontestablement  leur  migration  en  connexion  avec  la  construction  de  leurs  nids.  Nous 
avons  déjà  vu  un  phénomène  semblable  chez  certaines  Lycosides,  dont  quelques  représen- 
tants, comme  j'ai  pu  le  constater,  changent  pendant  le  portage  du  cocon  leur  lieu  d'habi- 
tation ordinaire  pour  un  nouveau,  parfois  beaucoup  plus  restreint.  Souvent  les  Thomistdes 


1)  Certains  auteurs  y  réfèrent  un  plus  grand  nombre 
de  genret  que  ceux,  qui  Tiennent  d'être  nommés  ;  quint 
à  moi,  j'en  »i  élimine  une  partie  pour  en  former  une 
famille  indépendante,  nommément:  les  genre*  Sparassns 
Wall,  et  Micromata  Latr.,  qui  forment  la  fam.  Sparas- 
sidac.  Les  considérations,  qui  m'ont  servi  de  fondement 
pour  cette  disposition,  ont  été  indiquées  dans  mon  travail 
«Observation*  sur  les  Araneina».  (p.  p.  110,  120)  Les  ca- 
ractères de  famille  sont  cependant  si  caractéristiques  et 
déterminés,  qu'il  est  inutile  de  s'arrêter  plus  loin  sur  ce 
coté  de  la  question;  il  est  bien  plus  intéressant  d'appro- 
fondir la  question  de  la  position  de  cette  famille  dans  le 
système  des  araignées,  sa  connéxion  avec  les  autres 
formes  d'après  leurstructure  et  surtout  d'après  l'industrie. 

Kn  ce  qui  concerne  la  première  de  ces  questions,  les 
auteurs  la  tranchent  de  la  manière  suivante. 

E.  Simon,  en  donnant  la  caractéristique  générale  de 
sa  famille  Thomisiformes,  l'achève  ainsi:  «les  Philodro- 
mfens  (par  lesquelles  l'auteur  commence  sa  description 
de  la  famille),  surtout  dans  les  premiers  genres,  se  rap- 
prochent d'avantage  des  Dolomèdes  et  des  Lycoses  cl 
Xraoirw  4. 1  Awd.  I»p.  4.  «.  VII  «Sri*, 


présentent  plusieurs  de  leurs  caractères»  (p.  392). 

Thoroll  (On  Eur.  Sp.)  considère  ses  Laterigradae 
comme  une  brauebe  indépendante,  qui  preud  naissance 
des  Drassidac;  il  indique  en  outre  le  genre  ('heiracan- 
thium  C.  K.  comme  le  genre  de  cette  dernière  famille,  le 
plus  rapproché  des  Thomisiduc  et  présentant  nue  forme 
intennèdixire  vers  eux.  Pnr  conséquent  l'auteur  associe 
les  Lutérigradac  aux  Prassidae,  et  non  aux  Lycosidae. 

Bcrtkiiu(«Versucb  einer  nalOrlicfaen  Anorduung  der 
Spiuueua.  Arch.  f.  Naturgescb.)  donne  une  autre  genèse 
du  groupe  et  associe  les  Thomisidae  aux  Attidse,  avec 
lesquels,  suivant  cet  auteur,  ils  proviennent  d'an  tronc 
général,  très  éloigné  des  Lycosidae. 

Kn  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit,  nous  pouvons 
déduire  la  conclusion  suivante:  les  Thomisidae,  à  en 
juger  d'après  quelques  traits  de  structure,  ont  de  l'affinité 
avec  les  Attidae  ot  proviennent  ou  bien  du  tronc  commun 
avec  les  Drassidae,  ou  bien  du  tronc  commun  avec  les 
Lycosidae. 

2)  Annales  des  Sciences  Naturelles  1888. 
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• 

changent  leur  habitat  ordinaire  pour  un  nouvrau.  Cette  circonstance, — considérant  la  conscr- 
vativité  des  instincts  et  au  fond  les  mêmes  causes,  qui  provoquent  la  migration  dans  les 
deux  cas,  —  peut  en  quelque  sorte  servir  d'indication  de  la  parenté  de  ces  deux  groupes 
d'araignées  entre  eux. 

Mais  reveuons  à  la  construction  des  nids  chez  les  représentants  des  genres  précités 
de  la  famille  Thomisidae. 

Genre  Misumena.  Le  représentant  du  genre  —  c'est  la  Misumena  vatia  Clerck.  (citreus 
Black.)  —  une  araignée-crabe  d'un  blanc-jaunatre  généralement  connue,  qui  habite  ordi- 
nairement les  fleurs,  où  sa  coloration  protectrice  parfaite  la  dérobe  à  tel  point  à  la 
vue  de  l'observateur,  que  bien  souvent  je  n'ai  pu  la  découvrir,  qu'à  la  vue  de  la  proie, 
qu'elle  tenait  dans  ses  mandibules,  et  cela  même  pas  du  coup.  An  temps  ordinaire 
de  sa  vie  cette  araignée  ne  se  rencontre  jamais  sur  les  arbres  aciculaires.  Cependant  à 
l'époque  de  la  nidification  elle  quitte  son  habitat  ordinaire  et  se  transfère  sur  les  arbres 
aciculaires  et  arbres  à  feuilles.  Sur  ces  derniers  elle  replie  au  moyen  des  fils  une  feuille  verte 
d'une  plante  et  en  fait  un  domicile  clos. 

En  examinant  de  pins  près  la  construction  en  question,  il  est  facile  de  constater,  que 
le  cocon  se  trouve  droit  sur  la  feuille,  à  laquelle  il  est  fixé  au  moyen  des  fils;  que  le  petit 
nombre  de  fils,  qui  servent  à  rattacher  les  parties  de  la  feuille,  ne  forment  pas  le  véritable 
nid,  mais  présentent  justement  le  pseudo-nid,  dont  nous  avons  donné  ci-dessus  la  définition. 
Nous  verrons  plus  loin,  que  tous  les  représentants  de  la  famille  Thomisidae  ou  bien  ne  font  pas 
du  tout  de  nid,  ou  bien  font  un  pseudo-nid. 

L'instinct  de  la  migration  à  l'époque  de  la  nidification  force,  comme  il  était  dit,  les  araig- 
nées à  quitter  leur  habitat  ordinaire,  pour  en  chercher  un  nouveau:  aux  bouts  des  branches 
d'arbres  et  d'arbrisseaux,  où  elles  trouvent  des  feuilles  convenables  pour  la  construction  du 
nid.  Il  arrive  sans  doute,  qu'au  lieu  d'arbre  feuillé  la  Misumena  rencontre  un  sapin.  Elle 
grimpe  sur  le  tronc,  va  jusqu'au  bout  de  la  branche,  tend  sur  les  épines  du  sapin  des  soies, 
incorrectement  disposées,  et  y  établit  son  cocon. 

Mais  ici  ce  nid  a  un  tout  autre  aspect  et  semble  être  beaucoup  moins  conforme  au 
but  que  celui,  établi  sur  un  arbre  à  feuilles.  Cette  circonstance  est  d'une  certaine  valeur 
dans  la  question  sur  le  choix  de  l'emplacement.  Les  instincts,  indubitablement  déterminés 
sous  ce  rapport  chez  la  Misumena  sont:  I)  celui,  qui  à  l'époque  de  la  ponte  provoque  la 
migration  de  ces  araignées  sur  les  arbustes  et  les  arbres;  2)  celui,  qui  les  oblige  à  construire  le 
nid  dans  des  lieux,  accessibles  à  la  lumière:— tout  le  reste  est  l'affaire  du  hazard.  Le  fait  de 
la  présence  de  leur  nid  sur  toute  sorte  d'arbres  et  d'arbustes  confirme  cette  circonstance, 
malgré  que  les  conditions,  dans  lesquelles  s'y  trouvent  ces  nids  ne  sont  pas  les  mêmes,  du 
moins  à  mon  point  de  vue,  comme  on  peut  le  comprendre  de  la  description,  ci-dessus  faite. 

Cette  dernière  circonstance  a  un  intérêt  particulier  du  côté  de  la  question  suivante: 
l'araignée  a-t-elle  l'idée  du  résultat  de  son  activité  dans  la  construction  du  nid,  comme 
l'affirment  quelques  auteurs,  —  Romanes  entre  autres,  —  ou  n'en  a-t-elle  pas  la  moindre? 
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réparer,  ce  oui  ne  lui  coûterai,  ...Y  !    J         '  °"e  f*UK!'  s'empresserait  de  la 

travail  os.  le  même  dans  L„  dea  re  1,T  J  ^luT  '  ~  M'°'  4  '« 
à  fait  différents.  Arré.ons  nous  à  cé  p.,Zene  '  ""^  V°'  ~  «« 

Ku  c„mi„a„.  ...c.i.J,,,  res         *  ^  *  *»  -  entre  les  épi,... 

Waare.  Le  fait  «,,-  ,„o  1,  p^ndu-M.  c„  il  él  it  cl ^1  ^  "  reBe- 

«la  .endus  en  désordre  „  te.,„s  „  mJ^^^^T  ""ï  * 
mobiles,  comme  par  uxcmulc  l.»  f..,.iiiM  „  •  ,  attachés  aux  objets 

épines,  _  les  PoiL  ZI    X  "      laX8,:  f        '""l"*  «  ta 

feuillc  se  replient,  le.  épines  convergé.,  et  t ïdlT^"  "*  *  " 
les  fils,  tendus  an-d^sna  dn  cocon  l  ^^J^^Z""»? 

Ti,omiL'e,q„i  1,  „::,:::t s^r^s^-ir^'r- 

qui  étal,  errent  de  manière' ^rotdl ïï^^ 
.mmobil.ment'e,  la  quatrième  se  Ba.it  à  l'.„gl7e  d   madère  on'  ùé  '1'..?  ' 
dedans  e,  del.or»,  comme  l'indiquent  les  aiguise,  c.  J^Z  tZTZZr 
0»  *~..'m*'  d"  "  — *•  les  résultats  de  ces  «périmmes:  ,  Z s  une 

n  le  o«  à  ,  £    6"  *B"  ,""„"?•  ~  °'a'",,re"e  ",K  "  «*  '"™ 

on  le  toit  a  la  «g.  46  B,  les  61s  dn  nul  feront  converger  lea  4'  et  3'  parois  d'.uttnt  „.„, 

que  le  papier  sera  pin.  fin  et  qu'il  jr  a„ra  p|„,  grande  abondance  de  fils  (f  46  C) 

Oest  par  lé  que  je  finirai  la  description  du  pseudo-nid  de  la  Misumena  et  i. 

g-»  «  cocon,  qn',1  renferme.  Genre  chez  ton,  le.  Tbomisidae,  roiei  «  p^ 

e  n.mporte  dans  quel  „,d  qu'il  se  construise,  consiste  de  deux  moitiés,  dent  l'uue 
I  ..ferteure,  ,u,  présente  nue  plaque  nasale,  est  toujours  pins  on  moi.,  recourbée  parmi, 
mou  e  cul,c,forme,  et  la  supérieure,  quelquefois  recourbée  aussi,  qui  .'nuit  arec  l'inférieure 

1  ..ferteure.  Mata  dan.  le  cas,  où  elle  a  une  épaisseur  arquante  et  couvre  cmplétem.., 

1m 
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les  oeufs,  elle  les  revêt  toujours  de  façon,  que  sa  face  extérieure  a  une  apparence  tubercvlée. 
La  forme  des  oeufs  est  si  nettement  imprimée  sur  la  plaque,  qu'elle  conserve  cette  apparence 
lors  même  que  les  petits  sont  éclos,  —  détail,  très  intéressant,  car  nous  ne  le  rencontrons 
que  chez  quelques  Lycosidae  (chez  lesquelles  cependant  il  est  très  faiblement  exprimé)  et 
chez  une  espèce  de  la  famille  Oxyopidac,  que  je  connais,  où  il  a  le  même  développement, 
que  chez  les  Thomisidae. 

La  différence  entre  les  constructions  de  ces  araignées  et  celles  des  Lycosidae  consiste 
dans  le  moyen  d'union  des  deux  moitiés  du  cocon:  la  supérieure  et  l'inférieure.  Chez  les 
Lycosidae  la  moitié  supérieure  se  superpose  par  ses  bords  sur  l'inférieure (f.  24,  Pl.  II),  tandis 
que  chez  les  Thomisidae  ces  moitiés  s'unissent  au  moyen  des  fils  le  long  de  la  suture,  c'est 
à  dire  par  la  ligne  de  leur  bords,  ou  bien  par  endroits,  comme  on  le  voit  i  la  fig.  47,P1.X. 
Dans  ce  dernier  cas  l'union  des  deux  moitiés  se  borne  par  quelques  points  (f.  47  a),  pendant 
que  sur  la  plupart  de  l'étendue  des  bords  les  deux  moitiés  ne  so  trouvent  qu'en  contact. 
Dans  tous  les  cas  l'union  entre  elles  est  si  faible,  que  la  femelle  n'a  aucune  nécessité  de 
ruiner  le  tissu  par  la  suture  du  cocon  à  l'approche  de  l'éclosion  des  petits.  En  rendant 
le  tissu  plus  lâche  par  la  ligne  d'union  des  deux  moitiés,  les  araignées  du  genre  Thomisus 
atteignent  du  coup  deux  buts:  elles  font  économie  d'une  certaine  quantité  de  matière  et  de 
travail,  qu'elle  devraient  exécuter  pour  le  moment  de  l'éclosion  des  petits. 

En  résumé  j'ai  à  dire  quelques  mots  sur  le  mode  d'attache,  ou  de  suspension  des 
cocons;  voici  ce  que  cela  présente  dans  la  famille  Thomisidae  en  général. 

Au  commencement  nous  voyons  un  cocon  (f.  48  A,  Pl.  II)  à  deux  moitiés, 
faiblement  unies  entre  elles  sur  toute  l'étendue  de  leurs  bords,  et  attaché  à  l'objet, 
sur  lequet  il  se  trouve,  au  moyen  d'un  petit  nombre  de  fils  divergeants  par-ci,  par-là  en 
désordre  de  différents  points  du  grand  diamètre  du  cocon.  Ces  cocons  sont  toujours  si 
étroitement  attachés  à  l'objet,  sur  lequel  ils  sont  construits:  écorce  d'arbre,  feuille  de 
plante,  —  que  l'araignée  n'a  aucun  accès  du  côté  de  la  face  inférieure  du  cocon;  c'est 
pourquoi  l'animal  ne  se  tient  qu'à  sa  face  supérieure  et  se  sauvo  de  côté  en  cas  de  danger, 
forcé  ainsi  à  abandonner  le  cocon.  Cette  nécessité  indique  certainement  une  imperfection  de 
la  manière  d'insertion  comparativement  avec  ce  que  nous  voyons  chez  d'autres  formes  des 
Thomisidae  qui  attacheut,  ou  plutôt  suspendent  leurs  cocons,  d'une  manière,  qui  leur  permet 
de  s'écarter  du  danger  sans  abandonner  pour  un  instant  leur  cocon,  et  être  toujours  prêtes 
à  le  défendre  au  moment  du  péril,  dont  l'araignée  elle-même  n'a  pas  peur.  Les  cocons, 
qu'on  voit  à  la  fig.  48  A,  Pl.  II,  par  leur  architecture  se  rapprochent  le  plus  de  ceux  des 
Lycosidae,  c'est  pourquoi  on  peut  avec  raison  les  considérer  comme  les  plus  primitifs. 

Nous  voyons  plus  loin  (f.  48  fi,  Pl.  II)  que  la  moitié  supérieure  du  cocon  ne  s'unit 
avec  l'inférieure  que  dans  un  petit  nombre  de  points  et  non  le  long  de  toute  l'étendue  des 
bords.  Les  fils  aussi,  qui  servent  à  attacher  le  cocon  a  certains  endroits,  ne  partent  que  des 
dits  étranglements  et  non  de  toute  la  ligne  du  grand  diamètre  du  cocon  (f.  48  B).  Plus  loin 
encore,  nous  voyons  (f.  49,  Pl.  II)  que  le  nombre  d'étranglements  se  réduit,  qu'en  même 
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«^iXeL^  -péce  de  bande, 

à  la  basale,  dans  le8  1  ce^Let  1  1  "  ^  **  4  ^  dC  U  ^iédrlce 
sorte  de  locomotion.  '        ^  ** 8U8pendu  de  manière  * 

permettre  cette 


peu;  noua  recevons  ce  le  no  8  v L9  1°  y  T  dU  COCOn  s'étend  u« 

Les  •^-«^i^^^^V^  Wa,Ck  '  ^  eXCmpIe- 
passer  par  leur  face  inférieure  et  il  ZT  ?  '  Q  a'gnee  684  libre  de  M  tenir  et 
o«  au  Milieu  des  JtT^^,?  ~  "STÎ" "V"  "  ^ 
nid,  si  on  la  décrivait  avec  r.ttP»L-    L  }"  Cette  forme  du  cocon  daD8 '« 

conformité  au  but  u„    eoLl2ÏÏ  „  Pré9eDterait  Par  800  °r*ina,ité  « 

beaucoup  d'auteurs  de  J  „   1       m0,°8  TarqURb,e  q"e  Ce,,eS'  «BÎ  ^  » 

imeneure,  dans  un  des  interstices  mentionnés  du  cm  ™,„«i  Ja  r  v-  t  « 
mémî  T„    ir  t0Ut,8iqUi"er  16  C0C0D  "e  fÛt"ce  «ue  P«  ■«  «-onde,  et  êtreTn 

a  rdét3L  rur8r  repousser  ,es  ennemi8  f,e  s°n   de  »  p"*»»»».  u« 

étude  détaillée  du  sujet  prouve  cependant  que  l)nous  avons  ici  nullement  des  cas  d'activé 
onsetente.  et  -intelligente»  de  l'araignée,  mais  d'instinct,  qui  a  éefde»  JT£eîÏÏÏ 
«rôtie  avec  la  particularité  d'organisation  de  la  famille  Thomisidae  et  essentiellement  san 

ï«  «  to^-w^^rw,uoll• proprcà  e,,c  ~* 2> 

ëradu  le  ,  ^  ma'8  q" 86  PréparaU  P*r  t0ute  une  -ri.  d'accumulations 

g  duelles  de  caractères,  qu.  se  sont  fixés  chez  tels  ou  tels  représentants  de  cette  famille- 
que  la  forme  la  plus  parfaite  d'insertion  du  cocon  n'est  que  le  stade  final  d'une  long  e 
a  ne   e  formes  plus  simples  du  même  instinct,  qui  se  développait  par  la  même  voi^  q  e 

Darwin   T  r,P,VeS  1Une"eS  '  ,a  qUeU°  dU  pa°D«  8i  '"ment  tracée 

rwin.  l&  série  graduelle  de  formes  intermédiaires  du  simple  au  parfait  en  confirme  la 
justesse,  et  le  fait  que  -l'expérience  personnelle»,  «la  conscience»,  -la  conjecture,  et  .les  dé- 
couvertes accdentelles,  qui  poussent  sur  une  idée»-  ne  sont  positivement  pour  rien  dans  le 
développement  de  ces  instincts  (de  même  que  de  tous  les  autres). 
Le  genre  suivant:  Thomisus 
Je  vais 


tis  décrire  les  espèces  de  ce  groupe,  les  plus  caractéristiques  de  la  famille  Thomi- 
misus  ulmi  Hahn.  Th.  pini  Hahn.,  Th.  cristatus  Thor. 
Je  commencerai  par  une  remarque  générale:  les  araignées  de  ce  genre,  comme  celles 
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des  autres  genres  de  cette  famille,  que  je  connais,  ne  font  pas  de  retraite  permanente,  ni 
de  constructions  pour  la  mue  et  l'hibernation;  mais  pendant  le  mauvais  temps  elles 
construisent  une  espèce  d'auvent  soit  en  fils  seuls,  soit  en  fils  entremêlés  de  pétales  de 
fleurs  ou  de  feuilles  des  plantes  coutiguës.  Cette  construction  est  d'architecture  aussi 
orginale,  que  celle  de  leur  pseudo-nid  et  est  due  aux  particularités  de  leur  genre  de  vie. 
Si  le  mauvais  temps  les  surprend  lorsqu'elles  se  tieunent  sur  le  cocon  pour  le  protéger, 
elles  font  ici  aussi  un  auvent.  J'aurai  occasion  de  retourner  à  ce  phénomène  daus  le 
chapitre  XI. 

Thomisus  tdmi  Hahn.  Cette  araignée  fait  son  pseudo-nid  dans  différents  Endroits  et 
entre  autres  dans  des  feuilles  sèches,  repliées  nonsculcment  par  toute  leur  longueur,  mais 
encore  ayant  le  bout  courbé  jusqu'au  milieu  de  la  feuille  (f.  r>2,  Pl.  III).  Le  cocon  est 
suspendu  à  la  face  interne  de  la  feuille  au  moyen  d'un  petit  nombre  de  fils,  qui  divergent 
du  grand  diamètre  du  cocon.  L'araiguée  se  tient  sur  le  cocon  et  l'embrasse  de  tous  côtés 
avec  ses  pattes;  elle  ne  le  quitte  pas  même  au  moment  du  danger. 

L'architecture  du  cocon  présente  ce  qui  nous  est  déjà  connu:  deux  plaques  calici- 
fonnes,  unies  entre  elles  par  la  ligne  du  grand  cercle  et  formant  une  sphère  aplatie. 

La  surface  supérieure  est  tuberculée,— résultat  de  l'impression  des  oeufs,  circonstance 
ci-dessus  mentionnée.  Le  Thomisus  ulmi,  comme  la  Misumena  et  bien  d'autres  Thomisidae, 
appartient  au  nombre  des  araignées,  qui  migrent  pendant  l'époque  de  la  uidification  et  tombent 
souvent  dans  des  conditions,  où  elles  se  trouvent  dans  l'impossibilité  de  se  faire  un  uid 
caché.  Parfois  on  en  voit  sur  l'écorce  de  l'arbre  ou  sur  les  branches  des  arbres  entre  les 
épines  aciculaires  (fig.  53,  Pl.  III).  Daus  le  premier  de  ces  deux  cas  il  n'y  a  pas  de  nid 
même  rudimentaire,  parce  qu'il  n'y  a  pas  à  quoi  attacher  les  fils  irréguliers,  qui  le  consti- 
tuent, de  façon,  qu'il  puisse  se  former  un  nid.  Le  cocon  lui-même  par  cette  raison  présente 
à  première  vue  un  aspect  tout  à  fait  original:  sa  plaque  supérieure  semble  adhérer  complè- 
tement à  l'écorce  du  sapin,  tandis  qu'habituellement  elle  touche  faiblement  (ou  pas  du  tout) 
l'objet,  qui  se  trouve  en  dessous.  Cependant  une  étude  plus  attentive  de  la  structure  du 
cocon  montre,  que  son  architecture  ne  présente  rien  d'original,  et  n'est  qu'une  répétition) 
exacte  de  la  forme  typique  pour  les  Thomisidae.  Le  fait  est  que  les  fils,  partant  ici  comme 
toujours  de  la  ligne  du  diamètre  du  cocon,  s'attachent  par  nécessité  à  l'écorce,  faute  d'autres 
objets  environnants,  mais  en  même  temps  écartent  le  cocon  eu  bas  par  le  diamètre.  Il  en 
résulte  compréhensibleraent  une  forme  de  cocou,  qui  semble  être  attaché  par  sa  face 
inférieure,  ce  qui  n'est  pas  du  tout  le  cas  en  réalité. 

Les  constructions  de  ces  araignées  dans  les  épines  des  sapins  (fig.  53,  PI-  W) 
présentent  bien  plus  d'intérêt,  qui  consiste  en  ce  qu'elles  nous  expliquent  la  propriété 
du  travail  au  point  de  vue  de  la  zoopsycbologie  de  ces  animaux.  Le  nid  du  Thomisus 
ulmi,  qui  nous  frappe  par  sa  conformité  au  but,  étant  fait  dans  une  feuille  sècue, 
nous  frappe  ici  par  son  absurdité,  parce  que  les  fils,  qui  sont  tendus  dans  différents 
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de  .on  p„c„do-„id  de  U  même  manière  dan,  „„f  fe„,t  eomT  PrfCéd/"t8'  ,eS  1,18 
quoiaue  dan.  un  c  non,  ym<m  »  2™  „„         '  P'm'  i,!S  épi"e"  "iculairea, 

but,  -  dans  un  antre  -  r 1 Z!7'  T  '  c"»"r««i<">  P"™»  e.  conforme  an 
■oin  d'avoir  08  »  *«  «  ''.raignee  fait  son  tr.,." 

Je  ne  rem  nullement  dire  par  li  nue  I™  ,r.i»„i„ 
aucun  bnt,  n'aspirent  à  rien   An  cont» II  ,  ?T        COnslr,"s'"'  >«">  -M»,  n'aient 
le.  force  à  mjer  »  l'élue  oë  a  1Z'  Z  """""""«""^  1- 

leur,  bn,.;  maifle.  but,  uTZ    .  0uU  fcttlTuV  7  """"  ?  *  ** 
l'araignée  tend  s«  «1.  à  certaine  ô  .  !  1,  '•  '       M  !UpP0Se'  0uidé«  l'i-^tirrct, 

*me„,  cette  manié  «teZZ  ".""r  °r<lre  «         14  «««•  <**  P'«- 

Le  nid  K  forme  par  .otméme    Pa  rf!  '  T  """""r'  'ûta"i,',Ce  "  "  * 
■ement  l'.„im.l  e,  .on   c„"  „    ^  '         T  Z™"6       « »  «*•  P"«- 
■^.e  le  cocon  «  l££  *  El  *  "™  >"  «-H- 

•cicnUire.  occupe  une  p,,.i,i„„  ^ll^J^^f^  *" 
en  partie  l'araignée  elle-même,  mai.  d'une  m.oii™  ,!T  e"rê™«-  '1  c«che  cocon  et 
t-  ce.  «u  ,'.ra*„ée  a  rempli'  ^ZÎZ^T  Z^Z  Z^ ,  CeP*°',*n'  d'"S 
eatérieorc  -  ,„„jo„r.  par  ,e  même  plan  c  .  ^  Zl^^JT  ^ 

-  point,  £.  .LM?6peZ  é  £~  "       '"f"  *  «™^- 

.upérienre  point  de  tubercule"  ■"**"«  «"•-■■*" 

de.  cot,r.,dë'ceVeS"!  'T™1"6      M"  '«on  du  Th.  ulmi.  Je  trouvai, 

ni.  T    „  g       S"r  'e  8e"é,Tier'  où  r'"m"  C"oi»t  P«nr  ,a  conatruction  un 

Son  .uJjee"l  P  """"  br°"Chre-  "  *  trt8  ^n.o<.e  ici  de  donner  ™  a 
position  suspendue,  qui  est  caractéristique  pour  eux. 

Plat  TTZ  Th°r'  (X>f iCnS  Cri8tetU8  C,Crck)-  Le  COCon  de  ces  arai^  est 

moment  du  danger.  *        *  *  t,Cnt  ^  'C  C0COD  Ct  °C  Ie  «uitte  Pas  au 

nou™.!  T'"1  n0n,brxe,d'esPècC8  du  *»«  Thomisus  en  ma  possession  ne  présente  rien  de 

st  nnr     CLqU1  *  î  Ci"deSSUS  dit'  W  qui  rend  P°ur  ,e  momcnt  ^  *      -"«le  la 
description  ultérieure  de  leurs  nids. 

Genre  Xytticus.  Ce  genre  ajoute  peu  de  nouveau  à  ce  que  nous  avons  appris  de  la 
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description  des  genres  Misnmena  et  Thomisus;  l'architecture  de  ccb  araignées,  dans  ces 
traits  généraux  est  semblable  à  celle  de  ces  derniers,  sauf  quelques  détails  insignifiants, 
c'est  pourquoi  je  ue  dirai  ici  que  quelques  mots  sur  l'architecture  des  deux  espèces 
de  ce  genre. 

Xytticus  fucatw  Walck.  Le  cocon  de  cette  espèce  est  représenté  à  la  fig.  54,  Pl.  IV. 
Je  l'ai  mentionné  déjà  en  parlant  de  Thomisus  ulmi.  Le  cocon,  que  j'ai  figuré  (consi- 
dérablement grossi)  a  été  construit  en  captivité.  Il  était  sans  nid.  Il  se  construit  en  liberté 
tout  à  fait  de  la  même  manière,  mais  là  il  y  a  un  nid  (un  pseudo-nid  sans  doute).  Ce  dernier 
se  fait  ordinairement  dans  une  feuille  de  plante  (d'un  bouleau  par  ex.),  qui  se  replie  de 
manière  à  cacher  le  cocon  et  son  propriétaire.  Parconséquent  la  construction  en  captivité 
se  trouve  réduite;  mais  c'est  justement  celle-ci,  et  non  quelque  autre,  que  j'ai  choisi  pour 
la  figure,  parce  qu'ici  on  voit  le  plus  nettement  les  particularités  typiques  des  constructions 
de  ce  genre,  qui  caractérisent  la  famille  Thomisidae. 

L'enveloppe  supérieure  du  cocon,  consistant  de  la  même  bourre  soyeuse,  que  les 
cocons  des  Lycosidae,— porte  les  mêmes  éminences,  produites  par  l'empreinte  des  oeufs;  les 
fils,  sur  lesquels  est  suspendu  le  cocon,  divergent  de  son  diamètre,  comme  chez  certains 
autres  Thomisidae. 

Xysticus  cristatus  Walck.  C'est  une  araignée  vagabonde,  faisant  sa  chasse  sur  les 
feuilles  et  les  branches  des  arbres.  E.  Simon  (page  429)  la  décrit  ainsi.  «Pour  faire  sa 
•ponte,  la  femelle  roule  une  feuille  et  s'y  renferme;  elle  dépose  ses  oeufs  dans  un  cocon 
«aplati,  relativement  grand,  qu'elle  fixe  aux  rebords  de  la  feuille  par  ses  quatre  angles,  de 
«manière  à  laisser  au-dessous  un  espace,  où  elle  se  tient  toujours». 

Mes  observations  sont  tout  à  fait  d'accord  avec  cette  remarque  générale  de  l'auteur. 
La  fig.  56,  Pl.  III  présente  deux  feuilles  repliées,  la  f.  57  Pl.  III  —  une  de  ces  feuilles 
retirée,  et  dans  la  chambre  du  nid — le  cocon,  suspendu  de  la  dite  manière. 

En  faisant  le  total  des  matériaux,  que  nous  avons  obtenus  de  l'étude  des  nids 
de  cette  famille,  nous  recevons  la  série  suivanto  de  conclusions. 

1.  Les  araignées  de  lu  famille  Thomisidae  ne  fabriquent  point  de  piège,  ni  de  retraite; 
cependant  quelques  uues  d'entre  elles  fout  une  espèce  d'auvent,  pour  s'y  réfugier  en  cas  de 
mauvais  temps. 

2.  Elles  ne  font  non  plus  des  constructions  pour  la  mue;  elles  subissent  ce  procédé 
dans  des  lieux  ouverts:  sur  des  feuilles  de  plantes,  sur  des  troncs  d'arbres,  etc.  et  compara- 
tivement avec  une  grande  rapidité. 

3.  Leurs  constructions  à  l'époque  de  la  ponte  présentent  des  pseudo-nids. 

4.  Il  n'y  a  point  d'objets  étrangers,  iuclus  dans  l'enveloppe. 

5.  Le  tissu  du  nid  est  incolore. 

6.  Les  buissons,  et  surtout  les  arbres,  servent  de  lieu  pour  la  construction  du  nid. 
Le  choix  du  nid  par  l'araignée  aboutit  à  ce  que  les  Thomisidae,  qui  vivent  sur  les  fleurs 
et  les  herbes,  se  transfèrent  à  l'époque  de  la  ponte  sur  les  buissons  et  les  arbres.  C'est  là 
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une  circonstance,  qui  présente  entre  antre  un  trait  de  similit..^  „„, 
Lycosidae,  chez  lesquelles  on  observe  un  ohénolilT  CC8  mignéeS  Ct  ,es 

Là  la  station  habituelle  change  uIILTa  T ?e.'n,h*Be»  ^oi^  m  identique, 
sur  les  buissons  et  les  arbre!  *  *  par  8uite  du  'rangement 

7.  Le  cocon  est  formé  de  deux  plaques  en  soie-  l'infSrî™..  /     ,  , 
protêts  qui  s'unissent  eutre  elles  par  la  sutuTdu  «  J  tZ  n        "  *  °Upérieur 
chez  toutes.  Chez  les  unes  elb  s' lissant  Z  "  ^difléreMent 

la  ligne  de  la  suture-  cZ  T«        T       P'US  °U  m°ins  de  pomt8»  et  »°»  Par  toute 
Dan/les  ^  ^  ^Tl£lS  ït  7' ^  ?        *  ^ 
cocon,  ce  qui  est  indispensable  aux  L  e"       ta  f-^"  "  *" 

seront  librement  dans  les  interstices  e'ntre  les'p kn^LTl  ^T  7^ 
faedement  la  plaque  protectrice  de  la  basale,  -  si  faible  est L  uln  ~~ 

beaucoup  de  cocons  o^^Zt^J^'        "  ^  "  "*  - 
H  n'y  a  qu'un  petit  nombre  de  formes,  où  on  n'observe  pas  de  ces  saillie     „•  . 

*  co^^z^rrr en  fi,s  cro*és  d8ns  ^ ,es  -  -  « — -  - 
r  irr^ïïr inc,us  dans  lw,oppe  du  «- 

11  •  Quelques  uns  des  caractères  énumérés  de  l'industrie  des  araignées  de  cette  famille 

it  p'J'h  ^  '  ?  CS  rapProchcnt  autentdes  Lycosidae,  et  surtout  des  Oxyopidae 
et  Ph.lodromidae,  qu'ils  les  éloignent  de  tous  les  erounes  mtL*  *>a  a  Uxyopidde 
s'expliquera  dans  l'exposition  suLte  >)  *    ?  *  *  COn,me  CeIa 

des  oLï  ÎTk  dZ^V*  mèr°  86  b°rneUt  *  Pr°téger  16  COC0D  pendant  le  développement 

po  r  lÎ ne  ifs  "  JeUnCS  araig',éeS'  ,pr4s  ,6Ur  ^  *  "  -friture 

pou  le,  pet, ts,  elle  ne  s'en  soucie  nullement,  de  même  qu'elle  ne  fait  aucun  travail  prépa- 
ratoire pour  leur  éelosiou  (comme  les  Lycosidae).  P  P 

inHAnJ!,*  ?8  .'T*  56  répandent  du  nid  bientôt  aprè8  VM<>S™  et  commencent  leur  vie 
"«dépendante,  à  laquelle  ils  sont  passablement  bien  adaptées. 

r  v,  ^  EU  COmparaDt  ,es  instructions  de  la  famille  Thomisidac  avec  celles  de  la  famille 

ces  Z  *Q,rS  'T.T  C°n8tater  ,CS  m,'difications  «Nantes  àum  la  nidification.  D'abord 
ara,gnées  ont  élaboré  leur  propre  type  de  pseudo-nid;  leur  cocon  est  formé,  comme 


1)  Parcoruequent  les  araclinologues,  qui  associent 
teénéUquemeut)  le*  Thomiaidae  aux  Lycosidae  (comme 
K  Simon  par  exemple)  outre  Je»  argumenta,  dont  il* 
disposent,  peuvent  s'appuyer  encore  sur  les  données 


de  la  biologie,  qui  se  trouvent  en  contradiction  avec 
l'opinion  d'autres  aracbnologoes,  qui  associent  les  Tho- 
1     aux  Drassidae  et  non  aux  Lycosidae. 
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chez  les  Lycosidae,  de  deux  moitiés,  nettement  délimitées,  mais  autrement  unies,  que  chez 
ces  dernières,  et  ce  qui  est  encore  plus  important:  il  possède  des  parties  spéciales,  qui  chez 
beaucoup  de  représentants  de  cette  famille,  serveut  d'appareil  de  suspension. 

Quant  à  la  femelle,  les  changements,  indiqués  dans  les  constructions  Tout  amenée  à  ce 
qui  suit:  d'abord  les  changements  dans  la  construction  du  cocon  chez  les  Thomisidae,  de 
même  que  chez  les  Oxyopidae,  ont  rendu  tout  travail  préparatoire  avant  l'éclosion  des 
petits  inutile;  en  suite,  et  c'est  ce  qu'il  y  a  de  plus  important,  les  Thomisidae,  comme  les 
Oxyopidae,  ne  portent  pas  leurs  cocons,  ce  qui  présente  à  l'évidence  énormément  de  l'avan- 
tage sous  le  rapport  de  l'économie  du  travail.  Il  est  vrai  qu'ici,  de  même  que  chez  les 
Oxypiodae,  la  femelle  semble  à  première  vue  être  moins  libre  que  la  femelle  de  la  Lycosa, 
car  elle  fixe  immobilement  son  cocon  à  une  place  et  ne  le  quitte  pas,  mais  considérant  la 
manière  de  vivre  des  Thomisidae,  leur  manière  de  faire  la  chasse,  de  se  cacher  des 
ennemis,  —  nous  voyons  que  les  conditions,  dans  lesquelles  se  trouvent  ces  araignées  à 
l'époque  de  la  ponte,  ne  différent  presque  point  de  celles  de  leur  vie  habituelle:  au  fond 
elles  sont  presque  aussi  libres  et  peuvent  se  procurer  leur  proie  de  la  même  manière, 
qu'en  temps  ordinaire  et  exclusivement  pour  elles  mêmes,  parcequ'elles  ne  nourrissent  pas 
leurs  petits. 

Fam.  Philodromidae'j. 

Les  araignées  de  cette  famille,  de  même  que  celles  de  la  famille  Thomisidae,  ne  font 
ni  piège,  ni  constructions  pour  la  mue.  Elles  subissent  ce  dernier  acte  là,  où  le  moment  de 
la  rejection  du  vieux  tégument  les  surprend  (comme  les  Thomisidae)  et  finissent  ce  procédé 
aussi  rapidement,  que  les  Thomisidae.  Je  trouvais  les  vieux  téguments  des  Philodromidae 
sur  les  feuilles,  l'écorce  des  arbres,  etc.  Parconséqucnt  notre  élude  ne  touche  que  les 
constructions,  que  ces  araignées  préparent  à  l'époque  de  la  ponte.  En  comparant  ces 
dernières  avec  les  constructions,  décrites  chez  les  Thomisidae,  nous  remarquons  d'abord: 
1  ),  que  le  nid,  à  première  vue  du  moius,  —  se  distingue  substantiellement  de  celui  de  la 


l)  Beaucoup  d'auteurs,  comme  I.ebert  (Die  Npinnen 
der  Schviei/.)  par  exemple,  décrivent  les  représentant* 
de  cette  f.imillo  en  qualité  de  genres  séparés  de  la 
famille  Thomisidae;  d'autres,  comme  Simon  (ib.,)  consi- 
dèrent les  Pliil.,dromideg  et  les  Thomlaides  comme  de» 
r.  présentants  d'uiie  seule  famille:  le*  Thomisifornie». 
quoique  eu  qualité  de  tribu*  séparées.  Thorell  soub- 
dtvÏM-  la  fam.  Tbnmisidae  en  deux  sous-familles:  les  Philo- 
dromidac  et  les  Tboinisinae,  etc.  (ib.)  Parmi  le»  opinions 
sur  l,i  parenté  des  Philodrnniides  avec  les  autre»  groupe* 
d'.iraignées  celle  de  Walckcnacr  présente  beaucoup 
d'intérêt.  Il  considère  cea  araignée»  en  qualité  d'on 
groupe  aussi  indépendant,  que  son  groupe  des  Tbomises; 
(Juant  à  la  connexion  des  Philodromidcs  avec  les  autres 
araignées,  voici  ce  qu'il  dit.  Ce*  araignées  par  lu  forme 


générale  du  corp*  et  quelque*  particularité*  d'organi- 
sation se  rapprochent  des  Tbomisidcs,  mai*  d'après  la 
structure  de  uuelqucs  autres  organes,  qui  servent  » 
l'auteur  de  critérium  pour  lu  systématique  des  araignées, 
elles  se  distinguent  des  Thoinisidcs  et  se  rapprochent 
tantôt  des  Heteropoda  (Olios  Walek.l,  Uutot  des  Sp.v 
rasjus,  tantôt  des  Dolomèdcs.  En  résumé  il  ajoute  «pi- 
ètre est-ce  cette  raison,  qui  avait  engagé  M.  Perty  a 
donner  au  genre,  qu'il  voulait  former  de  cette  race  le 
nom  «leiiiutoç.  Mais  par  ses  caractères  essentiel»,  1* 
genre  Pbilodromc  se  distingue  et  se  sépare,  sans  ambi- 
guïté, de  tous  les  genres,  que  nous  venons  de  nommer, 
comme  de  ceux,  qui  ont  des  affinités  avec  cewt**»» 
(Walckenaer,  T.  I,  p.  561-562,  .Affinité»  dn  genre 
Philodrome») 
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ici.  chenil  :  T.  z  :  Tn-rr p*  sn°  de  m"  «™d  «-»-•  - 

que  I.  cavité  du  coco c„c"  lesT oïl.      T  "T"  "  S°ie;  |,end»"t 

p«  r  — *  de :t  "dr  :";dr:ri  œ  fur: 

«plus  spacieuse,  onc  ne  l'oiigc  le  tas  dWs  »  '  ™»o  de.  Plaindra.»!» 

des  araignées 'oui  £  Z  ^^^"^  Z^Z^L""  TT°° 

sr  m  nTT  ie-r  r  -  -        °r  ~ sr 

s  eiaont  d  abord.  1)  sur  Ja  ressemblance  de  l'architecture  Générale  .1..  .m  „„■    .  , 
*-ta»ta  rTun^idae  e,  PLiiedranidae,  n'es,  „,nn  pstÎ^  '    ' 'm    '  £  £ 
I  rebdecturc  du  cocon  des  PI,iMr„,nid.e,  qu'on  „We  chez  aucune  antre  1m! 

Voici  ces  traits. 

«lilX^^  ti8SU       C0C°n  ChCZ       ^  famiUe8  C°n8i8te  — 

était  dt'  h  T0"'  °n  ^U8'       qUe,qneS  Th0mi8idae  °nt  ,e  cocon>  <»"8i8t"«>  <™>me  il 
était  d  t  de  denx  mo.fés.  qui  s'unissent  le  long  du  grand  diamètre  entièrement  et  non  pa 

on,  z? comme  m; ,c  voit  à  ,a  fig- 58'  pl  x- u  pré-ce  de  *«  p-t  r 
rr.  r,s pas *Tn avcc  ,a  même évidencc- c,,ez  (|,,e,,iues  «i**» l'^odro- 

conLt  ^  m0;!r  8  ,H,i8S<întS  8i  80,idCment'  «»ue  lei,r  lfgne  de  démarcation  ne  peut  être 
constatée  qu'avec  difficulté  (f.  59,  Pl.  X);  le  tissu  lui-même,  n'étant  pas  très  soKdc  est 
uniformément  dense  dans  tout  son  entier.  ' 

La  cavité  du  cocon  de  cette  architecture,  dépasse  par  sa  dimension  la  masse  d'oeufs 
et  sous  ce  rapport  la  distiction  est  très  tranchante.  Cependant  le  germe  de  ce  phénomène 
se  rencontre  encore  chez  les  Thomisidae,  nommément:  chez  quelques  unes  des  formes  de  ces 
dernières,  dont  les  cocons  consistent  de  deux  moitiés,  unies  entre  elles  sur  toute  l'étendue 
de  leur  grand  diamètre,  on  voit  parfois  que  la  cavité  est  plus  grande  que  la  masse  d'oeufs. 
*ait  intéressant,  que  c'est  précisément  cette  forme  de  cocon,  qui,  comme  nous  venons  de 
voir,  par  son  architecture  présente  aussi  un  chaînon,  qui,  au  point  de  vue  de  l'architecture, 
he  les  familles  ïhomisidac  et  Philodromidae.  Sur  la  moitié  supérieure  de  ces  cocons  chez  les' 
Thomisidae  on  n'observe  certainement  pas  d'éminences  tuberculées  correspondantes  aux 
oeufs,  caractéristiques  pour  cette  famille.  Parconséquent  déjà  dans  les  limites  de  la  famille 
Thomisidae  nous  rencontrons,  pour  ainsi  dire,  à  l'état  rudimentaire,  le  caractère,  qui  n'a 
reçu  son  développement  complet,  que  danB  la  fam.  Philodromidae.  Chez  les  représentants 
typiques  de  cette  famille  larchiteclure  des  cocon  s'éloigne  de  plus  en  plus  de  son  prototype 
et  devient  enfin  tout  à  fait  dissemblable:  les  cocons  sont  rond  et  pas  applatis;  leur  tissu 
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entoure  en  couche  continue  homogène  la  grande  chambre,  où  les  oeufs  occupent,  relativement, 
un  petit  espace  (f.  60,  Pl.  X). 

Pour  en  finir  avec  la  caractéristique  générale  des  constructions  des  Philodromidae,  j'ai 
à  signaler,  qu'elles  sont  sujettes  à  tant  de  variabilités  et  de  déviations  du  type,  qu'on  ne 
rencontre,  peut-être,  que  chez  les  Attidae. 

Nous  commencerons  la  description  partielle  par  les  représentants  du  gen.  l'hilodromus. 

Philodromus  cespiticolis  Walck.  a  une  construction,  qui  s'est  fortement  écartée  de  ce 
que  nous  avons  vu  chez  les  Thomisidac  et  présente  justement  une  architecture  typique  du  nid 
et  du  cocon  des  araignées  de  la  famille  Philodromidae.  Voici  ce  que  nous  voyons  à  la  flg.  Gl, 
Pl.  III,  qui  représente  le  nid  de  cette  araignée  en  coupe,  faite  de  manière,  qu'on  puisse 
voir  la  structure  du  nid  et  la  position  du  cocon  dedans.  (La  fig.  62,  PI.  III  représente  le  nid 
d'un  Philodromus  sp.?  non  en  coupe,  dont  la  structure  du  nid  et  du  cocon  est  très  proche 
de  celle  de  Ph.  cespiticolis,  à  l'exception  du  calibre).  Le  nid  du  Pli.  cespiticolis  se  fait  dans 
une  feuille,  ou  dans  la  fourche  d'un  arbre  comme  c'est  représenté  à  la  figure  6 1 ,  ou  dans 
un  enfoncement  accidentel  de  l'arbre,  ou  enfin  dans  quelque  autre  coin  convenable.  Extéri- 
eurement le  nid  présente  une  toile  coutinue  grisâtre  en  soie,  qui  ferme  l'enfoncement. 
En  soulevant  par  un  bout  cette  toile  (fig.  61  A),  nous  voyons  en  dessous  sur  la  plaque  de  la 
feuille  un  cocon  rond  typique  pour  les  Philodromidae,  contenant  des  oeufs  ff.  61  coc);  il 
est  entouré  d'une  masse — espèce  de  bourre  en  soie  (f.  61  b),  qui  est  cependant  très  pauvre. 
Cette  bourre  présente  en  quelque  sorte  une  innovation,  qu'on  n'observait  pas  chez  les 
Thomisidae.  Elle  n'a  pas  surgi  tout  à  coup,  mais  n'est  sans  doute  autre  chose  que  la 
modification  de  l'appareil  de  suspension  aux  cocons  des  Thomisidae,  qui  est  absent  ici. 
Toute  la  différence  consiste  en  ce  que  chez  les  Thomisidae  ces  tils,  qui  soutiennent  le 
cocon,  divergent  de  son  grand  diamètre  avec  une  régularité  déterminée;  tandis  qu'ici,  au 
cocon  rond  ce  diamètre  n'existe  pas  et  les  fils  partent  de  différents  poid»  du  cocon,  leur 
régularité  disparaissant  d'elle-même;  quelques  uns  d'entre  eux  sont  faiblement  tendus  et 
prennent  l'aspect,  qui  caractérise  la  bourre. 

Cette  circonstance,  c'est  à  dire  le  fait,  que  les  fils,  qui  soutiennent  le  cocon,  partent 
chez  le  Philodromus  de  différents  points  de  sa  surface  et  non  du  diamètre  seul  du  cocon 
(ff.  64  et  65,  Pl.  X),  peut  servir  d'explication  à  un  autre  phénomène.  La  toile  du  pseudo-nid 
se  dispose  ordinairement  au  dessus  du  cocon,  qui  s'attache  pour  la  plupart  à  quelque  objet. 
C'est  juste  le  nid,  que  nous  voyons  chez  Ph.  cespiticolis.  Mais  chez  quelques  Philodromidae 
nous  verrons  quelque  chose  de  particulier,  nommément:  le  nid  du  Ph.  aureolus,  ou  encore 
mieux,  celui  d'Artamus  griseus,  dont  nous  parlerons  plus  tard  (et  dont  le  nid  est  représenté 
en  coupe  à  la  fig.  63,  Pl.  IV)  présente  une  masse  abondante  et  continue  de  bourre,  qui 
revêt  de  tous  côtés  le  cocon. 

Evidemment  ce  n'est  pas  un  véritable  nid,  car  il  n'y  a  pas  de  chambre  dedans, 
caractéristique  pour  ce  type  de  constructions;  mais  cela  aussi  a  l'air  de  ne  pas  cadrer 
entièrement  avec  la  définition  du  type  du  pseudo-nid,  parce  que  le  cocon  est  entouré  de 
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DaMett  ^  Ï°T  L'affaire  8'CXp,i<ÎUe'  COmrae  nous  ,e  «"ns  maintenant  simplement 

pre*,„,  8a„s  bourre;  des  II.  droils  *,ulic«„  ,lt  £  , c„ ^ ^ ^o"*  PSe"d"-id 

~lCnr   1  0Um,,,1,,,rCVa  ,eC0Con  de  tm,s  côtés;  *  P«»»re  vue,  on  n  peut 

exclus,f  f  o^'»»!.  q«'o«  ne  peut  s'expliquer  le  tout,  qu'après  une  étude  comparée  d'un 

H  :T  fC  f        d'Une  "**  rt  de  -  a,,iéeS  intim-  Ceci,  étude  des  c  oTs  he 
tes  Ph,  o  rom.dae  confirme  entre  autre,  que  la  quantité  de  bourre  dans  les  c  Ict 

manillt  T,  ^  «l-on  par  exemple,  décrit  de  la 

man.ère  su.vante  le  nul  de  cette  espèce  de  Philodromus,  la  seule  dont  il  pari  ,  en  touchant 
cette  question:  «le  cocon  est  très  gros;  ,a  forme  n'est  pas  déterminée,  mais  va™ ^Tte 
d.rect.on  des  petUes  feuilles,  qui  le  soutiennent.  Le  tissu  extérieur  en  est  gris  sale,  d  u 
^ntexture  serrée  et  semblable  à  une  toile  de  Tégénaire;  la  couche  profonde  est  une  bourre 
grossière  et  jaunâtre»  (p.  408). 

,  ,  I1^rajà«.Pr0P0S  ^  Sig"aler  iCi'  qUG  Cettn  8irailit,,,,e  ^'industrie  chez.  les  araignées 
tout  a  ta.t  d.fferentes  d'après  la  systématique  de  l'auteur  (car  Simon  rapproche  les  Philo-' 
dromidaeavec  les  Lvcosides,  tandis  que  la  Tégénaire  forme  d'après  l'auteur  un  des  sous- 
groupes  de  ses  Theridiformes),  ne  lui  semble  pas  singulière.  Cependant  l'architecture  décrite 
du  n.d  etdu  cocon  défend  évidemment  toute  possibilité  d'analogie  entre  ces  constructions  et 
celles  de  la  Tegcimna  rien  que  parce  que  chez  ces  dernières  le  nid  est  véritable  c'est  à 
d.re  qu  .1  renferme  une  chambre  intérieure,  quoique  rudimentaire,  pour  la  femelle'  tandis 
que  tous  les  Philodromidae  ont  un  pseudo-nid. 

Philodromus  aureolus  Walck.  Je  trouvais  les  cocons  ,1e  ces  araignées  sur  des  fleurs 
des  arbres  à  feuille  et  des  arbres  aciculaires.  Ils  ne  se  distinguaient  substantiellement  en 
rien  des  cocons  du  Ph.  cespiticolis.  La  fig.  68,  Pl.  III  présente  une  de  ces  constructions 
Wlc  consiste  en  soie;  la  couche  extérieure  est  formée  de  fils  très  épais  et  très  solides  d'un 
jaune  sale;  plus  loin  à  l'intérieur  on  voit  une  sorte  de  bourre  de  la  même  conteur 
consistant  de  fils  plus  fins;  encore  plus  profondément  se  trouve  un  sac  fin,  formé  de  fils 
droits,  —  c'est  le  cocon  d'architecture,  que  nous  avons  déjà  va  chez  le  Ph.  cespiticolis. 

La  bourre  du  nid  du  Philodromus  de  cette  espèce  se  distingue  de  l'espèce  précédente 
parfois  par  sa  grande  abondance  relative,  qui  rend  les  fils  droits  du  pseudo  nid  tout  à 
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fait  imperceptibles;  je  noterai  à  propos,  que  la  couleur  de  la  toile  jaunâtre  du  nid,  se 
distingue  de  celle  du  cocon,  qui,  ici  aussi,  comme  chez  toutes  les  Philodromidac  (et  Thomi- 
sidae),  consiste  en  fils  droits  blancs.  En  plus  In  construction  du  Pli.  aureoliis  se  distingue 
de  celle  du  Ph.  cespiticolis  par  ce,  que  la  couche  périphérique  de  leur  nid  porte  parfois 
des  objets  étrangers,  et  quelquefois  en  grande  quantité.  1,'araiguée  ramasse  ces  objets 
dans  le  voisinage  de  la  construction.  On  comprend  de  là,  qu'il  peut  arriver,  qu'il  n'y  a 
point  de  ces  inclusions, du  moment  que  dans  le  voisinage  du  nid  il  n'y  avait  pas  de  détritus, 
comme  on  le  voit  à  la  fig  08,  Pl.  III.  En  général  l'architecture  des  constructions  de  cette 
araignée  est  restée  la  même,  que  chez  le  Pli.  cespiticolis.  Chez  les  unes  et  les  autres  nous 
avons  vu  les  oeufs,  placés  dans  un  cocon,  comparativement  très  grand,  rond  et  fin,  consistant 
d'un  tissu  blanc  en  fils  homogènes  entrecroisés;  en  outre  ce  cocon  consiste  d'une  pièce 
entière  et  non  de  deux  parties.  Dans  les  deux  cas  nous  voyons  le  nid,  consistant  non 
seulement  en  fils  droits,  croisés  en  désordre,  mais  encore  en  une  masse,  ayant  aspect  de 
bourre,  avec  la  seule  différence,  que  chez  le  Ph.  cespiticolis  les  fils  droits  prévalent 
fortement  sur  la  masse  de  bourre,  tandis  que  chez  le  Ph.  aurcolus  c'est  tout  à  fait  le 
contraire:  parfois  il  semble  à  première^  vue,  qu'elle  constitue  à  elle  seule  toute  la  masse  du 
nid.  En  plus  là,  comme  ici,  le  sac  intérieur  est  revêtu  d'une  couche  de  bourre,  qui  n'est  pas 
toujours  de  la  même  abondance. 

En  résumé  j'ai  à  ajouter  sur  le  cocon  du  Ph.  aureolus  (et  apparemment  sur  ceux  de 
tous  les  Philodromidae),  que  chez  différents  individus  sa  construction  dans  ses  détails  est 
sujette  à  de  grandes  fluctuations.  11  est  possible  que  c'est  le  choix  très  varié  des  empla- 
cements pour  la  construction  des  cocons,  qui  influe  à  un  certain  degré  sur  cette  variabilité 
de  détails.  Mais  à  côté  de  cela  on  est  forcé  de  reconnaître,  que  cette  variabilité  dans  la 
construction  est  une  particularité  caractéristique  de  ce  groupe  d'araignées  indépendamment 
de  l'influence  de  l'endroit,  car  on  voit  des  cocons,  qui  différent  dans  les  détails,  quoique  les 
conditions  sont  les  mêmes.  C'est  surtout  la  profussion  de  soie,  qui  balance:  parfois  elle  est 
très  abondante  (comme  dans  l'exemple,  que  j'ai  décrit);  parfois  au  contraire  —  si  pauvre, 
que  les  oeufs  sont  tout  à  fait  apparents  à  travers  l'enveloppe. 

Philodromus  tigrinus  Westr.  fait  sa  construction  sur  des  troncs  d'arbres,  des  haies, 
des  murailles  en  bois  et  autres  surfaces  unies  (f.  09,  Pl.  III).  Son  apparence  présente  un 
sac  d'un  jaune  sale  (f.  70,  Pl.  IV;  grossi).  La  toile  en  soie  (du  pseudo-nid),  qui  la  revêt 
extérieurement,  est  assez  grossière  et  extrêmement  solide,  malgré  que  sa  couche  n'est  pas 
très  épaisse.  En  dessous  de  cette  couche  se  trouve  le  cocon.  L'espace  qu'y  occupent  les 
oeufs,  est  4 — 5  fois  moindre,  que  la  cavité  du  cocon. 

En  examinant  au  microscope  la  toile  du  pseudo-nid,  nous  voyons,  que  sa  structure 
est  au  plus  haut  degré  originale  et  présente  dans  son  genre  une  merveille  d'art.  Le  fait 
est,  que  les  fils  épais,  disposés  à  la  périphérie,  forment  un  réseau  (f.  71  a,  Pl.  IV),  dans 
les  mailles  duquel  ils  s'unissent  au  moyen  d'autres  fils,  extrêmement  fins  d'un  jaune  sale 
(f.  71  b.).  De  là  la  grande  solidité  de  l'enveloppe  extérieure  du  pseudo-nid.  Ces  fils  jaunes 
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présentent  évidemment  les  restes  de  la  bourre,  que  nous  reucontrons  en  abondance  chez 
quelques  autres  représentants  des  Philodromidae,ct  correspondent  à  l'appareil  de  suspension 
des  Thomisidae. 

Immédiatement  en  dessous  adhère  étroitement  une  coucho  fine  de  toile  blanche  d'une 
structure  assez  lâche  et  solide.  L'épaisseur  de  ces  couches  est  si  peu  considérable,  qu'à 
travers  on  voit  les  oeufs,  quoique  indistinctement. 

Le  genre  Artamus  n'ajoute  rien  de  nouveau  à  ce  qui  a  été  dit  par  rapport  au  gcure 
Philodromus.  Je  ne  dirai  pour  cette  raison  que  quelques  mots  sur  deux  espèces  de  ce 
genre:  Artamus  griseus  C.  K.  et  Artamus  jejunus  Walck. 

Artamus  jejunus'W alck.  Le  nid  de  cette  araignée  présente  presque  une  copie  parfaite 
de  ce  que  nous  avons  vu  chez  le  Philodromus  aureolus.  J'en  ai  trouvé  pour  la  plupart  sur 
des  sapins,  et  parfois  dans  des  feuilles  sèches. 

La  construction  consiste  en  un  cocon  fin  et  rond,  qui  renferme  les  oeufs.  La  cavité 
du  cocon  est  beaucoup  plus  grande,  que  ne  l'exigent  les  oeufs,  comme  c'est  le  cas  et 
comme  nous  l'avons  vu  chez  le  Ph.  aureolus,  par  exemple.  La  structure  de  ce  cocon 
ne  se  distingue  en  rien  de  la  construction  correspondante  du  Philodromus.  Il  est  extéri- 
eurement enveloppé  de  bourre,  qui  constitue  le  pseudo-nid,  pour  la  plupart  en  si  petite 
quantité,  que  les  oeufs  semblent  être  presque  découverts  (le  cocon,  étant  très  solide,  est 
presque  diaphane).  La  bourre  est  disposée  inégalement  autour  du  cocou.  Souvent  les 
couches  extérieures  du  nid  portent  des  objets  étrangers:  des  fragments  d'écorce,  etc.,  comme 
chez  le  Ph.  aureolus. 

Les  araignées  du  genre  Artamus  tiennent,  comme  le  Philodromus,  très  fortement  à 
leurs  nids  et  ne  les  quittent  pas  au  moment  du  danger.  Plusieurs  d'entre  elles,  si  non  toutes, 
uc  refuseut  pas  la  nourriture  pendant  le  développement  des  oeufs.  Les  soucies  maternels  ne 
vont  pas  au-delà  de  la  protection  de  la  progéniture;  quant  à  la  nourriture,  les  petits  se  la 
procurent  eux-mêmes,  aussitôt  après  être  sorti  du  nid.  Le  premier  jour  de  leur  vie,  ils 
marchent  très  bien  et  savent  parfaitement  se  dérober  au  danger  véritable,  ou  imaginaire  et 
quittent  très  tôt  le  nid.  La  femelle  le  quitte  aussi,  mais  le  plus  souvent  elle  pond  une 
seconde  fois  dans  le  môme  nid,  en  construisant  un  nouveau  cocon  pour  les  oeufs.  Parfois 
après  la  seconde  ponte  la  femelle  pond  encore  une  fois.  Il  m'est  arrivé  de  trouver  des  nids 
de  l'Artamus  griseus  avec  des  fragments  de  vieux  tégument»,  rejetés  par  les  jeunes,  qui  ont 
déjà  quitté  le  nid  et  deux  iiouveaux  cocons,  renfermant  des  ooufs. 

Artamus  grvseus.  Je  trouvais  des  nids  de  cette  araignée  sur  des  arbres  aciculaircs. 
Je  vais  décrire  un  d'eus,  trouvé  sur  le  genévrier.  Le  calibre  de  la  construction  est 
comparativement  très  considérable.  Extérieurement  elle  porte  dans  l'enveloppe  beaucoup 
d'objets  étrangers:  une  feuille  sèche  de  bouleau,  des  épines  sèches  du  genévrier,  etc. 
le  tout  est  entassé  et  adhère  à  un  seul  côté  de  la  construction  (f.  63,  Pl.  IV).  Quant  à  la 
face,  tournée  vers  la  branche  de  l'arbre,  elle  consiste  en  soie,  ayant  aspect  de  bourre,  qui 
forme  une  couche  épaisse  et  entoure  le  cocon  de  tous  cotés.  Au  milieu  de  cette  bourre,  qui 
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constitue  la  masse  principale  de  la  construction,  se  trouve  le  cocon  en  forme  de  globe 
(f.  63  coc),  pour  cette  fois  très  solide.  Les  oeufs  y  occupent  comparativement  une  petite 
partie  de  la  cavité,  où  ils  roulent  librement  comme  du  plomb.  Parconséquent  le  nid  et  le  cocon 
atteignent  ici  le  plus  liaut  degré  de  développement.  Le  dernier  est  tout  à  fait  séparé,  solide 
et  conserve  invariablement  sa  forme  primitive.  La  toile  du  nid  l'enveloppe  de  tous  côtés  et 
les  objets  étrangers  le  dérobent  à  la  vue  des  ennemis.  Cependant  il  est  aisé  à  voir,  que 
l'architecture  du  cocon  de  PAr.  griseus  n'ajoute  dans  ses  traits  fondamentaux  rien  de 
nouveau  à  ce  que  nous  connaissons  déjà  de  l'étude  des  nids  des  Philodromidae,  ci-dessus 
décrites. 

Voici  le  sommaire  de  ce  qui  vient  d'être  exposé. 

1)  Les  Philodromidae,  comme  les  Thomisidae,  ne  font  ni  piège,  ni  retraite. 

2)  Point  de  constructions  pour  la  mue. 

3)  Leur  nid  présente  une  construction  typique  d'un  pseudo-nid,  qui  chez  certains 
représentants  de  la  famille  atteint  le  plus  haut  degré  de  perfection. 

4)  Chez  beaucoup  de  formes  nous  rencontrons  l'enveloppe  du  nid,  portant  dans  sa 
contexture  des  objets  étrangers. 

5)  Beaucoup  de  représentants  de  cette  famille  fabriquent  pour  leur  nid  une  soie 
colorée,  qui  leur  sert  de  protection.  (Couleur  protectrice.) 

6)  Les  endroits,  qu'ils  choisissent  pour  la  construction  du  nid,  sont  pour  la  grande 
majorité  de  cas  des  plantes,  leurs  feuilles  et  branches.  Mais  quelques  uns  d'entre  eux 
préfèrent  des  surfaces  unies,  des  murailles  et  des  enclos. 

7)  La  connexion  de  l'architecture  du  nid  de  cette  famille  avec  celles  des  Thomisidae— 
outre  le  fait,  que  ce  n'est  que  dans  ce  groupe  d'araignées,  que  nous  rencontrons  des 
pseudo-nids,  —  s'établie  encore  par  toute  une  série  de  formes  intermédiaires. 

8)  Le  cocon  chez  les  Philodroniidae  se  construit  autrement,  que  chez  les  Thomisidae: 
il  présente  une  toile  continue  et  non  deux  plaques,  comme  chez  ces  derniers.  Parconséquent 
son  architecture  a  le  même  rapport  à  celle  des  cocons  des  Thomisidae,  qu'on  voit,  par 
exemple,  entre  les  cocons  des  Ocyalidac  et  ceux  des  Lycosidae.  Toute  uue  série  de  formes 
intermédiaires  indique  la  voie,  que  l'architecture  du  cocon  a  suivie  entre  les  Thomisidae  et 
les  Philodromidae.  La  cavité  du  cocon  chez  les  Philodromidae  surpasse  considérablement 
les  dimensions  de  la  masse  d'oeufs,  qu'elle  contient. 

9)  Le  tissu  du  cocon  consiste  en  fils  entrecroisés. 

1 0)  Il  est  incolore. 

11)  On  n'observe  jamais  d'inclusions  d'objets  étrangers  dans  l'enveloppe  du  cocon. 

1 2)  Les  soins  maternels  ne  se  bornent  qu'à  protéger  les  jeunes  contre  les  attaques 
des  ennemis. 

1 3)  Les  jeunes  araignées  restent  quelque  temps  dans  le  nid  et  se  dispersent  ensuite. 

1 4)  En  comparant  la  construction  des  Philodromidae  avec  celle  des  Thomisidae  il  est 
facile  à  remarquer,  qu'en  restant  dans  ses  traits  fondamentaux  la  même  chez  les  deux,  elle 
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présente  en  général,  chez  les  Pbilodromidae,  des  indices  indubitables  de  progrès,  car  leur 
pseudo-nid  est  plus  compliqué  et  plus  parfait. 

Quant  à  la  femelle,  le  perfectionnement  des  constructions  n'a  pas  manqué  d'influer 
sur  sa  vie  individuelle.  Il  lui  présente  évidemment  la  possibilité  de  s'absenter  plus  souvent 
sans  exposer  sa  progéniture  au  danger. 


CHAPITRE  IV. 


Description  systématique  des  constructions  des  araignées  des  familles  Sparassidae  et 
Attidae:  de  la  retraite,  du  nid,  des  cocons,  de  la  construction  pour  la  mue  et  l'hibernation. 

Fam.  Sparassidae. 

Cette  famille  comprend  les  g.g.  Sparassus  Walck.  et  Mycrommata  Latr.').  Je  n'ai 
eu  occasion  d'étudier  que  les  constructions  du  Sparassus,  c'est  pourquoi  je  n'aurai  en  vue 
que  ces  araignées. 

Sparassus  virescens  Clerck.  (Smaragdulus  Walck.). 

Cette  araignée  ne  fait  pas  de  piège  pour  attraper  la  proie. 

Elle  n'a  pas  non  plus  de  retraite  permanente. 

Le  domicile  pour  l'hibernation  (ces  araignées  résistent  à  l'hiver  à  différends  stades 
de  développement)  présente  une  retraite-sac. 

Cette  araignée  ne  fait  pa9  de  construction  pour  la  mue,  mais  rejette  le  vieux 
tégument  à  la  manière,  qui  rappelle  les  Thomisidae. 

Le  nid,  formé  de  fils  blancs,  ne  peut  pas  être  nommé  pseudo-nid,  parce  qu'il  renferme 
toujours  une  chambre.  En  liberté  il  se  construit  sur  de  l'herbe,  des  arbrisseaux  et  des 
arbres.  Ici  l'araignée,  en  attachant  les  fils  aux  feuilles  les  plus  proches,  construit  une  très 
grande  chambre  (f.  78,  Pl.  III),  qui  pourrait  ressembler  au  nid  des  Ocyalidae,  si  elle 
n'était  close.  Par  son  architecture  le  nid  ressemble  le  plus  à  ceux  des  Thomisidae  et  Philo- 
dromidae, lorsque  ces  derniers  font  les  leurs  dans  une  ou  plusieurs  feuilles  de  plante. 

Le  cocon  se  fixe  immobilement  dans  la  chambre,  suspendu  au  moyen  de  beaucoup  de 
fils  i  une  de  ses  parois  (ff.  78,  79,  Pl.  III).  Il  a  la  forme  presque  d'une  sphère  régulière 


1)  Lear  position  dans  la  systématique  a«  définit  par  I  European  spiders)  aux  Laterigradae,  a  la  soiis-fainille 
les  auteur»  dans  deux  directions.  Les  uus,  comme  Pliilodromidae  et  note  entre  autre,  que  de  tous  le*  genres 
Waleckenaer  par  exemple  (His.  Nat.  dcslns.  Aptères,  de*  Laterigradae  européens  ce  n'est  que  le  genre  My- 
t.  I,  pp.  681— 5B3),  lca  associent  au  raùtnc  groupe  atec  crommata,  qui  n'a  pas  l'aspect  d'une  araignée  crabe, 
le»  Thomisidae;  le*  autres,  comme  Westring  (Aranea  Bertkau  fait  do  ces  deux  genres  une  famille  indépen- 
sueeicae  p.  405)  aux  Drassidae.  Thorcll  (p.  46  «On  |  dante  et  la  rapproche  aux  Draasidae. 

M«»lre»  d.  l'An*  lrop.  d.  »c.  VII  ferut  9 
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et  est  formé  de  fils  blancs  éclatants,  irrégulièrement  croisés,  formant  une  plaque  plate,  qui 
rappelle  le  tissu  des  Drassidae  et  non  un  tissu  floconneux  (comme  la  couche  inférieure  du 
cocon  des  Ocyalidae),  ni  un  tissu  de  nature  de  feutre,  comme  au  cocon  des  Lycosidae.  Par 
son  architecture  il  rapelle  le  plus  celui  des  Philodromidae,  car  il  consiste  non  de  deux 
moitiés,  mais  comme  chez  ces  derniers,  d'un  sac  entier  à  cavité,  plus  ou  moins  grande, 
surpassant  le  calibre  de  la  masse  d'oeufs;  ces  derniers  sont  d'un  vert  d'émeraude  et,  perçant 
à  travers  l'enveloppe,  lui  donnent  une  nuance  verdâtre. 

La  femelle  se  tient  sur  le  cocon  (f.  79,  Pl.  III)  et  ne  le  quitte  pas  jusqu'à  ce  que  les 
jeunes  araignées,  qu'elle  protège,  mais  qu'elle  ne  nourrit  pas,  sont  en  état  de  mener  une 
vie  indépendante.  Elle  maigrit  fortement  pendant  ce  temps;  en  captivité,  où  elle  perd  ses 
forces  encore  avant  l'éclosion  des  petits,  elle  meurt  souvent. 

En  vue  de  ce  qui  est  exposé,  la  question  sur  la  connéxion  de  parenté  entre  ces 
araignées  et  les  autres,  prenant  pour  base  leur  industrie,  ne  peut  faute  de  matériaux 
actuellement  être  tranchée  avec  une  certitude  suffisante.  Cependant  considérant  que  par 
leur  architecture  les  nids  des  Sparassidae  se  rapprochent  le  plus  étroitement  de  ceux  des 
Laterigradac,  et  que  les  cocons  par  leur  architecture  se  rapprochent  de  ceux  des  Philo- 
dromidae, je  suis  conduit  à  croire,  que  Thorell,  qui  associe  les  araignées  du  genre 
Sparassus  aux  Philodromidae,  se  trouve  le  plus  près  de  la  vérité,  quoique  je  considère  cette 
question  comme  insoluble  jusqu'à  ce  qu'on  aura  suffisamment  étudié  l'industrie  de  ces  arai- 
guées,  qui  permettrait  de  lier  les  Sparassidae  avec  leurs  congénères  intimes  au  moyen  de 
formes  intermédiaires. 

Fam.  Âttidae. 

Je  suis  obligé  d'abord  de  faire  la  réserve  suivante:  j'ai  étudié  principalement  les 
constructions  du  genre  Attus;  à  mon  grand  regret  mes  connaissances  sur  les  représentants 
d'autres  genres  de  cette  famille  sont  très  bornées;  c'est  pourquoi  toutes  les  conclusions 
générales,  émises  par  moi  sur  les  constructions  de  cette  famille,  se  rapportent  principalement 
aux  représentants  du  dit  genre. 

Les  araignées  du  genre  Attus  fabriquent:  1)  des  constructions  pour  la  mue,  2)  pour 
l'hibernation;  (ces  dernières  se  font,  comme  c'est  toujours  le  cas,  d'après  le  même  plan  et 
la  même  architecture,  que  celles  pour  la  mue,  c'est  a  dire,  présente  un  sac  en  soie  clos, 
par  ses  dimensions  correspondant  à  la  taille  de  l'animal);  3)  des  nids;  4)  des  cocons. 

Pas  une  ne  fait  de  piège. 

La  majorité  d'Attidae  ne  font  point  de  retraite  d'été.  Chez  le  petit  nombre  de  formes, 
qui  fabriquent  des  retraites  provisoires  pour  la  nuit,  ou  le  mauvais  temps,  elle  présente  soit 
m»  sac  clos,  et  dans  ce  cas  son  architecture  est  identique  avec  celle  des  constructions  poar 
la  mue  et  l'hibernation,  —  soit  un  sac  à  deux  ouvertures  f.  87.  o.  o.Pl.  Il  qui  présente  un  tube 
en  soie,  racourci  par  son  axe  long  et  évasé  par  l'axe  court— circonstance,  à  l'appréciation  de 
laquelle  je  retournerai  dans  ma  < 
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,         uu  Dien  Mw  Mf  en  *o*e  clos,  ou  bien  un  sac  à  deux  outteriur**  i  <™  j 

j»u-        .  ««iraue  a  eie,      une  construction  nour  la  mnp   n\  un*  ~*^t 

nen t,TZ  l   7  l        !  yPC  068  araigDées  ,,abitent  des  te™™>  coupés  à  pic  et  des 
pentes  aux  bords  des  nvières,  où  je  Jes  ai  exclusivement  trouvés.  Pendant  L  o«r  la  M 
toujours  en  mouvement,  pas  rapide,  le  long  de  leur  netit  t-rritni«.  a  .>        1  7 
el,s  s'abritent  dans  un  coin  commode  pouf  -/nul  ïf  "  I  da  s  .TsT  ou  e"  pT 

1  TautoZ  an  enf0nCemei,,t  to  le  -  -«««,  etc.  Avant  trouvé  un  abris  dS 
elle  file  autour  de  so,  une  enveloppe  légère  et  tout  à  fait  transparente  en  soie  -  une  esX 
de  sac,  c'est  à  dire,  construit  une  retraite  provisoire  ff  80  PI  V\  rll  ^ae  e3^ce 
évidemment  pasaatant  pour  défendre  wJ^T^VL^  TlX 
prévenir  du  danger.  L'architecture  de  cette  construction  lt  ZZ^^TZZ 
que  cette  araignée  fabrique  pour  la  mue  et  l'hibernation «).  ' 

retraite^nf?8  tereb?tU8'  de  même  <ue  chez  *>»*™  représentants  de  ce  genre,  la 

f  1  ^  Pa9;  ,a  grandC  m8j0rité  d'*™^<*  du  genre  Attus  ne  fabriquent, 

comme  nous  le  savons,  point  de  retraite;  mais  l'Attus  terebratus,  probablement  à  cause  de 
son  genre  de  v,e  exclusivement  terrestre,  où  pendant  la  nuit  il  peut  devenir  victime  de  ses 
ennemis,  auxquels  ,1  pourrait  facilement  tenir  tête,  ou  se  sauver  en  cas  de  nécessité -fait 
des  retraites  prov.sorres.  L'instinct  de  la  préservation  pendant  l'état  de  faiblesse  en  hiver 
ou  pendant  la  mue,  qui  les  pousse  à  fabriquer  des  constructions  pour  les  deux  périodes  (de' 
type  identique),  a  reçu  chez  eux  une  nouvelle  adaptation. 

La  construction  pour  la  mue  par  son  architecture  est,  comme  il  était  dit,  identique 
avec  celle  de  la  retraite.  Toute  la  différence  consiste  en  ce  que  les  parois  de  ces  constructions 
sont  plus  dense»,  et  qu'elles  ne  sont  pas  si  découvertes,  que  la  retraite.  L'araignée  choisit 
toujours  pour  les  établir  des  crevasses  plus  ou  moins  profondes  et  surtout  des  nids  aban- 
donnés par  d'autres  individus  de  l'espèce;  c'est  pourquoi  on  peut  rarement  rencontrer 
un  nid,  où  à  côté  des  téguments  rejetés  des  jeunes  araignées,  on  ne  trouve  un  ou  deux 

AitiL"  Sef*  Vr0p°?  de  mfDtioa^r      q»e  certain.  I  distance  de  la  brioche  du  boisson,  ou  de  l'arbre),  et 
AtUdw  q„,  dc  font  ni  retraite  permanente,  ni  prori-   dorment  ain»i  profondément,  les  patte,  croire,  «ur  la 
,  ont  recours  pendant  la  nuit  i  un  manoeuvre  tri*   poitrine,  garantis  de  tout  danger  J'ai  eu  occasion  d'ob 


intercalant,  qui  les  met  hors  do  tout  danger  du  côté  des 
ennemis:  ils  se  suspendent  au  moyen  d'un  fils  (à  nnc  petite 


serrer  ce  phénomène  a  l'état  de  nature,  comme  va 
captivité. 
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téguments  d'araignées,  qui  déjà  pendant  assez  longtemps  mènent  une  vie  indépendante. 
Il  est  à  propos  de  noter  ici,  que  de  toutes  les  araignées,  à  ma  connaissance,  les  Attidae  sont 
les  plus  grands  amateurs  de  s'emparer  pendant  la  mne  (et  pour  le  nid)  des  constructions, 
appartenant  non  seulement^  aux  araignées  d'autres  familles:  des  Clubionidae,  Drassidae, 
Theridiidae,  etc.,  mais  encore  aux  insectes  et  à  quelques  autres  classes  d'animaux. 

L'Attus  terebratus  construit  ses  nids  d'après  le  type  d'architecture  de  la  retraite,  avec 
la  différence,  que  le  sac  du  nid  est  3  —  4  fois  plus  grand,  que  cette  dernière.  Le  sac 
du  nid  est  clos,  comme  celui  pour  la  mue,  sans  ouvertures  déterminées  pour  l'issue  (f.  86, 
Pl.  11).  Les  nids  s'établissent  par  toute  une  société  de  femelles  dans  des  crevasses 
profondes  de  terre,  l'un  à  côté  de  l'autre,  parfois  tout  à  fait  contiguës  (f.  82,  Pl.  V). 
Si  on  retire  de  cette  crevasse  aussi  soigneusement,  que  possible,  un  de  ces  nids,  on 
trouve  toujours  des  particules  de  terre,  enlacées  dans  son  enveloppe  externe.  Ces  particules 
ne  sont  autre  chose,  que  des  points  d'insertion  des  soies,  que  l'araignée  tend,  lorsqu'elle 
s'enveloppe  de  tissu  elle-même  et  son  cocon,  se  trouvant  pendant  ce  travail  à  l'intérieur  de 
la  chambre  du  nid.  C'est  pourquoi  il  n'est  pas  facile  de  découvrir  le  nid  de  l'Attus  tere- 
bratus, car  en  l'attachant  à  la  terre,  qui  l'environne,  l'araignée  le  masque  en  perfection 
avec  les  particules  de  cette  matière.  Pour  se  frayer  un  passage  dans  la  fente  de  terre 
l'Attus  terebratus  se  sert  de  ses  pattes  antérieures  et  ses  palpes.  Le  nid  est  formé  d'une 
toile  épaisse,  consistant  de  plusieurs  couches;  cette  enveloppe  épaisse  est  indispensable  pour 
protéger  les  oeufs  et  les  jeunes,  entre  autre,  contre  l'humidité,  à  laquelle  ces  derniers  sont 
souvent  exposés  à.  la  suite  des  conditions  du  lieu  choisi.  C'est  ainsi  qu'en  août  1880  pendant 
une  période  pluvieuse  au  district  Taroussu,  gouvernement  Kalouga,  je  trouvais  de  ces 
cocons  presque  dans  de  la  fange  liquide  dans  un  état  de  sécheresse  parfaite  à  l'intérieur. 
Les  parois  du  nid  sont  formées  de  61s,  qui  se  croisent  en  désordre.  Ce  qui  est  particu- 
lièrement caractéristique  pour  le  nid  de  ces  Attidae,  c'est  l'absence  d'une  ouverture 
constante.  L'araignée,  en  quittaut  la  chambre,  qui  lui  sert  de  domicile,  dans  des  cas 
exclusifs,  se  pratique  chaque  fois  une  nouvelle  issue.  La  chambre  est  comparativement  de 
grande  dimension,  et  le  cocon,  dont  il  sera  tout  à  l'heure  question,  n'occupe  qu'un  de 
ses  coins. 

Le  cocon  de  l'Attus  terebratus  (et  de  tous  les  autres  représentants  du  genre  Attus 
a  ma  connaissance)  ne  se  compose  pas  de  deux  plaques:  basale  et  protectrice,  comme  nous 
l'avons  vu  chez  les  Lycosidae,  mais  comme  chez  le  Sparassus,  il  est  formé  d'un  fils  continu 
en  soie,  qui  entoure  d'une  manière  variée  les  oeufs  et  qui  forme  une  couche  continue 
de  tissu,  parfois  très  pauvre,  ressemblant  à  de  la  bourre. 

J'ai  à  ajouter  sur  la  construction  de  l'Attus  terebratus  (de  même  que  de  tous  les 
Attidae,  que  je  commis)  que  la  toile  du  nid  et  du  cocon  est  toujours  incolore. 

Les  jeunes,  après  leur  éclosion  restent  assez  longtemps  avec  leur  mère  dans  le  nid, 
mais  elle  ne  leur  procure  pas  la  nourriture.  Ils  y  grandissent,  subissent  la  mue  et  ayant 
atteint  un  certain  âge,  font  leurs  premières  excursions  de  chasse. 
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la  mue. 


Attm  cupreus  Thor.  En  fait  de  constructions  de  cette  arn.w.  • 
•e,  pour  l'hibernation  et  le  nid   Elles  son i  Z*L  a  i    T    J'  C°nna'S  Ce,,<*  ponr 
différence,  que  ,e  nid  est  de  plus  grande  ^  -te 
ses  parois  sont  plus  éimW.       „i  '  q       co°8U-uction  pour  la  mue,  et  nne 

i  Peina  visible,  i^^^,^:^ 

z  rcie  'ret^errstrdér*rent  p,m — ^  -  ^ 

r«,  «m.  qU,tter'      daB8  des  <**  exclusifs. 

~S£r:«Lr. *  s  kv>  -  *rr  * !densc- 

ner^r^^ 

la  forme  typique  du  oïd  et  uue  complicatioo,  ,jui  n'est  propre  «v>  la  colonie  et  nriL,.. 

zzz1  de  t  r émeni  d,*rc4itect"re  - 4  ** — * 

oaires  des  «Avides  solrtaires.  Nous  avons  dans  ce  fait  uue  iudicatiou  sur  la  ôessibilité 
menthes,  qui  out  permis  t  l'araignée  de  parvenir  i  force  de  rflleiion.  i  faire  cette  cou 

eu.  noTntT  "if        f  i°",nC,°e"t  06  ,,hé°0mè»e'  "       P"  «■*  *  oo»«a«-, 

au  fond  !..  ""s**"  de  tvpi,«e  du  nid,  ,u 

au  fond  reste  ici,  comme  dans  tous  les  autres  cas,  invariablement  k  même 
Voici  ce  que  nous  avons  en  réalité. 

D'abord  je  noterai^  que  les  parois  du  nid  de  beaucoup  d'araignées,  qui,  en  le  cern- 
ant se  tiennent  en  dedans,  ne  sont  pas  d'égale  épaisseur;  secondement  qu'en  distribuant 
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dans  ces  conditions  (l'araignée  se  trouvant  dedans  le  nid),  les  couches  de  soie,  elles  ne  peuvent 
se  guider  par  rien  autre  que  la  clarté  du  soleil.  Au  fond  elles  les  fabriquent  d'épaisseur 
égale  partout  et  toujours,  mais  ne  parviennent  &  atteindre  le  but,  qu'en  donnant  plus 
d'épaisseur  à  la  partie  du  nid,  qui  est  accessible  au  rayons  du  soleil. 

Dans  les  cas,  où  la  chambre  du  nid  n'est  pas  habitée  par  l'araignée  (comme  nous  le 
verrons  chez  les  Agelenidae),  l'épaisseur  des  parois  est  toujours  et  partout  égale,  de  même 
que  dans  les  cas,  où  l'araignée,  quoique  habitant  la  chambre,  est  placée  artificiellement 
dans  des  conditions,  où  la  lumière  agit  sur  le  nid  avec  la  même  intensité  de  tous  côtés  (par 
exemple  dans  un  verre). 

Il  est  indispensable  d'avoir  en  vue  ces  considérations  pour  faire  une  appréciation 
correcte  de  la  nature  psychique  du  phénomène,  avec  lequel  nous  nous  rencontrons  si  souvent 
chez  les  Araneina,  et  au  quel  certains  auteurs  donnent  une  explication  érronée,  en  l'attribuant 
au.v  facultés  tnontales  de  ces  animaux,  qui,  d'après  eux,  ont  en  vue  d'épaissir  consciemment 
les  parois  du  côté,  le  plus  accessible  à  leurs  ennemis. 

Les  ff.  81,  A,  B,  C,  Pl.  II  nous  présentent  l'illustration  schématique  des  constructions 
sous  l'écorce  de  l'arbre  de  l'Attus  cupreus:  f.  81  A  —  un  nid  tout  entier  à  l'ombre,  c'est  à 
dire  entre  l'écorce  ob  et  le  tronc  de  l'arbre  o/>,;  l'épaisseur  des  parois  du  nid  est  presque 
égale  partout;  les  parties  les  plus  épaisses  ne  s'observent  que  par  le  diamètre,  où  la  lumière 
a  quelque  accès;  f.  81  B  —  le  nid  un  peu  sorti  de  dessous  l'écorce  ob;  sa  partie,  la  plus 
épaisse  est  celle  (b),  qui  est  hors  d'écorce;  f.  81  C  —  le  nid,  dont  la  plus  grande  partie  est 
sortie  de  dessous  l'écorce  (b). 

Dans  l'enfoncement  de  la  pierre  les  constructions  présentent  ce  qni  suit.  D'abord  il 
n'y  a  qu'une  seule  araignée,  qni  y  établit  son  nid  (f.  89,  As  1,  Pl.  X);  en  outre  la  face  du 
nid,  exposée  à  la  lumière  (f.  89  b,  A*  1)  est  la  plus  épaisse.  Bientôt  après  vient  s'y  installer 
avec  son  nid  une  seconde  araignée  de  la  même  espèce  (f.  89,  As  2).  L'architecture  de  cette 
dernière  se  destinguera,  comme  il  suit  de  ce  qui  vient  d'être  dit,  de  celle  de  la  première 
araignée  en  ce  que  la  partie  épaisse  de  son  nid  occupera  un  espace  plus  court,  nommément 
de  l'X  à  l'Y.  Elle  n'a  pas  occasion  de  protéger  le  nid  contre  la  lumière  par  la  ligne 
Y  — Z,  parce  qu'ici  se  trouve  déjà  l'enveloppe  de  son  voisin.  Plus  loin  dans  le  même  ordre, 
répétant  les  mêmes  détails  do  construction,  viennent  fabriquer  leurs  nids  les  deux  araignées 
suivantes  (f.  89,  As  3  et  1).  Enfin  sans  que  les  araignées  y  prennent  le  moindre  soin,  car 
elles  ne  font  en  réalité  autre  chose  que  la  répétition  infaillible  de  l'aspect  habituel  de 
la  construction,  —  la  colonie  reçoit  une  seule  enveloppe  commune  (f.  89  k).  De  qiielle 
manière?  Cela  s'atteint  par  le  fait  que  les  araignées,  en  sortant  des  nids  et  se  tenant 
toujours  à  côté  de  ces  derniers  laissent  constament  des  fils  conjonctifs  après  ellea,  ce  qui  fait 
que  la  plateforme  en  soie  devient  de  plus  en  plus  épaisse.  D'abord  elle  est  irrégulière, 
ondult'iise,  comme  nous  le  voyons  à  la  figure  89  k.,,  mais  avec  le  temps  elle  reçoit  une 
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régularité  nécessaire  et  comme  un  fini  complet  (f.  89  k.).  U  va  sans  dire,  que  les  résultats, 
atteints  de  cette  manière  garantissent  mieux  la  vie  de  l'individu  et  présentent  plus  de  sécurité 
à  la  progéniture,  que  la  construction  d'un  individu  solitaire.  La  sélection  aura  probablement 
élaborée  par  cette  voie  l'instinct  communauté,  liée  à  la  nidificatiou,  qui  est  si  uetteraeut 
exprimée  chez  les  Attidae.  Cependant  je  doute,  qu'il  soit  nécessaire  de  dire,  que  le  résultat 
du  travail  non  seulement  ne  se  prévoit  pas  par  les  membres  de  la  colonie,  mais  ils  n'en  sont 
pas  même  conscients;  ce  résultat  n'est  que  l'effet  de  la  communauté. 

Je  suppose,  qu'on  ne  peut  douter  non  plus  du  fait,  que  c'est  précisément  par  cet  instinct 
de  la  communauté  que  peuvent  s'expliquer  les  cas  nombreux  de  l'établissement  des  nids  par 
les  Attidae  dans  le  voisinage  immédiat  aux  nids  des  araignées  d'autres  espèces  ou  genres, 
parfois  même  d'autres  familles. 

J'ai  à  ajouter  que  le  cocon,  situé  à  l'intérieur  de  chacun  de  ces  nids  est  fabriqué, 
comme  dans  d'autres  nids  de  l'At.  cupreus,  d'après  le  type  d'architecture,  ci-dessus  décrit; 
en  outre  la  toile,  dont  il  est  formé,  n'est  pas  toujours  de  la  même  épaisseur  et  profusion: 
elle  est  parfois  si  pauvre,  que  les  oeufs  semblent  être  à  découvert  et  à  peine  unis  au 
moyen  de  ses  fils;  quelquefois  cette  coucbe  en  soie  est  assez  apparente.  Il  semble,  que  nous 
avons  affaire  ici  &  certaine  compensation  dans  la  quantité  de  soie,  dont  le  nid  et  le  cocon 
sont  formés:  plus  elle  est  abondante  au  nid,  moins  il  en  reste  pour  le  cocon. 

Outre  les  eudroits  favorits  sous  l'écorce  et  sous  les  pierres,  je  trouvais  souvent  des 
nids  de  l'Attns  cupreus  sur  des  sapins,  où  ils  sont  établis  d'une  manière  tout  à  fait  originale. 
A  première  vue  il  semble,  que  les  nids  ici  sont  fabriqués  d'un  tissu  en  soie  avec  des  objets 
étrangers,  enlacés  dedans,  que  l'araignée  rassemble;  sur  le  sapin  ce  sont  des  pommes 
masculines  de  ce  dernier,  qui  sont  si  solidement  enlacées  dans  l'enveloppe  soyeuse,  que  la 
construction  a  plutôt  l'aspect  d'un  amas  de  dites  pommes,  que  d'un  nid  (f.  90,  Pl.  V). 
Cependant  une  étude  plus  intime  nous  découvre,  que  l'Attus  cupreus  n'apporte  pas  ses  maté- 
riaux pour  la  construction,  pas  même  les  objets,  qui  se  trouvent  à  une  petite  distance;  c'est 
pour  cette  raison  que  la  quautité  en  est  très  différente  chez  différents  individus. 

Sur  les  mêmes  sapins  on  trouve  parfois  des  nids,  revêtuB  d'objets  étrangers  en  si  grande 
abondance,  qu'ils  eu  sont  complètement  couvert  (f.  90,  Pl.  V)  et  d'autres  au  contraire, 
d'une  blancheur  éclatante,  non  couverts  ayant  à  peine  quelques  épines,  inclues  dans  le 
tissu,  (f.  91,  Pl.  V),  des  troisièmes  enfin,  qui  forment  le  milieu  entre  ces  deux  extrêmes. 

Voici  le  procédé  lui-même  de  la  construction  du  nid  chez  l'Attus  cupreus.  Ayant 
trouvé  un  amas  de  fleurs  de  sapin  ou  de  genévrier,  l'araignée  s'introduit  dedans,  s'enfouit 
pour  ainsi  dire  dans  ce  tas,  qu'elle  creuse  au  moyen  de  pattes  et  de  palpes,  semblablemcnt 
à  la  manière  de  son  congénère  l'Attus  terebratus  Clerck.,  qui  s'enfouit  dans  la  terre 
pour  y  établir  son  nid  S'étant  enfoncé  autant  qu'il  est  nécessaire,  l'araignée  se  met 
à  filer  le  sac  externe,  en  écartant  les  fleurs  du  sapin  entre  elles  et  attachant  aux 
plus  proches  les  fils  du  nid  futur.  Ce  travail  se  distingue  peu  de  celui,  que  l'Attus 


72 


W.  Wagnbb, 


cupreus  produit  sons  l'écorce,  l'Ai  terebratus  dans  la  terre  etc.;  partout,  où  l'araignée 
fabrique  une  toile  en  soie,  qui  le  revêt,  lui  et  son  cocon,  en  forme  d'un  sac  clos, 
partout,  où  elle  travaille  à  l'intérieur  de  ce  sac,  —  au  total  ces  travaux  auront  la  même 
architecture  dans  ses  traits  fondamentaux;  toute  la  différence  consiste  en  ce  que  dans  un 
cas  l'araignée  crense  les  sciures,  dans  un  autre  —  la  terre,  un  troisième  —  leB  fleurs,  parmi 
lesquelles  elle  établit  le  nid.  Dans  un  cas  elle  attache  les  fils  du  nid  aux  particules  de 
terre,  de  bois,  dans  un  autre  —  aux  fragments  de  tille,  aux  fleurs  de  sapin,  s'il  s'en 
trouve  à  coté,  ou  simplement  à  la  surface  de  l'objet,  sur  lequel  s'établit  le  nid  (dans 
l'enfoncement  de  la  pierre,  par  exemple)  ou  sur  la  branche  de  l'arbre,  en  cas,  où  le  nid  est 
complètement  découvert.  Par-conséquent  une  étude  détaillée  prouve,  qu'au  fond  les  nids  de 
l'At.  cupreus  se  construisent  toujours  d'après  le  même  modèle,  quoique  à  première  vue  et 
en  dépendance  des  conditions  du  milieu  ils  peuvent  sembler  très  différents. 

Lorsque  le  nid  est  terminé  et  se  trouve  ou  bien  soigneusement  recouvert,  de  fleurs  et 
d'autres  objets,  qui  le  cachent  à  la  vue,  ou  bien  tout  à  fait  nu,  —  l'araignée  se  met  à  tisser 
le  cocon  dans  un  des  coins  du  nid;  nous  n'avons  rien  à  ajouter  sur  ce  premier  à  tout  ce  qui 
a  été  déjà  dit. 

Jusqu'à  présent  nous  avons  pris  connaissance  des  espèces  du  genre  Attus,  qui 
constituent  une  minorité  insignifiante,  et  qui  se  construisent  des  nids  clos;  quant  à  la 
majorité,  elle  se  fabrique,  comme  il  était  cidessus  dit,  des  nids  à  deux  ouvertures 
constantes. 

Attus  falcatus  Clerck.  Les  constructions  pour  la  mue  et  l'hibernation  chez  ce» 
araignées  n'ajoutent  par  leur  architecture  rien  de  nouveau  à  ce  qui  a  été  déjà  dit 
Kl  les  ne  font  point  de  retraite  d'été.  Leurs  nids  présentent  cette  distinction  des  autres, 
qu'ils  ont  deux  issues  constantes.  J'en  trouvais  le  plus  souvent  sur  des  arbres  ariculaires; 
leur  architecture,  outre  la  particularité  indiquée,  est  très  ressemblante  à  celle,  décrite  pour 
l'At.  cupreus;  on  y  voit  les  mêmes  cas:  ou  bien  ils  sont  couverts  de  fleurs  de  sapin  et  de 
détritus  d'écorce  fine  de  ces  arbres,  ou  bien  ils  sont  nus;  la  même  inégalité  d'épaisseur  dans 
les  couches  soyeuses,  et  pour  la  même  cause.  La  différence  consiste  en  ce  que  l'At.  terebratus, 
l'At.  cupreus,  et  plusieurs  autres,  se  tiennent  presque  constamment  dans  la  chambre  do 
nid,  ne  la  quittant  que  dans  des  cas  exceptionnels  et  pratiquant  pour  cela  chaque  fois  une 
nouvelle  ouverture,  tandis  que  —  l'At.  falcatus  (de  même  que  l'At.  scenicus,  hastatus, 
et  autres)  a  deux  ouvertures  constantes  et  peut  sortir  à  tout  temps.  La  valeur  de  l'archi- 
tecture indiquée  découle  du  fait,  qu'elle  permet  à  l'araignée,  en  quittant  le  nid,  1)  de  se 
procurer  la  proie,  2)  de  se  rapporter  autrement  aux  matériaux,  qu'elle  inclut  dans  l'enveloppe 
externe  du  nid.  Ces  matériaux  nese  bornent  pas  ici  à  servir  de  points  d'attache  aux  fil*  do 
nid,  comme  nous  l'avons  vu  chez  l'At.  terebratus  et  At.  cupreus.  Une  feuille  sèche,  apportée 
par  le  vent  vers  le  nid,  une  semence  de  plante,  etc.  —  tout  cela,  une  fois  tombé  «sous  la 
main»  près  du  nid,  est  utilisé  par  l'architecte,  qui  se  trouve  ainsi  en  possibilité  de  faire 
usage  des  matériaux,  qui  ont  été  apportés  vers  le  nid  déjà  après  qu'il  a  été  fait. 
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On  comprend  d'ici  pourquoi  les  matériaux  du  nid  chez  l'Attus  falcatus  peuvent  être 
plus  variés,  et  le  nid  lui-même  pour  cette  raison  plus  parfait,  que  celai  de  l'Attus  cupreus. 
La  fig.  98,  Pl.  V  nous  présente  uu  des  nids  de  l'At.  falcatus.  C'est  une  construction 
typique  de  ces  araignées,  &  côté  de  laquelle  nous  rencontrons  d'autres,  bien  variées  par 
leur  aspect,  mais  au  fond  portant  l'empreinte  du  même  type. 

En  voici  des  exemples. 

Je  trouvais  des  nids  de  l'Attus  falcatus  non  parmi  les  épines  des  sapins,  et  non 
dans  les  fleurs  de  cet  arbre,  mais  sous  de  petits  morceaux  courbés  d'écorce  de  sapin  ou 
de  bouleau,  qui  sont  souvent  apportés  par  le  vent  sur  les  aciculcs  des  arbres  voisins.  Il  est 
impossible  de  soupçonner  dans  ces  sortes  de  fragments  d'écorce  la  présence  d'un  nid 
d'araignée,  si  bien  il  y  est  caché,  surtout  dans  l'écorce  de  bouleau.  Les  fragments  de 
cette  dernière,  ordinairement  d'une  grande  finesse,  sont  courbés,  l'araignée  s'y  «enfouit», 
les  écarte  et  se  trouve  ainsi  enfermée  non  seulement  par  les  côtés,  mais  souvent  d'en 
haut  et  d'en  bas  (f.  94,  Pl.  Y),  si  les  bords  de  ces  fragments  permettent  à  l'animal  de  leB 
rapprocher  et  les  enlacer  dans  la  soie.  Dans  le  point,  le  moins  marquant,  l'araignée 
pratique  comme  de  coutume  des  ouvertures  pour  l'issue  (f.  94  a,  Pl.  V),  auprès  desquelles 
on  observe  parfois  une  espèce  de  toile,  peu  dense  et  non  large  (f.  94  b).  Cependant 
cette  particularité  d'architecture  n'est  pas  intentionnée:  —  la  toile  se  forme  par  hasard, 
a  cause  de  ce  que  l'araignée  en  sortant  par  ici  du  nid,  ne  manque  jamais  de  laisser  après 
elle  un  fils  conjonctif.  Il  s'en  suit  à  la  longue  un  si  grand  nombre  de  ces  fils  auprès  do 
l'ouverture,  qu'il  se  forme  une  espèce  de  rayon  en  soie. 

Autre  exemple.  Je  trouvais  souvent  des  nids  de  l'Attus  falcatus  dans  des  feuilles 
sèches  de  bouleau,  repliées  en  tube  (f.  95,  Pl.  V)  à  ouverture  auprès  de  la  tige.  L'araignée 
tient,  comme  dans  d'autres  cas,  fermement  au  nid.  Lorsque  aucun  danger  ne  la  menace 
aux  alentours,  elle  en  sort  et  se  place  sur  la  face  extérieure  de  la  feuille  pour  y  guetter 
sa  proie;  au  moindre  alarme  elle  se  sauve  en  dedans. 

L'Attus  scenk«s  Thor.  (Calliethera  scenica  C.  K.)  est  le  plus  brillant  représentant 
(parmi  les  espèces  du  genre  Attus)  de  l'instinct,  qui  guide  l'animal  à  trouver  et  à  adapter 
des  domiciles  étrangers  tout  prêts  pour  y  établir  son  nid. 

Je  n'ai  jamais  trouvé  chez  cette  espèce  de  nids,  indépendamment  préparés  dans 
ce  but  l'araignée  fait  usage  non  seulement  des  constructions  de  ses  congénères,  mais  encore 
de  celles  d'autres  groupes  du  règne  animal,  et  particulièrement  souvent  des  insectes. 
La  f.  98,  Pl.  V  présente  un  nid  de  l'At.  scenicus,  établi  dans  un  cocon  abandonnée  d'un 
des  Tenthredineae.  Dans  le  cocon  ouvert  de  cet  animal  (f.  99,  Pl.  V)  on  voit  le  nid  d'une 
araignée  (f.  99  N.)  avec  un  cocon  de  cette  dernière  dedans. 

Dans  ses  traits  fondamentaux  l'architecture  du  nid  est  la  même,  que  nous  avons  vue 
chez  l'At.  falcatus;  toute  la  différence  consiste  en  ce  qu'ici  la  couche  en  soie  du  nid  n'ets 
pas  aussi  épaisse,  que  colle  du  cocon.  Les  jeunes  araignées  après  leur  éclosion  restent  assez 
longtemps  dans  le  nid,  comme  chez  tous  les  Attidae,  que  je  connais;  elles  y  subissent 
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plusieurs  mues  avant  de  commencer  nne  vie  indépendante.  Les  premières  chasses  se  font 
auprès  du  nid,  dans  lequel  elles  se  sauvent  en  cas  de  danger. 

AU  us  hastaius  Clerck.  (salticus  pini.  H.)  présente  un  intérêt  tout  particulier  par  si 
nidification,  car  ces  nids,  étant  identiques  par  leur  architecture  paraissent  à  première  vue,  toot 
à  fait  distincts  des  constructions  des  antres  espèces  du  genre. 

Sur  une  branche  fraîche,  ou  sèche,  du  sapin  (c'est  uniquement  sur  cet  arbre, 
que  je  trouvais  de  ces  araignées)  on  voit  un  peloton  de  fils,  irrégulièrement  entrelacés, 
d'immense  calibre  comparativement  avec  la  taille  de  l'araignée  (f.  100,  Pl.  V);  ces  (ils 
entourent  les  épines  aciculaires  et  la  branche  elle  même.  Ce  tissu  ne  porto  point  d'objets 
étrangers  dans  sa  contexture.  L'abondance  de  soie,  et  la  similitude  avec  les  constructions 
de  quelques  chenilles  de  papillons,  présentent  une  bonne  défense  au  nid.  Aux  deux  bouts 
opposés  de  ce  nid  on  voit  deux  ouvertures  ovalaires,  que  l'araignée  a  soin  de  pratiquer  dans 
des  endroits  cachés  et  qu'elle  bouche  pour  la  nuit.  Tel  est  l'aspect  extérieur  du  nid  de  ces 
araignées. 

A  la  coupe  longitudinale  (f.  101,  Pl.  IV),  et  la  transversale,  (f.  102,  Pl.  X)  nous 
observons,  que  presque  au  centre  du  nid  s'étend  un  sillon  large  de  petite  hauteur  (ff.  101, 
102  ch.  n.),  qui  débouche  dans  les  ouvertures  ci-dessus  mentionnées  (f.  100  o.  o,  Pl.  V). 
Ce  sillon  divise  le  nid  en  deux  moitiés  inégales:  la  supérieure  et  l'inférieure  (If.  101, 
102  N  N,).  Les  parois  du  sillon  (ff.  101,  102  m  mt)  sont  beaucoup  plus  denses,  que  la 
toile  lâche,  qui  se  trouve  en  dessous  et  au  dessus  d'elles  et  forme  la  masse  elle  même 
du  nid. 

Il  n'est  pas  difficile  k  voir,  que  la  partie  décrite  de  la  construction  forme  proprement 
le  nid,  et  que  son  architecture  présente  un  tube  en  soie  à  deux  ouvertures  (f.  101  o.  o.); 
ici  il  s'agit  seulement  de  ce  que  les  parois  du  tube  (N  N,)  sont  épaisses  et  duveteuses. 
J'ajouterai  à  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  le  nid,  représenté  à  la  fig.  100,  Pl.  V  et  dont  je 
donne  les  coupes,  se  forme  peu  à  peu,  que  l'araignée  augmente  la  masse  de  soie  non 
seulement  après  avoir  déposé  les  oeufs,  mais  encore  après  l'éclosion  des  petits.  Si  nous 
prenons  le  nid  aussitôt,  qu'il  est  fait  et  lorsque  la  quantité  de  soie  est  peu  considérable,  sa 
similitude  avec  le  tube  peut  être  constatée  à  l'évidence. 

A  l'intérieur  du  nid  et  sur  tout  son  long  s'étend  une  autre  partie  de  la  constructioo, 
formée  d'un  sac  en  soie  (f.  101  n  n,  Pl.  IV)  rempli  de  bourre  (coc.);  ce  dernier  renferme 
les  oeufs.  Il  est  donc  indubitable,  que  cette  partie  du  nid  présente  le  cocon  à  tissu  duveteux. 

Pour  être  bref,  je  dirai  que  la  construction,  à  première  vue  tout  a  fait  originale  de 
l'Attus  hastatus,  étant  plus  intimement  étudiée,  présente  un  nid-retraite  ordinaire  (us 
tube)  à  parois  épaisses  et  duveteuses  avec  deux  ouvertures,  renfermant  en  dedans  un 
cocon  en  bourre. 

La  chambre  du  nid  (ff.  101,  Pl.  IV,  102  ch.  n.  Pl.  X)  occupe,  comme  partout,  le  milieu 
du  cocon  et  est  munie  de  deux  ouvertures,  qui  se  bouchent  pour  la  nuit. 

J'ai  à  ajouter,  que  la  femelle  pond  plusieurs  fois  dans  un  seul  nid.  Il  m'est  arrivé  de 
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F»*,  pour  !a  jeune  propre,  ,„i  .«e  C  ^Zm 

*»  ce  >.b,rta  he  de  fe  ê?lt  X Al!     1,"  T'''^  "dre*M  ■"»" 
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définir  qae  par  son  nid.  8     Propnétaire,  que  je  n'ai  pu  certainement 

En  résumé  sur  le  nid  du  genre  Attns  de  la  famille  Attidae,  nous  pouvons  fnrm„w  a 
la  man.ère  suivante  les  caractères  principaux  de  l'architecture  de  ce groupe  • 

n>.  Ji^  araigï,éCS  "e  f0Ht  jam0is  dc  Piège-  En  *énéral  e,,es  »«  «  constmisent  pas  de 
retra.tes,  à  mo.ns  que  ce  ne  soit  des  retraites  provisoires;  en  outre  les  unes  ZTe  iTttu 

ÏÏÏ!!^^'  60  f°Dt  dW,iteC,Ure  identiqUe       ,CS  a  mu 

et  1  Inbernation,  d'autres  construisent  des  retraites-tubes  raccourcies  par  l'axe  W  * 

évasées  par  le  court,  à  deux  ouvertures.  *  g  Ct 

mue  ZÏJTT"™  'î  PréSCntC  Un  MC  Cl0S  en  Si  P<>ur  *  h 
un  J*  T  ,  8emPsreAde  construction  étrangère:  soit  d'un  nid  abandonné  par 

un  md.v.du  de  son  espèce,  ou  d'un  antre  genre,  comme  de  la  Clubione  par  exemple  soit 
dune  construction  délaissée  par  quelques  insectes,  -  elle  y  fabrique  une  toi  e  Sont  74 
paro.s  sont  très  peu  épaisses,  parfois  à  peine  visibles.  ' 

pour  C°n5trUCti0n8  P°ur  ''^'nation  se  fabriquent  d'après  le  môme  type,  que  celles 

nr^n^  ^  DidS       dC        typeS»  conrorme8  aux  deux  types  de  retraites.  Ces  nids 
présentent  parconséqueut  ou  bien  un  cas  clos,  ou  bien  un  tube  raccourci  à  deux  ouvertures 

nnmI°a\reTTnS  "  dimorp,,i3me  ^architecture  du  nid  dans  la  famille  Drassidae' 
nommément  chez  les  Argyronetae,  qui  font,  comme  nous  le  verrons,  des  nids-retraites  de 
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deux  différents  types  d'architecture;  cette  circonstance  se  tronve  en  dépendance  du  lien, 
où  s'établit  le  cocon:  dans  la  retraite  d'été  ou  celle  d'hiver.  ^m9tmu,in 
5)  On  observe  presque  toujours  des  objets  étrangers,  mclus  dans  la  couche  externe  du 
nid  chez  les  araignées  du  genre  Attus;  cependant  ces  matériaux  sont  souvent  des  objet, 
*  1 .  CèZ  sous  ce  rapport  à  quelques  autres  représentants  des  groupes  d'araignées, 
qui" sont alliés,  les  Attidae  ont  élaboré  une  faculté  si  parfaite  d'utiliser  pour  leurs  nuls 
,r  oustrueuons    trangères,  qu'on  ne  rencontre  son  égale  chez  aucun  autre  groupe 


'  ara6g  Les  parois  du  nid  sont  formées  d'un  nombre  inégal  de  fils  croisés  en 

la  deus  té  deTparois  du  nid  se  compense  avec  celle  des  parois  du  cocon   Chez  certaines 

Les  les  parois  du  nid  sont  très  épaisses  et  reçoivent  une  valeur  biologique  parUcul  er, 

7)  Les  Attidae  se  servent  pour  leur  nids:  les  uns  des  crevasses  et  enfoncements  dam 

la  terre,  les  autres  —  de  plantes.  . 

8)  L'architecture  du  cocon  de  toutes  les  araignées  du  genre  Attus  est  la  même. ,x\  es 
formé  d'un  tissu  lâche,  ressemblant  à  de  la  bourre,  si  la  soie  est  abondante;  .1  se  fabnqu 
de  fils,  qui  serpentent  fortement.  Si  le  tissu  «'est  pas  riche  (parfois  s.  pauvre,  que  les  oeufe 
sont  parfaitement  visibles  à  travers),  on  peut  voir  comme  un  fils  continu  entoure  les  oeufs. 

9)  On  n'observe  jamais  d'objets  étrangers,  inclus  dans  la  toile  du  cocon. 

10)  Les  soins  de  la  mère  tendent  à  protéger  les  oeufs  et  les  jeunes  saignées  aux 
quelles  cependant  elle  ne  procure  pas  la  nourriture,  quoiqu'elle  ne  les  quitte  point  jusqu* 
ce  qu'elles  n'abandonnent  le  nid.  . 
.     1 1)  Les  jeunes  habittent  leur  nid  assez,  longtemps  et  y  subissent  plus.eurs  mues  avant 

de  commencer  une  vie  indépendante. 

12)  Le  rapport  des  femelles  dans  le  genre  Attus  à  leur  postérité  n  est  pas  le  même 
chez  toutes:  celles,  qui  ont  le  nid  clos,  ne  quittent  la  chambre  que  dans  des  occ,^ 
rares;  celles,  qui  ont  le  nid  à  deux  ouvertures,  sont  libres  de  faire  la  chasse  constamment 
et  jouissent  en  général  d'une  beaucoup  plus  grande  liberté,  que  les  premières. 

C'est  par  là  qu'on  peut  s'expliquer  pourquoi  l'Attus  hastatus,  par  exemple,  a  au* 
bonne  mine  pendant  la  seconde  ponte,  après  que  la  jeune  progéniture  a  quitté  le  nia,  q 

la  résumé       rjndostr.e  des  Auidae  n  faut  noter  qll<aVec  l'époque  de  la  ponte 

se  lie  un  phénomène  intéressant  biologique:  la  tendance  à  la  sociabilité  et  le ^«TT 
avec  les  représentants  d'autres  espèces,  autres  genres,  et  même  autres  familles  d  araig»  _ 
Il  m'est  arrivé,  par  exemple,  de  rencontrer  des  nids  des  Attidae,  appliqués  aux  cocons 


14)  En  ce  qui  concerne  la  connéxion  génétique  des  Attidae  avec  d'autres  groupes 
d'araignées,  faute  de  matériaux  elle  ne  peut  être  en  attendant  indiquée.  Certains  tra 
leur  architecture  les  rapprochent  des  Drassidae,  d'autres  traits  —  aux  araignées 


groupes. 
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CHAPITRE  V. 

Description  systématique  des  censtructions  des  araianfe»       *  ». 
Dyadendae  et  Orassidae:  de  la  retraite,  du  nid  du  £  n     ,a  oo„s Z F  " 

l'hibernation  ™StrUCt,°n  P0Ur  ,a  mue  et 

Fam.  Scytodidae'). 

qni  renfermai,  de,         d.„„  b^c  ^ulf ,   ,"V  "'■»•  &*<•*■ 

«Tune  .oie  «ne  bh.dK,  à  tZ  ,r jr  ?L  88    '"éS  ""trc  C°X-  Cef0M"  «"«  f°™ 
«  Porté  p.r  ta*  ilS ^ ™!  ''»  *™  H-  gros  ,ue  >'ahdon,e„ 

Je  ses  mandibule,  et  de  ses  palpe*  S'C"""D  *M"  'C  CMSelM'  a»  "".'eu 

Cette  dre„n,te.ce  es.  de  grande  va.enr,  eomme  „o.s  te  ™,  p„  Mile 

«cet  aut.nl  de  pièges  tendus  .„,  Z.,"  a  ?  m  ^    '""°bre  de  fils  ■«'ergents,  mi 
choisi  «  «47.     2     ^T?  d,°°  ,e'  '  fa"  "  <•"**■  L»re'»e  "  "»»-  ou'dle 
«..traire,  dte  pro  or^l .mpZ'd  t  *  f  ,7"  "        "  '°™*  *-  «  « 
•P.r  .es  soies  nombreuses  „  pLls  1  S^ÎZ^  rS."^*" 

•m.heu,  étroit  i  l'ourerture,  e.  pointe  à  IY.Mm.-ia  i  «  •  T'  '  re"Sé  *" 

■forme  d'un,  «  de  pêcheur!  ""^  Pre°d  "">rS  KtactOTK"1 

P^oue  t™„I      , T  e"8""C  <l'°n  C0C0"'  "0nt  et  satinée  es,  légère  et 


1)  Cette  famille  comprend  le»  genre»  Scytode.  et  Se- 
JS2 "  t  7°,W-  Waif,,er  -0,wcr~«<"»»  «r  le»  Ara- 

2)  Cet  intérêt  découle  1)  de  I» 


de  ce»  araignée»  avec  le»  Draasidae,  dont  je   

mon  travail  ci-degsn»  menteonne;  2)  de  ce  que  ces  deux 
famille»,  8cytodMae  et  Dv»deridac,  appartiennent  anx 
araignée»  à  appareil  eopnlatif  non  interne,  c'est  à 
de  vne  philétiqoe  le»  plo»  ancienne». 
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W.  Waqneb, 


Fam.  Dy8deridae. 


Concernant  les  constructions  de  cette  famille,  je  citerai  deux  notices  littéraires:  l'une 
sur  la  Dysdcra  hombergii,  l'autre  —  sur  la  D.  chrythrina. 

Dysdcra  hombergii  Olivier.  Cette  araignée  vie  sous  les  pierres,  dans  les  crevasses 
de  la  terre,  où  elle  fabrique  un  tube  en  soie  blanche.  Eii  Juin  la  femelle  construit  dans  ce 
tube  un  cocon  de  contexture  lâche  homogène  transparente;  elle  s'y  tient  immobile  jusqu'à 
ce  que  les  jeunes  naissent  et  se  répandent  dans  cette  coque,  destinée  à  les  garder  tous, 
quelque  temps  en  compagnie  de  leur  mère,  avant  leur  dispersion. 

Dysdcra  crythrina.  Cette  espèce  est  une  grande  ennemie  des  fourmis;  ces  araignées 
établissent  leurs  nids  au  milieu  même  de  la  fourmilière,  bien  garanties  des  attaques  des 
fourmis  par  un  sac,  où  la  femelle  se  tient  pour  pondre  ses  oeufs. 


La  famille  Drasaidae  embrasse  les  genres:  Argyroneta,  Drassus,  Melanophora,  Pytlio- 
nissa  et  Micaria1). 

Nous  allons  examiner  les  coustmetions  de  ces  genres  dans  l'ordre  de  leur  éoumération. 
Genre  Argyroneta. 

Argyroneta  aquatica  Clerc,  est  l'unique  représentant  de  ce  groupe.  La  position, 
qu'occupe  ce  genre  dans  le  système  est  très  différent  en  dépendance  de  la  manière  d'envi- 
sager par  les  auteurs  le  genre  de  vie  comme  critérium  de  la  systématique  de  ces  animaux. 

Blackwall»)  par  exemple  s'oppose  à  donner  à  l'Argyronète  une  position  indépendante 
dans  la  systématique  à  cause  des  particularités  de  son  genre  de  vie,  parce  que  ces 
particularités  ne  s'observent  pas  exclusivement  chez  ces  araignées:  parmi  les  Lycosidae  il  y 
a  des  formes,  qui  vivent  à  la  surface  de  l'eau,  et  y  plongent  parfois.  Le  domicile  constant 
de  PArgyroneta  dans  l'eau  n'est  qu'un  pas  en  avant. 

C'est  une  erreur,  comme  nous  le  verrons,  car  une  étude  circonstanciée  de  la  biologie 
de  l'Argyroneta  prouve  qu'il  n'y  a  rieu  de  commun  entre  leur  genre  de  vie  et  celui  des 
Lycosidae,  outre  la  similitude  superficielle,  signalée  par  l'auteur. 

Westring*)  en  les  divisant  en  groupes  ne  donne  aucune  valeur  au  genre  de  vie  des 
araignées,  et  réfère  l'Argyronète  Latr.  en  qualité  de  «genre»  à  sa  famille  Drastidae. 
Oh  1er t  et  Lebert  en  font  de  même. 

* 

1)  Quant  aux  autre»  genres,  référés  à  cette  famille  biologique,  qui  fournissent  des  fondements  pour  les  eon- 
par  beaucoup  d'auteur»  Agelena,  Agroeca,  Dictjraa  et  sidérer  comme  des  familles  indépendantes:  les  Agelenids* 
Clubiona,  ces  araignées,  se  trouvant  en  très  proche  (qui  comprennent  les  g.g.  Agelena,  Agroeca  et  Tegenar*. 
parenté  avec  les  genres  de  la  famille  Drasaidae,  possèdent   les  Dictynidae  et  les  Clubionidae. 


Fam.  Drassidae. 


2)  Loe.  cit. 

3)  Araneae  Suecicae. 
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Menge1)  se  basant  sur  le  genre  de  vie  en  fait  une  famille  indépendante,  Argyronetidae, 
(Wasserspinnen)  qu'il  place  en  second  (après  les  Agelenidae,  Trichterspinnen)  dans  sa  Tribe 
Tubitelae  Latr.  (Rdhrenspinnen). 

Berkau1)  fait  aussi  une  famille  séparée  des  Argyronètes. 

Thorell*)  sépare  le  genre  Argyroneta  de  la  famille  Agalenoidae  et  en  fait  une  sous- 
famille  indépendante. 

C.  Clerck4),  se  basant  sur  les  particularités  du  genre  de  vie  de  l'Argyroneta  aquatica, 
l'oppose  à  toutes  les  autres  araignées,  prises  ensemble;  il  les  divise  en  Aërei,  auxquelles  il 
associe  toutes  les  autres  araignées  aériennes  et  Aquatici,  auxquelles  il  réfère  l'Argyroneta 
aquatica  seule. 

Walckenaer*)  fait  la  môme  division,  en  classifiant  les  araignées  en  Terrestres, 
auxquelles  il  réfère  toutes  les  araignées,  excepté  PArgyronète,  et  Aquatiques,  comprenant 
rArgyronète  seule. 

L'Argyroneta  aquatica  présente  un  intérêt  profond,  à  cause  de  l'originalité  de  son 
genre  de  vie,  qui  se  reflet  d'une  ou  antre  manière  sur  l'architecture  de  ses  constructions. 
Cela  m'oblige  à  m'arrêter  en  détail  sur  l'examen  des  constructions  de  l'Argyroneta  aquatica, 
commençant  par  les  sources  littéraires,  comparativement  très  riches  pour  cette  fois. 

Linné»)  fut  le  premier,  qui  donna  une  description  très  précise  pour  son  temps  des 
constructions  de  cette  araignée.  De  Lignac')  et  De  Geer")  donnent  une  description 
détaillée  du  genre  de  vie  de  l'Argyroneta  aquatica.  Plus  tard  un  bon  nombre  de  naturalistes 
ont  fait  des  observations  là  dessus,  entre  autres  Walckenaer*),  Menge10)  et  Plateau11). 

Cette  araignée  habite  ordinairement,  comme  ou  le  sait,  les  étangs,  les  fossés,  remplis 
d'eau,  où  les  $  et  les  <5  se  construisent  des  domiciles  séparés  auprès  des  plantes  aquatiques 
et,  en  nageant,  se  procurent  la  nourriture.  Chez  Walckenaer  nous  lisons  là-dessus: 
(p.  389)  «l'Argyronète  aquatique  a  l'abdomen  recouvert  d'un  duvet,  qui  ne  permet  pas  à 
■l'eau  de  mouiller  son  épiderme;  lorsqu'elle  nage  en  plongeon,  tout  son  abdomen  est 
■enveloppé  d'une  lame  d'air,  qui  suffit  aux  besoins  de  ses  opercules  branchiales:  toutes  les 
«autres  aranéides  au  contraire  sont  mouillées  et  noyées  lorsqu'on  les  plonge  dans  l'eau,  et 
«ne  peuvent  y  vivre  que  peu  d'instants,  môme  ces  espèces  de  Lycoses  et  de  Dolomèdes,  qui 
«font  quelques  pas  sur  la  surface  des  eaux  tranquilles»  u). 


1)  p.  3.  p.  aes  -  293. 

2)  Vcraocb  eincr  naturlichcn  Anordnung  der  Spinncn. 
1678. 

3)  On  Enropean  Spiders.  1860  p.  899. 

4)  A  ranci  Suecicl  1757. 

6)  Histoire  Naturelle  des  Insecte*.  Aptères.  1837, 
p.  204 

6)  Fanna  Suecica  1746. 

7)  Mémoire  pour  servir  à  commencer  l'histoire  des 
araignées  aquatiques.  1748. 


8)  Mémoire  pour  servir  i  l'histoire  des  Insectes.  1878. 

9)  Ibid. 

10)  Ibid. 

U)  Obserr.  sur  l'Argyr.  aquatique.  Bruxelles.  1867. 

13)  Cette  déclaration  de  Walckenaer  est  erronée: 
beaucoup  d'araignées  Coureuses  nagent  bien;  il  m'est 
arrivé  plusieurs  fois  de  forcer  une  tarentule  a  traverser 
un  étang  de  80  mètres  de  large,  à  la  nage,  ce  qu'elle 
exécutait  facilement,  même  après  avoir  été  d'abord 
plongée  dans  l'eau. 
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Plus  loin  Walckenaer,  qui  a  sommé  toutes  les  observations,  faites  avant  lui,  contiuue: 

«Lorsque  rArgyrouètc  veut  construire  son  nid,  elle  nage  vers  la  superficie  de  l'eau,  la 
utéte  en  bas,  elle  élève  au-dessus  de  la  surface  l'extrémité  postérieure  de  son  abdomen, 
«dilate  ses  filières  et  replonge  avec  rapidité.  Par  cette  opération,  elle  produit  une  petite 
«bulle  d'air  qui,  indépendamment  de  la  couche  argentée  dont  son  abdomen  est  enveloppé,  se 
«montre  globuleuse,  attachée  à  son  anus.  Elle  nage  ensuite  vers  la  tige  de  la  plante  où  elle 
•veut  fixer  son  nid,  et  touche  la  petite  bulle  d'air,  qui  se  détache  aussitôt  et  adhère  à  ia 
«plante.  L'Aranéide  remonte  ensuite  i  la  surface,  où  elle  reprend  une  autre  bulle  d'air, 
«qu'elle  rejoint  à  la  première.  Lorsqu'elle  a,  par  ce  manège,  successivement  augmenté  le 
«volume  de  son  ballon  d'air,  elle  l'enduit  d'une  soie  d'une  blancheur  extrômep1). 

•La  forme  et  la  figure  des  cloches»,  écrit  Walckenaer,  «où  se  tient  rArgyronète 
«'diffèrent;  celle  que  j'ai  observée  avait  une  figure  ovoïde,  tronquée  à  son  extrémité 
«inférieure  et  ouverte  par  en  bas  au  moyen  d'une  fente  dont  les  parois  se  rejoignent»*). 

Plus  loin  l'auteur  ajoute:  «M.  de  Troisvilles  a  observé  que  lorsqu'on  ne  met  point 
«de  plantes  dans  le  vase,  il  leur  arrive  quelquefois  de  croiser  des  fils  et  de  suspendre  par 
«ces  fils  leur  cloche  au  milieu  du  vase.  Ces  cloches  restent  toujours  brillantes  et  produisent 
«aux  yeux  l'effet  le  plus  agréable;  elles  sont  renforcées  de  vernis  dans  leurs  parois,  et  elles 
«ne  paraissent  point  tapissées  de  fils  *). 

Linné4)  comme  il  est  connu,  a  signalé  le  premier  le  fait  que  quelques  uucs  des 
araignées  aquatiques  passent  l'hiver  dans  des  coquilles  vides,  qu'elles  ferment  «hermétique- 
ment» avec  beaucoup  d'art  au  moyen  de  la  soie. 

A  côté  des  observations  citées,  il  y  en  avait  d'autres,  qui  sont  en  discordance  plus  ou 
moins  sérieuse;  entre  autre  on  supposait,  que  la  retraite  de  l'araignée  aquatique  se  remplit 
non  d'air,  que  l'animal  apporte  de  la  superficie  de  l'eau,  mais  d'oxygène,  que  les  plantes 
exhalent,  et  que  l'araignée  intercepte  en  route,  etc.  Tout  cela  a  obligé  certains  naturalistes 
à  entreprendre  une  série  d'expériences,  afin  de  vérifier  ce  qui  a  été  là-dessus  dit.  H  a  été 
constaté,  que  l'araignée  remplit  sa  demeure  d'air  de  la  manière  suivante:  elle  monte  à  la 
superficie  par  un  fils,  attaché  à  une  feuille,  ou  autre  objet  sous  l'eau,  qui  s'étend  jusqu'à 
la  surface;  aussitôt  qu'elle  a  atteint  cette  dernière,  elle  élève  au-dessus  de  l'eau  l'extrémité 
postérieure  de  son  abdomen,  après  quoi  par  un  bond  rapide  elle  semble  saisir  la  bulle  d'airl 
soutenue  non  seulement  par  les  poils,  dout  est  couvert  l'abdomen,  mais  encore  par  les 
pattes  postérieures,  qui  s'entrecroisent  sous  un  augle  tranchant  juste  au  moment,  où  elle 
saisit  la  bulle  d'air;  ensuite  la  petite  bête  replonge  rapidement  vers  sa  retraite  par  le  môme 
fils,  ou  objet,  tourne  la  partie  postérieure  de  son  abdomen  dans  la  celulle  et  y  dégage  la 
bulle  d'air. 


1)  Ibid.  pp.  3R3  et  364,  t.  II. 

2)  Ibid.  p.  887,  Pl.  II. 

8)  Troitvillcs,  «Mémoire  pour  servir  à  commencer 
l'histoire  de»  Araignée*  aquatiques»  —  travail,  dan*  le- 
quel prenait  put  Alphand  et  De  Lignac  p.  60  (ibid. 


|r.  ave,  ».  lotit 

4)  «Fauna  soecica»  j  et  1  édition  p.  896,  Je  • 
p.  491,     2020.  Ibid.  .Système  Naturel,  édition  10P-62S, 

*  32. 
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Cependant  beaucoup  de  questions  sont  restées  posées.  Ces  vides  sont  en  partie 
comblés  par  F.  Plateau')  et  par  Mengc*).  Le  premier  d'entre  eux  donne  une  belle  des- 
cription très  détaillée  de  la  construction  du  nid  et  indique  une  nouvelle  espèce  de  ces 
constructions;  le  second  tente  à  expliquer  l'origine  de  la  lame  d'air,  qui  entoure  l'abdomen 
de  l'araignée.  «Ainsi  qu'on  le  sait  depuis  les  observations  de  De  Lignac»,  dit  Platean, 
«notre  aranéide  se  construit  dans  l'eau,  à  l'aide  de  la  matière,  sécrétée  par  ses  filières,  une 
•loge  de  soie  close  en  haut,  ouverte  en  bas,  et  qu'elle  remplit  de  l'air,  destiné  à  sa  respira- 
«tion.  Mais  ce  qu'on  n'a  pas  signalé,  c'est  qu'elle  en  construit  successivement  deux  très 
«différentes,  l'une  que  je  crois  avoir  observée  le  premier,  et  dont  elle  fait  sa  demeure 
«habituelle,  l'autre,  qui  03t  celle  décrite  par  De  Lignac,  destinée  à  contenir  les  oeufs  et 
plus  tard  les  jeunes». 

«La  première,  qu'elle  habite,  comme  nous  venons  de  le  dire,  en  dehors  de  l'époque  de 
«la  reproduction,  est  généralement  placée  à  une  certaine  distance  au-dessous  de  la  surface 
«des  eaux  tranquilles  et  peu  profondes,  où  se  rencontre  l'espèce;  cette  habitation  est  de 
«construction  très  simple:  c'est  une  loge  à  peu  près  spbérique,  quelquefois  ovoïde,  ne 
«présentant  vers  le  bas  qu'une  petite  ouverture;  ses  parois  sont  d'un  tissu  lisse  et  trans- 
parent; engagée  complètement  dans  les  amas  d'algues  ou  de  conferves,  elle  est  entièrement 
«cachée,  et  ne  se  révèle  à  l'observateur  que  lorsque  le  hasard  lui  fait  mettre  la  main  sur  les 
«plantes  aquatiques,  qui  la  renferment»  (p.  7). 

«La  seconde  demeure»,  lisons  nous  plus  loin,  «est  le  nid  proprement  dit;  son  sommet 
«fait  toujours  saillie  au-dessus  de  la  surface  de  l'eau;  elle  est  formée  d'une  sorte  de  cloche 
de  tissu  serré,  opaque,  d'un  blanc  mat». 

L'auteur  décrit  de  la  manière  suivante  la  construction  de  la  cloche:  «suivant  les 
«auteurs  l'aranéide  bâtirait  d'abord  sa  cloche  en  entier  et  la  remplirait  d'air  ensuite. 
«Il  n'en  n'est  pas  du  tout  ainsi;  voici  en  premier  lieu  ce  que  j'ai  pu  observer  quant  à  la 
«demeure  submergée;  deux  des  arachnides,  que  je  tenais  en  captivité,  ayant  commencé  par 
«hasard  leur  loges  entre  les  plantes  aquatiques  et  la  paroi  de  verre  du  bocal:  les  premières 
«phases  de  la  construction  sont  assez  difficiles  à  observer;  j'ai  pu  cependant  conclure  de 
«l'espèce  de  traction,  que  subissaient  les  algues  et  les  conferves,  que  l'animal  commence  par 
«fixer  à  ces  végétaux  un  nombre  relativement  restreint  de  fils,  disposés  de  manière  à  s'eotre- 
«croiser  à  peu  près  en  un  même  point.  A  cause  de  la  ténuité  des  fils  et  de  leur  immersion 
«dans  Peau,  ce  réseau  est  d'abord  invisible,  mais  il  se  révèle  bientôt  de  la  manière  suivante: 
■l'argyronète  va  chercher  à  la  surface  une  certaine  quantité  d'air,  qu'elle  abandonne  soua 
«le  réseau  dont  nous  venons  de  parler;  en  vertu  de  sa  l'égèreté  spécifique,  l'air  monte  sous 
«forme  de  bulle  et,  rencontrant  les  fils,  y  adhère  en  les  refoulant  vers  le  haut  et  leur 
«donnaut  ainsi  la  forme  d'un  petit  dôme.  Dès  ce  moment,  l'arrêt  de  la  bulle  d'air,  l'augmeo- 
■tation  dans  la  traction,  que  subissent  les  algues,  et  enfin  d'autres  fils,  que  l'argyronète 


l)Ibid.  I  3)IWd. 
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«ajoute  successivement  aux  mailles,  qui  entourent  la  bulle,  ne  laissent  plus  de  doute  sur 
«l'existence  du  réseau,  que  l'on  commence  même  à  apercevoir»  (f.  2). 

«L'argyronète  apporte  pendant  longtemps  de  nouvelles  quantités  d'air,  qu'elle  fusionne 
«avec  la  bulle  primitive,  et  lorsque  la  masse  de  gaz,  ainsi  formée,  a  acquis  un  diamètre, 
«suffisamment  grand  (environ  1,5  centimètre)  l'animal  s'en  sert  comme  de  base  ou  de  moule, 
«la  recouvre  de  fils  de  plus  en  plus  serrés  et  donne  ainsi  petit  à  petit  à  sa  loge  la  forme  et 
«la  solidité  définitive;  les  plantes  inférieures  au  milieu  desquelles  la  loge  se  trouve  établie, 
«se  multipliant  avec  la  rapidité,  qui  leur  est  propre,  l'enveloppent  bientôt  en  entier». 

Cet  auteur  explique  de  la  manière  suivante  la  faculté  de  l'Argyronète  aquatique 
d'environner  son  abdomen  d'air:  «le  maintien  d'une  lame  d'air  autour  de  l'abdomen  de 
«l'argyronètc  est  dû,  uon  à  une  graisse»,  comme  le  supposaient  quelques  auteurs,  «ou  à  un 
«vernis,  mais  à  ce  que  de  petits  faisceaux  de  poils  enchevêtrés,  faisant  saillie  au-dessus  de  la 
«surface  générale  de  la  couche  d'air  et  renfermant  eux-mêmes  de  l'air,  qui  fait  continuité 
«avec  cette  couche,  constituent  autant  de  points  d'adhérence,  qui  subdivisent  en  quelque 
sorte  la  surface  générale  de  l'enveloppe,  et  lui  donnent  ainsi  de  la  stabilité». 

Plus  loin  Plateau  se  fait  la  question  suivante:  «lorsque  l'animal  construit  son  habi- 
tation ou  en  renouvelle  la  provision  gazeuse,  comment  s'y  prend-il  pour  apporter  de  la 
«surface  de  l'eau  une  masse  d'air  supplémentaire?  Au  moment,  où  l'Argyronète  va  quitter 
«la  surface  de  l'eau,  elle  écarte  assez  fortement  ses  cuisses  postérieures,  lesquelles  sont 
«garnies  de  poils  nombreux,  ainsi  que  je  l'ai  dit,  et  lorsqu'elle  plonge,  une  masse  d'air 
«additionnelle  unit  de  chaque  côté  de  l'abdomen  la  couche  gazeuse  ordinaire  &  la  face 
«interne  des  cuisses.  Kn  nageant  pour  regagner  sa  demeure,  l'animal  ne  fait  de  mouvements 
«qu'avec  ses  trois  paires  de  membres  antérieurs.  Quant  à  ce  qui  se  passe  ensuite  dans  la , 
«loge  ou  dans  le  nid,  il  est  impossible  de  s'en  assurer,  mais  on  est  en  droit  de  supposer  que 
«l'arachnide  rapproche  ses  cuisses  de  son  corps  et  chasse  ainsi  les  portions  de  gaz,  dont  nous 
«avons  parlé.  En  tout  cas,  lorsque  l'animal  ressort,  ses  cuisses  postérieures  ont  une  position 
normale  et  la  quantité  d'air  logée  entre  celles-ci  et  l'abdomen  est  relativement  insignifiante». 
Le  renouvellement  de  l'air  s'effectue  d'après  l'auteur  de  la  manière  suivante:  «Chaque  fois 
«que  l'Argyronète  quitte  sa  demeure,  le  gaz,  qui  l'enveloppe,  est  nécessairement  de  l'air 
«vicié,  qu'elle  a  entraîné  et  qui  se  trouve  remplacé  à  la  surface  de  l'eau  par  de  l'air  pur; 
«cette  conchc  nouvelle  se  mélange  aux  gaz  de  l'habitation  dès  que  l'aranéide  rentre  dans 
«celle-ci,  et  l'on  comprend  qu'un  nombre  suffisant  de  voyages  aura  finalement  pour  résultat 
«de  renouveler  entièrement  l'atmosphère  intérieure,  ou  tout  au  moins,  de  lui  rendre  de 
«temps  en  temps  les  propriétés  respirablcs,  qu'elle  aurait  perdues»  (p.  27,  28). 

Parconséquent  Plateau  ne  va  pas  plus  loin  que  Walckcnacr  et  ensuite Blackwall') 
dans  la  question  sur  la  manière,  dont  l'araignée  retient  sur  son  corps  la  lame  d'air  et 
l'emporte  sous  l'eau.  Ces  auteurs  supposaient  que  l'air  se  tient  au  moyen  de  poils,  dont  le 


1)  Hi«.  uf  tic  Spid.  of  Great-Brit.  a.  Irel.  1861 — 1861  |i.p.  137  et  13fl. 
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corps  de  l'animal  est  revêtu.  Ni  Plateau,  ui  aucun  autre  arachnologue.  n'ont  remarqué 
que  pendant  la  maladie  de  l'araignée  on  n'observe  point  d'air  autour  de  son  corps;  que  ce 
dernier,  malgré  la  présence  de  ces  poils,  qui  ne  le  retiennent  plus,  se  mouille  et  l'araignée 
se  noie  dans  tout  le  sens  de  ce  mot.  Il  s'en  suit,  que  l'air  est  retenu  non  par  des  poils  d'une 
certaine  structure  (que  nous  trouvons  chez  d'autres  araignées),  mais  qu'évidemment  outre 
cela  il  existe  encore  quelque  chose.  Cette  dernière  supposition  doit  paraître  encore  plus 
authentique  par  la  raison  que  l'épaisseur  de  la  lame  d'air  dépasse  parfois  3  —  4  fois  la 
longueur  des  poils,  les  plus  longs. 

Chez  Menge  nous  lisons  que  l'araignée  unit  d'abord  au  moyen  des  fils  de  soie  des 
petites  parties  de  plantes,  qu'ensuite  elle  met  en  action  dans  tous  les  sens,  toutes  ses  filières 
afin  d'élever  et  fixer  le  dome  de  sa  demeure,  après  quoi  elle  monte  à  la  superficie  de  l'eau, 
où  elle  sort  la  partie  postérieure  de  son  corps,  revêtue  de  soie  fine;  l'eau  n'y  pénètre  pas; 
au  moment,  où  l'animal  a  relevé  son  corps  au-dessus  de  la  superficie,  on  voit  que  l'abdomen 
est  tout  à  fait  sec  et  qu'il  a  laissé  dans  l'eau  un  vide  en  forme  de  cône  rempli  d'air.  Au 
moment,  où  l'araignée  descend  son  corps  en  bas,  le  cône  se  reserre  autour  du  corps,  formant 
une  bulle  d'air  ovalaire  argentée,  que  l'animal  emporte  en  replongeant,  et  dont  il  laisse  une 
partie  dans  sa  cloche. 

Après  maintes  courses  entre  le  nid  et  la  superficie  de  l'eau  la  cloche  se  remplit  peu  à 
peu  d'air,  après  quoi  l'araignée  s'y  repose  avec  les  pattes  pliées.  Les  fils,  tendus  eutre  la 
cloche  et  la  superficie,  servent  de  voie  de  communication  entre  les  deux.  Mais  dans  de 
grandes  profondeurs,  et  sans  ces  fils,  l'animal  trouvera  toujours  sa  retraite. 

Nos  connaissances  sur  la  construction  des  nids  sous  l'eau  de  l'Argyronète  aquatique 
s'épuisent1)  par  ce  qui  vient  d'être  exposé. 

Que  nous  donnent  donc  ces  descriptions  pour  la  solution  de  la  question  sur  la  nature 
de  l'activité  examinée  des  araignées  et  sur  le  rapport  des  constructions  de  l'Argyronète  à 
celles  des  araignées— leurs  alliées  intimes?  Qu'est  ce  qu'elles  présentent  par  elles-mêmes  au 
point  de  vue  des  données  de  l'architecture  de  ces  animaux?  etc.  Nous  ne  trouvons  pas  de 
réponse  à  ces  questions;  les  constructions  de  ces  araignées,  et  un  petit  nombre  d'autres,  se 
décrivaient  et  s'étudiaient  par  la  méthode  dominante:  tirées  au  hazard  sans  rapport  et 
connéxion  avec  les  constructions  de  la  même  espèce  et  celles  des  autres  formes,  alliées  à 
l'araignée  donnée.  De  là  une  accumulation  de  matériaux,  d'où  chacun  peut  tirer  sa  propre 
conclusion.  Un  seul  affirme  que  les  constructions  de  l'Argyroneta  présentent  une  série  d'actes 


1)  11  n'y  a  pas  de  nécessité  à  taire  mention  ici 
des  auteurs  accidentels,  ou  des  mémoire»  coiiris,  qui 
n'ajoutent  rien  de  substantiel  4  ce  qui  uou*  r»t  déjà 
connu,  comme  par  exemple  les  quelques  ligues  de  Mac 
Cfiok,  qu'il  dé'iie  au  nid  de  l'Argyronète  dans  son 
ouvrage  ci-dessus  cité  (p.  328).  Nous  n'y  trouvons  ricu 
de  nouveau,  outre  une  citation  do  la  supposition  de 
M.  Underbill  sur  la  question:  lesquelles  des  filières 


produisent  tels  on  tels  tils,  qui  forment  la  cloche?  Il  est 
regrettable,  que  l'auteur  n'indique  pas  les  données,  qui 
loi  servent  de  base  pour  se*  suppositions.  Quant  à  la 
figure  de  la  cloche  (Mac  Cook,  i.  814,  t.  Il),  c'est  une 
de  celles  qni  ont  peu  réussie»  et  rappelle  une  fsible  copie 
de  la  figure  de  Plateau  (f.  1  dans  sou  travail  intereisant 
Obs.  sur  l'Arg.  aquat),  qui  préseute  la  demeure  ordinaire 
de  l'araignée  (d'après  l'antenr). 
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conscients,  on  antre  qu'une  partie  des  travaux  est  indubitalement  consciente,  une  autre 
doit  être  attribuée  à  l'instinct,  etc. 

Voyons  maintenant  à  quoi  nous  mènera  la  méthode  de  l'étude  comparée  du  sujet  et  ce 
qu'elle  nous  donnera  pour  la  solution  des  dites  questions. 

Examinons  d'abord  les  constructions  de  plusieurs  individus  du  g.  Argyroneta,  faites 
à  différentes  époques  dans  différents  endroits  en  liberté  et  captivité;  comparons  ensuite  en 
détails  les  constructions  de  ces  araignées  avec  celles  de  leurs  congénères  les  plus  proches. 

Commençons  par  l'étude  du  type  de  constructions  que  les  auteurs  nomment  «cloche 
aérienne»  et  qni,  comme  nous  le  verrons,  correspond  complètement  à  la  retraite  d'autres 
Drassidae.  Nous  voyons  avant  tout,  que  PArgyronète  ne  construit  pas  toujours  cette  retraite 
de  la  manière,  dont  elle  est  décrite  par  tons  les  auteurs,  c'est  à  dire  en  forme  de  «cloche 
aérienne»  en  soie,  environnée  de  plantes  aquatiques  en  plus  ou  moins  grande  quantité,  qui 
présente  une  véritable  merveille  d'art,  et  qu'on  observe  presque  toujours  en  captivité. 

En  liberté  l'araignée  profite  volontiers  des  enfoncements  convenables  dans  une  pierre  ou 
dans  du  bois,  pas  profondément  situés  dans  l'eau,  pour  y  construire  sa  retraite;  elle  préfère 
encore  pins  les  coquilles  vides  des  Limnaeus  Stagnalis,  L.  aurictilaris  et  Planorbis.  Ce  n'est 
que  faute  de  coin  convenable  pour  y  faire  sa  retraite,  que  l'araignée  construit  sa  cloche 
■merveilleuse».  Parconséquent  cette  dernière  espèce  de  construction  n'est  pas  du  tout  Punique, 
comme  il  suit  des  descriptions  des  auteurs. 

En  captivité  aussi  l'araignée  construit  souvent  sa  cloche,  ayant  soin  de  l'adosser  à 
quelques  objet  sous  Peau.  Les  constructions,  faites  dans  des  enfoncements  d'objets  sous 
l'eau,  sont  toujours  moins  régulières  et  moins  élégantes. 

Commençous  par  l'étude  précisément  de  cette  espèce  de  retraite.  Chacune  d'elles  présente 
d'abord  un  petit  tissu  de  contexture  lâche,  qui  s'étend  dans  l'enfoncement  de  l'objet,  choisi 
par  Paraignée  sous  Peau,  ce  qui  fait  que  les  rugosités  de  cet  objet  (Pl.  X.  f.  105  ob.) 
s'aplanissent  (ibid.  to.  r.);  ce  tissu  est  tout  à  fait  identique  avec  celui  de  certains  représentant» 
de  la  famille  Drassidae,  qui  font  une  retraite-toile.  Si  dans  l'endroit  choisi  elle  rencontre 
des  fentes  ou  sillons,  pas  assez  larges  pour  y  pénétrer  et  en  profiter,  Paraignée  les  tapisse 
de  toile  comme  toute  rugosité  (f.  106,  Pl.  X).  C'est  le  cas  chez  l'Argyroneta  et  le  Drassos; 
si  au  contraire  l'enfoncement  est  large,  l'araignée  y  introduit  sa  toile  et  le  tapisse  en  entier 
en  cas,  où  il  n'est  pas  profond  (f.  107,  Pl.  X)  — et  en  partie,  s'il  l'est  (f.  108,  Pl.  X). 

De  là  une  retraite,  qui  n'est  pas  toujours  de  la  même  forme,  parce  que  cette  dernière 
dépend  en  quelqne  sorte  de  la  forme  de  l'enfoncement.  Nous  verrons  plus  tard  qu'il  n'y  » 
pas  de  différence  substantielle  dans  l'architecture  des  retraites  chez  l'Argyroneta  et  le 
Drassus  (dont  il  sera  question  à  l'avenir),  à  moins  qu'on  ne  considère  que  la  pauvreté  de 
toile  chez  ce  dernier  est  encore  plus  grande  chez  l'Argyroneta  (distinction  de  quantité 
seulement,  et  non  de  qualité).  Quand  la  toile  basale  est  tendue  dans  l'enfoncement,  dont 
les  parois  peuvent  servir  de  parois  à  la  retraite,  comme  nous  l'avons  vu  dans  le  cas,  (très 
rare)  représenté  à  la  fig.  107,  il  ne  reste  à  l'Argyroneta  qu'à  remplir  d'air  la  chambre  de 
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sa  retraite.  Cette  sorte  de  retraite  est  juste  celle,  qui  a  dû  primitivement  exister  et  qui  ne  se 
distingue  en  rien  des  retraites  de  beaucoup  de  Drassidae. 

Les  constructions  du  même  type  de  retraites  (des  cloches  aériennes)  dans  des  co- 
quilles, qui  n'ont  pas  été  décrites  par  les  auteurs,  présentent,  comme  nous  le  verrons  tout  à 
l'heure,  beaucoup  d'intérêt. 

Que  présente  elles  en  effet? 

A  première  vue  l'araignée  semble  s'installer  dans  les  coquilles  du  Limnaeus  et  Pla- 
norbis  non  seulement  d'une  manière  différente  avec  ce  qu'elle  fait  dans  la  retraite  décrite, 
mais  encore  différemment  dans  chacune  des  coquilles.  Si  c'est  celle  de  Planorbis,  l'araignée, 
au  lieu  d'une  retraite  habituelle  en  forme  de  cloche,  fait  (à  première  vue)  une  cloison;  si  la 
coquille  appartient  à  Limnaeus,  la  cloison  se  fait  plus  au  fond  de  la  coquille  dans  une 
des  hélices.  Cependant  un  examen  plus  détaillé  montre,  que  les  constructions  dans  les  coquilles 
ne  sont  point  des  cloisons  mais  présentent  des  constructions  d'une  architecture  identique 
avec  celle,  que  nous  avons  décrites  dans  les  enfoncements  de  la  pierre  ou  du  bois  et  les 
constructions  nommées  «cloches  aériennes».  Pour  s'en  convaincre,  il  ne  faut  que  comparer 
la  f.  11 1,  Pl.  X  avec  les  ff.  107,  108;  dans  les  deux  cas  nous  verrons  la  même  toile  en 
soie,  disposée  suivant  les  courbures  de  l'objet,  dans  lequel  elle  se  fait.  Les  particularités  et 
la  différence  apparentes  s'expliquent  par  le  mit  que  la  couche  de  soie,  qui  tapisse  la  coquille 
f.  1 1 1  c.  (de  même  que  l'enfoncement  de  la  pierre  ou  bois)  est  très  mince  et  pour  cette 
raison  imperceptible  (f.  111  11.).  Elle  n'est  visible  qu'au  point,  où  elle  ne  s'étend  pas  par 
les  parois  et  où  elle  a  la  forme  d'une  cloison  (f.  111  p). 

Ayant  complètement  restauré  la  toile  de  la  construction,  on  découvre  l'identité  de 
l'architecture  en  question. 

J'ai  à  ajouter,  que  j'observai  en  outre,  qu'il  y  avait  une  conformité  complète  entre  le 
calibre  de  l'animal  et  celui  de  la  coquille.  D'après  les  dimensions  de  cette  dernière  on  pouvait 
approximativement  définir  de  quel  calibre  était  l'araignée,  qui  l'habitait;  les  petites  araignées 
font  usage  de  ce  qui  leur  est  échu,  les  grandes  occupent  ce  qui  correspond  à  leur  taille, 
car  elles  ne  peuvent  entrer  dans  une  petite  coquille:  en  plus  elles  éloignent  les  jeunes 
araignées  des  grandes  coquilles. 

Or,  la  structure  de  la  retraite  chez  l'Argyroneta  nquatica  dans  les  enfoncements  des 
pierres,  dit  bois  ou  des  coquilles  vides,  ne  se  distingue  en  rien  de  substantiel  des  con- 
structions correspondantes  de  beaucoup  de  Drassidae. 

En  examinant  au  microscope  la  structure  de  ces  constructions  et  ayant  été  avec 
précaution  les  fils,  dont  elles  sont  formées,  on  peut  constater  1)  que  leur  nombre  est 
comparativement  très  petit;  2)  qu'ils  sont  presque  de  la  même  épaisseur  et  enfin  3)  qu'ils 
ne  sont  pas  unies  entre  eux.  En  d'autre  termes,  on  peut  constater  par  la  disposition  de  la 
toile  aussi  la  similitude  entre  les  Argyronètes  et  les  Drassides,  chez  lesquelles  elle  est 
identique  dans  des  constructions  parallèles.  La  distinction  ne  consiste  qu'en  ce  que 
l'Argyronète  apporte  de  l'air  dans  sa  retraite,  —  travail,  qui  présente  un  nouvel  instinct, 
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provoqué  par  de  nouvelles  conditions  du  milieu.  C'est  pourquoi  il  sera  à  propos  de  dire  ici 
quelques  mots  sur  ce  procédé. 

Mes  observations  me  permettent  d'affirmer,  que  le  mode  de  renouveler  l'air  autour 
de  l'abdomen,  et  celui  d'en  remplir  la  demeure,  se  distinguent  substantiellement  l'un  de 
l'autre,  en  présentant  deux  actes  différents.  Dans  le  premier  cas  l'araignée  sort  son  abdomen 
au-dessus  de  Peau  aussi  haut,  que  possible;  la  couche  d'air  l'emboîte  également  de  tous 
cotés,  après  quoi  l'animal  plonge  lentement  dans  l'eau,  s'aidant  de  toutes  ses  4  paires  de 
pattes.  Dans  le  second  cas,  quand  il  s'agit  de  faire  provision  d'air  dans  sa  retraite,  l'animal 
sort  son  abdomen  très  peu,  pendant  quoi  les  pattes  postérieures  ne  s'étendent  pas  le  long 
des  côtés  de  l'abdomen,  mais  se  tiennent  croisées  au-dessus  de  sa  face  dorsale;  ensuite 
l'araignée  fait  un  mouvement  brusque  et  rapide  avec  les  pattes  antérieures,  qui  l'envoie 
avec  graude  rapidité  au  fond;  ce  mouvement  laisse  après  lui  un  vide  dans  l'eau  en  forme 
d'entonnoir,  qui  se  remplit  d'air;  l'araignée  coupe  pour  ainsi  dire  une  portion  plus  ou  moins 
considérable  de  cet  air  par  un  mouvement  rapide  des  pattes  postérieures  et  l'entraîne  avec 
soi  en  forme  d'une  calotte,  qu'elle  soutient  avec  les  pattes;  la  calotte  n'est  pas  toujours  de 
la  même  grandeur,  ce  qui  est  en  dépendance  des  mouvements,  plus  ou  moins  habiles  des 
pattes.  En  sortant  du  nid,  l'araignée  nage  au  moyen  de  toutes  les  quatre  paires  de  pattes, 
entraînant  de  cette  manière  seulement  la  quantité  d'air,  qui  environne  immédiatement  son 
abdomen;  le  sut-plus,  apporté  par  la  4*  paire  de  pattes,  reste  dans  la  retraite  et  ne  peut  être 
procuré  par  le  moyen,  décrit  par  Menge,  et  c'est  ce  surplus  seul,  qui  sert  à  remplir  d'air 
la  demeure  de  l'animal. 

Voyons  cependant  la  structure  de  la  cloche  aérienne  proprement  dite. 

Des  enfoncements  convenables  dans  du  bois  ou  uue  pierre  se  rencontrent  rarement;  les 
coquilles  vides  ne  sont  pas  toujours  sous  la  main;  bien  plus  souvent  l'animal  rencontre  des 
plantes  nageantes,  entre  lesquelles  pour  cette  raisou  l'Argyronète  fabrique  ponr  la  plupart 
ses  constructions. 

Si  nous  nous  représentons  que  les  fils  basais  de  la  toile  sont  tendus  par  l'araignée  non 
par  la  surface  de  l'enfoncement  daus  la  pierre,  dans  du  bois,  dans  la  coquille,  comme  c'était 
dans  les  cas  précédents,  mais  par  la  surface  inférieure  de  ces  plantes  nageautes  (l'algues  et 
les  conferves  par  exemple)  ce  travail,  restant  identique  avec  ce  que  nous  avons  ci-dessus 
décrit,  mènera  l'araignée  à  la  construction,  connue  sous  le  nom  de  «cloche  aérienne»  de 
l'araignée  aquatique. 

Cette  construction  est  la  seule,  qui  sous  différents  noms  se  décrit  ordinairement  par 
les  auteurs  comme  quelque  chose  de  parfaitement  original,  quoique  au  fond  elle  est,  comme 
nous  pouvons  l'affirmer  à  présenta  tel  point  la  répétition  de  ce  que  nous  connassons,  que  pour 
ne  pas  me  répéter,  je  ne  m'arrêterai  pas  à  sa  description.  La  fig.  112,  Pl.  X,  reprsente  le 
schéma  d'une  construction,  complètement  identique  avec  celles,  représentées  aux  ff  107, 
108  et  111,  Pl.  X. 

On  peut  noter  seulement,  que  comme  le  milieu,  où  se  fabrique  cette  construction,  ne 
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turément  bd.  à  un  endro|t  CJ,  s70u  l^lf  7*"  ""el,1°e  fi'8  P*"- 
chumbre,  coma,»  »„„.  r.Tora  „7l,  i"  ^■"«entl.régul.n.édel. 
i  I.  moitié  de  I.  h.Dte„r  ie  denr  de  £  *■  "»  "1*1.  h.  coupe,,  Wtes 

••gmeote,  ,e  nombre  do  dis  b^SZJL^h^ZS?*  "  1 

™r    •        "Hul,,e8  ™es.  uans  ce  cas  ces  constructions  présentent  une  tnilP  mtr»;»« 

biologique,  et  morphologie.  ArgyroneUe  s  .cc-se  dm»  tou,  les  «mettre, 

2)  Si  l'araignée  ne  trouve  p„  d'enfoncement  ou  d'objets  quelconoue  pour  v  établir  «. 

sons  eau  ou  anx  plantes  aquatiques,  ou  bien  à  ses  propres  fils  conjonctifs 

^  Les  constructions  de  l'Argyronèt*  pour  la  mue  et  l'hibernation  présentent  «n  autre 

L'architecture  de  ces  deux  types  est  identique.  Comme  je  l'ai  déjà  dit  De  L,W  a 

^ZV]:féT'  P,U8  ^  P,atCttU'  «*  *  »  -me  de  '  gmel 
s^n  d,L         Sare'  d°nt  ,C  dCrnier  aUte"r  8CC0m^ne  -  —riptfc»,  n 
lu     Z  "  1  '  '"n  n0U8  aV°nS  8ffaire  jUStemeDt  à  ,a  retraite'  ****  I»"  l'hibern  ti«„ 
on  la  mue,  après  que  l'ara.gnée  l'a  quittée;  dans  son  état  normal  cette  construction  n'a 

W   trZZZ  G\  Pït8ente  U°  MC  C,°8'  C°mme  0n  16  Voit  aux  fi*ures  "8,  Pl.  VI  et 
JULu     'u^  ,     eXftmiUaat  '°  tiS8U  d'nn«  Paille  retraite  au  microscope,  nous 
swwns  laquelle  est  formée  de  fils  croisés,  qui  sont  de  différente  épaisseur  (f.  115  a  PI  II) 
«ans  la  construction  pour  la  mue  ces  fils  forment  une  couche  plus  mince,  que  dans  celle. 
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destinée  pour  l'hibernation,  quoique  toutes  les  deux  se  construisent  de  la  même  manière  et 
ont  la  même  architecture;  2)  que  le  tissu  de  la  construction  pour  la  mue  est  en  outre 
enduit  de  quelque  masse  visqueuse,  qui  colle  les  fils.  Au  grand  grossissement  cette  masse 
est  amorphe;  (f.  115  b,  Pl.  II)  la  retraite,  où  l'araignée  a  passé  l'hiver,  étant  retirée  de 
du  l'eau,  a  un  aspect  hyaloïde  et  malgré  l'épaisseur  des  parois  est  à  tel  point  diaphane, 
qu'on  peut  y  distinguer,  quoique  pas  nettement,  le  contenu.  Je  n'ai  pas  pu  déterminer  la 
nature  de  cette  matière;  je  n'ai  pas  eu  non  plus  occasion  de  voir  comment  elle  se  produisait. 

En  lisant  les  aucieus  auteurs,  j'ai  rencontré  entre  autre  une  observation,  qui  n'a  été 
ni  avérée  par  suite,  ni  réfutée,  et  qui  verse  jusqu'à  un  certain  degré  la  lumière  sur  la 
question.  De  Lignac1)  dit  qu'au  nombre  des  «cocons»  de  l'Argyronète  il  a  rencontré  des 
spécimens,  qui  lui  «ont  parus  plus  forts  de  matière  vitrée,  que  les  autres».  L'auteur  ajoute, 
que  ce  n'est  qu'une  seule  année,  qu'il  en  a  vus;  ceux,  qu'il  a  trouvés  depuis,  lui  donnent  à 
penser,  qu'il  appartennaient  à  une  autre  espèce  d'Argyronète.  Ce  qui  est  de  la  production 
de  cette  matière,  voici  ce  que  nous  lisons  chez  l'auteur  précité:  «outre  la  matière  que  nos 
«Araignées  employant  on  61,  elles  en  pétrissent  une  autre,  qui  parait  sortir  de  leurs  ma- 
«melons.  Je  la  compare  à  du  verre  liquide.  Il  s'en  faut  bien  qu'elle  se  dessèche  comme  celle 
«de  leurs  fils.  Elles  la  pétrissent  en  écartant  alternativement  quatre  mamelons  et  en  rappro- 
«chant  alternativement  deux  opposés  avec  nn  grand  effort.  D'autres  fois  elles  écartent  leurs 
«mamelons  et  semblent  souffler  la  matière  en  dehors  en  un  ou  plusieurs  globules  assez 
■considérables;  mais  elle  n'est  point  rejetée,  elle  est  pétrie  avec  les  pattes  de  derrière,  et 
«elle  en  frotte  la  bulle  d'air,  qni  doit  former  sa  cloche  tant  en  dessus,  qu'en  dessous. 
«Lorsqu'une  patte  de  derrière  va  chercher  de  cette  matière,  on  voit  le  vernis  s'étendre  en 
■lame  entre  la  patte  et  l'organe,  qui  le  fournit»  (p.  58,  l"  édit.). 

Que  ce  n'est  pas  à  une  autre  espèce  de  l'Argyroneta  aquatica,  que  le  dit  auteur  a  eu 
affaire,  suit  de  ce  qu'en  Europe  on  ne  connait  qu'une  seule  espèce  de  ces  araignées'). 

L'erreur  de  De  Lignac  consiste  en  ce  qu'il  a  pris  les  constructions  de  différents  type» 
et  destinations  pour  une  retraite  habituelle,  c'est  pourquoi  il  n'a  pu  trouver  d'autre  expli- 
cation, que  la  supposition  d'une  nouvelle  espèce  d'araignée  aquatique. 

Quant  à  la  matière  hyaloïde,  que  les  araignées  pétrissent  pour  l'usage  de  certaines 
constructions,  c'est  indubitablement  une  espèce  particulière  de  soie.  J'ai  constaté  un 
phénomène  analogique  pour  les  Dolomèdes  (chap.  II).  Je  n'ai  pas  eu  occasion  de  l'observer 
et  ne  puis  constater  rien  autre,  que  le  fait,  que  les  retraites  pour  la  mue  et  l'hibernation 
outre  les  fils,  dont  elles  se  composent,  renferment  dans  leur  contéxture  une  matière  parti- 
culière amorphe,  dont  ces  fils  sont  enduits  et  agglutinés.  Dans  leurs  constructions  ordinaires- 
leurs  cloches  aériennes  et  comme  nous  le  verrons  plus  bas,  dans  les  cocons,  spécialement 

1)  Mémoire  pour  servir  à  commencer  l'histoire  des  constaté  dans  la  communication,  faite  à  la  société  i*> 
araignées,  pp.  Ift  et  27  1  ed.  Naturalistes  a  St.  Pétersboorg)  nn  dimarpbiime  très 

2)  Les  cas,  où  les  auteurs  (y  inclu  Linné)  indiquent  prononcé:  en  différant  considérablement  dans  leur  calibre, 
une  nourelle  espèce,  s'expliquent  par  le  fait,  qu'on  ils  ne  diffèrent  nullement  dans  leur  genre  de  rte. 
observe  chez  les  maies  de  l'Ar.  aquatique  (comme  je  l'ai 
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préparés  pour  la  ponte,— cette  matière  ne  s'observe  pas.  La  solidité  de  cette  dernière  est  si 
grande,  que  les  cocons  d'hiver  soDt  imperméable  non  seulement  dans  de  l'eau,  mais  encore 
dans  de  alcohol  et  restent  pendant  des  années  entières  remplis  d'air.  Les  constructions  pour 
la  mue  et  l'hibernation  sont  (pour  la  plupart)  ovalaires,  ou  bien  (plus  rarement)  rondes. 
Leurs  dimensions  correspondent  à  la  taille  de  l'animal. 

Par  conséquent  l'Argyroneta  aquatica  (de  même  que  quelques  araignées  du  genre 
Drassus)  outre  la  retraite  ordinaire,  a  encore  des  constructions  spéciales  pour  VkibematUm 
et  la  mue. 

La  retraite  d'hiver  se  construit  dans  les  mêmes  emplacements  que  celle  d'été;  j'en  ai 
rencontrées  entre  les  plantes  aquatiques  et  dans  des  coquilles.  L'architecture  en  est  identique 
dans  les  deux  cas.  Je  vais  décrire  certains  détails,  qui  ont  rapport  à  l'hibernation  de  ces 
araignées,  vu  que  les  circonstances,  qui  accompagnent  l'hibernation  de  ces  araignées,  sont 
en  connexion  directe  avec  le  sujet  du  travail  présent. 

En  fréquentant  en  septembre  1888  et  les  Tannées  suivantes  quelques  étangs  aux 
alentours  de  Moscou,  je  remarquais  le  phénomène  suivant.  Dn  grand  nombre  de  coquilles  du 
Limnaeus  stagnalis,  Limnaeaus  auricularis  et  Planorbis  nageaient  sur  la  superficie  de  l'eau, 
étant  occupées  par  des  Argyronètes  aquatiques.  Deux,  trois  sur  100  étaient  vides. 

Ayant  pris  plusieurs  spécimens  à  la  maison,  je  les  plaçais  dans  un  aquarium;  beaucoup 
d'entre  elles  coulèrent  au  fond,  pareeque  l'eau  a  submergé  leur  chambres  aériennes, 
cependant  le  lendemain  je  les  trouvais  nageant  à  la  superficie:  les  araignées  les  ont  remplies 
d'air,  jusqu'à  ce  qu'elles  ont  pu  monter  en  haut. 

Considérant  que  la  conformité  entre  la  taille  de  l'araignée  et  les  dimensions  de  la 
coquille  est  assez  exactement  déterminée;  d'un  autre  côté  que  la  chambre  aérienne,  qui 
occupe  toujours  une  certaine  position  dans  la  coquille,  contient  la  quantité  d'air  qui  fait  que 
sa  pesanteur  spécifique  devient  plus  légère  que  l'eau,  il  est  facile  à  s'expliquer  le  fait  que 
la  coquille  occupée  paf  l'araignée,  nage.  En  faisant  des  observations  sur  la  vie  de  ces 
araignées  en  captivité,  je  fréquentais  tous  les  jours  les  étangs  pour  observer  leur  vie  en 
liberté. 

L'histoire  de  ces  araignées  dans  les  deux  cas  est  différente.  Pendant  que  les  premières, 
ayant  fait  leurs  chambres  aériennes  (les  retraites  d'été)  dans  des  coquilles  menaient  leur 
genre  de  vie  habituel,  c'est  à  dire  erraient  par  l'aquarium,  attrappaient  les  insectes  aquatiques 
et  les  cloportes,  —  les  araignées,  qui  se  trouvaient  en  liberté,  s'introduisirent  bientôt  dans 
des  coquilles  et  y  construisirent  leurs  retraites  d'hiver.  Le  17  Octobre  1888,  ayant 
retourné  aux  étangs,  je  trouvais,  que  presque  toutes  les  coquilles,  occupées  par  les  araignées 
se  trouvaient  au  fond  de  l'étang,  toutes  sans  exception  avaient  l'entrée  bouchée  avec  une 
plante  aquatique  (l'algue),  entrelacée  de  fils  de  soie  (ff.  114,  116,  Pl.  IV).  Très  tôt  au 
printemps  en  1889  pendant,  et  après  la  débâcle  de  l'étang  les  dites  coquilles  se  trouvèrent 
à  la  superficie  de  l'eau;  les  araignées,  qui  d'abord  se  trouvaient  immobiles  dans  leurs 
demeures  d'hiver,  commencèrent  bientôt  leur  activité  habituelle. 
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Sans  examiner  scrupuleusement  les  détails  du  phénomène,  qui  vient  d'être  décrit,  on 
se  trouvera  en  présence  de  toute  une  série  de  faits,  qui  témoignent  chez  ces  araignées  la 
faculté  d'adaptations  au  plus  b&ut  degré  conscientes  et  conformes  au  but  dans  de  nouvelles 
conditions:  l'installation  elle-même  dans  la  coquille,  qui  garantit  une  plus  grande  sécurité  à 
l'animal,  que  son  cocon  délicat,  une  masse  de  modifications  apparentes  dans  les  actes 
instinctifs  habituels,  —  tout  cela  présente  à  première  vue  tous  les  attributs  de  l'intelligence 
avec  plus  de  netteté,  que  beaucoup  d'autres  exemples,  qu'on  a  coutume  de  citer  dans  ce 
sens.  Cependant  il  suit  de  ce  qui  a  été  déjà  dit,  qu'il  ne  peut  être  question  d'intelligence 
dans  ces  phénomènes.  Pour  ne  plus  retourner  aux  faits,  que  j'ai  ci-dessus  traités,  je  ne 
m'arrêterai  que  sur  le  fait  suivant.  En  s'installant  pour  l'hiver,  l'araignée,  suivant  quelques 
auteurs,  qui  ont  décrit  le  fait,  bouche  hermétiquement  avec  des  plantes  aquatiques 
l'ouverture  d'entrée.  Il  se  trouve  cependant  que  ce  fait  ne  contient  rien  de  nouveau  et 
d'original.  La  retraite  d'hiver,  si  elle  est  établie  droit  au  milieu  des  plantes  aquatiques, 
s'attache  à  ces  dernières  au  moyen  d'un  grand  nombre  de  fils,  comme  c'est  toujours  le  cas 
dans  la  construction  de  la  retraite-sac.  Il  va  sans  dire,  qu'ayant  construit  sa  retraite  d'hiver 
dans  une  coquille,  l'araignée  ne  peut  attacher  des  plantes  aquatiques  tout  autour  de  ses 
parois,  car  ces  dernières  ne  le  permettraient  pas;  il  ne  lui  reste  de  libre  que  le  coté 
qui  donne  dans  l'ouverture  de  la  coquille  et  voici  que  l'animal  se  voit  forcé  de  lier 
sa  retraite  avec  les  plantes  aquatiques,  par  l'unique  moyen  qui  lui  est  accessible,  c'est  à 
dire  en  liant  seulement  un  seul  de  ses  côtés;  il  en  résulte  un  travail,  que  Menge  nomme 
calfeutrage  hermétique.  Il  n'est  pas  difficile  de  voir,  que  dans  la  conclusion  de  cet 
arachnologue  renommé  il  y  a  plus  d'anthropomorphisme,  que  de  vérité,  car  l'araignée 
n'attache  pas  les  plantes  aquatiques  à  la  retraite,  mais  juste  le  contraire:  elle  attache  sa 
retraite  aux  plantes,  c'est  à  dire,  elle  fait,  ce  que  font  toutes  les  araignées,  qui  construisent 
une  retraite-sac.  Dans  les  deux  cas  la  retraite  s'attache  au  moyen  de  fils  à  des  objets  etmtigus; 
toute  la  différence  consiste  en  ce  que  chez  les  Attidae  ces  objets  sont  des  particules  de 
terre,  les  épines  aciculaires,  chez  les  Thomisidae,  des  feuilles  d'arbustes,  etc.,  cbez  l'Argy- 
roneta  des  plantes  aquatiques.  Le  phénomène  en  question  mérite  notre  attention  d'un  côté 
encore,  qui  n'a  pas  été  remarqué,  parconséquent  pas  apprécié,  par  les  auteurs  comme  il  le 

Le  fait  est,  que  si  en  hiver  on  entretient  l'araignée  dans  sa  retraite  hors  de  la  maison 
ou  dans  un  vase,  qui  gèle  d'outre  en  outre,  de  sorte  que  la  retraite  se  trouve  entourée  de 
glace,  l'araignée  périt,  taudis  qu'ayant  passé  l'hiver  au  fond  de  l'étang,  l'animal  en  sort, 
quoique  faible  et  pour  la  plupart  avec  des  couleurs  plus  pâles,  mais  en  bonne  santé. 
Eu  attachant  i  sa  retraite  des  plantes  aquatiques,  l'araignée  résoud  très  simplement  son 
problème:  lorsque  les  froids  surviennent,  la  plante  descend  au  fond  de  l'eau  en  entraînant 
avec  elle  la  retraite  de  l'araignée;  au  printemps  la  plante  remonte  à  la  superficie  et  relève 
avec  elle  la  retraite  d'hiver.  Malgré  la  conformité  extraordinaire  au  but  de  l'activité 
décrite  de  l'araignée,  il  est  évident,  qu'il  est  impossible  de  lui  attribuer  l'intelligence;  et  ce 
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n'est  pus  par  celte  seule  raison  qu'en  admettant  ,h»,  v   ■    , , 

neu.  «rie.»  ebligé,  de  JL£Z%ÏÏ^£*£*  *"  — * 
des  cho»,,  qui  „„,        „„  ,  ,,     ~™       te"'  ">»».»»»«> 

l'araiguée  ne  voit  pas  l'acte  pour  leanel  .II.  *.»        7   '  Mre      '*  r»l,on'  ««• 

J-r  .our  avec  .„e  nasic  „..1tre,  l.„L  ™  £l  ?  *1  T""  4 

l'.uim.l  l.isse  aprè,  lai  ea  sort..,,  de  I.  cueu T  h  ^  de  4h' 

que  «lui,  dont  elle  est  guidée  dans  ses  courses  sous  l'eau  C'est  ainsi  Z?aÏÏ  plre.bBt» 
par  exemple  au  bout  d'un  .««c  ,i«  .         .  que  dan8  ■  »q«anum. 

ÏÏl*  roLT"  d'"ne  ro°"i'*de  de  flb  -  ""1  -^^«t-Tcr 

Si  dans  l'aquarium  „„  met  dcs  C0,nilIes  „.des  „„  Lin 
derueres  comme»™,  a  les  remplir  d..ir:  mmtmt  a  de.ee„daa,  i  chaqae  Za,  ete 

r.  î  hi  : cwt  — i  »  "  ■«•-  'e  «-*.  *  m.  âZa  u 

Z   14'  ' 0bje'',  *"«"■«"« «  ,i  ceusidérable,  ,„',„  vertu  de  leur 

éea,crtél.  coqu.lle  meute  à  la  l,.a,e„r  d,  10-15  ceatimétr»  be.ac.ap  platït,  1 
ae  le  pe  met  a.  pesanteur  spécifique:  coupez  arec  des  ciseau*  le  11,  ,.r  lequel 1  suspend! 
acooa,.,ee.l.,.iei,ombie..foad.  Il  es,  évideat,  qu  elle  ne  s.  . 3 

d.ataaee  de  ce  dernier  qu'au  moyen  des  Bis  et  en  vert»  de  leur  élasticité 
mJL  '''Pl>,r0<*,e  *  '''''w  »«»»  «yoaa  aa  fait  analogique  aar  lea  coquilles,  aaec  cette 
d.lference  „,  ,c,  le.  «I,  sema,  à  faire  meater  I.  coqaille  sa,,  qae  l'araignée  ca  prTaae 
.ma'),  car  elle  tond  les  «I,  aaiqaemeat  paar  s'en  servir  ,a.ad  elle  tramer,,  l'air  d.n,  a. 

I)  Que  IVaignée  Be  ,>„  point,  ,uitde  ce  ^  ,         u  coqailtta  Mn,eraent  u  , 

*  .  pour  ce.,  .acace  r^oo,  c  e...  ce8S..de  JPUr  I  «,fique  JSTiS^JSSl  ^TltZ 


Digitized  by  Google 


92 


W.  "Wagner, 


cloche,  tandis  qu'ici  pendant  la  descente  des  plantes  au  fond  ces  fils  servent  à  y  entraîner 
la  coquille  sans  que  l'animal  en  prenne  le  moindre  soin.  Que  l'araignée  n'a  pas  la  conscience 
du  fait,  suit  de  ce  qu'elle  ne  voit  jamais  les  résultats  de  son  travail:  dans  la  retraite  d'hiver, 
construite  en  dehors  de  la  coquille,  ainsi  qu'en  dedans,  l'araignée  descend  sans  le  remarquer 
également,  car  en  ce  moment  elle  se  trouve  dans  sa  demeure  d'hiver;  elle  remonte  de  même 
à  la  superficie  avant  de  quitter  la  retraite,  parconséquent  ne  peut  remarquer  son  ascension. 

11  nous  reste  à  examiner  le  dernier  type  de  constructions  des  Argyronètes,  celui 
qu'elles  construisent  à  l'époque  de  la  reproduction.  Je  dois  commencer  la  description  de  ces 
constructions  en  notant,  que  les  dounées  littéraires  sur  le  sujet  sont  bien  pauvres. 

Voici  le  peu,  qu'on  connait.  Lieutand  de  Troisvil les,  dont  les  observations  sont 
rapportées  dans  le  Mémoire  de  De  Lignac»),  a  remarqué,  que  lorsqu'elles  doivent  pondre, 
les  Argyronètes  construisent  une  nouvelle  cloche,  ou  revêtent  celle,  qui  est  déjà  faite,  d'une 
soie  encore  plus  fine  et  plus  nourrie. 

Clerck  nous  apprend,  qu'au  mois  de  mai  il  a  renfermé  dans  un  vase,  plein  d'eau,  dix 
femelles  Argyronètes  avec  un  mâle.  Au  bout  de  douae  jours,  ces  Aranéides  formèrent 
leurs  cellules,  où  elles  se  tenaient  la  tête  renversée  plongée  dans  l'eau,  et  l'abdomen 
environné  d'air:  quelques  jours  après  elles  pondirent,  et  Clerck  remarque,  que  la  masse 
d'oeufs  remplissait  le  quart  de  la  cloebe. 

Walckenaer  décrit  ses  observations  sur  une  Argyronète  en  captivité;  une  des 
femelles,  entretenue  par  l'auteur  dans  un  vase  avec  des  plantes,  a  fait  une  toile,  pondit 
ensuite  les  oeufs  «qu'elle  enveloppa  d'un  cocon  de  soie»;  ce  cocon  fut  placé  près  de  la 
superficie  de  l'eau  et  sur  les  parois  même  du  vase.  «Il  était  rond,  aplati,  avait  trois  lignes 
de  diamètre,  formé  par  uue  toile  fine,  d'un  tissu  serré,  mince  comme  une  pellicule 
d'oignon  et  difficile  à  déchirer.  11  contenait  quarante  oeufs  non  agglutinés,  globuleux  et  de 
couleur  jaune  pale». 

Blackwall,  sans  parler  de  la  structure  du  cocon  de  l'Argyronète  aquatique,  donne  sa 
figure»)  malheureusement  très  mal  réussie:  le  cocon  est  représenté  en  forme  de  cône,  au 
sommet  tronqué  et  à  base  large. 

Plateau»)  est  le  premier  qui  donne  une  description  détaillée  de  cette  construction- 
Elle  présente  «une  sorte  de  cloche  (l'auteur  a  eu  évidemment  affaire  à  uue  «retraite  d  éU 
très  solidement  construite;  son  tissu  serré,  opaque  est  d'un  blanc  mat  et  «offre  une  résistance 
relativement  très  grande  quand  on  veut  le  déchirer;  cette  cloche  est  «divisée  en  cet* 
chambres;  la  supérieure  contient  les  oeufs  et  a  son  plancher  représenté  par  «la  face  inférieure 
du  cocon,  qui  les  renferme;  l'espace,  situé  au-dessous,  ou  la  deuxième  «chambre,  se 


pour  cette  raison  U  coquille  moote  a  1»  soperikie,  sans 
la  moindre  dépendance  et  le  moindre  rapport  à  ce  qu'elle 
soit  «te,  on  non,  attachée  par  des  fils  à  on  des  objets,  qui 
se  trouvent  a  la  superficie. 


1)  p.  53,  1  éd. 

-2)  On  Enropean  Spiders  Pl.  VIII,  f,  87. 
3)  Loc.  cil. 
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««.  te  te  premier  „,■>,       ^Ï^UïÏÏ^Îïr,,,/>  ^ 

«des  fils».  «wcne  cédant  plus  ou  moins  à  la  traction 

«les  oatls  T       -T*  dW  ■Wd0W8  COffimUne  en  fo™  de       blanche  comme 

ant  ;  a^^rinrrr  ce,,es-ci:  — 

«en  place..  "*  8  en,recr018ant  «*«  les  oeufs  et  les  maintenant 

Menge»)  ne  dit  que  quelques  mots  sur  cocon,  nommément  oue  .1»  fe..»  « 
oeufs  au  plafond  de  la  Coche  s'environne  d'une  Me  tr£t™  e7î  lIlVï  ?  *** 

ne  x8R::at:rdDi      c^tir me  rien  a  ce  qoi  était  *•  *  - 

Dans  les  extraits  cités  nous  sommes  d'abord  frappés  par  l'incertitude  dans  les  nom» 

W  I  Té8eDt:,,0n  de  «  éructions.  Nous  y  trouvons  et  la  cellule,  et  la  cal!  a 
chambres  et  amplement  co^ruction  et  le  cocon,  et  le  nid  et  la  cooL  etc  •  HLî 
cons truction  y  porte  tous  ces  différents  noms  II  va  sans  dire,  que  par  ceTseut'rln Te 
auteurs  ne  pouva.ent  ni  désigner  exactement  les  parties  des  constructions  en  ouesZ  ! 
*****  leur  conoéxion  avec  les  constructions  de  /araignée  .UeJTZ^Z  ^ 

était  le  premier  à  indiquer  les  deux  types  de  constructions  chez  l'Argyronète  mais  leur 
sign, cation  biologique  n'est  pas  exactement  déterminée  par  cet  auteun  pTL  Z  coZ 
***** ,  qu',1  a  décrites,  ne  présente  de  cocon  comme  il  le  suppose;  toutes  les  dl  ne 

que  des  retraites:  l'une  d'hiver  («  clos),  l'autre  -  d'été  (retraite-toile); 
premier  lieu;  secondement  toutes  les  deux  peuvent  servir  de  chambre  pour  le  cocon 

reprod„cUor"rDOnS  "  '*  de8CriPti°D     "  COD8trUClion  de  cctte  à  l'époque  de  la 

au  froid*  feiDe,,e  P°Dd  CD  été'  C°mme     aUt0mne;  168  °eufS  dC  CettC  derDière  Mison  ré8i8tent 


1)  C  est  à  dire  quand  elle  fabrique  une  construction, 
qoe  l'auteur»  considérée  comme  domicile  ordinaire  d'été 
de  l'araignée,  tandis  qu'en  effet,  c'est,  comme  je  l'ai  ci- 


dessus  dit,  une  retraite  d'hiver. 

2)  Preuss.  Spinn.  p.p.  294  et  les  suit. 
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Le  cocon  pour  les  oeufs  s'établit  (ce  qui  présente  un  intérêt  particulier)  par  l'Argy- 
ronète  dans  une  construction  de  type,  correspondant  à  la  saison:  Parconséqneut ,«  éte 
l'araignée  l'établit  dans  la  calotte  aérienne  en  forme  de  clo«.he,  qu  lu.  sert  de  demeure 
laraigne*    «  n»  tandis  a  u'cn  hiver  el  e  le  file  dans  le  sac  clos, 

ordinaire  dans  cette  saison  (f.  119,  Pl.  Il)  »"ai8  (lucn  UiYC 

„ue  i'ai  ci-dessus  décrit  en  qualité  de  second  type  de  construction  de  ces  ara.gnees  (f.  22, 
P    I   Nous  avons  déjà  vu,  que  ces  constructions  ne  se  ressemblent  ni  par  leur  archUectu« 
ni  par  la  structure  des  parois,  ni  par  le  manque  de  correspondance  aux  part.es  des 
constructions,  qui  leur  ont  servi  de  prototype. 

o! l' Argyronète  fait  son  cocon  dans  des  constructions  de  deux types:  dam ,  a  retr.  te 
d'été  (la  cloche  aérienne  des  auteurs)  (f.  112,  Pl.  X)  et  la  retraite  d  laver  (f  109 ,  Pl. 

Il  va  sans  dire,  qu'à  l'époque  de  la  reproduction  les  retraites,  en  s  adaptant  à  la 
nouvelle  tâche,  s'augmentent  en  dimensions,  comme  c'est  le  cas  avec  la  retraite 
(le  terrier)  de  la  tarentule  par  exemple,  à  l'approche  de  la  ponte.  Quant  au  cocon  propre*  n 
dit,  il  se  construit  de  la  manière  suivante.  Je  décrirai  d'abord  mes  observions  sur  des 

iDdiVUne7meUe8;  capturée  au  mois  d'avril,  c'est  à  dire  tout  de  suite  après  la  léthargie 
d'hiver,  tonte  exténuée  encore,  a  été  placée  dans  un  petit  aquarium,  où  elle  commença henUrt 
la  construction  du  nid  -  retraite  et  pondit  ensuite.  Cette  retraite  présente  la  cloche  aènenne 
ordinaire,  ci-dessus  décrite,  grossie  dans  son  calibre,  formée  d'une  to.le  assez  dense  u  , 
Pl.  II).  L'araignée  file  d'abord  la  plaque  basale  du  cocon  (f.  119  p.  b  c),  sur  laqu^ 
elle  dépose  «es  oeufs  (f.  119  ov.)  et  les  recouvre  ensuite  d'une  plaque  protee£« 
(f  119  p  p.  c).  Ces  plaques  sont  superposées  par  leurs  bords.  Ce  mode  d  union  des  dm 
dites  plaques,  est  caractéristique  pour  la  famille  Drassidae.car  d'un  côté  nous  le  renom 
chez  presque  tous  les  représentants  de  cette  famille  et  celles,  qui  lu.  sont  alliées  (Agelen.a 
et  Clubionidae),  d'un  autre  on  ne  l'observe  chez  aucun  autre  groupe  d'araignées. 

Outre  les  dites  plaques  nous  voyons  chez  l'Argyronète  un  plus  ou  moins  grand ^nombre 
de  fils,  qui  soutiennent  le  tas  d'oeufs  <ff.  1 19, 122d.,  Pl.  II,  120  d.,  Pl.  VI).  Cette  v^aUon 
est  évidemment  le  résultat  des  particularités  de  la  forme  de  la  retrallVU.T    ™!t  nour 
tour  par  les  particularités  du  genre  de  vie  de  ces  araignées.  Ces  particulantes .  «*»*^ 
soutenir  la  vitalité  des  oeufs  une  provision  considérable  d'air  sous  1  eau,  influent m '  c* 
calibre  et  forme  de  la  retraite,  dans  laquelle  il  est  impossible  de  construire  un  cocon  denUq 
au  cocon  typique  des  Drassidae  et  d'autres  araignées-leurs  alliées.  Ce  tissu  supp  emenu 
présente  des  fils,  qui  se  sont  séparés  des  deux  plaques  du  cocon  (basale  et  P™^™? 
recherches  microscopiques  prouvent,  qu'ils  présentent  la  continuation  .mmedute 
plaques.  L'architecture  du  cocon  dans  la  coquille  ne  se  distingue  en  rien  de  ce  qm  « 
d'être  décrit.  La  f.  120  Pl.  VI  nous  représente  le  schéma  d'une  pareille  b 
coupe;  ses  parties  sont  indiquées  par  les  mêmes  lettres  de  renvoi  qu'à  la  f.  Il"  *  •  • 
f.  121  Pl.  VI  présente  cette  construction  dans  son  entier.  ^ 
Dans  sa  retraite  d'hiver  rArgyronètc  fait  un  cocon  d'architecture  identique.  La  • 
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bord»  (f.  122,  Pl.  II  p.  b.  e.  et  p  p.  c  )  "  P'»t«tric«,  qui  s'ontact  par  leurs 

n  F't f,ire  r        i  «  tïï*  £ï dM  DrMS,dM;  ici  *  - 

2)  L'Argyronète  file  une  constnetion  «p&tafe  en  forme  de  ~>  . 

3)  Sa  retraite  d'hiver  est  de  la  même  moitec  ure  avec  ce^àl  T"?  T 

cas  c'est  un  sac  clos,  formé  de  soie  de  la  même  ÏlZ  d°rn,ère:  ^  ta  *« 

retraite  d'hiver  se  dingue  de  celle  de  la  JS^t^t^  'h'8 

. «  t uE^s  co"  que  pour  tous  ,es  Dms,dae  et  beauc°up  de  fami,,es' 

ta»    h.  h  x         "«"•««■«t  si  solidement  unies  an*  parois  du  nid  qn'il  Jt 

impossible  de  les  en  séparer  sans  ruiner  l'un  ou  l'autre 

fero  Z*^.  Je  prend  le  Drassus  lapidicolaW  alck  comme  représentant  de  ce  genre 

vZZ  T  erD'ère8'  d°Dt  j'8i  P1U8  d'Une  f0is  feit  ■»•»*'»  ^  "s  !•  descriptl  de 

1  Argyroneta  aquatica,  sont  de  quatre  espèces.  «escnpuon 

sol  oulrttrrL'f°rméld'Un  ^  ^  W         ^  ^  ^  «'  »• 

b "iÏLET        T    DC  t,eDt  ^  tr°P  4  Cette  r6traite  et  la  «aitte  f,*"*™«- 
conJi ^™ium/°»r  l°  ™ '»  torme  de  sac  clos,  de  conteiture  asse2  lâche-  cette 
construcuon  est  analogique  à  la  correspondante  chez  l'Argyronète 

?  N<      ,Pré8entC  U"  8aC  d0S  de  dense,  dans  lequelle  se  tient  la  femelle 

arec  son  cocon,  c'est  à  dire,  fabriqué  d'apis  le  type  de  construction  pour  la 

du  nid  qm  8       iD8éparablement'  fl  *  ^é  ci-dessus  dit,  avec  les  parois 

Passons  i  une  description  plus  détaillée  de  ces  constructions 

Cette  araignée  construit  son  nid  pour  la  plupart  sous  des  pierres;  mais  j'ai  eu  occasion 

étlhH TT  "A?8     1<l  ^  artificiel,em^t  jetée  dans  une  charpente  en  bois;  il  était 
établi  dans  la  brèche  entre  une  poutre  pourrie  et  le  sol. 

Je  vais  décrire  justement  ce  nid  et  non  ceux,  construits  dans  des  enfoncements  sous  les 
pierres,  pareeque  la  forme  de  ces  enfoncements  peut  à  un  certain  degré  influencer  sur  celle 

DnuMdM  ont  uo  nid-toile;  et  d'autre»  n'en 
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du  nid  tandis  que  dans  U  terre  le  nid  reçoit  une  forme,  qui  peut  être  considérée  comme 
lt  à  fait  régulière  c'est  à  dire  typique,-circoustance  de  grande  valeur  pour  nous^ 

l!  nï l  en  question  préseuL  un  sac  allongé,  qui  est  extérieurement  garn,  d'objets 
contigu3:  (f.  123,  Pl.  VI)  parfois  des  fragments  de  plantes  sèches  ou  des  part,cules  de 
terre  qui  le  revêtent  entièrement,  d'une  manière  très  serrée  (f.  123  n.). 
"  objets  ne  s'enchâssent  pas  dans  l'enveloppe  soyeuse,  mais  cette  dernière 
ou  s'attache  aux  obje.s  contigus.  Nous  voyons  donc  ici 

chez  l'Argyroneta  par  rapport  à  sa  retraite  d'hiver.  Si  le  nid  du  Drassus  se  fait  sous  la 
ptrre  et  si  es  fils  peuvent être  atUchés  à  la  surface  unie  de  cette  dermère  on  n'ob^v 
Pp  s  d'objets  étrange,  dans  la  soie  de  la  construction.  Ici  également  nous 
phénomène,  que  celui,  décrit  pour  le  nid-retraite  de  l'Argyronèta  dans  le  cas,  ou  1  est  «  t 
Sa  s  une  c  quille:  lorsque  par  un  de  ses  côtés  la  retraite  est  cont.guê  aux  plantes  aqua^ 
tiques,  et  par  tous  les  autres  à  la  surface  unie  de  la  coquille.  C'est  dans  le  dit  ^  que  U 
femelle  construit  son  cocon  (f.  123  coc.),  formé  de  deux  plaques  ronde,  n  éne«^ 
supérieure,  de  cuntexture  dure.  La  mère  après  avoir  fini  la  ponte  ne  quitte  pas  le  cocon, 
au'elle  protège  soigneusement  sans  sortir  du  nid. 

'  Genrelelanopkora.  Je  ne  connais  l'industrie  que  d'un  seul  représentant  de  ce  genre, - 
Melanopbora  nacturnaLinn.,  qui  se  fait  des  constructions,  dont  l'arch.tecture  dans  sestraiis 
fondamentaux  est  très  similaire  à  ce  que  nous  avons  vu  chez  le  Drassus  *V*™* 

Cette  araignée  est  un  Drassus,  qui  de  terrestre  est  devenue  non  aquatique,  omm 
l'Argyronète,  mais  arbricole,  c'est  pourquoi  à  première  vue  son  nid  présente 
peu  de  similitude  avec  ce  que  nous  avons  vu  chez  le  Drassus,  que  le  nid  de  1  Argyro» 
mais  après  un  examen  plus  scrupuleux  il  accuse  le  même  type  d architecture  que  c* 
ce  premier.  C'est  une  feuille  d'arbre,  roulée  au  moyen  de  soie;  la  cavité,  ,or 
de  cette  manière,  se  calfeutre  avec  une  toile  légère  et  présente  «ne  chambre,  où  *  ouvert 
le  cocon  et  l'araignée  elle-même.  Il  n'est  pas  difficile  à  voir,  que  nous  avons ,  * a  l e* 
sac,  qui  forme  la  paroi  du  nid  chez  le  Drassus  lapidicola,  ou  du  nid-retraite  d  hiver  « 
l'Argyronète  aquatique.  Nous  trouvons  de  la  similitude  en  ce  qui,  à  première  vue,  p 
la  distinction  essentielle  de  ces  nids:  dans  l'enveloppe  externe,  qui  influe  jusqu  u 
point  sur  la  forme  générale  du  nid.  Chez  toutes  ces  araignées  cette  envebppe  eat 
d'objets,  auxquels  prend  attache  l'enveloppe  soyeuse  elle-même  du  nid.  Chez  le  u  ^ 
c'est  de  la  terre,  des  détritus  de  bois  pourri,  des  feuilles  sèches;  chez  l  A^yrone 
plantes  aquatiques,  voisines  du  nid;  chez  la  Melanuphore  -  une  feuille  verte  v 
terrestre,  parce  qu'elle  habite  les  plantes  et  y  établit  son  nid. 

Mais  le  nid  de  cette  dernière,  dans  son  état  achevé  si  similaire  avec  celui  d Dra»  . 
n'en  diffère-t-il  pas  par  le  procédé  du  travail,  car  dans  un  cas  1  araignée  fiut  ^ 
dans  l'autre  elle  replie  préalablement  une  feuille  verte,  dans  laquelle  est  etao»  ^ 
Pas  du  tout.  La  feuille  se  replie  automatiquement  en  vertu  de  l'élasticité  de  la     ,  ^ 
l'araignée  file  son  nid.  Elle  n'est  occupée  qu'au  travail  de  ce  dernier  et  dispa* 
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formément  les  fils  de  soie;  ces  derniers  prennent  attache  aux  différents  points  de  la 
surface  de  la  feuille  (l'inférieure),  tout  à  fait  semblablement  à  la  manière,  dont  ils 
s'attachent  aux  différents  points  de  l'enfoncement,  choisi  sous  la  pierre  pour  le  nid.  Etant 
élastiques,  ces  tils  se  rétrécissent  et  font  à  la  longue  converger  les  bords  de  la  feaille,  sans 
que  la  femelle  en  prenne  le  moindre  soin,  occupée  qu'elle  est  de  la  construction  d'un  sac  en 
soie.  Nous  avons  ci-dessus  vu  un  phénomène  tout  à  fait  analogique  chez  les  Tbomisidae. 
Que  c'est  précisément  le  cas,  et  que  le  procédé  du  travail  au  nid  de  la  Melanophora  ne  se 
distingue  pas  de  celui  du  Drassus,  cela  se  confirme  d'abord  par  des  observations  directes,  et 
en  plus  par  le  fait,  que  la  Melanophora  subterranea  Thor.  qui  fait  son  nid  sous  la  pierre, 
le  construit  tout  à  fait  semblablement  à  celui  du  Drassus  lapidicola  "Walck.  Le  procédé  du 
travail  est  resté  identique  chez  la  Melanophora  nocturna  aussi;  ce  n'est  que  le  milieu, 
qui  a  changé. 

Genre  Pythonixsa  Walck.  Le  représentant  de  ce  genre,  que  je  connais,  Pythoni^sa 
lucifuga  Walck.  se  construit  sous  une  pierre  non  une  retraite-toile,  mais  un  tube  en  soie, 
qui  lui  sert  aussi  de  lieu  de  repos,  d'embuscade,  de  défense  et  de  loge  pour  le  cocon;  en  un 
mot  il  joue  le  même  rôle  biologique,  que  la  retraite  chez  beaucoup  de  Drassidae  en  général. 
A  première  vue  l'architecture  des  constructions  de  la  Pythonissa  se  distingue  substan- 
tiellement de  celle  de  ces  derniers.  Cependant  une  étude  comparée  peut  prouver  une 
connéxion  de  parenté  indubitable  entre  eux.  On  peut  établir  par  toute  une  série  de  formes 
intermédiaires  le  fait  du  passage  graduel  d'un  type  d'architecture,  de  la  retraite-toile,  &  un 
autre,  la  retraite-tube. 

L'étude  des  constructions  chez  les  Drassidae  constate:  1)  l'existence  de  la  retraite- 
tube,  formée  d'un  tissu  d'égale  épaisseur,  comme  nous  le  voyons  à  la  fig.  124,  Pl.  II, 
représentant  une  coupe  transversale  d'un  pareil  tube  par  la  partie  médiane  de  son  étendue 
générale;  en  outre,  l'égalité  d'épaisseur  du  tissu  dépend  peu,  ou  pas  dn  tout,  de  l'endroit, 
où  se  trouve  le  tube,  qui  peut  être  adossé  à  quelque  objet  (f.  124  ob.).  2)  Plus  loin  nous 
rencontrons  la  retraite-tube,  qui  conserve  son  architecture  générale,  mais  dont  la 
couche  en  soie  du  côté,  qui  adhère  à  quelque  objet  (f.  125  ob.)  (à  un  enfoncement  dans 
une  pierre,  ou  morceau  de  bois,  à  une  feuille)  —  s'amincit  considérablement  (f.  1 25  a.) 
comparativement  à  la  couche  opposée.  3)  Encore  plus  loin  la  couche  en  soie  (f.  125  a.) 
disparait  tout  à  fait  et  on  voit  une  toile,  étendue  au-dessus  de  quelque  enfoncement:  dans 
une  pierre  ou  feuille  par  ex.,  toile  qui,  avec  la  surface  du  dit  objet  forme  une  retraite,  dont 
la  valeur  ne  se  distingue  nullement  de  celle  des  deux  premières  (f.  126,  Pl.  II).  4)  Encore 
un  pas  plus  loin,  et  nous  recevons  la  retraite-toile  (f.  127  to.  r.).  Tels  sont  les  types  de 
constructions,  qui  servent  de  lien  à  la  retraite-tube  avec  les  retraites  en  forme  de  toile. 

Lequel  de  ces  types  extrêmes  de  la  série  décrite  de  constructions:  la  retraite-tube  ou 
la  toile  —  présente  le  moment  de  départ  et  le  moment  conclusif?  c'est  là  une  question,  i 
laquelle  on  ne  peut  en  attendant  répondre  avec  certitude.  Cependant,  partant  de  la  thèse 
que  ce  n'est  pas  le  complexe,  qui  précède  le  simple,  et  inversément,— nous  sommes  conduits 
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à  supposer,  que  la  toile  précédait  au  tube  et  que  ce  dernier  présente  sa  métamorphose. 
Ces  types  se  sont  élaborés  bien  longtemps  de  cela,  à  en  juger  du  fait,  que  la  retraite-tube 
se  rencontre  chez  la  famille  Dysderidae,  c'est  à  dire  les  araignées,  qui  précédaient  philo- 
génétiquement  les  Drassidae  ')  et  qui  sont  liés  avec  eux  par  des  caractères  anatomiques  et 
biologiques. 

C'est  ainsi  que  la  retraite  de  la  Pythonissa  a  de  la  similitude  avec  celle  de  la 
Dysdera, — circonstance,  qui  n'a  pas  échappée  l'attention  des  arachnologues.  Nous  lisons  par 
exemple  chez  Simon  que  «le  tube  de  la  Pythonissa  est  de  la  même  forme,  que  celui  de  la 
Dysdère»1).  C'est  là  une  remarque  parfaitement  juste.  J'y  ajouterai  seulement,  que  les  traits 
de  similitude  dans  les  constructions  des  Drassidae  et  Dysderidae  sont  très  considérables. 

L'architecture  du  cocon  de  la  Pythonissa  est  similaire  à  celle  des  Drassidae  (f.  131 
coc,  Pl.  X).  Il  est  formé,  comme  chez  ces  derniers,  de  deux  plaques  rondes:  basale  et 
protectrice,  superposées  par  leurs  bords  et  devenant  de  plus  en  plus  compactes  vers  le 
centre.  La  disposition  des  fils,  comme  nous  les  voyons  au  microscope,  rapproche  aussi  la 
Pythonissa  des  Drassidae.  De  même  que  chez  ces  derniers,  le  cocon  de  la  Pythonissa  se 
trouve  en  connéxion  organique  indissoluble  avec  le  nid,  de  sorte  qu'il  ne  peut  en  être 
séparé  sans  endommageaient  pour  l'une  ou  l'autre  de  ces  constructions. 

Genre  Micaria.  Chez  les  représentants  de  ce  genre  nous  rencontrons  des  constructions, 
qui  ne  sont  nullement  moins  originales,  que  celles  de  l'Argyroneta  aquatica,  quoiqu'en 
littérature  nous  ne  trouvons  point  de  descriptions  tant  soit  peu  détaillées. 

Je  vais  décrire  la  construction  de  la  Micaria  fulgena  Walck.  et  noter  avant  tout, 
que  ces  araignées  ne  font  point  de  nid,  et  ne  préparent  que  le  cocon,  qu'elles  placent  dans 
la  retraite  —  tube  de  l'Àgelena  labyrinthica  (f.  130  M.  Pl.  VI).  Son  architecture  a  des 
particularités,  qui  les  distinguent  des  Drassidae  en  ce  que  chez  ces  derniers  le  cocon  est 
toujours  formé  1)  d'une  plaque  basale  plate,  ou  presque  plate,  en  soie,  sur  laquelle  se 
déposent  les  oeufs,  et  2)  d'une  autre  plaque  ronde,  peu  convexe,  qui  couvre  ces  oeufe;  en 
outre  cette  convexité  n'est  pas  constante,  mais  change  en  dépendance  de  la  plus  ou  moins 
grande  masse  d'oeufs.  Il  en  résulte  une  forme  de  cocon,  qui  approche  celle  d'une  lentille. 
Ici  cette  forme  est  autre.  Le  cocon  de  la  Mic.  fulgens  présente  un  bocal  bas,  ou  nne 
coupe,  dont  la  face  inférieure  s'insert  aux  parois  du  tube  de  l'Agelena  (f.  130  M.).  Cette 
coupe  se  couvre  par  en  haut  d'un  couvercle  tout  à  fait  plat,  fin,  dense,  brillant  comme  le 
mica  et  presque  transparent  (f.  1 29  p.  p.  c,  Pl.  IV).  Le  cocon  est  d'un  brun  sale;  on 
n'observe  jamais  d'objets  étrangers,  enchâssés  dans  sa  soie. 

Enfin  la  matière  du  cocon  est  ici  plus  solide;  la  soie  est  d'une  consistance,  qui  loi 
donne  de  la  ressemblance  aux  feuilles  du  mica. 

Cependant  malgré  cette  orginalité  d'architecture  au  cocon,  il  n'est  pas  difficile  de  voir, 
que  le  changement  substantiel  y  consiste  en  ce  que  la  plaque  inférieure,  de  plate  qu'elle 


1)  Voir  W  W.gner.  Ob«.  t.  1.  Arueiu.  |      2)  H.  N.  d,  A.  p.  122. 
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était,  est  devenu  calycifonne  (f.  1 29  p.  b.  c,  PI.  ÏV):  tout  le  reste  n'est  que  le  résultat  de 
ce  changement  peu  considérable.  Ainsi,  le  couvercle  est  devenu  plat  parceque  chez  les 
Drassides  aussi  il  n'a  pas  de  convexité  déterminée  et  dépend  de  la  quantité  d'oeufs,  ou  de 
la  hauteur  du  tas  de  ces  derniers.  Ici  cette  hauteur  est  nulle,  car  ces  oeufs  occupent  la 
cavité  de  la  coupe;  de  là  la  proéminence  nulle  du  couvercle. 

Nous  aurons  plus  d'une  fois  occasion  de  rencontrer  le  fait,  qui  témoigne,  que  si  dans 
les  limites  d'un  groupe  parent  d'araignées  on  observe  une  déviation  du  type,  qui  fait,  que 
l'architecture  de  la  construction  est,  ou  plutôt  parait  être,  originale,  elle  s'explique  toujours 
par  des  conditions  spéciales  du  genre  de  vie,  propre  aux  représentants  seuls  de  la  forme 
donnée  d'araignées. 

Quelles  sont  ces  conditions  spéciales,  propres  à  la  Micaria  fulgens?Menge>)  a  signalé, 
que  les  Micaria  vivent  en  paix  dans  le  voisinage  des  fourmis.  J'ai  trouvé  beaucoup  de 
cocons  de  la  Micaria  dans  les  tubes  de  l'Agelena  labyrinthica.  Si  nous  nous  rappelons 
maintenant  que  dans  les  tubes  des  Ageiènes  habitent  des  dizaines  de  leurs  commensaux, — 
les  Forficula  aureolis  et  les  Coccinellidae,  et  en  plus,  que  les  uns  et  les  autres  se  nourrissent 
des  restes  des  repas  de  l'araignée— propriétaire  de  la  toile,  il  sera  tout  à  fait  compréhensible 
que  le  cocon  de  la  Micaria,  qui  se  trouve  dans  le  même  tube  de  l'Agelène  labyrinthique 
et  semble  être  toujours  abandonné  par  la  mère,— doit  être  construit  de  manière,  qu'il  puisse 
protéger  la  progéniture  contre  les  voisins  dangereux. 

Un  cocon,  comme  celui  de  l'Agelène,  ne  peut  servir  de  défense  contre  la  Forficula,  si 
l'araignée  ne  défend  personnellement  les  oeufs,  que  cet  insecte  dévore;  tendis  que  le 
cocon  de  la  Micaria  est  si  solidement  construit,  qu'il  ne  peut  être  ruiné  par  ces  voisins 
voraces.  Les  expériences  directes  ne  permettent  aucun  doute  là-dessus.  Parconséquent  d'un 
côté  le  phénomène  de  la  commensalité  avec  les  araignées  et  les  insectes  (dans  les  four- 
milières) chez  cette  espèce  des  Drassidae,  d'un  autre  le  fait,  que  la  femelle  abondonne  le 
cocon  après  l'avoir  fabriqué  —  présentent  justement  les  particularités  spéciales  du  genre 
de  vie  des  araignées  données,  qui  expliquent  les  particularités  dans  la  construction  de 
leur  cocon. 

En  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  constructions  de  la  famille  Drassidae, 
nous  recevrons  la  série  suivante  de  conclusions. 

1)  Certaines  araignées  de  cette  famille  se  construisent  des  pièges  particuliers  en  forme 
de  toile,  consistant  de  fils,  irrégulièrement  croisés;  d'autres,  n'en  font  point. 

2)  La  retraite  constante  d'été,  si  telle  existe  (ce  qui  n'est  pas  le  cas  chez  toutes) 
consiste  ou  bien  d'une  toile,  plus  ou  moins  solide,  ou  bien  d'un  tube  en  soie.  Ces  deux 
types  d'architecture  peuvent  être  liés  entre  eux  par  une  série  de  formes  intermédiaires.  La 
retraite-tube  présente  un  type  d'architecture,  qui  lie  la  famille  Drassidae  avec  la  famille 


1)  Pr.  8p.  p.  sas. 
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Dysderidae,  avec  lesquels  elle  est  aussi  liée  par  des  traits  généraux  dans  l'architecture 
du  cocon. 

3)  La  construction  pour  la  mue  et  l'hibernation  se  fait,  autant  que  je  sache,  par  toutes 
les  araignées  de  cette  famille,  et  présente  un  sac  clos  en  soie. 

4)  Le  nid  peut  ne  pas  exister,  ou  s'il  y  en  a  un,  il  est  de  l'un  ou  l'autre  type  de 
retraites:  de  celle  d'été  (tube,  ou  toile)  ou  de  celle  d'hiver  (un  sac).  Les  fils  du  nid 
s'attachent  aux  objets,  qui  entourent  ce  dernier  et  qui  pour  cette  raison  semblent  parfois 
être  enchâssés  dans  son  enveloppe. 

5)  La  toile  du  nid  est  incolore. 

6)  Les  emplacements,  ou  s'établissent  les  nids,  sont  très  variés:  dans  l'eau,  sur  des 
plantes,  par  terrre,  sous  des  pierres,  etc.;  chez  certains  genres  ils  sont  strictement 
déterminés. 

7)  Chez  tous  les  représentants  de  la  famille  le  cocon  consiste  de  deux  plaques:  protectrice 
et  bas&le,  dont  les  bords  sont  superposés.  Il  est  toujours  indissolublement  uni  avec  les 
parois  du  nid,  dont  il  ne  peut  être  séparé.  Le  tissu  du  cocon  n'est  pas  de  la  même  structure 
chez  toutes,  mais  il  consiste  partout  de  fils,  croisés  sans  ordre. 

9)  On  n'observe  jamais  d'objets  étrangers  euchâssés  dans  la  suie  du  cocon. 

10)  Le  cocon  n'est  coloré  que  dans  les  cas,  ou  il  n'y  a  pas  de  nid  (Micaria). 

11)  Les  soins,  que  prennent  de  leurs  progéniture  les  Drassidae  sont  comparativement 
moindres  que  chez  les  Lycosidae:  la  mère  garde  le  cocon,  protège  les  petits  dans  la  période 
de  leur  eufanee,  mais  ne  les  nourrit  pas  et  ne  les  porte  pas  sur  elle-même,  ni  avec  elle. 
Le  plus  haut  degré  de  vigilence  s'exprime  en  ce  que  la  femelle  ne  quitte  pas  la  chambre 
close  du  uid-retraite,  où  se  trouve  le  cocon;  mais  ici  nous  rencontrons  en  revanche  des 
formes,  qui  abandonnent  à  jamais  le  cocon  après  l'avoir  terraiué  (Micaria). 

12)  En  ce  qui  concerne  la  femelle,  son  sort  n'est  pas  resté  invariable  à  mesure 
qu'avançait  le  perfectionnement  des  constructions.  D'abord  elle  se  tient  avec  le  cocon  (/««* 
la  chambre  du  nid-retraite,  plus  tard  elle  se  tient  sur  le  cocon  du  nid-retraite,  qui  présente 
une  espèce  de  toile  et  non  un  tube  (Argyroneta,  Drassus),  avec  quoi  la  femelle  a  certai- 
nement toute  la  possibilité  de  saisir  la  proie,  qui  s'approche  très  près  et  de  se  sauver  en 
cas  de  danger,  ce  qui  ne  peut  certainement  avoir  lieu  dans  le  premier  cas;  enfin  dans  certains 
cas  son  rôle  se  borne  à  construire  un  cocon,  très  parfait,  après  quoi  elle  le  quitte  et  mène 
une  vie  libre. 


Digitized  by 


L 'industrie  des  Abaionees.  lQl 


ffcM, 


CHAPITRE  VI. 

S^nP_ï0Liy8î^ti<iue  des  co»*«nictions  des 

u  nid,  des 
l'hibernation. 

Fam.  Agelenidae. 

oZfZZ  T  fa:niC:  gCnreS  Age,ena'  TegeMria-  et  Agroeca 

C.erck       ^     •  ^  PrCDdrai  P°Ur  repré9entânt  de  «  «™  Sabord  ,'^ ft^Sw- 

Les  pièges  de  ces  araignées  présentent  une  grande  toih»  rf^w»»  „  -, 
auteurs.  A  une  de  ses  extrémités  se  trouve  la  retrait n! i  L~ .        ?  Par  ,e8 

bouts,  (f.  1 33  A.  Pl.  VI)  dont  l'un  est  é roit vl^  lZ  "  7       ^  °BWt  ^  dCUX 
en  haut  et  faisant  une  continuité  in^é d    ZjltZ    ^  '"f™ 
environnants  (f.  133  B  PI  VI)  Ce  t2  l« ie  \t0llY^cbée  aa  ^  àe,  6ïs  Aux  objets 
y.  uj,  ci  i.  vij.  Ce  tube  est  ou  bien  horizontal,  ou  bien  inclioé  en  bu 
Je  n  a,  pas  observé  de  construction  pour  la  mue  chez  ces  araignées 
Cette  espèce  est  très  commune  chez  nous  et  se  rencontre  presque  nartout  sort™,  *„ 
les  pentes,  exposées  au  soleil  et  couvertes  d'herbe  et  d'arbuste.  Tôt  a« ^nrinJI 
voit  point  d'individus  adultes-  en  mai  on  r,n,n„,™  a         U8tC8-.  m  au  Pr,n*emps  on  ne 

Au  mois  d'août  la  femelle  construit  le  cocon  et  le  nid;  ce  dernier  présente  sous  bien 
e  rapports  e  plus  grand  intérêt.  Le  cocon  se  fait  de  la  manière,  habituelle!  Drl 
et  ^ues  am,  es,  qui  leur  sont  alliées.  L'anima,  «le  d'abord  sur  la  paroi  du  nid  "  32 
P.  b;  N.  Pl.  X,  un  rond  aplat,  (f.  132  p.  b.  c),  sur  lequel  il  dépose  ses  oeufs-  ces 
denuers  sont  couverts  d'en  haut  par  un  autre  rond  on  soie  très  dense 'f.  132  pTc  )  Te 
qu,  forme  a  la  longue  un  cocon  en  forme  de  lentil,  contenant  des  oeufs  jaunâtres 

Le  n.d  se  construit  autrement  que  chez  les  Drassidae,  plusieurs  d'entre  lesquels 
abnquent,  des  nids  en  forme  de  sacs,  où  ils  établissent  leu  cocon  (f.  1 1 7  PI  xTc 

Chez   Age  ène  l'affa.re  marche  autrement.  Elle  file  d'abord  une  partie  du  nid,  à  tissu  très^ 
iâche  {f.  132  b  p.  N.  Pi.  X)_  endroit,  où  eUe  posera  le  cocon,  ou  pour  s'exprimer 
lus  exactement,  la  plaque  basale  du  cocon  (f.  18^.  b.  <,).  Ayant  terminé  ce  travail,  elle 
dépose  ses  oeufs  et  les  recouvre  avec  la  plaque  protectrice,  qui  se  fabrique  et  s'unitù  la  plaque 
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basale  à  la  manière  de  tons  les  Drassides.  Ayant  achevé  le  cocon,  l'araignée  se  met  an  travail 
final  du  nid;  elle  ajoute  la  plaque  p.  p.  N.,  de  sorte  qu'il  en  résulte  un  sac:  p.  p.  N.  — 
p.  b.  N.t  en  dedans  duquel  se  trouve  le  cocon  (coc.);  en  d'autres  termes,  il  se  forme  une 
construction,  d'architecture  tout  à  fait  similaire  à  sa  parallèle  chez  les  Drassidae,  avec 
cette  différence  substantielle  1)  que  l'ordre  du  travail  a  changé:  que  le  nid  se  construit 
non  du  coup,  mais  avec  des  intervalles  (une  partie  avant,  une  autre  après  le  cocon)  et  en 
outre  de  manière,  que  l'araignée  peut  se  tenir  seulement  en  dehors  du  nid,  sur  sa  surface, 
et  non  en  dedans;  2)  que  la  dimension,  qui  correspond  &  la  chambre  habitable  du  cocon  chez 
le  Drassus  (f.  117  ch.  u.%  a  considérablement  diminué  ici  (f.  132  ch.  n.).  3),  enfin,  une 
distinction,  à  laquelle  j'attire  l'attention  spéciale  du  lecteur,  c'est  que  le  nid  de  l'Agelena 
construit,  comme  nous  l'avons  vu  d'après  le  type  d'un  sac  clos,  s'établit  dans  la  retraite-tube 
d'été  de  cette  araignée;  autrement  parlant,  que  le  nid  de  l'Agelena  présente  une  combinaison 
de  la  retraite-tube  d'été  avec  la  retraite-sac;  tandis  que  le  nid-sac  chez  les  Drassidae 
présente  une  construction  simple.  Kn  cas,  où  ce  n'est  pas  un  sac  clos,  qui  sert  de  nid  à  ces 
derniers,  mais  une  retraite-tube,  comme  chez  la  Pythonissa  par  exemple,  la  cavité  du  tube 
lui-même  remplit  la  fonction  de  chambre;  cependant  ici  nous  ne  recevons  pas  de  combinaison 
des  deux  types  de  constructions.  Pour  se  bien  expliquer  ce  qui  vient  d'être  dit,  il  ne  s'agit, 
que  de  comparer  le  schéma  du  nid-retraite  de  la  Pythonissa  avec  le  nid  de  l'Agelène.  La 
tig.  131,  Pl.  X  représente  la  construction  de  la  Pythonissa;  le  cocon  (coc.)  est  établi  dans 
la  retraite-tube.  La  flg.  132,  Pl.  X  représente  une  construction  de  l'Agelena;  le  cocon  y 
est  établi  non  immédiatement  dans  le  tube,  mais  dans  un  sac  particulier,  qui  constitue 
précisément  le  nid,  quoique  sa  chambre  ne  sert  plus  de  domicile  à  l'araignée  elle-même; 
parconséquent  le  nid  présente  une  construction  indépendante.  Que  la  couche  en  soie 
(f.  132  p.  p  N.)  chez  l'Agelena  labyrinthica  forme  en  effet  la  paroi  du  nid,  et  non  la  partie 
du  cocon,  comme  le  supposent  d'une  manière  erronée  Walckenaer,  Menge  et  antres 
arachnologues,  qui  ont  décrit  les  nids  de  ces  araignées,  —  cela  se  confirme  par  le  fait  que 
jamais  des  ofgcts  étrangers  (des  particules  de  terre,  des  plantes  sèches,  etc.)  ne  s'insèrent, 
comme  nous  le  savons,  aux  parois  du  cocon  lui-même  chez  les  représentants  des  familles: 
Drassidae,  Agelenidae,  Clubionidae,  Dictynidae,  Sparassidae,  Attidae,  Thomisidae,  tandis 
qu'ici  l'enveloppe  soyeuse,  dont  il  est  question,  en  porte  (f.  132  tr.-de).  L'étude  comparée 
des  constructions  des  dites  araignées  nous  permet  d'affirmer,  que  si  nous  voyons  une  enveloppe 
soyeuse  avec  des  objets  étrangers,  enchâssés  dedans,  il  s'agit  ici  d'un  véritable  nid,  contenant 
l'araignée  avec  son  cocon,  ou  du  rudiment  du  nid,  ne  renfermant  que  le  cocon  seul. 

Le  fait  signalé  a,  comme  il  est  facile  à  comprendre,  une  grande  valeur.  S'étant  expliqué 
par  la  voie  de  comparaison  la  véritable  signification  des  parties  de  la  construction,  nous 
sommes  non  seulement  à  même  d'indiquer  la  connéxion  philétique  entre  les  constructions 
chez  les  formes  alliées,  mais  encore  de  nous  garantir  contre  les  explications  erronées. 
Tous  les  auteurs,  autant  qu'il  est  connu,  décrivent,  par  exemple  le  nid  de  l'Agelena  comme 
un  cocon  compliqué,  dont  l'origine  s'explique  par  beaucoup  d'entre  eux  à  un  notable  degré 
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phénomène  ne  se  distingue  en  rien  dP  r.  «„  S  S°"  état  aclievé-  ce 

c,8,  „  SK  ::;  jsas r      rr^r te  en  dc  ce 

te»,  reçoivent  ici  „„e  toute  autre  signiScaZ   C„  ™  ■  '  """  d"°5 

matières  .de  «ta.;  au  cootraire  ,a  feS'  ^  1.   w     ?  T  ?  80,11  P,S  ,0*"re 

îL^jez,  rLpa;;i;,;:ep::„être  °""re  dcs  * 

libéral  1  «T  "  "  ,kM        *"»  '*  <*">>™  4"  .14 

I  «tache  tout  à  «ut  autreœeut,  car  elle  est  .oaitresse  des  matériau*  étrauaers  ,„v 

«cbàa»  daas  a  couche  exterue;  œ8  _«h.„  „e  ,„i  Mrvem  pas  dc  amTZ^  ^ 

™  a a  M  "'"  ,ie"'  d  étre  **<  1"e  1°oi1»c     °id  de  l'Agelena  d.,n 

son  etat  .cher   peut  parfoi,  être  extérieurement  tout  à  fui.  sia.il.ire  «a  uid  du  0^7 

que  nous  voyons  chez  ces  derniers. 

rA.efc„rrîfqUelt-  ,a  PrinCiPa,e  m0d,ficati0n  dan*  type  d'architecture  du  nid  de 
ii  tlïr       \  —  ,e  que  nous  voyons  cheZ  la  grande  majori I 

rl  Z  n  !  D°a  dedâUS'  ma,S  8Ur  ce  dcrnier;  e"  «  fl«e  >•  chambre  du  nid 

reçct  une  nouvelle  fonction,  étant  destinée  exclusivement  aux  jeunes  araignées  pendant 
premiers  jours  de  leur  vie;  en  ce  que  les  matières  étrangères  sont  apportées  par  l'araignée 

ZZul  i  -a  a  T  ,  Par,Di  d'aUtreS  °bJetS  Ct  DOn  168  pren,ières  vennes'  et  ^ 
ce  qne  le  n,d  de  1  Agelena  présente  une  combinaison  de  deux  types  de  retraite  (du  tube  et 

au  sac  clos),  parconséqnent  une  construction  beaucoup  plus  complèxe  et  parfaite 
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La  femelle  Agelena  possédant  un  nid  si  parfait,  ne  l'abandonne  pas  après  qu'il  est 
achevé  Cependant  il  faut  avoir  en  vue,  que  son  nid  se  fabrique  dans  la  rebute,  et  que 
quoique  la  femelle,  ayant  fait  le  cocon,  reste  auprès  de  lui,  mais  elle  ne  change  pas  son 
genre  de  rie  habituelle,  fait  la  chasse  après  la  proie  et  se  pose  pour  le  reste  du  temps  dans 

^  "  L^soins  de  te  mère  auprès  des  jeunes  araignées  se  bornent  à  les  protéger  contre 
les  dangers;  la  femelle  ne  manifeste  pas  d'attachement  particulier  pour  sa  progéniture. 
A  mesure  que  les  jeunes  se  développent,  ils  se  dispersent  de  différents  côtés. 

Agelena  similis  Keys.  construit  un  nid  et  un  cocon,  semblables  à  ceux  de  1  Ag.  laby- 
rinthica,  avec  quelque  différence  en  détails,  peu  significatifs. 

Genre  Tegenaria.  Je  décrirai  deux  espèces  de  ce  genre:  T.  domestica  Linn.  et  1. 

^Ïa^^dlestica  tend  une  toile  pour  attraper  les  iusectes;  à  un  des  bouts  de  cette 
toile  elle  fabrique  un  tube  en  soie;  eu  d'autres  termes -se  construit  un  dom.de, ■«»  a  t 
à  celui  de  l'Agelena  labyrinthica.  Elle  ne  quitte  pas  son  domic.le,  à  «noms  queUey  so, 
forcée.  Sous  ce  rapport  cette  antignée  présente  une  analogie  complète  avec  PAgelen 
labyrinthica.  Tout  ce  qui  a  été  dit  sur  le  nid  de  cette  dernière,  se  rapporte  également 
à  la  T.  domestica.  Toute  la  différence  consiste: 

1)  en  ce  que  les  oeufs  sont  enveloppés  non  d'une  plaque  en  soie,  mais  d  une 
couche  continue  de  cette  matière;  sous  ce  rapport  la  construction  du  cocon  se  distingue 
égalemeot  de  celle  de  l'Agelena,  l'Agroeca  et  le  Drassus. 

2)  La  chambre  habitable  est  ici  encore  de  moindre  dimension,  que  chez  1  Agelène,  oe 
façon  que  la  couche  externe  du  nid  adhère  presque  immédiatement  à  la  telle  du  cj- 
Il  résulte  de  cette  circonstance,  que  l'araignée  n'occupe  pas  la  chambre  du  ma,  m 
tient  à  sa  surface  extérieure,  comme  PAgelène,  et  ne  quitte  pas  son  poste  jusqu  a  ce  qa 
petite 


La  couche  externe  contient  ici  également  des  particules  de  terre,  des  détritus 
d'insectes,  etc.,  comme  chez  l'A.  labyrinthica,  et  joue  le  même  rôle  que  là. 

Tegenaria  agrestis  Walck.  En  principe  le  nid  de  cette  araignée  n  est  qu  une  rep 
de  celui  de  la  T.  domestica;  la  différence  consiste  en  ce  que  les  objets  étrangers  son  v 
solidement  et  plus  soigneusement  enchâssés.  La  femelle  abandonne  le  nid  après 
achevé,  -  circonstance,  qui  mérite  toute  notre  attentions. 

Genre  Micryphantus.  M.  E.  Simon  (H.  N.  d.  A.  p.  197),  en  ^tto^W 
de  ce  groupe,  remarque  avec  justesse,  que  «rien  n'est  plus  difficile  que  de  ^ 


de  ce  groupe,  remarque  avec  justesse,  que  *™  u      f-  ;--  -  ce)les 
•foule  innombrable  de  petites  araignées,  et  surtout  d  établir  la  synonymie  de  xo 
«dont  les  descriptions  sont  disséminées  dans  un  grand  nombre  de  m  «noires 
.et  allemands..  Plus  loin  nous  lisons  chex  le  dit  auteur:  «Walckenaer,  t™**^  „ 
des  Argus,  avait  réuni  non  seulement  les  micryphantes  dont  je  viens  oe 
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«les  petite  théridious,  les  petites  linyphies  et  aliènes  etc  •  ™î. 

-caractérisé  par  Ja  taiile  minime  de  ces  espèÏÏ  n'éLt »      l    ^  ani('uenient 

«arachnophiles  l'ont  cornons  et  MM    t    l    ,  ™       ^  n*tUre,;  ^«"habiles 

•pucerons  ou  les  petits  coléop  ènL  ZjlZ»!  \  ™  de  force  ,es 

pvn^o  unies,  aoni  elles  sortent  souvent  pour  chuosor  A„ 
«'emparer  des  toiles  abandonnées  par  des  ara.W™  2  #  '  * 

«très-jeunes  linyphies,  de  Dictynt  etc  .  ^  teHe8  qUC  CeHeS  de 

VtJT^rr™  *~  araigDée8'  ,W  ^  ^ssus  sont  très 

-constF;i8!l:;îu -lurs^ot  ïïïzjz  rr plnsieure  pontes  —  - 

«pond,  ont  l'aspect  de  ceux  des  Théridions-  le  Ln  ln  ZZL  ,  ♦  ,  it  'gnée  qui  ,es 
«plus  moelleux»  (p.  1 99).  *  Cepend*Dt  p,US  b,8DC  et  Parait 

nh,n7aiCkenaer  tDne  Dn  Ublea°  t0Ut  *  Wt  différent  *  >»  correspondante  de  la  Micrv- 
phantus  form.vorus  Walck.  «Ses  oeufs.,  écrit  cet  auteur,  «sont  enveloppé* ^^dan8  un  cocon 
«entament  sphérique,  quelle  compose  d'une  soie  lâche  e  peu  mnéTwtZ^l 
«cocon  d>an   autre  bourre  de  soie  plus  lâche,  dans  laquelle  elle  envetppe    s  "mphes  e 

Z^iti  ser?ent  de  nourriturc  à  sa    iore«u,e,,e  décore; 

ZZ  ll  1  "  fabriqae        C0€°m-  E,,e  est  ,eDte  dan8  «"  — euts 

«et  se  husse  prendre  facilement;  lorsqu'elle  est  sur  son  cocon  elle  ne  bouge  pas-  celui-ci 
«contient  une  trentaine  d'oeufs».  *  P 

chez  teÎTu7L£nï      ^7  Cité8  C8t  "  VU  ■*  question 

cnez  les  auteurs  cités  des  araignées  du  même  genre. 

Quant  à  mes  observations,  elles  sont  faites  sur  les  constructions  de  plusieurs  espèces 
du  genre  Micryphantus,  que  je  n'ai  pas  eu  la  chance  de  déterminer,  vu  que  j'ai  eu  aZe 
seulement  aux  jeunes  araignées,  qui  venaient  de  sortir  du  nid. 

Voici  les  données  acquises.  Les  constructions  de  toutes  les  espèces  ne  sont  pas  des 

typTd'  rTi^Jf  D°mmehyaIckenaer'  et  *«™  •«—).  «*  des  nids,  qui  par  leurs 
type  d  architecture  ressemblent  ceux  de  l'Agelena. 

Le  nid  du  Micryphantus  en  coupe,  donne  une  copie  assez  exacte  de  celui  de  l'Agelène 


» 
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si  ce  dernier  est  retiré  de  la  retraite-tubc.  La  plaque  supérieure  i  p.p.  N.  fig.  134B.  Pl.  Vil 
du  uid  du  Micrypbantus  correspond  ù  lu  plaque  (p.p.  N.)  do  celui  de  l'Agelena;  la  plaque 
basa  le  de  cette  première  (p.  b.  S.)  correspond  à  la  plaque  p.  b.  N.  de  celui  de  l'Agelène. 
Toutes  les  deux  plaques  forment  uu  nid  avec  une  chambre,  dans  laquelle  se  trouve  le 
cocon  (coc).  Parconséquent  les  espèces  du  genre  Micrypbantus,  dont  les  constructions  sont 
eu  question,  se  trouvent  par  leur  industrie  en  parenté  incontestable  avec  les  Agelenidae. 

J'ai  à  ajouter  à  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  les  nids  des  Micrypliantes  (je  ne  parle,  que 
de  ceux,  que  j'ai  observés  moi-même)  s'abandonnent  pour  toujours  par  les  femelles  aussitôt 
qu'ils  sont  achevés  (c'est  pour  cela,  que  je  u'ai  pas  pu  exactement  définir  les  espèces,  dont 
j'ai  trouvé  les  nids). 

En  quoi  donc  consistent  les  particularités  d'architecture  de  leurs  constructions,  qui 
servent  de  garantie  suffisante  à  la  préservation  de  la  progéniture  sans  protection  de  la 
femelle?  Chez  les  unes  (ff.  134,  135,  N.  Pl.  VI)  les  nids  s'établissent  dans  les  prairies,  sur 
des  plantes  si  basses  et  si  petites,  que  jusqu'à  ce  que  l'herbe  n'est  pas  fauchée,  il  est 
impossible  de  les  découvrir. 

A  la  fig.  135,  Pl.  VI  j'ai  exprès  représenté  toute  la  plante  dans  sa  grosseur  naturelle 
avec  la  construction  de  l'araignée,  qui  s'y  trouve,  pour  montrer  comme  le  choix  de  cette 
plante  est  conforme  au  but.  A  la  fig.  134,  Pl.  VI  la  plante  est  un  peu  plus  grande.  Daus 
les  deux  cas  les  uids  du  Micryphautus  (des  deux  dites  espèces)  se  construisent  sur  la  face 
supérieure  de  la  feuille. 

C'est  le  cocon  de  ces  araignées  qui  sert  de  bonne  défense  à  la  progéniture,  car  il  est 
d'une  riche  contexture  eu  soie,  cousistunt  de  fils  extrêmement  fins  et  visqueux,  de  sorte  que 
beaucoup  d'ennemis  ne  peuvent  le  ruiner  pour  s'introduire  jusqu'aux  oeufs. 

Les  autres  araignées  du  genre  Micrypbantus  font  des  nids  si  plats,  surtout  sur  les 
feuilles,  (f.  136,  A  B.  N.  Pl.  VI),  qu'ils  ne  font  presque  pas  saillie  et  sont  pour  cette  raison 
difficiles  à  remarquer.  Quant  à  la  coloration,  on  ne  trouve  pas  beaucoup  d'autres 
constructions  chez  les  araignées,  qui  justifient  à  tel  point  leurs  destination  sous  ce  rapport, 
que  les  nids  décrits.  Les  ff.  136  A.  13.  N.  présentent  des  nids,  qui  se  construisent  sur  la 
face  inférieure  des  feuilles  de  beaucoup  d'arbustes,  qui  croissent  sur  les  lisières  de  nos  bois, 
séjour  favori  de  beaucoup  d'oiseaux:  sur  le  noisetier,  le  nerprun  (Rhamneae),  la  bruyère 
(Ericacea),  parfois  sur  le  tilleuil,  le  pommier,  et  bien  d'autres;  les  uutres  se  construisent  sur 
des  pentes,  où  ils  se  fixent  aux  raciues  des  plantes,  découvertes  par  suite  des  éboulements  de 
la  terre,  parfois  —  droit  à  la  terre.  Dans  les  deux  cas  la  similitude  de  ces  nids  avec  les 
excréments  des  oiseaux  est  surprenante.  Les  premiers  d'entre  eux  sont  d'un  blanc  éclatant. 

Fait  intéressant,  que  les  traces  des  excréments  des  oiseaux  dans  ces  lieux  sont  pour 
la  plupart  blancs;  par  la  position  elle-même  des  feuilles  ils  n'y  restent  que  rarement  et 
en  glissant,  y  laissent  dts  taches  blanches  (f.  136  ex.),  souvent  par  leurs  aspect  tout  à 
fait  identiques  avec  les  nids  des  Micrypliantes  de  ces  espèces,  comme  on  le  voit  a 
la  fig.  136. 
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J'ignore  si  ces  araignées  font  des  constructions  pour  la  mue  et  l'hih.™  * 
qui  concerne  a  retraite  constant*  n  n»™  „  •  *  *  hibernation.  En  ce 

ci.ra.ie  constante,  il  n  en  existe  évidemment  pas 

général.  C'est  ce  oui  einlin..,.  u  ,«      a  représentants  des  araignées  en 

première  vue  par  leur  originalité  de  r»™„„  •.  '  <**lem,!l"  S"rpren.nte  à 

«t  d'un  petit  Lb„  ;X S^u™^*1*»"-*.  *  "  O-fa 

circeuaauciee  et,  Mns  r^J^^^T*: 

des  anteurs.  P  P     observations,  à  citer  les  descriptions 

Voici  ce  nue  Blackwall')  écrit  sur  la  construction  d'une  des  esnèces  de 
T,  tiges  des  herhes,  an  fétu,  au  >>r^^ 

l  ace  nten'e0;  8  *  ^  ^  d»"  ™* ^  ÏTÏ 

«terre  humide  dont  ,)  est  recouvert  et  qui,  en  séchant  le  garantit  des  rigueurs  des  «.ils 

tout  tiïzz;:  bo,ne  4  * sans  —  de  -  —  -  — te,  er r ;« 

1)  le  cocon  n'est  point  gâté  par  la  terre  h.nnde,  qui,  d'après  l'auteur  a  séché  sur  la 

2^ÏLirî^~ nous  le  vcrron8  p,us  bas« e,,e  formc  ,a  ^  -«-««i. 

2)  en  plus,  et  c'est  là  la  plus  grande  inexactitude,  la  construction  que  Blackwall 
nomme  coco,,     est  un  „U  et  pas  du  tout  un  cocon,  comme  on  va  le  vor  p s bas  tul 

~  :T^l\       7M  ^  réSUUat  ^  "  (,"e  i  a"teUr  n'*âm«  ^  de  d" 
x  ,  ,?  JPeS    °  constructions.  ™*  encore  de  ce  qu'il  n'a  pas  fait  d'étude 

«Ln  n  u  p 5/ ^     '  qm  forre8P°ndrait  »»  nid>  «  1«i  l'a  empêché  de  la  distingner  du 
cocon.  De  là  l'idée  exagérée  de  la  complexité  de  la  construction 

„np  tLe8„figUreS  ^  B,ttckwan         XII,  fi,.  102)  nous  présentent  le  nid  sons  deux 

,  Rnl  541,5  -terrC  "  ^  SUrfaC6;  w«  ^  terre,  cette  dernière  étant 

(  «posée  avec  une  s,  grande  exactitude,  que  vous  ne  pouvez  douter  à  quelle  espèce 
d'araignées  cette  architecture  appartient.  P 

,  ,2  Hi8t-  °f"  ,he  *idm  0f  Gr-  Bri«-  «■  I'.  1H61-IW4,   genre  Agroec.  W„tr.  par  s„i*  de  1.  di.po.itioo  par-  ' 

Meulière  des  yeux,  de  ntfme  qu'à  cnu.e  de  «et  plus 
courte»  filière*. 


2)  Agelena  brunnea  Black  va  II  a  été  séparée  du 
groupe  typique  de»  Agelèoen,  ponr  £tra 
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Menge1)  écrit:  «durant  les  trois  dernières  années  il  «m'est  arrivé  de  rencontrer  en 
«Octobre  sur  bien  des  tiges  de  bruyère  de  beaux  cocons  blancs  en  forme  de  cloches,  attachés 
•à  la  tige  par  un  large  pédicule.  La  cloche  se  divise  en  deux  parties,  dont  l'inférieure 
«renferme  de  12—15  oeufs,  environnés  d'une  enveloppe  bien  solide  et  dense;  à  l'intérieur 
«de  la  cloche  ils  sont  aussi  cloisonnés  par  un  tissu,  qui  les  sépare  du  compartiment  supérieur 
«de  la  construction.  Comparativement  ce  compartiment  n'est  pas  de  la  même  solidité 
«surtout  le  toit  plat,  qui  est  (comparativement)  beaucoup  plus  mince;  il  renferme  les  jeunes, 
«nouvellement  éclos,  qui  au  bout  de  quelque  temps  percent  un  petit  trou  dans  le  cocou,  par 
«lequel  ils  sortent  souvent  le  soir  et  reviennent  de  nouveau.  D'abord  le  cocon  se  dirige  en 
«haut,  ensuite  en  bas,  ce  qui  arrive  probablement  à  cause  de  ce  que  par  suite  des  pluies  la 
«tige  s'amollit;  en  outre  le  cocon  se  contre  de  poussière  et  de  sable,  ce  qui  augmente  son 
«calibre  et  le  garantit  mieux  du  froid  et  des  ennemis.  J'ai  trouvé  des  nids  pareils  sur  les 
«tiges  des  joncs,  mais  pas  un  ne  renfermait  de  petites  araignées.  Dans  le  travail  deBlackwall 
«j'ai  aperçu,  qu'il  existe  des  cocons  parfaitement  semblables  chez  l'Agelena  brunnea  Black., 
«et  j'ai  conclu  l'identité  des  deux  espèces,  quoique  la  description  et  la  figure  de  l'animal 
«ne  s'accordent  pas,  surtout  par  rapport  au  crochet,  qui  chez  les  mâles  se  trouve  à  la  face 
•interne  des  articles  tibials,  et  qui  manque  au  spécimen  en  ma  possession». 

Quoique  cette  description  est  plus  détaillée,  que  celle  de  Blackwall,  mais  elle  répète 
les  inexactitudes  de  ce  dernier. 

C'est  avec  justesse  que  Menge  indique  un  fait,  qui  a  échappé  à  Blackwall:  la 
division  intérieure  de  la  construction  de  l'Agroeca  en  deux  compartiments;  mais  il  se 
trompe,  de  même  que  Blackwall,  en  supposant  1),  que  la  construction  qu'il  décrit  est  un 
cocon,  de  structure  très  compliquée,  2)  que  ce  cocon,  se  dirigeant  d'abord  avec  sa  face 
libre  en  haut,  se  trouve  plus  tard  tourné  avec  la  même  face  en  bas  par  suite  de  l'amol- 
lissement de  la  tige,  battue  par  la  pluie,  qu'il  se  couvre  de  poussière  et  de  boue,  ce  qui 
augmente  son  calibre. 

La  pluie  ne  mouille  jamais  la  soie  du  cocon;  ce  dernier  reste  dans  sa  position  primitive 
son  bout  libre  se  dirigeant  en  haut  —  en  dépendance  des  travaux  de  terre  de  l'araignée  et 
de  la  longueur  plus  ou  moius  considérable  du  pédicule,  qui  sert  d'attache  au  cocon.  Ensuite, 
la  terre,  qui  forme  l'enveloppe  extérieure,  n'est  ni  poussière,  ni  bouc,  qui  d'après  le  texte  de 
l'auteur,  s'introduit  ici  accidentellement,  sans  que  la  volonté  de  l'araignée  y  prenne  part;  au 
contraire,  c'est  le  produit  d'un  travail  très  compliqué  de  l'animal,  comme  nous  le  verrons 
plus  bas. 

Menge,  en  admettant  avec  Blackwall  que  «le  cocon»  d'Agroeca  (Agelena)  brunnea  est 
achevé  au  moment,  où  le  tissu  en  soie  est  terminé,  et  en  comparant  son  cocon  avec  celui, 
décrit  par  Blackwall,  a  trouvé  les  deux  tout  à  fait  semblables.  Ils  le  sont  en  effet  à  ce  stade, 
mais  comme  je  le  dirais  plus  bas,  la  construction  de  l'Agroeca  à  l'état,  où  Menge  en  a 

1)  Prcussische  Spionen.  page  286. 
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cette  différence  |„i  préoentereit  on  n„,,!T  W"  °oe  d""™«»  substantielle; 

-P*.  .pperoenlnul^™  ZiïT^T™  "  *" 
H*  „.i,  in*,.*        „  MrKt„re  dee  ™  h"^r4  eT:,8î  °"/C  "  ""^ 
deo  contnines  de  nids  décrit»  ™,  m.„.     "     °K  elc  )- J  »' dans  ma  collection 

^  «..v  £ .  w  tri^r;t\^rtwr Th°r-  - 

tppTten«t  à  Agroec.  (Agelen.)  brn»„...)  *  '  déCr"      Bl"k"«»  « 

snr  le  enjef,  .prè,  Lnc»>,  donte  de  h  iL  de  lê  ZI  ,     ,  •  T"'       '  Ml 

que  les  cocons  na8  et  les  cocons  endaits  de  terre  DrZTJ  n    a  \il 
nids  d'une  smlp         ,v«       *  présentent  non  deux  différentes  formes  de 

mas  a  une  seule  espèce  d  araignées,  construits  à  différentes  époques  mais  dM  ^n„c 
tenant  à  de**  Offre**  espèces  du  genre  Agroeca,  (p.  ilol  '  ^ 

Cependant  cette  supposition  est  erronée 

nTirelt  n    ,  8  "  ^  PréSeDtent  inachevées  on  ne  trouve  ord 

na  rement  pas  dé  jeunes  araignées  développées.  Quand  même  un  cas  si  rare  aurait  pu  avoil 
Heu  (quoique  je  n'en  ai  jamais  observé  et  je  doute  même  de  sa  possibilité)  Tue  servira  i 

nids  restent  inachevés  so.t  parce  que  la  femelle  a  péri,  soit  qu'ils  ont  été  de  quelque  manière 

1  ciment       T"  *  "*  *  VA*~*-  "  ****  «  I^ÏÏ^ 

tel 77  4 4  a"  «"m^Ï       1>aUteUr'  86  ^  ^-"ement  d'une  couche  d 

uZ   1 11  \  VU)-  **  deSCripti°D  du  C0CO°  de  VAe™<»  **»■««.,  que 

Hasselt  continue  à  nommer  Agroeca  (Agelena)  brunnea,  est  faite  par  cet  auteur  d'une 

W  .or  de.  car.clère.  «aj^  ^"fc  de  ^  ,£  "'e,leM  """""  *  "  Entonl- 

Zmée  pIÎVeÏJÏA jL,,i!li0CUOnD?,rî  1,Aie,èBe'       3>  Pa*'  ,3,,  A"h- 
nommée  p»i  Mengo  Agetena  bruuiteaBI»ckwjilIrCt  la  J 
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manière  plus  circonstanciée,  que  chez  ses  prédécesseurs,  mais  tout  de  même  elle  laisse  à 
désirer  sous  le  rapport  de  détails  et  de  justesse,  de  même  que  de  ses  figures. 

L'auteur  dit,  que  dedans  le  cocon  en  soie,  qui  a  la  forme  d'une  bouteille,  dont  il  ne 
décrit  ni  la  disposition,  ni  la  structure  dans  ses  différentes  parties,  se  trouve  encore  une 
enveloppe  particulière  sphériqoe,  qui  renferme  les  oeufs.  La  fig.  1  Pl.  XI  des  Arch.  Neerl 
et  la  fig.  1  Pl.  1  du  Tijdschrift  voor  Entomologie  (1876)  (où  il  répète  les  mêmes  figures 
avec  la  différence,  que  dans  ce  dernier  elles  ne  sont  pas  coloriées,  comme  dans  les  premières) 
représentent  ce  cocon  spbérique,  quoique  pas  une  de  ces  figures  ne  donne  aucune  idée  de  la 
manière,  dont  ce  sac  à  oeufs  se  soutient  dedans  la  bouteille.  En  realité  ce  n'est  pas  tant  a 
fait  juste,  comme  on  le  verra  plus  bas,  ni  chez  l'Âgroeca  brunnea,  ni  chez  Agr.  haglundii. 

Hasselt  ne  nie  pas  l'opinion  de  Blackwall  et  Menge  an  sujet  de  la  terre,  qui,  d'après 
ces  auteurs,  vient  couvrir  accidentellement  le  cocon  nu,  mais  en  exprimant  la  supposition 
que  c'est  plutôt  un  travail  actif  de  l'araignée  et  non  le  hazard,  il  ajoute  que  cependant  cela 
peut  être  parfois  l'un,  parfois  l'autre. 

En  ce  qui  concerne  les  figures  de  Hasselt,  dont  quatre  appartiennent  proprement  à 
lui1),  elles  sont  bien  faites,  mais  l'absence  de  schémas  et  de  coupes,  sans  lesquels  il  est 
difficile  de  se  représenter  l'architécture  d'une  construction  si  compliquée,  que  celle  de 
l'Agroeca,  constitue  une  lacune  sensible. 

En  résumant  ce  qui  a  été  dit  sur  les  données  littéraires  par  rapport  à  la  question  des 
constructions  chez  l'Agroeca,  nous  pouvons  formuler  de  la  manière  suivante  leurs  défauts. 

1)  Tous  les  auteurs  considèrent  la  construction  de  l'Agroeca  non  comme  un  nid,  mais 
comme  un  cocon,  ce  qui  présente  une  erreur  sérieuse,  qui  s'explique  exclusivement  par  la 
méthode,  qu'on  applique  i  l'étude  éventuelle  des  constructions  chez  les  araignées  sans 
rapport  aucun  entre  ces  dernières. 

2)  La  plupart  des  auteurs  attribuent  au  hasard  la  présence  de  la  terre  sur  la  con- 
struction de  l'Agroeca  (si  ce  n'est  de  toutes  les  espèces,  du  moins  de  quelques  unes)  et 
n'admettent  pas,  que  ce  soit  là  le  travail  de  l'araignée. 

3)  Les  descriptions  du  nid  sont  trop  concises  et  faites  d'après  des  observations,  qui  ne 
sont  pas  toujours  suffisamment  exactes. 

En  retournant  à  mes  observations,  je  noterai  d'abord,  que  notre  faune  contient  trois 
espèces  du  g.  Agroeca:  Ag.  haglundii  Thor.  (Agelena  brunnea  Menge).  Agi.  h-unnm 
(Agelena  brunnea  Blackwall)  et  Agr.sj>ec?..  Je  n'ai  jamais  eu  occasion  d'observer  des 
individus  adultes  de  cette  dernière  espèce. 

L'Agroeca  gp?  Ces  araignées  ne  font  pas  de  retraite  constante.  Elles  commencent  leurs 
constructions  par  le  même  procédé,  que  l'Agelena  labyrinthica.  Il  a  été  déjà  dit,  que  cette 
dernière  fabrique  d'abord  la  plaque  basale  du  nid  (f.  138,  Pl.  IV  p.  b.  n.),  sur  laquelle  elle 
file  la  plaque  basale  du  cocon  (f.  1 38  p.  b.  c).  Ces  deux  parties  sont  organiquement  si 


8)  La  7  de  ces  figure»  appartient  à  Menge  («Preuawtche  Spionen»);  la  6  e«  à  Blackwall,  la  5  a  Simot. 
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punie  les  paroi,  latérales  du  llid,  J"  «*»  <'■  "»  B.  p.  b.  c.)  et  ,„ 

H*»  b^ale  du  coco,  ehea  î '  *  *  <«°»  «  «■  P-  P-  n,>.  La 

cocon  de  l'Agelène  en  ce  qu'elle  a  ululnt  I.  f„™   T  P*rtie  correspundantc  du 

pk  .ci  ta  »  mt  ^£:izv:2ïz  zî°  «—*»**»•;« 

soperpo.ee  saus  int.rrup.ieu  CD  "  »■  "*  "»« 

le  repréaeete  la  4g  ui  b  PI  II  7™  T  ,g^'  *°m"t  m '<*"•>'  "ce-durte,  comme 
4-  ■•Ageièoe,  v  dépose ta  «„( s  et  taturrjT  '  T  *  *  — 

eu  travail  4«.l  de,  p,rois  „  Mie  d„  „,„  ™  «'  «P™  m»,  liguée  se  «t 
coustructiou,  don.  ta  „.rtjM  tt„,  ideuu  „.s  ,4c  elL^r  2L,U  '  ""S"'  ~ 
con«ructiou,  coatenaa,  „„  ujd  comme  MtAor"Zo(  ff'f'  T  1  ,<,J°M  UM 
P.  P.  n.)  dan»  1,  ebatubre  d„,„e|  (ch.  „.,  „  tL™  1„  «1„  f  /"  °'  *  "  "» 
l'Agelèn,,  de  deux  partes: ,.  Lie  et  I.  proLm"  »  b  c  ?  ,  """^ 
en  soie  est  .cheré,  l'araiguée  se  net  à  ZST ,"  T'    c'  Lùm,m 

de  pl-ute,:  de  leur,  ^cL^^ttoZ^TTst    TA  """T"8 

h  réserve  (ZZ *    , î  ,T      a         """"^      Mlui  de  ^S*»  Considérant 

brnnne.  ,-établit  saus  p.i„,.  £ JLTSZÏ  1  tT"  V""  ''^ 
tout  à  feit  évidente.  *      schéin.Oques,  ,u.  j'offre,  rendent  cette  coooéaion 

bvri„.'»i„'„*/rc,°ière  "le'(f-  '38'  PL  ^  ■«»  «T™  le  "M  *»  l'Agelène  la- 

bynotbique  en  coupe  longitndinale;  lettres  de  renvoi-  d  b  n  „  n  „  .  ,  .  V 
tr  —  niirtii<iiliH  ..      .  "»*oi.  p.  o.  n. — p.  p.  n. — euvc  uppe  du  nid- 

nu  cocnu;  e,.-M„fi.  A  „  »ri^^^^^~ 

La  «g.  139  B.  repréaente  la  coupe  longitudinale  du  nid  de  PAgroeca  sp?  Il  est  facile 
à  »,  ,u,  „„„  «uleuteu.  ta  parUea  du  uid  »n.  restées  ta  mémef,  m  s  nu.  I  uTd^u- 
«»  «  peu  changé.  To.tt  U  différence  ne  consiste  qn'eu  ce  ,ue  chea  iZZ.  Je 

lZ«e.T  T0'/8  mmre6t^  <'■  *  A  t^iaqueZlCta 

ta  pwfç  P.  *.  ..  du  nid  ne  consiste  qn'eu  suie  sans  objet,  étrangers  deduns.  Cette  circon- 
«•»«  .■«apl.que  simpleu^ut  par  I.  fait,      lu  face  eu  quesUou  Su  nid  de  rAge^e^g, 
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139  A.  p.  b.  n.  Pl.  IV)  adhère  toujours  immédiatement  à  la  toile  de  la  retraite,  c'est 
pourquoi  les  matériaux  étrangers  ne  peuvent  y  être  inclus,  tandis  que  le  nid  de  l'Agroeca 
ne  se  mit  pas  dans  la  retraite,  et  peut  parconséquent  être  consolidé  de  tous  côtés  avec  des 
matériaux  étrangers. 

Cette  étude  comparée  de  constructions  nous  permet  de  faire  les  conclusions  suivantes: 
que  d'abord  les  constructions  de  l'Agroeca  ne  sont  pas  des  cocons,  comme  les  nomment  les 
auteurs,  mais  des  nids,  dont  la  chambre  (f.  139  B.  ch.  n.)  correspond  complètement  à  la 
chambre  (f.  138  ch.  n.)  du  nid  de  l'Agelène;  en  plus  la  couche  de  terre  (f.  139  B.  tr.  de.) 
au  nid  de  l'Agroeca  présente  une  partie  d'architecture  parfaitement  identique  avec  celle 
de  l'Agelène  (f.  1 38  tr.  de  ).  Toute  la  différence  consiste  en  mode  et  allures  de  la  fabrication: 
l'Agroeca  apporte  vers  le  nid  des  particules  menues  de  terre  et  d'autres  objets,  ayant  soin 
de  les  coller  préalablement  entre  elles  au  moyeu  de  soie  sur  place;  la  pelote  de  terre,  ainsi 
agglutinée,  se  colle  à  la  surface  du  nid;  tandis  que  l'Agelène  apporte  dans  ses  mandibules 
des  particules  de  terre,  plus  an  moins  grandes,  non  agglutinées,  ou  des  détritus  de  plantes, 
et  ne  les  attache  à  l'enveloppe  au  moyen  de  soie,  qu'à  mesure  qu'elle  les  apporte  vers  le  nid. 

Enfin  l'architecture  générale  de  la  construction  est  à  tel  point  similaire  à  celle  corre- 
spondante de  l'Agelène  labyrinthique,  que  leur  connéxion  de  parenté  est  indubitable. 

Le  nid  achevé,  la  femelle  se  dispense  de  tons  soins  ultérieurs  auprès  de  sa  progéniture. 
Avec  la  dernière  pelote  de  terre  que  l'araignée  a  collée  à  l'enveloppe  de  terre  du  nid,  elle 
abandonne  ce  dernier  pour  ne  plus  y  retourner.  Les  jeunes  araignées  écloses  déchirent  la 
toile  fine  et  lâche  en  soie  (ff.  139  B.  p.  p.  c),  qui  les  sépare  de  la  chambre  du  nid  (ch.  n.), 
ou  elles  restent  pendant  un  temps  très  court,  indispensable  pour  le  degré  de  développement, 
qui  leur  permettrait  une  existence  indépendante.  Les  jeunes  quittent  le  cocon  ordinairement 
pendant  la  nuit,  lorsque  l'air  humide  humecte  l'enveloppe  et  permet  a  ces  faibles  individus 
de  pratiquer  une  ouverture  dans  un  point  déterminé  du  nid.  Si  le  nid  se  trouve  dans  un 
endroit  sec  (si  on  l'entretient  dans  une  maison  habitée  par  ex.),  il  arrive  parfois  que  toute 
la  couvée  périt  dedans,  n'étant  évidemment  pas  en  état  de  ruiner  son  enveloppe  de  terre. 

J'ai  dit  que  les  jeunes  araignées  quittent  le  nid  dans  un  état  de  développement,  où 
elles  sont  capables  de  mener  une  existence  indépendante.  En  effet  sorties  du  nid ,  elles  pré- 
sentent en  miniature  un  animal  adulte. 

Affroeca  haglundii  Thor.  est  le  représentant  suivant  du  g.  Agroeca.  C'est  l'espèce  la 
plus  répandue  chez  nons  et  c'est  à  ses  constructions  que  se  rapportent  de  préférence  le» 
descriptions  des  auteurs  (Menge,  Hasselt,  et  autres).  Les  lieux  typiques,  où  cette  espèce 
établit  ses  nids,  sont  les  branches  sans  feuilles  des  buissons  et  des  herbes  en  général  (f.  H'> 
160,  150,  151,  149  Pl.  VII),  et  comme  ces  branches  présentent  le  plus  de  commodité,  od 
en  rencontre  ici  le  plus  souvent,  quoique  sans  habitude  il  est  très  difficile  de  les  y  remar- 
quer, pareeque  souvent  la  coloration  du  cocon  est  très  proche  à  la  nuance  de  la  plante 
choisie.  Le  choix  de  la  branche  sèche  sans  feuilles  se  détermine  certainement  par  l'ardu- 
teetnre  du  nid,  ou  plutôt  par  le  commencement  lui-même  du  travail:  il  est  plus  commode 
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L'origine  de  cette  cavité  s'explique  de  la  manière  suivante.  Le  procédé  marche 
évidemment,  comme  il  est  représenté  aux  ff.  138,  139  A.  B.  C,  140  A.  B.  Pl.  IV.  La 
Kg.  1 30  B.  présente  en  schéma,  comme  nous  le  savons,  une  coupe  du  nid  de  l'Agr.  sp? 
p.  b.  n. — partie  correspondante  de  la  partie  parallèle  p.  b.  n.  (f.  138)  au  nid  de  l'Agelcna. 
Fig.  140  B.  —  une  coupe  du  nid  de  l'Agroeca  brunnea.  Les  lettres  de  renvoi  ont  la  môme 
signification,  qu'aux  figures  précédentes.  Au  fond  nous  y  voyons  la  même  chose,  que  chez 
l'Agroeca  sp?  f.  139  C.  Toute  la  différence  consisto  en  ce  que  la  partie  du  nid  p.  p.  n,  139  c. 
s'est  un  peu  allongée  et  rétrécic  dans  le  point  a.  s.  A  la  suite  de  cette  déviation  de  l'instinct 
nidificateur  il  s'est  formé  entre  p.  b.  n.  et  le  cocon  une  petite  cavité  cv.  Ayant  une  fois  pris 
naissance,  cette  déviation  se  développait  de  plus  en  plus.  A  la  fig.  140  A.  le  pédicule, 
quoique  d'assez  grande  dimension,  n'est  pas  encore  visible  de  dehors,  et  le  nid  est  tout 
autour  consolidé  par  des  matériaux  étrangers.  A  la  fig.  140  B.  le  pédicule  s'est  déjà  dé- 
veloppé au  point,  qu'on  le  voit  de  dehors.  Il  contient  encore,  comme  on  doit  se  l'attendre  la 
cavité  cv,  mais  pas  considérable.  Enfin  nous  voyons  des  nids,  suspendus  au  pédicule,  ou 
plutôt  sur  une  tige  longue  et  fine,  qui,  ou  bien  ne  contiennent  pas  la  moindre  trace  de 
cavité  (155  A.  t.  VII  cv.)  (ce  qui  a  lieu  dans  la  grande  majorité  de  cas),  ou  bien  cette  cavité 
est  &  l'état  rudimentaire  (f.  f.  154.  t  151  t  Pl.  VII).  L'étude  immédiate  d'une  multitude  de 
formes  dans  la  structure  du  pédicule,  confirme  que  le  procédé  du  développement  s'effectue 
précisément  comme  je  l'ai  décrit.  Il  est  à  propos  de  uoter  ici,  que  cette  partie  de  la 
construction  (le  pédoncule)  est  sujette  aux  plus  grandes  fluctuations.  Mettons  que  la 
longoeur  du  nid  est  10  mm.,  la  peut  balancer  entre  longueur  du  pédicule  2  et  20:  il  va 
sans  dire,  que  si  la  longueur  du  pédicule  est  égale  à  2  mm.  de  la  longueur  du  nid,  le 
pédicule  ne  peut  pas  être  vu  de  dehors.  Les  fils  du  pédicule  passent  immédiatement  en 
parois  du  nid  (f.  140  B.  a.  s.  p.  p,  n*  Pl.  IV).  Les  anneaux  de  la  spirale  des  soies  au  nhl 
(p.  p.  n.  f.  141  Pl.  II)  augmentent  en  dimension  à  mesure  qu'ils  s'éloignent  de  la  tige 
(f.  141  a.  s.  Pl.  II). 

Ayant  atteint  le  point,  où  se  trouve  la  couche  en  soie  (f.  f.  138,  140,  Pl.  IV  146 
P.  VII  p.p.  c),  qui  sépare  la  cavité  do  cocon  (f.  140,  146  coc.)  de  la  chambre  du  nid  (f.  f- 
140,  140  ch.  n.),  la  spirale  s'interrompt  brusquement  et  nous  ne  la  rencontrons  plus. 

Le  nid  est  généralement  de  forme  d'un  verre  à  vin,  comme  c'est  quelques  fois  le  cas 
chez  l'Agroeca  brunnea  (f.  146  Pl.  VII).  La  plaque  en  soie  (f.  f.  142,  146  p.  p.  c  VII), 
qui  sépare  la  cavité  du  nid  (f.  f.  142, 146ch.n.)  de  celle  du  cocon  (f.f.  142,  146  coc  ).  est 
tout  à  fait  droite.  La  chambre  du  nid  une  fois  achevée,  les  travaux  en  soie  sont  terminés,  et 
nous  voici  en  présence  d'une  construction,  ayant  forme  d'un  verre  à  vin  d'un  blanc  de  neige, 
dont  le  bout  large  se  trouve  dans  la  grande  majorité  de  cas  dirigé  en  bas  (f.  152  Pl.  VII). 
C'est  sous  cet  aspect  que  nous  la  représente  les  figures  et  les  descriptions  des  auteurs,  qtu 
supposaient,  que  c'était  là  la  fin  du  travail  au  «cocon.,  c'est  à  dire  au  nid,  que  plus  tord  le 
«cocon»  se  couvre  de  crotte  et  de  poussière  et  que  le  pédicule,  miné  par  la  pluie,  s'affaisse 
avec  le  cocon  en  bas. 
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Kn  réalité  ce  n'est  pas  ainsi:  l'araignée,  ayant  achevé  les  travaux  en  soie,  se  met 
ordinairement  dès  la  nuit  prochaine  aux  travaux  de  terre.  Elle  descend  de  sa  branche  au 
moyen  d'un  fils  par  terre,  où  elle  agglutine  des  particules  de  terre,  :\  peu  prè>  de  la  même 
manière,  que  la  tarentule,  quand  elle  emporte  la  terre  du  fond  de  son  terrier  a  sa  surface, 
c'est  a  dire  en  promenant  ses  filières  d'un  coté  à  l'autre  et  sécrétant  de  ces  dernières  par 
dessus  les  particules  de  terre,  qu'elle  veut  coller  des  soies  visqueuses.  Ces  particules  de 
terre  se  procurent  toujours  de  dessous  le  point  d'insertion  du  nid.  De  là  la  différence  de 
terre,  qui  sert  d'enveloppe  au  nid,  comme  on  le  voit  aux  ff.  153,  150,  147,  239  Pl.  VII.  Ce 
n'est  pas  seulement  dans  la  nuance  de  la  terre  que  consiste  cette  différence;  à  certains  nids 
les  particules  de  terre  sont  très  menues  et  présentent  comme  des  atomes  de  poussière,  réunis 
par  la  soie,  à  d'autres  elles  sont  plus  grosses,  c'est  pourquoi  l'enveloppe  reçoit  un  aspect 
granuleux.  Je  noterai  à  propos,  que  la  matière  de  terre  ne  se  remplace  par  aucune  autre. 
La  présence  d'objets  étrangers  comme  de  rares  exceptions,  dont  il  sera  question  dans  le 
chapitre  XI  sur  les  déviations  accidentelles  et  coustantes  de  l'instinct  nidificateur,  ne  fait  que 
confirmer  la  justesse  de  la  dite  thèse. 

Les  pelotes  de  terre,  collées  au  moyen  de  soies  minces,  sont  relevées  par  l'araignée  au 
moyen  d'un  fils,  tendu  entre  le  nid  et  le  sol;  ce  fils  lui  sert  d'échelle,  après  quoi  l'animal  com- 
mence son  travail  d'abord  par  la  partie  supérieure  du  nid  (f.  144  A.  B.  et  145  Pl.  VII),  c'est 
à  dire,  du  point  opposé  au  point  d'insertion  du  cocon  à  la  branche.  L'araignée  revêt  avec  ces 
pelotes  de  terre  tout  à  fait  régulièrement  toute  sa  construction  primitive  en  soie  et  dépose 
ces  pelotes  en  plusieurs  couches  l'une  sur  l'autre;  par  endroits  en  4,  3,  2  couches,  qu'elle 
colle  ensemble  au  moyen  de  fils  épais;  ce  travail  avance  pas  à  pas  jusqu'à  ce  que  l'enveloppe 
de  terre  au  point  donné  reçoit  une  épaisseur  nécessaire.  Les  fig.  1 44  et  1 45  représentent 
le  tableau  du  travail  décrit  de  l'araignée  à  différents  moments  de  son  activité.  L'épaisseur 
de  cette  couche  de  terre  n'est  pas  partout  la  même:  elle  atteint  son  maximum  au  milieu  du 
nid,  à  peu  près  vis  à  vis  du  point  d'approche  de  la  cloison  (f.  146);  ici  elle  est  égale  appro- 
ximativement à  1 4  ou  du  diamètre  de  la  cloison  elle-même.  Cependant  cette  épaisseur  est 
une  quantité,  sujette  k  des  fluctuations  considérables. 

Souvent  l'araignée  revêt  abondamment  avec  de  la  terre  non  seulement  le  nid,  mais 
encore  toute  la  partie  de  la  branche,  partie— parfois  assez  considérable,  à  laquelle  s'attache 
la  soie  et  le  pédicule  lui-même,  —  parfois  très  long;  cela  arrive  surtout  quand  le  nid 
est  établi  sur  des  arbres  aciculaircs  If.  156  Pl.  VII),  où  les  épines  viennent  obstruer 
le  travail  du  nid  lui-même  et  forcent  l'araignée  à  augmenter  la  longueur  du  pédicule. 
L'enveloppe  de  terre  de  ces  parties  est  très  mince.  Ce  fait  prouve,  que  le  travail  de  terre 
sert  non  seulement  de  garantie  contre  les  rigueurs  du  temps,  comme  le  suppose  Blackwall 
(je  doute  que  cette  supposition  soit  juste,  parce  que  les  cocons  se  font  en  Juin  et  Juillet, 
quand  il  n'y  a  pas  danger  de  froid)  mais  encore  à  d'autres  buts. 

Considérant  que  non  seulement  sur  des  branches  sèches  du  noisetier  le  nid,  étant 
presque  de  la  même  couleur  avec  ce  dernier,  devient  invisible,  mais  que  dans  d'antres 
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endroits,  étant  si  soigneusement  revêtu  de  terre,  il  semble  être  plutôt  une  boule  de  crotte, 
tombée  par  hazard  sur  la  plante,  qu'un  nid  d'araignée, — nous  sommes  en  droit  de  conclure, 
que  la  construction  de  terre  dans  le  nid  de  l'Agroeca  joue  à  un  certain  point  le  même  rôle, 
que  la  coloration  verte  des  cocons  (f.  224  Pl.  IX)  d'araignées,  que  ces  dernières  construisent 
dans  de  la  verdure,— que  la  coloratiou  grise  des  cocons  (f.  185  Pl.  VIII)  sétablis  sur  l'écorec 
du  tremblier,  etc.,  etc..  c'est  à  dire,  joue  le  rôle  d'une  coloration  protectrice. 

Cette  tendance  à  rendre  invisible  la  toile  en  soie  s'observe  le  plus  nettement  aux  nids, 
fixés  aux  arbres  aciculaires,  où  les  épines  non  seulement  forcent  parfois  l'araignée  à  faire  un 
très  long  pédicule,  mais  l'empêchent  encore  à  le  solidifier  comme  il  faut  avec  de  la  terre, 
c'est  pourquoi  ranimai  enduit  parfois  de  terre  non  seulement  le  pédicule,  mais  encore  toutes 
le»  épines,  qui  l'entourent  (f.  156  Pl.  VII).  Se  trouvant  dans  l'impossibilité  d'exécuter 
comme  il  faut  son  travail  auprès  du  pédicule,  l'araignée  fabrique  une  construction  diforme 
(f.  156),  dont  le  but — de  masquer  le  tissu  eu  soie— est  parfaitement  atteint.  Cependant  on  ne 
peut  douter,  que  l'enveloppe  de  terre,  outre  le  rôle  indiqué,  joue  encore  celui  de  défense 
mécanique  (comme  dans  les  nids  des  Agelenidae,  où  elle  joue  exclusivement  ce  dernier 
rôle).  Il  est  vrai,  que  les  ennemis  de  la  progéniture  de  cette  araignée,  qui  déposent 
leurs  oeufs  daus  les  cocons  de  cette  dernière,  élaborent  des  adaptations,  avec  lesquelles 
l'enveloppe  de  terre  des  nids  ne  présente  pas  d'obstacle  mécanique;  tels  sont  par  exemple 
les  Hemeteles  fasciatus  Wingles,  qui  se  rencontrent  le  plus  souvent,  et  autres.  Mais  on 
peut  supposer,  que  si  cette  euveloppe  n'existait  pas  (et  le  cocon  deviendrait  trop  visible)  le 
nombre  de  ces  ennemis  serait  beaucoup  plus  considérable,  car  aux  ennemis  uommés  il  se 
serait  ajouté  de  nouveaux. 

Cette  dernière  circonstance  se  confirme  par  les  cas  de  cocons,  restés  inachevés.  Les 
oeufs  y  sont  toujours  dévorés  et  la  paroi  elle-même  de  la  toile  en  soie  ruinée.  Il  est  certai- 
nement indubitable,  que  c'est  là  l'affaire  non  des  ennemis  ordinaires,  qui  laissent  d'autres 
traces  de  leurs  dévastations,  et  que  l'attaque  a  été  faite  le  premier  jour  même  de  l'existence 
du  nid,  car  la  construction,  commencée  pendant  la  nuit,  s'achève  pour  la  plupart  complè- 
tement la  nuit  suivante.  Des  observations  directes  confirment  la  justesse  de  ce  qui  vient 
d'être  dit.  C'est  ainsi  que  la  Forficula  auricularia  par  ex.,  étant  en  captivité,  ne  touche 
jamais  le  nid  à  euveloppe  de  terre  de  l'Agroeca,  mais  se  met  immédiatement  à  dévorer  les 
oeufs  en  cas,  où  le  nid  n'est  pas  eucore  consolidé  par  l'enveloppe  de  terre  et  ne  consiste 
que  d'un  tissu  en  soie. 

Parconséquent  l'enveloppe  de  terre  du  nid  de  l'Agroeca  sert  d'un  coté  de  défense 
mécanique  de  la  progéniture  future,  d'un  autre  —  lui  donne  une  coloration  protectrice,  qui 
le  rend  parfois  très  peu  visible. 

J'ai  dit  que  la  matière  étrangère  au  nid  de  l'Agroeca  haglundii  consiste  exclusivement 
eu  particules  de  terre.  Cette  circonstance  présente  encore  une  distinction  entre  les  nias  de 
l'Agroeca  haglundii  et  celui  de  l'Agroeca  sp?  Chez  cette  dernière  espèce,  outre  les  particules 
de  terre,  on  voit  des  détritus  de  plantes:  de  feuilles,  de  raciues,  etc.  L'Agroeca  sp?  se 


Digitized  by  G 


L'ntDUBTRIB  DBS  ARAIGNÉES. 


117 


rapproche  aussi  sous  ce  rapport  plus  près  des  Agalenidae,  que  l'Agr.  haglundii.  Nous 
devrons  en  même  temps  reconnaître,  que  la  structure  du  nid  chez  l'Agroeca  sp?  est  moins 
parfaite  qoe  celle  du  nid  de  l'Agr.  bruunea.  Vraiment  on  ne  peut  pas  nier  que  l'instinct, 
qui  permet  de  choisir  les  matériaux,  nécessaires  pour  le  nid,  est  plus  parfait  que  celui,' 
qu'on  observe  chez  quelques  Drassidae  par  ex.,  qui  ne  sont  pas  maîtres  de  ces  ma- 
tériaux, mais  profitent  seulement  de  tout  ce  qui  leur  tombe  accidentellement  sous  la  main. 

La  structure  interne  du  nid  de  l'Agroeca  sp?  ne  se  distingue  en  rien  de  substantiel 
du  nid  de  l'Agr.  brunnea,  c'est  pourquoi  je  ne  m'arrêterai  pas  à  sa  description. 

Je  ne  puis  rien  dire  sur  le  nombre  de  nids  (dont  chacun  ne  renferme  qu'un  cocon),  que 
fabriqne  une  femelle  de  l'espèce  Agroeca;  mais  en  tous  cas  c'est  plus  d'un,  comme  je  l'ai 
appris  de  mes  propres  observations;  considérant  les  indications,  que  nous  fournissent  à  ce 
sujet  les  genres,  qui  lui  sont  intimement  alliés  (les  Agclena  et  les  Tegenaria),  elle  en  fait 
beaucoup.  Une  étude  détaillée  du  nid  de  l'Agroeca  par  le  mode  comparatif  établit  par 
conséquent  1  ) .  que  les  constructions  de  cette  araignée,  décrites  par  les  auteurs  en  qualité 
de  cocon  simple  ou  compliqué,  présentent  un  nid;  sa  chambre,  de  même  que  la  chambre 
dans  le  nid  de  l'Agclène,  ne  sert  pas  aux  intérêts  de  la  femelle,  qui  n'en  fait  point  usage, 
et  ne  présente  que  le  rudiment  de  la  chambre  d'un  nid  typique.  Sa  destination  est  de  servir 
de  domicile  aux  jeunes  araignées  le  premier  temps  de  leur  vie. 

Malgré  l'originalité  de  la  construction,  il  est  facile  d'établir  la  connéxion  intime  de 
son  architecture  avec  celle  du  g.  Agelena,  qui  est  en  proche  parenté  avec  le  g.  Agroeca. 
Les  constructions  de  ces  deux  genres  consistent  en  parois  soyeuses  proprement  du  nid,  qui 
sont  consolidées  avec  des  particules  de  terre,  c'est  à  dire  non  des  matériaux  «de  main»,  mais 
de  ccox,  apportés  de  plus  ou  moins  loin;  la  chambre  du  nid  chez  l'Agroeca,  comme  aussi  chez 
l'Agelena,  a  la  même  destination  et  constitue  le  rudiment  d'une  chambre  typique,  le  nid 
chez  l'une  et  l'autre  renferme  un  cocon  à  oeufs.  2)  En  plus,  le  cocon  de  l'Agroeca  est  formé 
de  deux  parties,  mais  ces  parties  se  font  autrement,  que  chez  l'Agelena.  Voici  en  résumé 
les  conclusions  générales  sur  l'architecture  des  araignées  de  la  fam.  Agelenidae: 

1)  Certaines  araignées  de  cette  famille  font  un  piège  en  fils,  croisés  irrégulièrement, 
qui  forment  une  espèce  de  toile. 

2  )  Quelques  unes  d'entre  elles  ne  fabriquent  point  de  retraite,  d'autres  en  construisent 
d'après  le  type  des  Drassidae,  c'est  à  dire,  qu'elles  établissent  un  tube  en  soie  à  deux  ouver- 
tures par  les  bouts;  cette  retraite  s'unit  à  la  toile  en  soie,  qui  sert  à  attraper  la  proie, 
comme  chez  l'Agelène  et  la  Tegenaria,  par  exemple. 

3)  Les  constructions  pour  la  mue  me  sont  trop  insuffisamment  connues,  pour  que  je 
puisse  dire  quelque  chose  sur  leur  rapport  à  la  nidification. 

4)  L'architecture  du  nid  chez  les  représentants  de  tonte  cette  famille  reste  la  même. 
Son  type  chez  tous  présente  un  sac  clos  en  soie,  renfermant  dans  sa  cavité,  ou  chambre,  uu 
cocon.  Les  araignées  de  ce  groupe,  qui  font  une  retraite  constante,  comme  certaines 
Agelenidae  par  exemple,  placent  leur  nid  dans  cette  dernière  et  pendant  la  période  de  la 
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reproduction  leur  construction  présente  une  combinaison  compliquée  de  retraite  de  deux 
types:  d'une  retraite — sac,  qni  se  trouve  dans  la  retraite — tube  et  sert  proprement  de  nid. 

f>)  Des  objets  étrangers  sont  enchâssés  dans  la  couche  soyeuse  externe  do  nid;  parmi 
ces  objets  prévaut  la  terre.  Ces  matériaux  ne  sont  }>as  des  matériaux  vie  main;  mais  s'ap- 
portent par  l'araignée  de  plus  ou  moins  loin. 

C'est  ce  qui  constitue  la  distinction  substantielle  entre  ces  araignées  et  les  Drassidac, 
avec  lesquelles  cependant  l'architecture  des  Agelenidae  est  liée  par  une  série  de  formes 
intermédiaires. 

Cependant  ces  matériaux  ne  sont  pas  les  mêmes  chez  tous  les  représentants  de  la 
famille;  chez  les  uns  c'est  de  la  terre  avec  d'autres  objets,  chez  d'autres  (Agroeca  haglundii, 
Ag.  brunnea)  de  la  terre  seule,  c'est  à  dire  —  des  matériaux,  «on  seulement  apportés  de 
plus  ou  moins  loin,  mais  encore  choisis. 

6)  Le  tissu  du  nid  est  incolore  chez  les  g.  g.  Agelena  et  Agroeca. 

7)  Chez  les  uns  (Agelena  et  Agroeca)  ce  sont  différentes  plantes,  qui  servent  d'empla- 
cements pour  établir  le  nid;  chez  d'autres  des  endroits  cachés,  des  coins  obscures  (Tege- 
naria),  etc. 

8)  Dans  les  limites  de  cette  famille  le  cocon  ne  se  construit  pas  de  la  même  manière 
chez  toutes,  et  cette  circonstance  est  assez  caractéristique  pour  cette  famille.  Chez  l'Agelena 
le  cocon  se  construit  comme  chez  les  Drassidae,  c'est  à  dire,  qu'il  est  formé  de  deux  plaques: 
l'une  basale,  l'autre  protectrice;  il  est  en  outre  formé  de  fils,  croisés  en  différents  sens;  le 
cocon  de  l'Agroeca  consiste  aussi  de  deux  moitiés,  mais  l'araignée  y  travaille  autrement, 
que  l'Agelena;  enfin  chez  la  Tegenaria  c'est  un  tissu  continu  en  bourre,  qui  revêt  de  tons 
côtés  les  oeufs  avec  une  couche  continue. 

9)  Chez  aucun  des  représentants  de  la  famille  on  n'observe  des  matériaux  étraogers, 
enchâssés  dans  la  toile  en  soie  du  cocon. 

10)  Au  point  de  vue  de  la  progression  de  l'architecture  les  constructions  des  Agele- 
nidae présentent  une  branche  des  Drassidae,  qui  sous  ce  rapport  a  atteint  une  perfection 
extrême.  Parallèlement  à  cela  nous  ne  rencontrons  ici  point  d'araignées,  qui  se  tiennent 
dans  la  chambre  du  nid  et  lient  parconséquent  lenr  sort  &  celui  de  la  progéniture.  1)  est 
vrai,  que  quelque  unes  des  Agelenidae  continuent  encore  à  garder  le  cocon,  en  se  tenant  i  la 
surface  du  nid  pendant  le  repos,  quoiqu'elles  ne  changent  presque  en  rien  leur  genre  de  rie 
habituel;  en  revanche  d'autres,  par  ex.  les  araignées  du  g.  Agroeca  et  quelques  unes  de» 
Tegenaria,  abandonnent  pour  toujours  le  nid  aussitôt  qu'il  est  achevé  et  se  trouvent  par- 
conséquent  affranchies  de  tous  soins  auprès  de  leur  progéniture. 

1 1  )  Bientôt  après  leur  éclosion  les  jeunes  Agelenidae  se  dispersent  de  tous  côtés  et 
mènent  une  vie  indépendante. 
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Fa  m.  Clubionidue. 
Cette  famille  u  est  représentée  que  par  le  g.  Clubioua  '). 

Prenons  Clubiona  pallidula  Clerck  pour  représentant  de  ce  genre  et,  conformément 
au  plan  général  du  travail,  examinons  la  construction  de  leur  retraite,  de  celle  pour  la 
mue  et  du  nid. 

La  retraite,  qu'elles  construisent  sur  des  feuilles,  présente  beaucoup  d'intérêt.  Chez 
différents  individus  de  cette  espèce  on  peut  rencontrer  la  retraite— tube  de  différents  degrés 
de  perfection,  à  deux  ouvertures  sur  les  bouts.  II  semble  que  cette  différence  de  structure 
se  trouve  en  dépendance  .directe  du  plus  ou  moin  long  séjour  de  l'araignée  daus  la  retraite: 
plus  il  est  court — plus  simple  est  la  structure  de  la  retraite,  et  inversement:  plus  longtemps 
y  reste  l'animal — plus  grande  est  la  quantité  de  fils,  qui  s'accumulent,  et  plus  soigneusement 
se  fait  la  retraite.  Ayant  occupé  la  faco  inférieure  de  la  feuille,  l'araignée  tend  une  série 
de  fils,  qu'elle  dispose  de  manière  qu'ils  puissent  la  protéger  du  côté  ouvert.  Si  ob  à  la  f. 
161  Pl.  II  est  une  coupe  transversale  de  la  feuille,  ta.  r.  présentera  la  première  série  de 
fils,  que  l'araignée  tend.  A  mesure  qu'elle  tend  de  nouveaux  fila,  leur  force  contractrice 
(par  suite  d'élasticité)  augmente  et  les  bords  de  la  feuille  commencent  à  converger, 
d'abord  un  peu(f.  162  a.— a.  Pl.  II)  ensuite  plus(f.  163  a. — a.  Pl.  II),  enfin  convergent  entiè- 
rement (f.  164  a. — a.  Pl.  II).  Simultanément  avec  cela  la  retraite,  qui  présentait  d'abord  une 
toile,  formée  d'une  seule  série  irrégulière  et  pauvre  de  fils  (f.  161  To.  r.),  commence  a 
recevoir  une  plus  grande  perfection:  d'abord  l'araignée  file  une  toile  aux  parois  seulement 
du  coté  des  bords  libres  de  la  feuille  (f.  163  1. — 1.),  ensuite  elle  tapisse  toute  la  chambre, 
enfin  il  se  forme  un  tube  aux  parois  d'épaisseur  presque  égale  (f.  164  tu.  r.  PI.  II).  Il  n'est 
pas  difficile  à  voir,  que  le  procédé,  que  nous  pouvons  observer  chez  la  Clubiona  pallidula, 
sert  d'excellente  illustration  aux  considérations,  que  j'ai  exprimées  sur  les  rapports  de  la 
retraite— toile  à  la  retraite— tube:  les  ff.  124,  125,  126  Pl.  X  sont  tout  à  fait  similaires 
aux  ff.  161,  164,  163  Pl.  II. 

Si  dans  le  voisinage  de  la  feuille  choisie  (f.  167  A.  ob,.  Pl.  IV)  il  se  trouve  une  autre 
feuille  (id.  ob,),  l'araignée  y  attache  «chemin  faisant»  des  fils,  ce  qui  forme  à  la  longue  une 
construction,  dont  l'aspect  en  coupe  est  représenté  à  la  fig.  167  A.  Si  dans  le  voisinage  il 
se  trouve  deux  feuilles,  l'araignée  les  attache  toutes  les  deux,  ce  qui  eu  coupe  présente  la 
fig.  167  B.,  oùob,  présente  en  coupe  la  première  feuille;  ob,  —  la  seconde;  ob8— la  troi- 
sième. Ce  dernier  domicile  ne  forme  pas  toujours  une  chambre  aussi  vaste  et  régulière, 
que  celui  que  l'araignée  fabrique  au  moyen  du  repliement  des  bords  d'une  seule  feuille.  Il 


1)  Cette  famille  présente  un  groupe  d'araignée»  trè»  I  laine*  particularité»  d'organiaation  (roir  W.  Wagner  Ob- 
proche  aux  Drassidae,  auxquelles  elle  est  associée  par   sert,  s.  1.  Aran.)  fournissent  de»  fondement*  pour  former 
Walckenaer,  We9tring,01ilert,StaTeley, Simon,   de  ce  groupe  une  famille  indépendante. 
Thorell  Dabi  et  autres  arachnolognes.  Cependant  cer-  j 
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est  plus  plat  et  parconséquent,  à  notre  avis,  beaucoup  moins  commode.  Mais  il  ne  dépend 
pas  de  la  volonté  de  l'araignée  de  faire,  comme  il  lui  serait,  a  notre  avis,  le  plus  commode, 
pareeque  l'union  des  bords  de  la  feuille  est  chaque  fois  une  chose  inattendue  pour  l'animal; 
voilà  pourquoi  les  feuilles,  qui  se  trouvent  accidentellement  à  proximité,  ne  le  gênent  nul- 
lement, malgré  qu'elles  l'empêchent  d'unir  les  bords  de  la  feuille,  choisie  pour  le  nid,  c'est 
à  dire,  qu'elles  empêchent  à  exécuter  ce  que  l'animal  doit,  et  peut  facilement  faire,  s'il  avait 
d'avance  un  plan  quelconque,  au  lieu  d'agir  tout  à  fait  machinalement  sous  l'influence  de 
l'instinct.  On  pourrait  npercevoir  dans  ce  fait  une  faculté  particulière  de  combinaison  chez 
l'araignée,  qui  dévine  qu'il  faut  profiter  d'une  ou  autre  façon  d<!s  circonstances,  qui  viennent 
faciliter  son  travail;  mais  ce  n'est  pas  juste.  Souvent  à  coté  do  la  feuille  choisie  pour  établir 
le  nid  se  trouvent  d'autres,  que  l'araignée  touche  iuévitablement  au  commencement  du  travail, 
et  qu'elle  pourrait  sans  difficulté  aucune  unir  à  sa  construction;  mais  si  cela  ne  se  fait  pas 
mécaniquement,  elle  n'eu  profito  pas.  Le  principal  régulateur  dans  la  distribution  de  la 
soie  au  travail  de  la  Clubiona,  c'est  la  lumière,  —  circonstance,  que  nous  avons  vue  chez 
les  Attidae  et  toutes  les  araignées,  qui  se  construisent  une  chambre  (dans  le  nid),  qu'elles 
habitent  ensuite. 

Si  nous  écartons  les  bords  de  la  feuille  cousue,  après  que  l'araignée  a  pondu  ses  oeufs, 
et  si  à  travers  l'ouverture  nous  passons  un  petit  bâton,  qui  empêcherait  les  bords  à  couverger 
de  nouveau  (f.  166  Pl.  IV),  l'araignée  se  met  immédiatement  à  murer  l'ouverture  avec  de 
la  soie,  i  la  mastiquer,  pour  ainsi  dire,  en  travaillant  dans  tous  les  sens  avec  l'abdomen  et 
tâtant  continuellement  les  endroits  ouverts.  Lorsque  le  tissu,  d'épaisseur  nécessaire  pour 
laisser  percer  la  lumière,  d'intensité  exigée,  est  achevé  (dans  un  pareil  endroit  le  tissu  est 
beaucoup  plus  épais,  que  partout  ailleurs),  l'araignée  se  tranquillise  complètement,  quoique 
les  bords  de  la  feuille  restent  désunis.  Retirez  le  bâton  pendant  le  travail  (car  quelque  temps 
après  la  soie  sèche  et  perd  son  élasticité)  et  les  bords  de  la  feuille  conjoindrons  sans  efforts 
de  la  part  de  l'araignée,  rien  qu'à  cause  de  cette  élasticité  de  la  soie  elle-même;  ce  fait  sera 
aussi  inattendu  pour  l'animal,  que  l'union  des  bords  à  cause  des  fils  tendus  entre  eux 
à  la  plaque. 

La  construction  pour  la  mue  se  fabrique  ordinairement  dans  la  retraite  et  se  trouve 
parconséquent  non  séparée  (f.  169  r.  m.  Pl.  X);  le  tube— retraite  ne  reçoit  pour  cet  acte 
que  quelques  parties  supplémentaires,  qui  servent  principalement  à  boucher  les  ouvertures. 
Il  en  résulte  à  la  longue  un  sac  clos.  Les  domiciles  d'hiver  sont  ronds,  considérablement 
comprimés  du  haut  en  bas  (tig.  170  Pl.  IX;  grosseur  naturelle).  On  peut  trouver  ordinai- 
rement de  5  à  10  de  ces  sacs,  établis  à  la  saison  des  gelées  sous  l'écorce  des  arbres.  En 
comparant  ces  sacs  avec  la  construction  pour  la  mue,  il  est  facile  à  voir,  qu'en  traits  géné- 
raux ils  se  ressemblent:  dans  les  deux  cas  c'est  un  sac  clos.  La  différence  consiste  en  ceque 
la  retraite  d'hiver  se  fait  en  qualité  de  construction  indépendante  (f.  170),  tandis  que  la 
construction  pour  la  mue  s'établit  dans  la  retraite  d'été.  Nous  avons  déjà  plus  d'une  fois 
vu,  que  la  retraite  d'hiver  chez  les  araignées  (si  telle  se  fabrique)  est  (chez  la  même  araignée) 
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d'architecture,  dans  ses  traits  généraux,  semblable  à  celle  de  leurs  constructions  pour  la 
mue  (par  exemple  chez  les  Lycosidae,  l'Argyroneta,  et  beaucoup  d'autres). 

La  retraite  d'hiver  présente,  comme  nous  le  verrons,  l'unique  type  de  construction, 
séparée  par  la  Clubiona  de  sa  retraite  générale.  Le  nid  de  la  Clubiona  pallidula  et,  autant 
que  je  sache,  de  toutes  les  autres  Clubionidae,  est  d'architecture  de  la  construction  pour 
la  mue  (mais  de  plus  grandes  dimensions  et  avec  plus  de  solidité  et  perfection)  c'est  à  dire, 
qu'il  présente  un  sac  clos  en  soie,  placé  dans  la  retraite — tube.  Quelque  temps  avant  la 
ponte  la  femelle  construit  d'abord  une  retraite  de  type  ordinaire  d'architecture,  mais  de  plus 
fïrandes  dimensions,  i  deux  overtures  (f.  171  tu.  r.  Pl.  X;  la  signification  des  lettres  de  renvoi 
est  la  même),  par  lesquelles  elle  sort  pour  se  procurer  la  nourriture;  ensuite  les  ouvertures 
se  bouchent,  la  femelle  cesse  de  prendre  les  aliments  et  file  dans  cette  retraite  sur  tonte 
l'étendue  de  sa  chambre  on  sac  en  soie  (f.  171  N):  c'est  précisément  le  nid.  11  n'est  pas 
difficile  à  voir  dans  cette  construction  une  analogie  avec  ce  que  nous  avons  déjà  vu  chez 
quelques  Agelenidae.  Chez  ces  dernières  le  nid  —  sac  s'établit  aussi  dans  la  retraite  —  tube 
d'été  et  présente  la  même  combinaison  des  deux  types  de  retraites  comme  ici,  avec  la 
différence  que  là  l'araignée  se  tient  non  dans  la  chambre  rudimentaire  du  nid,  mais  sur  ce 
dernier,  tandis  que  la  Clubiona  se  tient  dans  la  chambre. 

Dans  cette  chambre  l'araignée  établit  un  cocon  et  y  reste  elle-même  jusqu'à  ce  que 
les  jeunes  ne  le  quittent;  ils  y  restent  sans  recevoir  d'aliments,  parce  que  la  femelle  ne 
s'absente  pas  même  pour  un  instant  de  la  chambre  et  ne  se  procure  pas  de  nourriture  pendant 
toute  la  période  de  la  reproduction  jusqu'au  moment,  où  ses  petits  sortent  du  nid.  Le  cocon 
de  la  Clubiona,  de  même  que  celui  des  Drassidae  typiques,  consiste  de  deux  plaques:  basale 
(f.  164  p.  b.  c.  Pl.  II)  et  protectrice  {id.  p.  p.  a).  Le  mode  de  leur  union  n'est  pas  le  môme 
chez  toutes  les  espèces.  Un  de  ces  modes  est  représenté  à  la  fig.  164;  ici  parfois  la  plaque 
protectrice  p.  p.  c.  est  superposée  par  ses  bords  sur  la  basale  p.  b.  c.  Parfois  les  bords  de 
la  plaque  protectrice  s'unissent  de  manière,  que  la  construction  reçoit  la  forme  d'un  sac  ova- 
laire  (f.  237  A.  B.  Pl.  Vil  et  non  plat.  Parfois  la  plaque  basale  du  cocon  adhère  immédia- 
tement aux  parois  du  nid;  mais  nous  pouvons  rencontrer  chez  beaucoup  d'espèces  des  cas,  où 
la  plaque  basale  est  considérablement  plus  longue,  que  la  protectrice  et  où  le  cocon  est 
suspendu  (f.  164  Pl.  Il,  165  Pl.  IV).  Walckenaer  a  remarqué  pour  la  première  fois  ce 
fait  chez  la  Clubiona  livida,  qu'il  a  trouvée  dans  les  vallées  des  Pyrénées.  D'après  l'auteur 
«le  cocon  se  trouvait  entièrement  séparé  et  attaché  par  deux  bandes  au  sac,  qui  enveloppait 
l'Aranéide».  Cependant  ces  «bandes»  ne  présentent  nullement  quelque  chose  de  nouveau 
chez  l'espèce  dounée  de  la  Clubiona,  quelque  chose  qu'on  ne  pourrait  rencontrer  chez 
d'autres  formes  alliées,  comme  on  peut  conclure  de  la  description;  ce  n'est  au  fond,  que  la 
plaque  basale  du  cocon,  qui  chez  quelques  représentants  de  ce  groupe  d'araignées  est 
parfois  de  longueur  disproportionnée. 

Sa  grandeur  fluctue  chez  les  représentants  même  d'une  seule  espèce,  en  dépendance, 
comme  je  le  suppose,  de  la  forme  du  nid,  qui,  à  son  tour,  dépend  de  la  feuille  verte  d'une 
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plante,  sur  laquelle  il  est  établi,  et  qui  est  de  façon  ou  d'autre  adaptée  à  ce  but  au  moyen 
de  soie. 

Il  me  reste  à  dire,  que  le  tissu  du  nid  est  formé  de  fils  droits,  croisés;  les  fils,  qui  for- 
ment le  tissu  du  cocon,  sont  comparativement  plus  fins  et  tordus  au  point,  qu'en  entier  ils 
constituent  un  tissu  solide,  dans  lequel  il  n'y  a  cependant  pas  moyen  de  se  démêler,  même  à 
l'aide  du  microscope. 

Les  bords  de  la  plaque  du  cocou  sout  formés  de  fils  moins  serrés,  où  ils  peuvent  être 
facilement  tracés. 

Comme  les  autres  espèces  de  cette  famille  dans  notre  faune  ne  donnent  rien,  qui  pour- 
rait changer  le  fond  de  ce  qui  a  été  dit,  je  vais  me  borner  par  la  description  faite,  dont 
voici  le  résumé. 

1)  La  Clubiona  ne  fait  pas  de  piège. 

2)  Sa  retraite  d'été  présente  l'aspect  d'un  tube  régulier  à  deux  ouvertures  et  ressemble 
par  son  architecture  à  la  retraite  do  certaines  Drassidae.  On  peut  observer  chez  les  individus 
de  la  même  espèce  une  série  de  modifications  dans  la  construction,  à  partir  d'une  simple 
plaque  de  toile  lâche,  jusqu'au  tube. 

3)  Les  constructions  pour  la  mue  s'établissent  dans  la  retraite  même,  qui  s'approprie 
conformément  à  ce  but. 

4)  Ici,  de  même  que  chez  les  autres  araignées,  les  constructions  pour  l'hibernation 
sont  similaires  à  celles  pour  la  mue,  malgré  la  différence  apparente. 

La  retraite  d'hiver  a  l'architecture  d'un  sac  clos  comme  la  construction  pour  la  mue. 

5)  A  l'époque  de  la  reproduction  l'araignée  fabrique  un  nid',  dans  ce  but  elle  fait  dans 
sa  retraite  habituelle  des  arrangements  nécessaires,  similaires  à  ceux,  qu'elle  fait  à  l'ap- 
proche de  la  mue,  ce  qui  à  l'état  final  donne  un  sac  clos  à  soie,  dans  la  cavité  (la  chambre) 
duquel  s'installe  la  femelle  avec  Bon  cocon.  Parconséquent  nous  avons  ici  la  combinaison 
des  deux  types  de  retraite:  du  tube  et  du  sac  clos,  comme  chez  quelques  Agelenidac.  On 
doit  se  rappeler  cependant,  que  la  retraite  —  tube  n'est  autre  chose  dans  les  deux  cas,  que 
l'endroit,  où  se  trouve  le  nid  séparé,  construit  d'après  le  type  d'un  sac  clos. 

6)  Le  tissu  du  nid  est  incolore. 

7)  Le  nid  se  construit  sur  des  feuilles  de  plantes;  chez  les  unes  dans  des  crevasses 
d'arbres,  chez  les  autres  —  dans  la  terre,  sous  des  pierres,  etc. 

8)  La  connexion  de  l'architecture  du  tube  —  retraite  à  deux  ouvertures  et  à  sac  clos  do 
nid  lui-même  de  la  Clubiona  avec  les  constructions  correspondantes  des  Drassidae  est  tout 
à  fait  évidente. 

9)  L'architecture  du  cocon  est  la  môme  que  chez  les  Drassidae  typiques:  il  est  formé 
de  deux  plaques:  basale  et  protectrice;  en  outre  la  première  d'elles  peut  être  considérablement 
plus  grande,  que  la  seconde,  ce  qui  fait  que  le  cocon  a  l'air  d'être  suspendu  sur  des  bandes. 
En  général  la  plaque  basale  du  cocon  chez  les  Clubiouidae  s'insère  immédiatement  aux  pa- 
rois du  nid,  comme  chez  les  Drassidae,  quoique  d'une  manière  différente. 
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10)  On  n'observe  jamais  d'objets  étrangers,  enchâssés  dans  le  tissu  du 

1 1)  Le  cocon  est  toujours  incolore. 

1  t\\      T  . 


12)  La  sollicitude  de  la  mère  auprès  de  sa  Dnurfnitnr» 

coco., .,  iMt.Ilée  ,.ns  „  c,  j>bre  i  - 

elle  est  prête  à  se  jeter  avec  abnégation  »  leur  défense.  Ce  fait  présente  anssi  a, . 

zz&zszr-- ,ni  fo'" ,enra  -ids  *** h  ^  - 

Fam.  Dictynidae1). 
^re  Dictyna  Sund.  est  le  représentant  de  la  famille.  J'ai  étudié  son  indufri., 

Le  piège  de  ces  araignées  leur  sert  de  retraite  oui  bp  <.i«tinm.«  ri'..». 

:~  c"? ,a  r-  Drassidae  ct  se  ~  ^^Cit 

ces  prcm  ères.  C  est  sans  doute  cette  circonstauce,  qui  nous  explique  le  fait  que  Walcke 
naer,  Simon,  et  autres,  les  rapprochent  de  ces  dernière,  En  effet  ce  pi*! ne p  é«nte" 
as  de  toile,  comme  nous  l'avons  vu  chez  les  Drassidae  et  les  araignées  de  leTr  p Le  é  , n 
febnquent  de  ces  plèges,  et  que  les  vieux  auteur,  qui  ont  Cassé  Tes  araignées  I^Z 
genre  de  v,e,  ont  nommé  Tapitelles,  mais  il  consiste  d'un  grand  nomoVe  de  nC  i rZ 

dudae  (f.  f  172,  173,  178;  VI).  Cependant  je  ne  doute  pas  que,  comme  le  dit  Walcke- 
naer  chez  Ia  Dictyna  (de  même  que  chez  les  Theridiidae)  .les  réseaux,  qui  nous  paraissent 
«les  tissus  sans  plan  et  ordre,  aient  an  contraire  toujours  le*  mêmes  formes  dans  les  epèces 
«qu.  se  ressemblent;  mais  ces  formes  nous  échappent,  leur  désordre  apparent  n'existe  pour 
«nous  que  parce  que  nous  ne  pouvons  préciser  l'ordre,  qui  y  règne». 

Ces  araignées,  autant  que  je  sache,  uc  font  pas  de  construction  pour  la  mue 
Elles  n'ont  point  de  nid.  -  La  femelle  établit  très  rarement  ses  cocons  (dont  il  sera 
question  plus  bas)  sur  des  feuilles,  comme  la  fig.  179  PI.  VI  le  représente,  quoique  c'est 
justement  ainsi,  qu'ils  sont  figurés  chez  quelques  auteurs  (par  exemple  Simon),  car  ici  ils 
sont  le  plus  marquants.  Ces  cocons  se  rencontrent  beaucoup  plus  souvent  dans  de  l'absinthe 
sèche  de  l'année  passée  et  dans  d'autres  herbes  f.  178  Pl.  VI,  qui  sont  si  abondantes  sur 
les  dérayures,  auprès  des  feuilles  sèches  des  buissons  et  parfois  auprès  des  nids  étrangers 
par  exemple  ceux  des  Clubionidae  ;  mais  le  plus  souvent,  comme  je  l'ai  dit,  dans  les  herbes 
sèches,  a-dessus  nommées,  comme  je  l'ai  représenté  à  la  fig.  178  Pl.  VI  où,  les  constructions 


I)  Certain»  auteur»  aaaocient  le  g.  Dictyna  immèdia-  bre  d'auteur»  en  foat  des  représentant,  d'une  famille  in- 

tement  aux  Draaa.dae  (Weatring,  Menge  et  autre.*  dépendante,  comme  Bertkau  et  moi-même  ,,T  ,bM 

d  autre»  -  au  groupe  de  proche  parenté  (Tboreil  par  p  123) 
J-,  q»i  le  réfère  aux  Agalenidae);  un  petit  nom- 
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de  ces  araignées  ne  sont  pas  du  tout  visibles.  Ici  l'araignée  fait  un  piège,  dont  les  fils  6ns 
entourent  si  solidement  le  compartiment,  qu'elle  occupe,  qu'ils  servent  simultanément  de 
capture  à  la  proie  et  de  protection  au  cocon. 

Le  cocoh  se  file  d'une  soie  blanche  comme  la  neige  et  présente  l'architecture  suivante: 
deux  plaques:  —  l'une  basale  (fig.  180  p.  b.  c.  Pl.  IV),  l'autre— protectrice  (fig.  180 
p.  p.  c),  architecture,  caractéristique  pour  les  constructions  des  araignées  essentiellement 
de  la  fam.  Drassidae  (et  Lycosidae)  ou  les  familles,  qui  leur  sont  alliées.  La  plaque 
protectrice  consiste  en  fils  droits  croisés  (f.  174  Pl.  II  —  fortement  grossis)  d'autant 
plus  serrés,  qu'ils  approchent  du  centre  de  la  plaque;  vers  les  bords  ils  sont  de  plus 
eu  plus  lâches.  Voilà  pourquoi,  en  regardant  le  cocon  d'en  haut  (fig.  177  Pl.  IV),  on 
n'aperçoit  les  oeufs  que  par  ses  bords,  (f.  id.  ov.)f  tandis  qu'au  centre  de  la  plaque 
on  n'en  voit  pas.  Cette  circonstance,  en  connexion  avec  la  position  elle-même  de 
la  plaque,  en  forme  de  calotte  en  papier  (f.  180  p.  p.  c),  rappelle  beaucoup  les  parties 
correspondantes  de  l'architecture  des  Drassidae,  que  nous  ne  rencontrons  nulle  part  en  de- 
hors de  cette  famille.  La  plaque  inférieure  basale  du  cocon  (f.  1 80  p.  b.  c.  Pl.  IV)  présente 
un  tissu  très  dense,  formé  de  fils,  fortement  tordus  et  irrégulièrement  entrelacés  (f.  175 
Pl.  II;  le  même  grossissement,  qu'à  la  f.  174).  Cette  plaque  se  distingue  de  la  partie  cor- 
respondante du  cocon  typique  pour  les  Drassidae  par  le  plan  d'architecture:  elle  ne  s'amincit 
pas  vers  les  bords  et  n'adhère  pas  à  la  plaque  protectrice  semblablement  aux  deux  feuilles  de  pa- 
pier superposées,  comme  c'est  le  cas  chez  les  Drassidae,  mais  se  courbe  avec  ses  bords  en  dedans 
(f.  180  c.).  Le  cocon,  vu  d'en  haut,  cette  courbure  se  présente  à  travers  la  plaque  protec- 
trice en  forme  d'un  cercle  blanc  (f.  177  c).  Cette  architecture  du  cocon  est  tout  à  fait  ori- 
ginale. 

J'ai  à  ajouter  à  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  le  nombre  de  cocons,  que  la  femelle  con- 
struit l'un  après  l'autre,  en  les  superposant  parfois  par  leurs  bords  (f.  178, 179  Pl.  VI),  atteint 
3,  4  et  même  5.  La  femelle  se  tient  assez  fermement  à  ses  cocons,  mais  les  quitte  beaucoup 
plus  facilement,  que  par  exemple  les  Philodromidae,  les  Thomisidac,  les  Lycosidae  et  autres. 
En  sortant  du  cocon,  les  jeunes  araignées  restent  quelque  temps  auprès  de  la  mère,  mais  se 
nourrissent  elles  mêmes  et  commencent  bientôt  une  vie  indépendante. 

Faute  de  matériaux  je  ne  puis,  me  fondant  sur  l'industrie  de  ces  araignées,  répondre 
à  la  question  sur  leur  position  dans  le  système  de  ces  animaux.  Les  données  acquises  nous 
obligent  avant  tout  à  éliminer  ces  araignées  de  la  famille  Drassidae,  auxquelles  elles 
sout  associées  par  beaucoup  d'auteurs,  et  à  en  faire  un  groupe  indépendant.  En  plus,  con- 
sidérant, que  le  piège  des  Diclynidae  les  rapproche  des  Tlieridiidae,  et  l'architecture  du 
cocon  des  —  Drassidae,  je  suppose  qu'elles  sont  génétiquement  liées  avec  les  Retitclariae.  et 
non  avec  les  Drassidae.  L'absence  du  nid,  qui  pourrait  nous  fournir  des  indications,  parti- 
culièrement précieuses,  mon  ignorance  sur  les  formes,  qui  pourraient  peut-être  servir  de  lien  à 
l'industrie  (par  un  grand  nombre  de  détails)  des  Dictynidae  avec  l'un  ou  l'autre  groupe 
d'araignées,  —  me  mettent  dans  l'impossibilité  de  donner  une  réponse  déterminée  à 
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3)  Elles  ne  font  point  de  construction  pour  In  mue 

4)  Elles  ne  font  non  plus  de  nid. 

5)  Le  cocon  par  son  architecture  ressemble  à  celui  des  Drassidae. 


CHAPITRE  VII. 


Description  systématique  des  constructions  des 
rtdudae  et  Linyphiidae;  de  la  retraite,  du  nid,  des 

l'hibernation. 


araignées  des  familles: 
cocons,  des 


Pholcidae,  The- 
pour  la  mue  et 


Fam.  Pholcidae1). 


cedert^s^ 

tous  les  pl.n,  œ  fiIet  leur  8crt  de  J 

modèle  explicité  et  de  la  nondifférentiation  des  instincts^^ 
«Ae,  elles  ne  font  pas  de  construction  spéciale  pour  la  mue  et  subissent  cet  ac L 
chaque  endroit,  où  ce  procédé  les  a  surprises. 


1)  Certain*  auteurs  rapprochent  le»  Pholqnes  «le, 
Scytodes  et  en  forment  une  fumille. 

Ainsi  Latcille  (Noureau  dictionnaire  «l'histoire  Na- 
turelle. T.  XXIV,  p.  134)  réfère  d'abord  le  g.  PLoIcus  au 
g.  Scytodes  Latr.  «t  associe  ensuite  ces  deux  genres  à  la 
fam.  Inacqoltclae. 

Walckcnaer  (Tableau  des  Aranéides.  Paris,  pp.  7t> 
80)  leur  assigna  d'abord  la  même  position  dans  le  système," 
œ*is  plu*  tard,  lorsqu'il  prit  pour  critérium  le  nombre 
d'youx,  il  a  dû  certainement  séparer  1rs  Pholques  des 
Scytodes  et  les  associer  a  des  groupes  très  éloignés  l'un 
de  l'autre. 

Duges  (Observ.  sur  les  Aran.  Ann.  Sci.  Nat.  p.  I0C) 
considérait  aussi  les  gg.  Pbolcus  et  Scvtodcs  comme 
âllié»  Intimes  et  les  référait,  avec  certains  autres  gen- 
res, à  une  seule  famille  —  les  «Scytodes.  (Micrognates), 
prenant  pour  fondement  la  petitesse  des  mandibules  chez 
ces  araignées. 

Lebc  rt  (Dio  Spinnen  der  Schweiz,  ihr  Bau,  ibr  Leben. 


ibre  systemati.cbe  Uebersicht.  Zurich  p.  92)  réfère  les 
gg.  Pbolcus  et  Scytodes  a  la  fam.  Tberidiidae. 

Thorell  (On  European  spider*.  p.  101)  et  Simon 
{Hist.  Nat.  d.  Araig.  p.  64)  établissent  dans  les  familles 
—  le  premier  —  des  Stytodotdae,  le  second  —  des  Scy- 
(oïli/orwts  —  deux  sous-groupes;  tous  les  deux  auteurs 
séparent  le  g.  Pbolcus  du  g.  Scytodes,  et  en  fout  le  re- 
présentant  -  Thorell  -  de  I.  sous  fam.  Phdcinne  et 
Simon  —  du  tribus  Phalangoiditns. 

Bertkau  (Versiich  einer  natorlicbeo  An<>rdnnng  den 
Spinnen,  Arch.  f.  Naturw.)  en  fait  une  famille  indépen- 
dante, qu'il  place  i  coté  de  la  fam.  Scytodidae. 

Pendant  que  les  auteurs  nommés  rapprochent  d'une 
ou  autre  manière  le  g.  Pbolcus  des  Scytodes,  il  y  eu  a 
d'autres,  qui  l'associent  aux  Tberidiidae. 

Ainsi  Westriog  (Aranea  Sueciae  p.  29«)  réfère  le 
Pholcus  Watck.  à  la  fam.  Tberidiidae  Sund.  et  le  place 
a  cAté  de  l'Erigooe. 

Blackwall  (A  hist.  of  the  8p.  of  Gr.  Britain  and 
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Pholcus  phalangoides  Walck.  Comme  tous  les  représentants  de  cette  famille,  ces  arai- 
gnées,  outre  le  dit  piège— retraite — nid.  font  encore  un  cocon  pour  les  oeufs,  dont  la  structure 
est  aussi  primitive,  que  celle  du  piège.  Cette  primitivité  s'exprime  en  ce  que  la  toile, 
qui  revêt  les  oeufs,  est  si  pauvre,  que  ces  derniers  sont  tout  à  fait  visibles  à  travers  (f.  181 
Pl.  IV.)  —  circonstance,  qui  a  induit  plusieurs  auteurs  en  erreur:  ils  affirmaient,  que  le 
Pholcus  est  la  seule  araignée,  qui  ne  fait  point  de  cocon.  Ce  n'est  pas  juste;  son  cocon  est 
très  mesquin,  mais  il  existe,  et  nous  pouvons  avec  toute  conséquence  l'associer  aux  cocons 
des  Tberidiidae. 

Les  fils,  dont  est  formé  le  cocon,  sont  de  la  même  nature  avec  ceux  du  piège  — 
retraite.  Les  oeufs  sont  très  étroitement  agglutinés  entre  eux  de  manière  à  en  former  une 
masse  à  peu  près  ronde,  grosse  comme  un  pois. 

L'araignée  ne  se  sépare  pas  de  son  cocon,  en  le  portant  dans  les  mandibules  et  le  col- 
lant sur  son  plastron,  pendant  tout  le  temps,  que  les  jeunes  mettent  à  se  développer  et  i 
éclore.  La  fig.  181  représente  le  Pholcus  opilioneoides  F.  dans  cet  état.  Les  petits, 
éclos  de  leurs  oeufs,  ne  quittent  pas  le  cocon  et  présentent  une  grappe  vivante  d'individus, 
que  la  femelle  continue  à  porter  avec  elle  jusqu'à  ce  qu'ils  ne  se  dispersent. 

Voici  le  peu,  qu'on  peut  dire  sur  l'industrie  des  araignées  de  cette  famille.  Cependant 
il  suffit  parfaitement  de  ce  peu  pour  apercevoir  tonte  la  différence  entre  l'industrie  des 
Pholcidae  et  celle  des  Lycosidae,  Drassidae  et  les  formes,  qui  leurs  sont  alliées.  Là-bas  l'his- 
toire du  développement  des  constructions  commence  par  la  retraite,  qui  sert  essentiellement  à 
deux  buts:  au  séjour  de  l'araignée  au  temps  ordinaire  et  de  loge  pour  le  cocon;  dans  ce 
dernier  cas  la  femelle  fait  des  arrangements  nécessaires.  Jamais  la  retraite  ne  jone  le  rôle 
du  piège,  qui  s'ajoute  plus  tard  à  cette  première  en  qualité  de  construction  supplémentaire. 

Ici  le  développement  commence  par  une  construction,  qui  remplit  toutes  les  fonctions: 
de  retraite,  de  piège  et  de  nid.  Plus  tard  cette  construction  a  donné  naissance,  en  qualité 
de  partie  séparée  du  piège,  à  la  retraite —  calotte,  qui  à  son  tour  donnera  naissance  au  nid 


Ireltnd.  p.  207,  t  II)  réfère  aussi  le  g.  Pholcus  aux  The- 
ridiidae.  Il  rapproche  le  g.  Scytodes,  comme  il  était  ci- 
dessos  dit,  aux  Dysderoidae,  ce  qui  est,  à  mou  avis,  tout 
à  fait  jatte. 

Staveley  (Britisb  spiders cit. p.  161)  associe  leg. Phol- 
cus à  la  fam.  Theridiidae,  etc.  D'autres  auteurs  encore 
associent  le  g.  Pholcus  aux  Drassidae. 

Ainsi  C.  Koch  (Uebersicht  des  Archniden-Systcm». 
p.  20,  t.  I)  le  réfère  d'abord  aux  Drassides:  pins  tard, 
malgré  qu'il  en  a  fait  une  famille  indépendante,  les  Phol- 
cidae, il  continue  a  la  placer  immédiatement  après  les 
Drassidae. 

Il  y  en  a  qui  associaient  le  g.  Pholcns  à  la  fam.  Age- 
lenoidae. 

C'est  ainsi  que  Dol  est  bail  (Systemat.  Verzeicbn.  der 
im  Kaiscrtbum  Oestern  icb  Yorkommonden  Spinneu.  t  IX, 


p.  M)  le  réfère  à  ses  Tubicolae,  qui  correspondent  de 
irès  près  à  la  fam.  AgaleuoidaeThor. 

Ausscrer(Die  Arachnides  Tirols nach  ihrer  horiiott 
nnd  vertic.  Verbreitung.  t.  XVII,  p.  151)  référé  ce  genre 
à  la  fam.  Agalenoidae,  de  même  que  Canestrini  (Ara 
neidi  Italiani.  t  XI,  fasc.  III,  p.  Ul). 

Enfin  ccriaius  arachnologoes  considèrent  le  Pbolcai 
comme  représentant  i.'ud  sous-ordre  indépendant;  P*f 
exemple  Da  bl  (Analytische  Besrbeitung  der  Spinnen 
Norddeutscblands,  etc.  p:  39),  qui  se  fondant  snr  des  par- 
ticularités d'organisation  de  cette  araignée,  établit  un 
sous-ordre  —  Plagitelariae  avec  noe  famille  union* : 
Pholcidae,  un  genre  unique:  les  Pholcus. 

Je  partage  l'opinion  de  Dabi  et  je  sépare,  quoique 
snr  d'autre»  fondements,  le  genre  Pholcus  d'autre*  «ali- 
gnées et  j'en  fais  le  représentant  d'une  fam.  indépendante. 
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lI^tT  arChiteCtBre-  Nu,,e  P*«  chez  les  Lycosidae,  Drassidae  et  les  formes  „  •  , 
sont  alheés,  nous  ne  rencontrons  de  pièire  formM.  «ia  '  raes'  qni  Iours 

fermas  plans  (ontre  la  Dictyna  beni™  «!  '  qt"  *  "'^  w  »'  *f- 

part  on  ne  vo  it,  que  le  X  Cf  *,ns  *Uteure  réft™t  aux  Retitelariae);  nulle- 

«nés  dans  le  col,  ^T^T^^^  -  -  ~  d'°eaf8'  a^ 
uoe  espèce,  qui  ait  une  si  **n^*£^^™™^     n'y  a  pas 

~J»£à  8i  outre  ce 

~  -*P*i^  leurs  in- 

d*os  ce  travail.  Cependant  nous  ver  J  ZZL'Zl 
trouvent  intimement  liées  avec  les  Theridiidae.  P     °,ée8'  ma,S  80 

Fam.  Theridiidae. 
Les  constructions  des  Theridiidae  présentent  des  tv™  ,1  wi  •»  * 

Genre  Steatoda  Sund. 

™a    ,  chambres,  dans  des  armoires  v  des  (la  fie  182  Pi  VFH 

présente  un  n,d  et  un  cocon  de  la  8t.  triangulifer  dans  un  des  coins  de  1  Wire)  eUulé 

UâcheT  Ces     da°L,e8  "'T™  dC  ,,h0mme-  U  toHe  du         -  ^mél    s  a" 

°"  "aigDée8'  «^blablement  aux  Pholcidae,  tendent  de  longs  fils  solitaires, 
voit  souvent  tout  couverts  de  poussière  au  plafond.  Comme  chez  les  Pholcidae  la  clic 

ion  de  la  Steatoda  lui  sert  de  piège,  de  retraite  et  de  nid.  Aucun  des  types 
nommés,  ne  s'est  séparé  en  quelque  chose  d'indépendant.  Ces  araignées  ne  prôna renTZS 
co.trucnon  pour  la  mue  et  rejettent  leurs  vieux  téguments  près  du  J£T£Z 

n«rt  H™T'gn^.TÏUit  S0"  C0C°n  °Ù  C,le  96  tieDt  ''Rituellement,  c'est  à  dire  quelque 
part  dans  son  filet-piège  (ordinairement  au  coin).  Le  cocon  présente  ce  qui  suit:  c'est  un 
c  rps  de  forme  .régulièrement  sphérique  de  contexture  rare  et  lâche  en  soie  blanche  à  Z 
Point  pauvre,  qu  on  voit  parfaitement  les  oeufs,  qui  sont  dedans.  L'enveloppe  du  cocon  pré- 
sente une  bourre  lâche.  L'araignée  se  tient  à  côté  du  cocon  pour  le  protéger 

J  ai  à  ajouter  sur  les  constructions  des  Steadotes  Ie)  que  ces  araignées  font  consécuti- 
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vemcnt  de  4  à  5  cocons,  et  plus,  «près  des  intervalles  de  2% — 3  semaines;  les  derniers 
cocons  sont  plus  petits,  que  les  premiers;  2°)  qu'on  n'observe  point  d'objets  étrangers,  en- 
châssés dans  le  tissu  du  cocon. 

Les  soins  de  la  mère  auprès  de  sa  progéniture  ue  sont  pas  comparativement  grands; 
les  jeunes  araignées  sont  abandonnées  à  leur  propre  sort  et  se  répandent  de  différents  côtés 
bientôt  après  leur  éclosion. 

Genre  Theridium. 

Nous  uous  arrêterons  avec  des  détails  particuliers  à  l'étude  de  ce  groupe  central  de  la 
fam.  Theridiidae  et  examinerons  les  constructions  de  plusieurs  de  ses  représentants. 

Les  données  littéraires  ici,  comme  partout,  sont  très  incomplètes. 

Voici  les  meilleures  d'entre  les  descriptions  de  ces  constructions,  appartenant  aux 
connaisseurs  du  genre  de  vie  des  araignées,  comme  Walckenaer,  Blackwall,  Menge  et 
Simon. 

Walckenaer1)  ne  donne  point  de  figures,  comme  on  le  sait.  Ses  descriptions,  compa- 
rativement d'un  petit  nombre  de  formes,  se  distinguent  par  leur  brièveté.  Voici  quelques 
unes,  qui  traitent  les  araignées  à  nid  de  type  examiné:  «Cette  espèce  «(Th.  sisyphe) 
construit  dans  les  bois,  à  l'entour  des  maisons  et  des  murs,  une  assez  grande  «toile, 
dont  les  fils  se  croisent  en  tous  sens.  Elle  se  forme  un  nid  composé  de  feuilles  sèches 
«de  détritus  de  végétaux  ou  de  pl&tras,  qui  sont  suspendus  au  milieu  d'une  toile  irrégulière, 
«et  ont  l'air  d'y  être  tombés  par  hasard:  c'est  là  dessous,  qu'elle  se  tient»,  p.  299.  Plus  loin: 
«Sa  toile  (Th.  nervosum)  n'est  pas  aussi  grande,  que  celle  du  Th.  sisyphum.  C'est  un 
«réseau,  formé  de  fils,  croisés  en  tous  sens,  qui  ressemble  à  une  tente  ou  à  une  pyramide 
«pointue  dont  la  base  a  quatre  pouces  de  diamètre  environ.  Le  sommet  de  cette  pyramide  se 
«compose  d'un  tissu  plus  dense,  et  c'est  sous  ce  sommet  comme  sous  une  cloche  qu'elle  se 
«tient  ordinairement  après  avoir  pondu.  Son  cocon,  retenu  par  des  fils  à  la  toile,  est  à  un 
«pouce  plus  bas.  Aussitôt  qu'on  remue  celte  toile,  PAranéide  se  précipite  sur  son  cocon, 
«l'entoure  de  ses  pattes  et  ne  le  quitte  pas.  Quand  elle  veut  s'enfuir,  elle  prend  alors  son 
«cocon  avec  ses  mandibules»,  (p.  303). 

Blackwall1)  donne  quelques  figures  coloriées  des  nids  de  ce  type  chez  les  Theridiidae: 
Th.  tepidariorum »),  Th.  pictum4)  Th.  sisyphum4)  et  Th.  varians*).  Le  texte  n'ajoute  presque 
rieu  aux  figures;  et  l'un  et  les  autres  laissent  à  d'esirer.  Par  exemple  suivant  les 
4  figures,  les  nids  des  espèces,  ci-dessus  nommées  des  Theridiidae,  ont  tous  précisément 
la  même  forme  (il  n'y  a  de  différence  que  dans  les  cocons).  En  réalité,  ce  n'est  pas  tout  à 
fait  juste;  en  plus,  tous  les  quatre  nids,  construits  dans  différents  endroits,  se  trouvent  être 
de  la  même  structure  :  tous  consistent  uniquement  de  toile  eu  soie  saus  qu'il  y  soit  enchâssé 
des  objets  étrangers;  en  outre  cette  toile  est  si  mince,  que  les  cocons  sont  tout  à  fait  appa- 

1)  Hi*t,  N.t.  d.  lug.  Ap.  4)  Pl.  XIII  fig.  117. 

2)  H.o.  8.O.G.  B.  5)  Pl.  XIII  fig.  113. 

3)  PL  XIII  fig.  lu.  6)  pi.  XTV  fig.  130. 
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rents  dans  tous  les  nids  des  quatre  espèces  nommés.  Une  inexactitude  de  cette  sorte  est  cer- 
tainement très  substantielle,  vu  qu'elle  change  la  nature  de  l'architecture.  Blackwall  sup- 
posait évidemment  chez  ces  araignées  une  architecture  encore  plus  simple,  qu'elle  ne  l'est  en 
effet.  Comme  en  décrivant  le  nid  de  l'Agclena  brunnea  (Agroeca)  il  supposait,  que  les  grains 
de  terre  sur  le  tissu  y  sont  tombés  accidentellement,  de  même  ici  il  a  pris  les  objets  étran- 
gers, qu'on  observe  sur  les  nids,  pour  de  ces  objets  accidentels  et  les  a  omis  sur  ses  figures. 
En  supposant,  qu'il  en  a  débarrassé  les  nids,  il  faut  reconnaître,  que  l'auteur  les  a  au  fond 
privé  de  ce  qui  y  constitue  l'intéressant  et  le  substantiel. 

Meugc1)  décrit  de  la  manière  suivante  le  nid  du  Th.  Sisyphtm  Koch,  l'unique,  dont 
il  donne  la  figure1):  «cette  araignée»,  dit  l'auteur,  construit  entre  les  broussailles  une  toile 
■irrégulière,  où  elle  place  de  petites  calottes  (Miitze),  dans  lesquelles  elle  suspend  ses  cocons 
«avec  les  oeufs».  C'est  par  ces  quelques  lignes,  que  l'auteur  borne  sa  description  du  nid 
du  Th.  sisyphum.  La  figure  en  dit  plus;  elle  est  plus  proche  de  la  vérité,  que  le  nid  trans- 
parent de  Blackwall.  Je  ne  parle  pas  du  manque  de  couleurs  sur  les  figures,  ce  qui  est 
très  grave. 

Simon  (id.  p.  169)  caractérise  de  cette  manière  la  construction  des  nids  et  des  cocons 
chez  les  Theridiidae  en  général.  «La  toile  du  Theridion  est  la  plus  simple,  qu'on  connaisse, 
«c'est  à  dire,  qu'elle  n'est  qu'un  lacis  de  fils,  irrégulièrement  croisés  et  disposés  sans  art. 
«Le  cocon,  quoique  placé  au  centre  de  cette  toile,  et  exposé  à  une  foule  de  dangers,  est  le 
«plus  souvent  formé  d'une  enveloppe  lâche  et  peu  résistante,  à  travers  laquelle  il  est  facile 
«de  distinguer  les  oeufs.  Les  théridions  font  des  pontes  succesives  et  ils  vivent  plusieurs 
«années».  En  traitant  le  Th.  sisyphum  (p.  171).  l'auteur  ajoute  ce  qui  suit  à  la  caractéristique 
«générale:  «Elle  établit  une  toile  assez  étendue,  dont  le  tissu  est  lâche,  et  au  milieu  de  laquelle  elle 
«se  tient  toujours  sur  le  ventre  comme  les  linyphies,  et  les  pattes  ramassées  sous  le  corps.  Au  mo- 
«ment  de  la  ponte,  elle  fabrique  au  centre  de  sa  toile  une  coque  de  soie  jaune,  qu'elle  soli- 
«difie  au  moyeu  de  feuilles  sèches,  de  gravier,  de  petits  morceaux  de  plâtre,  etc. .  .,  qui 
«semblent  y  être  tombés  par  hasard.  Au  milieu  de  cette  coque  elle  dépose  ces  oeufs,  enve- 
loppés dans  une  soie  rougeâtre  très  serrée». 

Th.  nervosum,  d'après  Simon,  établit  sa  construction  de  la  manière  suivante.  «Sa 
«toile  ressemble  â  celle  des  autres  espèces,  elle  est  très  grande  et  formée  de  fils  déliés  et 
«brillants,  mais  la  retraite,  que  l'araignée  construit  â  son  sommet,  est  très  remarquable;  clic 
•a  la  forme  d'un  petit  dôme,  la  face  supérieure  en  est  recouverte  de  débris  de  feuilles  sèches, 
«ou  de  pétales  détachés,  le  dessous  est  lisse  et  tapissé  d'une  soie  forte  et  blanche;  c'est  sous 
•ce  petit  dôme,  qu'elle  pond  ses  oeufs  et  qu'elle  fabrique  son  cocon,  qui  est  rond,  verdàtre  et 
«qui  n'a  que  deux  millimètres  de  diamètre;  â  l'intérieur,  les  oeufs  ne  sont  pas  agglutinés, 
«mais  se  séparent  dès  qu'on  a  écarté  la  bourre  de  soie  assez  dense,  qui  les  enveloppe.  La 
«mère  garde  son  cocon  avec  sollicitude,  l'entoure  de  ses  pattes  lorsqu'on  touche  â  sa  toile 
«et  l'emporte  dans  ses  mandibules,  quand  on  la  poursuit»,  (p.  172). 

1)  Lebeiwr.  d.  Artch.  p.  46.  |      2)  Pl.  H.  f  3. 

M.»»!».  4.  l  Aud.  lap.  4.  K.  VU  «ri*.  17 
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La  fig.  67,  dont  l'auteur  accompagne  cette  description,  ne  présente  pas  assez  nettement 
le  tableau  et  n'ajoute  presque  rien  au  texte;  quant  à  la  description,  elle  laisse  à  désirer 
quelques  suppléments. 

Je  me  bornerai  par  les  données,  que  je  viens  de  citer,  car  toutes  les  autres,  autant  que 
je  sache,  n'ajoutent  presque  rien  de  nouveau  à  ce  que  nous  avons  appris  des  extraite  cités. 

Je  commencerai  l'exposé  de  mes  observations  par  le  Tkeridium  castantum  Clerck. 

Ou  sait  que  ces  araignées  habitent  nos  maisons,  en  choisissant  de  préférence  les  coins 
des  fenêtres,  des  chambres,  des  couloirs,  etc.  Elles  construisent  un  piège,  assez  grand,  formé 
de  fils,  disposés  en  désordre.  Ce  piège  leur  sert,  comme  chez  les  Steatodae,  de  retraite  et 
de  nid.  Il  arrive  qu'elles  font  plusieurs  cocons  dans  un  piège  —  retraite;  ces  cocons  con- 
sistent d'un  tissu  homogène  incolore;  leur  architecture  a  beaucoup  d'affinité  avec  celle  des 
cocons,  ci-dessus  décrits  des  Steatodae.  Le  tissu  de  leurs  cocons  ne  porte  pas  d'objets  étran- 
gers. En  général  l'industrie  du  Ther.  castaneum  et  son  rapport  à  la  postérité  rappellent 
beaucoup  les  Steatodae  et  c'est  là,  que  repose  l'intérêt  particulier  de  l'espèce. 

Theriâium  sisypkum  C.  K.  Comparativement  avec  son  cocon  cette  araignée  est  une 
naine.  Elle  place  son  cocon  droit  sur  le  tronc  d'arbre,  le  plus  souvent  sur  le  tremblier  (f. 
1 85  Pl.  VIII).  La  coloration  en  est  si  bien  adaptée  à  l'entourage,  qu'il  est  très  difficile  de 
le  distinguer,  et  ce  n'est  que  grâce  au  hazard  qu'on  peut  le  découvrir.  Le  cocon  est  rond; 
son  enveloppe  est  formée  de  soie  grise,  comme  on  le  voit  à  la  fig.  1 85,  assez  épaisse,  de 
sorte  qu'on  ne  voit  pas  les  oeufs  à  travers.  Dans  ces  deux  circonstances  nous  voyons  déjà 
un  pas  considérable  en  avant  :  la  toile  à  couleur  indique  que  l'adaptation  a  déjà  touché  l'or- 
ganisation interne  de  l'araignée.  L'abondance  de  soie,  qui  couvre  les  oeufs,  indique  la 
même  chose. 

La  coloration  de  l'enveloppe  protège  le  cocon  contre  tout  danger;  l'araignée  trouve 
protection  dans  sa  propre  coloration.  Auprès  du  cocon  l'araignée  tend  un  plus  grand  nombre 
de  fils,  sur  lesquels  elle  se  tient.  Ce  n'est  pas  encore  une  retraite  séparée,  mais  déjà  son 
rudiment.  Au  moment  du  danger  l'araignée  se  jette  vers  le  cocon  pour  le  saisir  avec  ses 
mandibules  et  ne  s'en  sépare  pas  lors  même  qu'on  la  jette  dans  l'alcohol.  J'attire  sur 
cette  circonstance  l'attention  particulière  du  locteur,  parce  que  ultérieurement  j'aurai  plus 
d'une  fois  occasion  de  retourner  à  ce  phénomène  (dans  les  chapitres  IX,  XII  et  dans  la  «Con- 
clusion»). Nous  verrons  tout  à  l'heure,  que  l'amour  intense  de  la  femelle  Theridium  sisyphom 
ne  perd  pas  sa  force  à  mesure  que  son  nid  se  perfectionne,  comme  nous  serions  en  droit  de 
nous  attendre,  en  nous  basant  sur  les  données,  exposées  dans  les  chapitres  précédents.  Le 
Theridium  pictum,  comme  nous  le  verrons  au  moment  opportun,  présente  un  exemple  d'un 
pareil  amour  maternel,  si  non  encore  plus  intense,  quoique  cette  araignée  construit  son  nid 
avec  une  perfection,  qui  pourrait  lui  garantir  une  beaucoup  plus  grande  liberté  d'actions. 
Cela  s'explique  simplement  par  le  fait,  que  toutes  les  araignées  du  g.  Theridium,  qui  se  con- 
struisent des  nid  —  retraites  séparés  (nid  —  calotte),  de  même  que  beaucoup  de  celles,  qui  ne 
font  pas  de  pareils  nids,  sont  très  souvent  forcées  par  les  conditions  de  leur  genre  de  vie  à 
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transporter  leurs  cocws  d'une  place  à  l'autre,  parfois,  relativement  parlant,  à  des  distances 
considérables.  Nous  ne  rencontrons  rien  de  pareil  ni  chez  les  Drassidae,  ni  les  Clubionidae, 
ni  les  Agelenidae,  ni  les  Attidae,  ni  les  Laterigradae  (à  moins  qu'on  ne  compte  le  Hetero- 
pode,  qui,  suivaut  les  auteurs,  porte  son  cocon  avec  lui,  et  dont  l'amour  maternei  n'est  sans 
doute  pas  moins  grand,  que  chez  les  Theridiidae  en  général). 

Chez  les Sitigradae,  qui  dans  la  grande  majorité  de  cas  ne  se  séparent  pas  de  leurs  co- 
cons, l'amour  maternel  de  la  femelle  et  ses  soins  auprès  de  sa  postérité  ne  sont,  comme 
nous  le  savons,  pas  moins  intenses  que  dans  la  fam.  Theridiidae. 

Le  tissu  du  cocon  a  une  contexture  caractéristique  pour  les  Theridiidae.  J'en  parlerai 
avec  détails,  lorsqu'il  sera  question  du  Th.  pictum. 

Du  groupe  du  g.  Theridium,  dont  le  représentant  sera  le  Th.  sisyphom,  c'est  à  dire, 
du  groupe,  qui  n'a  pas  encore  entièrement  séparé  le  nid  —  retraite  en  une  construction 
indépendante,  mais  a  seulement  élaboré  le  rudiment  de  cette  dernière,  et  en  même  temps 
a  perfectionné  la  structure  du  cocon  au  point,  que  la  sécurité  de  ce  dernier  repose  daus  sa 
coloration  protectrice  —  de  ce  groupe,  dis-je,  divergent  deux  séries  de  formes,  qui  perfec- 
tionnent leurs  constructions  en  deux  sens  différents.  Les  unes  élaborent  pas  a  pas  un  nid 
séparé  du  piège,  et  si  parfait,  qu'il  garantie  la  sécurité  non  seulement  du  cocon,  mais  encore 
de  l'araignée  elle-même,  qui  ne  quitte  pas  le  cocon;  les  autres  atteignent  une  si  grande  per- 
fection dans  l'architecture  du  cocon,  que  la  protection  de  la  mère  ne  lui  est  plus  indispen- 
sable. Je  noterai  ici,  à  propos,  que  ces  derniers  cocons  deviennent  de  moins  en  moins 
propres  à  être  transportés,  jusqu'à  ce  qu'enfin  ils  se  fixent  immobilement  sur  place. 

J'indiquerai  ici  les  formes  les  plus  intéressantes  de  ces  deux  séries.  La  dernière  com- 
prend les  espèces  Th.  nervosum  Koch.  Argyrodes  et  Ero.  La  première  —  les  espèces: 
Th.  tepidarorium  Black w.  Th.  pictum  Walck.,  Th.  variansBlackw.  etTh.  lineatum  Clerck. 

Ce  qui  est  intéressant,  c'est  que  les  changements  dans  les  constructions,  ayant  com- 
mencé en  certain  sens,  ne  se  bornent  pas  par  les  représentants  d'un  seul  genre,  mais  conti- 
nuent parfois  en  ce  sens  chez  plusieurs  genres  alliés. 

Commençons  par  la  première  des  deux  séries  indiquées: 

Theridium  tepitlariorum  C.  Koch.  La  retraite  rudiraentaire  du  Th.  sisyphum  se  rem- 
place ici  par  une  construction  plus  parfaite.  Elle  se  forme  aussi  d'un  petit  nombre  de  fils; 
mais  comme  ces  derniers  se  tendent  dans  un  autre  milieu,  il  en  résulte  quelque  chose 
de  différent.  Ces  araignées  établissent  leurs  pièges  sur  quelque  buisson  ou  arbre  de 
petite  hauteur;  les  feuilles  des  arbres  voisins,  qui  tombent  dans  la  toile  du  piège,  s'en 
dégagent  ordinairement  (quoique  pas  toujours)  par  l'araignée  et  se  jettent  dehors.  Une  des 
feuilles,  la  plus  convenable,  se  choisit  par  l'animal  et  s'adapte  d'abord  pour  une  retraite, 
ensuite  pour  la  ponte.  Ce  n'est  pas  une  éventualité,  mais  une  règle  immuable  pour  tous  les 
individus  de  l'espèce.  J'en  ai  des  dizaines  dans  ma  collection  et  toutes  sont  faites  de  la 
même  manière.  Malgré  leur  simplicité,  ces  nids  —  retraites  sont  très  conformes  au  but  A  la 
vue  d'une  retraite  pareille,  on  dirait  que  c'est  une  feuille  sèche,  tombée  accidentellement 
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d'an  arbre  voisin  dans  le  piège;  pas  le  moindre  indice,  que  ce  soit  là  un  domicile.  Sons  de 
pareilles  feuilles  se  réfugient  les  cocons  et  l'araignée  elle-même.  Dans  cette  feuille,  que 
l'araignée  place  à  peu  près  au  centre  du  piège,  elle  tend  un  très  petit  nombre  de  fils,  qui, 
grâce  à  leur  élasticité,  réunissent  les  bords  de  la  feuille,  (ff.  202,  Pl.  VII,  206  Pl.  VIII).  Alafiace 
interne  de  la  feuille  nous  ne  trouvons  pas  de  tissu  en  soie,  qui  revêt  ses  parois  de  la  ma- 
nière, propre  aux  architectes  plus  habiles.  Au  fond,  le  nombre  de  fils  ici  est,  comme  je  l'ai 
dit,  presque  aussi  limité,  que  dans  la  retraite  rudimentaire  du  Ther.  sisyphum,  mais  ils  se 
tendent  dans  la  feuille,  accidentellement  tombée  sur  la  toile.  C'est  là  toute  la  différence.  Fait  in- 
téressant qu'évidemment  le  Th.  tepidariorum  n'a  pas  encore  élaboré  d'instinct,  qui  lui  per- 
metteraitde  reconnaître  son  nid  comme  quelque  chose  destable,  d'immobile.  En  cas  d'alarme 
et  de  ruine  au  piège  la  femelle,  en  se  transférant  dans  un  nouveau  lieu,  emporte  avec  elle 
outre  le  cocon  (comme  le  font  ses  congénères,  qui  ont  un  nid  stable),  —  encore  le  nid.  Il 
arrive,  qu'elle  le  transporte  très  loin.  On  ne  pent  s'empêcher  de  s'étonner  du  travail  de 
l'animal,  qui  traîne  une  construction,  dont  les  dimensions  le  dépassent  50 — 100  fois,  quoi- 
que malgré  son  calibre  cette  construction,  faite  d'une  feuille  sèche,  est  au  fond  assez  légère. 
En  captivité  j'ai  vu  plus  d'une  fois  avec  étonnement  un  pareil  nid  —  feuille,  suspendu  le 
matin  au  plafond  de  la  chambre,  tandis  qu'au  soir  de  la  veille  il  se  trouvait  sur  ma  table. 
Nous  ne  rencontrons  rien  de  pareil  déjà  chez  les  formes  suivantes:  Th.  pictura,  varians,  et 
autres.  Leur  nid  —  retraite  est  stable  et  elles  ne  font  même  pas  de  tentatives  à  le  trans- 
porter; en  cas  d'alarme  en  liberté  et  en  captivité  elles  saisissent,  comme  beaucoup  d'autres, 
le  cocon  et  abandonnent  le  nid  pour  toujours. 

Le  nid  —  retraite  décrit  renferme  un  cocon  brun  (f.  206  coc.  Pl.  VIII),  qui,  par  sa 
forme  et  sa  structure  se  distingue  un  peu  de  ceux  des  Theridiidac,  ci-dessus  décrits.  Il  est 
quelquefois  pyriforme,  ovalaire  et  jamais  sphérique  (f.  203  a  b.  c.  Pl.  VII);  en  outre,  il  est 
toujours  suspendu  à  son  nid  par  son  bout  étroit  soit  immédiatement,  soit  au  moyen  d'un,  ou  de 
plusieurs  fils  courts;  l'un  et  l'autre,  c'est  à  dire  la  forme  d'une  poire  (quoique  très  rare- 
ment) et  la  suspension  au  moyen  d'un  ou  de  plusieurs  fils,  se  rencontrent  chez  le  TJt.  pictum 
et  le  Th.  varians,  dont  il  sera  question  immédiatement  après  le  Th.  tepidariorum.  Comme 
structure  il  diffère  en  ce  que  les  couches  de  soie,  qui  enveloppent  le  nid,  présentent  une 
différenciation  plus  profonde.  La  couche  extérieure  diffère  ici  de  l'interne  non  seulement 
par  la  coloration,  mais  encore  par  la  structure,  parce  que  ses  fils  sont  un  peu  plus  grossiers. 
La  couleur  brune  du  cocon  dépend  proprement  de  sa  couche  extérieure,  qui  est  de  cette 
couleur;  la  couche  de  dessous  est  beaucoup  plus  claire;  ses  fils  sont  plus  fins,  mais  disposés 
beaucoup  plus  régulièrement;  les  parois  du  cocon  en  général  sont  si  compactes  et  denses, 
qu'on  ne  peut  voir  les  oeufs  à  travers.  Enfin  la  particularité  dans  l'architecture  de  ces  co- 
cons consiste  en  ce  que  leur  cavité  surpasse  tant  soit  peu  le  calibre  de  la  masse  d'oeufs,  qui 
y  roulent  librement.  La  chambre  n'est  pas  spacieuse:  le  tissu,  qui  constitue  les  parois  do 
cocon,  forme  parfois  des  plis,  qui  donnent  à  ce  dernier  un  aspect  ridé.  (f.  203  Pl.  VII). 

Theridium pictum  Walck.  est  déjà  un  des  architectes  remarquables.  Les  nids-  retraites 
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q»e  eeu,  <J»  Th.  ptorn  et  JTS  '  C°Mtr°i8e'"  d'"»'  »"*«.. 

»»e  re.r,ite,  de  forme  d'ne  peZlL?'  '        C°"9'r""        <"'"""'  Mio  "»  "ié*> 

la  Plupart,  l'araignée  entrelace  extérieurement  dans  T.?  arrive  pour 

Plantes  sèches,  que  le  vent  a  apporté!  to^îl    ,  '        en  soie  de»  dét"tus  de 

sous  les  pattes  de  l'anima  7  !1       '       '     q"  86  9001  tr°"vé8  peDdant  ,e  tra™' 
P«ues  ac  i  animal,  ou  des  détritus  d'insectes,  qui  ont  été  sucés        a  i»„  u 

avec  une  sollicitude  particulière.  «gmenie  en  aimension  et  s  arrange 

Par  son  bout  fermé  1  se  ^/J?^^^*^ 
nténeurement  elle  est  tapissée  d'une  couche  serrée  unie  de  soie;  ex  érienlent  e^  norte' 
comme  nous  1  avons  dit,  de  différents  objets  étrangers  (f.  ,88  Pl!  VII  «"3)       "  ' 

droits  L  Z.    nid":retraitefCst  de  context"™  vivante.  Extérieurement  il  consiste  de  fils 
dro.ts,  en  partie  non  visqueux  (f.  189  A.  a.  Pl.  IV),  en  partie  visqueux  (189  A  b.  IZl 

dessus.  La  couche  interne  consiste  d'un  tissu,  qui  chez  les  Epeiridae  est  par.icul.èrement 

^  rtt  co^na^"00  ^  *  *"  ^        de  «™<  d 

a  I  a,r,  se  sont  confondus  aux  points  de  contact.  On  ne  peut  douter  de  ce  qu'ils  se  sécrètent 

1,7T  Tf:me  ^  4  8°ie-  L'«1pCCt  géDéral  de  Ce  *»  «W*  »  ré- 

eau  à  alvéoles  de  d.fferente  grandeur  (f.  189  B.  Pl.  IV).  Dans  les  nids  des  Theridiidae  ce 

issu  consiste  en  petites  mailles  et  est  souvent  interrompu  par  des  fils  droits,  qui  constituent 
habituellement  la  chaîne  du  nid.  Dans  les  retraites  de  quelques  Epeires,  construites  pour 
le  temps  pluvieux  en  forme  de  grande  calotte,  ce  tissu  forme  une  paroi  continue  (f.  190  B. 
»i.  iv  i. 

Par  rapport  aux  objets  étrangers,  que  le  Th.  pictum  enchâsse  extérieurement  dans  la 
toile  de  son  nid,  il  faut  dire  qu'ils  forment  un  matériel  .de  main».  Si  le  nid  se  trouve  sur 
un  sapin,  la  calotte  de  ce  dermier  est  toute  garnie  de  fleurs  maies  sèches  de  cet  arbre  de 
particules  de  son  écorec,  de  fragments  d'épines,  de  détritus  d'insectes;  si  c'est  sur  le  bou- 
leau, elle  consiste  essentiellement  en  fragments  de  son  écorce  (f.  191  Pl.  VIII);  si  c'est 
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sur  de  l'herbe  —  de  brins  voisins,  de  détritus  d'insectes,  attrappés  au  piège,  de  semen- 
ces de  plantes  voisines,  de  détritus  d'herbes  sèches,  etc.  (f.  192  Pl.  VIII). 

L'animal  apporte  vers  le  nid,  ce  qu'il  trouve  au  plus  près,  et  c'est  certainement  la 
matière  la  plus  parfaite,  car  les  objets,  qui  se  trouvent  dans  le  voisinage  immédiat  du  nid, 
sont  les  moins  apparents,  parconséquent  présentant  plus  de  sécurité  au  nid.  Sur  nn  sapin 
étant  caché  dans  des  fleurs  mâles  jaunâtres  de  cet  arbre,  dans  ses  épines,  ce  nid  peut  être 
considéré  complètement  garanti  de  tout  danger,  formant  ainsi  une  construction  étonnante 
par  son  adaptation  et  son  architecture. 

Le  cocon,  qui,  comparativement  avec  l'araignée,  est  très  grand,  se  trouve  suspendu 
dedans  la  cloche  à  sa  paroi  supérieure  (f.  188  Pl.  VII).  Pour  la  plupart  il  est  régulière- 
ment sphérique.  La  toile  du  cocon  est  formé  de  deux  espèces  de  fils  d'un  vert  sal:  les  uns 
— fins  et  droits,  les  autres  fins  aussi,  mais  par  endroits  —  tordus  en  spirales  (f.  193  Pl.  IV). 
Tous  leB  deux  ne  sont  pas  visqueux.  De  là  la  grande  délicatesse  du  tissu,  qui  enveloppe  les 
oeufs. 

L'araignée  se  tient  très  fermement  sur  le  cocon,  ne  le  quittant  qu'en  cas  extrêmes: 
lorsqu'elle  voit  apparaître  dans  son  filet  son  ennemi  mortel:  une  des  espèces  de  l'Ichneu- 
mone1). 

A  la  vue  de  cet  insecte  comparativement  petit,  l'araiguée,  qui  lutte  avec  succès  contre 
les  grands  scarabées,  les  abeilles,  les  bourdons, — fuit  comme  une  possédée,  reconnaissant  son 
ennemi  mortel  quoiqu'elle  le  voit  sans  doute  pour  la  première  fois  de  sa  vie.  Ce  qui  est 
intéressant,  c'est  que  les  jeunes  araignées  Th.  pictum,  qui  en  cas  de  danger  réel  ou  imagi- 
naire se  sauvent,  en  fixant  le  fils  conjonctif  et  fondant  par  terre  comme  de  la  pluie,  — 
restent  tranquilles  à  leurs  places,  en  voyant  l'Ichneumone  se  mouvoir  dans  le  nid:  il 
ne  leur  présente  pas  de  danger,  car  il  ne  dépose  pas  d'oeufs  sur  les  petits.  L'Ichneu- 
mone, lui  aussi,  produisant  ses  manipulations  pour  la  première  fois  de  sa  vie,  soif,  qu'il 
ne  suffira  pas  d'un  jeune  Th.  pictum  pour  la  nourriture  de  sa  larve,  de  môme  que  la 
jeune  araigDée,  qui  n'a  jamais  éprouvé  l'attaque  d'un  Ichncumone  (car  un  individu,  l'ayant 
une  fois  éprouvée,  n'aura  plus  d'occasion  pour  profiter  de  l'expérience  acquise)  sait,  qu'il 
ne  lui  est  pas  dangereux,  comme  an  stade  adulte  elle  reconnaîtra  dans  cet  insecte  son 
ennemi  acharné.  L'instinct,  qui  pousse  l'araignée  à  se  sauver  en  laissant  derrière  elle  le 
cocon,  ne  s'est  élaboré  que  par  rapport  à  certains  phénomènes,  les  plus  fréquents  et  très 
restreints  en  nombre;  tout  autre,  parfois  non  moins  dangereux,  ne  provoque  point  chez  ces 
araignées  de  tentative  à  fuir  sans  cocon.  Par  exemple  mettez  vous  à  ruiner  la  toile  au 
moyen  d'une  baguette  pendant  que  l'araignée  est  hors  du  nid;  malgré  les  secousses 


1)  Cet  animal  dépose  «m  oeuf  sur  le  point  de  l'abdomen, 
qui  «e  troute  ri»  à  via  do  bout  antérieur  du  coeur.  La 
larre,  qui  sort  de  l'oeuf  et  «'établit  parconaéqucnt  nur  le 
corp»  de  l'araignée  à  l'interstice  entre  l'«bdomeD  et  le 
céphalothorax  (mettant  ainsi  l'artilguée  dans  l'impoiwi- 


bilité  de  s'en  défaire)  ne  fuit  d'abord  que  »ucer  le  m»* 
dn  coeur  de  l'araignée;  plus  tard  qoand  l'animal  a  fiiWi. 
et  qu'il  lni  reste  peu  de  Rang,  elle  se  met  iVwcer  tons  le» 
autre*  sucs  du  corps. 
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do  sa  construction,  malgré  tous  les  obstacles,  que  vous  chercheriez  à  mettre  à  son  retour  au 
nid,  elle  ne  se  laisse  pas  intimider  et  ne  se  tranquilise  que  lorsqu'elle  a  saisi  le  cocon.  Ce 
phénomène,  c'est  à  dire  la  faculté  de  l'araignée  de  ne  sacrifier  son  cocon  qu'à  un  seul  groupe 
strictement  déterminé,  d'ennemis,  et  l'incapacité  de  reconnaitre  ceux,  qu'elle  rencontre  rare- 
ment, —  sont  évidemment  des  phénomènes  tout  â  fait  analogiques  à  ceux,  décrits  pour  les 
oiseaux  des  îles  inhabitées. 

J'avais  indiqué  au  moment  opportun,  que  les  Theridiidae  de  la  série,  dont  le  Th.  pictum 
peut  servir  de  représentant,  à  mesure  que  la  construction  du  nid  se  perfectionne,  per- 
dent de  plus  en  plus  l'impulsion  de  quitter  le  nid  en  face  d'un  danger  apparent  ou  réel, 
impulsion,  si  fortement  développée  chez  le  groupe  des  Theridiidae,  avec  le  Th.  nervoaum  à  la 
tète.  Cet  instinct  s'est  à  tel  point  éffacé  chez  les  araignées  du  g.  Th.  pictum  (et  autres  de 
cette  série),  qu'il  ne  se  manifeste  pas  même  au  moment  de  l'apparition  de  son  ennemi  dans 
le  filet,  lorsque  ce  manoeuvre  pourrait  parfois  sauver  l'araignée  de  la  perte  inévitable.  Au 
contraire,  au  lieu  de  descendre  précipitamment  par  le  fils,  l'araignée,  ayant  perdu  cet  in- 
stinct, monte  gauchement  et  lentement  au  sommet  du  nid.  En  cas,  où  l'Ichneumonc,  non 
content  de  ses  recherches  dedans  le  nid,  commence  à  errer  sur  le  filet,  l'araignée  monte  de 
plus  en  plus  haut  par  son  piège. 

Il  en  est  autrement  avec  les  jeunes:  ceux-ci  ont  reteuu  l'instinct  primitif  invariable. 
La  descente  par  terre  do  ces  araignées  est  cependant  loin  d'être  aussi  rapide,  que  chez  le 
Th.  nervosum,  par  exemple.  Elles  ne  ramassent  pas  les  pattes  en  descendant  et  n'atteignent 
pas  le  sol  du  coup,  mais  à  plusieurs  élans;  ayant  parcouru  8 — 12  cent.,  l'animal  s'arrête, 
comme  s'il  voulait  vérifier  si  le  danger  y  est  encore,  après  quoi,  s'il  y  a  cause  de  s'alarmer, 
il  glisse  de  nouveau  à  20  cent,  à  peu  près,  etc.  Il  arrive  souvent  qu'ayant  attendu  un  certain 
temps,  et  comme  si  s'étant  convaincu  que  l'alarme  était  faux,  les  araignées  remontent  dans 
le  nid,  ayant  laissé  encore  un  grand  espace  à  franchir  jusqu'au  sol,  qu'elles  n'atteignent  qu'en 
présence  d'un  danger  éminent.  C'est  ainsi  que  l'instinct,  qui  a  été  une  fois  élaboré,  disparait 
insensiblement  après  qu'il  n'est  plus  conforme  au  but  par  suite  du  développement  de  nou- 
veaux instincts,  avec  lesquels  il  se  trouve  en  connexion. 

Les  Th.  pictum  présentent  un  modèle  de  sentiment,  nommé  «amour  maternel»,  qui 
est  très  développé  chez  beaucoup  d'araignées.  Il  semble  atteindre  ici  sou  plus  haut  degré. 
Comme  ce  sentiment  a  été  décrit  par  beaucoup  d'auteurs  d'une  manière  très  détaillée,  je 
me  bornerai  ici  à  signaler  un  fait,  qu'il  m'est  arrivé  d'observer  plus  d'une  fois  et  seule- 
ment chez  le  Th.  pictum. 

Ce  fait  présente  des  cas,  où  les  petites  araignées,  assez  développées,  entretenues  en 
captivité  et  poussées  par  la  faim,  ont  dévoré  leur  mère,  qui  s'est  volontairement  sacrifiée. 
Il  est  certainement  difficile  de  se  figurer  un  autre  cas,  plus  éclatant  d'abnégation  et  de 
dévouement  maternel.  En  se  rencontrant  dans  leurs  courses  constantes  sur  le  tissu  du  nid, 
les  jeunes  araignées  ne  s'attaquent  pas.  Elles  se  jettent  seulement  sur  la  proie  immobile, 
où  qui  bouge  faiblement,  c'est  à  dire  sur  les  insectes,  tués  par  la  mère.  Quant  à  cette  der- 
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nière,  une  fois  attaquée  par  ses  enfants  en  cas  de  faim,  elle  reste  parfois  immobile,  ne  faisant 
aucune  tentative  de  défense;  les  petits  l'entourent  de  tous  côtés  et  la  sucent  jusqu'à  la  der- 
nière goutte,  comme  toute  autre  proie. 

Cependant  parfois  la  femelle  repousse  les  attaques  de  sa  postérité,  comme  j'ai  eu  occa- 
sion de  l'observer  en  captivité  aussi.  La  couvée,  privée  de  nourriture,  se  mit  d'abord  à 
poursuivre  la  mère,  qu'elle  chassa  bien  loin  de  soi;  eusuite  elle  la  ebassa  de  sa  nouvelle 
retraite,  construite  à  coté  et  en  la  poursuivant,  la  forçait  à  changer  continuellement  de 
place.  C'est  par  ce  moyen  et  encore  par  des  mouvements  vigoureux  de  ses  pattes  au  mo- 
ment des  attaques,  qu'elle  a  évité  le  dénouement  habituel. 

Il  est  à  propos  de  signaler  ici,  que  toutes  les  jeunes  araignées  peuvent  être  divisés  eu 
trois  grands  groupes  au  point  de  vue  de  leur  capacité  de  se  procurer  la  proie.  Les  uns, 
comme  les  jeunes  des  oiseaux  Sistitae  (s.  Insessores,)  ne  sont  pas  capables  de  se  procurer  in- 
dépendamment leur  nourriture  et  sont  nourris  plus  ou  moins  longtemps  par  la  mère,  qui 
tue  les  insectes,  qu'elle  apporte  d'abord  aux  enfants,  et  qu'elle  laisse  sur  place,  où  ils  ont 
été  pris,  lorsque  les  enfants  ont  assez  grandi  pour  pouvoir  descendre  eux-mêmes  jusqu'à  la 
proie.  C'est  juste  le  cas  avec  les  jeunes  de  beaucoup  de  Theridiidae.  Les  autres,  semblable- 
ment  aux  jeunes  des  oiseaux  Autophagae,  manifestent  un  certain  temps  après  Péclosion  la  ca- 
pacité de  se  nourrir  eux-mêmes.  La  mère  ne  fait  que  les  protéger.  Tels  sont  par  exemple 
quelques  Agelenidae,  et  autres.  La  troisième  catégorie  comprend  ceux,  qui  dès  le  premier 
moment  de  leur  existence  sont  délaissés  à  leur  propre  sort  et  ne  sont  non  seulement  pas  nourris 
par  la  mère,  mais  pas  même  surveillés.  Tels  sont  les  jeunes  du  g.  Agroeca,  Ero  et  autres. 

Les  jeunes  Th.  pictum  se  trouvent,  comme  il  était  dit,  au  nombr  e  de  ceux,  qui  se  nour- 
rissent par  la  mère;  comme  toutes  les  autres  araignées  avec  ce  genre  de  vie  elles  n'entament 
la  proie  préparée,  que  lorsque  cette  dernière  est  sans,  ou  avec  de  faibles,  mouvements;  les 
petits  se  posent  en  foule  sur  cette  proie.  De  là  on  comprend  que  ces  petits  ne  peuvent  pas 
attaquer  leur  mére,  si  cette  dernière  ne  le  leur  permet  pas:  d'abord  1)  elle  a  plus  de  force, 
que  chacun  d'eux,  2)  elle  pourrait  facilement  se  sauver  en  cas  d'attaque,  3)  enfin,  les  jeunes 
Th.  pictum  n'attaquent  pas  les  êtres,  qui  bougent  énergiquement.  Parconséquent  elle  n'avait 
qu'à  faire  un  seul  mouvement  semblable  à  celui,  que  font  les  petits  en  se  rencontrant,  après 
lequel  ils  s'en  vont  chacun  lenr  chemin  —  pour  se  délivrer  de  pareilles  attaques;  elle  n'en 
fait  pourtant  pas,  lorsqu'elle  se  sacrifie.  Habituellement  dès  un  certain  âge  des  petits  la  fe- 
melle se  tient  quoique  avec  eux,  mais  toujours  à  part.  Une  fois  mise  dans  une  fiole  étroite, 
souvent  elle  devient  à  peu  près  dans  une  demi-heure  la  proie  des  petits,  qui  tombent  en 
foule  dessus  et  la  sucent  en  entier,  sans  qu'elle  fasse  la  inoindre  résistance.  Est-ce  le  cas  en 
liberté?  J'en  suis  sûr;  les  intempéries  et  partant  la  faim,  qui  surviennent  quelquefois,  les  y 
forcent.  Il  m'est  arrivé  de  voir  les  cadavres  des  femelles  Th.  pictum  dans  le  piège  et  le 
nid;  d'abord  je  n'y  ai  pas  fait  attention,  supposant  qu'elles  auraient  été  sucées  par  quelque 
ennemi,  quoique  certains  détails  m'ont  conduit  à  en  douter.  Des  observations  ultérieures 
m'ont  expliqué  l'affaire. 
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J'ai  fait  plusieurs  fois  l'expérience  suivante  pour  me  convaincre  du  fait.  Je  transpor- 
tais la  femelle  Th.  pictum  avec  ses  jeunes  de  son  nid  dans  un  autre,  contenant  des  jeunes 
plus  développés,  ayant  soin  d'éloigner  la  mère  de  ces  derniers.  La  femelle,  transportée  ainsi 
dans  une  famille  étrangère,  reconnaissait  bientôt,  que  ce  n'étaient  pas  là  ses  enfants  et  se 
mettait  immédiatement  à  les  dévorer.  Cette  circonstance  prouve  le  fait,  conpréhensible  par 
lui-même,  que  si  la  femelle,  qui  s'est  volontairement  sacrifiée  à  ses  enfants,  voudrait  résister, 
elle  aurait  tous  les  moyens  de  se  défendre. 

Ce  qui  est  intéressant  encore,  c'est  que  la  femelle,  habituellement  gourmande,  cesse  de 
manger  à  cette  époque  et  maigrit  beaucoup.  Par-conséquent  c'est  ici  un  véritable  élevage 
des  petits. 

Je  passerai  maintenant  à  un  autre  phénomène,  qui  a  de  la  connéxion  avec  l'instinct  ma- 
ternel, dont  il  a  été  question. 

Le  vol  des  cocons  parmi  les  individus  d'une  seule  espèce  et  même  des  espèces  alliées, 
comme  par  exemple  parmi  les  Th.  pictum  et  varians  — est  un  fait,  qu'on  observe  con- 
stamment en  captivité  —  phénomène  analogique,  peut-être,  à  celui,  qu'on  voit  chez  les 
oiseaux  par  rapport  aux  oeufs.  Chez  les  araignées  je  me  l'explique  l°)par  le  fait,  qu'elles  font 
plusieurs  cocons  (2  —  parfois  3);  2°)  par  la  circonstance,  qu'ayant  rencontré  un  cocon 
étranger,  l'animal  n'est  pas  en  état  de  le  distinger  de  son  propre  en  cas,  où  il  y  a  de  la 
ressemble  entre  les  deux;  il  est  bien  facile  de  s'en  convaincre  en  substituant  un  cocon 
étranger  à  la  place  du  sien,  ou  bien  en  lui  glissant  simultanément  tous  les  deux:  le  sien  et 
l'étranger.  Ayant  trouvé  le  cocon,  l'araignée  le  traîne  dans  sou  nid,  de  même  qu'elle  en 
ferait  dn  sien,  si  elle  était  sortie  du  nid  avec  ce  dernier.  Il  va  sans  dire,  que  pas  une  fe- 
melle ne  le  cédera  sans  lutte;  de  là  les  combats  constants  entre  elles,  qui  finissent  par 
la  conquête  de  la  plus  forte.  Le  cocon,  dont  le  vainqueur  s'empare,  s'attache  au  moyen 
des  fils  à  son  propre  cocon,  comme  le  fait  la  femelle,  lorsqu'elle  a  deux  de  ses  propres  (f.  194. 
B,  Pl.  VIII).  La  faculté  de  certaines  Thcridiidac  de  transporter  les  cocons  a  été  signalée 
par  certains  auteurs,  qui  lui  ont  attribué  une  signification  quelque  peu  autre,  qu'elle  ne  l'est 
en  réalité.  Cette  faculté  a  été  interprétée  comme  un  trait,  qui  rapproche  ces  araignées  à 
la  fam.  Lycosidae,  ce  qui  s'explique  certainement  avant  tout  par  la  défectuosité  des  obser- 
vations. 

Par  exemple  les  auteurs  anglais  (et  quelques  auteurs  américains)  écrivent  que  la  Linyphia 
crypticolens  «is  remarquable  for  the  habit  of  carrying  lier  cocoou  fastened  by  threads  to  lier 
spinnercts».  Cette  même  faculté  se  signale  par  eux  par  rapport  au  Theridium  carolinum. 
Cependant  une  étude  plus  attentive  du  fait  montre  l°)que  la  Linyphia  crypticolens  n'est  pas 
du  tout  une  Linyphia,  et  que  c'est  le  synonyme  du  Theridium  cellulanum;  2°)  que  le  carac- 
tère, qui  sert  de  fondement  au  rapprochement,  ne  s'observe  pas  seulement  chez  les  deux 
formes  nommées  du  genre  Theridium,  mais  enore  chez  beaucoup  d'autres,  comme  par  exemple 
chez  le  Th.  pictum,  redimitum,  etc.;  3°)  enfin,  l'observation  elle-même  sur  la  faculté  des 
araignées  de  transporter  leurs  cocons,  est  faite  très  superficiellement,  c'est  pourquoi  elle 
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n'est  pas  exacte.  Le  fait  est,  que  beaucoup  de  Theridiidae  transportent  vraiment  leurs 
cocons  attachés  aux  filières  d'une  place  à  l'autre,  lorsque  le  nid  est  endommagé,  ou  que  la 
toile  est  ruinée  et  se  transfèrent  avec  eux  dans  un  nouvel  endroit;  mais  le  procédé,  qu'ils 
emploient  avec  cela,  ue  ressemble  nullement  à  ce  que  nous  avons  vu  chez  les  Sitigradac.  En 
effet  les  Theridiidae  nommées  transportent  le  cocou,  attaché  non  imédiatement  aux  filières, 
comme  nous  l'avons  vu  chez  les  Lycosidae,  auxquelles  ce  mode  d'attache  est  indispensable 
à  cause  du  déplacement  constant  de  l'araignée  d'un  endroit  à  l'autre,  ou  bien  comme  chez 
les  Ocyalidac,  qui  l'attachent  aussi  près  des  filières  que  possible  — .  mais  au  moyen  d'un  fils 
plus  ou  moins  long,  c'est  à  dire  de  manière,  que  les  mouvements  de  l'araignée  avec  le  cocon 
par  terre  sont  impossibles.  Ce  n'est  que  dans  les  filets,  ou  en  général  par  les  fils  que  les 
Theridiidae  peuvent  se  mouvoir  avec  leurs  cocons,  c'est  pourquoi  lorsque  l'araignée  est  en 
train  de  se  déplacer  avec  son  cocon,  elle  fait  des  préparations,  c'est  à  dire,  elle  tend  de» 
fils,  après  quoi  elle  prend  son  cocon,  qui  pendant  le  travail  se  trouvait  quelque  part  auprès, 
et  l'ayant  attaché  au  moyen  d'un  fils  plus  ou  moins  long  aux  filières,  le  transporte  jusqu'à 
ce  que  la  toile  est  restaurée  (f.  183,  Pl.  VIII).  Ensuite  elle  le  fixe  de  uouveau,  tend  encore 
un  fils,  et  transporte  le  cocon  par  ce  dernier,  en  avançant  de  cette  manière,  pour  ainsi  dire, 
par  marches.  En  d'autres  termes,  elle  dispose  du  cocon  comme  de  la  mouche,  prise  au  filet, 
eu  la  transportant  du  point,  où  elle  a  été  prise,  dans  la  retraite.  Il  est  évident  qu'entre  ce 
mode  de  portage  et  celui,  que  nous  avons  vu  chez  les  Lycosidae,  il  y  a  autant  de  commun 
que  dans  la  manière  de  prendre  la  nourriture,  par  exemple:  les  unes  et  les  autres  de  ces 
araignées  le  font  à  l'aide  des  mandibules,  mais  le  mode  lui-même  de  les  mettre  eu  action 
est  si  différent,  que  beaucoup  d'auteurs  le  considèrent  comme  un  caractère  important,  qui 
distingue  ces  deux  groupes  entre  eux. 

En  retournant  au  vol  des  cocons,  je  noterai  que  ce  fait  mérite  notre  attention  entre 
autre  parce  qu'il  indique  l'incapacité  des  araignées  de  distinguer  les  couleurs:  les  cocons 
des  espèces  Th.  pictura,  varians,  nervosum  et  lineatum  sont  de  différentes  couleurs,  toujours 
strictement  déterminées.  Ils  sont  d'un  vert  sale  chez  les  premiers  (f.  194,  Pl.  VIII),  bruus 
chez  les  seconds  (f.  196  Pl.  VII),  blancs  chez  les  troisièmes  (f.  197  PL  VII)  et  bleuâtres 
chez  les  derniers  (f.  195  Pl.  VII).  Il  est  vrai  que  les  cas  de  déviations  de  coloration  ne  sont 
pus  très  rares,  mais  ils  consistent  l°)en  différence  d'intensité  de  la  couleur  donnée,  2°)  en 
ce  que  les  cocons  des  Th.  pictum,  lineatum  et  varians  peuvent  être  incolores ')• 

Cependant  il  n'y  a  jamais  des  cocons  bleuâtres  ou  bruns  chez  le  Th.  pictum  et  des 
cocons  d'un  vert  —  sale  chez  le  Th.  lineatum.  Si  les  araignées  étaient  capables  de  distinguer 
les  couleurs,  le  Ther.  pictum  ne  voudrait  pas  joindre  au  sien  et  revêtir  de  tissu  le  cocon  bleu- 
âtre du  Th.  lineatum,  lorsqu'on  le  lui  jette;  ne  voudrait  pas  en  prendre  soin,  comme  il  le 
fait,  étant  incapable  de  le  distinguer  du  sien;  au  contraire  il  le  détruirait,  comme  il  le  fait 
avec  les  petits,  qu'il  reconnait  ne  pas  lui  appartenir. 

1)  Cette  dernière  circon*tanee  ne  permet  paad'cipli-  I  traite*  don  espèce»  énumérée»  pur  le  fait,  qu'ils  «PP»1- 
<iucr  la  prù»eucc  de*  cocou*  blanc»  dans  le»  uids  —  ro-  |  tiennent  à  d'autre*  espèces. 
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0»  étang»  «re-<»«  «.I.  poom».  contribuer  à  les  prendre  b».  pour 

é  lorent  .près  ceux  de  ].  femeUe  propriétaire.  A  peine  écios,  ib  „„,  ^édiatemen.  re^Z 
T  1  ?  ^T""*  """"  *"  é'r,,"fm'  "  »  sw"  «P™*  *  1«i«cr  le  nid     ÛTdi  ' 

S.  é",,  re°B  C61éS'  ,0°iqUe  lM  Pe,ite  Th-  *<""»  »  «"  'o-huient  pT  /'u 
femelle  elle  n'a  pas  manqué  de  s'en  régaler. 

7Amrf,«»  irions  BIackw.  La  meillenre  figure  de  cette  araignée,  de  même  que  du 
Tb  pjet—,  apparent  à  Stavelcy     La  ressemblance  entre  les  deux   raignées  de Têm 
«  entre  leurs  nids,  est  très  grande.  Le  calibre,  l'architecture  des  nids  et  cocons,  la  posh on 
empUcement-  tout  est  ou  bien  très  similaire,  ou  bien  identique.  Les  calottes  se con22 

sul  T*  f      C0,'80,ident  ^  163  mên,eS  ^  ^  cocons  se 

u  pendent  à  eur  fond  de  la  môme  manière,  par  paires  ou  par  un  seul.  Toute  la  différence 
consiste  en  coloration:  le  cocon  du  Tb.  pictum  est  d'un  vert  sale,  celui  du  Th.  varians  - 
brun.  En  vue  de  ce  qui  vient  d'être  exposé  et  pour  ne  pas  repeter  ce  qui  a  été  dit  sur  le 
Th.  p,çtnm  je  ne  m'arrêterai  qu'à  la  question  suivante:  quelle  signification  biologique  peut 
avoir  la  différence  de  coloration  des  cocons  de  ces  deux  espèces  d'araignées  ? 

Il  est  douteux  que  son  rôle  y  soit  protecteur,  considérant  la  demi-obscurité,  qui  règne 
dans  le  n,d  et  l'inutilité  de  défendre  le  cocon  après  que  l'ennemi  a  découvert  le  nid  .ui-méme 
On  ne  peut  non  plus  se  l'expliquer  par  le  fait,  que  le  Th  varians  est  parfois  forcé  de  transporter 
le  cocon,  car  les  moyens  et  les  voies  de  transport  chez  ces  araignées  sont  les  mêmes  que 
chez  le  Th.  pictum.  L'explication  faite  par  certains  auteurs,  qui  supposent,  que  la'cou- 
leur  du  cocon  dépend  de  celle  de  l'araignée,  -  n'explique  rien,  car  cette  identité  elle-même 
exige  une  explication;  en  outre  elle  n'est  pas  satisfaisante  pour  les  araignées,  les  plus  proches 
dans  les  hmites  dn  genre.  Par  exemple  la  couleur  brune  du  cocon  chez  le  Th.  varians  coïn- 
cide avec  la  figure  brune  sur  la  face  dorsale  de  l'araigoée,  tandis  que  le  vert  grisâtre  du 
cocon  du  Th.  pictum  n'a  rien  de  commun  avec  Je  rouge  des  mêmes  taches  sur  le  dos  de 
l'araignée. 

L'explication  probable  consiste  en  ce  que  la  coloration  du  cocon  provient  de  la  modi- 

1)  Pl.  X,  Dg.  2.;  Th.  pictum  ûg.  1. 
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fication  do  la  fonctions  des  glandes  en  dépendance  des  autres  modifications  de  l'organisme,  et 
comme  cette  modification  n'était  pas  nuisible,  elle  n'a  pas  été  écartée  par  la  lutte  pour 
l'existance. 

Une  antre  explication,  non  moins  vraisemblable,  consiste  en  ce  que  la  coloration  du 
cocon  chez  quelques  araignées  est  restée  la  même  qu'autrefois,  lorsque  l'architecture  do 
nid,  si  tel  se  construisait  en  général,  était  différente  de  ce  qu'elle  est  actuellement  et  lorsque 
la  nuance  du  cocon  a  pu  lui  être  utile;  plus  tard  avec  le  changement  d'architecture  la  colo- 
ration dans  le  sens  biologique  a  pu  devenir  indifférente,  et  comme  telle,  rester  sans  chan- 
gement. 

Si  cette  dernière  explication  est  juste,  elle  peut  de  son  côté,  quoique  sous  un  autre 
rapport,  servir  d'argument  en  faveur  du  fait,  que  la  construction  du  nid — retraite  chez  les 
Theridiidae  présente  un  phénomène  de  progression  et  que  le  point  de  départ  en  est  la  forme 
d'araignées,  qui  ne  fabriquent  ni  retraite,  ni  nid,  et  n'ont  que  le  piège. 

Theridium  lineatum  Clerck.  (redimitum  W  al  ck.)  présente  le  dernier  chainon  de  la 
série  en  question  et  fait  une  construction  la  plus  parfaite  parmi  tous  ses  congénères.  Ces 
araignées  fabriquent  un  nid  —  retraite  tout  à  fait  séparé  du  piège.  Son  architecture  a  pour 
prototype  la  retraite  —  calotte  des  Theridiidae,  mais  à  l'état  final  présente  une  chambre, 
close  (f.  199  Pl.  VIJ1).  Cette  circonstance  serait  difficile  à  expliquer,  si  les  araignées 
elles-mêmes,  qui  ont  élaboré  un  pareil  instinct,  n'offraient  de  clef  à  l'explication  de  ce 
phénomène.  Le  fait  est,  qu'à  une  certuine  période  de  la  nidification  cette  construction  pré- 
sente un  sac  à  ouverture,  qu'on  doit  considérer  comme  une  retraite  —  calotte  d'été  à 
ouverture  très  étroite.  Lorsque  ces  araignées  construisent  ce  nid  sur  un  sapin,  il  est  parti- 
culièrement facile  à  y  reconnaître  le  prototype  de  la  retraite  —  calotte  (f.  198,  Pl.  VIII). 
Parfois,  grâce  aux  conditions  de  remplacement,  il  est  plus  difficile  de  constater  la  ressemblance 
du  nid  du  Th.  lineatum  avec  la  retraite  typique  des  Theridiidae,  si  peu  il  rappelle  son 
origine.  Laf.  199  Pl.  VIII présente  un  de  ces  cas.  Le  nid  est  fait  dans  une  feuille  de  bouleau, 
sans  qu'il  y  ait  le  moindre  indice  du  voisinage  du  piège.  Le  nid  lui-même  présente  une 
chambre  close  en  soie.  Au  commencement  le  nid  a  toujours  une  ouverture  (f.  198).  Pl"s 
tard  l'ouverture  se  bouche  et  la  ressemblance  avec  la  construction  prototypique  disparaît. 
La  f.  200,  Pl.  IV  présente  un  cas,  où  deux  nids  du  Th.  lineatum  se  trouvent  cote  a  côte 
l'un  avec  l'autre,  dans  une  feuille  repliée  du  noisetier;  ils  présentent  juste  de  pareilles 
chambres  closes. 

En  connéxinn  avec  la  nidification  se  trouve  chez  les  Th.  lineatum  la  migration,  dont 
le  résultat  immédiat  est  la  séparation  du  nid  en  une  constniction  indépendante. 

Le  fait  est,  qu'en  temps  ordinaire  ces  araignées  vivent  dans  l'herbe,  où  elles  construi- 
sent leur  piège.  A  l'approche  de  la  ponte  elles  commencent  leur  migration:  elles  quittent 
les  herbes  pour  aller  habiter  les  buissons  et  les  arbres.  C'est  ici,  pour  la  plupart  entre  les 
feuilles,  qu'elles  établissent  leurs  nids- retraites. 

Th.  lineatum  nous  fait  connaitre  un  phénomène  intéressant  dans  la  vie  des  araignées,— 
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l'envahissement  des  nids  étrangers.  Il  est  connu,  que  certaines  araignées  s'emparent  des  nids 
non  seulement  d'autres  espèces  d'araignées,  mais  encore  d'autres  classes  d'animaux.  J'en  ai 
parlé  d'une  manière  très  détaillée  dans  le  chapitre  sur  les  Attidae,  qui  occupent  sous  ce 
rapport  la  première  place  parmi  les  araignées.  Nous  observons  le  même  phénomène  chez  le 
Th.  lineatum,  qui,  comme  j'ai  en  occasion  d'observer  beaucoup  de  fois  sur  des  individus 
capturés,  comme  sur  ceux  en  liberté,  en  fait  autant  avec  le  Th.  pictum  et  varians.  Mais 
voici  en  quoi  cela  diffère  de  ce  que  nous  avons  vu  chez  les  Attidae:  là  bas  l'emparement  des 
nids  étrangers  ne  concernait  que  les  nids  vides;  tandis  que  Th.  lineatum  poursuit  régulière- 
ment ses  congénères:  Th.  pictum  et  varians  et  prend  de  force  ce  qui  lui  est  nécessaire.  En 
migrant  à  l'approche  de  la  période  de  la  reproduction,  il  lui  arrive  de  rencontrer  le  nid 
d'un  des  Theridium  nommés;  il  y  entre  ouvertement  et  attaque  le  propriétaire,  qui  d'abord 
lui  tient  bravement  tête,  mais  reconnaissant  bientôt  l'ennemi,  se  sauve,  s'il  a  le  temps.  Pour 
la  plupart  cependant  il  devient  la  proie  de  l'assaillant,  qui  le  dévore  et  s'installe  dans  son 
nid,  où  il  fait  son  cocon. 

En  cas,  où  le  Th.  lineatum  s'est  emparé  d'un  nid  étranger,  sa  construction  à  première 
vue  se  distingue  substantiellement  de  celle,  qu'il  fabrique  ordinairement.  Mais  un  examen 
plus  attentif  montre,  que  cette  distinction  est  très  insignifiante  et  ne  s'explique  que  par 
l'inâuence  habituelle  de  l'emplacement  sur  la  forme  extérieure  de  la  construction,  que  nous 
rencontrons  dans  beaucoup  de  cas  analogiques.  Arrêtons  nous  y  un  peu. 

Le  Th.  lineatum,  s'étant  emparé  du  nid  dn  Th.  pictum,  semble  être  occupé  seulement 
à  la  fabrication  de  la  couche  en  soie,  dout  il  ferme  l'ouverture  d'entrée  (f.  201  A.  a.  Pl.  IV), 
tandis  qu'en  construisant  un  nid  à  neuf,  il  fait  un  sac  clos  (f.  201  B).  Cependant  en  réalité 
ce  n'est  pas  tout  à  fait  comme  cela.  En  examinant  la  construction  au  microscope,  il  n'est  pas 
difficile  de  constater,  que  tout  le  nid  du  Th.  pictum  se  tapisse  de  la  soie  du  Th.  lineatum 
lui-même  (f.  201  A.  b,),  mais  que  cette  couche  est  très  tine  sur  les  parois  du  nid,  c'est 
pourquoi  à  première  vue  on  ne  la  remarque  pas,  tandis  que  la  couche,  qui  calfeutre 
l'ouverture  (f.  201  A.  a.)  est  épaisse,  dense,  c'est  pourquoi  elle  se  jette  aux  yeux.  Cependant 
au  fond  ici,  comme  là,  l'architecture  des  constructions  du  Th.  lineatum  présente  le  même  sac 
clos  en  soie. 

En  examinant  les  constructions  de  cette  araignée  en  général,  il  n'est  pas  difficile  à 
constater,  qu'elles  ne  présentent  un  sac  à  parois  également  épaisses,  que  dans  les  cas  rares 
exclusifs,  quand  elles  s'établissent  à  découvert;  établies  parmi  les  feuilles  par  exemple,  en 
adhérant  avec  leur  plus  ou  moins  grande  partie  à  leur  surface,  leurs  parois  sont  d'inégale 
épaisseur:  fines  là,  où  elles  adhèrent  à  la  lamelle  de  la  feuille  (f.  201  B.  t.  r.  Pl.  IV)  et 
épaisses  du  côté  libre  (f.  201  B.  b);  nous  observons  la  même  chose  lorsque  le  Th. 
lineatum  établit  sa  construction  dans  un  nid  étranger. 

En  ce  qui  concerne  la  conformité  au  but  de  l'épaississement  et  amincissement  des  parois 
dn  nid  dans  les  points  nécessaires,  cette  circonstance  s'explique,  de  même  que  dans  tous  les 
cas  aualogiques,  exclusivement  par  la  plus  ou  moins  grande  intensité  de  lumière,  qui  guide 
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l'araignée  dans  son  travail,  et  dont  il  était  ci-dessus  question.  Dans  tous  les  cas,  le  nid  du 
Th.  lineatum  n'a  pas  de  filet-piège  à  sa  proximité,  a  moins  que  ce  nid  ne  s'établisse  dans 
la  retraite  du  Th.  pictum,  dont  le  piège  reste  en  place  et  ne  se  détruit  pas  par  le  nouveau 
propriétaire. 

Dedans  le  nid  l'araignée  fait  un  cocon,  qui  est  d'abord  entièrement  d'nn  bleu  azuré, 
mais  à  mesure  que  la  progéniture  grandit  et  se  développe,  sa  couleur  change,  ce  qui 
s'explique  par  le  fait,  que  ce  n'est  que  la  couche  extérieure  du  cocon  qui  est  bleu,  tandis 
qne  le  tissu  de  dessous  est  d'un  gris  bleuâtre.  La  coloration  des  individus  de  cette  espèce 
est  bien  différente  (de  certaines  femelles  sont  entièrement  jaunes,  d'autres  toutes  blanches; 
les  troisièmes  ont  deux  stries  rouges  par  les  côtés;  les  quatrièmes  —  une  grande  strie  an 
dessus  du  coeur)  et  n'influe  poiut  sur  celle  du  cocon.  Il  semble,  que  la  provision  de  soie  bleu 
n'est  pas  grande,  c'est  pourquoi,  si  l'araignée  fait  un  autre  cocon,  il  ne  lui  en  suffit  parfois 
plus  et  ce  dernier  est  soit  d'un  bleu  pale,  soit  tout  à  fait  blanc,  soit  gris-blanchâtre.  J'ai  eu 
occasion  de  m'en  convaincre  par  des  observations  sur  des  individus  en  captivité,  comme  en 
liberté.  Cette  circonstance  peut  servir  de  confirmation  à  la  supposition,  ci-dessus  émise,  que 
la  coloration  des  cocons  présente  parfois  un  phénomène  rudimentaire.  Maintenant  elle  est 
inutile,  vu  que  le  cocon,  établi  dans  un  nid  fermé,  ne  peut  être  aperçu  de  dehors;  mais 
aussi  elle  n'est  pas  nuisible,  c'est  pourquoi  la  séléetion  ne  l'écarté  pas;  elle  disparait  insen- 
siblement. De  cette  manière  une  adaptation,  autrefois  utile,  se  perd  sous  nos  yeux  par 
l'animal.  Actuellement  les  glandes,  qui  sécrètent  la  soie  bleu,  la  produisent  parfois  en 
quantité,  à  peine  suffisante  pour  un  seul  cocon;  le  second  est  de  couleur  primitive,  c'est  i 
dire  blanche,— circonstance,  qui  ne  doit  pas  avoir  lieu,  lorsque  la  nuance  do  cocon  lui  sert 
de  protéetion. 

Le  Theridium  lineatum  termine  dans  notre  faune  la  série  des  araignées  du  genre  The- 
ridium,  commencé  par  l'espèce  Th.  sisyphum  (qui  n'a  élaboré  encore  que  le  rudiment  d'une 
retraite  séparée);  cette  série  perfectionnant  graduellement  ses  constructions  —  p*s  à  pas, 
trait  à  trait  —  est  arrivé  à  des  nids,  que  nous  voyons  chez  le  Th.  pictum  et  Th.  lineatum. 
Ce  qui  est  intéressant,  c'est  que  cette  série,  en  perfectionnant  la  structure  de  ses  nids, 
n'a  nullement  touché  au  cocon;  partout  il  est  sphérique,  partout  revêtu  d'une  couche  légère 
de  soie  floconneuse,  qui  enveloppe  de  tous  côtés  les  oeufs  non  agglutinés.  Ce  n'est  que  le 
Th.  tepidariorum  C.  K,  se  trouvant  tout  au  commencement  de  la  série,  qui  présente 
une  déviation  insignifiante. 

La  seconde  série,  ci-dessus  mentionnée,  des  Theridiidae,  qui  comprend  aussi  beaucoup 
de  représentants  en  partie  du  genre  Theridium,  en  partie  d'autres  genres  de  la  famille, 
nous  présente  an  autre  tableau.  Eo  contraste  à  la  première  cette  série  a  dirigé  le  dévelop- 
pement de  ses  instincts  constructeurs  non  vers  le  perfectionnement  de  ses  nids,  que  nons  ne 
rencontrons  nullement  ici,  mais  au  perfectionnement  du  cocon.  Elle  se  divise  en  deux  sous- 
groupes  suivants: 

A.  Le  groupe  d'araignées  du  genre  Theridium,  dont  le  perfectionnement  des  con- 
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prieure  rec.it  une  M,„ralim  ^  ,tï,  ;  "  7"  "  ^ 

par  des  objets  étrangers,  „„i  s.oulacclll  dans  1.  0000^0^^  ^  M  ren""Me 
objet*  consistent  pour  la  p,„p.rt  m  .malérjaal  d  m.in X TlZ^t"  °" 
laires,  détritus  de  végétaux  etc  Tagmenta  d'épines  actai- 

ooteraU  propos,  que  ,e  degré  de  ^cloppem^^^ 

qae  le  degré  de  perfectionnement  des  nids  chez  Ja  série ^^1^ 

présentent  une  série  de  successions.  Précédente,  sont  très  différents  et 

Theridium  nervosum  C.  Koch.  Cette  araiemV  ni»™ 
formé  d'au  petit  notabr.  de  M,,  q„ellet.„d  oTart  "  ZI  T  ,      "  P*"'r6 
retraite  de  niée..  ».  d.  .m  «  '  '      fcc'ioonent  en  qualité  de 

Cette  circonstance  mérite,  qu'on  s'v  zrrtt»  w,.»* 
et  les  groupes,  ,ui  l.nr  sout  aliie.  au  ^TJl  Zlr  IT  £  T"" 
sidae,  ïhomisidae  et  Phi.,*..™,,,™      •  ,         industrie,  -  les  Ocjalidae,  Sparas- 

•.née.  -r££2£tr^ïïïJ£^  im  famiUK' ,oi  ,9"rM"t 

Hifi»  i  *•     j  A«iaae  et  les  Agelenidae,  —  tl  n'y  a  pas  une  forme  oui  «>li 

é„  I  I    .T,  e°'d'  "  <",*tt«-'-  «—  •«  découvert..  Cbez  fc  s  T™tèï 
ITÔor»  a,'       ,      i!  e'  ,Ue  n0US  "0M  »  ™      «'  ■»  ™  «*•>»  ce  oui  £u 

t  ZTZ' lit."-'  r; Tp,e' les wom dM arais"6ra  j«  •—    ^  - 

ioiii  pas  de  nid,  les  cocons  de  la  Micaria,  et  autres 

«IHiiT  T!"  &T  Ch0Se  ChCZ  168  T,'Cridiidae  <Ct  ,e  Ve™8  c,«*  «<*  Epeiridae)  qui 
solfient  ave,  des  objets  étrangers  le  tissu  de  leur  cocons.  Ce  phénomène  est  ^  p  us  ha„ 

ELÏT?.' parce  qu'n  constitue  un  caractère  déterminé' qui  di8tiu«ue  *  ™Ï 

es  Epe  nda  et  .es  groupes,  qui  leur  sont  alliés  de  toutes  les  familles,  ci-dessus  examinées 
c  est  a  d.re  les  Lycosidae,  les  Drassidae  et  les  familles,  qui  leur  sont  alliées 

La  consolidation  du  cocon  du  Th.  nervosum  avec  des  objets  étranger*,  rend  sa  con- 
?Zfc2 ,UhS.CrP,lqUf  '  qUe  CClle  que  n0U8  avons  vue  ch<*  ï«  formes  précédantes.  La 

sT^ïh^T  ?  CCtte  parUcU,arSté  d'industrie  «  tout  à  fait  compréhensible,  con- 
sidérant 1  absence  do  D,d,  qui  pourrait  servir  de  protection  au  cocon 

Le  trait  caractérisé  ue  dans  le  genre  de  vie  de  ces  araignées,  que  je  recommande  à 
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l'attcntiou  particulière  des  lecteurs,  et  qu'on  observe  à  beaucoup  de  Theridiidae,  dont  la 
structure  des  cocons  est  similaire, — c'est  l'instinct,  qui  au  moindre  alarme,  au  moindre  contact 
de  leur  toile  par  exemple,  les  pousse  à  se  sauver  du  cocon  en  tombant  par  terre  les 
pattes  ramassées  sur  la  poitrine  et  ayant  soin  de  laisser  après  elles  un  fils  conjonctif,  au 
moyen  duquel  elles  retournent  bientôt  à  leur  place.  Le  but  et  la  signification  de  ce  manoeuvre 
sont  tout  à  fait  évidents,  lorsqu'on  considère  1°)  que  les  ennemis  de  la  femelle  ne  sont  pas 
dangereux  à  la  progéniture,  et  inversement;  2°)  que  le  rôle  de  la  femelle  ne  se  borne  pas  à  la 
construction  seule  du  cocon,  mais  que  les  jeunes  exigent  sa  vigilence  assez  longtemps  après 
leuréclosion.  La  femelle,  n'ayant  aucune  protection  (vu  qu'elle  n'a  ni  nid,  ni  retraite,  ni  colo- 
ration protectrice),  doit  au  moindre  danger  se  sauver  du  cocon  dans  les  intérêts  de  sa  progéni- 
ture; ce  n'est  que  de  cette  manière  qu'elle  peut  préserver  sa  vie,  si  nécessaire  aux  jeunes  arai- 
gnées, qni  se  nourrissent  par  la  mère  après  qu'elles  sont  écloses;  la  femelle  attrappe  pour 
cela  des  insectes,  qui  se  prennent  dans  son  piège;  à  mesure  que  les  petits  grandissent,  elle 
augmente  la  dimension  du  piège,  etc.  (II  en  sera  question  au  moment  opportun). 

Le  moyen  décrit  de  salut  a  dû  parfois  amener  à  des  conséquences  inattendues.  L'araignée, 
tombée  par  terre,  a  pu  périr  de  beaucoup  d'ennemis,  car  là-bas  elle  se  trouve  dans  l'impos- 
sibilité de  définir  l'approche  du  danger,  vu  qu'elle  ne  dispose  plus  mémo  du  petit  piège, 
qu'elle  avait  sur  l'arbre.  Il  a  pu  lui  arriver  encore  autre  chose:  le  fils  conjonctif,  qui  sert  à 
l'araignée  d'union  avec  le  nid  —  retraite,  a  pu  être  déchiré  par  un  auimal,  un  oiseau,  on 
insecte.  Dés  ce  moment  la  progéniture  de  l'araignée  se  trouve  dans  de  nouvelles  conditions, 
d'où  il  lui  est  parfois  impossible  de  se  tirer.  On  peut  supposer  que  la  mort  de  la  femelle 
(chose  fréquente,  parce  qu'elle  tombe  non  seulement  à  la  vue  d'un  danger  réel,  mais  d'os 
apparent  aussi)  mettant  sa  progéniture  dans  des  conditions,  si  difficiles,  a  pu  dans  la  série 
des  générations  conduire  au  développement  des  particularités  d'organisation  et  d'instinct,  qoi 
permettraient  aux  jeunes  araignées  de  s'émanciper  de  plus  en  plus  des  soins  maternels. 

Le  fait  que  nous  examinons:  la  désertion  du  cocon  par  la  femelle  au  moindre  alarme 
réel  et  même  apparent,  —  ce  fait  a  encore  une  autre  signification  biologique  outre  celle,  qoi 
vient  d'être  indiquée  L'absence  du  nid  et  la  coloration  de  l'araignée,  qui  rend  sa  présence 
peu  avantageuse  pour  la  postérité,  ayant  dirigé  l'activité  de  l'araignée  vers  le  perfectionnement 
du  cocon,  a  dû  simultanément  avec  les  adaptations  des  petite,  conduire  au  changement  de 
quelques  instincts  chez  la  femelle  elle-même:  son  attachement  à  la  postérité  (considéraut 
toute  la  combinaison  des  faits,  exposés  dans  les  chapitres  précédants)  a  dû  —  parallèlement 
avec  les  changements  dans  cette  dernière  —  décroître. 

Et  voici  qu'en  effet  nous  voyons,  que  dans  la  série  de  formes,  qui  ont  dirigé  leurs 
instincts  constructeurs  vers  le  perfectionnement  non  du  nid,  mais  du  cocon,  «l'amour  maternel» 
et  ses  soins  auprès  de  la  postérité  décroissent  graduellement.  La  circonstance  que  beaucoup 
de  Theridiidae,  qui  ne  fabriquent  pas  de  nid  —  retraite  séparé,  protègent  leurs  cocons  et  ne 
s'en  séparent  pas  au  moment  du  danger,  ne  présente  pas  de  contradiction,  ou  d'exception  à 
cette  règle.  Le  l'ait  est,  que  dans  le  groupe  des  araignées  de  la  famille  Theridiidae,  qui  n'a 
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pas  élaboré  de  nid  — retraite  séparé,  ni  perfectionnée  l'architecture  du  cocon,  c'est  à  dire  dan» 
le  groupe  d'araignées  primitives  au  point  de  vue  de  l'indnstrie,  —  nous  rencontrons  une 
grande  différence  de  rapport  des  araignées  à  leur  postérité,  qui  est  pour  la  plupart  eu 
dépendance  d'une  ou  autre  coloration  de  l'araignée  elle-même:  si  la  coloration  protectrice 
est  conforme,  et  s'il  est  plus  avantageux  à  l'espèce  qoe  la  femelle  reste  avec  le  cocon,  au  lieu 
de  se  sauver  au  moindre  alarme,  —  elle  reste  et  manifeste  tous  les  phénomènes,  nommés  déve- 
loppe ment  intense  du  sentiment  maternel;  si  elle  n'est  pas  douée  de  cette  coloration 
—  elle  quitte  le  cocon  avec  plus  ou  moins  de  précipitation.  Ce  n'est  que  plus  tard,  quand 
l'indutric  des  araignées  se  perfectionne,  que  leur  rapport  à  la  progéniture  se  met  en 
relations  déterminées  a  la  perfection  de  leurs  constructions. 

B.  Un  autre  groupe  d'araignées,  qui  a  dirigé  ses  instincts  vers  le  perfectionnement  du 
cocon,  atteint  ses  fins  par  la  complexité  dans  la  structure  du  cocon  lui-même,  qui  est  parfois 
muni  d'un  appareil  de  suspension,  présentant  un  excellent  moyen  de  protection  contre  les 
ennemis  vagabonds;  ces  derniers  malgré,  qu'ils  ne  font  pas  chasse  spéciale  aux  oenfs  des 
araignées,  ne  se  refusent  jamais  le  plaisir  de  s'en  régaler  à  l'occasion.  Ces  cocons  se 
suspendent  d'abord  dans  le  piège  lui-même  sur  des  fils  courts,  comme  par  exemple  chez 
le  Th.  serpentinum1)  dont  l'appareil  de  suspension  ressemble  à  celui,  représenté  à  la  fig.  207, 
Pl.  IV,  appartenant  à  l'araignée  du  g.  Argyrodes;  ensuite  sur  des  fils  de  plus  en  plus  longs, 
comme  chez  le  Th.  trigonum  Hentz;  ici  la  valeur  de  la  mère  dans  l'affaire  de  la  protection  du 
cocon  devient  presque  nulle  ;  enfin  les  cocons  se  suspendent  en  dehors  du  piège  et  s'aban- 
donnent par  la  femelle  à  leur  sort.  Cependant  cette  dernière  particularité,  jointe  à  une 
perfection  particulière  dans  la  structure  du  cocon,  se  rencontre  non  chez  les  repésentants  du 
genre  Theridium,  mais  chez  les  araignées,  alliées  à  ce  genre,  l'Ero,  sur  lequel  nous  nous 
arrêterons  pour  cette  raison,  afin  de  foire  la  caractéristique  de  ce  groupe. 

Genre  Ero. 

Les  représentants  du  genre  Ero  font,  autant  que  je  sache,  des  constructions,  qui  pré- 
sentent les  chaînons  extrêmes  de  la  série  de  constructions,  que  nous  examinons  chez  la  fa- 
mille Theridiidae. 

Je  vais  donner  la  description  des  cocons  de  deux  espèces  de  ces  araignées:  Ero  varie- 
gata  C.  K.  et  E.  toberculata  De  Geer. 

Ero  variegata  C. K.  Voici  ce  qu'en  dit  Blackwal  1*).  «La  femelle  fait  un  cocon  remarquable 
•de  forme  sphériqoe,  mesurant  %  p.  du  diamètre,  à  tissu  lâche  et  mou,  d'un  brun  clair;  il  est  en- 
touré d'un  réseau  irrégulier,  consistant  en  fils  grossiers  d'un  brun-rougeàtre  foncé.  Quelques 
«uns  de  ces  fils  s'unissent  au  bout  le  plus  fin  du  cocon,  en  formant  des  intervalles,  par  lesquels 
«sortent  les  petits,  lorsqu'ils  quittent  le  cocon.  Ces  fils,  étant  cimentés  sur  le  reste  de  leur 
nétendue  (being  cemented  together),  forment  une  tige  de  différente  longueur:  Vw— %  p.  ;  c'est 


1)  t.  M»c-Cook,  Amer.  8pid.  and  their  Spinniog  I  2)  H.  o.  the  s.  of  Or.  Br.  p.  208). 
Work  etc.  | 

MtmoirM  4t  HcwL  lmf.  A  m.  VU  Sfete. 
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«par  cette  tige,  que  le  cocon  s'attache  à  la  surface  des  pierres  et  des  fragments  de  rochers, 
«prenant  ainsi  par  la  figure  et  la  position  l'aspect  de  petites  plantes  de  la  classe  des  Crypto- 
«gamia.  Les  oeufs  au  nombre  de  5—8,  considérant  la  petite  taille  de  l'araignée,  sont  grands, 
■bruns,  pas  agglutinés». 

Il  Ta  sans  dire,  que  ni  Blackwall,  ni  les  autres  auteurs,  qui  ont  décrit  les  cocons  de 
l'Ero,  ne  se  sont  pas  questionnés  sur  l'origine  du  pédicule,  au  moyen  duquel  le  cocon  prend 
attache  aux  objets  environnants,  quoique  plusieurs  d'entre  eux  traitent  sa  destination  et  l'esprit 
de  combinaison  de  l'araignée  —  architecte  de  cette  appropriation.  L'étude  comparée  des 
constructions  des  Aranéines  nous  prouve  avec  une  netteté  indubitable  qu'il  présente  le  déve- 
loppement du  pédicule  court  qui,  chez  certaines  araignées  du  genre  Theridium,  sert  de 
moyen  de  suspension  à  leurs  cocons.  Toute  la  différence  consiste  en  ce  que  au  cocon  de  l'Ero 
il  atteint  le  maximum  de  longueur  et  de  complexité.  De  mon  côté  je  vais  ajouter  à  la  des- 
cription de  Blackwall,  que  la  couche  interne  de  ce  cocon  (f.  206  A.  Pl.  IX)  présente  un 
tissu  très  dense,  formé  de  fils  longitudinaux;  la  couche  extérieure  est  formée  d'un  réseau  à 
mailles,  plus  ou  moins  rares,  et  consistant  en  fils  très  épais,  qui  passent  en  une  tige  générale 
de  2—2%  pouces  de  longueur,  par  laquelle  le  cocon  est  suspendu  au  branches  des  buissons 
(f.  208  B.  Pl.  VIII). 

En  principe  l'architecture  du  cocon  chez  VEro  tuberculata  De  Geer  ne  se  distingue  pas 
de  celui,  qui  vient  d'être  décrit;  la  différence  ne  consiste  qu'en  détails:  sa  forme  est  très 
allongée  et  non  sphérique;  elle  rappelle  un  grain  épais  d'avoine  (f.  209  Pl.  VII);  la  couleur  en 
est  fauve,  plus  intense  que  chez  l'Ero  variegata,  ce  qui  s'explique  par  le  fait,  que  la  couche 
extérieure  du  cocon  y  est  beaucoup  plus  épaisse,  que  chez  cette  dernière  araignée.  La  couche 
intérieure  du  cocon  est  jaune  clair;  au  dehors  elle  ne  perce  pour  la  plupart  qu'au  point  de 
départ  de  la  tige  (f.  210  Pl.  IV),  cependant  parfois  la  couche  extérieure  étant  lâche, 
celle  de  dessous  se  voit  à  travers  par  tout  le  cocon.  Il  y  a  enfin  quelques  particularités 
d'architecture  dans  le  cocon  de  l'Ero  tuberculata,  nommément  dans  la  structure  du  réseau, 
formé  de  fils  bien  grossiers,  qui  enveloppe  le  cocon;  mais  comme  ces  détails  n'ont  pas  de 
valeur  particulière,  je  ne  m'y  arrêterai  pas,  vu  que,  faute  de  matériaux,  ils  ne  pourraient 
qu'être  signalés  et  non  éclairés  par  l'étude  comparée  des  constructions. 

Parconséquent  les  cocons  du  genre  Ero  diffèrent  de  ceux  des  Theridium  par  l'empla- 
cement, qu'ils  occupent:  la  femelle  les  établit  sur  quelque  branche  d'arbrisseau  et  »w  dans 
son  piège;  en  outre,  ils  sont  toujours  isolés  l'un  de  l'autre  et  non  par  paire,  du  moinsjenai 
jamais  vu  de  paires,  ce  qui  est  compréhensible,  considérant  que  la  distinction  essentielle 
entre  ces  araignées  et  les  Theridiidae,  ci-dessus  décrites,  consiste  en  ce  que  la  femelle  du 
genre  Ero,  ayant  achevé  la  construction  du  cocon,  se  croit  quitte  de  toute  obligation  ris 
à  vis  de  sa  progéniture  et  la  quitte  à  jamais.  I)  est  à  ajouter  à  ce  qui  vient  d'être  dit,  qne 
le  cocon  de  l'Ero  est  suspendu  sur  une  seule  tige,  formée  certainement  d'une  quantité  de 
fils  en  soie.  Chez  l'Ero  tuberculata  la  longueur  de  cette  tige  dépasse  20 — 30  foi»,  et  pin», 
celle  du  cocon  lui-même  (f.  209  Pl.  VII). 
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m  P.r  >.  ^Tsi^izs*  *  r  *  "  d""ca,,é  4  •* 

Les  jeunes  araignées  dll  gMre  Ero  „^  ~Z«t  M"P  MI' 

dispersent  en  sortant  du  cocon  «,,  „,  „„  ,:„„  c7>"™"«»«  de  longue,  pattes.  Elles  se 

temps.  L,  pncicntatt  l^Z«Z  T,T  """"^  "  *»~  4  *■«' 
«n  pelote  ,n  muiudre     o  c  .«nTe.  to^r  f  "  «——«»- 

««e,  ,ue  malgré  „„„  p.^  1^  ^^^T,  "  "  ^ 
espèce,  dn  g.  Ero  possèdent  cette  canocit  > T    eourent  assez  lentement.  Tonte,  les  deoa 

rente  de  la  connéxL  Sé^TeZZl^iTTr,  T  '  ~  M- 
mine  car  l<  „,„„,  r      .\    T  araignées  de  la  famille Theridiidae,  oui  se  ter- 

«ssi  dan,  la  série  des  Therlt ^^Vu  SSL"  """"^  "°  ^  rtl"*" 
la-n»  comparativement  moins  *  ^^^^^7"™  "  Prod0it 
cnmme  il  était  dit,  par  élans:  «autot  l-J£J^2!^.~*'?,,m- 
que  chez  les  représentants  de  la  série  Tb  nemanm  r!ô  e  l,!/  •  C"  °'m 
eeej.neUfseprodnitsansinterrnptions  U L^té  '*<iMCM"!  P"  " 

l'effet  d'une  chute  et  non  d'.no  descente  d' «  nÎ  n^  T  ^ 
ramais.  Cette  circonstance  ^T^T^ZLT  C^^^' 
«njet  dn  développement  chez  les  araignées  de  cette  aéri.  T  m.  r  7  '   .     e,Pr,mé«  « 

série  a  dû  produire  à  ,a  longue  des  formes,  qui  ont  «.^^«^^^2^ 
à  lear  permettre  d'abondonner  le  cocon,  aussitôt  qu'il  est  fait  con8truc,en™.  P^pres 

il  est  trr™1  JeUDeS  dU  genrC  Er°  aVCC  CCUX  du  Theridi™  Pictom  par  exemple 
il  est  fade  de  remarquer  que  les  premiers  d'entre  eux  du  moment  de  leur  éd.isioZnt' 
douées  démets,  qui  leur  permettent  d'exister  tout  à  fait  indépendamment  l^Zds  ao 
contraire  sont  tout  à  fait  faibles,  bougeants  à  peine  et  condamnés  iné^b!  17à  péH 
après  la  perte  de  la  mère.  Voilà  un  fait  curieux,  que  les  jeunes  araignées  Auttlt^ 
on  peut  s'exprimer  ainsi)  ont  «ne  organisation  et  une  coloration  beau"o ^ÏÏToï 

zrgn^TT\]r: co,oration'  ^  ™™  ^ 

moms  semblable  à  celle  des  araignées  adultea;  tandis  que  ces  dernières  sont  pouHa  Za^t 
d  un  blanc  jaunâtre,  et  n'ayant  rien  de  commun  avec  la  coloration  des  adulte'  Tb  pictum 
Par  exemple,  conserve  sa  couleur  jaune  pâle  lors-méme,  qu'il  atteint  le  calibre  à  peu  près 
égal  a  celui  d'une  femelle  adulte1). 
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En  traitant  en  général  les  araignées  de  tontes  les  familles  et  non  des  Theridiidae  senles, 
je  puis  dire,  que  moins  les  petites  araignées  dépendent  après  leur  éclosion  de  leur  mère,  plus 
richement  elles  sont  douées  d'instincts,  qni  leur  permettent  de  mener  une  vie  indépendante 
avec  plus  ou  moins  de  succès.  Les  petits,  éclos  des  cocons,  qui  ont  été  abandonnés  par  la 
femelle,  aussitôt  qu'elle  les  a  achevés,  sont  les  plus  parfaits  et  le  mieux  adaptés  à  une  exi- 
stence iodé  pendante.  Il  n'est  pas  difficile  à  voir  non  plus,  qu'au  point  culminant  de  cette 
voie  de  progression  dans  l'architecture  des  constructions,  gagnent  non  seulement  les  indi- 
vidus adultes,  mais  encore  leur  progéniture.  En  effet,  la  femelle  de  l'araignée,  ayant  atteint 
une  perfection  dans  la  structure  du  cocon  (ou  du  nid),  qui  lui  permet  de  le  quitter  toute 
suite  après  l'avoir  achevé,  risque  beaucoup  moins  de  perdre  toute  sa  progéniture,  que  la 
femelle,  dont  les  petits  sont  au  début  de  leur  vie  en  dépendance  complète  de  son  propre  bien- 
être.  Ici  avec  la  perte  de  sa  personne  seule  périt  sa  progéniture,  parfois  très  nombreuse, 
tandis  que  les  jeunes,  abondonnés  à  leur  propre  sort  et  qui,  à  cause  de  cela-même,  ont  éla- 
boré un  fonds  d'instincts,  indispensables  pour  une  existence  indépendante  —  ne  périssent  pas 
en  masse  entière;  il  en  reste  toujours  un  bon  nombre  sain  et  sauf. 

C'est  par  les  représentante  décrits  des  Theridiidae  que  je  terminerai  la  description  des 
constructions  chez  les  araignées  de  cette  famille.  L'industrie  des  représentants  d'autres 
genres  de  cette  famille,  autant  que  je  sache,  suivant  les  descriptions  des  auteurs1),  et  mes 
'  propres  observations,  confirme  les  déductions,  qu'on  peut  établir  sur  les  données  ci-dessus 
émises,  et  se  rapproche  soit  d'un,  soit  d'un  autre  type  examiné  avec  certaines  déviations, 
qui  constituent  une  particularité  du  genre  ou  de  l'espèce,  sans  avoir  autre  signification. 

En  résnmant  ce  qni  a  été  dit  sur  les  constructions  des  Theridiidae,  je  puis  formuler  de 
la  manière  suivante  les  conclusions,  que  les  données  acquises  me  permettent  de  faire. 

1)  Toutes  les  Theridiidae  se  fabriquent  un  piège  plus  ou  moins  parfait,  formé  de  fils 
croisés  en  différents  plans  et  différents  sens.  t 

2)  Ce  n'est  pas  chez  toutes  ces  araignées  qu'on  observe  une  retraite  séparée;  c  est  le 
piège,  qui  fait  la  fonction  de  la  retraite  primitive  et  du  nid.  Plus  tard  une  petite  partie 


\  ) Par  exemple  Walckenaer  donne  la  description 
suivante  de  l'architecture  d'un  des  représentants  du  g. 
Latrodectus:  «Latr.  nalmignatna  (Tredecimguttatus 
Rotai)  fabrique  an  trèt  grand  cocon  dani  de»  crevasse», 
sous  de*  pierre*,  entre  des  fil»  rare*,  qui  forment  le 


nier  200..  (Walck.  p.  648,  644  1.  1). 

» Latrodectws  trtbus.  SaviRny  (Egypte,  A racl^^ 
p.  3.  f.  9)  possédait  cette  espèce;  ton  cocon  avait  la  rors^ 
dun  sphéroïde,  avec  un  bout  pointu  d'où  coté,  c^jl 
chez  Malmignate.  Dufonr(De«*t|*<o«  *«*/r~'" 
ncmtOks  Extrait  dn  tome  IV  de»  Ann.  d.  Se-  Nat.  p. 


piège.  Ce  cocon  est  pointa  par  le  bout;  il  c«t  brun-   nourtUt».  Extrait  dn  tome  i\  ne»  "  Ut 

clair.  Le  tlasn  en  est  trè.  .erré,  extrêmement  solide  de   Pl.  69,  fig.  1)  communique  que  celte  especi ii ai 

ti.su  son»  l«  pierres,  où  elle »"te  *™ 
l'araignée  ne  »e  sauvepas,  mais  fait  semant  a  «re  »  ^ 
Le  plu»  petit  cocon,  figuré  parSavlgnya6ligoe» 
mètre,  le  plu.  grand  -  6..  (Walck.  p.  047,  t  U 


anrte  que  ce  n'est  qu'an  moyen  d'un  canif,  que  je  l'ai  pu 
ouvrir.  J'y  ai  trouvé  220  oeufs  clairs-fauves,  non  ag- 
glutiné*, cependant  pas  libre»,  mai»  liés  avec  des  fil»  si 
fins,  qu'ils  «ont  imperceptibles,  de  sorte  que  si  vous  tirex 
un  oeuf,  tous  le»  autres  se  tirent  aussi,  comme  un  ro- 
saire. Lsigi  Toti  (AU*  drt>Aeademia  <Wt»  scitnudi Sùna 
t  VII,  p.  145  et  les  figures)  m'écrit  qu'une  femelle  fait 
trois  cocons,  dont  le  premier  renferme  400  oeuf»,  le  der- 


II  est  facile  à  voir  dans  ces  deacriptooi»  on*  ^ul  J 
d'architecture  chex  le  Latrodectus  et  le.  ^f»*«  * 
Stettodes  et  Theridium-U  construction  du  type  iep»» 
simple,  etc.). 
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■«1-***^  tondi  ZTZZTrZr  ?*:  *"*  """"""  ^  " 
t«b«;  ph.  tord  il  .V  .jo'uu  le  X)  '  Para"  -  UU.  M 

-  -^TTii^rrj:  six de     — -  <• 

^  Lr JrJi'r r.par!'"1  «rt»i°»"»  »- 


s'apportent 


-.Wo^ku  .      j    -««ucuicih;  par  1  araignée. 

P>r»itolDeM:  I.  toile,  qui  recoerre  les  oe»f«  „i  .ri.  ™        .  T  '  comln"a  ,rts  "»- 
,  vj»i  'tMiunc  ies  ocur.s,  est  très  pauvre  et  mco inre  Plue        „»  j 


la  Mliiiifli..».».  /i         j   —       ^«»P»res  preceaents,  il  n'arrive  jamais  d'observer 

comt  dU  C°C0D  ^  dCS  °bjetS  ét™*™->  ,à  «•  ne  .'«kÎw 

comme  nous  le  savons,  que  dans  la  toile  dn  nid.  encnasseot, 

6)  D'après  lenr  industrie  les  Theridiidae  se  divisent  en  deux  séries  de  fo™,,  *nn* 

ïr*^    ,aperfectioDne  ---^^ 

«  ri  «alitr*  h  • eXemp,e'  -  raUtre  au  Contraire  t™***  dans  ce 

ZL Z  £  T  cocon' qui  atteint  ,e  p,us  baut  degré  de  ■■«**». «  -  * 

7)  Les  rapports  de  la  femelle  à  sa  postérité  sont  très  différents:  chez,  les  unes  -  oui 

TJ^ctnl     Tm  Pr°teCtriCe'  De  ,raVaUlent  PM  au  P^tionnemenlTu  J 
et  dans  certains  cas  le  transportent  d'une  place  à  l'autre  (un  nid  séparé  peut  exister  ou 

™e  t"l h'T  anîmf  Chez  d,autre8:ceIi«.  «'»  «'ont  Pas  de  coloration  Z 
tectnce  et  ne  fabriquent  pas  de  nids  séparés,  mais  construisent  des  cocons  d'architeciure 
parfcrfe  et,  aoUin  q„e  je  sache,  ne  sont  pas  douées  de  la  faculté  de  les  transporter  de  pZ 
en  place  -  cet  attachement  est  plus  faible,  parfois  même  nui 

le.  JL!,D  TéXi0D  T°  différ€Dt8  rapPOrU  dCS  araigDées  à  Ieur  P08^*  «  trouvent 
le»  part,cular,tés  caracténstiques  chez  les  jeunes:  ceux,  qui,  aussitôt  après  avoir  quitté  le 
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nid,  se  remettent  à  eux-mêmes,  —  se  trouvent  plus  parfaitement  organisés  dans  le  sens 
d'une  meilleure  adaptation  à  la  lutte  pour  l'existence  et  sont  doués  d'un  plus  grand  nombre 
d'instincts,  que  ceux,  qui  restent  sous  la  surveillance  de  la  mère;  en  outre  plus  la  période 
de  cette  dépendance  est  longue,  —  plus  grande  est  la  distinction,  qui  les  diffère  d'un  individu 
adulte. 

9)  Parmi  les  phénomènes  biologiques,  qui  sont  en  connéxion  avec  la  nidification  de 
ces  araignées,  méritent  notre  attention: 

a.  la  migration  de  quelques  espèces  dans  de  nouveaux  locaux,  plus  favorables  aux  exi- 

gences de  la  postérité  future,  qu'à  la  mère  elle-même. 

b.  Le  vol  réciproque  des  cocons,  observé  parmi  les  Theridiidae,  —  phénomène,  qui  s'ex- 

plique entre  par  autre  l'incapacité  de  distinguer  son  propre  cocon  d'un  cocon 
étranger. 

c.  L'envahissement  des  nids  par  les  plus  forts  au  moyen  d'attaque  directe. 


Fam.  Pachygnathidac. 

La  position  du  g.  Pachygnatha  Sund.  dans  le  système  des  araignées  n'est  pas  encore 
finalement  déterminée.  Certains  auteurs,  comme  Westring,  Ohlert,  Simon,  Lebert,  et 
antres,  l'associent  à  la  fam.  Theridiidae.  Thorell  en  fait  autant,  quoiqu'il  remarque  que 
ce  genre  dévie  un  peu  des  Theridiidae  typiques;  Bertkau  considère  ce  genre  comme 
représentant  d'un  groupe  indépendant,  auquel  il  réfère  aussi  le  g.  Tetragnatba;  Menge, 
en  forme  une  famille  indépendante,  dont  il  est  le  seul  représentant;  enfin,  Staveley,  associe 
le  g.  Pachygnatha  à  la  fam.  Linyphiidac,  etc.  L'étude  de  l'industrie  de  ces  araignées,  quoique 
très  incomplète,  m'a  amené  en  attendant  à  la  conclusion,  que  l'agroupement  de  Menge  est 
pour  cette  fois  plus  proche  de  la  vérité,  que  tous  les  autres.  L'auteur  nommé  établit,  comme 
nous  l'avons  vu,  une  famille  indepéndante  pour  les  Pachygnathidae,  dont  le  g.  Pachygnatha 
est  le  seul  représentant.  Il  considère  les  Tctragnathidae  comme  famille  indépendante,  qui 
est  représentée  par  les  g.  g.  Tetragnatlia  et  Meta;  mais  il  en  serra  question  plus  bas. 

En  retenant  l'agroupement  de  Menge,  jusqu'à  ce  que  les  nouvelles  données  viennent 
aider  à  éclairer  la  question  à  fond,  je  le  considère  en  tous  cas  comme  provisoire. 

Les  araignées  de  cette  famille  ont  été  très  peu  étudiées  par  moi  et  rien  que  sur  un 
représentant,  c'est  pourquoi  je  m'abstiendrai  non  seulement  de  toutes  généralisations,  mais 
encore  de  la  description  détaillée.  Je  noterai  seulement  que  la  Pachygmta  trisiriata  C.  K. 
fabrique  une  retraite  tout  à  fait  séparée  sur  différentes  espèces  d'arbustes,  en  se  servant 
pour  ce  but  d'une  feuille  verte  pliée,  dont  les  bords  sont  joints  (f.  213  A.  Pl.  IX). 

A  l'intérieur  de  la  retraite  se  trouve  le  cocon  (f.  213  B.  C.  PI.  IX),  formé  d'nn  tissa 
léger  en  soie  d'un  gris  blanchâtre,  qui  recouvre  si  pauvrement  les  oeufs,  qu'ils  sont  tout  à 
fait  apparents.  La  femelle  se  tient  dans  la  retraite  auprès  du  cocon  et  le  protige  contre 
tout  danger. 
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Fa  m.  Linyphiidae. 

Certains  auteurs  associent  le  g.  Linyphia  à  la  famille  Theridiidae,  tels  sont:  West- 
ring,  Ohlert,  Thorell,  Dahl,  etc.,  d'autres  comme  Menge  par  exemple,  lui  assignent 
une  place  indépendante  et  en  font  une  famille  séparée.  Je  m'associe  à  ce  dernier  auteur, 
quoique  mes  fondements  sont  différents  de  ceux,  qui  l'ont  conduit  à  cette  conclusion1). 

La  Linyphia  motUana  Walck.  fabrique  un  piège  très  compliqué,  formé  de  filB,  croisés 
en  différents  sens. 

Ces  araignées  ne  font  pas  de  retraite  séparée,  c'est  le  piège,  qui  en  joue  le  rôle. 
Elles  ne  font  non  plus  des  constructions  spéciales  pour  la  mue. 
Point  de  nids. 

Leur  cocon  est  de  la  plus  simple  construction;  il  est  formé  d'un  tissu  grossier  homo- 
gène, qui  enveloppe  les  oeufs  avec  sa  couche  lâche,  à  travers  laquelle  ils  sont  tout  à  fait 
visibles  (f.  211  Pl.  VIII).  Nous  voyons  ici  sous  ce  rapport  de  la  similitude  avec  le  groupe 
des  Theridiidae,  dont  les  Steatodae  peuvent  servir  de  représentants.  L'enveloppe  est  incolore 
et  ne  porte  point  d'objets  étrangers  a  sa  surface.  La  femelle  garde  son  cocon  avec  toute  la 
vigilance  possible  (comme  la  Steatoda);  elle  l'établit  en  dehors  du  piège,  parfois  à  proximité. 
Dans  le  premier  cas  elle  quitte  le  piège  et  se  tient  auprès  du  cocon. 

Je  trouvais  de  ces  cocons,  eutrc  autre,  dans  des  toits  de  chaume  à  proximité  du  piège 
de  cette  araignée.  Les  oeufs  ne  sont  pas  agglutinés  et  sont  libres,  ayant  l'air  d'être  ré- 
pandus. 

IÀnypkia  triangularis  Walck.  Le  cocon  de  ces  araignées,  comme  on  le  voità  la  fig.  212 
Pl.  VIII,  ne  se  distingue  en  rien  de  celui  de  la  forme  précédente  et  ne  présente  rien  de  nou- 
veau. 11  existe  en  général  beaucoup  de  similitude  dans  les  constructions  en  question  de  ces  arai- 
gnées, c'est  pourquoi  je  ne  m'arrêterai  que  sur  une  seule  espèce,  que  je  n'ai  pas  eu  occasion 
d'observer  moi-même,  et  dont  Walckenaer  donne  les  informations  suivantes:  «IÀnyphia 
«tenebricola  Wider.  se  fait  un  grand  cocon  blanc,  que  PAranéide  lorsqu'elle  veut  changer 
•de  place,  prend  entre  ses  mandibules  et  marche  en  se  traînant».  Ce  qui  est  intéressant, 
c'est  que  l'auteur  avait  trouvé  en  Juillet  un  spécimen  de  femelle,  dont  les  jeunes  araignées 
«étaient  déjà  écloses,  quoique  encore  renfermées  dans  les  cocons.  Cette  circonstance,  considérant 
ce  qui  a  été  ci-dessus  dit  sur  la  connexion  des  Theridiidae  avec  les  Pholcidae,  présente  un 
certain  intérêt. 

1)  W.  Wagner  Obs.  «ur  le»  Araneina  p.  13&. 
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CHAPITRE  VIE. 


Description  systématique  des  constructions  des  araignées  des  famWes  Tetragnathidae  et 
Epeiridae:  de  la  retraite,  du  nid  et  des  cocons. 

Fam.  Tetragnathidae. 
On  réfère  à  cette  famille  les  g.  g.  Meta  et  Tetragnatba1). 

En  se  distinguant  des  Epeiridae  par  quelques  détails  de  leur  structure  anatomique,  les 
araignées  des  genres  nommés  s'en  distinguent  très  peu  par  leur  industrie. 

Genre  Tetragnatha.  Le  plus  commun  des  représentants  de  ce  genre  c'est  la  Tetra- 
gnatha  extensa  Walck.  Ces  araignées  ne  font,  à  ma  connaissance,  ni  retraite  séparée,  ni  con- 
tructions  spéciales  pour  la  mue.  Outre  le  piège,  par  sa  structure  similaire  i  celui  des  Epei* 
ridae,  et  jouant  chez  elle  le  rôle  de  retraite,  la  Tetragnatha  fabrique  un  cocon  pour  les 
oeufs.  Parconséquent  au  point  de  vue  de  leur  industrie  ces  araignées  correspondent  à  la  série 
des  Theridiidae,  dont  les  instincts  nidificateurs  se  dirigent  vers  la  construction  du  cocon  et  non 
du  nid.  Ces  constructions  s'établissent  toujours  en  dehors  du  piège  (sous  ce  rapport  aussi  il 
y  a  de  la  similitude  avec  certaines  Epeiridae)  et  dans  des  endroits  très  variés,  ayant  cela  de 
commun,  qu'elles  se  trouvent  toutes  à  découvert.  J'en  trouvais  sur  différentes  espèces  de 
plantes,  sur  des  arbres,  des  haies,  des  murailles,  etc. 

Le  cocon  a  la  forme  d'une  hémisphère;  il  est  d'un  vert  sâle  grisâtre  (f.  214,  Pl.  IX), 
portant  à  sa  surface  des  touffes  d'un  vert  foncé.  Son  aspect  rappelle  à  première  vue  un  id- 
secte,  qui  a  germé  de  champignons;  ce  sont  ces  touffes,  formées  de  soie  noire,  ou  foncée, 
qui  lui  donnent  cet  aspect. 

Cette  forme  de  cocon  présente  beaucoup  d'intérêt  sous  ce  rapport,  qu'elle  sert  d'excel- 
lente objection  aux  opinions,  émises  par  quelques  auteurs  sur  l'origine  de  l'architecture  du 
cocon,  qui,  suivant  eux,  ne  se  détermine  que  par  des  causes  mécbaniques  extérieures.  En 


1)  Ce*  genre*  sont  différemment  classés  par  différents 
auteurs  dans  leurs  systèmes.  Pendant  que  presque  tons 
les  auteurs  associent  le  g.  Metta  a  la  fam.  Epeiridae, 
quoique  parfois  aux  différents  sous-groupes  d'avec  celui 
du  g.  Epeira,  comme  nous  le  voyons  chez  Simon  par 
exemple,  —  la  position  du  g.  Tetragnatba  est  motus  con- 
stante: les  uns  le  réfèrent  i  la  famille  Epeiridae,  comme: 
Westring(AraneaSuecicae.  p.  144),  Ohlert  (Die  Aran. 
oder  ecbtea  Spin.  der  Prov.  Preussen.  p.  p.  21,  81.), 
Tborcll  (On  European  spiders.),  Simon  (Hi«t.  NaU  d. 
Ar.  p.  348),  Lebert  (Die  Spinnen  der  Scbweis,  et«. 
p.  90).  Quant  a  Menge  (Preossiscbe  Spinnen.  p.  90)  ii 


traite  le  g.  Tetragnatba  Walck.  en  qualité  derepréjea- 
tant  d'une  famille  indépendante  —  Tetragnsthidae,  «oïl 
associe  à  sa  1-re  Tribc  —  les  Orbitdar,  Bertkan  (Ver- 
sucb  eincr  natOrlichen  Anordnung  der  Sptaien)  établit 
la  fam.  Pacbyguatbidae,  à  laquelle  il  réfère  les  Pwbj 
gnathidac  et  les  Tetragnathidae  de  Menge  etc.  Ea  ce 
qui  me  concerne,  je  m'associe  &  l'opinion  de 
m'appuyaut  sur  les  données,  exposées  dans  mon  twai. 
«Obser.  s.  les Araneina(p.  131);  me  basant  sur  les  mènes 
données  je  réfère  le  g.  Met»  aussi  i  la  fam-  Tetragnv 
tbidac. 


dtpeirkUe  Cbea  |7TeZlh  f  Mm.spbére,  cantctéristique  pour  beaucoup 

lodîr,^  :irMg  ^  :  zvP  rjT  *r -  e"e  u — ^ 

-  peo.ont  «nagent  2?     .  *  ' 

qu'il  est  formé  de  deu,  couches  en  soie  (f  *°  '  p"  i,Ua''  Constater, 

«»  )  revêt  prévue  également  de  Z  o£ ,..  ^1 VuôT.  T'T  d'UD  (2'5 
trèsfoncélf  218  PI  m„.i   1,1       *        oeufs,  d  un  jeune  clair  j  les  viriations  entre  le 

.urf.ce  non  „„io;  elle  ee.  paneméc  d.  tonte  eue  le  L  IIL  PrtM°te  "ne 

ebaque  tou*  présente  une'éminence  entrT  de  tZl  ZZ  lZ^Zl^l 

»*c   "bl;  "  ~  -«-i  -  —  elles  donnl  au  ZT 

on  voit  4  travor,  „ll„  l  .     ^     '     °'"re  clle  ct  r»rement  «  «lors 

Lfl  I  "e  *K°"S'  I"1  C0M,it»e  '«  Pri»«P«le  masse  du  cot  on 

£ot      ,7ctechee  ?J  ~  T*  P""TOi  «'«'«'oconesHl.:  7Z 

touffes  de  la  couche  csterne  -  vert  foncé,  le  cocon  parait  être  bigarré  (f  217  PI  IX? 

para*  presque  no.r  (f.  218  Pl.  IX,.  En  général  1.  coloration  du  cocon,  grâce  à  la  diïé  e« 
de  couleurs  de  ses  couche,  et  1.  différence  de  combinaisons  de  ces  co  ches,  es.  si  Sle 

sr^Satï'r^tr,  rem,r,",!  -  '''p"ii,o'r  *  - 

-  .       iL  K  mêmes,  qui  est  très  variable  au  printemps  a  coloration  de  la 

Tetragnatha  est  très  différente  dans  la  même  localité;  il  en  est  do  même  poorÏÏZÏi£ 
de  pnntemps  et  d'automne  chez  le  mémo  individu).  coloration 
On  n'observe  point  ici  d'objets  étrangers,  enchâssés  dans  la  toile  du  cocon:  il  est  évi- 
p.?fj2!L  '  fabriqU6e8  ^  J'araignée'       rCn,placent  et  ,eur  *°at  Parfaitement 

côtés  APrè8  aVOh'  qUUté  16  C0C°"'  leSjeUDe3  araigDéCS  "  diSper8CDt  bientôtde  différeDte 

La  connéxion  génétique  des  constructions  de  la  Tetragnatha  et  la  similitude  de  son 
industrie  avec  celle  des  Lpeiridae,  s'expliqueront  dans  l'exposition  ultérieure 

Meta  tnenardti  Walck.  Voici  ce  qne  Walckenaer  écrit  du  cocon  de  cette  araignée- 
Aile  suspend  a  la  voûte  des  caves  et  d'autres  lieux  humides,  son  cocon,  qui  a  deux  pouces 
«de  long,  en  comptant  le  pédicule  qui  le  termine;  ce  pédicule  a  un  pouce  de  long  et  est  de 

Mémoire*  4e  U«d.  Imp.  d.  .c.  VII  Sert*.  *  W 
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•la  grosseur  d'une  corde  mince  ;  le  cocon,  qui  a  la  forme  d'un  oeuf  à  petit  bout  très  pointu, 
«a  aussi  un  pouce  de  long  sur  neuf  lignes  dans  son  plus  grand  diamètre;  il  est  d'un  blanc 
«éclatant,  ainsi  que  son  pédicule.  Sa  soie  est  cardée,  transparente  et  laisse  voir  dans  son 
«intérieur  la  masse  ronde  des  oeufs,  qui  est  suspendue  dans  sa  partie  inférieure  et  soutenue 
«par  une  bourre  peu  serrée  et  un  duvet  léger  au  milieu  du  cocou,  que  sa  transparence  fait 
«ressembler  a  un  cocon  de  ver  a  soie,  qu'on  a  dévidé.  Les  oeufs  sont  jaunes,  agglutinés  entre 
«eux  et  au  nombre  d'environ  deux  cents*1). 

La  description  de  Blackwall  n'ajoute  rien  de  nouveau  à  celle  de  Walckenaer.  Il 
nous  racoute  «qu'en  automne  la  femelle  fabrique  un  cocon  large  ovoïde  en  soie  blanche, 
«dont  le  tissu  est  très  délicat.  Son  axe  transversale  mesure  u/10  du  pouce  et  sa  conjointe  — 
« ■/,<,.  U  est  attaché  aux  murs  ou  aux  toits,  qu'elle  habite  au  moyen  d'un  grand  nombre  de  fils, 
«qui  forment  habituellement  à  un  des  bouts  un  pédicule  court»3). 

Je  doute  qu'ici  le  nom  de  pédicule  soit  opportun,  car  le  cocou  de  cette  arraiguée 
preud  attache  à  quelque  surface  non  au  moyen  d'une  masse  assemblée  de  fils  comme  chez 
l'Ero  par  exemple,  mais  au  moyen  d'un  plus  ou  moins  grand  nombre  de  fils  séparis.  Ce- 
pendant les  modes  d'attache  du  cocon  ne  sont  pas  identiques  chez  tous  les  individus:  le 
nombre  de  fils  peut  être  différent  (des  phénomènes  analogiques  se  rencontrent  chez  les  re- 
présentants de  beaucoup  de  groupes  d'araignées)  ;  le  degré  de  leur  assemblage  aussi.  La 
fig.  219  (Pl.  IV)  représente  tout  à  fait  exactement  l'aspect  du  cocon,  et  sous  cet  aspect  son 
architecture  ne  présente  rien  d'exceptionnel.  Si  nous  nous  rappelons  le  moyen  de  suspension 
du  cocon  chez  l'Epcira  aurelia  par  exemple,  nous  comprendrons  facilement  le  mode 
d'attache  du  cocon  chez  Meta:  il  ne  s'agit  que  du  nombre  de  fils  d'attache,  qui  sont  ici 
plus  abondants  et  plus  longs. 

Quant  à  la  coloration  du  cocon,  il  est  blanc —  circonstance,  qui  semble  être  en  conné- 
xion  directe  avec  les  lieux,  habites  par  ces  araignées:  les  coins  sombres  des  habitations  hu- 
maines, les  remises,  les  caves,  etc. 

Après  leur  sortie  du  cocon,  les  jeunes  araignées  se  mettent  à  filer  irrégulièrement  leur 
soie,  toujours  s'éparpillaut  et  s'éloignant  de  plus  en  plus  l'une  de  l'autre. 

Ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  araignées  de  la  fam.  Tetragnatliidae  peut  être  formulé 
de  la  mauière  suivante. 

1)  Les  formes,  que  j'ai  eu  occasion  d'observer,  ne  font  pas  de  retraite  séparée;  c'est 
leur  piège,  qui  en  joue  le  rôle.  Cependant  il  est  bieu  probable,  qu'il  y  a  des  représentauu 
de  cette  famille,  qui  en  fabriquent. 

2)  Elles  ne  font  point  de  construction  spéciale  pour  la  mue. 

3)  Point  de  nid  chez  les  Tetragnatliidae,  que  j'ai  étudiées. 

4)  Le  cocon  s'établit  soit  à  côté  du  piège  (comme  chez  la  Meta),  soit  plus  ou  moins 
loin  à  proximité  de  ce  dernier  (comme  chez  la  Tetragnatha).  Dans  le  premier  cas  son  archi- 


1)  Ui«.  N.L  d  lu».  Aptère  T.  Il,  p.  84. 


|      2)  Spidcre  of  Gre.t  BriUin  and  IreUod  p.  M9. 


L'INDUOTRIB  DEB  AraIONKRB.  ,  ^ 

P°"r  '  to  —  —«il-  autres - 

**2LL1rt,,W"  *"  T**-tt*«       ™f~K  «.  noas  le  verrons,  des 

2  taZTLÏiZÎ"  *  "  Pr"génit"re  "W  «  Parfois  n.l.e 

»j  L,es  jeunes  araignées  après  Jeur  sortie  du  cocon  sr  di«i»r~.»  „ 
commencent  leur  vie  indépendante.  Versent  en  différent,  sens  et 

Fam.  Epeiridae. 

h  .  1         '  cmmc  on  'e  sait,  de  tracer  une  gne  de  démarcation  Pntr«  0\u0 

activement,  aux  Z^tVZj^  ÎT^^^^ 

z:zz:: onnées' pe,,vent  ~e  à^  *°  ~ —1^5 

et  D,oLborlril,e  C°D,Pre,,d     ^  E^  Zi»'>  »■*  C.vrtophora,  Argyope 

tant  d«~rr°D8  "0tre  étUdC  ^  Vnama  ^  ,a  8tn,CtUre  deS  »id8  '« 

2W«  m**.  Clorck.  O.te  espèce  fait  deux  pontes:  au  printemps  et  au  mois  de 
sep  embre.  L'araignée  place  ses  cocons  dans  des  endroits  obscurs'et  cachés,  Imc  e 
0,    dos  bonnes,  les  cav.tés  des  murs  etc.,  toujours  auprès  de  son  filet.  Ce  cocon  adhère 

s 2  :meLa  ZT'  7 ,equel  n  cst  p,acé' qu,i' 651  diffici,c  de  te  dét—  -  *™ 

e  oeuf,,.  La  femelle  garde  son  cocon;  même  en  hiver  on  la  trouve  à  ses  côtés.  Le  tissu  e» 
est  homogène  et  sa  construction  est  simple  et  grossière 

En  général  par  ses  constructions  la  Zilla  occupe  parmi  les  Epeiridae  la  même  position 
q  e  les  Meatodac  parmi  les  Theridiidae.  Chez  Zi.la  nous  avons  affaire  à  l'architecture  la' 
plus  ample  dans  la  fam.  Epeiridae.  Le  tissu  du  cocon  n'est  pas  din.'-rencié  ici-  il  est  -ro 
Z  u  7  S0,!difié11d'0bf,S  étm,gm'       P°urraie,,t  ™*  *»  Protection  ai  cocon°  La 

lar.a  t  LïT*  l  i"  '  "  "  PréSC"te  qU'Une  trèS  fafb,e  ^Ction  ™  * 
parlant  des  Thcndndac,  nous  avons  vu  deux  séries  de  formes,  dont  les  unes,  ayant  séparé 
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du  piège  la  retraite,  la  perfectionnent  et  élaborent  à  la  longue  un  nid — retraite  compliqué,  et 
les  autres  n'ont  point  de  nid — retraite,  mais 'élaborent  un  cocon  de  structure  compliquée. 

Un  phénomène  analogique  à  ces  séries  parallèles  s'observe  dans  les  constructions  de  la 
fam.  Epeiridae,  douée  cependant  de  particularités,  qui  la  caractérisent. 

Par  exemple  nous  trouvons  ici,  parallèlement  à  la  série  Theridium  lepidariorum  — 
Th.  lineatum  la  série  Zilla  —  Epeira  palagiata  et  parallèlement  à  la  série  Th.  nervosum  — 
Ero  la  série  ZUla  —  Ep.  angulata.  Chez  les  représentants  de  la  première  série,  de  même 
que  de  sa  série  analogique  chez  les  Theridiidae,  nous  rencontrons  d'abord  un  cocon  de 
simple  structure,  établi  auprès  du  piège,  sur  lequel  se  tient  l'araignée,  qui  ne  se  construit 
pas  de  nid  spécial,  comme  Zilla  par  exemple.  Plus  tard  nous  voyons  des  araignées,  qui  se 
fabriquent  des  nids  — retraites  de  forme  d'une  calotte,  rappellant  la  calotte  du  Theridium 
pictum;  dedans  la  retraite  elles  filent  un  cocon. 

Parallèlement  à  cela  nous  rencontrons  un  phénomène,  qui  ne  s'observe  pas  chez  les 
Theridiidae,  nommément  que  beaucoup  d'Epeires  se  font  des  retraites  séparées,  parfois  très 
habiles,  mais  n'y  placent  pas  le  cocon,  ni  ne  l'établissent  môme  pas  dans  le  piège,  mais 
loin  de  l'une  et  de  l'autre.  Nulle  part  dans  d'autres  groupes  d'araignées  nous  ne  rencoutrons 
de  ces  phénomènes.  Jusqu'à  présent  nous  avons  vu,  que  si  l'araignée  construit  une  retraite, 
elle  lui  sert  de  nid.  L'affaire  marche  ainsi  chez  les  Lycosidae,  Drassidae  et  les  formes,  qui 
leur  sont  alliées;  elle  marche  ainsi  chez  les  Theridiidae  aussi.  L'araignée  ne  construit  pas 
de  nid  uniquement  en  cas,  où  elle  ne  fabrique  ui  retraite  d'êlé,  ni  celle  d'hiver.  Il  y  a 
beaucoup  d'Epeires.  qui  fabriquent  une  retraite  d'été  et  point  de  nid. 

Ce  phénomène  s'explique  d'un  côté  par  l'abondance  de  matériaux,  qui  suffisent  pour 
le  piège,  la  retraite  et  le  cocon  de  structure  très  habile;  d'un  autre  par  le  fait,  que 
quelques  Epeires  meurent  bientôt  après  la  ponte.  Cette  dernière  circonstance  a  dû  amener 
par  la  voie  de  sélection  à  une  structure  du  cocon,  qui  devrait  présenter  une  protection  suf- 
fisante aux  jeunes,  sans  que  la  mère  elle  —  môme  y  prenne  part  directe;  la  première  pré- 
sente des  moyens  pour  atteindre  ce  but. 

Chez  les  représentants  de  la  seconde  des  séries  mentionnées  le  cocon,  d'abord  mal 
construit,  et  protégé  par  la  femelle,  plus  tard  trouve  sa  protection  soit  dans  les  objets 
étrangers,  dont  sa  couche  supérieure  et  revêtue  [comme  chez  le  Th.  nervosum  et  autres: 
Epeira  umbratica  par  exemple,  (f.  220.  Pl.  IX);  soit  dans  des  adaptions  de  l'organisation  interne 
de  l'araignée,  qui  lui  permettent  de  filer  pour  le  cocon  une  soie  à  couleurs  protectrices; 
soit  dans  les  deux  moyens  combinés.  Dans  tous  ces  trois  cas  la  femelle  abandonne  le  cocon, 
car  il  ne  demande  plus  sa  protection  et  ses  soins. 

Nous  retournerons  encore  à  cette  question  après  une  étude  détaillée  des  constructions 
du  genre  Epeira. 

Autant  que  je  sache,  ces  araignées,  comme  toutes  les  Epeiridae  en  général,  ne  fabriquent 
pas  de  construction  spéciale  pour  la  mue  et  passent  par  ce  procédé  n'importe  où,  le  plu» 


la  retraite.  Il  „'eat  p,,  dilM.  ™>w  ,  P  maslI"e"1  Parfaitement 

est  si  considérable  qu'elle  me  /  ,      '  fondamentaux,  la  similitude 

constructions. 

pe       e  la  nécessité  de  poursuivre  la  description  de  ces 

*-stîsiidj:  îltt  *°mmp     ■•-»««  *• 

lutnuiiaae,  sans  lutte  certainement,  narce  oup  le  no»;»  ~  

s'empresse  de  se  sauver  à  la  vue  H'.m         •  ■  q        petlt  ProP"etaire 

qu'a  occuper  un  coin,  qui  lui  cm  convenable  «marque,  ,1  ne  pense 
enprL:c"p^^^ 

l'année  ^  Jt^t^  ^  ^'JT^  »  "  . 

sont  ton»  cramponnés  s„r  lu  face  e^re  ^^l^  r     ",      '^"'^  * 

que  cZ     ,  f?      f"'  "  Ch<!rCl"'"'  "°  logls,  v 

Dans  notre  faune  le  nombre  de  représentante  des  Epeircs,  qui  fabriquent  des  nids 

dcTon  liZ    T      T  "°"S  meS"ré         *"  P*'**"»"  "»  «*»">  a«  point  de  vne 
route  de  la  notre,  la  lutte  pour  l'existence  plue  intense,  que  dans  les  cliraats  t.m 
P  res;  le  nombre  de  formes  d'animaux  vertébrés,  e,  surteu',  d'iuver^br    v  tTa.  „1 
Plus  ,  he;  les  moyens  de  lutte  son,  p,„s  variés  et  pins  habiles.  Pour  c..,e  raisonlgenr 

«jaque  .an,  lu  p.«,c,p.,i,„  de  l'aroigm*  -  es.  insuffisant  sons  les  Lp'ques.  On v  ™ 
contre  de.  cocons,  qu,  présentent  des  cbefs-d'ocuvres  d'architecture.  Dans  notre   Mm  , 

3 T  ™c        "T"**  "  *  «i-  «F*—  de  toute  surve i  - 

™-  LJT  h  «"***-.  "-"""P  —  Parfaites,  s'abandonnent,  aussitôt 
qu  elles  sont  acbeveea,  -  «reonstanec,  qui  prouve,  que  l'.rchilectnre  donnée  es,  tout  à  fait 
sat.slaisante  an  point  de  vue  des  intérêts  de  l'espèce  dans  la  lutte  pour  l'eaistence 

Antre  chose  sous  les  tropiques.  M  des  cocon,,  admirables  par  lenr  slructure  parfaite 
se  trouvent  en  outre  sous  la  surveillance  de  l'araignée,  qui  ne  se  fie  pas  à  cette  perfection 
«nie  d'architecture.  Il  „e  s'agit  que  de  comparor  les  constructions  des  TerriteiTiaeT  dé" 
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crites  dans  le  travail  plein  d'intérêt  de  E.  Simon1)  avec  celles  de  nos  araignées  à  terrier 
pour  se  convaincre  de  la  justesse  de  ce  qni  vient  d'être  dit. 

Par  exemple,  en  comparant  la  construction  dn  Rhytidicolus  structor  E.  Simon  avec 
sa  parallèle  chez  les  Tnrcntules  Européennes,  on  n'a  pas  besoin  de  s'informer  de  leur  pays 
natal  pour  être  en  droit  d'affirmer,  que  dans  le  pays,  habité  par  le  Rhytidicolus  la  lui  (e  pour 
l'existence  est  d'autant  plus  intense,  que  l'architecture  de  notre  tarentule  est  plus  simple  et 
plus  primitive. 

Ce  que  je  viens  de  dire  sur  les  araignées  à  terrier  peut  se  rapporter  avec  justice  aux 
fileuses. 

Je  ne  toucherai  pas  les  détails  de  ce  côté  du  sujet,  vu  que  je  n'ai  pas  eu  occasion 
d'observer  moi-même  les  faits,  qui  y  ont  rapport;  je  dirai  seulement,  que  chez  les  Epciridae 
tropiques  les  cocons,  étant  parfois  d'une  structure  très  compliquée  et  parfaite,  sont  encore 
souvent  garantis  par  des  couleurs  protectrices  et  placés  par  la  femelle  dans  son  piège  ou  sa 
retraite,  où  ils  jouissent  de  sa  surveillance  assidue.  Telles  sont  les  espèces  nombreuses  du  g. 
Epcira,  Cyrtarachne,  Argyope,  dont  quelques  unes  sont  très  bien  décrites  par  Mac-Cook  dans 
son  travail  ci -dessus  mentionné. 

Une  autre  série  d'Epeires  est  bien  plus  richement  représentée  chez  nous  —  la  série,  dont 
le  perfectionnement  dans  l'architecture  du  cocon  peut  être  tracée  pas  à  pas.  Il  y  est 
d'abord  de  la  plus  simple  structure  et  est  surveillé  par  la  mère;  plus  tard  cette  dernière 
l'abandonne. 

Commençons  par  V Epcira  diademata  Clerck.  Les  constructions  de  cette  araignée 
consistent  d'un  piège,  d'une  retraite  et  d'un  cocon.  L'architecture  de  la  retraite  rappelle 
celle  des  Theridiidae;  on  voit  des  feuilles,  entrelacées  dans  sa  couche  externe.  Quant  au 
cocon,  Simon  (f.  270)  le  décrit  de  la  manière  suivante:  «ces  araignées  pondent  leurs  oeufs 
«pendant  le  mois  d'Octobre,  mais  ce  n'est  pas  à  côtés  de  leur  toile,  qu'elles  abandonnent 
•alors,  qu'elles  vont  déposer  leur  cocon:  elles  choisissent  pour  cela  les  endroits,  les  plus 
«retirés,  le  dessous  des  pierres  ou  des  toits,  les  trous  «des  murs  abrités,  etc.  Ces  oeufs  sont 
«gros,  ronds,  jaunâtres  et  en  nombre  considérable,  ce  qui  explique  la  vulgarité  de  cette 
«espèce;  le  cocon,  qui  les  enveloppe,  est  fait  d'une  bourre  de  soie  serrée,  épaisse  et  d'une 
«couleur  jaune  doré.  Là  les  oeufs  passent  l'hiver  et  éclosent  à  la  fin  du  printemps:  les  petits 
«ne  se  dispersent  pas  tout  de  suite,  mais  restent  environ  un  mois  en  société;  chacun  d'enx 
«tend  de  petits  filets  de  manière  que  le  tout  forme  un  gros  flocon,  fourmillant  d'araignées: 
«celles-ci  ne  ressemblent  pas  à  l'epeire  adulte,  mais  ont  une  couleur  jaune  uniforme  avec 


«une  tache  noire  au  dessus  de  l'anus.  Dès  qu'on  touche  au  flocon,  il  s'agite,  grossit,  s'écarte 
«et  les  jeunes,  qui  le  composent,  se  dispersent.  Vers  le  mois  de  Juin,  lorsque  ces  jeunes  sont 
«assez  forts,  ils  se  séparent  et  cherchent  chacun  de  leur  côté  un  endroit  propice  à  la  coo- 
«stroction  de  leur  toile»,  (pp.  270,  271) 


')  Voyage  an  Yénizucla  1887-88.  Arachnides. 
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De  mon  côté  je  vais  ajouter  à  cette  description,  que  le  tissu  du  cocon  de  l'Epeira  dia- 
demata est  formé  de  fils  fins  d'un  jauue  clair.  Ce  tissu  est  extérieurement,  comme  intérieu- 
rement, de  la  même  finesse;  la  couleur  eu  est  partout  la  mcme(f.  222  Pl.  IX).  Ici  parconséquent 
nous  ne  rencontrons  pas  encore  de  différenciation  du  tissu.  Les  oeufs  et  les  petits  trouvent 
leur  protection  essentiellement  dans  l'abondance  de  soie,  qui  rend  le  contenu  du  cocon  peu 
accessible1);  l'Ep.  diademata  ue  place  pas  ses  cocons  dans  le  piège;  les  défend-elle?  C'est  là 
une  question,  que  je  suis  conduit  à  résoudre  en  négatif. 

Voici  ce  que  nous  lisons  chez  Meuge2)  sur  les  rapports  de  l'Ep.  diademata  à  son  cocon. 

«En  Septembre  ou  Octobre  la  femellu  pond  envirou  100  oeufs  d'un  jaune  clair  dans 
■un  nid  hémisphérique,  qu'elle  fixe  sous  tin  tronc  horizontal  d'arbre,  sous  l'écorce,  sous  les 
«feuilles  tombées,  par  terre;  ce  nid  est  entouré  d'un  tissu  très  mou,  consistant  de  fils  très 
«forts.  L'animal  reste  constamment  à  garder  ce  «nid»,  ne  prend  pas  de  nourriture  et  meure 
«dans  15— 20  jours»8). 

Ce  fait  n'est  juste  qu'eu  partie.  L'Ep.  diademata  fait  plusieurs  cocons;  elle  abandonne 
les  premiers  aussitôt  qu'ils  sont  achevés  et  reste  sur  le  dernier;  le  cas,  décrit  par  Menge 
se  rapporte  précisément  au  dernier  cocon.  En  vu  de  ce  qui  vient  d'être  dit,  je  doute,  qu'il 
soit  juste  de  croire,  que  nous  avons  affaire  ici  à  la  protection  du  cocon:  la  femelle  ne  le 
quitte  pas  uniquement  à  cause  d'exténuation.  C'est  ce  qui  explique  le  fait  qu'elle  cesse  de 
prendre  des  aliments  et  meurt.  Si  c'était  autrement  —  pourquoi  abandonnerait  elle  les 
premiers  cocons  au  lieu  de  les  défendre  précisément  lorsqu'elle  a  suffisamment  de  forces 
pour  cela. 

Epeira  cucurbitina.  Walck.  Suivant  la  description  des  auteurs,  le  cocon  de  ces 
araignées  présente  ce  qui  suit. 

Walckenacr  le  décrit  ainsi:  la  femelle  pond  vers  la  fin  de  Juin,  et  aussi  en  Mai  et 
Juillet,  45  ou  50  oeufs  agglutinés  entre  eux.  Son  cocon  est  petit,  d'un  blanc  jaunâtre, 
«entouré  d'une  bourre  claire  et  grossière:  elle  le  place  près  de  la  toile  entre  des  feuilles 
«d'arbre,  qu'elle  rapproche  par  le  moyeu  de  quelques  fils.  Suivant  De  Gecr,  elle  ne  quitte 
«point  son  cocon  que  ses  petits  ne  soient  éclos.  (p.  77  et  78). 

Blackwall1)  décrit  ce  cocon  un  peu  autrement,  nommément:  «en  Juin  la  femelle 
«attache  aux  tiges  ou  aux  feuilles  des  buissons  dans  le  voisinage  de  son  piège  un  cocon 
«souglobulcux  d'un  jaune  éclatant,  composé  d'un  tissu  lâche  et  mesurant  \  p.  de  diamètre. 


1)  Cependant  c'est  précisément  dans  ces  cocons,  qu'où 
rencontre  un  grand  nombre  de  parasites  gauches,  tomme 
le»  scarabées  —  Anthrenos  claviger,  le»  larves  desquels 
détruisent  en  grande  quantité  le»  oenfs  de  l'Ep.  diade- 
mata. comme  je  l'ai  souvent  observé. 

2)  Pt.  8p.  p.  44. 

3)  J'emploie  ici  le  terme  «nid»  rien  que  pour  être 
exact  dan»  la  traduction.  Menge,  comme  les  autre»  au- 


teurs, ue  fuit  point  de  différence  entre  les  termes:  nid, 
cocou,  retraite;  «'est  pour  cela  qnc  tantôt  il  donne  au  nid 
(chez  l'Agrocca  par  eï.)  le  nom  do  «cocou»,  ou  «cocon 
compliqué»,  tantôt  le  ooeoi»  (comme  dan»  le  cas  donné  par 
ex.)  se  nomme  nid.  Ce  reproche  oc  se  rapporte  certaine- 
ment pas  à  Menge  seul. 
I)  Hist.  of  tbc  Sp. 
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«Il  renferme  ordinairement  150  ou  160  oends  ronde,  agglutinés  entre  eux,  for«mant  une 
«masse  jaune  souglobulcuse  aussi,  enveloppée  dans  un  tissu  fin  et  mou  de  couleur  jaune». 

Les  descriptions  ultérieures  présentent  pour  la  plupart  la  répétition  de  ce  qui  a  été 
dit  par  ces  auteurs  avec  des  modifications  ou  suppléments  insignifiants.  Ainsi  nous  lisons 
chez  E.  Simon:  «c'est  vers  la  fin  du  mois  de  Juin  qu'elle  pond  quarante  cinq  à  cinquante 
«oeufs,  gros,  gris,  satinés,  couverts  d'une  poussière  jaune;  elle  les  colle  et  les  agglutine 
«cnscmlbc;  puis  elle  les  entourne  d'un  cocon  de  soie  fine,  blanche  et  transparente,  qu'elle 
«garnit  extérieurement  d'une  épaisse  bourre  de  soie  fauve  et  grossière.  Suivant  De  Geer, 
«la  femelle  est  d'une  tendresse  extrême  pour  ce  cocon,  elle  le  place  près  de  sa  toile,  entre 
«des  feuilles,  qu'elle  a  soin  de  maintenir  rapprochées  pour  le  protéger,  elle  se  tient  auprès  et 
«le  garde  assidûment  jusqu'à  la  dispersion  des  jeunes,  qui  a  lieu  au  mois  de  Septembre». 
(P-  274). 

Dans  ces  descriptions  concises  du  cocon,  faites  par  les  auteurs,  il  y  a  deux  circonstances 
intéressantes:  1)  la  discordance  dans  la  définition  de  la  couleur  du  cocon,  qui,  suivant 
Blackwall  est  d'un  jaune  éclatant,  suivant  Walckenaer  d'un  blanc  jaunâtre,  suivant 
Simon  —  blanc;  2)  ce  cocon  est  sous  la  protection  de  la  mère  d'après  Walckenaer  et 
Simon.  Blackwall  ne  dit  rien  sur  le  sujet. 

Voici  mes  propres  observations.  D'abord,  et  c'est  certes  très  substantiel,  je  n'ai  pas 
une  fois  trouvé  la  femelle  auprès  du  cocon:  il  a  été  toujours  abandonné  par  cette  dernière. 
11  est  évident,  que  Walckenaer  et  Simon,  qui  ne  disent  pas,  qu'ils  ont  vu  eux-mêmes  cette 
araignée  garder  son  cocon,  mais  signalent  le  fait,  s'appuyant  sur  les  observations  de 
De  G  ecr,  discutent  les  cas  rares,  qu'on  rencontre  chez  toutes  lesEpeires,  qui  ne  gardent  pas 
leurs  cocons,  nommément:  la  femelle,  exténuée  par  la  ponte  précédente  et  parfois  par  deux 
pontes  succesives,  ne  se  sent  plus  capable  à  force  de  disette  de  quitter  son  dernier  cocon  et 
reste  dessus,  non  pour  le  protéger,  mais  uniquement  à  la  suite  de  faiblesse,  c'est  à  dire  le 
cas,  qui  a  été  décrit  pour  l'Ep.  diademata.  Elle  y  reste  immobile,  et  meurt  dans  la  pose, 
qu'elle  avait,  lorsqu'elle  a  terminé  le  cocou  ;  tout  ce  temps  elle  reste  parfaitement  indifférente 
envers  ce  dernier  et  en  cas  de  dérangement  obstiné,  elle  fait  de  faibles  tentatives  de  fuite, 
qu'elle  n'a  cependant  pas  de  force  à  prendre.  J'ai  eu  occasion  d'observer  ces  phénomènes 
chez  beaucoup  d'Epeiridae,  et  d'une  manière  particulièrement  détaillée  chez  l'Ep.  angulata, 
dont  il  sera  questiou  plus  bas. 

Le  fait  que  la  femelle  ne  surveille  pas  son  cocon  nous  oblige  d'avance  à  supposer  une 
construction  qui  pourrait  servir  de  garantie  suffisante  pour  la  défense  de  la  progéniture, 
sans  que  la  femelle  y  prenne  part.  Eu  quoi  donc  consiste  cette  garantie?  Je  commencerai 
par  l'emplacement  de  ces  cocons  et  leur  coloration. 

J'en  ai  rencontré  dans  des  endroits  très  variés:  sur  les  épines  des  sapins,  les  feuilles 
sèches  des  arbres,  les  troncs  des  bouleaux  et  des  sapins,  les  murailles  et  les  enclos.  H 
est  donc  évident,  que  la  coloration  du  cocon  ne  peut  correspondre  à  celle  de  l'objet,  sur 
lequel  il  est  placé,  car  ils  sont  très  variées.  Cependant  la  couleur  des  cocons  de  ces  araignées 
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est  aussi  très  varice:  ils  sont  d'un  jaune  éclatant  doréf.  223,  Pl.  IX)  comme  le  dit  Black  wall; 
jaune  pèle,  comme  l'a  décrit  Walckenaer;  blanc,  comme  l'a  vu  Simon;  brun  jaunâtre 
et  de  toute  une  série  d'autres  nuances  —  en  dépendance  de  différentes  combinaisons  de 
couleurs  des  fils  de  soie:  blanc,  doré  et  brunâtre.  En  outre  j'ai  rencontré  sur  les  sapins  des 
cocons  d'un  jaune  éclatant  de  différentes  nuances,  mais  c'est  lâ  leur  nuance  habituelle;  et  ce 
"'est  qu'une  fois,  que  j'ai  trouvé  un  cocon  blanc  sur  le  plafond  d'un  balcon,  teint  en  blanc 
(de  chaux);  quant  aux  jaunc-pale  et  brun,  j'en  ai  trouvé  sur  des  enclos,  des  feuilles  sèches, 
etc.  Ici,  comme  dans  bien  d'autres  cas,  il  est  encore  une  fois  à  regretter,  que  les  descriptions 
des  auteurs  sont  trop  superficielles:  pas  un  d'eux  n'indique  le  lieu,  où  le  cocon  de  la  couleur 
décrite  a  été  trouvé.  Dans  tous  les  cas  il  est  certain,  que  dans  bien  des  lieux  la  coloration 
du  cocon  de  l'Epeira  cucurbitina  sert  de  préservation  aux  oeufs,  que  ce  dernier  renferme. 

11  est  vrai,  que  la  figure  223  du  cocon  jaune  doré  ne  peut  en  fournir  une  idée 
claire,  car  ici  le  cocon  est  pour  ainsi  dire  souligné,  pas  à  cause  de  la  nuance  de  la  couleur 
ou  sa  forme,  mais  de  sa  position.  Sur  l'arbre  le  tableau  est  différent:  lâ  le  jaune  éclatant 
du  cocon  disparait  entièrement  parmi  les  rehauts  des  branches  du  sapin,  qui  sont  de  la  même 
teinte  jaune  —  dorée,  disparait  â  tel  point  qu'en  courbant  les  branches,  ce  n'est  qu'au 
toucher  qu'on  découvre  souvent  la  présence  du  cocon. 

Malgré  toute  sa  simplicité,  l'architecture  sert  aussi  de  protection  aux  oeufs.  Le  tissu 
du  cocon  consiste  de  deux  espèces  de  fils:  les  uns  —  épais,  les  autres  —  fins.  Parconséquent 
nous  y  rencontrons  déjà  la  différenciation  de  la  couche  soyeuse  du  cocon;  quoique  la  couche 
externe,  qui  s'est  séparée,  adhère  encore  intimement  à  la  couche  de  dessous  et  ne  peut  en 
être  délimitée  d'une  manière  tranchante.  Les  fils  de  la  couche  externe  sont  grossiers  et  forment 
un  filet  à  mailles  larges,  à  travers  lesquelles  les  jeunes  araignées  passent  librement  sans  les 
écarter,  mais  qui  cependant  sont  trop  serrées  pour  permettre  â  beaucoup  d'insectes  d'entrer 
par  lâ  et  faire  leur  repas,  en  dévorant  les  oeufs.  La  seconde  couche  est  formé  de  fils  fins  et 
enveloppe  immédiatement  les  oeufs,  qui,  à  cause  de  son  épaisseur,  no  sont  pas  visibles. 

J'ai  à  ajouter  que  la  forme  générale  du  cocon  rappelle  un  résidu  du  globe,  attaché  à 
quelque  objet  par  sa  base.  Sous  ce  rapport  le  cocon  de  l'Epeira  cucurbitina  rappelle  beau- 
coup celui  de  la  Tetragnatlia.  La  soie,  qui  forme  les  deux  couches,  n'est  pas  gluante. 

Les  jeunes  araignées,  aussitôt  après  être  sorti  du  cocon,  se  dispersent,  les  unes  plus  tôt, 
les  autres  plus  tard.  A  en  juger  d'après  leur  habitus,  la  facilité  relative  de  mouvement,  on 
peut  supposer,  qu'elles  sont  tout  à  fait  prêtes  pour  un  genre  de  vie  indépendant.  Au  moment 
du  danger  elles  ramassent  les  pattes  et  feignent  d'être  mortes. 

Epeira  aurelia  Walck.  Par  l'architecture  du  cocon  cette  araignée  présente  peu  de 
différence  avec  la  forme,  qui  vient  d'être  décrite.  Elle  établit  son  cocon  entre  autre  dans  des 
buissons  de  générrier:  c'est  là,  que  j'en  ai  trouvé  un.  Son  enveloppe  extérieure  consiste  de 
fils  grossiers  d'un  vert-éelatant  (f.  224  Pl.  IX),  parfaitement  conforme  à  la  couleur  du  lieu. 
Cette  perfection  de  couleur  protectrice  constitue  la  particularité  caractéristique  du  cocon  de 
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l'Ep.  aurelia.  La  femelle  ne  le  garde  pas.  Trouver  ce  cocon  est  une  affaire  de  chance 
particulière. 

Sous  l'enveloppe  extérieure  verte  d'une  contexture  grossière,  se  trouve  une  autre  — 
verte  aussi,  mais  d'une  nuance  moins  intense,  consistant  de  fils  bien  fins,  formant  une  bourre, 
qui  revêt  immédiatement  les  oeufs.  On  ne  voit  autour  du  cocon  point  d'autres  fils,  ni  adap- 
tations quelconques.  Quant  à  la  destination  des  couches,  —  la  supérieure  sert,  comme  chez 
l'Ep.  cucurbitina  de  défense  mécanique  contre  les  ennemis;  la  fonction  de  la  couche  interne 
est  autre:  les  oeufs,  ôtés  de  cette  enveloppe,  séchaient  ou  se  gattaient  souvent  à  l'air, 
pourrissaient  et  devenaient  noirs. 

Epeira  cornuta  Walck.  L'architecture  de  cette  araignée  présente  encore  un  pas  en 
avant  comparativement  avec  ce  que  nous  avons  vu  jusqu'ici.  Elle  établit  ses  cocons  dans  les 
coins  des  bâtiments,  des  enclos,  etc.  Elle  ne  reste  pas  auprès  du  cocon  et  l'abandonne  sou- 
vent tout  à  fait  après  l'avoir  achevé.  Les  oeufs,  placés  dans  ce  cocon,  sont  agglutinés 
entre  eux  et  étroitement  enveloppés  d'un  tissu  assez  épais  de  soie  molle  jaune  (f.  225  in.  Pl.  IX). 
La  couleur  de  cette  couche  n'est  pas  également  intense;  parfois  elle  est  tout  à  feit 
blanche.  Sa  valeur  est  la  même  que  chez  les  formes,  ci-dessus  décrites.  A  une  certaine 
distance  au  dessus  de  cette  couche  soyeuse  se  trouve  une  lamelle  fine  dense,  consistant 
de  fils  solides  de  couleur  grise,  (f.  225  ex.).  Cette  dernière  couche  semble  correspondre 
k  la  couche  externe  du  cocon  chez  l'Ep.  cucurbitina  et  aurelia,  chez  lesquelles,  comme 
nous  le  savons,  elle  est  provenue  par  suite  de  la  différenciation  de  la  couche  primitivement 
homogène,  qui  enveloppe  les  oeufs  de  l'Ep.  diademata.  Toute  la  différence  consiste  en  ce 
que  chez  l'Ep.  cucurbitina  cette  couche  de  soie  dense  et  solide  enveloppe  le  cocon,  car  elle 
so  trouve  immédiatement  au  dessus  de  la  couche  molle,  tandis  qu'ici  elle  s'en  est  déjà  consi- 
dérablement rétractée  et  a  l'air  de  constituer  une  partie  indépendante  de  la  construction.  Par 
conséquent  la  différenciation  des  couches  est  allée  plus  loin  et  concerne  déjà  non  seulement 
les  propriétés  de  la  soie  et  sa  couleur,  mais  encore  la  position  de  toute  la  couche.  Ayant 
une  épaisseur  considérable,  elle  empêche  à  la  coloration  de  la  couche  intérne  de  percer 
à  travers  elle  et  semble  parconséquent  ne  jouer  ici  aucun  rôle  biologique.  Cette  circon- 
stance prouve  encore  une  fois,  qu'il  y  a  des  cas,  où  la  coloration  de  la  soie  présente  des 
cas,  où  elle  ne  joue  probablement  aucun  rôle  biologique,  correspondant  au  moment  donné; 
peut  être  elle  l'a  joué  dans  son  temps  et  n'a  pas  été  abolie  par  la  sélection  naturelle, 
comme  indifférente.  Les  parties,  prises  ensemble,  donnent  un  cocon,  qui  s'acquitte  admira- 
blement de  ses  fonctions  bien  compliquées. 

Les  jeunes  araignées  après  leur  éclosion  restent  ensemble  jusqu'à  une  certaine  mue, 
c'est  à  dire,  un  certain  stade  de  développement. 

La  complexité  et  le  perfectionnement  ultérieurs  des  cocons  chez  les  araignées  du  g. 
Epeira  consistent  1  )  en  ce  que  la  couche  externe  soyeuse  se  consolide  avec  des  objets  étran- 
gers, —  phénomène,  dont  nous  avons  pris  connaissance  chez  les  Theridiidae;  2)  en  ce  que 
l'enveloppe,  qui  revêt  les  oeufs,  se  différencie.  L'Epeira  umbratica  présente  un  exemple  do 
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«  n. ,,  «  re^i::crdi  r  r: de    ■  - 

coco»,  déjà  an  ZL  de M. Zn     it,  •':<,"Ve^,  ^  P""te  Je  «"»—  h- 

««111.»  paa.  £  .^Z^S     '"  *""™  "e  '*  ftme"e'  '«  " 

(f-  221  coc.  IX).  En  dedans  „„  »„it  „„  t4s  „|ob  "|e„  ,„nl  7?  ,  ?  "  ""JM°C  clair 
eux  (221  ov.)   recouvert»  HW  „         t'obuleui  "PPlat.  d  oeufs  bruns  agglutinés  entre 

déco  vrir  E  te*, °ZZ  t  "  bourrc-  ""''»'  ■»  ■*«  P«>  l«  y 

«  porte  un^i^To^    r^iTt  — ,  **»  *  «• 

«d'antre,  plan.es,  des  de.ri.ns  E«  7''™'  ^ 

•ppn^u  eoeou  ,„«  .„to„r,  q„e  ^t^t^^t^-^ 

»*.  sis,  ,„i,  „  i,:, .nn;t"r   ît-iît?  des  *~* 

pareil,  u,en,e  a  „„  m^^ZT^^lT^Jl  °"  ~" 

cocon  de  ,'Ep.  nantie.,  maig  ,oojoure  »  ~  ,^^^"51' 

^e,r»  nnnn/nto  Clerck.  En  Iittér.,nre  je  ne  connais  sur  le  cocon  de  ce,te  esnèce 
«»  |  ,„d,„Uon  conc.se  do  Clerck.  Cependant  l'.nteur  „e  „  décri[  „„„  et  se  b  "e  a Te 
qu,  renferme  50  oeuf,  agglntinés  ensemble.  W.lckenaer  .neutL.  ce        t^s  v 

d  I  1  T"  d"  "  **         Per,eCti°"'       '"**»"  ''«ccl.te.nre 

de  ces  ar.,g»éos  «ne  ,e  m'arrêteru  avec  beaucoup  de  deuils  sur  la  description  de  leurs 
cocons.  Ces  dern,er,  s'établissent  loin  du  piège,  .pré,  ,„„i  ,a  femelle  se  erni.  Il,  ,ee  de 
tous ,  s,™  anpres  d.  s.  progeni.ure.  J'ai  trouvé  de  ces  cocons  sur  des  sapins,  d  1.™ 
des  trembhers  et  autres  arbres.  «ouieaux, 

réunio^l-T  (PI'  1  rePréfntC  t0C0"'  tr°UVé  SUr  U"  8aP'"î  ^«^lérant  toute  la 
reunion  de  entourage:  le  gris-foncé  du  cocon,  bien  souvent  une  quantité  d'objets  étrangers 
tombé*  accidentellement  d.ns  les  fils  de  la  couche  extérieure  -  il  „t  aisé  de  se  p  Z  e  ' 
qu  ,1  est  bien  difficile  de  relouer  les  cocons  de  l'Ep.  «ngu.ata.  Au  bois,  ou  on  ZZle 
on  peut  vo,r  tant  de  toiles  désertes,  parsemées  de  détritus  de  feuilles  sèches  et  d'autres 
parties  de  plantes,  qui  s'y  sont  accrochées  accidentellement,  qu'il  est  souvent  impossible  de 
d.st,nguer  le  cocon  de  l'Epeire  de  la  demeure  abondonnée,  battue  par  la  pluie,  appartenant 
a  une  grosse  araignée.  vv 

Cependant  l'araignée  elle-même  ne  consolide  pas  l'enveloppe  du  cocon  avec  des  objets 
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étrangers;  ils  y  tombent,  comme  il  était  dit,  accidentellement,  c'est  pourquoi  leur  nombre  — 
d'abord  insignifiant  —  avec  le  temps  peut  augmenter  de  pins  en  plus,  de  même  qu'il  peut  n'y 
en  avoir  point. 

Le  tissu  du  cocon  est  de  structure  suivante.  Il  consiste  de  trois  couches  différentes  en 
soie  (jusqu'ici  nous  n'en  avons  vu  que  deux),  dont  chacune  est  formée  de  fils  très  embrouillés 
présentant  uue  espèce  de  bourre. 

TjO  couche  interne  (f.  227  in.  Pl.  IV),  qui  enveloppe  immédiatement  les  oeufs,  est  assez 
épaisse  et  consiste  de  fils  jaunes.  Comme  on  ne  la  voit  jamais  à  travers  l'enveloppe  ex- 
térieure, la  couleur  de  cette  couche  n'a  probablement  pas  de  signification  biologique  corre- 
spondante. La  couleur  jaune  do  cette  couche,  que  nous  rencontrons  aux  cocons  de  plus 
simple  construction,  où  il  n'y  a  pas  de  tissu  d'autre  couleur,  et  où  cette  couleur  a  pu  jouer  un 
rôle  biologique  substantiel  —  indique  peut-être  la  connéxion  génétique  de  ces  araignées 
entre  elles.  Les  formes  plus  parfaites,  formes  postérieures  au  point  de  vue  génétique,  qui 
ont  élaboré  des  particularités,  qui  leur  ont  permis  de  construire  des  cocons  à  plusieurs 
couches  de  différentes  couleurs,  —  ces  formes  ont  retenu  à  la  couche  interne  du  cocon,  la 
couleur  jaune  invariable,  comme  indifférente. 

La  couche  médiane  (f.  227  m.)  est  très  épaisse,  consiste  de  fils  d'un  sale-verdàtre  foncé 
et  par  sa  coloration  joue  le  rôle  protecteur.  Il  est  intéressant  de  noter  ici,  que  les  nuances 
de  cette  couche  sont  très  différentes.  Partant  presque  du  noir  au  verdâtre  cendré,  bous 
avons  une  série  consécutive  de  nuances;  en  outre  leur  variatious  sont  si  constantes,  que  je 
doute,  qu'on  puisse  considérer  cette  différence  de  nuances  comme  déviation. 

L'épaisseur  des  couches:  médiane  et  interne,  prises  ensemble,  est  si  grande  qu'indé- 
pendamment de  leur  coloration  elles  peuvent  servir  d'excellente  protection  contre  les  atta- 
ques de  plusieurs  espèces  d'ennemis. 

Quand  les  jeunes  ont  éclos  et  rodent  par  le  cocon  en  démêlant  son  tissu,  son 
calibre  augmente,  et  c'est  alors  que  son  autre  rôle  se  manifeste  clairement.  Le  cocon  de 
l'Epeira  angulata  est  évidemment  calculé  de  manière  que  les  jeunes  puissent  y  passer  un 
temps  assez  considérable  après  réclusion,  il  parait,  que  la  période,  qu'ils  y  vivent,  s  y 
développent  et  subissent  la  mue,  est  beaucoup  plus  longue  que  celle,  qui  est  nécessaire  pour 
leur  développement  dans  l'oeuf.  Parconséquent  ce  cocon,  comme  ceux  de  quelques  autres 
espèces  alliées,  qui  ne  se  protègent  pas  par  la  mère,  a  une  double  destination:  1)  celle  de 
protéger  les  oeufs,  ce  qui  dans  le  cas  donné,  outre  la  couleur  protectrice,  s'atteint 
au  moyen  de  trois  couches  en  soie;  2)  celle  de  donner  abrit  aux  jeunes  araignées 
pendaut  la  première  époque  de  leur  vie  lorsqu'elles  existent  aux  dépens  de  la  provision  du 
vitellus.  Je  ne  trouve  pas  de  meilleur  moyen  de  déterminer  la  signification  de  ces  couches 
en  soie,  qu'en  comparant  leur  rôle  vis-à-vis  des  jeunes  araignées  avec  celui,  que  jouent  les 
broussailles  vis-à-vis  des  jeunes  oiseaux  menus:  aucun  ennemi  ne  s'y  cramponne  après  eux; 
un  labyrinthe  de  fils,  par  lesquelles  glisse  facilement  la  jeunesse,  leur  présente  uu  obstacle 
infranchissable. 
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Il  «1  facile  »  reconnaître  <!.„,  ce  lacis  la  conchc  en  liU  "  d°  CM0"- 

ci,"  ;;z  .Tcir  ;rPrrrf,it- Clez  ,es  - ,acis  -  » 

Cette  couche  chez  l'Ep.  angulata  est  résistante  et  sert  narfait*.™,,  h  *nn  k  .. 

dc ,:  ière  6Uivaute:     approch:  rs1  :^ "q:^:: 

po.n  de ,  objet  sur  lequel  se  trouve  le  coco»,  et  y  fixe  plusieurs  fils  à  .a  fois     a  fig  228 
Pl.  IV  ce  po.nt  (A)  est  coloré  en  rouge);  ensuite  elle  relève  (plus  ou  moins    u )  L  Z 
domen  (la  ligne  A  b.  que  fait  ce  dernier,  est  pointi.lée  de  lilas);  elle  .e  ba  s  se  eli"  par 
a  hgne  le.  Cela  s'entend,  qu'il  ne  peut  se  former  de  fils  lorsque  l'abdomen  TbaTe  Dans 
e  point  c  l'araignée  ne  fixe  pas  le  fils,  mais  le  retient  avec^patte.  (  7p  „7p  eTrese 

ouvai     „  2*7  aUC°aP  P,U8  faib,CraCnt  tend"  «U  W'  ^  '™««  se 

trouvait  au  po.nt  6,  -  parce  que  la  ligne  Ab.  est  plus  longue  qu'A,  _  mais  «  deVra 

encore  former  une  ligne  ondo.euse.  Cependant  ce  n'est  pas  le  cas,  vu  que,  comme  nous 

savons,  la  soie  en  général  est  très  élastique.  Grâce  à  ceUe  élasticité  le  fils,  ayant  pris  la 

position  ^c.,  se  tend  presque  par  une  ligne  droite.  En  revanche,  il  n'est  plus  capable  de 

se  rétrécr  encore  et  serrer  de  cette  manière  les  mailles  du  lacis  et  rétrécir  le  tissu  lâche 

du  cocon  en  dessous  de  lui,  comme  ce  serait  inévitablement  le  cas,  si  l'araignée  tendait 

ses  fils  oans  une  direction  droite  d'un  point  a  l'autre  sans  lever,  ni  baisser  l'abdomen  En 

retenan  le  fils  avec  la  patte  (f.  228  p.  Pl.  IV),  l'araignée  relève  de  nouveau  son  abdomen 

par  la  ligne  c  d  et  le  rebaisse-**).  Par  suite  de  ce  mouvement  de  l'abdomen  le  fils  prend 

la  position  A-c-e-g.  L'ayant  baissé  et  levé  de  3-4  fois,  l'araignée  fixe  enfin  à  quelque 

po.nt  B  le  fils  (point  d'insertion  -  rouge),  qui  se  trouve  ainsi  le  long  de  la  ligne  A  B.  Elle 

en  fait  de  même  par  les  lignes  B  C,  C  D,  etc.  Il  en  résulte  un  tissu,  formé  de  fils,  qui  ont 

perdu  leur  élasticité  et  ont  donné  de  la  résistance  à  cette  couche.  En  produisant  ce 

travail,  l'ara.gnée  change  continuellement  la  position  de  son  corps;  ces  changements  se 

produisent  dans  une  certaine  succession  et  avec  un  certain  système.  Les  ff.  230,  231 

représentent  exactement  l'ordre  et  la  succession  des  points  d'insertion  des  fils  I,es  ff.'  230 

231  représentent  un  cocon,  très  grossi;  dans  le  point  1  l'araignée  fixe  la  soie  de  la  couche' 

externe;  vient  ensuite  l'insertion  aux  points  2,  3,  4  etc.  Ayant  passé  sur  le  cocon  dans 

l'ordre  et  la  direction,  indiqués  à  la  fig.  230,  l'araignée  répète  les  mêmes  mouvements  dans 

l'ordre  inverse,  comme  on  le  voit  à  la  f.  231,  etc.  Ce  travail  dure  pendant  5-6  heures 

Toutes  les  fois  après  avoir  fixé  les  fils,  l'araignée  change  sa  position  sur  le  cocon,  quoique 

pas  considérablement,  comme  on  le  voit  à  la  fig.  229  qui  représente  (schématiquement)  la 
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position  de  l'abdomen  à  5  différents  points  d'insertion,  à  partir  dn  1.  Les  déplacent* * 
Vannée  au  dessus  du  cocon  se  font  aussi  dans  certaine  success,on,  avec  certam  syste* 

L'Ep.  angulata  fait  plusieurs  cocons  consécutifs 
approximativement  dans  l'espace  de  10— 15. jours. 
J'ai  en  beaucoup  de  foi§  occasion  de  l'observer  sur 
des  individus  en  captivité.  Ayant  achevé  le  cocon, 
la  femelle  le  quitte  tout  de  suite  et  se  fabrique  dans 
la  chambre  un  piège  orbiculaire  habituel.  Lorsque 
les  petits  du  premier  cocon  ont  éclos,  elle  quitte  le 
piège,  fabrique  un  second  cocon  et  fait  un  nouveau 
piège  où  elle  reste  pendant  15  jours  en  se  nour- 
rissant de  mouches2  Pendant  les  derniers  deux,  trois  jours  de  cette  période  el.e  ne  prend 
PoT  de  nourriture  (comme  la  tarentule  et  beaucoup  d'auto,  ou  plutôt  toutes,  autant  que 


f.  230. 


f.  231. 


je  sache,  avant  la  ponte),  après  quoi  elle  quitte  le  piège  et  se  met  à  pondre.  Il  est  toujours 

facile  à  trouver  le  lieu  de  son  refuge,  car  en  s'en  al.ant.e.le  laisse  un 

faitnon  pour  retourner  àson  aide  au  vieux  piège,  mais  pareeque  ce  fils  qu,  lu, est  tMj 

pour  se  déplacer  d'un  lieu  à  l'autre.  En  captivité  ces  ara.gnées  ne  font  pas jrt* de 

cocons,  et  se  trouvent  si  exténuées  après  le  dernier,  qu'elles  ne  sont  pas  en  é a *  ^ 

Ne  prenant  pas  d'aliments,  repoussant  mêmes  les  mouches,  qu  on  lu,  offre  et  qu  el.e 

avant  avec  avidité  de  la  pincette,  l'araignée  reste  dans  la  pose  qu  elle  ava.t 

ou  elle  a  terminé  le  travail  sur  le  cocon  et  meurt  ainsi  sans  la  changer  ^«"V^ 

le  terme  de  la  mort  qu'approximativement,  car  ou  ne  lui  observe  point  d  ,n ces e  -J 

qui  précèdent  la  mort.  Tout  ce  temps  elle  ne  manifeste  aucun  intérêt  au  cocon 

parfaitement  indifférente  envers  tout  ce  qui  se  fait  autour. 


« 
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C'est  par  là  qne  je  termine  la  description  des  nids  de  la  fam.  Epciridae. 

L'architecture  de  leurs  cocons  nous  montre,  de  même  que  chez  les  autres  groupes 
d'araignées,  un  développement  graduel  d'instincts  dans  une  ou  autre  direction,  une  fois 
reçue.  Nous  avons  ici  des  types  de  cocons  d'une  simple  construction,  consistant  d'une  toile 
homogène  comme  contexture  et  comme  couleur,  sans  inclusion  d'objets  étrangers, — cocons, 
qui  ne  trouvent  de  protection  que  dans  la  force,  l'adresse  et  la  vigilance  de  la  femelle,  qui 
les  surveille  à  côté  de  son  piège  ou  dans  sa  retraite.  Nous  voyons  ensuite  une  différenciation 
et  une  complication  des  parties  du  cocon  lui-même.  Le  tissu,  qui  le  compose,  se  divise  en 
couches,  qui  diffèrent  entre  elles  en  solidité,  en  couleur,  en  disposition;  parfois  en  tout  cela 
ensemble.  La  couche  supérieure,  formée  de  fils  résistants,  se  dispose  soit  en  forme  de  plaque 
et  protège  le  cocon,  qui  est  placé  dans  l'enfoncement  ou  simplement  dans  un  coin,  comme 
chez  l'Ep.  cornuta;  soit  en  forme  d'enveloppe,  qui  entoure  le  cocou  de  tous  les  cotés,  comme 
chez  l'Ep.  cucurbitina,  et  autres.  Ces  complications  s'effectuent  très  graduellement  et  très 
lentement:  d'abord  au  lieu  d'une  couche  il  y  en  a  deux,  ensuite  trois,  comme  chez  l'Ep. 
angulata  et  autres. 

La  perfection,  qu'atteignent  beaucoup  d'espèces  dans  leurs  constructions,  rend  inutile 
la  surveillance  de  la  mère,  c'est  pourquoi  parmi  les  Epeiridae  il  y  en  a  beaucoup,  qui  après 
avoir  achevé  le  cocon,  l'abandonnent. 

En  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  constructions  des  Epeiridae,  nous  pouvons 
formuler  de  la  manière  suivante  les  conclusions,  que  les  données  acquises  nous  permettons 
de  faire. 

1)  Une  grande  majorité  d'Epeiridae  établissent  auprès  du  piège  une  retraite,  plus  ou 
moins  habilement  construite,  qui  présente  une  construction  tout  à  fait  analogique  à  celle, 
correspondante  des  Theridiidae.  La  minorité  ne  fait  pas  de  retraite  séparée;  c'est  leur  piège, 
qui  en  joue  le  rôle. 

2)  A  ma  connaissance  les  Epeiridae  ne  font  pas  de  construction  spéciale  pour  la  mue; 
ces  araignées  rejettent  leur  vieux  tégument  soit  près  du  piège,  soit  en  général  là,  où  cet 
acte  les  a  surprises. 

3)  Le  nid  —  retraite  ne  s'observe  que  chez  un  petit  nombre  d'Epeiridae  et  dans  ce 
cas  il  n'est  qu'une  adaptation  de  la  retraite  habituelle.  La  majorité  d'araignées  de  cette  fa- 
mille placent  leurs  cocons  en  dehors  de  la  retraite  et  même  du  piège  ;  d'autres  (la  minorité) 

—  dans  le  piège  même.  C'est  là  la  distinction  substantielle  entre  ces  araignées  et  les 
groupes  examinés,  chez  lesquels  nous  n'avons  pas  vu  de  cas,  où  la  retraite  —  si  telle  existe 

—  ne  leur  servait  pas  de  nid. 

4)  Le  tissu  de  la  retraite  est  incolore;  il  est  formé  en  partie  de  fils,  qui  sèchent  len- 
tement, c'est  pourquoi  ces  derniers,  posés  les  uns  sur  les  autres,  se  fondent,  présentant  ainsi 
un  tissu  dans  le  genre  de  réseau,  caractéristique  pour  cette  famille  (et  en  partie  pour  les 
Theridiidae). 

5)  Généralement  parlant,  les  constructions  s'établissent  sur  les  plantes. 


Digitized  by  Google 


1«8 


W.  Waonbb, 


G)  Le  cocou  des  Epeiridae  présente  le  même  intérêt,  que  celui  des  Theridiidae.  Tout 
ce  qui  a  été  dit  à  ce  sujet  pour  ces  dernières,  se  rapporte  aux  Epeiridae,  avec  la  différence 
qu'ici  l'architecture  atteint  encore  un  plus  haut  degré  de  perfectiou  et  de  complexité. 
Nous  rencontrons  ici  les  mêmes  (deux)  séries  de  formes,  dont  les  unes  perfectionnent 
la  retraite  et  atteignent  à  la  longue  un  nid— retraite,  qui  cependant  parmi  les  représentants 
de  notre  faune  du  moins,  n'est  jamais  si  parfait  que  chez  les  Theridiidae.  Les  autres  au 
contraire  perfectionnent  l'architecture  du  cocon  et  arrivent  à  un  degré  de  perfection,  qu'on 
ne  voit  ui  chez  les  Theridiidae,  ni  chez  aucun  autre  groupe  d'araignées;  après  l'avoir  achevé, 
elles  l'abandonnent. 

7)  La  différence  substantielle  entre  les  cocons  des  Epeiridae  et  ceux  des  Theridiidae 
consiste  en  ce  que  les  premières  les  fixent  immobilement.  Parallèlement  à  cela  nous  ne  ren- 
controns, dans  notre  faune  pas  un  représentant  de  la  fam.  Epeiridae,  qui  se  distingue  par 
un  sentiment  de  maternité  si  intense,  que  le  Theridium  pictum,  par  exemple,  et  les  formes, 
qui  lui  sont  proches.  Pourtant  en  connexion  avec  les  deux  séries  de  constructions,  ci-dessus 
indiquées  chez  les  Epeiridae,  nous  rencontrons  différents  degrés  de  développement  du 
sentiment  maternel.  Le  nombre  d'espèces  de  la  fam.  Epeiridae,  qui  abandonnent  le  cocon, 
aussitôt  qu'il  est  achevé,  dépasse  celui  des  araignées,  qui  protègent  le  leur. 

8)  Le  tissu  des  cocons,  chez  les  Epeiridae,  en  attaignant  le  plus  grand  développement, 
semble  présenter  des  phénomènes,  au  point  de  vue  biologique  différents  de  ce  que  nous  avons 
vu  chez  les  groupes  précédente.  Chez  les  Lycosidae,  les  Drassidac  et  les  formes,  qui  leur 
sont  alliées,  nous  avons  rencontré  une  coloration  detérminée  pour  les  cocons  ou  les  nids  de 
certaines  espèces.  Les  nuances  de  la  coloration  sont  sujettes  assez  souvent  à  certaines 
variations,  qui  cependant  semblent  ne  présenter  rien  que  des  cas  de  déviatiou  de  la 
coloration  typique  et  ne  peuvent  empêcher  d'indiquer  cette  dernière.  Autre  chose  chez  les 
Epeiridae.  Ici  les  fluctuations  dans  les  nuances  de  la  coloration  sont  très  tranchées,  et 
essentiellement,  si  constantes,  qu'il  n'y  a  pas  moyen  d'établir  une  seule  quelconque  cd 
qualité  de  typique.  Cette  absence  de  couleur  déterminée  au  cocon  ne  permet  certainement 
pas  de  considérer  les  fluctuations  des  nuances  comme  des  déviations.  Il  ne  suffit  pas  de  mes 
observations  pour  affirmer,  que  ce  n'est  pas  accidentellement  qu'elles  sont  sujettes  à  des 
fluctuations,  mais  en  dépendance  des  conditions  du  milieu,  dans  chaque  cas  donné;  toutefois 
ces  observations,  autant  que  je  sache,  ne  sont  pas  en  contradiction  avec  cette  supposition. 
La  faculté  de  ces  araignées  de  changer  sous  l'influence  du  milieu  la  couleur  de  leur  pro 
pre  corps  parfois  d'une  manière  très  tranchante  rend  cette  supposition  encore  pins 
probable. 

9)  Concernant  les  jennes  Epeiridae  en  général  on  peut  dire  la  même  chose  que  sur  les 
Theridiidae,  à  moins  qu'on  ne  mentionne  le  fait  caractéristique,  que  les  petits  de  quelques 
Epeiridae,  éclos  des  cocons,  que  la  mère  ne  surveille  pas,  se  tiennent  parfois  très  long- 
temps ensemble  en  forme  de  pelote,  sans  prendre  de  nourriture. 

Os  conclusions  émises  à  un  endroit  opportun  relativement  a  la  famille,  que  nous  venons 
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« ^  conclusion,,  Misj.  m  doute  „0„  pl„Mo.  oM!     ^  t^oU  ^«LT 
dnaons  ont  rnpport  .ni  repren.nU.ts  d.  I.  f.„„e  ttopiqne  .nssi     °""UnK'"*"!8  W! 
Ennminnnt  les  données  litteriires  sur  1.  nididention  des  Epciridne  trônions  ..„„. 

j  ai  déjà  indiquées:  la  couche  externe  résistante  n..i  •      .  ,        \       '  9 

leurs  étions  sont  évidemment  ,es  -m^L^ 

î!:^!!::^.!^.^086'  «!»  ,^Pareil  de  -V-i".  Que  nous 


que  nous  avons  vu  chez  l'Ep.  aurelia  Walck.  Dans  .es  deux  cl  il  se  forme  aux  d  pens  de 
la  soie  qui  constuue   enveloppe  externe  du  cocou  et  ne  se  distingue  que  par  sa  foruT 

Plus  foin  nous  lisons  chez  Mac  Cook,  que  l'Arg:  argenteola  fait  plusieurs  clns 
Une  araignée  en  ava.t  fait  trois  durant  à  peu  près  2  mois  et  les  avait  placL  dans  sonTet 

Fait  intéressant,  que  malgré  l'extrême  complexité  d'architecture  du  cocon  malgré  sa 

^e   à         7  rT"  P°Ur  être  t0Uj°Ur8  PrétC  4  16  défCDdrc  tent  Pe«, 

e  est  à  dire  tant  qu'elle  vit.  Dans  notre  pays  des  cocons  d'une  construction  beaucoup  plu 

simple  se  font  toujours  en  dehors  du  filet  et  sont  abandonnés  à  leur  propre  sort 

Mais  parallèlement  avec  les  constructions,  qui  en  principe  ne  donnent  rien  de  nouveau 
et  ne  changent  en  rien  les  conclusions,  ci-dessus  faites,  nous  rencontrons  en  littérature 
des  faits,  qui  ne  s'accordent  pas  avec  quelques  unes  de  ces  conclusions 

J'indiquerai  certains  faits  de  cette  nature,  qu'il  m'est  arrivé  de  rencontrer 
VEpeira  lalyrinthea,  suivant  Mac  Cook,  construit  le  cocon  auprès  de  la  tente  (habi- 
tuellement au  dessus)  au  milieu  des  fils,  qui  se  croisent  irrégulièrement.  La  femeUc  fait 
plusieurs  cocons,  ordinairement  5,  lenticulaires  ou  hémisphériques,  à  tissu  grossier  jaune 
Ils  consistent  de  deux  disques,  dont  l'inférieur  a  la  forme  d'une  cuve  (bath),  le  supérieur  - 
d'un  couvercle;  les  disques  sont  assez  solidement  unis  entre  eux;  les  jeunes  araignées,  en  se 
développant,  les  écartent  l'un  de  l'autre,  ce  qui  leur  permet  de  sortir. 

Que  les  cocons  —  dans  les  limites  de  la  famille  peuvent  parfois  être  de  différente  archi- 
tecture—est un  fait,  que  nous  avons  eu  occasion  de  voir  chez  les  araignées  de  notre  faune 
mais  qu'ils  soient  de  différente  architecture  dans  les  limites  du  genre  —  nous  ne  l'avons 
jamais  vu  jusqu'ici. 


')  T.  II  p.  88. 

.Im,.d.ie.  TUSérk. 
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Ayant  fait  cette  réserve,  je  ne  puis  m'empêcher  de  considérer  comme  très  curieux  le 
fait  de  l'existence  de  l'architecture  décrite  chez,  les  Kpciridae,  considérant  que  parmi  les 
formes  de  nos  Rctitelariae  et  Orbitelariae  je  ne  connais  aucune,  qui  ait  un  cocon,  formé 
de  deux  parties  et  non  entier,  d'où  il  ne  résulte  certainement  pas  que  ces  cas  soient  impos- 
sibles. Il  est  seulement  regrettable,  que  l'extrême  pauvreté  de  matériaux  étudiés  cite  de 
pareils  faits  comme  des  faits  isolés  et  non  liés  avec  l'architecture  typique  des  cocons  des 
Epeiridae  par  des  formes  intermédiaires,  qui  pourraient  jetter  la  lumière  sur  leur  genèse, 
de  même  que  sur  le  rapport  des  araignées  architectes  au  groupe  centrale  de  la  famille  et 
leur  position  dans  le  système  général.  Ces  cocons  doubles  sont  décrits  par  Mac  Cook  pour 
VEpeira  bifurca  aussi. 


CHAPITRE  IX. 

La  systématique  des  nids  des  araignées  en  connexion  avec  la  classification  naturelle  de  ces 

animaux. 

Les  défauts  dans  la  description  des  constructions  des  araignées,  que  j'indique  dans  le 
premier,  le  X,  XI  et  XII  chapitres  du  travail  présent,  nous  offrent  a  priori  un  fondemeut 
pour  douter  de  la  possibilité  d'établir  une  systématique  tant  soit  peu  scientifique  de  ces 
constructions  d'après  les  matériaux,  que  nous  fournit  la  littérature.  En  effet,  si  d'un  coté  les 
constructions  (des  araignées)  appartenants  non  seulement  à  différents  gcures  et  familles, 
mais  encore  aux  différents  ordres,  d'après  certains  auteurs,  peuvent  avoir  tant  de  similitude, 
que  De  Geer,  Walckenaer,  Simon,  et  autres  arachnologues  renommés,  n'ont  pas  hésité 
un  moment  à  référer  le  nid  de  PAgrocca  (de  la  fam.  Agelenidac,  ordre  Ttibitclaridac)  à  une 
araignée  d'un  autre  genre  (Attus).  autre  famille  (Attidae)  et  même  autre  ordre  (Saltigradae), 
etc.;  d'uu  autre  côté  si  les  constructions  d'une  seule  espèce  d'araignées  sont,  à  en  juger 
d'après  les  descriptions,  à  tel  point  différentes,  qu'on  peut  les  prendre  pour  des  constructions, 
appartenants  aux  représentants  non  seulement  de  différentes  familles,  mais  encore  de  dif- 
férents ordres')  —  il  nous  sera  parfaitement  compréhensible  pourquoi  E.Simon,  en  rap- 

1)  bugùs,  par  exemple,  décrit  de  la  manière  suivante 
le  nid  de  l'Agt-lenii  labyrinlhica ;  «Il  est  composé  d'uue 
«grande  chambre  d'uu  taffetas  assez  serré,  portée  tle  quel- 
«•lue»  ouvertures:  dans  cette  chambre  eut  suspendue  par 
«nue  douzaiuc  de  piliers  une  loge  plus  petite,  remplie 
«d'un  duvet  tlor.inurux.  au  centre  du  <|iiel  est  placée  la 
«pnclie  papyracée.  qui  renferme  les  oeuf*».  (A on  d.  Sci. 
naturl.  1KSG;  sec.  série,  t.  A). 

Walckenaer  décrit  le  nid  de  la  même  Age  Ici»  la- 
bjritithica  tout  a  fait  autrement.  Suivant  cet  auteur  «le 
«cocon  est  renfermé  dans  une  toile  eu  bourse  assez  grande 


«pleine  de  terre  et  de  détntu.  de  végétaux  (ce  w  ~ 
•  trouve  dans  le  terrier):  cette  bourse  Mtc,  le  cocon  était 
..encore  gros  comme  le  pouce  d'uu  homme;  un  lu*" 
«de  «oie  très  fin  enveloppait  des  grnmeleaux  de  terre; 
«ensuite  était  une  autre  enveloppe  de  soie;  puis  enfin 
«des  graine  de  terre  fortement  adhérents  au  coem  ci  ne 
-pouvant  en  être  séparés  (Note  de  l'auteur.  C'eut  A  dir*" 
pas  accidentel*,  mais  expressément  introduits  dans  >s 
tissu).  «Cette  enveloppe  est  il  l'intérieur  du  plus  bc»» 
..blanc  et  parfaitement  poli.  J'y  ai  compte  134 
(T.  II.  p.  21). 


^^^^^^^ 
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prochant  deux  groupes  d'araignées,  dit:  «la  contexttire  de  leurs  cocons  est  seule  différente, 
ce  qui  ne  doit  point  avoir  la  valeur  d'un  caractère  générique». 

Cependant  il  y  a  un  assez  grand  nombre  de  tentatives  à  atteindre  an  moins  quelque 
concorde  dans  la  diversité  infinie  de  matériaux  rassemblés;  elles  s'expriment  d'un  coté  par 
la  tendance  à  donner  une  caractéristique  générale  à  l'architecture  des  constructions  de  plu- 
sieurs groupes  d'araignées  et  les  rapprocher  ainsi,  en  se  basant  sur  les  particularités 
d'industrie,  d'un  autre  côté  —  a  établir  une  classification  des  cocons  et  des  nids  des  Ara- 
ncina  dans  leur  entier. 

Les  unes  comme  les  autres  de  ces  tentatives,  en  vue  de  ce  qui  a  été  ci-dessus  dit,  sont 
loin  d'être  parfaites,  c'est  pourquoi  je  me  bornerai  à  citer  un  petit  nombre  d'exemples  pour 
prendre  connaissance  de  l'affaire. 

Me.  Cook'l,  que  j'ai  plus  d'une  fois  cité  dans  le  travail  présent, donne  par  exemple  ce 
genre  de  caractéristiques  générales  des  constructions  de  ces  groupes  d'animaux.  Il  cite  les 
ligures  (p.  lôO):  1)  du  nid  d'un  Sahigrade  inconnu  (il  ne  nomme  pas  l'espèce),  2)  du  nid 
d'un  des  représentants  des  Attes  d'après  Dc-Geer,  3)  du  nid  d'un  Phidippus  opiphex 
et  signe  sous  la  tnble:  «Tyjrical  Saltigradc  cocoons».  L'auteur  ne  donne  aucune  raison 
pourquoi  il  considère  les  formes  des  cocons  cités  comme  typiques  pour  les  Saltigradae.  Ce- 
pendant cette  généralisation  de  Me.  Cook  n'est  pas  tout  à  fait  exacte.  —  Ayant  établi  cette 
sorte  de  caractéristique  des  constructions  des  Saltigradae,  Me.  Cook  la  prend  pour  fon- 
dement en  rapprochant  les  araignées  de  ce  groupe  avec  les  autres,  les  Epeires  par  exemple, 
(p.  14(i),  dont  les  constructions,  d'après  lui,  ont  de  la  ressemblance  avec  celles  des  araignées 
données,  et  qui,  comme  nous  le  savons,  se  distinguent  au  fond  substantiellement  entre  elles. 

Voici  encore  un  exemple  du  même  auteur.  Ayant  décrit  les  cocons  de  deux  représen- 
tants du  grand  groupe  des  Laterigradae  —  Thomisus  cristatits  Clerck  et  Misumena 
rutia").  Me.  Cook  conclue:  «11  existe  évidemment  une  variabilité  entre  les  cocons  des  Lateri- 
«gradac.  Beaucoup  d'entre  eux  consistent  de  deux  parties  dures  comme  le  papier:  d'abord 
«d'uue  assiette  plate  ronde,  fixée  à  quelque  objet  (écorec  d'arbre,  pierre,  etc.),  sur  lequel  se 
«fabrique  le  cocon;  ensuite  un  couvercle  convexe,  qui  s'attache  au  dessus  des  oeufs  comme 
«un  chapeau.  L'intérieur  est  tapissé  de  soie  blanche  et  l'extérieur  est  de  couleur  brunc- 
«grisatre,  souillée  probablement  exprès  (t.  11  p.  153).  Habituellement  il  n'y  a  pas  de  bourre 
«pour  envelopper  les  oeufs».  Me.  Cook  termine  cette  remarque  supplémentaire  par  les  pa- 
roles suivantes:  «Les  cocons  de  cette  tribe  ne  me  sont  pas  suffisamment  connus,  pour 
m'étendre  sur  leur  comparaison  avec  les  autres,  mais  les  formes,  que  je  connais  et  que  j'ai 
ci-dessus  décrites,  sont  probablement  typique*  et  présentent  l'industrie  maternelle  des 
iMtcr'ujradae  des  Etat*  Uni*  et  probablement  de  tout  le  globe».  Ce  qui  a  été  ci-dessus  dit 
sur  les  constructions  des  Laterigradae,  nous  permet  d'affirmer,  que  cette  généralisation  du 


1)  American  spi.lers  und  llieir  spiiininR  ivork.  i  ne  Mit  si  c'e.rt  vraiment  la  M.  vatia  Cl.  ou  le 

2)  La  dernière  sans  nui»  de  l'auteur,  de  sorte  qu'on  |  cîtrens  Walck.,  décrit  comme  «ne  MU.  vatia. 
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respectable  auteur,  de  même  que  la  précédente,  sont  quelque  peu  promptes.  Enfin  le 
dernier  exemple  de  la  môme  source.  (T.  II  p.  176). 

«Le  plus  de  simplicité  dans  la  structnre  du  cocon.,  dit  Me.  Cook ,  -s'observe  chez  les 
«Territelariae,  les  Citigradae  et  les  Saltigradae;  les  Laterigradae  se  rapprochent  presque 
à  ergroupes  -par  la  combinaison  de  simplicité  et  d'uniformité».  La  plus  grande  viabilité 
ÎeHomplexité  Te  structnre  et  de  forme  des  cocons  s'observe  che,  les  Sedentana  (Orbite- 
«lariae  et  Retitelariae).  (p.  175). 

Cette  généralisation,  de  même  que  la  précédente,  sont  parfaitement  discordâmes  avec 
les  fait.:  d'un  côte  les  cocons  (non  les  nids)  des  Laterigradae  ont  aussi  peu  de  ressemb  snce 
avec  ceux,  auxquels  les  rapproche  Me.  Cook,  qu'ils  ont  de  similitude  avec  beaucoup  de 
cocons  des  Sedentariae,  auxquelles  les  oppose  l'auteur;  d'un  autre  cote  les  cocons  de  beau- 
coup de  Sedentariae  sont  incomparablement  plus  simples  par  leur  architecture,  que  ceux  des 
Sitisradae  et  des  Laterigradae. 

Se  basant  même  sur  les  matériaux  en  sa  possession,  Me.  Cook  lui-même  a  du  ««- 
naître,  qu'il  existe  de,  exceptions  à  sa  généralisation:  «Pholcus  et  Steatoda  boreahs.,  d.t-U 
par  exemple,  .font  des  cocons  de  la  plus  simple  structnre».  En  effet  les  constructions  de  ces 
araignées  n'ont  pas  leur  égal  par  la  primitivité  de  leur  structure. 

Pourtant  il  y  a  bien  plus  d'exceptions,  que  ne  l'admet  Me.  Cook,  et  je  puis  en  compter 
par  douzaines.  Toutes  ces  «exceptions*  témoignent  seulement  avec  certitude  que  la  compa- 
raison des  ordres  d'araignées,  basée  sur  la  perfection  et  la  complexé  dans  la  ^structu* de 
leurs  cocons,  admise  par  Me.  Cook,-  est  absolument  impossible:  dans  tous  *  «*m,  ino 
mérés  par  cet  auteur,  nous  rencontrons  des  constructions  très  peu  parfaites,  de  même .  q 
des  constructions  d'une  haute  perfection;  en  outre  quelques  représentants  justement 
Retitelariae,  que  Me.  Cook  caractérise  (ensemble  avec  les  Orbite.arme)  comme  a  £ 
parfaits  par  leurs  constructions  -  tiennent  le  premier  rang  par  la  pnm.tivite  et  la  simple 
de  structure  proprement  du  cocon.  . 

Nous  rencontrons  aussi  chez  Menge')  des  généralisations  et  des  caractéristiques  se 
blables.  «Toutes  les  Orbitelariae  (Rad-Spinnen).  dit-il  par  exemple,  font  le  cocon  pi 
«moins  demi-sphérique  aplati  du  côté,  par  lequel  il  adhère  à  la  surface  de  quelque  objet 
«d'un  mur,  d'une  haie,  d'un  arbre,  d'une  feuille,  etc..  (p.  45).  C'est  loin  de  la  vé té, «M 
forme  des  cocons  des  Orbitelariae  est  très  variable  et  n'a  parfois  rien  de  commun  avec  . 
sphère,  comme  par  exemple  les  cocons  de  l'Argiope,  de  la  Meta  et  des  Epeires  ellcs-im  ■ 
Ensuite  les  -Web-Spinnen.  comme  Linyphia,  Micryphantes  et  Euchana,^ fabnq  , 
d'après  cet  auteur,  en  partie  des  cocons  semblables  (ahnlicbes)  à  ceux  des  .iW-Spu»  ^ 
mais  de  soie  moin  solide  que  chez  l'Epeire,  -  en  partie  des  sacs  sphériques,  comme  chez 
araignées  du  g.  Theridium.  .  toiIe 

Cette  généralisation  est  aussi  loin  de  la  vérité,  que  la  première:  la  densité  ue 
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encore  moins  que  la  forac  du  cocon,  peut  servir  de  fondement  pour  l'intégration  des 
araignées  de  différentes  familles. 

La  cansc  des  tentatives  infructueuses  à  établir  des  caractéristiques  générales  des  con- 
structions chez  différents  groupes  d'araignées  et  le  rapprochement  de  ces  derniers,  fondé 
sur  ces  caractéristiques,  dont  j'ai  cité  quelques  exemples,  le  nombre  desquels  peut  être 
augmenté  à  volonté,  —  se  trouve  en  dépendance:  en  partie  du  caractère  non  satisfaisant 
comme  qualité  et  comme  quantité  des  matériaux  correspondants,  en  partie  de  l'impossibilité 
d'établir  pour  cette  raison  une  gradation  de  caractères,  qui  permettrait  de  discerner  l'essen- 
tiel du  secondaire. 

Walckenaer,  qui  connaissait  les  données  sur  l'industrie  des  araignées,  peut-être,  non 
moins,  que  les  auteurs  contemporains,  avait  parconséquent  bien  plus  raison  d'éluder  la 
systématique  des  constructions  en  connexion  avec  la  classification  des  araignées,  en  affirmant 
seulement,  que  les  cocons  de  ces  animaux  diffèrent  suivant  les  genres  et  les  familles  en  con- 
texture  du  tissu  ou  de  l'enveloppe,  en  forme  et  en  couleur.  On  ne  pourrait  tirer  de  conclusion 
plus  juste  des  matériaux  littéraires,  qu'il  avait  en  possession,  et  qui  existent  actuellement. 

Il  est  évident,  qu'il  n'y  a  pas  à  parler,  comme  il  suit  de  tout  ce  qui  est  exposé  dans  les 
chapitres  précédents,  des  tentatives  à  donner  une  classification  scientifique  aux  cocons  et 
nids  des  araignées  dans  leur  entier:  il  n'y  a  pas  de  pareilles  classifications,  et  il  n'en  peut  pas 
avoir  faute  de  matériaux  nécessaires.  Tout  ce  que  nous  avons  sur  le  sujet  se  ramène  à  les  tables 
des  cocons  et  nids  que  nous  rencontrons  par  exemple  chez  Stavelcy1)  et  aux  nommés 
points  de  comparaison  («points  of  comparison»),  dont  le  inodile  le  plus  complet  nous  présente 
le  travail  de  Mac  Cook  «American  spiders  and  their  spinning  work»  (1890). 

Disons  quelques  mots  sur  chacun  de  ces  auteurs.  Staveley  emprunte  les  matériaux 
principalement  chez  Black wall.  Dans  ses  tables  (pp.  269-275)  l'auteur  divise  les  con- 
structions des  araignées  en  quatre  classes: 

I.  Les  oeufs,  renfermés  dans  un  cocon,  porté  par  la  mère. 

H.  Les  oeufs,  renfermés  dans  un,  ou  plusieurs  cocons,  qui  ne  se  trouvent  pas  dans  la 
cellule  ou  dans  le  nid. 

III.  Les  oeufs,  renfermés  dans  un,  ou  plusieurs  cocons,  placés  dans  la  cellule,  le  nid, 
les  feuilles  pliées,  ou  les  sacs.. 

IV.  Les  oeufs  légèrement  unis  ensemble,  placés  dans  l'intérieur  d'un  sac  ou  d'une  cel- 
lule et  pas  renfermés  dans  un  cocon. 

Ces  classes  se  subdivisent  en  groupes,  ces  derniers  en  sous-groupes  de  deux  caté- 
gories, ayant  pour  représentants  les  unes  on  autres  espèces  d'araignées.  Il  découle 
avant  tout  de  la  classification  de  Staveley,  que  l'industrie  des  araignées  n'a  non  seulement 
aucune  connexion  avec  la  parenté  génétique  des  groupes  de  ces  animaux  entre  eux,  mais 
encore  n'a  aucun  rapport  à  cette  parenté.  Les  tables  de  sa  classification  le  confirment  au 


i)  .BrlUch  spiders..  1866. 
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m0ven  d'une  longue  série  de  faits,  qui  indiquent:  1)  que  des  représentants  non  seulement 
des  familles,  mais  encore  des  genres,  peuvent  avoir  des  constructions  à  tel  point ^rentes 
nue  l'auteur  est  obligé  de  les  disséminer  dans  différents  endroits  de  la  class.6cat.on;  2)  qnc 
L  araignées,  par  leurs  caractères  morphologiques  tout  à  fait  différentes,  se  trouven  avo.r 
Jnt  de  similitude  dans  leur*  constructions,  qu'on  est  obligé  de.es  placer  non  seulement 
dans  uue  classe,  mais  encore  dans  un  groupe  et  parfois  un  sous-groupe'). 

(P.  271),  encore  ailleurs  -  da  Thcridium  et  Agclens 

(P-  270). 

Le  g.  Saltic*'  se  rapproche  comme  nna.  l'avons  ™ 
Untot  de  U  Dysder»,  (p.  27fi),  tantôt  figure  dans  1* 
mémo  groupe  avec  le  Ciniflo  (gr.  C.  classe.  W-  p.  -<V- 
le  g.  Tlieriilium  se  rapproche  ici  de  l'Agelcnaet 
Epeira  (II.  classe,  rubrique  1.  p.  270»,  là  —  de  Tbt>- 
misus  Sparassus  et  Clubioua  (gr.  A  III.  clasw).  ail- 
leurs de  lu  Ljcosa,  Linypbla  (I.  classe),  encore 
ailleurs  de  l'Argyroneta  (groupe  Y,  Hï.  clssscl.  Le  g. 
linwhia  se  rapproche  ici  du  Tl.on.isu»,  Hecaerge, 
Drassus,  Epeira  (II.  cl.  4.  rubr.),  là  de  l'Agclcn*  (II. 
rub.  5.);  eu  troisième  lieu  de  la  Nerienc  et  Oonops(li.«. 
rub.  7);  en  quatrième  se  transporte  dans  une  »«Ue 
classe  (III.)  et  figure  dans  le  groupe  /.  avec  Philodromus, 
Coelotcs,  Textrix,  etc. 

En  d'autres  termes,  che*  Staveley  les  représenta 
d'une  seule  et  même  famille  figurent  associes  très  inti- 
mement aux  représentants  des  aulroi  familles  dmcutt 
daus  les  mêmes  groupes  de  In  classification  des  coa- 
structions,  d'un  auUc  -  se  disséminent  par  toutes  les 
rubriques  de  la  systématique.  D'un  côté  nous  hso». 
I.  CLASSE.      H.  CLASSE.     III.  CLASSE. 
Thcridium       Tberidiutn  Theridiuni 
Linyphia  Linyphia  Linyphia 

et  autres         et  autres  et  autres 

D'un  autre  coté  les  représentants: 
du  g.  Lycoïa  se  trouvent  dans  un  «col  groupe  avec  le 

Thcridium  (p.  270). 
du  g.  Thcridium-dans  un  groupe  avec  l'Agclena  (p.  -<  • 
du  g.  Agelcnn  dans  uu  groupe  avec  le  lexlrix  H'.-.' 
do  g.  Teitrix  dans  un  groupe  avec  le  Tcgeuaria. 

d»  ;  ÏÏoTrômuMW 

»  »  Coelotcs  ■  •  .,. 

»  ..  Pb.lodromus   Lmypb.a  i'H 

•  .  Linyphia   Dra.su,  (27  )• 

.  Draasus  ^'''luîibl 

.  Atypu»  Argïro.eU(.b). 

»  Argvroneta  Lpeira. 

.  Epeira   »^"«r 

»  Hecaerge   D?sM* 

.  Drassus   S**"1" 

.  Salticus  


1)  Voici  le*  exemples,  qui  serrent  d'illustrntion  a  ce 
qui  vient  d'être  dit.  La  I.  classe  de  la  table  systématique 
n'embrasse  chez  Staveley  que  le*  constructions  des  re- 
présentants de  $ix  genres  d'araignées,  au  nombre  des- 
quels nous  voyons  ies  gg.  Lyeosa  et  Thcridium,  c'est  à 
dire  des  araignées,  qui  t  on  seulement  au  point  de  vue 
morphologique,  mais  encore  par  leur  industrie,  n'ont  po- 
sitivement rien  de  commun  entre  elles. 

La  IV.  classe  n'embrasse  que  des  représentants  de 
deux  espiect  :  Saliicus  et  Dysdera,  la  première  de*quelles 
est  référée  par  la  clarification  des  araignées  de  Sta- 
veley lui-même  à  la  I.  trlbe  (octonoenlina)  -  fam.Salti- 
cidac,  la  seconde  à  la  II.  tribe  (cenoculina)  -  fam.  Dys- 
deridae. 

Des  araignées  d'organisation  différente, 
nissent,  comme  je  l'ai  dit,  non  seulement  en 
mais  encore  en  groupe*  et  sous-groupes. 

Par  exemple  les  représentants  des  gg.  Tbomisus 
(référé  a  la  fam.  Thoroisidac  dans  la  systématique  de 
Staveley  lui-môme)et  Clubiona(fam.Dr»ssidae)sontM- 
sociés  au  groupe  d'araignée*,  similaires  par  leur  archi- 
tecture «t  marquées  dans  la  III.  classe  sous  la  lettre  A. 
(p.  272);  au  groupe  L  de  la  même  classe  sont  référés:  la 
Linyphia  (de  la  fam.  Linyphiidae),  Epeira  (fam.  Epeiridae) 
Textrix  (fam.  Agalenidae)  et  Pbilodromos  (fam.  Thomi- 
sidae  —  le  tout  d'après  Stavele  y)  etc. 

Parallèlement  à  cela  figurent  dans  toutes  les  rubri- 
ques de  la  classification  les  représentants  d'un  seul  et 
même  genre.  On  trouve  le  genre  Theridium  dans  diffé- 
rents endroits  de  la  L,  II.  et  III  classe.  Epeira  fusca  figure 
dans  un  endroit  de  la  II.  claase,  Ep.  tabulons  dans  un 
autre,  E.  umbrâetica  dan*  uu  troisième,  E.  inclinais 
dans  un  quatrième,  Ep.  quadrata  dans  le  cinquième,  Ep. 
solcrs  dans  le  sixième,  E.  bicornis  dans  le  septième,  Ep. 
apoclisa  est  même  associée  a  nne  autre  classe  (III.)  et 
figure  dans  le  huitième  endroit  (     F)  et  Ep.  callophilla 

—  dans  deux  endroits  du  groupe  L..  etc.  On  renconlre 
des  représentants  d'autreB  genre»,  et  parfois  d'autres 
familles,  dans  les  rubriques  de  la  systématique,  qui  em- 
brassent les  dits  représentsnts  du  g.  Epeira;  de  laie  rap- 
prochement des  formes  d'animaux,  qui  par  leurs  trait* 
morphologiques  sont  tout  à  faits  différents.  Ici  T  Epeira  se 
rapproche  du  Tetris,  Coelotes  et  Phllodromu»  (p.  276),  — 

—  là  —  de  la  Linyphia,  Nerienc  et  Oonops,  (p.  271),  dans 
un  troisième  endroit  —  du  Drassus,  Thomisus,  Hecaerge 
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Tous  les  33  genres  d'araignées  d'après  la  division  de  Stavelcy  (des  araignées  de  sa 
connaissance)  sont  rapprochés  entre  eux  dans  un  ou  autre  groupe,  pour  la  plupart  de  la 
manière  la  moins  conforme  à  leurs  traits  morphologiques,  d'où  il  découle  que  les  construc- 
tions des  araignées  n'ont  aucun  rapport  à  leur  organisation  et  présentent  un  phénomène 
«par  elles-mêmes»  étant  chaque  fois  élaborées  à  leur  manière  par  l'une  ou  l'autre  espèce 
d'araignées.  Les  faits  exposés  par  moi  dans  les  chapitres  précédents  prouvent  d'une  manière 
suftîsament  persuasive  l'inexactitude  d'une  pareille  conclusion. 

La  classification  de  Me.  Cook  se  distingue  par  des  particularités,  peu  substantielles 
de  celle  de  Stavelcy,  qu'il  avait  eu  vue.  L'auteur  dédie  an  chapitre  indépendant  à  cette 
classification  («Comparative  cocooning  industries»)  et  tâche,  en  employant  ses  propres  termes, 
à  examiner  les  articles  de  comparaison  —  (»points  of  comparisotm);  en  outre  il  compare  non 
les  cocons  et  les  nids  de  telles  et  autres  araùfttées  entre  eux,  mais  seulement  tels  ou  autres 
détails  d'industrie,  sans  rairport  aucun  à  l'entier  et  sans  connexion  évidente  avec  cet  entier. 
L'affaire  se  borne  à  l'énumération  des  •articles»  suivants  «de  comparaison»: 

1)  Tel  mode  de  fabrication  de  la  toile  chez  telles  araignées. 

2)  Telle  structure  du  cocon  chez  telles  araignées. 

3)  La  disposition  (ou  l'emplacement)  du  cocon. 

Cet  article  se  subdivise  en  deux  articles  secondaires  de  comparaison: 
A.  Les  cocons  suspendus 

a)  dedans  le  piège 

b)  hors  du  piège. 
H.  Le  cocons  fixés. 

•1)  La  jtrotection  du  cocon: 

A.  au  moyen  de  soies. 

B.  au  moyen  de  feuilles. 

C.  »     »      »  tente  et  de  tube. 

D.  »     »     d'objets  étrangers,  inclus  dans  le  tissu  de  soie. 
K.   •>     »     de  suspension  dedaus  le  piège. 

G.  »      »     de  la  «couvaison»  par  la  femelle. 

H.  »     »     du  portage  du  cocon. 
L.  »     ■»    de  pierres. 

K.  »     »     suspension  sur  un  fils. 
5)  La  forme  du  cocon. 
(5)  Nombre  de  cocons. 

Chaque  article  de  comparaison  est  accompagné  de  l'énumération  d'un  plus  ou  moins 
grand  nombre  d'espèces  correspondantes  d'araignées. 

Cette  sorte  d'aggroupement,  permet  d'avance  de  nous  attendre  à  y  trouver  des 
représentants  d'un  seul  genre,  disséminés  dans  toutes  les  rubriques  de  la  classification, 
d'un  autre  côté  —  des  araignées  les  plus  différentes  et 
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réunies  en  un  groupe.  Dans  sa  table,  montrant  lea  moyens  prévalants  de  protéger  les  cocons 
parmi  les  genres  typiques  de  différentes  tribes  d'araignées  («Table,  Sbowiog  prévalent  modes 
of  proteeting  cocoous  among  typical  gênera  of  the  various  tribes  of  spiders»)  nous  trouvons 
par  exemple  le  g.  Epeira,  figurant  dans  8.  différentes  rubriques  sur  9,  de  la  division  de  la 
table:  d'un  autre  côté  la  4e.  rubrique  de  la  même  table  renferme,  et  rapproche  parconséquent, 
les  gg.  Epeira  cyclosa,  Theridium,  Agalena,  Tegenaria,  Coelotes,  Micaria,  Drassus,  Clubiona 
et  Thomi8tis. 

C'est  par  des  travaux  de  cette  nature  que  s'épuisent  toutes  les  tentatives  à  mettre  en 
système  les  matériaux,  que  la  littérature  nous  présente  sur  le  sujet.  L'insuccès  de  ces 
tentatives  dépend  avant  tout  certainement  de  la  brièveté  et  parfois  de  l'inexactitude  des 
descriptions  de  l'architecture  des  araignées,  descriptions  que  les  auteurs  sont  forcés  de 
prendre  pour  base  à  leurs  classifications  et  déductions,  ensuite  —  de  la  méthode  même  de 
classification. 

Les  constructions  des  araignées  se  rappprochent  et  s'aggroupent  par  les  auteurs  sur  le 
fondemcntdcs  caractères,  dont  la  valeur  relative  n'est  prouvée  par  rien,  et  qui  se  choisissent 
par  l'auteur  arbitrairement.  Ici  on  aggroupe  les  constructions  en  se  basant  sur  la  similitude  de 
certains  caractères  et  malgré  la  différence  dans  les  auteurs;  là  —  sur  d'autres  caractères, 
etc.  Mais  quelle  valeur  a  l'un  ou  l'autre  caractère  en  qualité  de  critérium?  peuvent-ils  servir 
en  général  de  base  pour  former  des  groupes  correspondants?  —  ceci  n'est  non  seulement 
pas  prouvé,  mais  encore  la  question  elle-même  sur  le  sujet  n'a  jamais  été  soulevée. 

En  terminant  par  ce  qui  vient  d'être  dit  l'aperçu  des  données  littéraires  sur  la 
classification  des  constructions  des  araignées,  nous  passerons  maintenant  aux  données,  ex- 
posées dans  les  chapitres  précédents,  en  tant  qu'elles  peuvent  servir  à  la  solution  de  la 
question,  qui  noua  interesse  ici. 

Ma  tâche  se  ramène  1)  à  établir  par  la  voie  de  comparaison  des  particularités  dans  le* 
constructions  et  de  détachement  de  ce  qu'il  y  a  de  commun  d'abord  chez  les  unités  taxonomi- 
quca  les  plus  petites  de  la  classe,  ensuite  chez  les  plus  en  plus  grandes,  —  une  gradation  e 
caractères  de  différente  valeur  pour  la  classification. 

En  plus,  me  guidant  par  les  caractères  acquis  à  distribuer  conformément  à  leurs  indi- 
cations les  représentants  des  Araneina  en  ma  possession,  la  table,  qui  s'en  suivra,  nous  in- 
diquera le  rapport  réciproque  des  différents  groupes  d'araignées,  exclusivement  sur  le  fon- 
dement des  particularités  de  leur  industrie. 

2)  À  résoudre  la  question:  à  quel  degré  une  pareille  classification,  établie  sur  es 
particularités  de  l'industrie,  peut  être  considérée  comme  naturelle? 

Pour  ne  pas  répéter  ici  ce,  dont  il  était  déjà  question  dans  les  chapitres  précédents, 
c'est  à  dire  pour  ne  pas  citer  les  endroits  de  ce  travail,  où  se  fait  la  comparaison  des  con- 
structions des  araignées,  j'offre  la  table  exigée:  elle  présente  le  résumé  de  ce  qui-au  pow 
de  vue  de  la  question  donnée  —  est  fourni  par  les  matériaux,  que  j'ai  acquis,  et  se 
réponse  directe  à  la  question. 
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La  table  offerte  présente,  comme  il  est  dit,  le  résumé  des  matériaux,  que  j'ai  amassé 
dans  cette  direction,  et  qui  servent  de  source  pour  son  édification,  de  même  que  de  moyen 
pour  sa  vérification.  Indépendamment  de  cela,  cette  table  avance  par  elle-même  une 
série  de  questions,  dont  la  solution  se  trouve  dans  les  mêmes  matériaux,  à  l'exposition  des- 
quels sont  dédiés  les  chapitres  précédents. 

Par  exemple,  nous  concluons  de  cette  table,  que  toutes  les  araignées  se  divisent,  sui- 
vant l'architecture  du  cocon,  en  2  sous-classes.  L'explication  de  ce  phénomène  repose, 
comme  nous  l'avons  vu  (Ch.  VII  et  VIII),  en  ce,  que  les  particularités  dans  le  genre 
de  vie  des  araignées,  qui  enlacent  des  objets  étrangers  dans  la  soie  du  cocon,  sont  de  nature 
à  diriger  leurs  instincts  vers  le  développement  et  le  perfectionnement  de  l'architecture  du 
cocon,  et  non  du  nid. 

Plus  loin  nous  voyons,  que  les  retraites  d'un  certain  type  sont  caractéristiques  pour 
de  grosses  unités  taxonomiques  (par  ex.  la  retraite  —  terrier,  retraite  —  toile  et  retraite 

—  piège),  tandis  que  les  autres  (  retraite  —  tube  et  retraite-calotte)  n'ont  pas  cette  signi- 
fication. La  réponse  à  cette  question  repose  aussi  dans  les  matériaux,  ci-dessus  exposés. 
Nous  savons,  que  la  retraite  —  tube  u'est  autre  chose  que  la  modification  de  la  retraite 

—  toile,  son  dérivé,  et  no  peut  parconséquent  avoir  de  signification  indépendante;  la  re- 
traite—calotte est  le  dérivé  de  la  retraite  —  piège,  c'est  pourquoi  elle  caractérise  le  même 
groupe  d'araignées. 

Je  ne  veux  certainement  pas  dire  par  là,  que  les  types  de  la  retraite  —  toile,  du  terrier 
et  du  piège,  qui  caractérisent  les  groupes  des  ordres,  présentent  quelque  chose  de  tout  à 
fait  indépendant  l'un  de  l'autre.  Point  du  tout;  et  si  pour  le  moment  nous  ne  sommes  pas 
toujours  en  état  d'indiquer  la  série  complète  de  gradations,  qui  les  lieraient  entre  eux,  cela 
s'explique  par  l'insuffisance  de  matériaux. 

Beaucoup  de  constructions  d'araignées  indiquent  la  possibilité  de  l'existence  des  formes 
intermédiaires  entre  la  retraite  —  toile  et  celle,  formée  de  fils,  croisés  en  différents  plans 
sans  ordre  évident.  Ainsi  par  exemple  la  retraite  —  toile  de  l'Agelena  présente  une  con- 
struction typique  de  ce  genre,  et  cependant  aux  bouts  de  la  toile  nous  remarquons  des  fils, 
qui  sont  disposés  en  différents  plans,  au  lieu  d'un  seul ,  et  irrégulièrement  tordus.  D'un 
autre  côté  chez  certaines  Retitelariae  nous  connaissons  des  retraites  —  pièges  (Linyphia), 
formées  de  fils,  qui  se  croisent  en  différents  plans,  mais  qui  à  certain  endroit  du  piège 
se  croisent  presque  en  un  seul,  formant  une  espèce  de  toile,  et  quoique  cette  toile  se  dis- 
tingue par  les  détails  de  sa  structure  de  celle  des  Drassidae  et  des  familles,  qui  leur  sont 
alliées,  néanmoins  les  indications  sur  la  connexion  de  ces  deux  types  de  constructions  entre 
eux,  ne  perdent  pas  leur  valeur. 

Le  terrier  présente  la  même  chose;  nous  avons  les  mêmes  indiations  sur  sa  connexion 
avec  la  retraite— toile.  Pour  nous  bien  représenter  le  fait,  rappelions  nous  d'un  côté  la  con- 
struction de  l'Argyrooeta,  qui  bouche  au  moyen  de  soie  les  enfoncements  correspondantes,  et 
d'un  autre  —  les  enfoncements  dans  la  terre,  qui  servent  de  prototype  aux  terriers,  et  dont 
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quelques  Lycoscs  font  jusqu'à  présent  usage  pendant  la  construction  des  cocons.  Dans  la 
suite  ces  enfoncements  se  couvraient  légèrement  de  soie  et  servaient  de  séjour,  plus  ou  moins 
long,  à  la  femelle;  encore  plus  tard  dans  cette  direction  nous  sommes  en  présence  du  terrier, 
qui  d'abord  servait  pour  l'élevage  des  petits,  ensuite  de  retraite  constante. 

Jusqu'à  présent  je  n'ai  pas  mentionné  la  retraite  —  sac,  qui  se  tient  tout  à  fait  à  part 
des  types  examinés  et  qui,  comme  on  le  voit  à  la  table,  ne  caractérise  pas  un  groupe.  Cela 
s'explique  certainement  par  ce,  que  les  phénomènes,  qui  accompagnent  l'hibernation  et  la 
mue,  en  exerçant  la  même  inBuence  sur  les  représentants  des  classes,  les  plus  différentes, 
ont  dû  provoquer  la  formation  des  mêmes  instincts  chez  tous  ces  représentants,  à  moins 
qu'il  ne  se  présentait  quelques  causes  spéciales  de  l'inutilité  de  ces  instincts.  De  là  la 
propagation  des  constructions  du  dit  type  et  la  cause  de  ce  que  leur  architéeture  ne  peut 
porter  de  marque  caractéristique  pour  un  seul  groupe  quelconque  de  la  classe. 

C'est  effectivement  le  cas,  comme  nous  l'avons  vu  dans  les  chapitres  précédents  et 
comme  le  confirme  la  table. 

Le  fait  de  l'existence  de  la  retraite  sac,  dont  l'architecture  dans  ses  traits  fondementaux 
est  la  même  chez  des  araignées  à  organisation  la  plus  variable,  sert  —  à  propos  —  de 
bon  argument  contre  l'opinion,  que  les  particularités  de  l'organisation  présentent  un  facteur 
soit  exclusif,  soit  essentiel,  dans  la  détermination  de  l'architecture  chez  l'animal. 

Bien  autre  chose  devait  présenter  la  retraite,  qui  se  trouve  en  connexion,  plus  ou 
moins  intime  avec  l'état  actif,  et  non  passif,  des  araignées,  tel  que  pendant  la  mue  et  l'hi- 
bernation. Plus  leur  genre  de  vie  déviait  du  genre  primitif,  —  plus  de  modifications  a  dû 
subire,  et  subissait  en  effet,  le  type  de  constructions,  qui  se  trouvent  en  connéxion  avec 
ces  particularités  du  genre  de  vie. 

De  la  table  et  de  la  description  systématique  des  constructions,  nous  voyons  qu'au 
nombre  des  types  d'architecture  des  nids  il  y  en  a  six,  qui  correspondent  aux  six  types 
de  retraite,  et  outre  cela  encore  depx: 

7)  Le  nid— compliqué,  consistant  de  la  combinasion  des  deux  types  de  retraite,  connue 
chez  la  Clubiona,  par  exemple:  cette  combinaison  ne  présente  évidemment  rien  de  sub- 
stentiellement  nouveau.  Le  sac  clos  (chez  la  Clubiona  et  l'Agelena),  présente  proprement 
le  nid;  quant  à  la  retraite  —  tube,  dans  laquelle  se  tronve  ce  nid,  elle  n'est  rien  autre,  que 
l'endroit,  choisi  par  l'araignée  ponr  y  établir  son  nid.  C'est  par  là  que  s'explique  le  fait 
pourquoi  cette  espèce  de  constructions  ne  caractérise  pas  les  araignées  même  d'une  seule 
famille:  chez  l'Agelena  le  nid  se  trouve  dans  la  retraite  —  tube,  tandis  que  chez  l'Agroeca 
le  nid  du  même  type  s'établit  indépendamment  de  la  retraite,  qui  n'existe  pas  chez  cette 
araignée. 

8)  Les  pseudo-nids  des  Laterigradae,  dépourvus  de  chambre  constante  et  formés 
de  fils,  croisés  irrégulièrement  en  différents  sens  et  plans  et  ne  servant  jamais  de  pièges. 


Les  premiers  six  types  ont  la  même  valeur  classificatoire,  que  les  retraites,  qui  leur 
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ZT^nm  ,C8,deUX  derDier8  cwactéri8ent'  com™  l  udique  la  table,  les  unités  taxono- 
nuques  de  différente  grosseur  de  la  classification. 

C'est  par  ces  remarques  sur  la  table  que  je  me  borne  en  attendant 

Ayant  établi  la  gradation  des  caractères,  ayant  disposé  suivant  leurs  indications  les 


-  ï     — «J  —+mm,    uiopujt    OUI  V 

représentent,  des  ,r.ig»ée»  en  notre  po„e,,io»,  non,  psaeroo,  meintensnt  à  nm>  ent™ 

On  ne  peut  certainement  répondre  à  cette  question  qu'avec  de  différentes  réserves  et 
très  cond.tionnellement,  rien  que  par  la  raison  qu'il  n'existe  pas  dégroupement  naturel  qui 
soit  reconnu  par  tous  les  araclinologues.  -        ■»  . 

Pour  résoudre  le  problème,  nous  devons  prouver  1)  que,  théoriquement  parlant  la 
class.ficat.on,  établie  sur  les  particularités  de  l'industrie  non  seulement  peut,  nLus 
doit,  coïneder  avec  la  classification  naturelle;  2)  que  l'aggroupement  des  Araneina  que  les 
données  des  particularités  de  l'industrie  nous  ont  permis  d'établir,  peut  déjà  maintenant 
être  considéré  comme  proche  A  la  classification  naturelle  de  ces  animaux,  en  tant  que  cette 
dernière  peut  être  considérée  comme  établie,  ne  fut  ce  qu'en  traits  généraux. 

En  ce  qui  concerne  la  première  de  ces  questions,  elle  doit,  conformément  aux  thèses 
fondamentales  de  la  doctrine  de  Darwin  sur  les  instincts  des  animaux,  être  tranchée  en 
affirmatif.  «Tout  instinct  complexe»,  lisons  nous  chez  le  dit  auteur')  —  (et  la  nidification 
est  certainement  un  instinct  complète).  —  s'élabore,  comme  tout  caractère  morphologique 
de  l'animal  seulement  par  la  voie  de  la  sélection  naturelle,  par  une  accumulation  lente 
d'un  grand  nombre  de  déviations  légères,  mais  utiles».  Si  les  instincts  -  par  leurs  pro- 
priétés fondamentales  et  leur  genèse  —  sont  soumis  aux  lois,  que  Darwin  a  indiquées  dans 
le  travail  mentionné  pour  les  caractères  morphologiques,  il  s'en  suit  par  soi-même,  que 
leur  étude  comparée  peut,  et  doit,  avoir  parfaitement  la  même  valeur  pour  les  questions 
de  la  philogénie,  que  les  données  de  la  morphologie  comparée. 

En  s'arrètant  en  particulier  sur  un  de  ces  instincts  compliqués,  nommément  sur  l'in- 
stinct nidificateur  chez  les  oiseaux,  Darwin»),  cite  une  série  d'exemples,  qui  présentent 
une  illustration  parfaite  de  son  idée*). 

1)  "»HponcxoHuen.e  muom.»  nep.  PasaucKar*.  «bord*  de  duvet  adhérent  Le  nid  d'une  espèce  ni  liée 

2)  "Essai  posthume  sur  l'instinct»,  Appendice.  L'éro-  «conservé  an  British  Mnseum,  consiste  en  fibre»,  irrëgu- 
lution  mentale  chez  les  animaux».  G.  J.  Romanes  «lièremcnt  disposées  en  réseau,  quelques-unes  aussi 
Traduc.  franc,  par  C.  Varigny  I884.  «ténues  que  (NB.  Dans  le  manascrit  il  y  a  une  la- 

3)  Je  vais  citer  ici  un  d'eux:  «Je  crois  que  même  dans nn  «cune  volontaire,  destinée  à  être  remplie  ultérieurement 
«nid  aussi  singulier,  que  celui  de  l'hirondelle  {CoUoealia  «par  un  tanne  approprié.  G.  J.  H.)  de  la  même  substance. 
wcuienta),  que  mangent  les  Chinois,  nous  pouvons,  «Dans  d'autres  espèces  des  fragment*  d'algues  sont  ag- 
«retrscer  les  phases,  par  lesquelles  a  passé  l'instinct  né-  «glntinés  au  moyen  de  celte  même  substance.  Celte  ma- 
«cessairc,  avant  d'être  complètement  acquis,  Lcnidcon-  «tière  raucilagincuse,  desséchée  absorbe  bientôt  l'eau  et 
«»i«te  en  une  matière  translucide,  hlancbe,  friable,  très  «se  ramollit,  examinée  au  microscope,  elle  est  aohiste;  il 
«analogue  à  la  gomme  arabique  pure,  ou  même  au  verre,  «y  a  des  traces  de  feuilleta,  cependant,  et,  très  générale 
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Si  on  ajoute  à  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  quoique  le  point  de  vue  de  Wallace  sur  la 
valeur  des  particularités  de  l'organisation  pour  l'architecture  des  nids  (chez  les  oiseaux,  ce 
qui  reste  juste  pour  les  araignées)  est  quelque  peu  exagéré,  comme  j'aurai  occasion  d'en 
parler  dans  le  chapitre  suivant,  il  est  juste  dans  son  fond;  ii  est  donc  évident,  que  les  parti- 
cularités dans  la  nidification  des  araignées,  présentant  à  un  certain  degré  l'expression  exté- 
rieure des  particularités  de  leur  organisation,  peuvent,  se  basant  sur  d'autres  données, 
servir  de  bonne  arme  pour  trancher  la  question  sur  la  philogénie  de  ces  animaux. 

-  Il  découle  de  ce  qui  vient  d'être  dit,  qu'une  classification,  qui  se  base  sur  des 
données  de  l'industrie,  soigneusement  et  entièrement  étudiées,  théoriquement  parlant,  doit 
coïncider  avec  la  classification  naturelle  des  araignées  et  s'en  rapprochera  plus,  en  tant  que 
les  données,  dont  dispose  pour  cela  le  naturaliste  biologue,  seront  plus  parfaites. 

Antre  chose  —  à  quel  degré  l'agrouppement  des  araignées,  établi  sur  leur  industrie, 
peut  déjà  actuellement  être  considéré  comme  naturel? 

La  solution  affirmative  de  cette  question,  faute  de  matériaux,  ne  peut  certainement 
pas  être  prouvée  avec  la  même  ampleur  dans  toutes  ses  parties,  mais  comme  nous  l'avons 
vu  dans  la  description  systématique  des  constructions,  elle  peut  être  considérée  suffisamment 


ment,  des  balles  py  ri  formes  de  dimensions  variables;  elles 
«sonttrès  visibles  dans  les  fragment* secs,  et  certains  mor- 
•ceaux  ressemblent  beaucoup  a  de  la  lare  huileuse.  Va 
•petit  morceau  par,  rois  dans  la  flamme,  pétille,  se  cra- 
«quèlc,  se  gonfle,  mais  ne  brûle  pas  aisément  et  sent  for- 
tement la  matière  organique  qui  brnle.  Le  genre  collo- 
«calia,  d'après  M.  0.  R.  Gray,  que  je  remercie  de  ce  qu'il 
•m'a  permis  d'examiner  tous  les  échantillons  du  Britisb 
«Muséum,  prend  place  dans  la  même  sous-famille,  que 
•notre  hirondelle  commune  le  Swift.  Ce  dernier  oisean 
•s'empare,  en  général,  d'un  nid  de  moineau  ;  mais  M.  Mac 
«Gillavray  a  décrit  avec  grand  soin  deux  nids,  dont  les 
«matériau,  adaptés  grossièrement  les  uns  contre  les 
«antres,  étaient  agglutinés  au  moyen  de  filaments  très 
•minces  d'une  substance,  qui  pétille,  mais  ne  brûle  pas 
•aisément  lorsqu'on  la  met  dans  une  flamme.  Daus 
«l'Amérique  du  Nord  une  autre  espèce  de  Swift  fait  ad- 
•bérer  son  nid  à  la  paroi  verticale  d'une  cheminée  et  le 
•construit  avec  de  petits  morceaux  de  bois,  placés  paral- 
lèlement et  agglutinas  ensemble  an  moyen  de  gâteaux 
•de  mucilage  friable,  qui  comme  celui  des  nids  cornes- 
«tihles,  se  gonfle  et  se  ramollit  dans  l'eau;  dans  la  flamme, 
«il  pétille,  il  gonfle,  ne  brûle  pas  aisément  et  émet  une 
•forte  odeur  de  matière  organique  grillée.  La  seule  dif- 
férence consiste  en  ce  qu'il  est  brun  jaune,  qu'il  ne  ren- 
ferme pas  autant  de  bulles  d'air  et  qu'il  est  plus 
«nettement  feuilleté,  et  a  même  une  apparence  striée, 
«causée  par  on  nombre  incalculable  de  petits  points  mi- 
•nuscules  et  elliptiques,  que  je  crois  être  des  bulles 
«d'air  étirées. 

«La plupart deB  auteurs  pensent  qne  le  nid  comestible 


I  «est  fait  soit  avec  des  algues,  soit  avec  de  la  laitance  de 
I  «poisson;  d'autres  je  crois,  ont  pensé  qu'il  se  compote 
«d'une  sécrétion  des  glandes  salivaires  de  l'hirondelle. 
■  D'après  les  observations,  qui  précèdent,  je  ne  saurai» 
•douter  que  cette  dernière  opinion  ne  soit  l'opinion  cor- 
recte. Les  habitudes  terrestres  des  neifu  et  la  manière, 
dont  la  substauce  se  comporte  à  l'égard  de  la  flamme 
«écartent  la  supposition  qu'il  s'agit  là  d'algues.  Je  oc, 
«saurait;  comprendre  non  pins,  après  avoir  examiné  de 
«la  laitance  de  milliers  de  poissons,  comment  nous  ne 
«trouverions  pas  trace  de  matière  cellulaire  daes  le* 
«nids,  s'ils  avaient  été  construits  avec  cette  substance. 
«Comment  nos  mtifU,  dont  les  habitudes  sont  si  bien 
«connues,  auraient-ils  pu  se  procurer  de  la  laitance, 
«sans  être  découverts?  M.  MacOillavray  a  montré 
•que  les  follicules  salivaires  des  hirondelles  sont  trè* 
•développées,  et  il  croit  que  la  substance  qui  unit  les 
«uns  aux  autres  les  matériaux  du  nid,  est  sécrétée  par 
«une  glande.  Je  ne  puis  douter  que  telle  ne  soit  IVngtne 
«de  cette  substance,  analogue  et  plus  abondante,  qui  ^ 
.trouve  dans  le  nid  de  l'hiroudelle  de  l'Amérique  dn 
•Nord  et  dans  celui  de  la  CWWio  envient».  Noos  pou- 
«vous  ainsi  comprendre  sa  structure  feuilletée  et  visien- 
«laire  et  le  curieux  réseau  qu'elle  forme  dans  le  nid  de 
«l'espèce  des  Iles  Philippines.  Le  seul  changement,  qui 
«soit  nécessaire  dans  l'instinct  de  ces  divers  oisesnx. 
•est  que  l'emploi  des   matières  étrangères  de^esw 
.de  plus  en  plus  restreint.  Aussi  je  conclus  que  1m 
«Chinois  font  leur  soupe  -wee  de  la  salive  dessèche*., 
(pp.  372,  373  et  :;74). 
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solide  par  rapport  à  quelques  unes  de  ses  parties  et  il  n'v  »  .„„... 
les  autres ,  tassent  exception  à  la  règle.  En  vo^reuZ         *  ^  '  «" 
A.  Les  données,  qui  confirment  que  lrair.rn..in<mi«..»  a-,      •    ,  . 

caractères  accidentels  et  assortis  arbitrai™.™..»  h™  ?  *  Wl  Don  8ur  des 

de  vue  de  la  genèse  n'est  doLT  ZTvT      '      f"**""  d°Dt  ,a  au  point 

génétique  s'élit  par  Ta  *"  *»*  la  valeur  pnUo- 

des  ALeina  dans  «  entt  *  ^  nidific**™  *  *  'lasse 

B"  ^  comparaison  de  la  classification,  établie  sur  les  dites  données  et  de  «M*.  «  m 
sur  les  part.cularités  anatomiques  comparées  des  araignées  ronfil  '  ,IM 

complète  (actuellement  une  pareille  cadence  ZZ ÎT-SÎ^    TJ"  eoBÉI,*l~■ 

Dièrei:t^ du  r ane  des  der- 

La  table  précitée,  établie  par  la  voie  de  comnaraison  »•  \ 

«  par  la  voie  de  ««dation  des  caraetères,  établis  de  cette  1  „  èTT **    h  cUsM' 

d».s  >e„.e,  «o^po.LTis iogT ."^.Z  Ze  L  lit  T  *  m~>m- 
tes  caractères  de»  eape.es,  dez  'cres,  dj Ses  ÏSÏVjT!*!? 
caractères  comm.ns  chez  plosiears  ordres,  pris  «.senTle  '   '  ™6" 

nous  1W  d.„s  lesXum  II  vnî  !  ™"»"<™<V  ">•»  !*»«,  «mm, 
criteriu.,  présente.,  £££££1  ^ZZ^T^Z*^  *  " 


uC  luruies,  génétiquement  liées 

pl..  .nt.mement  liées,  ,„o  par  I.  rai™,  ,„  les  do...ées  sor  la  ooestio»  de.  séries  lé 
,.es  „„„„  se™,  mdiSpens!lbles  ,„  eIalnimnl  0De  Mtre  .J^^ 
.arebe  prouve  de,  «nos  nidioc.cr,  cbez  les  ar.,g.éaa,  ,.««„□  »  L 
retournerai  dans  le  chapitre  XII  du  travail  présent. 

Com„,enço.S  par  le  ni.  gro.po  de  .o,re  table,  qui  s.  distiogue  des  deM  premiers 

.  p»  fdr,i  rr8'™1"0'"  a"™  ib  ordres  et  ,œ  f,niiie'-      «  «-JE 

au  point  de  vue  de  leur  rapport  réciproque  génétique? 

La  forme  de  départ  de  la  retraite  -  piège  dans  ce  groupe  se  trouve  cbez  le  Pholcus 
Ule  consiste,  comme  nous  le  savons,  d'un  petit  nombre  de  fils,  dans  la  disposition  desquels 
«n  ne  vo.t  en  effet  aucun  ordre,  car  elle  est  toujours  différente;  -  différence,  qu'il  est  facile 
«  constater,  vu  leur  petit  nombre.  -  Commençant  par  ici  et  traçant  pas  à  pas  les  degré 
de  compilation  dans  ces  constructions,  nous  arriverons  d'un  côté  aux  pièges  très  compliqués 
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des  Retitelariae,  eonstrait  de  manière  que  quoique  nous  ne  pouvons  pas  indiquer  la  dispo- 
sition des  fils,  nous  sommes  parfois  en  état  d'indiquer  son  plan  général  et  sa  forme;  — d'un 
autre  aux  pièges  géométriquement  réguliers  des  Epeiridae.  En  examinant  ces  pièges,  nous 
pouvons  dès  ce  moment  rétablir  presque  sans  interruption  toute  la  longue  série  de  construc- 
tions, passant  par  leurs  complications  graduelles,  et  donner  un  tableau  assez  clair  et  déter- 
miné de  cette  complication.  Plus  loin,  nous  pouvons  parallèlement  à  cela  établir  une  série 
aussi  successive  de  complication  et  développement  graduel  de  la  retraite  séparée.  D'abord 
c'est  le  piège,  comme  nous  le  savons,  qui  sert  de  retraite;  parsuite  cette  dernière  commence 
à  s'en  séparer;  s'étant  enfin  complètement  séparée,  elle  atteint  une  perfection  d'architecture, 
merveilleusement  conforme  au  but  et  parfois  très  compliquée. 

Là,  où  la  retraite  sert  de  nid,  comme  par  ex.  chez  les  Theridiidae,  le  procédé  du 
développement  de  ce  dernier  s'effectue  certainement  par  la  môme  voie,  qu'a  suivi  le  déve- 
loppement de  la  retraite  elle-même. 

Pour  en  donner  un  exemple,  je  citerai  ici  le  schéma  des 
constructions  du  nid-retraite  des  Theridiidae.  Voici  ce  qu'il 
nous  présente,  suivant  les  données,  ci-dessus  exposées. 

D'abord  —  l'abscence  du  nid-retraite  séparé  (f  256,  A.); 
dans  cet  état  nous  le  voyons  chez  le  Theridium  castaneum  par 
exemple;  plus  loin  son  rudiment  (f.  256,  (B),  comme  chez  le 
Th.  sisiphum;  encore  plus  loin  —  son  perfectionnement  graduel 
f.  256.  Theridium  tepidariorum  (C);  Th.  varians  (D);  Th.  pic- 
tum  (E),  et  enfin.  Th.  lineatum  F1). 

Parallèlement  aux  procédés  indiqués  marche  enfin  la  com- 
plication et  le  perfectionnement  du  cocon,  partant  du  type  le 
plus  simple,  qui  présente  un  petit  nombre  de  fils  incolores, 
incapables  de  servir  de  protection  ni  aux  oeufs,  ni  aux  petits, 
qui  après  l'éclosion  se  cramponnent  sur  le  corps  de  leur  mère, 
comme  chez  le  Pholcus;  passant  ensuite  aux  cocons,  formés 
d'une  couche  en  soie  solide  colorée,  plus  ou  moins  épaisse,  qui 
enveloppe  les  oeufs,  et  finissant  par  des  cocons 
compliqués,  soit  formés  de  plusieurs  couches,  de  différentes 
leurs  chacune,  portant  dans  leur  tissu  un  plus  ou  moins  grand 
nombre  d'objets  étrangers,  soit  des  constructions  aussi  compli- 
quées, que  celles,  que  nous  avons  vu  chez  l'Ero.  Parconséqnent 
d'un  côté,  nous  voyons  chez  le  Pholcus  le  piège  le  plus  impar- 
fait, comme  le  cocon  aussi,  et  point  de  retraite  séparée;— d'un 


f.  256. 


autre 


chez  quelques  Retitelariae  et  Orbitelariae  ensemble  avec  un  piège  compliquée  et  nn 


1)  Le  seliéms  offert  cxpliqae  on  même  temps  le  rap-  I  groupe  (lu  retraite  -  piège)  à  son  dérivé  (b  retrait* 
port  du  type  radiai!  de  la  retraite,  qui  carartérUo  ce  |  calotte) 
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cocon  parfait  —  dous  voyons  parfois  une  retraite  séparée,  construite  avec  la  plus  grande 
perfection.  Nous  sommes  ainsi  en  face  d'une  véritable  série  génétique  ascendante  de  con- 
structions de  tous  les  types  (retraite,  cocon,  piège),  qui  se  compliquent  graduellement,  une 
série,  qui  en  vue  des  dites  considérations  générales  indique  la  connexion  génétique  des  formes, 
qui  les  possèdent.  Je  considère  les  Pholcidae  comme  point  de  départ,  parce  que  1)  les  lois 
fondamentales  de  la  théorie  de  l'évolution  ne  nous  permettent  pas  d'admettre  que  les  premiers 
chaînons  de  cette  série  purent  posséder  les  instincts  nidificateurs  les  plus  parfaits  et  les  plus 
complèxe8,  et  qni  plus  tard  se  simplifièrent  systématiquement  et  disparurent.  Le  rôle  bio- 
logique, la  grande  valeur  des  constructions  pour  les  Àraneina  en  entier  sont  si  évidents,  qu'il 
est  absolument  impossible  de  leur  reconnaître  la  propriété  des  caractères  rudimentaires,  qui 
disparaissent. 

Certaines  parties  des  constructions,  développées  dans  les  limites  d'une  ou  de  l'autre 
unité  taxanomique,  peuvent  certainement  rétrograder  chez  les  groupes  classificatoires,  les 
plus  intimement  alliés  de  l'ordre  descendant,  en  se  remplaçant  par  d'autres,  ou  devenant 
inutiles  grâce  aux  nouvelles  conditions  de  la  vie.  Ces  cas-là  existent  indubitablement  (nous 
en  rencontrons  chez  les  Laterigradae,  par  ex.),  mais  en  entier  les  constructions,  qui  ont 
perdu  quelques  unes  des  parties,  seront  tout  de  même  plus  parfaites  au  point  de  vue  des 
lois  fondamentales  du  progrès  dans  les  instincts  nidificateurs. 

2)  Parceque  les  données  de  l'anatomie  comparée  de  ce  groupe  d'araignées,  autant 
qu'elles  sont  connues,  obligent  beaucoup  d'arachnologues  à  reconnaître  les  Pholcidae 
comme  des  formes  primitives1).  Enfin 

3)  parceque  beaucoup  d'Arachnides,  étudiées  sous  ce  rapport,  portent  avec  eux 
les  oeufs,  attachés  de  telle  ou  autre  façon,  dans  des  cocons,  et  plusieurs  d'entre  eux  portent 
même  leurs  petits  sur  le  corps,  comme  les  pseudo-scorpions  et  les  scorpions.  Nous  sommes 
en  droit  de  conclure  de  ce  fait,  que  les  formes  primitives  des  Araneina  consistaient  en 
groupes,  qui  portaient  constamment  leurs  cocons  avec  eux,  et  leurs  petits  après  leur  éclosion. 
Cette  conclusion  sera  d'autant  plus  juste,  que,  comme  nous  le  savons,  dans  chaque  groupe 
de  la  table  les  formes,  qui  portent  leurs  cocons  avec  elles,  se  trouvent  être  primitives  non 
seulement  d'après  les  particularités  d'industrie,  mais  encore  d'après  celles  de  l'anatomie 
comparée.  Dans  le  groupe  examiné  ce  sont  juste  les  Pholcidae,  qui  présentent  une  pa- 
reille forme:  ils  portent,  comme  il  a  été  dit,  constamment  leurs  cocons  avec  eux,  et  après 
l'éclosion  des  petits,  ces  derniers  aussi.  Nous  n'observons  jamais  ce  phénomène  ni  chez  les 
Linyphiidae,  ni  les  Theridiidae,  les  Epeiridae,  Tetragnathidae,  et  autres. 

En  nous  guidant  par  les  considérations  exposées  et  les  données,  que  nous  trouvons  pour 
cela  dans  la  description  systématique  des  constructions,  la  philogenèse  du  IH-e  groupe,  basée 
sur  les  particularités  de  l'industrie,  peut  être  représentée  de  la  manière  suivante: 

1)  Voir  WoJ.  Wagner  «Observation»  sur  le»  Ara-  .  XXI,  189  rubri.ni..-:  Cla»sification  des  Araignée»  et  l'ap- 
neina..  Bull,  de  la  Soc.  de»  Nar.dc  St.  Pétersbourg  t.    pareil  copulatif  comme  un  de  »c.  critérium.). 
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Il  ne  faut  pas  croire  certainement  que  la  voie  de  la  complication  et  de  la  perfection  des 
instincts  nidificateurs  dans  le  groupe,  indiqué  par  la  table,  soit  uniforme,  que  cette  perfec- 
tion ne  marche  que  dans  un  sens.  Nous 
avons  déjà  vu  à  l'endroit  opportun,  que 
le  perfectionnement  de  la  construction 
peut  s'exprimer  dans  sa  complication, 
la  solidité  de  sa  contexture,  la  perfection 
Epeiridae.  de  sa  couleur  protectrice ,  l'art  de  la 
masquer  au  moyen  d'objets  étrangers, 
enlacés  dans  l'enveloppe  en  soie ,  -  le 
perfectionement  par  les  uns  de  l'architec- 
ture du  nid,  par  d'autres  — de  celle  du  cocon,  etc.,  etc.,  etc. 

Du  IH-e  passons  au  Il  e  groupe. 

En  réfléchissant  ainsi  nons  pouvons,  nous  basant  sur  les 
données,  exposées  dans  les  chapitres  V  et  VI,  indiquer  la 
connexion  génétique  des  araignées  du  H-e  groupe. 

Comme  là  les  formes,  qui  portent  leurs  cocons  constttueront 
le  point  de  départ  du  dit  groupe  (prenant  pour  base  les  mêmes 
considérations  que  pour  le  III-e).  Telles  sont  ici,  comme  nous  le 
savons,  certaines  Scytodidae.  Chez  ces  dernières  et  chez  es 
formes,  qui  leurs  sont  intimement  alliées,  nous  rencontrons  les 
instincts  nidificateurs,  les  moins  développés,  et  les  données  de 
l'anatomie  comparée  confirment,  que  ces  formes,  au  point  de  vue 
du  critérium  de  la  systématique  doivent  aussi  être  considérées 
comme  primitives1). 

Plus  loin,  chez  les  araignées,  qui  ne  portent  pas  leurs  co- 
cons,  nous  rencontrons  les  types  suivants  de  retraites  et  de  n.d^ 
D'abord  la  retraite -toile,  qui  caractérise  le  groupe;  ensuite  » 
retraite  -  tube  f.  257-A,  B,  C,  E  (Dysderidae),  F  (Agekmdae) 
D  (Attidae).  Outre  ces  deux,  nous  rencontrons  ici  pwUculièreme 
souvent  la  retraite-sac,  qui  sert  de  nid  à  beaucoup  d  m** 
enfin  la  combinaison  de  la  retraite  -  sac  et  ^ 
(f.  257  g).  Voici  comment  on  doit  se  représenter  1  ordre  de 
ginc  et  du  développement  de  ces  types  de  constructions^  La  ^ 
traite  — toile  et  la  retraite -sac  (de  même  que  les  m  s^ 
types)  ont  surgi  simultanément,  comme  il  était  dit  au  moment  opportun,  et  in  P  ^  ^ 
ment  l'un  de  l'autre.  La  retraite  —  tube,  comme  le  dérivé  de  la  retraite 


f.  J57. 


DVoir  W.  Wagner  loc.  cit 
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Dysderidae.  Sçytodidae-  ^(  Drassidae. 
Clabionidae. 


Piège  dev™,  «re  .J™  r  ^^Vendi'"  *  "**  "»  d" 

Retournous  maintenant  au  I-r  groupe. 

Chez  les  Sitigradae  les  formes  vaeabnndp«  m>.  na  f„k  • 

cr  ,e?  ceeo„V7  les  MOdirr:  r:  «;rr,,i  :ri?: 

d'-n  «pb  enfoncement  na,nre<,  Ooiai  par  .•araignée  iJTlCSTÏ'l/ISr 

».  Pavement  étaient  indubitable»,  fonué.  d'un  petit  noire  de  II.  ZloTZ' 
dan.  nette  série  le.  due.  nnn.tr„ctiona  ont  atteint  „„  .j  haut  degré  d<!  perfectlon'  "  J™' 
prêtent  de,  cc*„„,  a  contre  eolide  et  formés  de  deua  moL,  elrt T* £2 
nuances,  qui  leur  servent  de  protection  parfaite. 

Les  constructions  des  Laterigradae  présentent  un  pas  marquant  en  avant,  ce  dont 
nous  pouvons  nous  convaincre  non  bernent  sur  le  cocon  à  appareil  de  suspension  auss 
habile  que  celui  de  beaucoup  d'araignées  des  genres  Tbomisus  et  Xysticus,  ou  sur  les  cocons 

à  chambres  de  certaines  Philodromidae,- mais  encore  sur  les  constructions  les  plussimp.es 
des  araignées  de  cette  famille.  v  v 

Venu..™  4e  1  Acd.  I»,.  d.  ac.  VU  Sera, 
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Aussi  parfait  que  soit  le  nid  de  la  Tarentula  opipbez,  par  ex.,  il  est  néanmoins  rien 
qu'un  nid — retraite,  c'est  à  dire  une  construction,  servant  de  retraite  ordinaire  d'été,  adaptée 
aux  nouveaux  buts.  Le  nid  chez  les  Sitigradae  ne  s'est  pas  séparé;  il  ne  présente  pas  de 
construction,  spécialement  fabriquée.  J'en  ai  déjà  parlé  au  moment  opportun  (Ch.  II);  j'ai 
dit,  que  ce  n'est  qu'après  la  séparation  de  la  construction  en  un  type  spécial,  destiné  à  un 
acte  biologique  déterminé,  que  les  parties,  qui  composent  la  construction  non  différenciée, 
reçoivent  la  possibilité,  grâce  à  leur  indépendance,  à  atteindre  la  perfection,  qui  ne  peut 
s'obtenir  sous  d'antres  conditions. 

Les  faits  nombreux,  que  j'ai  indiqués  dans  les  chapitres  III— VIII,  confirment  cette 
thèse. 

Chez  les  Laterigradae  dans  différents  stades  de  leur  développement  nous  rencontrons 
précisément  une  construction  spéciale,  que  j'ai  nommée  pseudo-nid,  que  l'araignée  fabrique 
exclusivement  à  l'époque  de  l'élevage  des  petits,  et  qui  ne  provient  d'aucun  autre  type  de 
construction.  Voila  pourquoi  le  nid  du  Philodromus,  dont  la  couche  externe  se  revêt  d'objets 
étrangers,  apportés  par  l'araignée,  présente  une  construction,  si  conforme  au  but,  que  même 
sans  vigilance  particulière  de  la  mère,  elle  garantit  la  sécurité  de  la  postérité. 

Telles  sont  les  données,  qui  fournissent  un  fondement  pour  affirmer,  que  malgré  la  per- 
fection apparente  des  constructions  des  Sitigradae  comparativement  avec  celles  des  Late- 
rigradae, au  fond  celles  de  ces  dernières  sont  pins  parfaites  et  plus  progressives. 

Parconséquent  ici,  dans  le  I-r  groupe,  de  môme  que  dans  les  deux  précédents,  nous 
devons  reconnaître,  que  les  formes  de  départ  son  celles,  dont  les  représeutants  portent  leurs 
cocons,  c'est  à  dire  les  Sitigradae. 

Discutant  en  particuler  sur  les  représentants  principaux  de  cet  ordre,  —  les  Lycosidae, 
—  nous  voyons,  que  les  voies,  qui  conduisent  à  la  complication  et  au  perfectionnement  des 
constructions,  ne  sont  pas  uniformes  et  ne  marchent  pas  dans  une  seule  direction.  Ici  aussi 

(comme  chez  les  Theridiidae  par  ej.) 
nous  trouvons  deux  séries  de  formes,  qui 
marchent  vers  leurs  fins  par  deux  diffé- 
rentes voies.  Les  unes  élaborent  une  re- 
traite, qui  puisse  servir  de  protection 
parfaite  à  la  femelle  et  son  cocon,  les 
autres  —  un  type  de  cocon,  dont  la  per- 
fection les  dispense  de  la  peine  de  con- 
struire un  nid. 

Je  ne  parlerai  pas  ici  du  développe- 
ment graduel  des  constructions  chez  les 
Laterigradae,  ni  de  la  connexion  de  ces 
constructions  avec  celles  des  Sitigradae; 
ce  ne  serait  que  la  répétition  de  ce  qui  a  été  dit  dans  le  chapitre  III.  Pour  notre  but  il 


Ocyalidae. 


F      jidae.     \  Oxyopidae. 
Philodromidae. 
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à  «J3"  Tl'  C0"f0rméraeDt  au  P1*"*  marqué,  de  la  solution  du  problème  j'ai 

à  omparer  .a  classification,  étab.ie  sur  les  particularités  de  l'industrie  des  araigné^  a  o 
celle,  établie  sur  les  données  de  l'anatomie  comparée 

des  crlllV?™!  8Ur  Ies  A™ei™-.       *t  «ne  appréciation  critique 

Î^M^  nlïï^T  araignéC8'  SUf  ,esq°e,s  s,°pp"ient  ,es  ÛOteurs  * 
ïhoren  Ber^  WeStHng'  °h,ert>  Canestrini, 

sidèr l  l\  "i    ,  '  °îmhngàe'  LebCrt'  ctautres.«tj'y  ai  joint  un  nouveau,  quejecon- 

I  v     i V  1 .'  r  n°m,Dé,nent  ,a  StrUCtUre  de  V>™™]  «V»™**  ces  a„Laux. 

J  y  a.  moiqué  les  fondements,  en  vertu  desquels  les  particularités  dans  la  structure  des  dits 
organes  doivent  être  reconnues  comme  extrêmement  valuables,  de  même  que  les  considérâ- 
tes à  la  suite  desquelles  la  classification  des  araignées,  établie  sur  ce  critérium,  doit  d'au- 
tant plus  approcher  de  la  classification  naturelle,  que  le  matériel,  qui  s'y  rapporte  est 
pins  parfaitement  étudié.  J    vv  ' 

La  table,  établie  sur  les  particularités  dans  la  structure  de  l'appareil  copulatif  se 
divise— dans  le  sens  horizontal,  comme  c'est  représenté  dans  mon  travail  précité  (p  137) 
et  comme  je  la  cite  sans  changement  à  la  fig.  262  »)  en  trois  séries  parallèles  -  qui  corres. 
pondent  comme  nous  le  voyons,  au  trois  groupes  de  la  table  de  classification,  établie  sur  les 
particularités  de  l'industrie,  et  embrassent  les  familles,  dont  l'alliance  de  parenté  ne  doit 
pas  être  doutée. 

Dans  le  sens  vertical  la  table,  se  basant  sur  les  particularités  de  la  structure  de  l'ap- 
pareil copulatif,  se  divise  en  deux  rubriques:  A  et  B.  La  première  embrasse  les  araignées 
à  appareil  copulatif  non  interne,  la  seconde  -  à  appareil  interne.  Le  second  groupe  (B)  se 
subdivise  en  cinq  sous-groupes:  a,  b,  c,  d,  e,  qui  indiquent  les  degrés  de  complication  gra- 
duelle dans  la  structure  de  l'appareil  copulatif.  Ces  mêmes  rubriques  correspondent  (appro- 
ximativement sans  doute,  comme  sont  aussi  approximativement  indiqués  les  degrés  dans  la 
complication  de  l'appareil  copulatif)  au  perfectionnement  graduel  des  instincts  nidificateurs 
dans  les  familles  d'araignées,  qui  composent  chaque  groupe;  en  outre,  le  rapport  philogé- 
nétique de  ces  familles  entre  elles,  basé  sur  les  particularités  de  leur  industrie,  est  marqué 
dans  la  table  avec  du  rouge.  Là,  où  cette  connexion  n'est  pas  nette,  on  trouvera  des  points 
d'interrogation  à  la  table. 


,  1>J00,ei}aidifférence  d«  ««  deux  Ufcle  coopte  en  I  rue  de  leur  industrie,  »tcc  de.  ligne*  fupplemenUlre., 
ce  qu'ici  je  lie  les  famille»,  que  j'«  étudiée*  au  point  de  |  qui  indiquent  leur  connexion  génétique. 
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Le  fait  de  la  similitude  des  résnltats,  pour  obtenir  lesquels  je  marchais  par  des  voies, 
complètement  différentes,  portent  à  mou  avis,  également  une  confirmation  de  ce  que  les 


Araignées  à  appareil 
cop«rtatif  non  interne. 

C 

J^S^  Scytodidae. 
Dyaderidae. 

Pholcidae. 

i 

* 

a 

C^Ocyal 
LycosidaeT^S 

dae. 

i  Amaurobiidae. 

t 

Sparàssidae. 

Drassidae.  1 

Agelenidae. 

c. 

Oxyopidae. 

 ?  

Dictynidae. 

1 

Thomi8idae.  / 
Philodromidae.  At 

:.  Cluhionidac. 
tidae.  y 

<  A 

i 

Tetragnatbidae.  1  Linyphiidae. 

Epeiridae.  Tberidiidae. 

fondements,  jetés  dans  la  solution  de  la  question  sur  la  philogénie,  sont  dans  le  premier, 
comme  dans  le  second  cas,  proches  de  la  vérité. 

En  faisant  le  total  à  tout  ce  qne  nous  avons  dit  dans  ce  chapitre  sur  la  classification 
des  araignées,  prenant  pour  base  l'étude  comparée  des  particularités  de  leur  industrie,  nous 
pouvons  formuler  de  la  manière  suivante  nos  conclusions: 

1.  L'étude  du  sujet  confirme,  que  les  particularités  de  l'industrie  forment  un  groupe 
de  caractères,  dans  lequel  nous  pouvons  distinguer,  de  môme  que  dans  les  particularités  mor- 
phologiques, ceux,  qui  caractérisent  les  petites,  de  mêmes  qne  les  grandes  unités  taxono- 
miques. 

2.  En  nous  guidant  par  ces  caractères,  nous  nous  voyons  en  possibilité  d'établir  un 
aggrouperaent  d'araignées,  qui,  théoriquement  parlant,  doit  d'autant  plus  correspondre 
a  la  philogénie  de  ces  animaux,  que  les  matériaux  nécessaires  sont  plus  parfaitement 
travaillés,  et  qui  dès  à  présent  déjà  peut  être  considéré  comme  une  arme  assez  solide  pour 
ce  but. 
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CHAPITRE  X. 

Le  choix  de  l'emplacement,  le  matériel  et  rarchHecture  des  construction»  des  araignées. 

état  toï^ZZ  ZTe0tS  ï  étak  QUe8ti0n  dCS  C°D8tniCti0D8  —  leur 

état  fanal  et  du  type  normal  pour  chaque  groupe  classificatoire  donné  de  ces  animaux- i'v 

nouais  la  siimhtude,  la  différence  entre  ces  groupes  et  leur  rapport  féd^«TJ£ 

de  vue  de  leur  industrie,  et  en6n  la  signiâcation  de  cette  indusfcie  pour  h  clli  JZ 

naturelle  de  cet  ordre  d'animaux.  Nous  nous  arrêterons  ici  à  l'examiné  >app tS^Z 

matériau,  que  nous  avons  acquis,  d'un  autre  point  de  vue:  nous  tâcherons  d^xp    uer a 

ete^Sr     raCti?,,é  e"  qUeSti°D  ^  araig',ée8  «  de  * 

ments^cZ^T"  *,  *"  ,e  pWeMé  de  SOn  °^ne  ^  ^  - 

au>  1  conZr,     H  t0Ut  '  ab°rd  UD  eUdr0it  Ct  CC  Q,eSt  ce  »«-dé 

qu  il  construit  le  n,d  ou  bien  en  soie  seule,  ou  bien  en  matériaux  étrangers,  qu'il  apporte 

Nous  allons  examiner  séparément  ces  momentsdaos  l'ordre  suivant:  le  clJx  de  L, Iaceme,U 
de  la  matière  et  enfin  du  type  d'architecture. 

I.  Choix  de  l'emplacement. 
Voici  en  quoi  consistent  les  questions  sujettes  à  notre  examen. 

1)  Est-ce  par  l'instinct  ou  l'intelligence,  que  l'araignée  se  guide  en  choisissant  l'em- 
placement  pour  sa  construction? 

2)  N'existe-t-il  pas,  outre  les  facteurs  psychiques,  qui  déterminent  et  dirigent  l'acti- 
vité de  l'animal,  d'autres?  Si  tels  existent,  en  quoi  consistent-ils? 

Pour  ne  pas  passer  sous  silence  les  données  littéraires,  je  dirai  seulement  1°),  que  toutes 
les  opinions  des  auteurs,  autant  que  je  les  connaisse,  sont  établies  sur  la  méthode  subjective 
de  I  exploitation  des  questions  de  la  zoopsychologie,  fondée  presque  exclusivement  sur  des 
analogies  des  actions  de  l'animal  avec  celles,  correspondantes  de  l'homme  et  2°),  que  pour 
cette  raison  il  en  resuite  presque  autant  d'opinions  et  d'appréciations,  que  d'auteurs. 

■L'animal,  en  choisissant  un  emplacement  pour  sa  construction»,  dit  par  exemple  Del- 
boeuf,  «se  guide  par  les  mômes  considérations  que  le  fermier  en  choisissant  un  endroit  pour 
son  domicile.;  d'un  autre  côté  Pouchet  affirme  quelque  chose  de  diamétralement  opposé, 
c'est  à  dire,  que  l'animal  n'est  guidé  dans  cet  acte,  que  par  l'instinct,  etc. 

Passons  à  l'examen  des  matériaux,  que  nous  avons  acquis  par  la  voie  de  comparaison. 
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Les  emplacements  pour  le  nid  sont  dans  la  grande  majorité  de  cas  très  variables  chez 
les  araignées  de  la  même  espèce,  et  la  femelle  choisit,  comme  j'ai  plus  d'une  fois  mentionné 
dans  la  description  systématique,  quelque  «coin  convenable»  pour  son  nid.  Que  signifie  cela: 
«choisir  un  coin  convenable»  au  point  de  vue  de  la  zoopsychologie?  N'est-ce  pas  là  un  acte, 
qui  confirme  la  présence  de  la  conscience  chez  l'araignée,  comme  l'affirment  beaucoup  d'au- 
teurs? A  première  vue  cela  parait  tout  à  fait  vraisemblable.  Mais  une  étude  plus  intime  do 
phénomène  éclaire  autrement  cette  question.  En  l'étudiant  non  au  hazard  chez  l'on  ou 
l'antre  représentant  de  l'espèce,  mais  en  connexion  avec  d'autres  phénomènes  analogiques 
dans  toute  leur  combinaison,  nous  pouvons  indiquer  sans  peine,  si  non  toutes,  du  moins 
quelques  unes  des  lois,  qui  déterminent  ce  choix,  et  qui  servent  a  expliquer  le  groupe  exa- 
miné de  phénomènes,  sans  qu'on  ait  besoin  de  supposer  la  part  de  la  conscience,  que  rien 
ne  prouve. 

La  première  de  ces  lois,  ou  règle,  peut  être  formulée  de  la  manière  suivante:  \)Vem]Ja- 
cement,  où  l'araignée  établit  le  nid,  est  dans  la  grande  majorité  de  cas  son  habitat  ordinaire, 
le  lieu  de  la  chasse,  n'importe  si  elle  fait  un  piège  et  se  tient  sur  ce  dernier  où  à  côté, 
ou  si  c'est  une  retraite,  ou  bien  si  elle  n'en  fait  ni  l'on,  ni  l'autre.  Si  cet  habitat  est  limité,  son 
nid  se  rencontre  exclusivement  dans  des  emplacements  déterminés.  Les  Attidae  en  présen- 
tent un  bon  exemple:  l'Attus  hastatus,  qu'on  ne  rencontre  quo  sur  des  sapins,  n'établit  ses 
nids  que  sur  ces  arbres;  l'Attus  terebratus  n'habite  que  la  terre  et  fait  ses  nids  sur  des 
pentes,  dans  des  crevasses  de  terre;  il  s  y  développe,  y  vit,  chasse  et  meurt.  On  ne  le  ren- 
contre, ni  son  nid,  ailleurs. 

D'un  autre  côté  si  le  rayon  de  chasse  du  même  groupe  d'Attidae,  ou  de  quelque  autre, 
est  vaste,  on  rencontre  ses  nids  dans  des  emplacements  très  variés,  comme  chez  l'Attus 
falcatus  par  exemple. 

Cependant  cette  règle  n'est  pas  du  tout  générale  pour  toutes  les  araignées:  les  cas  de 
migration  en  connexion  avec  la  nidification,  que  j'ai  indiqués  dans  le  chapitre  précédent,  et 
dont  le  nombre  est  probablement  considérable  —  tous  ces  cas  forment  une  exception  à  la 
règle  générale  et  présentent  des  phénomènes,  qui  s'expliquent  par  des  causes  spéciales,  et 
qui  constatent  la  nature  instinctive  de  l'activité  des  araignées  dans  le  choix  de  l'emplacement 
pour  la  nidification  d'une  manière  non  moins  convaincante,  que  les  faits  des  nids,  établis 
dans  des  rayons,  où  se  produit  la  chasse. 

Le  second  facteur,  qui  détermine  le  choix  de  l'emplacement  —  c'est  2)  la  forme  de  h 
base  du  nid  futur  ').  Ce  moment  est  indubitablement  de  caractère  psychologique.  Celui  qui  a  eu 
la  chance  d'observer  une  araignée,  qui  est  en  train  de  commencer  le  travail  du  nid,  celui 
qui  a  vu  comme  elle  tâte  un  nombre  infini  de  fois  avec  les  pattes  et  les  palpes  et  fait  le 


1)  Dan»  la  grande  najorité  de  cas  cette  forma  corres- 
pond à  celle  de  l'emplacement,  choUi  par  l'araignée  pour 
»a  construction.  Mais  il  j  a  de*  cm  de  dériation  évidente 


tantôt  partielle,  tantôt  »j«tématiq«e.  Son»  en  parler**» 
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tour  du  point,  où  elle  s'est  arrêtée,  avant  de  commencer  le  travail     ,„i„î  u 
senter  facilement  les  facteurs  du  procédé.  '  ~  PCUt  86  ^ 

Quelle  est  donc  la  nature  psychique  de  cette  activité?  N'est-ce  pas  par  des  faclté, 

fi™^  "  On  peut  .f- 

z^™? ^  -  - ^-^srrr^i: 

travail  présente  une  puissance  nommée  créatrice,  c'est  à  dire  puissance  dont  Z  m 
sont  doués;  ou  bien  «oreque  le  travail  présent  ,a 

archaecte  a  vu  et  connaît.  Nous  n'avons,  comme  il  était  dit  ni  l'un,  d  «"autre  îans  les 
oustructioos  des  araignées.  Elles  ne  présentent  pas  des  cas  de  puissance  c2«JZZ 
ne  sont  que  des  copies  exactes  d'un  seul  type  de  constructions-  en  outre  Z 
produisent  par  les  architectes  indépendamment  de  l'enseignement  et  de  S  "  " 

....  T   fT*     g      \  Cb°i8it  P°Ur  80n  Did  UDe  branche  de  certail*  finesse,  à  laquelle 
elle  fixe  la  base  soyeuse  du  nid,  mais  cette  base,  cette  première  partie  du  travail  L  reT" 

de  terre;  ,a  jeune  araignée,  sortie  du  nid,  ne  peut  la  voir,  ne  peut  physiquement  e  Trente 

zzzzr* même  Doas  admettrioD8  chez  ,,araigné€  u   d' ^ 

L'Epeira  angulata  choisit  un  emplacement,  qui  lut  permettrait  d'arranger  et  de  fixer 
la  base  du  cocon.  Les  jeunes  femelles  les  fabriquent  toujours  de  la  manière  ordinaire  bien 
que  comme  nous  le  savons  de  la  description  précitée  du  nid  de  ces  araignées,  elles  ne' peu- 
vent prendre  connaissance  de  cette  partie  du  travail  sur  les  constructions  de  leur  parente 
car  leur  nid  consiste  d'un  tissu  de  contexture  et  couleurs  variables,  dont  l'appréciation  est 
impossible  à  cause  de  l'épaisseur  de  la  couche  externe. 

Les  faits  suivants  présentent  beaucoup  d'intérêt  dans  la  question  examinée.  En 
vérifiant  la  thèse,  que  le  choix  de  l'emplacement  se  détermine  par  les  premières  parties  de 
la  construction,  je  plaçais  certaines  femelles  fécondées  de  l'espèce  Sparassus  virescens  Cl 
dans  des  endroits,  qui  correspondaient  parfaitement  aux  conditions  habituelles  de  leur  vie- 
d'autres  au  contraire,  dans  de  celles,  qui  leur  convenaient  peu,  des  troisièmes  dans  celles  qui 
ne  leur  convenaient  nullement,  par  exemple  des  cylindres  larges  en  verre,  vides  Les  pre- 
mières firent  bientôt  des  nids,  ayant  comme  de  coutume  réuni  des  feuilles  de  plantes  que  je 
plaçais  dans  leurs  domicile;  les  secondes  aussi,  quoique  plus  tard;  mais  celles  renfermées 
dans  les  cylindres  (au  nombre  de  5)  périrent  sans  avoir  pondu,  ayant  l'abdomen  changé  en 
couleur,  quoique  gros. 

J'ai  eu  occasion  de  voir  la  même  chose  chez  quelques  Lycoses,  qui  mourraient  dans  un 
entourage,  qui  ne  présentait  pas  de  conditions  convenables,  pour  le  commencement  de  la 
construction  du  cocon.  Les  observations  suivantes  sur  le  Theridium  pictum  ne  sont  pas  moins 
édifiantes.  Placé  avec  le  cocon  (qu'il  venait  d'apporter  loi-même  du  nid)  dans  un  vase  en 
▼erre,  l'animal  fixa  le  cocon  dans  un  des  coins  et  resta  quelque  temps  à  côté,  pendant  le- 
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quel  se  développa  la  jeunesse;  encore  plus  tard  pendant  que  la  jeunesse  croissait,  l'araignée 
attrapait  les  insectes,  que  je  plaçais  dans  le  vase,  et  en  nourrissait  les  petits,  mais  elle  ne 
faisait  pas  de  nid— calotte  ordinaire.  Cela  durait  ainsi  jusqu'à  ce  qu'au  moment  de  la  nou- 
velle ponte.  L'abdomen  de  l'araignée  grossissait  rapidement  et  un  beau  matin  j'aperçus 
dans  le  vase  le  nid  ordinaire,  fabriqué  durant  la  nuit.  Il  est  donc  évident,  que  le  premier 
stimulant  pour  la  construction  du  nid  est  purement  physiologique.  La  construction  du  cocon 
a  exigé  des  conditions,  qui  peuvent  être  satisfaites  par  un  pareil  nid,  et  l'araignée  le  fabrique. 

Que  l'araignée,  en  choisissant  un  emplacement  pour  la  construction,  ne  se  guide  que 
par  la  forme  de  sa  première  partie,  sans  avoir  en  vue  l'entier,  -  cela  se  confirme  par  un 
grand  nombre  de  faits,  qui  prouvent  que  toutes  les  parties  du  travail  s'exécutent  toujours  dans 
la  même  succesion,  le  même  ordre;  en  outre  chaque  acte  consécutif  du  travail  se  détermine 
seulement  par  la  partie  achevée,  mais  ne  se  prévoit  pas  d'avance.  J'entends  par  la,  que  si  la 
construction  présente  un  travail,  qui  consiste  d'actes  a,  6,  c,  d,  qui  marchent  dans  la  sac- 
cession  indiquée,  la  partie  c  ne  sera  déterminée  par  l'araignée  qu'après  la  fin  de  la  partie 
b,  d  — après  la  fin  de  c.  11  y  a  un  grand  nombre  d'exemples,  qui  confirment  cette  conclu- 
sion. En  voici  quelques  uns. 

Le  nid  de  l'Agroeca  présente,  comme  nous  le  savons,  un  bocal,  fixé  par  sa  partie basalc 
à  la  plante.  En  ne  se  guidant  dans  le  choix  de  l'emplacement  que  par  ce  qne  lui  dicte 
l'instinct  de  la  panière  partie  du  travail,  et  nullement  de  son  entier,  l'Agroeca  baglundii 
se  voit  très  souvent  forcée  comme  si  de  dévier  du  type  fondamental  d'architecture,  non  à 
cause  de  déviation  d'instinct,  mais  à  cause  de  quelque  hazard  imprévn.  Ici  ayant  jeté  le 
fondement  du  nid  sur  un  épis  de  seigle  et  ayant  élevé  toutes  ses  parties,  l'araignée  s  est 
vue  forcée  d'y  enchâsser  le  brin  de  l'épis  voisin  (f.  157,  238.  Pl.  VII),  là— une  ou  dcui, 
même  trois  épines  aciculaires  voisines  (f.  148,  156  ib.)  etc.  Ces  travaux,  qui  «n'entrent 
pas  dans  le  programme,  ni  les  fins»  de  l'araignée,  sont  souvent  inutiles  et  parfois  même 
positivement  nuisibles,  comme  dans  le  premier  des  cas  indiqués.  Mais  l'araignée  ne  noil  j>« 
ce  qui  lui  est  utile;  guidée  par  l'instinct,  elle  a  exécuté  correctement  la  première  partie  de 
la  tache,  a  continué  correctement  le  travail,  mais  ce  qui  en  a  résulté  — cela  elle  ne  peu 
non  seulement  prévoir,  mais  môme  apprécier.  . 

Autre  exemple.  Le  Theridium  pictum  suspend  pour  la  plupart  son  nid  (voir  ci-ûes, 
la  description  détaillée)  de  manière,  qu'il  pend  tout  à  fait  librement  et  pour  cette  raison 
présente  la  forme  régulière  d'une  calotte.  On  la  figure  ainsi  ordinairement  (&eW 
Blackwall  et  autres);  pour  la  plupart  il  est  de  cette  forme  en  réalité,  parce  que   emp  - 
cernent  est  commode  pour  y  jeter  le  fondement,  et  qu'il  enflue  sur  la  forme 
peut  arriver  certainement  des  cas,  où  l'emplacement  est  commode,  mais  qu'il  s  est 
plus  tard  des  obstacles,  comme  nous  l'avons  vu  chez  l'Agroeca.  Je  trouvais  parfois  de* 
du  Theridium  pictum,  établis  sur  des  saillies  d'écorce  d'arbres  et  d'autres  endroit  paret  , 
pour  le  commencement  du  travail  ces  saillies  paressaient  tout  à  fait  convenables,  mm 
avait  dans  le  voisinage  des  objets,  qui  devaient  inévitablement  empêcher  la  fin  regui 
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u»  nid,  dont  I  Wtare  „  ll^  r  ^  C      l"""'lluoi  "  e°  •*'»"•» 

Parti  î',.   ■  . .      °'r  ""e  f0me  ro"de  ré«»lière>  hànmpbérique 

uiiueuement,  mais  lui  donne  la  forme  d'un  simple  sac  —  ron-»;,»   a  , 
commencement  du  travail  oui  est  rMnit  i,;  7    ^c~rei^-  A  première  vue  c'est  le 

«u  unvjiii,  qui  est  leduit  ici,  et  non  la  lin  car  1p  niA  <u  i»*„^t\  * 
une  combinaison  de  retraite  de  dpn*  tv„<«  r      À  ,  Agelène  présente 

seulement  le  sac  ^  ^ 

frfe  *«*™l*ntii  d  organisation.  Le  rôle  de  ce  facteur  ne  se  borne  pas  par  les 

aits  comme  par  exemple  celui  eue  la  tarentule  ne  choisit  pas  de  sol  dur  po  Z te ri  « 

vl«  m  7°Urra,t  ,G  CreUSer'  ^  qU'aae  araignée  à  l0D^es  «>  choisit  pas  ^ 

vassc  étroite  pour  son  nid,  et  autres  faits  analogiques.  La  valeur  des  partie u>  rité  W 

Plia   «  permettent  4  1  araignée  de  faire  usage  et  exécuter  des  actions,  parfois  très  com- 
pilées, qui  dans  le  choix  sont  sujettes  à  l'influence  de  l'instinct 

4)  Enfin  le  dernier  des  facteurs  en  ordre  et  eu  valeur,  qui  détermine  le  choix  de  l'em 
pUcement c'est  la  lumière;  il  ne  faut  pas  croire,  que  ce  fac'te'ur  jonc  le  r7.é  s^'Iett  c  1 
les  araignées,  qu,  construisent  leurs  nids  pendant  le  Jour.  L 'araignée  fait  son  choix  pendant 

nid  Ll  î  ?}eilt'è  ref  m'  d0  J'ours  av*ut  de  8°  «"m  au  travail,  pendant  lesquels  elle  ne 
prend  pas  d  aliments.  Il  v  a  des  araignées,  qui  ne  construisent  leurs  nids  que  dans  des  em- 
placement, éclairés  par  le  soleil;  d'autres,  qui  ne  les  établissent  qu'à  l'ombre,  Les  MtZ 
sont  particulièrement  intéressants  sous  ce  rapport  (Ch.  IV);  quelques  unes  d'entre  elles 
(Attus  cupreus,  par  ex.)  habitent  elles  mêmes  dans  des  lieux,  exposés  nu  soleil,  mènent  une 
vie  errante  et  se  rencontrent  partout,  où  il  fuit  clair,  tandis  qu'elles  établissent  leurs  nids 
comme  nous  1  avons  vu,  ou  bien  dans  une  parfaite  obscurité,  ou  bien-  un  demi-jour;  elles 
choisissent  pour  cela  soit  des  cavités  sous  l'écorce  des  arbres  secs,  soit  des  crevasses  dans 

^Li!fre8'  p/Cr?'       deS  gr°UpeS  de  fleurs'  au  n,i,iuu  des1uds  ^gue  si  non  une  ob- 
scarité  complète,  du  moins  un  demi-jour. 

Il  sait  évidemment  de  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  le  choix  de  l'emplacement  pour  la 
construction,  que  l'analogie  entre  les  constructions  des  Araneina  et  celles  du  fermier  ne 
présente  qu'un  des  cas  nombreux  d'anthropomorphisme,- résultat  de  la  méthode  d'étude 
des  phénomènes  biologiques. 

Les  conclusions  de  ce  genre  sont  cependant  douteuses,  non  seulement  à  cause  de  ce 
qu'elles  sont  en  contradiction  avec  les  faite,  établis  pur  nous,  mais  encore  indépendement  de 
ces  derniers,  car  elles  découlent  de  la  thèse:  que  les  araignées  ont  la  faculté  de  distinguer 
les  couleurs  et  la  forme  des  objets,  tandis  que  cette  thèse  exige  encore  des  prouves 
Déjà  D  ugès  n'explique  leur  capacité  de  voir  l'homme,  qui  avance,  qu'eu  qualité  «de  la 
perception  des  masses»;  cet  auteur  dit  des  Saltigrades  aussi  (qui  comprennent  les  formes 

M.m»lr»  d.  ]  Ac*L  Imp.  ,1.  «.  VII  Scr.c  ^ 
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douées  de  la  meilleur  vue)  qu'elles  ne  poursuivent  leur  proie  qu'à  la  distance  «de 
quelques  pouces*.  Les  recherches  ultérieures,  et  plus  exactes,  de  Dahl  out  constate,  qne 
les  araignées  du  dit  groupe  des  Saltigradae,  comme  Attus  arcuatus  par  exemple,  voient  une 
petite  mouche  seulement  à  la  distance  de  20  centim.  et  cela  — pas  nettement;  une  vue  nette 
doit  être  reconnu  seulement  à  la  distance  de  2  cent.  Forcll  a  été  frappé  par  l'imperfection 
de  la  vue  chez  les  araignées.  Suivant  cet  auteur,  les  Saltigradae  ne  remarquent  leur  proie, 
qui  bouge  lentement,  qu'à  la  distance  de  ôl/a  — 8  cent.  Lyster  a  observé,  que  l'Attus  aper- 
çoit sa  proie  à  la  distance  de  5  cent.  Knfin  les  observations  intéressantes  et  détaillées  de 
l'Iatcau  (T.  II  «Vision  chez  les  Arthropodes».  1888  Brux.)  l'ont  conduit  à  la  conclusion, 
que  toutes  les  araignées  voient  mal;  que  ce  ne  sont  que  les  Attidae  et  Lycosidae  qui  sem- 
blent voir  les  mouvements  des  petits  objets  à  la  distance  de  1  à  20  cent.  ;  en  outre  «la  dis- 
tance, à  laquelle  la  proie  est  suffisamment  bien  vue  pour  que  la  capture  en  soit  tentée,  n'est 
que  1—2  centimètres»  (p.  35).  L'auteur  y  ajoute,  qu'à  cette  petite  distance  la  vue  de 
l'araignée  «n'est  pas  nette,  puisque  les  araignées  chasseuses  commettent  de  nombreuses  er- 
reurs». Tout  cela  se  rapporte  aux  Attidae  et  Lycosidae.  En  ce  qui  est  des  araignées  tis- 
seuses, c'est  à  dire,  qui  tendent  des  toiles,  «elles  out  une  vue  détestable  à  toutes  les  dis- 
lances;  elles  ne  constatent  la  présence  et  la  direction  de  la  proie  qu'aux  vibriations  de  leur 
filet».  Les  expériences,  jointes  à  la  dernière  conclusion  de  Plateau,  ne  permettent  aucun 
donie  du  fait  que  les  araignées  ne  distinguent  pas  la  forme  des  objets.  Ni  les  Attidae,  ni 
les  Lycosidae  ne  sont  douées  de  cette  faculté,  comme  le  constatent  aussi  mes  propres  obser- 
vations. 

En  ce  qui  concerne  la  faculté  des  araignées  de  distinguer  les  couleurs,  les  observations 
donnent  à  cette  question  une  solution  négative,  commo  à  celle  sur  la  faculté  de  distinguer  la 
forme  des  objets. 

Mr.  et  Mme  Peckham  appartiennent  au  petit  nombre  d'observateurs,  qui  croient  au- 
trement. Cette  conclusion,  ù  laquelle  ils  sont  arrivés  à  la  suite  d'un  grand  nnmbrc  d'expé- 
riences, se  ramène  &  ce  que  les  araignées  préfèrent  les  cases  éclairées  (au  moyen  de  carreaux 
de  couleur  rouge).  D'après  ces  auteurs  cette  préférence  est  le  résultat  de  l'activité  ophtal- 
mique, car  les  araignées,  après  avoir  été  aveuglées  par  la  paraffine,  se  montraient  tout  à 
fait  indifférentes  à  la  couleur  de  la  case,  dans  laquelle  on  les  plaçait,  et  qu'elles  ue  quit- 
taient pas. 

Je  doute,  que  le  fait  d'une  araignée  provisoirement  aveuglée  et  restant  immobile  dans  une 
case  éclairée  par  une  toute  autre  lumière  que  la  rouge,  qu'elle  préfère,  puisse  présenter  un 
argument  persuasif.  Une  araignée,  privée  de  vue,  comme  beaucoup  d'insectes,  reste  immo- 
bile, parce  que  dans  ses  locomotions,  elle  est  guidée  jusqu'à  un  certain  point  par  les  yeux. 
On  comprend  bien,  qu'étant  privée  de  cet  instrument,  elle  doit  rester  immobile.  Les  Pcck- 
hams  faisaient  encore  l'expérience  suivnnte:  ils  plaçaient  l'araignée  dans  le  compartiment 
bleu,  aussi  proche  que  possible  du  compnrtiment  rouge.  L'animal  restait  tranquille.  Mais 
peut  on  déduire  d'ici,  que  cette  tranquillité  provenait  de  ce  que  l'araignée  voyait  le  rouge? 


te 
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-c'est  plu.  que  doute,,,  certainement,  considérant  la  disposition  des  yeux  des  amenées 
et  la  compilation  des  résultat.,  reçus  par  l'expérience.  ^ 

Cependant  après  les  travaux  de  Handl  M  p»  snrtn..»        a    i     .. , 
—ré,  q„e  les  reçues  dans  le^d  " 2 1 ^  ld"  U 

=  conduire  a  des  confions,  ces  dernières  ne  seront  ^J^k^Z 

iTrT6:    aVanC"  ^      faUS'  indlqUé8       "»'».  -»«-entt  que  les  olidé 
ration  de  Gr.ber-)  sur  le  rapport  des  animaux  à  la  couleur  rouge  ne  sont  pas  exactL 
es  recherches  .nteressan.es  de  Loeb  notent  une  attention  sefieuse  p Tseu.  17 
«e   auteur  se  guidait  par  les  comparaisons  de  la  réaction  de  la  lumièr sur  "s  an  Z 
ntr      777?  fer,e8p0ndant-  *  (-me  l'a  fait  Graber,  q    d  Z 

Z L  ,,:Uk°P  ,,,e*  Ct  •,e,'k,*Phobe»>  et  b««-oup  d'autres  auteun»,  mai  avec  la  mé  * 
réaction  sur  les  plantes  et  les  organismes  monocellu.aircs.  En  d'autre*  termes  Loeb 

^^::z^°res  chez  * animaux  8upérieure 

inférieurs,  comme  on  do.t  le  fa,re,  et  pas  inversement,  comme  on  le  fait  pour  la  plupart 

ta  Lp8r  pp^  t  vo;v:e ,e  bieu  et  ,e  ronge  «-«  ie 

dans  le  sens  opposé,  et  que  la  différence  entre  elles  ne  touche  que  la  quantité,  et  nou  la 
qualité;  qu',1  n'y  a  pas  de  fondement  pour  discuter  sur  .l'amour»  ou  .l'antip  tl L  po  " 
certaines  couleurs  chez  les  invertébrés,  -  l'auteurs  a  rendu  très  douteuses  les  tentatives  à 
prouver,  que  ces  animaux  sont  doués  de  la  faculté  de  discerner  les  couleurs.  Kn  ce  qui 
concerne  la  faculté  des  araignées  de  discerner  la  forme  des  objets,  j'ai  à  ma  disposition  des 
données  de  nature  purement  biologique,  qui  permettent  de  douter  de  cette  capaci.é  aussi 
Je  p  açais  un  maie  et  une  femelle  Trocl.osa  singoriensis  sous  de  petits  verres.  Lorsque 
les  ara.gnées  se  tranquillisaient  je  mettais  les  verres  l'un  à  côté  de  l'autre,  en  les  séparant 
par  une  cloison  en  bois  pour  que  les  araignées  ne  paissent  s'entrevoir.  Après  cela  je  leur 
donna»  le  temps  de  se  tranquilliser,  ayant  soin  de  les  diriger  face  contre  face,  c'est  à  dire 
avec  les  yeux  vis  à  vis  l'une  de  l'antre.  Quand  cela  me  réussissait,  j'éloignais  lentement 
a  cloison,  qui  séparait  les  deux  verres.  Les  araignées  continuaient  à  rester  l'une  vis  à  vis 
de  |  autre  et  semblaient  ne  faire  aucune  attention  au  changement,  qui  s'est  passé  sous  leurs 
yeux.  Evidemment  elles  ne  le  remarquaient  pas,  comme  elles  ne  se  ^marquaient  pas 
réciproquement.  Mais  au  moindre  mouvement  de  l'une  d'elle,  l'autre  reconnaissait  auprès 
d'elle  la  présence  d'un  corps  étranger,  mais  de  quel  corps?  -  elle  ne  pouvait  absolument  pas 
reconnaître,  car  ce  n'est  qu'après  avoir  touché  cet  objet  -  la  femelle -que  le  màlc  se 
sauvait  a  une  distance  de  C  -  9%  pouces  et  prenait  la  pose  caractéristique,  que  le  mâle 
prend,  quand  il  fait  In  cour  à  la  femelle,  et  qu'on  ne  peut  confondre  avec  aucune  autre') 


1)  Hanill.  «fcber  dcn  Farbrnsiiin  der  Thiere  und 
ilie  Vertheilung  der  Energie  im  Sprctniin».  Sitznng*- 
beriebt  der  Akâd.  Wien  18<M,  Bd.  18*7. 

2)  Loeb.  «Der  Heliotropiimu»  der  Tbiere  und  «eine 
Uebereinstimmung  mitdem  lieliotropismut 


Wnnburg.  1890. 

S)  Graber.  «Urnndlinien  znr  Erfortclmog  dei  lîel- 
ligkeiu-  uud  Farbonsinne»  der  Tbiereu.  1881. 

4)  W.  Wagner.  «Sur  la  Tarentule». 
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En  cxposaut  à  la  même  expérience  deux  mâles,  ou  deux  femelles  —  j'obtenais  les  mêmes 
résultats:  les  animaux  ne  s'apercevaient  du  fait,  que  lorsqu'ils  se  touchaient  avec  les  pattes, 
après  quoi  ils  se  mettaient  dans  des  poses  menaçantes:  le  céphalothorax  rejeté  en  arrière,  les 
mandibules  largement  écartées,  les  deux  paires  de  pattes  antérieures  étendues,  prêtes  à  saisir 
l'ennemi  en  cas  d'attaque.  Mais  ici  aussi,  en  se  tenant  parfois  à  la  distance  de  quelques 
millimètres  l'une  vis  à  vis  de  l'autre,  très  excitées  dans  l'armure  complète  de  l'attente  — 
les  araignées  ne  se  voient  pas.  Que  c'est  ainsi,  le  dénouement  ordinaire  de  la  scène  nous  le 
prouve:  s'étant  tenu  pendant  plus  ou  moins  longtemps  l'une  vis  à  vis  de  l'autre  dans  les 
poses  décrites,  l'une  ou  l'autre  des  araignées,  supposant  évidemment,  que  l'ennemi  n'est 
plus  lu,  commence  à  baisser  lentement  les  pattes  de  devant,  qui  étaient  levées  très  haut. 
Dans  cette  action  il  lui  arrive  quelquefois  de  toucher  par  hazard  son  vis-à-vis:  en  un  clin 
d'oeil  l'affaire  change:  les  animaux  reprennent  leur  poses  menaçantes,  ou  bien  une  des 
araignées  se  sauve,  etc. . .  le  choc  reçoit  la  tournure  nécessaire,  du  moment  que  les  ennemis 
se  reconnaissent.  Mois  il  arrive  aussi,  que  les  pattes  des  ennemis,  en  se  baissant  lentement, 
tombent  dans  les  interstices  de  celles  de  l'adversaire  sans  se  toucher,  alors  les  vis-à-vis 
restent  tranquilles,  les  pattes  croisées,  jusqu'au  moment,  où  le  toucher  détruit  l'illusion. 

Une  autre  observation  a  été  faite  sur  l'Agelena  labyrinthica.  Je  plaçais  dans  un  petit 
vase  deux  Agèlenes  femelles.  Elles  courraient  longtemps  l'une  après  l'autre,  laissant  après 
elles  en  différents  sens  des  fils  de  soie;  pendant  la  nuit  chacune  d'elle  devait  faire  une  toile, 
mais  en  s'empêchant  mutuellement,  elles  n'ont  pu  faire  autre  chose,  que  couvrir  de  tissu  de 
la  manière  la  plus  désordonnée  le  fond  du  vase.  Au  lever  du  jour  la  poursuite  mutuelle  re- 
commença; enfin  une  des  femelles,  étant  blessée,  se  mit  à  fuir  et  l'autre  à  la  poursuivre;  on 
pouvait  en  outre  se  présenter  avec  la  plus  nette  évidence,  qu'elles  ne  se  guidaient  point  par 
la  vue:  se  tenant  l'une  à  côté  de  l'autre  et  ne  se  touchant  pas  seulement  grâce  au  hazard, 
elles  ne  se  voyaient  pas  On  pouvait  observer  des  dizaines  de  fois  comme  la  femelle,  qui  pour- 
suivait, en  s'approchant  très  près  de  la  femelle  poursuivie,  s'arrêtait  dans  l'attente  d'un 
nouveau  mouvement  de  cette  dernière,  après  lequel  suivait  une  nouvelle  course,  l'animal  se 
guidant  évidemment  en  partie  par  le  toucher,  en  partie  par  la  vue,  insuffissante  pour  lui 
donner  l'idée  de  l'objet,  qui  se  trouve  devant  lui  en  état  de  tranquillité,  mais  suffisante  pour 
le  remarquer,  quand  il  est  en  mouvement'). 

Il  s'en  suit  certainement,  que  d'abord  les  araignées  ne  sont  pas  capables  de  voir  les 
formes  de  l'object,  et  on  même  temps  qu'elles  ne  peuvent  pas  voir  ses  couleurs.  S'il  en  était 
autrement,  le  mâle  Trochosa  singoriensis,  dont  il  était  question,  ne  manquerait  pas  de 
remarquer  la  femelle,  en  se  trouvant  immédiatement  devant  elle. 

Admettons  même,  que  contrairement  à  toutes  les  considérations,  ci-dessus  présentées, 
les  araignées  sont  en  réalité  douées  de  la  capacité  de  distinguer  les  couleurs  des  objets  an 


1)  U*  rrcluTclic»  intéressantes  «le  Plate»»  sur  le  sujçt  pry^nlopt  hiio  illustration  do  ces  phi-nooièn#» 
quantité  d'i'xpsrifticos. 


r 


Nous  savons  par  exemple,  que  certaines  Lycosidae  restreignent  ™nA.nt  .       .  , 
- 3 "  ÎTuTuuT        "°r  "  «»  **  "  «-*  *•  P™>ede  elle 

P.™o„éo«en«  même  si  „„  admet  chez  ,es  araignée,  la  capacité  de  dMngueMes^Lnrs 

ue  u  e  ré^Zî  "TV,*"'10'"'8  «  «.  -  ««.«M—  "e  peu,  évidemment  ou» 
qu  loue  réle  du.  le  clto,.  de  I.  .t.tiou.  Pu  „,„i  a0„c  est    Mée  ,.>rai  ^ 

ette  dernière  pondant  le  portage?  Evidemment  par  I.  même  cho»,  qni  guide  pa  r  .  ,TPL 
e  „Z"C     7        "  Pr<,Vi8i°''  "e°0i8C'"!a  »~  |,"irer'  «»'''  »^  j.»is.n  .»  û  pe 

è  ceU  J  . Tr  65   r  rMt"i,é  *  "  ge°re-  UhM"  *  l 

dW  n^il  ,  ^  g"e  Cert'mc"'ent  «  "»  développement  de.  particularité, 
d  org.n,s.tl„„  .nterne  de  ce.  ara.gnée»,  qui  est  en  connexion  avec  ce  genre  d'industrie  de 
ce.  »n.m.u,  e,  leur  donne  I.  possibilité  de  filer  de  I.  soie  de  telle  ou  .*re  couleur 

II.  Choix  des  matériaux. 

Il  était  déjà  dit  dans  le  chapitre  I  du  travail  présent,  que  les  matériaux,  que  l'araignée 
enlace  dans  I  enveloppe  en  soie  de  la  construction,  peuvent  être  divisés  1)  en  matériaux  ac- 
cidentels, ou  «de  main»  et  2)  matériaux  plus  déterminé^  ou  apportés. 

En  retournant  maintenant  à  la  question  sur  la  nature  des  procédés  psvehiques  qui 
déterm.nent  le  côté  examiné  de  l'activité  des  araignées,  nous  voyons,  que  les' opinions  des 
auteurs  sont  extrêmement  variables,  comme  elles  le  sont  dans  tous  les  cas  analogiques  et 
souvent  diamétralement  opposées.  Dclbeuf,  dont  nous  avons  ci-dessus  mentionné  l'opi- 
nion sur  la  nature  psychologique  de  l'activité  des  araignées,  affirme,  que  le  choix  des  ma- 
tériaux (en  contraste  au  choix  de  l'emplacement)  se  détermine  par  l'instinct  des  animaux 
tandis  que  Pouchet  est  de  l'avis  contraire;  il  dit,  que  ce  choix  (contrairement  au  choi<  de 
1  emplacement)  se  détermine  par  l'intelligence  au  moyen  de  différents  procédés. 

L'araignée  à  tour(turret  spider)LycosaarenicolaScudder,  suivant  Me.  Cook,  cherche 
et  choisit  avec  pleine  conscience  des  fragments  de  paille  et  de  ramilles,  dont  elle  élève  sa 
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oetite  tour  qui  ressemble  Unt  à  la  cheminée  d'une  vielle  chaumière  en  bois.  On  y  voit  un 
T/Zcil  et  transport  des  «il*»  *  V endroit  du  ««■  L^]^^ 
construisant  le  nid  sur  la  côte  de  la  mer,  manifeste  son  tnteUiaence  en  adaptant  les  matins, 
mit  w  trouvent  sous  la  ahmi». 

9  D'Tn  autre  coté  V.  Andouin,  en  traitant  les  nids  de  l'Araignée  de  Corse,  s'expie 
de  la  manière  suivante  sur  la  combinaison  du  travail  de  cette  dermère:  .plus  nous  avo* 

vu  de  perfection  dans  l'ouvrage  de  l'Araignée  de  Corse,  pins  nous  sommes  for* 
.reconnaître,  que  tous  ces  actes  dérivent  exclusivement  de  nnst.net..  -Le  rôle  d e  1 1  An^te 
ose  réduit  donc  à  opérer  sans  calcul,  ni  combinaison!  mais  sous  une  influence  étrangère  et 

L  Se,  et  quant  aux  leçons,  que  pourrait  lui  fournir  l'expérience,  elles  sont  cnUeren^ 
«uu.U-s,  ™hez  tous  les  insectes,  c'est  à  dire,  qu'après  avoir  v eu  de. mo t d« 
«années,  elle  n'en  sait  guère  plus  et  n'en  fait  pas  d'avantage,  que  lorsque,  sortant  de  1  oeuf, 
«elle  s'est  mise  incontinent  à  construire»,  (pag.  16). 

Une  grande  majorité  d'opinions  des  autres  naturalistes  se  ramènent  à  ces  deux  point* 

de  vue  extrêmes. 

Mais  retournons  à  l'étude  intime  de  la  question. 

Le  naturaliste,  qui  a  étudié  d'une  manière  plus  détaillée,  que  les  autres,  ****** 
d'un  groupe  d'animaux, -pas  des  invertébrés,  il  est  vrai,  mais  des  o.seaux ;  - Wa""V; 
formule  de  la  manière  suivante  les  résultats  de  ses  recherches  sur  la  question  du  cnoix 
matériaux  pour  les  constructions.  11  suppose,  que  les  facteurs,  dont  dépend  le  ctioix 

""^Les^ultés  primaires  de  l'intelligence  et  de  l'imitation,  dont  tous  les  animaux 

sont  doués  (p.  248  et  autres);  t  ,e 

2)  Les  particularités  d'organisation,  qui  déterminent  le  plus  souvent  la  naiu 

choix  des  matériaux  (p.  25)  et  enfin  instruction 

3)  La  commodité;  «chaque  race  d'oiseaux.,  dit  l'auteur,  «emplo.t  pour  la  construct.o 

des  nids  des  matériaux,  qui  lui  sont  le  plus  commodes  (p.  227). 

Par  rapport  aux  araignées  ces  thèses  du  célèbre  auteur  ne  peuvent  être  accep» 
qu'avec  des  modifications  considérables*). 

.le  la  classe  d'animaux,  doot  le*  constructions  ont  servi  nifiant,  q»e  le  auppose  «  a  _  .  ^  00$chario.- 
essentiellement  de  bue  aux  ditea  conclurions.  En  ce  qui   no.  pinson»  commun,  (rnngiiia  dt,  WIMri 

^-~.„-  ia  faeuité  dea  oiseaux  à  ae  guider  dan»  leur   uoreta  (Carduolia  elegaua).  Les  aes« r  _  ^  Hilli,cUo, 


et  mea  propre»  observation,  témo.gnent,  «m  ■* 
dan.  le.  matériaux  de.  dit* 

trlligence,  qui  les  dirigé  dan»  cette  activité,  me  parait  la  matière  prévalante  chez  le  pinson ,  «  ^  Et 
beaucoup  plus  proche  de  1.  vérité.  poil,  *  chex  le  cla«^>^ret -ta  mat,      ^  ^  ^ 

Que  «le.  particularités  d'organisation  déterminent  |  cependant  le.  ailes,  le  Dec,  «  (»»> 


 „j  par  l'intelligence  et  l'imitation,  le*  faiu.  citéa 

par  Wallace,  me  paraissent  peu  convaincant»,  et  l'opi- 
nion, émise  par  Darwin,  que  c'est  l'instinct,  et  non  l'io 
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Kn  retournant  aux  données,  ci-dessus  exposées,  nous  voyons  tout  d'abord,  que 
conformément  à  ce  qui  à  clé  Jà-dessus  dit,  la  question  du  choix  des  matériaux  ne  peut 
s'appliquer  à  un  très  grand  nombre  d'araignées.  L'industrie  de  tontes  celles,  qui  fabriquent 
leurs  nids  en  soie  seule,  de  même  que  celles,  qui  se  servent  d'objets  étrangers  comme  des 
points  d'attache  de  la  soie  (voir  Ch.  I),  se  trouve  évidemment  en  dehors  de  la  question  du 
choix  des  matériaux  pour  les  constructions.  Il  ne  peut  être  question  d'un  pareil  choix  que 
lorsque  ces  matériaux  seront  «do  main»  ou  choisis  (Ch.  I). 

Dans  notre  faune  un  des  représentants  les  plus  typiques,  qui  fabriquent  leurs  nids  des 
matériaux  choisis  et  apportés,  c'est  incontestablement  l'Agroeca  haglundii.  C'est  pour  cela 
que  nous  nous  arrêterons  sur  les  constructions  de  cette  araignée. 

Il  était  déjà  dit  dans  le  chapitre  précédent,  que  c'est  la  terre,  qui  y  constitue  la  ma- 
tière étrangère.  L'Agroeca  choisit  parmi  beaucoup  d'autres  objets  la  matière,  qui  lui  est 
nécessaire,  la  colle  au  moyen  de  soie  et  l'apporte  à  l'endroit  destiné.  En  d'autres  mots, 
l'araignée  en  question  opère  tous  les  actes,  qui  servent  de  fondement  aux  auteurs  pour 
considérer  le  choix  des  matériaux  comme  acte  conscient,  qui  témoigne  une  activité  intelli- 
gente de  ces  animaux. 

Nous  devons  reconnaître  que  l'Agroeca  clierche  et  choisit  avec  pleine  conscience  les 
particules  de  terre  nécessaires,  et  se  guidant  par  l'intelligence,  apporte  la  matière  choisie  v(rs 
le  nid.  Mais  celle  interprétation  du  phénomène  est  elle  scientifique?  Rappelons  nous  d'abord, 
que  la  grande  majorité  d'auteurs,  entendent  sous  l'instinct  certaine  faculté  psychique,  par 


du  chardonneret  sont  si  ressemblant»,  qu'ils  ne  peuvent 
certainement  avoir  aucune  »igniRcation  pour  ln  pro- 
priété de  la  matière,  que  ce*  oiseaux  eboissUenC  II  est 
donc  évident,  que  le  rôle  «les  particularités  d'organisation 
est  loin  d'être  détermiuateur  dans  la  nature  et  le  choix 
des  matériaux.  On  pourrait  citer  beaucoup  de  faits,  qui 
le  constatent:  le  corbeau,  le  freux  et  la  pie  fout  leurs 
nids  de  différentes  matières,  bien  que  leur  organisation 
ne  pourrait  nullement  les  empêcher  de  faire  usage  de 
la  même  matière.  Le  merle  noire  fait  la  couche  d'argile 
considérablement  pins  épaisse,  que  la  grive.  Parmi  les 
invertébrés  nous  trouvons  des  faits  encore  plus  convain- 
cants et  édifiants. 

Kn  ce  qui  concerne  enfin  le  troisième  facteur:  la  com- 
modité des  matériaux,  son  rôle  par  rapport  aux  oiseaux  est, 
ce  me  semble,  presque  tout*  fait  nulle.  Tout  oiseau,  si  seu- 
lement il  apporte  quelques  matériaux  pour  le  nid,  et  ne 
pond  pas  droit  par  terre,  en  entourant  le»  oeofs  avic  re 
qui  se  trouve  A  cAté,  —  ne  se  sert  pas  d'objets,  qui  sont 
sous  la  main,  mait  let  ehoitit  Immanquablement;  en  outre 
cea  matériaux  chez  certains  oiseaux  (de  même  que  cbex 
certaines  araignées:  par  ex.  celles  du  genre  Ajrroeca) 
sont  strictement  déterminés,  très  limités  et  se  trou- 
vent souvent  a.  une  distance   considérable  dn  nid. 


Chex  d'autres  (de  même  que  chez  les  araignées  du 
g.  Theridium  par  exem.)  les  matériaux  sont  beaucoup  plus 
variables  et  se  trouvent  près  du  nid.  Par  exemple  suivant 
Wood  (p.  243  «Tiitsia,  nopti  h  aorosma»  uepen.  oo^t» 
pexaMi,  Crpaxoaa.)  la  grande  Gobe-mouche  américaine 
emploie  pour  la  construction  de  son  nid  les  téguments  re- 
jetés par  les  serpents  pendant  la  mue  -  •  matière,  qu'il 
est  aussi  juste  de  considérer  comme  commode,  que  la 
terre  glaise  pour  nos  hirondelle*  et  nos  merles,  qui  sont 
parfois  obligés  de  se  la  procurer  de  bien  loi».  Et  cepen- 
dant les  dits  oiseaux,  de  même  que  beaucoup  d'autres,  ne 
se  servent  que  de  matériaux,  qui  leurs  sont  propres  et  ne 
font  pas  usage  d'autres,  se  trouvant  en  abondance  sons  la 
la  main.  "Les  hirondelles,  en  rassemblant  la  boue  et  la 
terre  glaise  aux  bords  des  rivières  et  étangs,  attrappenl 
des  insectes  a  leur»  surfaces.,  dit  Wallace.  Ce  serait 
un  argument,  si  d'un  côté  les  hirondelle*  ne  construisaient 
pas  leurs  nids  en  terre-glaise  dans  des  lieux  aussi,  où 
elle*  ne  volent  pas  au  dessus  de  l'eau  pour  se  procurer 
la  proie  et  d'un  autre  -  si  les  oiseaux,  beaucoup  plus 
intimement  liés  avec  les  bords  des  rivières  et  étangs  — 
ne  faisaient  pas  nsage  des  matériaux^  que  nous  voyons 
rhex  ces  dernières. 
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l'intuition  de  laquelle  les  animaux  exécutent  indépendamment  de  l'expérience  et  du  raison- 
nement certaines  actions,  indispensables  soit  pour  leur  préservation  comme  individus,  soit 
pour  le  prolongement  du  genre,  —  ou  bien  utiles  dans  un  autre  sens  quelconque.  Pour  plus 
d'ampleur  il  faut  seulement  ajouter  à  cette  définition,  que  les  actions  instinctives  chez  dif- 
férents individus  de  la  même  espèce  d'animaux  sont  les  mêmes. 

Que  présente  donc  à  ce  point  de  vue  le  travail  de  l'Agroeca?  Il  constate  tout  d'abord 
que  le  choix  de  la  matière  —  dans  le  sens  d'un  acte  intelligent — n'existe  jamais.  Il  est  vrai, 
que  cette  matière  n'est  pas  l'objet  le  premier  venu  auprès  du  nid,  mais  en  même  temps  cette 
matière  ne  varie  jamais,  présentant  toujours  les  mêmes  parcelles  de  terre,  collées  par  le 
même  moyen  et  apportées  vers  le  nid. 

Ensuite,  on  ne  peut  douter  que  dans  toutes  ces  actions  ni  l'exemple,  ni  l'indication  n'y 
sont,  et  ne  peuvent  être,  pour  rien. 

Il  n'est  pas  difficile  de  le  prouver.  Que  l'indication  et  l'exemple  ne  peuvent  jouer  aucun 
rôle  ici  —  suit  du  fait  que  la  femelle  Agroeca,  ayant  comme  il  était  dit,  construit,  le  cocon, 
se  considère  affranchie  de  tontes  obligations  vis  à  vis  de  sa  postérité  et  les  jeunes  araigoées, 
après  leur  éclosion,  sont  abandonnées  à  leur  sort  et  se  dispersent  de  différents  cotés. 

Parconséquent  elles  n'ont  jamais  pu  voir  comment  et  quand  s'amasse  la  matière  de 
terre  pour  leur  nid,  de  quelle  manière  elle  se  transporte  vers  le  nid  et  s'y  dispose;  et  cepen- 
dant toutes  les  femelles  préparent  cette  matière,  la  transportent  et  la  disposent  toujours  de 
la  même  manière. 

U  s'en  suit  certainement,  que  le  choix  justement  de  la  terre,  et  non  de  quelque  antre 
matière,  chez  l'Agroeca  s'opère  sans  que  l'intelligence  et  la  conscience  y  prennent  part,  car 
tous  les  travaux,  qui  s'y  rapportent,  s'exécutent  par  l'araignée  indépendamment  de  l'expé- 
rience et  d'exemple  la  première  fois,  comme  les  suivantes.  Cette  matière  s'amasse  par 
la  femelle  pour  la  protection  de  sa  postérité,  qu'elle  ne  voit  jamais,  et  contre  les  ennemi», 
de  l'existence  desquels  elle  n'a  pas,  et  ne  peut  avoir,  l'idée,  car  ces  ennemis  attaquent  les 
oeufs  après  que  la  femelle  a  abandonné  pour  toujours  le  nid.  Les  jeunes  araignées  aussi  ne 
peuvent  avoir  idée  de  leurs  ennemis,  car  si  l'oeuf  s'est  développé  et  la  petite  araignée  en 
est  eclose,  elle  n'avait  pas  d'ennemi,  et  celle,  qui  a  été  attaquée,  ne  peut  certainement  ra- 
conter la  triste  histoire,  quand  même  on  admettrait  aux  araignées  la  faculté  de  s'entretenir'). 

Cependant  il  était  ci-dessus  dit,  que  la  matière  de  terre  au  nid  de  l'Agroeca  n'est  pas 


1)  On  peut  nous  répliquer,  que  si  pvur  le  moment  cet 
enseignement  n'existe  pas,  et  ne  peut  exister,-  qu'autre- 
fois dans  la  vie  passée  des  individu*  de  l'espèce  il  a  pu 
mister  sous  des  conditions,  qui  nous  sont  inconnus  et  qui 
le  rendaient  possible;  que  les  actes,  d'abord  intelligents 
et  conscients,  à  cause  de  leur  pratique  fréquente,  uynul 
passé  en  habitudes,  su  sont  transformé*  à  1a  longue  en 
instiocta.  Je  ne  m'arrêterai  pas  à  ce»  considérations,  car 
l'idée  que  tous  les  inatincla  en  général  (comme  le  sup- 


posent Le  w«s  dans  son  travail  «Froblem»  of  life  »«' 
mind»  et  Poochet:  «L'instinct  che*  les  insectes».  Ke». 
d.  d.  M.  1870),  ou  une  partie  des  instincts  (comme  le 
supposent  Darwin  dans  ses  «Origine  de»  espécw. 
«Origine  de  l'homme»  et  antres  twaux,  et  lUmsaes, 
qui  dans  son  trarail  «l'Erolution  mentale  chez  les  an- 
maux»  nomme  ce  groupe  d'instincts  instincts  secosa 
aires)  n'ont  pas  un  fait  solidement  établi,  t<M 
appui. 
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Si 


Pèces  de  cette  matière  est  différent.  Vy  a t-H  1 dl c dl'        7  *  d,fférenteS  - 

nier  point  d vue  (c ce  n ,t      ,     "  ,M  ^  de  ce  der- 

la  Urre,  ^  se  trouve  mnUdiatement  sous  le  nid,  que  la  dUe  araÙZm^eZJn 

avoir  lien      nTJ   dlfférentes  nuan«»»  et  que  parconséquent  dans  ce  cas  le  choix  peut 

Cette  objection  serait  juste,  s'il  n'y  avait  pas  d'indications  directes  sur  le  fait  que 
ralgTlée  prend  précisent  la  terre,  qui  se  trouve  immédiatement  sous  le  nid  d„q"e. 

™^  mr  ?'  ^  q"'6n        °Ù  ellefo^—^runàcoté 
autre  (f.  239.  Pl.  VII),  ou  même  l'un  au-dessus  de  l'antre  (f.  240,  Pl.  VII)  la  terre  sur 

ZÏZIITT-  CCtte  CirC°D8tenCC  ,e  «*        ^  couVL  des  I 

2„       DT      ""I^^6  e9pèCe  de  te™D>  Dn  autre— '  ««  autre  espèce;  ma* 

lIZ*  H  C°UP    '  ^  1ParémeDt'  M  C°D8tn,iSait  Strictement  à  U  mé™  P'**;  de  là 
identité  de  nuances  aux  deux  cocons  du  couple.  En  d'autre  mots,  malgré  que  la  maÛère  de 

terre  peut  être  différente,  néanmoins  cette  différence  se  détermine  non  par  Varaionée  mai* 
exclusivement  par  l'aspect  et  la  propriété  des  particu.es  de  terre,  qui  se  trouveTimmé 
diatement  sons  le  n.d,  et  que  l'araignée  ne  voit  pas,  et  ne  peut  voir,  d'avance 

Si  nous  ajoutons  à  tout  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  les  araignées  du  g.  Agroeca  appar- 
tient au  nombre  d'architectes  les  plus  parfaits,  que  quoique  à  la  vue  superficielle  le  choix 
des  matériaux  présente  chez  elles  un  acte  évidemment  conscient, -néanmoins  cet  acte  dérive 
indubitablement  de  l'instinct;  il  n'y  a  pas  à  parler  d'autres  représentants.  Une  étude  plus 
intime  et  comparée  de  ce  côté  du  sujet  confirme  avec  pleine  certitude,  que  le  nommé  choix  des 

i^tinctifX  mÔme  daDS  rare8'  l0rSqUe'  reIativement  parIant'  iJ  a  «eu, -est  un  acte 

<  *  d're  qae,qUC  m0t8  8Qr  16  rÔle  de     Mpacité  d'imiUtioiu,  qui,  suivant  Wallace 

s  observe  chez  tous  les  animaux.  Généralement  parlant,  cette  capacité  chez  les  araignées 
n  est  prouvée  par  aucun  fait;  admettant  même,  qu'elle  a  été  prouvé,  elle  ne  peut  avoir 
d'application  à  l'affaire  de  la  nidification.  Le  fait  est,  comme  c'était  déjà  dit  au  commen- 
cement de  ce  chapitre,  que  la  structure  des  nids  complèxes  est  de  nature,  que  dans  beaucoup 
de  cas  les  jeunes  araignées  ne  peuvent  absolument  pas  prendre  connaissance  du  travail  des 
parents  sur  des  nids  achevés.  Plus  tard  elles  ne  se  rencontrent  ni  les  unes  avec  les  autres 

ï^otr,.  A,  t  Ac*d.  Imp.  d.  M.  TU  Suit.  qc  ' 
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ni  arec  des  individus  adultes;  quand  môrac  ces  rencontres  ont  lieu,  ce  n'est  pas  pour  prendre 
connaissance  des  constructions;  elles  ne  sout  qu'accidentelles,  et  les  animaux  tâchent  de  se 
sauver,  ou  entament  une  lutte,  qui  finit  par  la  mort  du  plus  faible. 

Pourtant  la  description  systématique  des  constructions  des  Araueina,  qui  prouve,  que 
les  matériaux  constituent  un  caractère  très  constant  non  seulement  de  l'espèce,  mais  parfois 
du  genre,  et  mémo  du  la  famille,  —  présente  par  elle-même  un  bon  argument  en  faveur  de 
la  nature  instinctive  de  l'activité  en  question  des  araignées. 

Quant  au  second  facteur,  qui,  suivant  Wallace,  détermine  le  choix  des  matériaux 
pour  les  nids,  c'est  à  dire,  quant  aux  particularités  d'organisation,  leur  rôle  est  indubitable, 
quoique  la  valeur  de  ce  facteur  chez  les  araignées  n'est  pas  si  grande,  que  le  suppose 
le  respectable  auteur  pour  les  oiseaux.  Jo  crois,  qu'on  ne  peut  douter  de  ce  que  l'Agroeca, 
le  Theridium,  les  Drassus,  et  autres,  en  choisissant  les  matériaux  pour  leurs  nids,  au  lieu 
tle  se  servir  de  ceux,  qu'ils  emploient  ordinairement,  pourraient  profiter  d'autres;  que  les 
particularités  morphologiques  ne  les  en  empêcheraient  pas,  et  que  si  quelque  chose  les  en 
retient,  c'est  exclusivement  l'instinct.  Cependant  je  ne  doute  non  plus,  que  ces  particularités 
d'organisation  ne  pourraient  mettre  obstacle  aux  choix  des  matériaux,  que  dans  certaines 
limites,  au-delà  desquelles  ce  choix  est  impossible.  La  meilleure  preuve  en  sont  les  faits  de 
déviations,  des  cas  défectueux,  pour  ainsi  dire,  dans  le  choix  de  la  matière,  dont  il  sera 
question  plus  bas  et  sur  lesquels  je  me  bornerai  à  dire  ici,  que  malgré  leur  desordre  apparent, 
ces  cas  sont  sujets  aux  lois  déterminées  et  ont  lieu  dans  certaines  limites,  qui  se  déterminent 
jusqu'à  un  certain  point  par  les  particularités  d'organisation.  11  est  indubitable,  par  exemple, 
que  TEpcira  est  aussi  incapable  de  se  creuser  un  terrier  à  cause  des  particularités  de  la 
structure  de  son  corps,  que  la  Lycosa  à  se  fabriquer  de  grandes  constructions  en  soie. 

Enfin  sur  la  valeur  du  dernier  de  ces  facteurs  qui,  suivant  Wallace,  déterminent 
le  choix  des  matériaux  —  sur  la  «commodité»  ou  ne  peut  parler  que  daus  le  sens  suivant. 
Supposons  par  exemple,  que  les  matériaux  du  nid  conformément  à  l'instinct  de  l'espèce  donnée 
d'araignées  consistent  d'objets  a,  b,  c,  d,  sans  préférence  pour  l'un  ou  l'autre  d'entre  eui; 
supposons  plus  loin,  qu'un  couple  de  ces  araignées  s'est  établi  à  un  endroit,  où  les  matériaux 
a,  b,  présentent  de  la  «commodité»,  et  qu'il  y  a  peu  d'objets  c,  d;  un  autre  couple  s'est  établi 
là,  où  le  rapport  des  dits  objets  est  inverse.  La  valeur  de  la  «commodité»  des  matériaux  se 
manifestera  dans  ce  cas  dans  toute  sa  force.  Cependant  un  rôle  si  éventuel  et  secondaire  est 
très  loin  d'être  déterminatcur,  considérant  le  fait  indubitable,  que  du  moment  que  Paraigoée 
n'est  pas  indifférente  aux  matériaux,  dont  elle  fait  usage,  en  d'autres  mots,  toutes  les  fois 
que  les  matériaux  sont  choisis  —  et  se  sont  juste  ces  cas,  qui  nous  intéressent,  —  1» 
«commodité»  n'y  joue  aucun  rôle.  Parfois  l'Agrocca  apporte  ses  matériaux  de  très  loin(rel»ti- 
vcment  parlant,  d'aussi  loin  que  le  merle  apporte  la  terre  —  glaise  pour  son  nid);  par- 
conséquent  il  est  impossible  d'expliquer  ce  phénomène  par  la  «commodité»  comme,  bien  d  antre» 
analogiques.  Cette  circonstance,  c'est  à  dire  le  fait,  que  la  «commodité»  des  matériaux  ne  joue 
aucun  rôle  précisément  dans  les  cas,  où  les  matériaux  sont  choisis,  —  ne  permet  pw 
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d'envisager  la  «commodité»,  comme  un  facteur,  qui  dirige  ou  détermine  le  choix  des  matériaux 
chez  les  araignées. 

En  résumé  nous  aurons,  que: 

a)  Chez  les  Araneina  ni  l'intelligence,  ni  la  conscience  ne  jouent,  et  ne  peuvent  jouer, 
aucun  rôle  dans  le  choix  des  matériaux; 

b)  que  le  facteur  intime  déterminateur  de  ce  choix  —  c'est  avant  tout,  et  essentielle- 
ment, l'instinct  de  l'espèce  donnée. 

c)  que  les  particularités  d'organisation  jouent  ici  un  rôle  secondaire,  subalterne  et 
ne  peuvent  être  considérées,  comme  facteur  déterminateur  dans  le  choix  des  matériaux. 

III.  L'architecture  des  constructions  et  les  facteurs,  qui  la  déterminent. 

L'architecture  du  nid  est-elle  l'affaire  de  l'instinct  oh  des  facultés  intelligentes  et 
conscientes  des  araignées? 

La  littérature  nous  présente  sur  la  question  donnée,  de  même  que  snr  la  précédente,  une 
gamme  complète  d'opinions  ,  ù  commencer  par  Audouin,  qui  considère  les  constructions 
des  araignées  comme  une  affaire  d'instinct,  et  finissant  par  Romanes,  qui  admet  chez  les 
araignées  môme  l'imagination,  indispensable,  suivant  l'auteur,  dans  cette  affaire. 

En  examinant  ces  opinions,  il  est  facile  à  découvrir,  que  plus  il  y  a  de  faits,  person- 
nellement étudiés  et  rassemblés,  en  posession  de  l'auteur,  ou  bien  plus  détaillées  sont  les 
descriptions  des  constructions  des  araignées  et  mieux  sont  étudiés  les  procédés  correspon- 
dants, accompagnant  cette  activité,  —  plus  décisives  sont  les  opinions  des  auteurs  en  faveur 
de  ce  que  la  nature  de  cette  activité  psychique  —  est  instinctive.  Par  exemple  Walcke- 
naer,  que  personne  (à  moins,  peut-être,  que  ce  ne  soit  Blackwall)  n'a  surpassé  en  abon- 
dance de  matériaux  biologiques,  rassemblés  personnellement,  —  déclare  catégoriquement, 
que  «toutes  les  Aranéides  d'une  même  espèce  font  leurs  cocons  de  la  même  manière,  avec 
«la  même  sorte  de  fils  et  selon  les  mêmes  formes.  Le  cocon  ne  varie  jamais».  (T.I  p.  1 1 1  Ihid.). 

Nous  verrons  plus  tard,  que  cette  déclaration  de  l'auteur  a  besoin  de  rectifications, 
mais,  que  la  nature  psychique  de  l'activité  constructeur  habituelle  chez  les  araignées  est 
instinctive,  —  ceci,  à  notre  avis,  est  un  fait  indubitable. 

Audouin,  auteur  d'une  ramerqunble  description  du  nid  de  la  Cteniza,  description 
dont  je  ne  connais  pas  d'égale  dans  la  littérature  du  sujet,  —  reconnaît  la  nidification  de 
ces  araignées,  de  même  que  d'autres,  comme  l'affaire  de  l'instinct  seul. 

Au  contraire:  moins  nombreux  sont  les  faits,  personnellement  étudiés,  plus  superficielles 
sont  les  recherches  sur  les  constructions  des  araignées,  qui  servent  de  fondemment  aux 
conclusions — plus  fréquentes  sont  les  opinions  en  faveur  de  la  participation  de  riutdlignicc 
et  conscience  dans  l'activité  en  question  des  dits  animaux.  La  justesse  de  cette  conclusion  se 
confirme  au  mieux  dans  le  travail  de  Mac  Cook:  ■American  Spidersand  thcirSpinningwork». 
J'ai  déjà  dit,  que  le  matériel  sur  la  nidification  chez  cet  auteur  est  dans  sa  partie  considérable 
emprunté;  la  plus  grande  partie  d'observations  personnelles,  souvent  excellentes,  concernent 
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presque  exclusivement  les  Orbitelariae,  et  voici  qu'il  considère  l'activité  nidificatrice  de  ces 
araignées  comme  éminemment  instinctive;  chez  les  Lycosid&e,  que  l'auteur  a  étudiés  beaucoup 
moins  scrupuleusement  au  point  de  vue  de  leur  industrie,  il  admet  dans  cette  activité  la 
part  indubitable  de  l'intelligence. 

Pour  nous  démêler  dans  cette  question,  le  plus  commode  sera  de  s'arrêter  à  l'examen 
de  quelque  traité  achevé  sur  ce  point;  mats  comme  tel  n'existe  pas  par  rapport  aux  araignées, 
nous  aurons,  comme  dans  les  cas  précédents,  recours  à  la  doctrine  de  Wall  a  ce').  On  peut 
le  faire  avec  d'autant  plus  de  fondement,  que  d'un  côté  les  lois,  qui  dirigent  les  phénomènes, 
se  propagent,  suivant  l'auteur,  sur  tous  les  animaux,  d'un  autre  —  parceque  beaucoup  de 
naturalistes  voient  non  seulement  de  la  ressemblance,  mais  encore  une  pleine  identité  dans 
le  phénomène  de  la  nidification  chez  les  oiseaux  et  les  araignées. 

Wallace  suppose,  que  les  facteurs  principaux,  qui  déterminent  l'architecture  des 
constructions  chez  les  oiseaux  sont: 

1)  Ses  facultés  intellectuelles. 

2)  La  structure  de  l'oiseau,  c'est  à  dire,  les  particularités  d'organisation. 

3)  Son  genre  de  vie. 

Voyons  combien  ces  facteurs  ont  de  la  valeur  dans  la  question  sur  l'architecture  des 
constructions  chez  les  Araneina.  Commençons  par  la  question  sur  la  nature  psychique  des 
facultés,  qui  déterminent  l'architecture. 

a)  L'étude  par  la  méthode  comparée  constate  la  même  progression  dans  le  développe- 
ment des  instincts,  que  dans  la  structure  morphologique.  Toutes  les  deux  séries  de  données, 
peuvent,  comme  nous  l'avons  vu,  servir  de  critérium  pour  établir  une  classification  naturelle 
de  ces  animaux.  Chaque  trait,  chaque  détail  de  construction,  dans  beaucoup  de  cas  même 
actuellement,  quand  le  matériel  correspondant  est  encore  très  pauvre,  peuvent  être  tracés  sur 
les  formes  précédentes,  génétiquement  liées  entre  elles,  jusqu'au  moment  même  de  leur  origine. 

Ce  n'est  que  la  méthode  subjective  dans  l'étude  des  phénomènes,  qui  s'y  rapportent, 
et  qu'on  prend  au  hazard,  qui  a  pu  conduire  certains  arachnologues  à  la  conclusion,  pu- 
exemple,  qu'une  feuille,  accidentellement  tombée  dans  la  toile,  a  donnée  i  l'araignée  «l'idée* 
de  «profiter  de  cette  occasion»  pour  perfectionner  la  construction;  ce  n'est  qu'en  réfléchis- 
sant de  cette  manière  sur  tel  ou  autre  phénomène,  qu'on  a  pu,  et  qu'on  a  dù  arriver,  à  la 
conclusion  sur  l'état  merveilleux  de  la  construction  de  l'Argyroneta  aquatica,  qui,  comme 
on  le  dit,  n'a  rien  de  commun  avec  celles  des  autres  araignées. 

La  méthode  comparée  nous  amène  à  des  conclusions  tout  à  fait  opposées;  elle  con- 
state, qu'il  n'existe  pas  de  ces  constructions,  auxquelles  tel  ou  autre  groupe  d'araignées 
soit  arrivé  par  la  voio  de  «conjectures»,  «d'inductions»  et  de  «réflexion».  Je  ne  veux  pas 
dire  par  là,  que  dans  les  limites  d'un  groupe  allié  nous  ne  rencontrions  des  représen- 
tants, donés  de  quelques  particularités  d'instinct  nidificatcur,  dont  les  autres  représentants 
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m«     vut         ie  ma.  La  source  de  l'enseignement,  que  Wallacc  sun.»™»  rh»,  1-.  • 

le  rô,e  de  guide  a  -l'ainé  du  coupât  pas  'ZSZ  Z 
les  mâles  ne  prennent  aucune  part  dans  la  construction  du  nid  q 

»rfti^Ïel'MPéveTDePeUtj0Uer'  etnej°ue>  aucun  roJe  dans  la  nidification  chez  les 
mrgnées  -  su.t  de  ce  que  les  constructions  des  jeunes  chez  la  grande  m Lté 

sT^T       f"  ,aPrem,*ère  foi8'  "»~  ta  duran^uteZ  v 

(s  il  y  en  a  pluaeurs,  et  non  une  seule,  après  laquelle  certaines  araignées  meurent)  n'im- 

E  nt8Isoe^  r  h  Tzr corap,èxe' ou  simp,e- Une  jenne 

t  t     -  '        J  eDt°Urée  d,UDe  ,ame  d'air'Mn,me  une  lignée  adulte,  et  opère 
le ^  «nouvellement  d'air  et  son  transport  dans  la  retraite  de  la  même  manière  que  son  ainéT 
malgré  qu  elle  n'a  jamais  vu  aucun  de  ces  actes,  ce,  dont  on  peut  facilement  se  convaincre' 
il  ne  s  agit  que  d'éloigner  la  mère  de  l'aquarium,  où  va  éelore  la  postérité,  et  où  parcou- 
rent les  jeunes  araignées  du  premier  moment  de  leur  vie  sont  abandonnées  à  leur  propre 
sor   tes  ara.gnées  construisent  bientôt  leurs  retraites,  tout  à  fait  de  la  même  manière  que  les 
adultes,  quoiqu'elles  viennent  de  sortir  de  la  retraite  d'hiver,  gui  et  autrement  construite. 
Encore  plus  tard,  lorsqu'elles  se  dispersent  loin  les  unes  des  autres,  elles  fabriquent  des 
constructions  pour  la  mue  de  la  même  manière  et  de  la  même  soie,  que  les  adultes,  quoiqu'il 
va  sans  dire,  que  les  jeunes  n'ont  jamais  pu  voir  les  constructions  correspondantes  qu'elles 
font  pour  la  première  fois  de  leur  vie.  Enfin  dans  le  stade  adulte  elles  font  leurs  nids 
d  après  le  même  plan  et  de  la  même  manière,  que  leurs  parents. 

Les  actes  décrits  de  l'Argyroneta  aquatica,  répétés  de  génération  en  génération  inva- 
riablement de  la  même  manière  et  opérés  par  les  jeunes  araignées  sans  enseignement  et  ex- 
périence, constatent  d'une  manière  suffisamment  convaincante,  que  cette  araignée  avec  son 
industrie  tant  célébrée,  ne  présente  pas  d'exception  à  la  règle  générale,  et  que  son  archi- 
tecture, de  même  que  celle  des  araignées,  ci-dessus  décrites,  n'est  que  l'affaire  de  l'instinct 
dans  tout  son  entier. 

La  pose  des  chambres  dans  le  nid  de  l'Agroeca  haglundii,  l'ordre  des  travaux 
interrompus  à  certain  endroit  par  la  ponte,  le  travail  à  l'enveloppe  de  terre,  etc. . .  tout  cela 
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comme  nous  l'avons  ci-dessus  va,  présente  une  longue  série  coroplèxe  d'actes,  qui  déter- 
minent l'architecture  du  nid  et  qui  se  répètent  par  les  jeunes  femelles  sans  avoir  jamais 
vu  de  ces  travaux. 

Où  a  pu,  par  exemple,  une  jeune  tarentule  apprendre  à  produire  des  préparatifs  com- 
pliques pour  la  mue,  que  nous  connaissons  maintenant  (voir  Ch.  II),  si  ni  sa  mère  n'en  a 
Tait  devant  elle,  vu  que  les  individus  adultes  ne  subissent  pas  de  mue,  ni  les  petits,  tant 
qu'ils  vivent  avec  la  mère,  n'en  fout  point  et  n'entreprennent  ce  travail  qu'après  avoir  quitté 
leur  terrier  natal  et  commencé  leur  vie  indépendante,  lorsque  leurs  rencontres  mutuelles  et 
relies  avec  les  individus  adultes  conduisent  à  la  lutte  et  la  perte  du  plus  faible?  Il  est  évi- 
dent, que  nulle  part!  Et  cependant  ces  constructions  compliquées  se  fabriquent  toujours 
d'après  le  même  modèle,  qui  parait  très  compliqué.  Où  a  pu  l'Epeira  angulata  apprendre 
à  faire  le  cocon,  ci-dessus  décrit,  si  compliqué?  travail,  qu'on  ne  peut  apprendre  sur  une 
construction  achevée,  quand  mémo  on  admettrait  chez  l'araignée  une  vue  et  un  tact  d'une 
finesse,  qui  lui  permettrait  de  définir  l'ordre,  dans  lequel  sont  disposées  les  couches  en  soie 
et  ses  qualités. 

Les  jeunes  Lycoscs  sortent  du  cocon,  dont  les  moitiés  sont,  comme  nous  le  savons 
(Ch.  II),  désunies  vers  le  moment  de  l'éclosion;  où  dont  et  quand  les  jeunes  femelles  peuvent 
apprendre  à  fabriquer  des  cocons,  dont  les  moitiés  sont  toujours  unies  d'une  certaine 
manière  déterminée? 

Ce?  exemples,  do  même  que  le  premier,  et  beaucoup  d'autres,  indiqués  dans  les  chapitres 
précédents,  prouvent  que  l'enseignement  et  l'expérience  ne  peuvent  jouer,  et  ne  jouent 
aucun  rôle,  dans  la  nidification  des  araignées.  On  le  voit  le  plus  nettement  dans  les  cas, 
où  les  constructions  des  jeunes  ne  ressemblent  pas  à  celles  des  individus  adultes.  Il  était 
déjà  dit,  que  la  fabrication  des  terriers  par  les  jeunes  tarentules  (Trochosa  singoriensis) 
diffère  en  beaucoup  de  traits  d'architecture  de  ceux  des  adultes.  Ces  araignées  construisent 
leurs  domiciles  toujours  tVaprèi  le  même  modèle,  identique  pour  les  individus  du  même  âge, 
malgré  qu'elles  n'ont  pu  l'apprendre  ni  l'une  chez  l'autre,  ni  encore  moins  chez  la  mère, 
qu'elles  quittent,  sortant  de  son  logement,  à  structure  différente  avec  la  leur.  Plus  tard, 
des  modifications  graduelles  s'opèrent  chez  toutes  en  certain  sens  déterminé,  certain  ordre, 
avant  d'arriver  au  type  final  de  construction  (voir  Ch.  II).  En  d'autres  mots,  nous  voyons 
défiler  devant  nous  une  série  de  phénomènes,  à  l'égard  desquels  nous  sommes  en  droit 
d'admettre  ici  également  la  conscience  et  l'expérience,  comme  nous  le  faisons  dans  les  cas 
de  changements  de  coloration  et  d'organisation,  auxquels  est  sujette  l'araignée  dans  la  voie 
de  son  développement  morphologique. 

Ce  qui  vient  d'être  dit,  de  même  que  toute  la  combinaison  de  faits  en  ma  possession, 
me  perme:  d'affirmer,  que  la  nature  de  l'activité  psychique,  qui  détermine  l'architecture  des 
constructions  chez  les  araignées,  est  instinctive.  Ni  l'intelligence,  ni  l'imitation,  ni  l'ensei- 
gnement, ni  l'expérience  n'e  peuvent  y  prendre  part1). 

I)  L'intelligence  et  la  conscience  joucnt-elle»  quelque  rôle  dan»  la  nidification  dei  oiteaux?  —  eV»t  la  une  q««- 
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tuités; nommément:  il  suppose  que  «l'Intelligence  doit 
à  nu  certain  degré  entrer  en  jeu  dans  tous  ces  change- 
ment». Mais  immédiatement  après  cette  opiuion  sur  la 
part  de  l'intelligence  dans  les  cas  de  modification*  dans 
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Z     A  n    reBemWcr  wn  ^  aux  objeu  «voisinants  «que  les  parois  n'étaient  pas  à  beuùcnu»  mès  121 

£ac.  Gtllavray,  vol  III.  p.  21)..  .mmédiatement  après  .6p.i.Mâ  pour  leur,  nids.  (D»t.  t,  po'h  eu- 

cela  Darwin  ajoute  de  sa  part:  «mais  ceci  est  peut-  I)  Je  suppôt  que  nar  rannori  «     nZ!  ■ 

être  de  .'ins.net..  (Es.  posth.  p.  877,  „  dit  ^  valeur  *ZS1^Z^Z^,JZÏ 
que  «les  Turdus  cinctus  (Mag.  of.  Zool.)  ne  construisent 
invariablement  un  dôme  à  lenr  nid,  lorsque  celui-ci  est 
pose  dans  un  endroit  abrité,  {ib.  p.  877):  oins  loin  fn.  380) 


'  *  r   i  —  ~  f— •  •  b^j^i  i    uu  a  iv  4 

valeur  de  ce  facteur  est  quelque  peu  eiagér^. 
tiou  de  U  Silvia  sylvicola  par  ex.  se  distingue  peu  ou 

D'un  autre  coté  toute  une  série  de  faits  \ 


 —  C-  v- ■  ^  ,  if«w 

les  nids  m  construisent  sans  la  moindre  part  de  la  con- 
science et  contrairement  aux  indications  de  l'intelligence 
•Un  mile  isolé  en  captivité  rassemble  d'année  en  année 


r  — •  vuuumicuii-iu  a  i  amnitc  u  organisa- 

tion, est  si  différent  de  ces  derniers,  que  suivant  Darwin, 
libid.)  «cet  oiseau  peut  être  distingué  de  deux  fauvettes 
«voisines  plus  aisément  —  ou  peut  s'en  faut  —  pur  son  nid, 
•que  par  n'importe  quel  autre  caractère»  (p.  S70). 
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vision  de  matière,  avec  les  mêmes  instruments  de  travail  les  constructions ,  grâce  i  la  dif- 
férence de  disposition  de  la  matière,  sont  tout  à  fait  différentes. 

Clicz  une  espèce  d'araignées  l'instinct  peut  élaborer  avec  une  certaine  provision  de 
soie,  une  forme  de  nid,  qui  dépassera  3 — 4  fois  le  calibre  de  l'araignée,  mais  peut  aussi  en 
élaborer  une,  qui  dépassera  20  fois  la  taille  de  l'araignée  avec  son  cocon,  pris  ensemble. 
It  va  sans  dire,  qu'il  ne  suffira  pas  de  la  provision  donnée  de  soie  pour  un  pareil  nid;  elle 
sera  remplacée  par  des  feuilles  de  plantes,  et  elle-même  ne  servira  que  pour  les  lier  ensemble. 
II  est  évident,  que  cette  forme  se  détermine  par  l'instinct  et  non  les  particularités  d'orga- 
nisation, qui  ne  présentent  ici  que  les  instruments  du  travail. 

Comme  l'homme  ne  peut  se  bâtir  une  maison  qu'à  l'aide  d'une  hache,  d'une  scie  et 
d'autres  instruments  de  charpenterie,  de  même  l'araignée  pour  se  construire  un  nid  doit  être 
munie  de  certains  instruments,  certaines  particularités  d'organisation;  mais  aussi  pareille- 
ment à  l'homme,  qui  peut  bâtir  plusieurs  maisons  d'architecture  variée,  en  usant  les  mêmes 
ustensils,  l'araignée,  possédant  certaines  particularités  d'organisation,  peut  indubitablement 
se  fabriquer  des  nids,  d'architecture  très  variée.  Des  cas  de  déviation  de  construction  du  nid 
le  prouvent  h  simple  vue;  toute  la  différence  consiste  en  ce  que  l'homme,  en  choisissant  telle 
ou  antre  architecture,  se  guide  par  l'intelligence,  l'enseignement  et  l'expérience,  et  l'araignée 
par  l'instinct.  Parconséqucnt  il  n'y  a  aucun  fondement  pour  considérer  comme  principal 
facteur  dans  l'activité  constructrice  de  l'homme  d'abord  les  facultés  mentales,  ensuite  les  in- 
struments de  charpenterie,  dont  il  fait  usage,  et  chez  les  animaux  inversement:  d'abord  les 
instruments,  ensuite  les  facultés  mentales. 

La  déduction,  tirée  de  l'étude  comparée  des  constructions  chez  les  Araneina,  en 
constatant  la  connexion  intime  entre  les  particularités  des  instincts  indicateurs  et 
celles  de  l'organisation,  qui  permet  d'affirmer,  que  pour  établir  la  classification  génétique 
de  ce  groupe  les  particularités  biologiques  présentent  des  facteurs  d'aussi  grande  valeur, 
que  les  particularités  morphologiques  —  cette  déduction  ne  dément  nullement  ce  qui  vient 
d'être  dit.  Dans  la  grande  majorité  de  cas  l'industrie  des  araignées,  qui  se  ressemblent  par 
leur  organisation,  est  similaire;  chez  des  araignées  à  organisation  peu  ressemblante  — 
elle  est  peu  similaire;  chez  des  araignées  à  différentes  organisations  elle  est  différente. 
Mais  il  y  a  des  cas  —  quelque  petit  que  soit  leur  nombre  — qui  prouvent,  que  les  araignées, 
qui  ont  indubitablement  de  l'affinité  dans  l'organisation,  peuvent  avoir  une  architecture  variée: 
telles  sont  par  exemple,  les  Lycosidae  et  les  Ocyalidae,  que  grâce  à  l'affinité  d 'organisation 
tous  les  systématiciens  associent  à  une  seule  famille,  mais  dont  les  constructions  se  distin- 
guent très  notablement  les  unes  des  autres  ')• 


1)  Nom  connaissons  en  littérature  quelques  exemples  de»  habitudes  aquatiques,  qui  ne  correspondent  nnllesjt  «' 

de  ce  (renre,  qu|  prouvent,  que  les  instincts  peuvent  se  i  son  organisation,  et  autres,  qui  sont  indiqafe*  f 

modiâcr  indépendamment  de  l'organisation,  qui  peut  Darwin  et  serrent  d'illustration  à  ce  qui  vient  d'être 

rester  invariable.  Tel  est  la  Pic,  qui  ne  grimpe  pas  et  se  dit. 
nourrit  de  fruit*;  le  C inclus  aquaticus,  qui  s'est  approprie 


L'industrie  des  Akaionées. 


Ce  fait  et  un  petit  nombre  d'autres  prouvent  d'une  manière  suffisamment  convaincante, 
que  les  instinct*  peuvent  aussi  varier  indépendamment  des  particularités  d'organisation; 
en  d'autres  mots,  que  le  facteur  essentiellement  déterminateur  de  l'architecture  des  con- 
structions ne  repose  pas  dans  les  particularités  d'organisation,  mais  précisément  dans 
celles  de  l'instinct1). 

Lee  faits  de  ce  genre,  en  prouvant  le  rôle  dominant  des  instincts  dans  la  définition  de 
l'architecture  des  constructions,  ne  peuvent-ils  pas  néanmoins  servir  de  réfutation  de  la 
dite  déduction  sur  la  valeur  des  données  biologiques  pour  la  philogénie?  Si  les  instincts 
peuvent  se  développer  indépendamment  des  particularités  de  l 'organisation  et  sans  connexion 
aucune  avec  ces  dernières,  cela  ne  nous  oblige-t-il  pas  d'admettre  une  contradiction  entre 
les  conclusions,  établies  sur  des  données  morphologiques  et  celles,  établies  sur  des  données 
biologiques? 

Non,  sans  doute,  pareeqoe  simultanément  avec  la  thèse  indiquée  sur  la  valeur  des 
données  biologiques  pour  la  philogénie,  l'étude  comparée  des  instincts  en  établit  une  autre, 
aussi  importante  et  indubitable,  nommément:  celle  que  tous  les  instincts  se  développent 
par  la  voie  de  déviations  partielles  et  de  la  sélection  naturelle  de  ceux  d'entre  eux,  qui  sont 
utiles  à  l'espèce.  Il  s'en  suit,  que  quelques  différents  que  soient  les  instincts  des  groupes 
alliées  par  suite  de  telles  ou  autres  causes  spéciales,  ils  ne  peuvent  se  tenir  à  part  et  sont 
inévitablement  liés  entre  eux  par  des  formes  intermédiaires.  L'explorateur  peut  certaine- 
ment ne  pas  avoir  sous  la  main  de  ces  formes;  il  se  peut  môme  qu'elles  n'existent  point  dans 
la  faune  contemporaine, — mais  c'est  là  une  chose,  qui  n'a  pas  de  rapport  au  côté  principial 
de  la  question.  De  môme  que  la  loi  fondamentale,  par  laquelle  l'ontogénèse  est  la  répétition 
de  la  philogénèse,  ne  perd  point  dans  sa  valeur,  pareeque  les  phénomènes  de  nature  ceno- 
génétique  remplacent  sa  manifestation;  de  même  que  les  données  de  l'anatomie  comparée  et 
de  la  paléonthologie  se  trouvent  hors  de  possibilité  d'établir  la  pbilogénie  pour  chaque  cas 
donné,  —  les  données  de  la  biologie  peuvent  se  trouver  dans  des  conditions  analogiques,  et 
pour  les  mêmes  causes.  Mais  comme  le  rôle  et  la  valeur  des  premières,  en  qualité  de  cri- 
tériums dans  la  solution  des  questions  sur  la  connéxion  des  groupes  animaux  entre  eux  est 
hors  de  doute,  nous  devons  dire  la  même  chose  sur  les  données  biologiques  comparées,  ou 
plus  exactement  parlant,  les  données  psychologiques  comparées. 

En  affirmant,  que  les  instincts  peuvent  se  modifier  indépendamment  des  changements 
d'organisation  et  que  le  rôle  de  ces  derniers  est  secondaire,  je  ne  puis  cependant  faire 
descendre  ce  rôle  au  niveau,  que  lui  indique  Pouchet  et  les  naturalistes  de  son  école.  L'auteur 
suppose  par  exemple,  comme  on  le  sait,  que  «tous  les  oiseaux,  sont  ils  maçons  comme  les 
«hirondelles,  tisserands  comme  les  fauvettes,  charpentiers  comme  les  choucas,  terrassiers 

1)  Je  ne  reux  pu  dire  par  là,  que  la  modification  des  d'animaux  à  organisation  identique,  non*  rencontrent  de* 

instincts  précède  celle  de  l'organisation;  il  est  bien  plus  instincts  nidifientears  différents,  cela  «route,  que  le  fae- 

probable  que  ces  modifications  marchent  parallèlement;  teur  essentiel  de  l'architecture  est  l'inatinct  et  non  le» 

mais  peu  importe  ;  je  dis  seulement,  que  si  dans  on  groupe  particularités  de  l'organisation. 

3i..„,„,v.*-i  .u.,L  m,,..  .1. ...  vus,.,.,  27 
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«comme  le  inegapode  tumulaire  -  ont  le  même  bec,  mêmes  os  et  presque  les  môme 

'"""élite  opinion  diverge  avec  les  faits,  car  la  différence  de  becs,  de  griffes  sur  les  pieds  et 
de  la  forme  du  corps  chez  les  dits  oiseaux  n'est  pas  moindre  que  celle,  que  nouttojoM 
dans  leurs  constructions.  Wtll.ee  examine  en  détails  ce  côté  du  sujet  et  les  données,  qu  ,1 
avance,  ne  laissent  aucun  doute  de  ce  que  les  particularités  de  l'organisation  présentent  un 
bctear  substantiel  de  l'architecture  chez  les  oiseaux. 

Enfin  c'est  le  gmre  de  vie  qu'on  estime  en  qualité  de  facteur,  qu,  détermine  1  arch.- 
tecture  des  constructions  chez  les  oiseaux.  Chez  les  araignées  ce  facteur  joue  indubitable- 
ment un  rôle,  quoiqu'il  ne  peut  être  considéré  comme  très  important. 

Qu'il  y  joue  un  rôle,  cela  se  prouve  par  une  série  de  faits,  qui  constatent  que  certaines 
araignées  font  des  constructions  parfaites  et  les  quittent  après  les  avoir  achevées  s.  leur 
sécurité  exige  le  changement  d'habitudes:  d'antres  réduisent  le  calibre  des  cocons  dans  des 

cas  analogiques,  etc.  .  . 

Que  le  rôle  do  ce  facteur  est  limité,  cela  suit  1°)  de  ce  qu'il  ne  peut  être  que  très  gé- 
néral comme  le  constatent  les  données,  exposées  dans  les  chapitres  précédents;  -  )  de  ce 
que  beaucoup  d'araignées,  qui  gardent  le  cocon  jusqu'à  l'éclosion  des  petite,  changent  pé  - 
dant la  période  de  la  nidification  non  seulement  le  genre  de  vie  habituel,  ma.s  encore  leur 
habitat  ordinaire.  Ce  phénomène  de  la  migration  des  araignées,  lié  avec  leur  nidification 
provoqué  par  elle,  ne  permet  pas  de  considérer  le  genre  de  vie  habituel  de  ces  animaux 
comme  un  facteur  dans  l'architecture  de  leurs  nids  pour  un  nombre  très  considérable 

r$l  à  dire  en  résumé  quelques  mots  sur  la  signification  de  l'emplacement  pour  la 
forme  de  la  construction.  Certains  auteurs  supposent  que  «la  forme  du  cocon  se  déterm  ne 
par  le  fait,  que  peuaant  la  ponte  les  oeufs  forment  une  masse  sphérique  ou  hémisphérique, 
suivant  s'ils  pendent  librement,  ou  sont  posés  sur  quelque  surface». 

Considérant  que  cette  explication  diverge  1)  avec  les  phénomènes,  présentés  par  I 
cocons  à  cavité,  qui  surpasse  plus  ou  moins  le  calibre  de  la  masse  d'oeufs  (comme  par  ex 
cocon  des  Philodromidae),  c'est  à  dire  les  phénomènes,  où  la  position  et  la  forme  des  oeub 
peut  influencer  sur  la  forme  de  la  construction;  2)  ensuite  avec  beaucoup  de iWJ  1 
prouvent,  que  même  dans  les  cas,  où  les  oeufs  sont  revêtus  très  étroitement  par  le  tiss 
coco»,  ces  derniers  chez  certaines  espèces  peuvent  être  ronds,  chez  d'autres  P  us  ou J 
aplatis,  comme  chez  les  Lycosidae;  3e)  avec  le  fait  que  le  cocon  peut  avoir  la  form  J 
tement  d'une  hémisphère,  ce  qu'on  pourrait  expliquer  le  plus  nettement  par  la  créons  , 
que  les  oeufs  se  pondent  sur  une  surface,  tandis  qu'en  réalité  le  cocon  se  trouve  no  » 
cette  dernière,  mais  sur  une  tige  de  graminéc  ou  une  épine,  qui  ne  présente  DUllcm 
surface  (voir  le  cocon  ,1e  la  Tetragnatha  f.  214  Pl.  IX).  Considérant  toutes  ces  donntes^ 
les  autres  analogiques,  nous  ne  pouvons  reconnaître,  (si  toutefois  nous  1  admette  ,  ^ 
fluenci-  du  choix  de  l'emplacement  sur  l'architecture  des  constructions,  qu  à  un  ûcg 


■■■■ 
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ics  panicuiantcs  U  organisation,  qui  jouent  le  rAlpH'inah-Hm^o    «  »  .  ua"C5 

valeur,  qae  «s  derniers  dans  la'  ^  soX^ 


CHAPITRE  XL 


Fluctuations,  déviations  et  modifications  des  instincts  constructeurs. 

Dans  les  chapitres  précédents  il  était  question  des  constructions  des  araignée*  oui  nré 

ZTIZZ^ZT^  m  Mractère  au88i  C0DStant' que  tout  autre  ™t» 

tout  au^e  particularité  de  son  organisation.  Dans  le  chapitre  présent  je  vais  examiner  le 
«tfn.1  qui  sert  de  supplément  nécessaire  à  ce  qui  vient  d'éïre  dit, 'et  de  moe 
tranche  la  quesfcou  suivante:  les  instincts  qui  déterminent  le  choix  de  l'emplacement  du 
matériel  etenfin  l'architecture  même  de  la  construction  de  l'une  ou  l'autre  espèce  d'araignées 
peuvent- ils  se  modifier,  ou  non?  ""guets, 

gestion  sur  la  capacité  des  instincts  de  varier  en  général  se  trouve  actuellement 
à  1  état  suivant. 

Les  uns -et  c'est  la  minorité  -  aussitôt  après  Cuvier,  considèrent  les  instincts 
comme  des  facultés,  qui  existaient  éternellement  et  qui  ne  sont  pas  sujettes  aux  modi- 
fications. 


conûelzZÏjZnTtTj"  I  »cientlfl,UeS)  q„e  p.r  «emple  ].  queetion  .«ivaote:  .te 

comme  un  des  (acteur,  de  longue  de  tel  ou  autre  tjrpe  mélange  accidentel  de  la  «oie  et  de  la  boue  (aoil)  u'a-t-il 
d  architecture.  Mac  Cook,  par  exemple,  M.igne  un  rôle   pa,  donné  à  IValeuée  riWdnor  „ni,,  ">  EÏÏL  V  ! 


trèe  voyant  a  ce  facteur.  Mais  du  moment  qu'au  fond  de 
ce»  opinions  reposent  det  considération*  sur  tel  ou  tel 
hasard  externe   «qui  a  donné  teOe  iàit  h  certain* 


pas  donné  a  l'araiguée  (Trap-door  spider)  ridée  de  «a 
porte  à  charnière?»  Ceat  une  queition,  qu'avec  uoe 
certaine  doie  d'imagination  scientifique  Mac  Cook  «c 


u««n,  exierne   .qux  «  donné  telle  iàie  à  certaine  croit  eu  droit  de  pour  (Proceed.  Vf  the  Ac  of  Phi!» 

Je  nu  yoit  pM  de  aieeniti  a  gur  ^  Prolongeai!.,  p.ï^ 

l'examen  de  ce»  opinions,  car  je  les 
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Les  autres  —  la  majorité  —  immédiatement  après  Darwin  supposent: 

A)  que  les  instincts  sont  sujets  aux  changements; 

B)  qu'une  partie  des  instincts  se  modifie  sans  que  la  conscience  et  l'intelligence  y 
prennent  part  par  la  même  voie,  que  les  particularités  et  déviations  «qui  apparaissent  acci- 
dentellement», se  fixent  et  s'accumulent  par  la  sélection,  si  elles  se  trouvent  être  utiles  à 
l'espèce,  comme  toutes  particularités  morphologiques.  Romanes1)  nomme  cette  sorte  d'in- 
stincts —  primaires; 

C)  que  l'antre  partie,  et — suivant  certains  naturalistes,  comme  par  ex.  Pouchet') 
—  même  tous  les  instincts  changent  sous  l'influence  de  la  conscience  et  de  l'intelligence. 
D'après  le  sens  de  cette  doctrine  tout  instinct,  avant  de  devenir  tel,  présente  des  actions 
intelligentes,  qui  passent  d'abord  en  habitudes,  ensuite  en  actes  automatiques  et  enfin  en 
actes  instinctifs.  De  ce  point  de  vue  (suivant  les  uns  —  une  partie,  les  autres  —  tous)  les 
instincts  «ne  sont  qu'un  produit  de  l'intelligence*,  ou  en  citant  les  paroles  de  Levés') 
«qu'un  substitut  de  l'intelligence  disparue  et  parconséqnent  —  comme  le  successeur  de  l'in- 
telligence». Romanes*)  nomme  le  groupe  d'instincts  issus,  par  cette  voie  —  «instincts 
secondaires». 

Le  fond  de  la  doctrine  des  naturalistes  de  l'école  de  Darwin  sur  la  modification  des 
instincts  et  la  signification  biologique  de  ces  phénomènes  se  ramène  à  ces  trois  thèses. 

Les  matériaux,  que  j'ai  rassemblés  me  donnent  avant  tout  le  droit  de  supposer,  que  les 
faits,  qui  se  rapportent  au  sujet  en  question,  ne  sont  pas  homogènes.  J'y  disUngue  deui 
groupes  de  phénomènes: 

1)  D'abord  les  fluctuations  des  instincts.  J'entends  sous  ce  terme  les  écartements  con- 
stants et  insignifiants  des  instincts  de  leur  type  normal,  sur  lesquelles  la  sélection  semble 
ne  pas  exercer  d'influence,  ce  qui  se  témoigne  par  la  constance  même  de  ces  écartements. 

2)  Les  déviations  des  instincts.  Sous  ce  terme  j'entends  — relativement  parlant  — 
les  déviations  rares  partielles  de  l'instinct  constructeur,  qui  présentent  évidemment  des 
exceptions  à  la  règle  générale.  Ce  sont  des  particularités,  qui  apparaissent  accidentellement, 
dans  le  sens,  dans  lequel  Darwin  accepte  ce  terme,  et  prennent  naissance,  sans  influence 
aucune  de  l'intelligence;  elles  sont  si  substantielles,  qu'elles  ne  peuvent  rester  en  dehors 
de  l'influence  de  la  sélection.  De  là  la  possibilité  d'origine  de  nouveaux  instincts  par  la  voie 
de  modifications  lentes  partielles  et  de  la  sélection  de  ceux,  qui  sont  utiles,  dont  parle  Darwin 
dans  sa  doctrine  sur  l'origine  des  espèces. 

Les  déviations  des  instincts  peuvent  se  manifester: 

a)  dans  le  choix  de  l'emplacement, 

b)  le  choix  des  matériaux  pour  les  constructions  et  enfin, 

c)  l'architecture  elle-même  de  ces  dernières. 

1)  •  Evolution  mentale  chez  le*  animaux  ».  I      S)  •  Problemn  of  life  and  mind  ». 

2)  «L'instinct  chez  le  a  insectes..  Revue  des  deux        4)  Ihid. 
Mondes.  Férr.  1870). 
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3)  Ce  qui  estdf*  modifications  des  instincts  dans  le  sens  étroit  de  ce  terme.  Je  rapporte  ici 
les  phénomènes,  que  les  auteurs  notent  comme  des  cas  de  modifications  d'instincts  non  partiels, 
qui  s'effectuent  insciemment  et  s'accumolent  par  la  sélection,  mais  de  ceux,  qui  s'effectuent  du  - 
coup  par  suite  de  telles  ou  autres  causes  sous  l'influence  de  l'intelligence  et  volonté  de 
l'animal.  Examinons  chacun  de  ces  groupes  de  phénomènes  à  tour  de  rôle  dans  l'ordre 
indiqué. 

I.  Fluctuations  des  instints. 

Je  ne  m'arrêterai  pas  longtemps  sur  ce  groupe  de  phénomènes  et  me  bornerai  A 
montrer  un  petit  nombre  d'exemples,  qui  expliquent  la  cause,  pour  laquelle  je  ne  puis  les 
classer  dans  le  même  groupe  de  phénomènes,  que  je  nomme  déviation,  ou  modification  des 
instincts. 

Les  constructions  de  la  tarentule  Trochosa  singoriensis  nous  en  fournissent  un  très 
bon  exemple. 

Les  terriers  des  tarentules  du  même  Age  ne  sont  comme  il  était  dit,  jamais  de  la  même 
profondeur,  et  chez  les  adultes  cette  fluctuation  égale  dans  ses  limites  à  peu  près  pied. 
Dépend-elle  de  In  propriété  du  sol?  Non.  Mes  observations  témoignent,  que  près  des  routes, 
où  la  terre  est  beaucoup  plus  dure,  qu'au  champ  labouré,  la  profondeur  des  terriers  peut 
quelquefois  dépasser  celle  de  ce  dernier,  quelquefois  être  moindre. 

Si  la  profondeur  ne  dépend  pas  de  la  propriété  du  sol,  ne  dépend-elle  pas  de  la  force 
individuelle  physique? —  Non  plus,  considérant  qu'en  automne  avant  l'époque,  où  les  taren- 
tules de  tous  les  Ages  et  calibres,  qui  résistent  à  l'hiver1),  se  préparent  une  retraite  pour 
la  saison  rigoureuse,  leurs  terriers  sont  doublement,  presque  triplement  plus  profonds,  que 
ceux  habituels  d'été.  Il  s'en  suit,  qu'à  tous  temps  ces  araignées  peuvent  se  construire  un 
terrier  plus  profond,  que  d'ordinaire. 

Or,  si  la  fluctuation  dans  la  profondeur  du  terrier  ne  dépend  ni  de  la  propriété  du  sol, 
ni  de  la  force  physique,  il  est  évident  qu'elle  ne  se  détermine  que  par  l'instinct.  Mainte- 
nant, si  les  fluctuations  de  cet  instinct  influaient  sur  la  vie  de  l'individu,  elles  tomberaient 
indubitablement  sous  l'influence  de  la  sélection  naturelle.  Cependant  comme  elles  présentent 
un  phénomène  à  tel  point  ordinaire,  qu'elles  peuvent  être  considérées  comme  règle,  il  est 
évident,  qu'elles  ne  sont  pas  strictement  soumises  à  l'influence  de  la  sélection. 

Nous  rencontrons  des  faits  analogues  dans  les  constructions  d'autres  araignées.  Par 
exemple,  la  longueur  du  pédicule  du  nid  de  l'Agroeca  haglundii  (voir  Chap.  VI),  ou  la  lon- 
gueur du  tube  de  l'Agelena  labyrinthica  (ibid.),  ou  du  fils  du  cocon  de  l'Ero  (Ch.  VII)  et 
beaucoup  d'autres,  présentent  les  mêmes  fluctuations. 

Les  fluctuations  des  instints  nidificateurs  peuvent  certainement  concerner  tant  les 
parties  extérieures  de  l'architecture,  que  les  internes.  Tels  sont  les  cas,  mentionés  au 
moment  opportun,  des  appareils  de  suspension  du  cocon  de  la  Clubiona  dedans  son  nid,  du 
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rapport  des  chambres,  destinées  à  renfermer  les  oenfs  et  les  jeunes  araignées  dans  le  nid  de 
l'Agroeca,  etc. 

Il  suffit  de  ce  qu'il  est  dit  sur  la  fluctuation  des  instincts,  pour  s'expliquer  la  nature 
de  ce  groupe  de  phénomènes.  Son  caractère  —  c'est  son  extrême  insignifiance  au  point  de 
vue  de  l'utilité;  son  rôle  biologique  est  de  servir  dans  certains  cas  de  point  de  départ  aux 
déviations  d'instincts  beaucoup  plus  substantielles,  incomparablement  plus  rares,  qui  sont 
déjà  sujets  à  l'influence  de  la  sélection.  Cette  dernière  circonstance  rendrait  certainement 
superflue  la  subdivision  des  écartements  des  instincts  de  leur  type  normal  en  fluctuations  et 
déviations,  si  d'une  part  ces  fluctuations  n'étaient  presque  constantes  chez  le  représentants 
de  tous  les  groupes,  —  d'une  autre  s'il  n'y  avait  pas  de  cas,  où  l'origine  des  déviations 
n'était  précédée  de  fluctuations.  Nous  prendrons  connaissance  au  moment  opportun  des 
exemples,  qui  confirment  la  justesse  de  ce  dernier. 

II.  Déviations  des  instincts. 

J'ai  ci-dessus  dit,  que  les  déviations  des  instincts  peuvent  s'exprimer: 

a)  dans  le  choix  de  l'emplacement,  b)  le  choix  des  matériaux  et  c)  l'architecture 
des  constructions.  Examinons  séparément  tous  ces  trois  groupes  de  cas. 
A.  Déviations  dans  le  choix  de  l'emplacement. 

Fondée  sur  des  données  factiques,  la  question  sur  la  possibilité  de  pareilles  déviations 
dans  son  entier,  a  été  discutée  par  un  très  petit  nombre  de  savants,  parmi  eux  par  Ro- 
manes  dans  son  «Evolution  mentale  chez  les  animaux».  Dans  la  rubrique  sur  l'imperfection 
de  l'instinct  l'auteur  constate  seulement,  qu'on  pourrait  citer  «une  foule  inombrable  de  cas, 
où  l'instinct  se  trompe  lurs  de  la  construction  des  nids,  en  choisissant  des  matériaux  im- 
propres et  des  emplacements  défectueux»,  mais  ne  donne  pas  un  fait  de  la  vie  des  invertébrés, 
qui  pourrait  le  confirmer.  Il  cite  beaucoup  de  cas,  qu'il  nomme  tantôt  simplement  «erreur 
de  l'instinct»,  tantôt  ogrossc  erreur  de  l'instinct».  Je  ne  m'arrêterai  pas  à  leur  examen  dans 
le  travail  présent;  je  dirai  seulement,  que  je  ne  puis  admettre  pour  aucun  d'eux  «une  erreur 
d'instinct»  car  à  mon  avis  cette  expression  renferme  une  contradiction  intérieure:  1)  peut  se 
tromper  seulement  celui,  qui  peut  choisir;  2)  celui,  qui  ayant  découvert  la  faute,  peut  I» 
corriger,  si  ce  n'est  au  moment,  où  elle  est  faite,  c'est  la  fois  suivante,  ce  qui  n'a  jamais,  et 
ne  peut  avoir,  lieu  dans  les  actions  instinctives. 

Les  actions  instinctives  des  animaux  peuvent,  comme  nous  le  verrons,  dévier  des 
actions  normales,  comme  le  font  les  caractères  morphologiques  de  l'individu  de  ceux  de 
l'espèce,  mais  on  peut  considérer  ces  déviations  comme  erreurs  avec  autant  de  droit,  q"« 
par  exemple,  le  fait  de  l'apparition  chez  un  lapin  blanc  d'une  tache  grise  peut  être  nommé 
erreur  morphologique.  L'individu  chez  lequel  s'est  formé  cette  déviation  d'instinct,  la  ou- 
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r^qCueU8rurgie°Ute  "  *  «™  —  «uelque  particulari.é  morp,1(, 

dWill    "T  Un  'ndlV,dD  rare'  «ui  eut  été  en  possession  de  la  déviation 

dans  1    H  T  eDCOre  dC  8Uim  863  acti0D8  en  J'ai  cependan  Ve^i" 

dans  mdustne  des  araignées,  qui  sont  très  édifiants  soas  ce  rapport 

leur,      ara,&1?8  ^  ?'  Agr°*Ca'  de         qUe  ,eB  individu8  d'aut™  «P*»  construisent 

les  71    aV<?     DOmbreU8eS  flUCtUati°nS  6t  déviationa  ,é*è™  Parconséque  tT  «n  s  e 

T^TrZ^™^  ^  8°UVeDt  °CCa8i0n  *  tr°-er  de-  ni<"  S  -  able 

clans  leurs  détails,  ma  s  es  ff  239  240  Pl  vrr  ««■...»  <    .    .  ^  «suwiauies 

«nies  par  couples  tout  àfaV^l  T  (! L    ^     ?  '  deUX  ^  d*  °id8'  ré" 

présentent  bJT»n H>f  (f  âf  eïtrém™ent  rares  de  pareilles  constructions, 

présentent  beaucoup  d  intérêt.  Le  bit  est,  que  chacune  des  dites  paires  appartient  A  un 
se«  individu,  comme  nous  songes  en  droit  de  conclure  par  l'état  de  déve  o^ent  de 
œufs  et  des  jeunes  araignées  de  chaque  couple  de  nids  et  par  l'identité  de  leur  Si rT 

mais!  1"  tr°UVent  étre  Simi,aire8  DOn  Seu,ement  en  «  &  «  normal' 

u  vITr  60  66  qULPréfieDte  dcs  «■  de  fluctu^  ^  déviation,  c'est  à  dire  en  ce  qui 
suçant  Romanes,  présente  une  «erreur  de  l'instinct..  En  effet  le  nid  A  de  la  prémière  paire 
£  240)  ressemble  au  n,d  B  non  seulement  par  les  caractères  typiques  normaux,  norïm  ! 
meut:  sa  foriDe  de  clocae>  ,a  ,ongueur  ^  ^  ^  ^  »* 

r  néL^r  r  ;ez  tou8  ,es  deux  nids  rappareu  de  8u8pensi°n' «**  »  »«  pu* 

du  pédicule  et  les  plaques  en  so.e,  qui  servent  proprement  à  attacher  le  nid,  ne  sont  pas 
revêtues  de  terre  et  frappent  la  vue  par  leur  couleur  blanche 

Le  second  couple  (f.  239)  est  encore  plus  édifiant.  Les  deux  jumeaux  se  ressemblent 
parlement  par  leurs  détails  typiques  normaux  d'architecture,  comme  par  les  déviations 
qui  sont  exprimées  ici  d'une  manière  tranchée  par  l'irrégularité  de  la  forme  générale  et 
1  absence  totale  du  pédicule.  En  revanche,  les  plaques  en  soie  du  nid  sont  fixées  de  la  même 
manière  et  revêtues  d'une  couche  égale  de  terre. 

Je  ne  doute  pas,  que  c'est  à  cause  de  la  difficulté  à  les  découvrir,  que  nous  connaissons 
si  peu  de  ces  faits,  et  que  les  déviations  des  instincts  ne  sont  accidentelles  que  dans  l'espèce- 
en  ce  qui  concerne  l'individu  elles  présentent  un  caractère  invariablement  constant 

Il  suit  de  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  les  phénomènes  en  question,  nommés  par  Romanes 
•erreurs  de  l'instint.,  ne  sont  que  de  simples  déviations  aussi  légales  au  point  de  vue  du 
principe  de  la  .variabilité»,  sur  lequel  Darwin  a  basé  sa  doctrine  sur  l'origine  des  espèces 
que  le  sont  les  cas  normaux  au  point  de  vue  du  principe  de  .l'hérédité»,  qui  constitue  aussi 
la  base  de  la  dite  doctrine  '). 


J)  En  ce  qui  concerne  les  eu  «d'erreur*  dei  instinct*», 
que  l'auteur»  veut  Toir  dan*  les  action*  non  de  l'individu, 
maie  de  l'espèce,  dao«  le  fait,  par  exemple,  que  Ici  abeille» 
tuent  les  mules  pas  au  comencement  de  lear  rie,  mais  a 


l'approche  de  l'hiver,  présentent  ainsi  «on  exemple  des 
pta  flagrant»  (p.  170),  ete  ,  -  i  mon  avis,  tout  cela  c'est 
de  l'anthropomorphisme  contins,  provenu  de  la  méthode 
subjective  de  l'étude  des  phénomènes.  Beaucoup  de  faits, 
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Ayant  fait  ces  remarques  préliminaires,  adressons  nous  à  la  question  suivante:  peut 
on  admettre  l'existence  de  déviations  de  l'instinct  dans  le  choix  de  l'emplacement  chez  les 
araignées? 

Pour  apprécier  les  données  sur  cette  question  il  faudra  nous  rappeler  de  ce  qui  a  été 
dit  sur  les  actes  des  araignées,  qu'ordinairement  on  nomme  «choix  de  l'emplacement  pour 
la  construction»;  ces  actes  se  déterminent  par  un  petit  nombre  de  facteurs,  et  une  étude 
soigneuse  fait  voir,  que  ce  sont  là  des  phénomènes  psychologiques,  bien  moins  compliqués, 
qu'ils  ne  paraissent  à  première  vue.  En  examinant  A  ce  point  de  vue  les  phénomènes, 
décrits  par  les  auteurs,  nous  nous  convainquons  bientôt,  que  leur  appréciation  n'est  pas  tou- 
jours d'accord  avec  la  vérité. 

Je  noterai  avant  tout,  qu'une  étude  détaillée  montre,  que  bien  des  cas,  considérés  pur 
les  arachnologues  comme  des  déviations,  ne  sont  qu'apparents.  En  voici  des  exemples. 

L'Argyroneta  aquatica  établit  son  nid  tantôt  dans  les  enfoncements  des  objets  sous 
l'eau,  tantôt  au  milieu  des  plantes  aquatiques,  tantôt  dans  de  l'eau  pure  sur  des  fus 
de  soie. 

Suivant  certains  naturalistes,  nous  avons  ici  précisément  des  variations;  suivant  les 
autres  —  une  série  de  déviations;  suivant  les  troisièmes  enfin,  c'est  une  série  d'actions,  qui 
témoignent  la  présence  de  l'intelligence.  Cependant  une  étude  intime  prouve  qu'aucune  des 
dites  opinions  ne  peut  être  acceptée.  Dans  le  V  chapitre  j'ai  exposé  les  données,  qui  certi- 
fient, que  le  choix  de  l'emplacement  chez  ces  araignées  (ainsi  que  chez  les  autres)  n'est 
qu'apparent,  et  qu'en  réalité  tous  les  coins,  que  «choisit»  l'araignée,  restent  —  au  point 
de  vue  du  petit  nombre  de  facteurs,  qui  déterminent  ce  choix,  —  les  mêmes  dans  la  majorité 
écrasante  de  cas. 

Encore  un  exemple. 

Certaines  Attidae  par  exemple,  qui  choisissent  pour  leurs  nids  les  lieux,  cachés  du 
soleil  (Attus  falcatos),  les  établissent  parfois  dans  un  fruit  sec,  un  os  sec  et  autres  endroits 
semblables.  Ces  cas  là  se  décrivent  comme  présentant  une  preuve  de  la  plus  haute  faculté 
mentale  de  ces  animaux,  ou  comme  des  cas  de  déviations  dans  le  choix  de  remplacement 

Mais  est-ce  le  cas  en  réalité?  J'affirme  positivement  le  contraire;  j'admets  une  dévia- 
tion en  cas,  où  un  des  représentants  de  P Attus  falcatus  aurait  établit  son  nid,  au  lieu  d'an 
coin  obscur,  dans  un  endroit  découvert,  exposé  à  la  lumière  du  soleil.  La  construction  du 
nid  dans  un  os  creux,  —  ou  un  fruit  sec  —  n'est  qu'un  des  cas  habituels  de  construction 
dans  un  coin  sombre  et  serré:  des  crevasses  d'arbres,  de  pierres,  sous  Pécorce  etc.  Au  fond 
ces  derniers  endroits  sont  préférés,  parce  qu'ils  sont  plus  nombreux  que  les  fruits  secs,  les 
os  creux,  qui  ne  se  rencontrent  pas  si  souvent  par  ces  araignées  et  parconséquent  le  chois 


que  Romane*  indique,  te  rapportât  au  groupe  de  «dé-  tomique,  de  même  que  dant  le»  instincts,  et  à  «  pou* 
viation»,  nommée!  «accidentelle*.,  qui  «apparaissent  de  vue  ne  présentent  rien  de  ce  qui  exigerait  qwlfl.** 
parfois,  chez  les  individus  dans  leur  structure  aua    considérations  et  explications  nouvelles. 
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Encore  on  exemple. 

labourï  TltUrf' 6  étabHt  80D,  tCrrier  daDS  ,00,e  8°rte  d,endroit8:  ^  *<*  -utes,  des  t 
do  Sot  L     '"ri  ^  jardiDS'  d6S  C,airièreS  de  bois«  etc-       laque  s  d 
,  Z  t  C°mme  n0rmaUX'  0t  le8*ue,s  ™™  Aviations? 

l'o bse  va  eur  es3r  ^T^T  ^'  *"  "  de        «  I—  - 

ooserrateur,  est  petit.  S  il  voit  une  dizaine  de  terriers  sur  le  champ  labouré  et  un  seul 

La Z £  "  ^  ~  ^  C°nClUSi0n      é"dente'  COmme  «*  évidente'  -  ^cl2é 

ne  ^n7r&iT       Un,P  ,ab°Uré:  C,,e  DC  «"  a  ^  « 

*>Sa  I  P      0,r  fa  forme  des  obiets>  l»1'  56  trouvent  même  à  la  distance 

d  n  demi-pouce;  dans  le  choix  de  l'endroit  elle  est  guidée  uniquement  par  les 
ont  été  indiqués  pour  toutes  les  autres  araignées;  les  coins,  qui  du  po'nt  d  vl  oïdl 
fata»  seront  trouvés  «convenables.,  peuvent  se  rencontre;  dans  un^lul  ou  loL  gr  d 
nombre  sur  une  route  pratiquée,  une  clairière  de  bois,  une  prairie,  un  jardin  etc  etc 

On  pourrait  indiquer  un  grand  nombre  de  ces  cas,  et  des  cas  analogiques,  de'****» 

ZZtL      ^ *"  16  Ch°iX  ^  ''-P'— tchez  *J^àZ£Z 

interprétés  par  différents  auteurs  au  point  de  vue  de  la  zoopsychologie 

Cependant  peut  on  admettre  de  véritables  déviations  des  instincts  habituels  dans  le 
choix  des  emplacements  chez  les  araignées?  L'existence  de  certains  faits,  quoique  très  peu 
nombreux,  nous  oblige  à  y  répondre  affirmativement  «). 

Il  était  ci-dessus  dit,  que  certaines  Thomisidae  suspendent  leur  cocon  de  manière,  que  sa 
face  inférieure  n'atteint  pas  l'objet,  sur  lequel  il  est  établi;  un  cas  de  véritable  déviation 
dans  le  choix  de  l'emplacement  présentent  les  cocons  lorsqu'ils  sont  établis  non  au-dessus 
d  un  enfoncement,  pas  dans  uu  coin,  ni  au  milieu  d'une  branche  fourchue,  en  un  mot  pas 
dans  des  endroits,  où  ils  pourraint  être  suspendus,  mais  sur  une  surface,  où  on  ne  peut  les 
suspendre.  Dans  ces  cas  le  plan  de  l'architecture  reste  le  même,  quoiqu'à  première  vue  elle 
parait  être  différente  de  celle,  que  nous  sommes  habitués  à  voir. 

11  était  dit  (Ch.  Vlj  que  l'Agroeca  haglundii  choisit  des  branches  fines,  des  brins 
d  herbe,  etc.  pour  y  fixer  son  nid.  Mais  parfois,  quoique  très  rarement,  il  m'est  arrivé  de 
voir  le  nid  de  cette  araignée,  attaché  à  des  objets  de  toute  autre  espèce.  La  f.  154  P|  VII 
présente  un  de  ces  cas,  où  le  nid  est  attaché  à  une  tige  large  de  bouleau;  un  autre  cas 
(f.  240  PI,  VII),  où  une  femelle  a  attaché  son  second  nid  au  premier,  fait  plutôt. 

Mac  Cook  décrit  un  cas  très  intéressant  de  déviation  dans  le  choix  de  l'emplacement 
pour  le  nid  chez  l'Ep.  triaranea.  Cette  araignée  établit  ses  cocons  très  près  de  son  nid- 
retraite,  ayant  forme  de  cloche,  et  de  son  piège,  au  lieu  de  les  placer  dans  la  chambre  du 

1)  J'indiquerai  à  propos  on  cas  de  déviation  du  dit  in-  I  leur  couleur  protectrice  les  dérobe  à  la  vue  Cependant 
stmet  chez  VAcanthoama  dentatum  De  G.  Cette  punaise  il  m'est  arrivé  un  jour  de  trouver  de  ces  oeuf*  sur  un 
pond  ses  oeufs  verts  sur  les  feuilles  vertes  du  bouleau,  où  I  tronc  d'arbre,  où  ils  frappaient  l'oeil. 

-  *t  I  Acd.  tap.  d.  ic.  VII  sort..  28 
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nid.  Cependant  une  fois  l'auteur  a  eu  la  chance  de  trouver  2  cocons  de  cette  araignée  dont 
la  chambre  même  du  nid. 

J'ai  a  répondre  à  la  question  suivante:  ces  cas  de  déviation  peuTent-ils  s'hériter? 

Il  est  certainement  très  difficile  de  suivre  ces  phénomènes  sur  les  constructions  des 
araignées.  Considérant  les  faits,  qui  prouvent,  que  cette  sorte  de  «déviations  accidentelles» 
d'instincts  sont  en  général  héréditaires,  comme  l'ont  prouvé  Darwin  et  Romanes  par  on 
grand  nombre  d'exemples,  —  nous  n'avons  nnl  fondement  pour  supposer,  que  les  araignées 
avec  leurs  instincts  présentent  une  exception  à  la  règle  générale.  J'indiquerai  un  fait,  qui 
n'est  pas  dépourvu  d'intérêt. 

Il  était  déjà  dit,  que  la  forme  de  la  base  de  la  construction  (du  cocon)  correspond  ordinai- 
rement à  celle  de  l'objet,  ou  surface  choisie  (voir  le  Ch.  IX);  cette  conformité  est  tellement 
habituelle,  que  certains  arachnologues  se  voyent,  comme  nous  l'avons  dit,  en  droit  de  s'ei- 
pljquer  l'architecture  elle  même  de  la  construction  comme  produit  de  l'influence  de  l'endroit 
choisi.  C'est  ainsi  que  chez  la  grande  majorité  de  nos  Epeiridae  le  cocon  présente  une  hémi- 
sphère, plus  ou  moins  régulière,  qui  se  fixe  par  son  côté  plât  au  tronc  d'arbre,  à  l'enclos, 
à  la  pierre,  etc.  Dans  ces  cas  la  conformité  de  la  forme  de  la  construction  avec  celle  de 
l'objet,  ou  surface,  à  laquelle  elle  est  fixée,  —  est  évidente.  Cependant  on  n'observe  point 
cette  conformité  chez  les  Tetragnatb.es,  qui  ont  conservée  au  cocon  le  type  d'architecture 
des  Ereipidae.  Par  exemple  la  T.  extensa,  qui  habite  les  roseaux  aux  bords  des  rivières,  les 
épis  de  seigle  aux  champs  de  blé,  les  graminées  aux  prairies,  etc.,  où  il  ne  se  trouve  cer- 
tainement point  de  surface,  convenable  à  la  base  plate  du  cocon,  ce  qui  fait  que  l'araignée 
fixe  sa  construction,  comme  nous  l'avons  vu  aux  ff.  214  et  213  Pl.  IX,  à  des  objets,  qui  ne 
correspondent  point  à  leur  destination.  Ici  nous  sommes  évidemment  en  présence  d'un  cas 
de  variation  de  l'instinct  primaire  dans  le  choix  de  l'emplacement  pour  fixer  le  cocon, 
l'architecture  de  ce  dernier  ayant  conservé  son  type  primaire. 

En  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  déviations  dans  le  choix  de  l'emplacement, 
nous  recevons  la  série  suivante  de  thèses. 

a)  Une  grande  partie  de  cas,  dont  plusieurs  sont  notés  dans  la  littérature  par  cer- 
tains auteurs  en  qnalité  de  déviations,  par  d'autres  en  qualité  de  variation  d'instinct,  enfin 
par  les  troisièmes  en  qualité  d'actes  intelligents,  se  trouvent  être,  par  suite  d'une  étude 
détaillée,  des  déviations  apparentes  et  non  réelles. 

b)  Comparativement  parlant  les  cas  de  déviations  véritables  sont  très  rares,  mais  sont 
indubitablement  possibles,  et  enfin 

c)  Les  déviations  véritables,  en  tant  qu'on  peut  juger  cette  question  difficile,  sont 
héréditaires. 

8.  Déviations  dans  le  choix  des  matériaux. 

Les  données  littéraires  sur  les  déviations  dans  le  choix  des  matériaux  pour  les  con- 
structions présentent  le  même  tableau,  que  celles  sur  le  choix  de  l'emplacement.  Il  y  *  on 
assez  grand  nombre  de  faits,  qui  ont  un  rapport  direct,  ou  indirect,  ù  ce  groupe  de  pbéno- 


!  des  Araignées.  2Jg 

mènes,  quoiqu'ils  sont  désignés  et  expliqués  différemment  n  rw  „, 

arrêterai  point  et  passerai  di™t«nL » i  ainereminent  >•  Cest  l»»r  cela  que  je  ne  m'y 

choix  des  matériaux  soTpos 72  T  î  qUeSt,0D:  *  ^  déViaU°DS  d'inStinCt  d"8  * 
sur  le  sujet.  P       "  ^  ,6S  Voici  »<*  données,  dont  je  dispose 

de  ?'        ^  C6rtaiDS  —  «  ^alité  de 
^nt^^uZl^^T'  °UenfiU  demanif^ti-  d  ^.li«e„ce!  ne  pré- 

En  parlant  des  déviations  dans  le  choir  A**  m«t^i«.. 
vue  seulement  les  constructions  pour ïLZL  v  '  °D  PCUt  certainemeD*  avoir  en 

Plus  ou  moins  mgTT^^Tl  ^  M8  m&té™Q*  des  endroi*. 

cas  où  le  niH  V  "  Cb0ix  De  ^at  évidemment  avoir  lieu  dans  les 

<imeJ  »l TT.  dC  matémUX  «de  main.,  quoiqu'ils  peuZ  Te  £ 

espèce  soit  comme  LVlZ^^ 
etc.  „  ^^l!^ 

~s  les  fois  elle  n'encre  dansl^  du^ 

de,  JSS^^T'T  '      ^  D0US  "         d'aUtreS'  °Ù  ,CS  archi^es  choix 

S,«JT  ect  et  présentent  un  intértt  profoad- Pour  '*ÏÏS 

L'Agroeca  haglundii  ne  se  sert,  comme  nous  le  savons,  que  de  terre  pour  son  nid- 

m  nU a: rriT\où  e,ie  fait  usage  d,°bjet    V  «-iTL  m 

menu    de  plantes  sèches,  de  brins  d'herbes,  etc.  J'ai  figuré  deux  de  ces  cas;  (f.  1 55  A  B 

llVlf  nai  e"ia  ^  d'e0  tr°UVer  qU'Un  P6tit  n0mbre  sur  *™o«P  de  centaines' 
J e  j  a  eu  occas.on  de  voir.  Un  «s.  particulièrement  intéressant  est  représenté  à  la  fig  244 

!  00  5  7  U"  g,rand  m0rCeaU  d'éC°rCe  dC  Sapin'  évidemffient  «Wort*  «pi 
1  araignée,  car  il  est  enlacé  dans  le  bout  libre  du  nid. 

oins  ^TParaDt  I8  TtrUCti0D  d"  Dîd  dC  rAgr0eCa  ha*,UDdii  et  de  ^nnea,  en 
L  fn 1        ar8,g        6  CG  aVCC  ,CS  Agelenidae,  j'ai  déjà  émis 

les  fondements,  qu,  me  permettent  de  considérer  ces  dernières  comme  pr  m  tives  et  c 
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premières  —  d'origine  nouvelle.  Cousidérant  les  données  indiquées,  je  pense,  qu'on  ne  peut 
douter,  que  cette  déviation  présente  un  cas  d'atavisme. 

Il  m'est  arrivé  d'observer  un  autre  cas  de  déviation  de  ce  genre  chez  le  Thomisos. 
De  la  description  ci-dessus  faite  des  constructions  des  Thomisidae,  nous  savons,  qu'elles  n'en- 
châssent jamais  d'objets  étrangers  ni  dans  le  tissu  de  leurs  pseudo-nids,  ni  dans  celui  des 
cocons.  Les  objets  étrangers,  accidentellement  tombés  dans  le  tissu,  sont  toujours  éloignés. 
Cependant  il  m'est  arrivé  de  voir  un  pseudo-nid  avec  une  feuille  sèche,  enlacée  dedans:  cas 
très  rare,  et  comme  nous  ne  rencontrons  rien  de  pareil  non  seulement  chez  les  Thomisidae. 
mais  encore  chez  les  groupes  d'araignées,  avec  lesquels  ils  sont  génétiquement  liés,  excepté 
les  Philodromidae,  le  cas  décrit,  considérant  ce  qui  est  ci-dessus  dit  sur  les  constructions  de 
ces  familles,  alliées  entre  elles,  présente  une  déviation  progressive  d'instinct. 

Il  suit  de  ce  qui  vient  d'être  dit  que: 

a)  La  plupart  des  cas,  notés  tantôt  en  qualité  de  déviations  dans  le  choix  des  matériaux, 
tantôt  en  qualité  de  variations,  etc.,  ne  sont  souvent  que  des  déviations  apparentes  d'instinct. 

b)  Les  cas  réels  de  déviations  partielles  dans  le  choix  des  matériaux,  comparativement 
parlant,  sont  très  rares,  mais  possibles. 

Ces  sortes  de  déviations  sont  elles  héréditaires?  Considérant  la  combinaison  des  faits, 
exposés  dans  les  chapitres  précédents,  nous  croyons  avoir  un  fondement  suffisant  pour 
repondre  en  affirmatif  à  cette  question;  en  ce  qui  concerne  la  voie,  par  laquelle  s'établissait 
l'un  ou  l'autre  groupe  d'instincts,  qui  détérminent  la  véritable  composition  du  matériel  de 
l'espèce  donnée  d'araignées,  il  est  probable  qu'elle  a  été  la  même,  qu'indique  Darwin1) 
pour  les  mégalopodidés  d'Australie.  «Le  Talegolla  Lathami»,  lisons  nous  chez  l'auteur, 
«accumule  en  forme  de  pyramide  de  deux  à  quatre  charretées  de  matière  végétale  en 
putréfaction  et  dépose  ses  oeufs  au  milieu  de  la  pyramide.  Les  oeufs  sont  couvés  grâce  à  la 
masse  eu  fermentation,  dont  la  chaleur  est  égale  à  environ  90  degrés  Fahrenheit,  et  les 
petits  se  frayent  un  chemin  hors  de  la  pyramide,  avec  leurs  ongles».  «Le  Leopoa  ocellaio 
fait  un  tas  ayant  45  pieds  de  circonférence  et  haut  de  4  pieds,  consistant  en  feuilles,  recou- 
vertes d'une  épaisse  couche  de  sable;  il  y  laisse  de  même  ses  oeufs,  pour  que  la  fermentation 
les  échauffe.  Le  Mcgapodius  tumulus  de  la  partie  du  nord  de  l'Australie,  fait  un  tas  plus 
grand  encore,  mais  renfermant,  parait-il,  moins  de  matières  animales;  et  l'on  rapporte 
qu'une  autre  espèce  de  l'Archipel  Malais  place  ses  oeufs  dans  des  trous  creusés  dans  le  sol,  où 
ils  sont  échauffés  par  la  chaleur  solaire  seule.  11  n'est  pas  si  étonnant,  que  ces  oiseaux  aient 
perdu  l'instinct  incubateur,  puisque  la  chaleur  nécessaire  est  fournie  soit  par  la  fermenta- 
tion, soit  par  le  soleil,  qu'il  l'est  de  voir  qu'ils  accumulent  d'avance  un  grand  tas  de  ma- 
tières végétales,  de  façon,  qu'elles  puissent  fermenter,  carde  quelque  façon  que  l'on  explique 
le  fait,  on  sait  que  d'autres  oiseaux  quittent  leurs  oeufs  quand  la  chaleur  suffit  à  les  faire 


1)  Emi  poithnme  sur  l'instinct.  Appendice.  L'érolntion  mentale  choi  lei  animaux.  Romane»  md  tt.  p*f 

C.  de  Varier,  p.  377  et  375. 
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conditions  do  l'existence  favorisât  V  ,'tentbn  d  ""T  maiDtenaUU'  ^  'qUe  '<» 
étaient  développés  grâce  à  la  TaLr  ,1  !  T  de  Cette  farai,,e«  dont  '<*  ««6 
humide,  plus  bLe^.  i/di  du      ;  ^  ^  plUS  faW* 

sens,  qu'ils  préféraient  21  T?  n     '  d  serait  modifiée  en  ce 

nution  de  la  chaleur  solaire  et  ainsi  il  ÏZ?  .  !  ferraentatl0n  compenserait  la  dimi- 
de  facilité  à  acquérir  I^S«r^t  *  \    JeUnCS  °iSeaUX'  ^  âUraient  aHtant 

races  de  chiens acquièrent        hérédU  *  ^  paren,8>  <>ue  «* 

l'autre  à  courir  a JtourTa  J^î  '  ,,UU  *  râPP°rtCr'  raUtre  à  ^ 

étant,  cela  va  sans  dire  aussi  i™,,™!  . V .  Q  P  fermentation;  l'oiseau 
végétaux,  qu'a  ^  *  "  ^  ^  *"  * 

C.  Déviations  dans  l'architecture  des  constructions 

l  rtion  sziïjz     err;^:r nu,iemcnt  ,a **- 

avec  t\ir0:t^dr  cocod8  de  18  urtntaK  par  exemp,e' 

avec  le  rapport  su. vaut  du  grand  axe  au  petit:  1  :  i'/,  mm.  La  plus  grande  déviation  rf»  ,1 

I?l  h  h  /W  :  1  "  m,n-'  Ct  daDS  U"  aUtfe  86,13  COmme  3  *     L'instinct  dans  cette 

sorte  de  devions  semble  n'être  pour  rien:  la  plaque  basale  est  de  di««J^ÏÏX 

Z  1  T  ,  P0Sé  d,°eDf8'  PlU8  C°Urt  SCra«  «^«t,  l'axe  court  du  co  on  et  nvel' 
sem  n  ,  ,„  épendamment  de  l'instinct  de  l'araignée,  dont  la  tache  après  la  dépo  L  d  Ws 
consiste  a  les  revêt*  d'une  couche  protectrice  en  soie,  tache- exécutée  toujours  de  la  Zml 

LyJdae8  P°nV°D8       "         *"*  ™  '*  de  "  forae  des  C0C0DS 

Le  p|lls  ou  moins  grand  DOmbre  d,oenfg  peut  .^^  no(j  9eule|nent  Ja 

rence  de  forme  ù  cause  de  la  différence  dans  la  longueur  des  axes,  mais  encore  provoquer 
de,  phénomènes  smvants:  en  cas,  où  la  zone  du  cocon,  formant  la  continuation  d'une  ou 

Tu.  d  ,  v  7  '  "Î  '  7  C°U,eUr  différent°  aVCC  CCS  de™ières>  -  «■«*  large 
(quand  ,1  y  a  beaucoup  d'oeufs),  tantôt  étroite  (quand  il  y  en  a  moins),  tantôt  disparait 

comptent  (lorsqu'il  y  en  a  t.ès  peu).  I,  faut  en  outre^  avoir  en  vue,  quo  icr^a 

progémture  se  développe  et  que  les  deux  moitiés  du  cocon  se  déjoignent  par  la  ligne  de  la 

zone,  1  enveloppe  du  cocon,  étant  démêlée  par  la  mère,  -  cette  zone,  d'abord  à  peine  appa- 
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rente,  devient  de  pins  en  plus  large,  jusqu'à  ce  qu'elle  n'est  finalement  déchirée  par  la  fe- 
melle (f.  26,  27,  Pl.  IV).  Un  trop  petit  nombre  d'oeufs  peut  entraîner  un  phénomène,  qui 
donnera  à  la  construction  une  forme  tout  à  fait  défectueuse.  C'est  ainsi  qu'il  m'est  armé 
de  voir  chez  la  Lycosa  saccatu  des  cocons  ovalaires.  (f.  241,  Pl.  I),  c'est  à  dire  ayant  une 
forme,  qu'on  n'observe  jamais  aux  cocons  normaux.  Gela  s'explique  de  la  manière  suivante. 
L'araignée,  guidée  par  l'instinct  habituel,  a  fait  une  plaque  basale  d'une  dimension  normale, 
l'hémisphère  basale  du  cocon;  les  oeufe  ont  été  déposés  ensuite,  —  soit  à  cause  de  la  ma- 
ladie, ou  du  manque  de  nourriture  de  la  femelle  —  en  si  petit  nombre,  qu'ils  n'occupèrent 
qu'une  petite  portion  de  cette  hémisphère  et  les  fils,  dont  l'araignée  recouvrait  les  oeufs, 
grâce  à  leur  élasticité,  ont  rapproché  à  un  certain  point  les  bords  de  la  plaque  basale,  et 
voici  que  le  cocon  est  devenu  ovalaire.  Sur  la  limite  entre  ces  cocons  défectueux  ovalaires 
et  les  normaux  on  rencontre  des  cas  assez  fréquents,  où  la  zone  se  trouve  d'un  seul  côté  do 
cocon  (f.  242,  243,  Pl.  IV.)  Ici  le  nombre  d'oeufs  s'est  trouvé  être  plus  petit,  qu'on  pouvait 
le  supposer  d'après  l'instinct,  mais  tout  de  même  pas  suffisant  pour  changer  entièrement 
la  forme  du  cocon. 

Ces  faits  sont  extrêmement  intéressants,  parce  qu'ils  indiquent  qu'il  peut  être  des  cas, 
où  tous  les  caractères  de  la  déviation  d'instinct  sont  exprimés  de  la  manière  la  plus  tran- 
chante; mais  une  étude  plus  scrupuleuse  du  phénomène  découvre,  que  ce  ne  sont  que  des 
déviations  apparentes. 

L'Agroeca  hagluudii  nous  présente  des  exemples,  où  un  simple  Lazard  peut  influer 
sur  l'architecture  de  la  construction.  Dans  les  nids  de  l'Agroeca  hagluudii,  par  exemple, 
construits  en  liberté,  on  peut  souvent  voir  certaines  parties  du  nid  dépourvues  de  l'enveloppe 
de  terre  (ff.  143  A,  160,  240,  Pl.  VII);  cette  chauveté  rend  ces  nids  très  visibles. 

On  pent  observer  des  cas  tout  à  fait  analogues  sur  les  constructions  des  Epeires,  qui 
abandonnent  le  cocon  après  l'avoir  finalement  aehevé. 

Je  suis  conduit  à  croire,  que  ces  sortes  de  déviations  présentent  le  résultat  du  hazard: 
l'araignée  a  été  empêchée  de  finir  son  travail,  et  l'ayant  interrompu  dans  un  ou  autre  point 
pour  un  temps  plus  long  qu'habituellement,  elle  n'a  pu  le  continuer.  Evidemment  la  faculté 
psychique,  qui  chez  ce  groupe  d:invertebrés  (et  probablement  chez  beaucoup  d'autres)  porte 
le  nom  de  mémoire,  présente  quelque  chose  de  très  imparfait;  en  outre,  considérant  que  la 
duration  de  la  mémoire  correspond  assez  exactement  aux  groupes  déterminés  de  phéno- 
mènes: moins  durable  pour  les  uns,  plus  durable  pour  les  autres,  et  que  chez  les  individus 
d'une  seule  espèce  elle  se  manifeste  par  rapport  aux  mêmes  phénomènes  de  la  même  manière,  — 
il  faut  supposer  que  cette  mémoire  ne  présente  autre  chose  que  la  manifestation  des  facultés 
instinctives  de  ces  animaux.  Beaucoup  de  faits  dans  le  genre  de  vie  des  araignées  capturées, 
dont  les  nids  se  construisent  pour  la  plupart  avec  la  restriction  de  quelques  parties,  peuvent 
s'expliquer  de  la  même  manière. 

Cette  supposition  se  confirme  par  un  grand  nombre  d'observations,  dont  j'indiquerai 
ici  la  suivante.  Une  fois  la  surveillance  des  petits,  ou  du  cocon,  par  exemple,  interrompue— 
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 „.  „  ou.m  ue  ^  ,,60,^  de  séparation  avw  I»  r.™~    «^nston- 

reconnaisse  a.ec  peine,  quoique  au  L^Z^^l^  ^  L^  * 
Je  s*  rie;  après  48  heures  eJIe  ne  I.  7  .  P**e  *  le  défendre  au  risque 

suffit  de  deux  inn«  J  7  connaît  pins  et  ne  l'accepte  pas.  Parconséa tient  n 

dû  «ire.  entraîner  .près  elle  l'oubli  de  ce  que  l'imm.l  a 

d'herbe,  .vec  le.  ,plDM  ^^L^ZT  l'"'"'  ~  -  •* 

conebe  de  terre  (f.  .57,  238,  156  A.  ut    Z^t  *"  " 

•ont  û  bit  originale,  oooiooe  •tf.tarf.  ...    .  g"e  °M  M°»<'««i»n 

patente.,  2  T." T,  leTLt',  ?  f!,0;/""  "  Mtte  ori«i"'Ulii  «" 

-  -ve^ppe  de  terra™.",  ^f?»  «vît,'  '  **  "  rM,enM" 

.™       <'é"*,"",i'         °°  iM,iK'  i—l,  q^i,« 


Parallèlement  5  ce,  c«  il  y  en  .  d'.ntr«,  ,„i  témoignent  indnbiteblement  de.  déri- 
non  npparentee,  nui.  rtritable»  de  l'instinct  nidilcetenr.  Elle,  penrent  .'emrimer- 


j  v..  n  u  .uuw,  tjui  témoigne 

tioos  «onappwientea,  mais  rentables  de  riosUnct  nidificateur.  t  «   ,m 

11  Zte,M  /a  "Mitfication  de  l'ordre  ordinaire  de  la  disposition  de  la  matière 
Par  exemple,  la  forme  générale  du  nid  de  l'Agroeca  baglundi  présente  un  bocal  régu- 
ler, tourné  avec  sa  face  large  tantôt  en  bas,  tantôt  en  haut.  (f.  156  8.  240,  146  PI  VII) 
Mais  parfois  on  rencontre  des  nids  ovalaires  (f.  147,  Pl.  VII),  allongés  (f.  151,  Pl.  VII)  en 
me  de  ,p  ères  (155.  P..  VII)  et  irréguliers  (160,  Pl.  VII).  Dans  la  grande  majorité"^ 
toutes  ces  démtions  dépendent  de  l'irrégularité  de  la  disposition  habituelle  de  la  terre  sur  la 
par  Ie  soyeuse i  de  la  construction;  un  nombre,  comparativement  beaucoup  moindre,  dépend  de 
1  irrégularité  de  la  structure  de  cette  dernière.  On  doit  rapporter  ici  proprement  les  cas,  où  la 
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disposition  des  couches,  différemment  colorées,  enfraiue  après  elle  la  modification  des  couleurs 
de  la  construction,  et  parfois  de  sa  forme  (par  ex.  chez  les  Epeiridae). 

2)  Dans  la  réduction  de  quelque  partie  de  la  construction. 

Le  fait  suivant  peut  servir  d'exemple  des  phénomènes  de  ce  genre.  Il  y  a  des  nids  chez 
certains  individus  de  l'Âgroeca  haglundii,  qui  n'ont  point  de  pédicule  (f.  239,  Pl.  VII).  En 
comparant  ces  constructions  avec  d'autres,  d'architécture  moins  parfaite  chez  ce  genre 
d'araignées,  nous  avons  un  fondement  pour  reconnaître  la  dite  déviation  comme  un 
phénomène  d'atavisme. 

3)  Dans  V augmentation  des  parties  de  la  construction,  qu'on  n'observe  pas  chez  d'autres 
individus  de  l'espèce. 

Ces  cas  sont  très  intéressants  et  très  rares.  J'en  indiquerai  deux,  que  j'ai  eu  occasion 
d'observer. 

L'un  d'eux  était  le  nid  d'un  Attus  hastatus,  dont  la  construction  est  ci-dessus  décrite 
et  qu'on  doit  se  remettre  en  mémoire  (f.  100,  Pl.  V).  Nous  savons,  que  ces  nids  sont  grurnis 
et  que  leur  enveloppe  extérieure  ne  porte  pas  d'objets  étrangers  dans  son  tissu.  Ce  n'est 
qu'une  fois  que  j'ai  trouvé  de  ces  inclusions  dans  le  nid,  et  ces  objets  ne  l'enveloppaient  pas 
de  tous  côtés,  mais  se  dressaient  à  un  de  ses  bouts  sans  ordre  et  inutilement  eu  forme  d'une 
calotte  en  fleurs  de  sapin  (f.  83  Pl.  V).  Evidemment  ces  matières  ont  été  amassées  à 
proximité  et  apportées  par  laraignées  architecte. 

Autre  exemple. 

L'Agroeca  haglundii,  comme  nous  le  savons,  termine  d'abord  son  travail  en  soie,  et 
se  met  ensuite  à  celui  de  terre;  ayant  achevé  ce  dernier,  elle  a  tout  fait,  après  quoi  elle 
abandonne  le  nid  à  jamais.  Cependant  un  jour  j'ai  trouvé  on  nid  (un  seul  sur  bien  des  cen- 
taines), qui  portait  par  dessus  son  enveloppe  de  terre  un  collier  de  4 — 5  fils  en  soie 
(f.  245.  Pl.  VII).  Au  point  de  vue  de  l'analogie  avec  l'activité  des  animaux  supérieurs  la 
question  sur  l'origine  de  ces  fils  peut  être  tranchée  très  simplement:  la  position  du  nid  décrit 
a  paru  à  l'araignée  pas  suffisamment  solide  et  voilà  qu'elle  a  décidé  sous  l'influence  de  se» 
facultés  mentales  d'ajouter  au  mode  d'insertion  habituel  un  nouvel  élément— des  fils  en  soie. 

Cependant  considérant,  que  les  4—5  fils,  dont  l'araignée  a  entouré  le  nid  n'ont  abso- 
lument aucune  signification  pratique,  et  parconséquent  aucun  sens,  —  on  ne  peut  pas 
admettre  une  conclusion,  établie  sur  l'analogie.  D'un  autre  côté  considérant,  que  ni  chez 
les  représentants  du  g.  Agroeca,  ni  chez  leurs  alliées,  les  Agalenidae,  nous  ne  rencontrons 
d'instinct,  correspondant  à  celui,  qui  vient  d'être  décrit,  —  ce  cas  doit  être  reconnu 
comme  uu  cas  de  déviation  de  nature  progressive,  quoique  se  trouvant  dans  un  stade  de  dé- 
veloppemment  si  insignifiant,  que  probablement  elle  ne  peut  pas  être  sujette  à  l'effet  de  la 
sélection.  Ces  cas  de  déviation  de  l'instinct  nidificateur  peuvent  toucher  certainement  non 
seulement  les  parties  extérieures  de  l'architécture,  mais  eucore  les  intérieures. 

4)  Dans  la  modification  d'architecture  des  différentes  parties  de  la  construction. 
Nous  pouvons  y  rapporter  les  cas  de  déviation  de  la  structure  de  la  plaque  basale  du 
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cocon  des  Clubionidac,  qui  sert  d'appareil  de  suspension,  décrit  dans  le  chapitre  VI  du  tra- 
vail présent,  et  autres. 

La  structure  des  chambres  de  différentes  dimensions  dans  les  nids  de  l'Agroeca  présente 
des  cas  nombreux  de  déviation  de  ce  genre.  Un  de  ces  cas  est  représenté  à  la  f.  246, 
Pl.  IX.  La  comparaison  la  plus  superficielle  des  ff.  246,  PI.  IX  et  146,  Pl.  VII  fait  voir 
en  quoi  consiste  cette  déviation.  Voici  au  fond  ce  qu'elle  présente:  1)  toutes  les  deux  chambres 
du  nid  normal  (f.  146):  celle  pour  le  cocon  (coc.)  et  celle  pour  le  nid  (ch.  n.)  sont  presque 
égales;  tandis  qu'à  la  f.  246  (cas  de  déviation)  la  chambre  pour  le  cocon  (coc.)  est  presque 
doublement  plus  petite  que  la  chambre  pour  le  nid  (ch.  n.);  2)  la  couche  de  terre,  qui 
enveloppe  le  cocon  (f.  246  x.)  est  absolument,  et  comparativement  avec  les  cas  normaux, 
bien  plus  épaisse,  que  la  couche,  qui  adhère  à  la  chambre  du  nid  (f.  246  g.).  Telles  sont  les 
particularités  de  la  construction  examinée,  qui  se  rencontrent  très  rarement.  La  nature  de 
cette  déviation  est  évidemment  progressive,  comme  nous  sommes  en  droit  de  conclure  du 
fait,  que  sur  les  constructions  normales  (ff.  146,  142  Pl.  VII)  chez  différentes  espèces  de 
l'Agroeca,  de  même  que  chez  l'Agelena,  les  objets  étrangers,  enlacés  dans  le  tissu  soyeux, 
se  disposent  toujours  en  couche  égale,  tandis  qu'ici  ces  couches  se  sont  différenciées  en  deux 
parties:  l'une  —  très  épaisse  autour  du  cocon,  l'autre  —  mince  autour  de  la  chambre  du  nid. 

En  réfléchissant  suivant  la  méthode,  que  Pouchet  a  appliquée  à  l'explication  dé  la 
nouvelle  (comme  il  le  supposait)  forme  des  nids  de  l'hirondelle,  méthode  qui  se  trouve  être 
dominante  dans  la  solution  des  questions  de  la  zoopsychologie  (je  la  nomme  subjective)  — 
nous  pouvons  découvrir  les  mêmes  éléments  d'intelligence  et  de  conscience  de  cause,  dont 
parle  Pouchet  *)•  En  effet  le  nouveau  type  de  construction  a  des  avantages  indubitables  et 
évidents.  Les  principaux  ennemis  de  l'Agroeca  attaquent  non  les  jeunes  araignées,  mais 
déposent  leurs  oeufs  dans  le  cocon  (coc.)  et  non  la  chambre  du  nid  (ch.  n  );  en  outre,  leur 
arme  d'attaque  est  de  nature,  que  si  la  couche  de  terre,  entourant  le  cocon,  était  un  peu 
plus  épaisse  que  celle  à  la  fig.  146,  elle  pourrait  complètement  garantir  au  cocon  son  invio- 
labilité. Je  ne  puis  affirmer,  qu'elle  soit  en  état  de  la  garantir  maintenant,  quoique  je  ne 
doute  pas,  qu'elle  est  proche  du  but. 

Mais  outre  cela  il  y  a  encore  un  avantage  dans  le  cas  examiné  de  déviation.  Nous  sa- 
vons, que  les  jeunes  araignées  doivent  faire  une  ouverture  artificielle  pour  sortir  du  nid  en 
ruinant  la  couche,  qni  enveloppe  la  chambre  du  nid.  Elles  le  font  toujours  pendant  la  nuit 
lorsque  la  terre,  grâce  à  l'humidité,  est  plus  meuble.  Elles  périssent,  incapables  de  le  faire  dans 
un  cocon,  gardées  en  captivité  dans  une  athmosphère  sèche.  Des  expériences  nombreuses  m'ont 
permis  de  m'en  convaincre. 

Ayant  augmenté  la  chambre  du  nid  et  aminci  la  couche  en  terre,  qui  l'entoure,  l'araignée 
atteint  à  la  fois  deux  buts:  elle  peut  y  séjourner  plus  longtemps  et  eu  sortir  plus  ai- 
sément. 


1)  J'aurai  occmIod  de  parler  plu»  but  sur  sa  »uppo»ition. 

M<wiro.  d»  I  Acd.  lap.  4.  k  VII  ScrU. 
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Voici  tout*1*  N's  données  pour  conclure  de  la  présence  d'une  activité  consciente  et  ra- 
tionnelle, et  pourtant  lu  méthode  de  l'étude  comparée  de  cette  question  nous  prouve  à  simple 
vue,  que  la  faculté  mentale  n'y  est  pour  rien.  Il  se  trouve,  qu'il  y  a  une  série  entière  de 
toutes  sortes  de  déviations  partielles  en  tous  les  sens  possibles  conformes  au  but,  et  inver- 
sement (à  notre  point  de  vue);  le  cas  décrit  est  un  de  ceux,  où  la  conformité  au  but  est 
tout  à  fait  évidente. 

En  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  déviations  de  l'architecture  des  construc- 
tions chez  les  araignées,  nous  sommes  en  droit  de  faire  les  conclusions  suivantes: 

a)  Beaucoup  de  cas,  notés  en  littérature  tantôt  en  qualité  de  déviations  d'instinct, 
tantôt  en  qualité  de  variations,  tantôt  en  qualité  d'actions  intelligentes,  ne  sont  autre  chose, 

la  déviationi  apparentes. 

b)  Les  cas  de  déviations  partielles,  où  l'intelligence  ne  prend  indubitablement  aucune 
part,  sont  admissibles,  quoique,  relativement  parlant,  ils  se  rencontrent  très  rarement;  en 

il  est  parfois,  si  ce  n'est  toujours,  possible,  de  déterminer  la  nature  même  de  ces  dé- 
DB:  progressive  ou  conservative;  tels  sont  certains  cas  de  déviations  citez  l'Agroeca, 
indiqués  par  moi,  qui  peuvent  servir  de  source  à  un  nouvel  instinct  d'extrême  valeur.  Nous 
M  sous  nos  yeux  prendre  naissance  un  type  de  constructions,  qui,  grâce  aux  dévi 
ations  partielles  de  l'instinct,  peuvent  être  d'une  haute  valeur  pour  le  progrès  de  l'espèce. 
Ces  araignées  peuvent  élaborer  la  faculté  soit  d'entourer  extérieurement  la  construction 
d'argile  avec  un  tissu  soyeux  épais  (c'est  à  dire  de  développer  la  déviation,  représentée  à  la 
6g.  23;*,  RL  II)  et  désarmer  de  cette  manière  les  ennemis  de  leur  progéniture,  soit 
d'augmenter  l'épaisseur  do  la  couche  en  argile  au  dessus  de  la  chambre  aux  oeufs  (déviatiou, 
indiquée  à  la  fig.  246,  PI.  IX)  au  point,  que  cela  mettra  fin  à  toutes  les  attaques  de  ces 
ennemis.  L'un  et  l'autre  sont  également  possibles  et  utiles;  l'un  et  l'autre  s'effectuent 
évidemment  sans  conscience  de  cause  par  suite  de  l'apparition  des  particularités  d'instincts, 
dont  l'un  est  en  attendant  indubitablement  inutile;  l'un  et  l'autre  peuvent  devenir  utiles 
et  tomber  sous  l'effet  de  la  sélection,  mais  il  est  possible  aussi  que  l'un  et  l'autre  disparaîtront 
sans  trace  avant  de  rencontrer  un  soutien  dans  la  sélection  naturelle. 

1  '  es  déviations  peuvent  s'effectuer  en  connexion,  et  parfois  en  dépendance,  îles  modi- 
fications d'instinct  dans  le  choix  des  matériaux  et  de  l'emplacement  et  par  hérédité  peuvent 
mener  à  la  modification  du  type  fondamental  d'architecture. 


III.  Modification  dos  instincts. 

Le  dernier  groupe  de  variations  d'instincts,  comme  le  considèrent  beaucoup  d'auteurs, 
consiste  en  leur  modification  dans  le  sens  direct  de  ce  mot.  On  entend  sous  ce  terme 
non  les  cas  de  modifications  partielles  des  instincts  chez  l'individu,  mais  une  modification 
radicale  de  l'un  d'eux  dans  son  entier,  sous  l'influence  de  nouvelles  conditions  et  à  l'aide  de 

l'intelligence. 
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Mes  observations  et  expériences  sur  les  araignées,  que  j'ai  faites  dans  le  but  d'éclaircir  la 
question,  ne  m'ont  pas  une  fois  fourni  quelque  fondement  pour  admettre  la  possibilité  de 
modifications  des  instincts  sous  l'influence  de  l'intelligence.  Les  cas.  qui  à  première  vue 
semblaient  justifier  une  pareille  supposition,  grâce  à  une  étude  plus  attentive,  se  trouvaient 
être  mal  compris,  ou  le  fait  lui-même  pas  suffisamment  étudié.  Tout  ce  qui  m'est  connu 
concernant  cette  question  me  permet  d'affirmer  catégoriquement,  que  chez  les  araignées  on 
n'observe  jamais  et  dans  aucune  condition  des  modifications  d'instincts  daus  le  sens,  que 
les  auteurs  leur  donnent  dans  leurs  descriptions,  c'est  à  dire,  qui  s'opèrent  avec  le  concours 
de  l'intelligence  dans  une  ou  autre  direction  déterminée,  dans  un  ou  autre  but,  apprécié 
par  l'animal.  Je  ne  veux  nullement  dire  par  là,  que  je  considère  les  instincts  comme  inva- 
riables en  général;  au  contraire,  ils  varient  incontestablement  et  radicalement;  mais  la  voie 
de  ces  modifications  est  parfaitement  et  uniquement  la  même,  que  suivent  les  modifications 
de  tels  ou  autres  caractères  morphologiques  de  l'espèce,  la  même  que  nous  avons  vue  au 
commencement  du  chapitre  présent:  c'est  la  voie  de  déviations  partielles  insignifiantes,  dont 
celles,  qui  peuvent  se  trouver  utiles  ou  nuisibles,  sont  sujettes  à  Tenet  de  la  sélection  na- 
turelle et  soit  se  fixent,  soit  s'écartent  dans  la  lutte  pour  l'existence. 

Voici  les  observations  et  expériences,  qui  confirment  ce  qui  vient  d'être  dit  et  que 
j'exposerai  dans  l'ordre  suivant:  d'abord  celles  sur  les  araignées  en  liberté,  ensuite  sur  leur 
congénères  en  captivité. 

Le  Theridium  pictum,  fait,  comme  on  le  sait,  (Cliap.  VII)  son  nid-retraite  en  soie  plus 
ou  moins  dense;  la  couche  extérieure  en  est  consolidée  par  différents  objets  étrangers:  de- 
dans la  calotte  on  voit  suspendu  un  cocon  rond  aux  oeufs.  Habituellement  les  parois  de  la 
calotte  ne  sont  pas  très  denses,  mais  si  le  mauvais  temps  dure  longtemps,  elles  se  tapissent 
en  dedans  avec  une  nouvelle  provision  de  soie  très  dense  et  alors  le  tissu  de  la  calotte  rap- 
pelle un  feutre  assez  solide.  Parconséquent  l'instiuct,  qui  détermine  le  type  ordinaire  de 
l'architecture  du  nid,  varie  sous  l'influence  de  nouvelles  conditions:  du  mauvais  temps. 

Ces  modifications,  et  d'autres  analogiques,  sont  considérées  comme  des  actions  intelli- 
gentes et  conscientes;  je  suppose  cependant  ,  que  ces  facultés  n'y  sont  pour  rien,  comme  dans 
le  cas  précédent.  Il  suffit  de  dire,  que  ces  «modifications»  se  produisent  toujours  et  i>ar  tous 
les  individus  de  ta  même  manière,  malgré  que  les  conditions,  dans  lesquelles  se  développaient 
ces  individus  pouvaient  être  différentes,  tt  que  Vens<v}nemcnt  n'a  pas  pu  avoir  lieu.  Je  rap- 
porte cette  sorte  de  phénomènes  au  groupe  de  ceux,  que  Darwin  a  nommé  «doubles  in- 
stincts», qui  se  rencontrent  chez  beaucoup  d'araignées1). 

Beaucoup  de  Thomisidae  eu  cas  de  saison  pluvieuse  construisent  au-dessus  du  cocon 
une  espèce  de  tente  en  toile  (f.  247,  Pl.  IV),  qui  change  entièrement  l'architecture  habi- 
tuelle de  leur  construction;  cette  tente  est  ouverte  d'un  côté  —  celui  de  rentrée.  Le 


1)  AuUot  que  je  wche,  nous  rencontrons  en  liltér»-  I  innimblement  pu  de  dome  k  ton  nid,  l^uc  celw  ci 
ture  trc>  peu  d'indication*  sur  l'exUteoce  des  doubles  in-  est  po8é  d«n*  un  endroit  «brité»  (*E$s«i  ponth.  *ur  Pm- 
KincU.  Voici  une  d'elles:  «Turdus  ciuetu»  ne  construit  I  stincU  par  Dnrwiq.  Appendice  au  tr.  de  Romanes 

29» 


Digitized  by  Google 


228  W.  Wagner, 

but  de  cotte  construction  supplémentaire  —  de  défendre  la  progéniture— est  aussi  évident  et 
conforme,  que  l'acte  lui-même  est  intelligent.  Mais  des  investigations  plus  exactes  décou- 
vrent ce  qui  suit. 

Il  se  trouve  1  )  que  ce  n'est  pas  quelques  uns  des  individus  de  l'espèce  qui  font  de  ces 
constructions  supplémentaires,  mais  tous  sans  exception  et  toujours  d'après  le  même  plan; 

2)  que  le  procédé  de  la  construction  se  produit  toujours  dans  une  succession  déterminée; 

3)  que  «l'exemple  des  camarades»  ne  peut  y  être  pour  quelque  chose,  car  ces  araignées  ne 
mènent  pas  une  vie  commune  et  parcouséquent  ne  peuvent  voir  lo  travail  des  camarades, 

4)  que  «l'enseignement  des  parents»  n'est  non  plus  pour  rien,  ce  qui  découle  de  la  considé- 
ration suivante.  Une  partie  de  jeunes  araignées  sort  du  nid,  lorsque  celui-ci  n'a  pas  encore 
de  construction  supplémentaire  en  question,  car  elles  se  développent  par  le  beau  temps: 
une  autre  partie  au  contraire,'venant  au  monde  par  le  mauvais  temps,  sort  du  nid,  fourni 
de  la  dite  tente.  Si  l'imitation  aux  parents  avait  ici  lieu,  et  non  l'instinct  héréditaire,  qui 
n'a  avec  cette  dernière  rien  de  commun,  il  faudrait  s'attendre  à  ce  que  les  jeunes  araignées, 
sorties  d'un  nid  découvert,  se  construiraient  un  nid  découvert  par  toutes  les  intempéries, 
car  elles  n'ont  vu  rien  d'autre,  et  celles,  sorties  d'un  nid  à  tente,  construiraient  par  la 
même  raison  des  nids  couverts;  cependant  tontes  les  araignées  ne  fabriquent  par  le  beau 
temps  que  des  nids  découverts,  et  par  le  mauvais  —  que  des  nids  à  tente,  faits  non  seule- 
ment d'après  le  même  plan,  qu'elles  n'ont  jamais  vu,  mais  d'après  le  même  ordre  et  succes- 
sion dans  les  travaux,  c'est  à  dire  juste  de  la  manière,  de  laquelle  se  produisent  les  travaux 
instinctifs.  Autrement  parlant,  nous  voyons  ici  un  cas  d'instinct  double,  et  non  de  modifica- 
tion de  l'instinct  habituel  sous  l'infiuencc  de  nouvelles  conditions.  Enfin  5)  que  ce  n'est  pas, 
comme  nous  le  savons  (Ch.  III),  un  nouvel  instinct,  provenant  de  la  nécessité  de  défendre 
la  progéniture  des  intempéries,  mais  précisément  l'instinct  ordinaire,  qui  pousse  l'araignée 
à  construire  un  auvent,  que  beaucoup  de  Laterigradae  se  construisent  dans  des  cas  analo- 
giques pour  se  protéger  elles-mêmes. 

J'ai  indiqué  dans  le  chapitre  V  un  cas  très  intéressant  de  l'instinct  double,  qui  serait 
immanquablement  interprété  par  les  auteurs  comme  faculté  de  modifier  l'instinct  sous  l'in- 
fluence de  nouvelles  conditions:  c'est  le  cas  de  l'Argyroneta  aquatica.  J'ai  indiqué  au  moment 
opportun  les  causes,  qui  expliquent  tout  à  fait  simplement  le  phénomène  biologique,  qui  à 


«Evolution  mentale  cbei  les  animaux»,  p.  377).  Beaucoup 
d'auteurs  voient  dans  ce  phénomène  une  preuve  de  la  fa- 
culté de  ces  animaux  de  changer  l'instinct  sons  l'effet  de 
nouvelles  condition*.  Même  Darwin,  qui  attribue,  comme 
»n  le  sait,  la  nidification  de*  oiseaux  à  l'instinct,  et  admet 
la  conscience  de  cause  avec  grande  réserve  et  trea  con- 
ditionellement,  s'exprime  ainsi  sur  le  sujet  en  question: 
•le»  faits,  comme  celui  du  Tardus  cinctus  tantôt  con- 
strumiit,  tantôt  ne  construisant  pas  un  dflme  à  son  nid, 
devraient,  peut-être,  porter  le  nom  rf'mrtiner  doubk*.  (ib. 


p.  350).  Plu»  bas  nous  lisons  a  ce  sujet:  «Mais  le  cas,  >« 
plus  curieux  d'instinct  double,  que  j'aie  rencontre,  e* 
celui  de  Sylvia  cimicola.  A  Pise  cet  oiseau  fait,  ebaqo* 
année,  deux  nid»:  l'un,  le  nid  d'automne,  est  compose  de 
feuilles,  cousues  ensemble  au  moyen  de  toile»  d'aralgiéti 
de  duvet,  provenant  des  plantes,  et  est  placé  dans  e 
marais  ;  le  nid  de  printemps  est  placé  dans  le» 
d'herbes  des  champs  de  mal»,  et  le»  feuilles  ne  soat  P» 
cousues  ensemble,  etc. . .». 
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première  vue  parait  si  complèxe,  celui  de  deux  types,  complètement  différents  d'architecture: 
do  nid  d'été  et  de  celui  d'automne  chez  la  dite  araignée. 

Je  ne  doute  pas,  que  ce  cas  ne  soit  pas  unique  parmi  les  Araneina;  que  beaucoup 
d'araignées,  qui  pondent  en  automne  (pour  l'hiver)  et  au  printemps  ont  leurs  constructions 
de  différente  architecture;  —  en  outre,  que  cette  architecture  ne  présente  daus  aucun  de 
ces  cas  un  acte  intelligent,  mais  que  les  instincts  eux-mêmes,  comme  nous  l'avons  vu  chez 
l'Argyroneta,  ne  sont  pas  complexes,  qu'ils  sont  même  très  uniformes  et  ne  présentent  prin- 
cipialement  rien  de  nouveau. 

Les  expériences,  que  j'ai  faites  pour  m'éclaircir  la  question  sur  la  faculté  des  araignées 
de  «modifier»  leurs  instincts,  m'ont  amené  aux  mêmes  conclusions,  que  nies  observations  sur 
leur  genre  de  vie.  Voici  quelques  unes  de  ces  expériences. 

Ayant  trouvé  un  terrier  de  la  tarentule  et  découpé  sa  partie  supérieure,  nous  verrons 
que  l'endommagement  sera  réparé;  en  outre,  que  le  mode  du  travail,  de  même  que  sou 
résultat,  différeront  peu  de  ce  qu'on  voit  dans  des  conditions  habituelles.  En  quoi  consiste 
cette  différence?  Est-ce  un  phénomène  d'instinct  ou  d'intelligence,  qui  entre  en  fonction 
avec  les  nouvelles  conditions?  En  résolvant  In  question  d'après  la  méthode  subjective,  c'est  à 
dire  par  la  voie  de  l'analogie  avec  l'activité  de  l'homme  ou  des  animaux  supérieurs,  nous 
devrons  certainement  reconnaître  ici  l'activité  de  l'intelligence;  mais  en  étudiant  ce  phéno- 
mène par  la  méthode  comparée,  c'est  à  dire  chez  un  grand  nombre  d'individus  de  la  même 
espèce  et  les  représentants  de  beaucoup  d'espèces,  nous  viendrons  à  d'autres  conclusions. 
Nous  nous  convaincrons  bientôt,  que  la  ruine,  ou  la  modification  de  la  partie  supérieure  du 
terrier,  que  produisent  beaucoup  d'animaux,  présentent  en  général  a  la  tarentule  une  chose 
si  habituelle,  qu'il  a  du  s'élaborer,  et  s'est  vraiment  élaboré,  un  rapport  tout  à  fait  déter- 
miné à  ces  faits:  le  mode  du  travail  à  l'endommagement  a  reçu  une  forme  finale  et  déterminée, 
qui  se  répète  par  chaque  individu  exactement  dans  le  même  ordre,  c'est  a  «lire,  comme  se  pro- 
duisent toutes  les  actions  habituelles  instinctives. 

Cette  uniformité  d'actions  chez  les  araignées  de  différents  âges:  celles,  auxquelles  il 
n'est  jamais  arrivé  de  survivre  de  pareils  événements,  et  celles,  dont  les  terriers  étaient 
ruinés  par  moi  i  plusieurs  reprises  de  suite,  —  prouve  au  mieux  à  quoi  nous  avons  ici 
affaire.  Le  point  capital  de  la  question,  c'est  que  les  actions  instinctives  d'un  ordre,  en  se 
répétant  par  l'araignée  chaque  jour,  se  produisent  sans  interruption  et  successivement  — 
les  autres  plus  ou  moins  rarement.  Cependant  de  ce  que  la  femelle  de  l'araignée  ne  fait 
qu'un  nid  par  an,  et  parfois  durant  toute  sa  vie,  — il  ne  faut  pas  conclure  qu'elle  le  con- 
struise, guidée  comme  nous  l'avons  vu,  par  l'intelligence  et  non  par  l'instinct. 

Autre  exemple. 

J'ai  placé  une  tarentule,  qui  s'est  trouvé  quelque  temps  en  captivité,  dans  un  terrier, 
que  j'ai  pratiqué  avec  ma  canne  dans  le  voisinage  des  petites  fourmis.  Le  lendemain  j'ai 
trouvé  au-dessus  de  ce  trou  une  construction,  comparativement  très  hante,  en  forme  de  coupole. 
Les  parois  latérales  de  cette  dernière  et  son  sommet  étaient  formés  de  soie.  (f.  248.  Pl.  IX). 
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Considérant,  que  sur  beaucoup  de  centaines  de  terriers  de  la  tarentule  je  n'ai  jamai 
vu  une  seule  coupole  pareille,  et  en  plus,  que  l'araignée  n'a  probablement  jamais  volontaire- 
ment choisi  de  place  pour  son  nid  à  côté  de  la  fourmilière,  —  la  déduction,  que  cette  coupole 
présente  un  acte  d'adaptation  aux  nouvelles  conditions  incommodes,  s'offre  d'elle-même.  Mais 
une  étude  plus  scrupuleuse  du  phénomène  montre  qu'ici,  de  mémo  que  dans  tous  les  autres 
cas,  nous  ne  sommes  en  préseuce  que  de  la  répétition  du  vieil  instinct.  Il  est  vrai,  que  le 
mode  ordinaire  de  boucher  le  terrier,  que  l'animal  pratique  à  l'approche  de  la  mue,  par  ex., 
(Ch.  II)  et  dans  d'autres  cas,  diffère  de  celui,  que  je  viens  de  décrire,  mais  ce  n'est  qu'à 
première  vue.  La  différence  s'explique  par  le  fait,  que  le  terrier  n'a  pas  été  fabriqué  par 
l'araignée  elle-même,  c'est  pourquoi  ses  bords  n'étaient  pas  arrondis,  ni  recouverts  de  soie 
comme  de  coutume,  mais  étaient  tranchants  et  sans  soie.  Au  lieu  de  boucher  le  terrier 
d'abord  au  moyen  de  la  courbure  du  remblai  en  terre,  entrelacé  de  soie  comme  d'habitnde, 
et  ensuite  au  moyen  de  la  tapisserie  en  soie  du  dessous  du  couvercle,  comme  au  moyen  de 
papiers,  l'araignée,  quoique  ayant  certainement  exécuté  l'ordre  correspondant  d'actes,  habi- 
tuel dans  de  pareils  cas,  mais  ces  actes  se  sont  trouvés  infructueux,  et  les  résultats  n'étaient 
obtenus  que  par  ce  dernier  procédé  seul,  parce  qu'il  n'y  avait  pas  de  terre,  préparée  dans 
certain  ordre;  faire  un  travail  hors  d'ordre  serait  vraiment  une  nouvelle  affaire,  dont  l'araignée 
n'est  pas  capable. 

Voilà  pourquoi  cette  construction  de  la  tarentule  semblait  au  plus  haut  degré  originale,  — 
originalité,  provoquée  par  de  nouvelles  conditions,  tandis  qu'au  fond  nous  n'avons  ici  que  la 
répétition  de  ce  que  nous  avons  déjà  vu  dans  la  description  de  la  construction  pour  la  mue. 
Toute  la  différence  dépendait  de  la  pauvreté  de  la  matière  de  terre,  qui  changeait  complè- 
tement l'aspect  extérieur  de  la  construction;  le  remblai,  rassemblé  autour  du  terrier,  le 
reud  dans  des  conditions  ordinaires  invisible,  tandis  que  la  masse  de  terre  manquant,  et 
l'araignée,  ne  rencontrant  rien,  qui  la  gène  en  travaillant,  relève  haut  son  abdomen  au-dessus 
du  terrier  et  file  une  sorte  de  coupole  en  soie,  qui  se  dresse  assez  haut  au-dessus  de  la  terre 
et  se  jette  aux  yeux  (f.  248,  Pl.  IX).  L'instinct  est  resté  invariable,  mais  par  suite  de  rauses 
accidentelles  et  indépendantes  de  l'araignée,  elle  est  arrivé  aux  résultats,  qui  à  première  vue 
sont  tout  à  fait  originales. 

Si  les  araignées  ne  sont  pas  douées  de  la  faculté  de  changer  leurs  instincts  à  l'état 
de  nature,  peut-être  le  sont  elles  en  captivité  dans  de  nouvelles  conditions  de  leur  vie? 

Voici  ce  que  dit  à  ce  sujet  le  célèbre  Walckenaer  et  après  lui  beaucoup  d'autres 
arachnologues:  «Toutes  les  araignées  d'une  même  espèce  font  leurs  toiles  et  leurs  cocons  de 
«la  même  manière,  avec  la  même  sorte  de  fils  et  selon  les  mêmes  formes.  Le  cocon  ne  varie 
«jamais,  mais  lorsque  PAranéide  est  emprisonnée  et  gênée  dans  le  déploiement  de  ses  moyens, 
«elle  sait  varier  son  industrie  et  construit  une  toile,  appropriée  au  local,  différente  de  celle, 
«qui  lui  est  habituelle.  Lorsqu'elle  est  violentée  par  l'homme,  ou  par  une  cause  quelconque, 
«c'est  alors  que  se  décèle  son  degré  d'intelligence,  car  à  l'état  de  nature,  elle  n'a  jamais 
«occasion  de  l'exercer,  attendu  qu'elle  sait  toujours  choisir  les  liens  et  les  situations,  les  plus 
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«propres  aux  niovens,  qu'elle  dossMp  a*  <mv  ♦-,.„„.  •  . 

(H.  N.  d.  J.  A.  T.  I  p  l5a JwT'  IDStmCt  'a  P°rte  *  exécuter 

dans  unT  r!7er  C6tte  t0njeCtUre'  raUteUr  Ci,e  "le  fait*  ^ne  Epeira  placée 

dans  un  endroit  très  serré  et  ne  pouvant  parconséquent  filer  sa  toile  géoméfrioue  fï  tl 
réseau  .rregulier  pour  attrapper  les  insectes;  autrement  parlant,  to^^S^? 
t-nct  n.dihcateur  habitue,  sous  l'influence  de  nouvelles  conditions..  fWa,c"7  1  ^  E tud  e 

lvlz:;2T conc,,,sion  se  tr- être  — -  -  -  -  ~ — 

J'ai  vérifié  cette  déclaration  de  Walckenaer,  sur  beaucoup  d'espèces  de  TEneira 

la  T::razue  ,,a,,tcur  ,,,a  pas  désig,,é  ^  a  ^ 

sultat.  Les  une,  filent  une  construction,  semblable  ù  celle,  qu'elles  font  à  l'état  de  nature 
auprès  de  leur  p.ège;  les  autres  n'en  font  pas;  ruais  toutes  les  deux,  errant  da     eur  pr  o 
tendent  en  désordre  des  fils  de  soie,  qui  cependant  n'ont  ,ien  de  commun  a vec  ,e  pLe  Ce 
n  est  rie„  Mtre  que  Ics  ffls  COI)jonctifSi  que  ,eg  E|)ejrj(  ,ae  ^  ,ai *er  après 

Ile,;  sans  ces  hls  les  Epeiridae  ne  font  pa,  le  moindre  mouvement.  Le  nombre  de  fils  L 
jonct.fs  peut  être  très  considérable;  il  peut  même  former  quelque  chose  dans  le  genre  de 
p.ege,  ....  par  la  nature  des  fils,  ni  par  leur  origine  et  la  valeur  psychologique  des  actions 
mémos  de  1  an.mal,  cela  n'a  rien  de  commun  avec  le  véritable  piège  et  parconséquent  aucun 
changement  d'instinct  n'a  lieu  ici.  «rconsequent  aucun 

J'indiquerai  encore  un  exemple,  analogique  à  celui,  décrit  par  Walckenaer  li  est 
connu,  que  les  tarentules  de  tout  âge  ne  filent  aucune  toile  outre  celle,  dont  elles  tapissent 
les  paro.s  du  terrier.  Mais  si  nous  prenons  les  jeunes  araignées  dans  le  stade  où  elles 
vivent  sur  le  corps  de  la  mère,  et  les  plaçons  dans  quelques  petit  appartement,  nous  verrons 
bientôt,  qu'il  est  tout  rempli  de  fils,  tendus  en  tous  sens  et  formant  plusieurs  étages  - 
phénomène  qui  semble  être  nouveau  et  observé  seulement  dans  de  nouvelles  conditions;' tel 
m  a  sembk'  aussi  d"nbord')mais  des  observations  plus  profondes  du  genre  de  vie  des  jeunes 
tarentules  do  ce  stade  me  permettent  de  constater,  que  ce  n'est  pas  le  cas,  et  que  l'affaire 
s'explique  autrement:  les  araignées  de  ce  stade  ne  font  pas  un  mouvement  sans  laisser  un 
lien  entre  elles  et  l'objet,  sur  lequel  elles  se  trouvent.  Ce  phénomène  est  tout  à  fait  com- 
préhensible et  leur  est  absolument  indispensable:  pendant  les  mouvements  de  la  mère  elles 
se  tiennent  fermement  sur  son  corps,  mais  une  fois  arrêtée,  la  jeunesse  quitte  ses  places  et 
se  disperse  autour  d'elle,  en  cherchant  la  nourriture;  si  en  quittant  la  mère,  ses  petits  ne  s'y 
attachaient  pas  au  moyen  de  fils,  qui  pendant  son  repos  s'étendent  eu  rayons  autour  d'elle 
ils  risqueraient  de  rester  à  la  merci  du  sort  et  condamnés  à  la  perte  inévitable,  en  cas  où 
la  mère  s'éloignerait,  tandis  que  les  fils,  qui  jouent  le  rôle  de  fils  d'archal  du  télégraphe,  les 
informent  immédiatement,  que  la  mère  est  en  train  de  quitter  la  place:  au  premier  mouve- 
ment de  cette  dernière  toute  la  jeunesse  dispersée,  quitte  ses  occupations  et  s'empresse  d'oc- 

1 1  Voir  mon  -,  aperçu  biologie  *ur  la  Urootul*     K<1.  do  U  Soc  d.  A»U  d.  $r.  Nat.  T.  L.  f*s.  I.  188A. 
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cuper  sa  place  sur  le  corps  de  la  mère;  encore  une  ou  deux  secondes  et  la  femelle  peut  se 
mettre  en  route,  sûre  que  toute  sa  précieuse  charge  est  avec  elle,  où  plutôt,  sur  elle. 

Prises  à  la  mère  et  placées  dans  une  boite,  les  jeunes  tarentules  font  parfaitement  la 
même  chose  qu'à  l'état  de  nature:  en  errant  d'un  coin  à  l'autre,  elles  fixent  constam- 
ment des  fils  aux  points,  à  partir  desquels  elles  commencent  leur  mouvement,  quoiqu'ici 
ce  travail  est  tout  à  fait  insipide.  A  la  longue  la  boîte  est  remplie  d'une  espèce  de  tissa 
en  soie,  très  original,  qui  n'est  pas  propre  aux  tarentules  et  pour  cette  raison  capable 
d'induire  l'observateur  en  erreur. 

Voici  encore  un  fait  du  genre  de  vie  de  ces  araignées. 

Placé  dans  une  boite  avec  de  la  terre,  la  tarentule  commence  à  creuser  un  terrier,  et 
lorsqu'elle  atteint  le  fond,  elle  continue  le  travail  par  mm  angle  droit  (f.  249,  Pl.  IV),  ayant 
l'air  de  vouloir  miner  l'obstacle  et  regagner  de  cette  manière  sa  liberté.  En  effet  je  n'ai 
jamais  trouvé  en  nature  de  phénomène  pareil,  mais  j'en  ai  trouvé  un  grand  nombre  d'autres, 
qui  me  permettent  d'affirmer,  qu'il  n'y  a  rien  de  nouveau  dans  le  fait  décrit,  et  que  par- 
conséquent  l'explication  de  la  signification  du  travail  de  l'araignée,  émise  et  s'offrant  de  soi 
même  dans  la  solution  de  la  question  par  la  méthode  subjective,  est  privée  de  tout  fondement. 
11  était  dit,  que  l'araignée,  en  creusant  son  terrier  en  liberté  (Ch.  II)  et  tombant  sur  uo 
obstacle  (pierre,  os,  bois),  n'interromp  pas  son  travail  et  ne  commence  pas  un  nouvel  terrier, 
mais  continue  la  ligne  autour  de  l'objet  (f.  10,  Pl.  X);  de  sorte  que  le  cas,  que  j'ai  décrit,  d'un 
terrier  à  angle  droit,  fait  en  captivité,  n'est  autre  chose  que  la  répétition  du  vieux:  étant 
arrivé  jusqu'au  fond  de  la  boite,  l'araignée  le  prend  pour  un  des  obstacles  ordiuaires, 
qu'elle  rencontre  en  travaillant  en  liberté,  et  courbe  la  ligne  comme  là.  Si  la  direction 
du  terrier,  dont  le  bout  forme  un  angle  droit  par  rapport  à  son  commencement,  reçoit 
quelque  chose  d'original,  que  je  n'ai  pas  vu  à  l'état  de  nature,  cela  s'explique  certainement 
par  la  propriété  de  l'obstacle  rencontré. 

Que  l'araignée,  en  creusant  ainsi  son  trou,  n'a  la  moindre  intention  de  miner  la  paroi 
pour  se  sauver  —  il  est  facile  de  s'en  convaincre  par  l'expérience  suivante. 

Une  araignée  capturée  a  été  placée  droit  par  terre  et  couverte  d'un  verre  (f.  232  A,  Pl.  II), 
dont  les  bords  s'appliquaient  fermement  à  la  terre.  Miner  le  verre  n'offrait  aucune  diffe- 
culté  à  l'araignée.  Mais  instinctivement  elle  ne  connait  pas  cette  sorte  de  travail,  c'est 
pourquoi  s'étant  tourmentée  un  certain  temps  sous  le  verre,  en  s'efforçant  de  gravir  l'ob- 
stacle (et  pas  du  tout  à  se  sauver,  comme  le  supposent  les  auteurs),  l'araignée  a  fini  par 
faire  un  terrier  comme  dans  la  botte,  en  amassant  la  terre  du  terrier  sous  le  verre  et  la 
consolidant  au  moyen  de  la  soie,  c'est  à  dire,  qu'elle  a  fait  la  même  chose  qu'en  liberté 
(f.  232  B).  Si  après  que  le  travail  est  achevé,  on  ôte  le  verre,  l'araignée  ne  le  remarque 
pas  toujours,  et  reste  dans  ce  terrier,  creusé  dans  des  conditions  si  extraordinaires;  si  on 
laisse  le  verre  à  sa  place  et  on  ne  nourrit  pas  l'animal,  il  meurt  sans  avoir  déviné  quelque 
nouveau  moyen,  quelque  nouveau  travail:  c'est  à  dire  sans  diriger  le  terrier  de  côté  à 
2  pouces  de  longueur,  ce  qui  lui  serait  si  facile  à  faire.  Ce  qui  est  intéressant,  c'est  que  les 
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mâles  adultes,  qni  parfois  ne  creusent  point  de  terrier  en  liberté,  n'en  font  non  plus 
étant  placés  sous  le  verre;  ils  y  restent  assis,  sans  intreprendre  d'autres  moyens  de  fuite, 
que  le  grimpement  ordinaire  sur  les  parois  du  verre,  qui  présente  comme  je  l'ai  dit,  une 
répétition  du  franchissement  ordinaire  des  obstacles,  que  l'araignée  rencontre  dans  sa  vie 
en  liberté. 

Les  préparatifs  pour  la  mue  portent  chez  les  araignées  un  caractère  particulier  spé- 
cial. Nous  verrons  tout  à  l'heure,  que  l'activité  des  araignées  dans  de  nouvelles  conditions 
présente  en  captivité  toujours  la  même  chose,  que  ce  qu'on  observe  en  liberté,  quoique 
n'étant  pas  suffisamment  étudiée,  elle  parait  tout  à  fait  différente. 

Au  fond  ces  préparatifs  se  ramènent  à  ce  que  à  l'approche  de  la  mue  les  tarentules 
(après  avoir  quitté  la  mère  et  commencé  nne  vie  indépendante)  bouchent  l'ouverture  de  leur 
terrier  avec  une  couche  épaisse  en  soie  (f.  11,  Pl.  II),  qui  continue  intérieurement  le  long 
des  parois,  en  s'amincissant  à  mesure  qu'elle  approche  du  fond,  où  elle  disparait  entière- 
ment, de  sorte  que  si  on  ôte  avec  précaution  toute  cette  couche  soyeuse,  on  voit  une  con- 
struction, qui  rappelle  un  cylindre  à  fond,  tourné  eu  haut  (c'est  à  dire  vers  l'ouverture  du 
terrier)  et  à  parois,  qui  s'amincissent  graduellement  vers  leur  bout  libre  (c'est  à  dire  vers 
le  fond  du  terrier).  La  destination  de  la  toile,  fabriquée  ici  de  cette  manière,  est  tout  à  fait 
évidente:  pendant  la  mue  l'araignée,  grâce  à  sa  grande  faiblesse  et  l'incapacité  de  se  défendre, 
peut  être  attaquée  par  une  multitude  de  rapaces,  qui  errent  par  terre  et  ne  lui  sont  pas 
dangereux  en  temps  ordinaire.  Plus  le  terrier  est  profond,  moins  de  risque  à  être  attaqué, 
du  moins  par  les  ennemis,  qui  peuvent  être  arrêtés  par  la  toile. 

Que  voyons  nons  donc  en  captivité  dans  de  nouvelles  conditions?  L'araignée,  placée  dans 
un  petit  vase  ou  cylindre,  couvert  en  hant(f.  233,  Pl.  X),  malgré  «l'examen»  le  plus  scrupuleux 
de  son  appartement  et  la  «conviction»,  qu'il  est  imperméable  aux  ennemis,  finit  par  le  boucher 
avec  de  la  soie  (f.  232,  T.  r.);  a  première  vue  cette  construction  parait  parfois  tout  à  fait 
originale,  mais  un  examen  plus  stricte  fait  découvrir,  qu'elle  est  identique  avec  celle,  que 
l'animal  fait  en  liberté  (f.  11,  Pl.  II);  tonte  la  différence  consiste  en  ce  que  à  l'état  de  nature 
elle  est  indispensable,  en  captivité  —  inutile. 

Si  on  place  l'araignée,  prête  a  muer,  dans  une  grande  boite  à  couvercle,  elle  ne 
manque  pas  de  grimper,  si  c'est  possible,  sur  le  plafond,  et  y  arrange  une  construction  pour 
la  mue,  qui  à  première  vue  parait  encore  plus  originale  et  ne  ressemble  pas  à  ce  que  nous 
voyons  dans  la  vie  ordinaire  de  l'animal.  C'est  un  tube  en  soie  5  —  6  pouces  —  long,  un 
peu  élargi,  fermé  en  haut,  ouvert  et  plus  étroit  en  bas  (f.  13,  Pl.  X.);  les  parois  du  tube 
s'épaississent  de  plus  en  plus  vers  en  haut  (f.  13  rm.),  et  inversement.  En  comparant  cette 
construction  (la  fig.  13.  Pl.  X.  la  représente  schématiquement  en  coupe),  avec  celle, 
ci-dessus  décrite,  c'est  à  dire  celle,  que  l'araigné  fait  en  liberté  pour  la  mue  (f.  1 1  Pl.  II), 
il  est  facile  de  constater  leur  identité  non  seulement  dans  la  forme,  mais  encore  dans  le  mode 
de  construction.  Parcenséquent  nous  avons  ici  pas  autre  chose,  que  la  répétition  du  vieux 
avec  la  seule  différence  qu'en  liberté  ce  tube  est  indispensable  pour  la  protection  de  l'araignée, 
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tandis  qu'ici  il  est  non  seulement  inutile,  mais  grâce  à  la  manière,  dont  il  est  fait,  il  est 
insipide  et  même  nuisible.  En  effet,  vivant  en  liberté,  l'araignée  a  du  élaborer  un  moyen  de 
défense  contre  les  ennemis,  aux  quels  elle  s'attendait  pendant  la  mue  cTen  haut  et  non  d'en 
bas,  c'est  pourquoi  elle  fabrique  le  tube  très  épais,  soudé  en  haut,  mince  et  ouvert  en  bas; 
tandis  qu'ici  le  tube  décrit  a  été  fait  dans  des  conditions  inverses:  la  boite  a  été  couverte  d'une 
lame  en  verre  d'en  haut,  c'est  pourquoi  l'animal  ne  pouvait  pas  s'attendre  à  une  attaque  de 
ce  côté  là,  comme  il  devait  s'en  convaincre  au  moyen  des  palpes  et  des  pattes,  s'il  était  ca- 
pable d'une  pareille  action  psychique,  mais  précisément  le  fait  est,  que  l'araignée  n'en  est 
pas  capable,  c'est  pourquoi  elle  a  fait  un  tube  juste  pareil  à  celui,  qu'elle  fait  en  liberté,  et 
qui  est  destiné  à  la  défendre  d'en  haut  et  de  côté,  tandis  qu'en  bas,  conformément  à  la  rou- 
tine, il  est  resté  ouvert. 

Je  vais  citer  encore  quelques  exemples,  similaires  par  leur  valeur  biologique,  que  j'ai 
observés  sur  les  représentants  d'une  autre  famille,  sur  l'Agelena  labyrinthica. 

Placée  dans  un  petit  vase  en  verre,  cette  araignée  (?)  fait  un  nid,  différent  du  type 
ordinaire,  comme  on  le  voit  à  la  fig.  234,  Pl.  IX.  Toute  la  différence  consiste  en  ce  que  la 
plaque  en  soie  p.  p.  n.  — parait  présenter  quelque  chose  de  nouveau,  un  supplément  de  la  con- 
struction; mais  ce  n'est  qu'une  nouveauté  apparente:  l'araignée,  faute  d'espace,  n'a  pu 
faire  la  plaque  de  longueur  et  rectitude  ordinaire,  elle  a  du  la  courber  par  les  bords  c.  c,  à 
la  suite  de  quoi  cette  dernière  semble  avoir  reçu  une  position  nouvelle,  non  habituelle;  mais  il 
ne  s'agit  que  de  redresser  mentalement  ces  deux  plaques  (comme  le  pointillage  de  la  f.  234 
(1— d  et  d,-d,  le  montre)  et  lenr  donner  leur  longueur  normale,  pour  découvrir  non  seule- 
ment la  ressemblance,  mais  une  identité  complète  avec  la  construction  ordinaire  de  l'Agelena 
labyrinthica  (f.  138  Pl.  IV). 

Si  on  place  l'Agelena  labyrinthica  dans  une  loge  quelconque,  où  il  n'y  a  que  des 
feuilles  sèches,  son  nid  ne  ressemblera  nullement  à  celui,  qu'elle  fait  en  liberté.  Cependant 
il  ne  s'en  suit  pas,  que  cette  araignée  soit  en  état  d'inventer  comme  on  l'écrit,  quelque  chose 
de  nouveau  on  dépendance  de  nouvelles  conditions.  Nous  savons  maintenant  qu'en  liberté 
aussi  cette  araignée  consolide  son  nid  avec  de  différentes  matières  étrangères;  en  partie 
de  plantes  plus  ou  moins  grandes.  Ayant  examiné  des  centaines  de  ces  nids  à  l'état  de 
nature  et  autant  en  captivité,  je  me  vois  en  droit  d'affirmer,  que  dans  le  dernier  cas  il  n'y 
a  rien  de  nouveau,  et  les  modifications  de  ce  genre,  décrites  par  les  auteurs,  ne  sont 
qu'apparentes  •). 


1)  Les  fais,  pris  <le  la  vie  d'autres  classes  d'Arthro- 
poda,  et  indiqués  par  les  autours  ne  «ont  pas,  à  mon  avi«r 
BuffUanu  nt  convaincants.  Par  exemple .  nous  lisons 
chez  Romane*  que  les  bourdon t,  étant  enfermes  et  mis 
dans  l'impossibilité  de  se  procurer  de  la  iuous»e  pour  en 
revêtir  leurs  nid*,  tirèrent  des  tils  .l'un  morceau  d'étoffe, 
qu'on  leur  avait  mi*  «et  les  tiswrent  avec  leurs  pattes 
en  une  maa«e  feutre,  qu'il»  employèrent  en  guise  de 


monsse».  (Romanes  Ev.  m.  cb.  1.  an.  p.  <a*>t-  «  — 
permettrait  de  faire  lu  conclusion,  que  fait  Borna»*» 
(c'est  a  dire  reconnaître  la  faculté  de  mettre  cnfo»ct)"« 
l'intelligence  dans  les  nouvelles  conditions  et  modifier 
son  aide  l'instinct)  seulement  en  cas,  où  le»  bnnrdoai 
en  liberté  faisaient  leurs  nids  exclusivement  d*  ow>»f' 
comme  le  texte  non»  le  fait  supposer,  et  s'il»  »e  faUa.«« 
en  liberté  rien  de  ce  qu'ils  ont  fait  en  captivité.  En  res- 
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La  nature  des  particularités  d'autres  constructions  de  l'Agelena  en  captivité  est  par- 
faitement la  même:  ce  n'est  qu'a  première  vue  qu'elles  présentent  des  variations  d'in- 
stincts, provoquées  par  de  nouvelles  conditions;  une  étude  plus  circonstanciée  fait  décou- 
vrir, que  ces  variations  ne  sont  qu'apparentes. 

Voici  des  faits. 

L'Agelena  en  liberté  fait,  comme  nous  le  savons,  un  hamac  avec  une  retraite  —  tube 
à  un  de  ses  bouts  (f.  88  —  Pl.  H).  La  femelle  construit  son  nid  dons  ce  tube;  c'est  ici, 
qu'elle  apporte  sa  proie,  dont  les  restes  se  consument  par  les  Forficula,  et  quelques  autres 
insectes,  qui  cohabitent  avec  elle,  et  quelques  fois  même  par  d'autres  araignées,  de  sorte 
que  le  tube  de  l'Agelena  labyriuthica  présente  parfois  toute  une  colonie,  où  chaque  mou- 
vement du  propriétaire  est  plein  de  sens,  chaque  partie  de  la  construction  a  tin  but. 

Ayant  placé  un  individu  de  cette  espèce  dans  un  verre,  nous  pouvons  bientôt  observer 
son  travail  au  tube,  qui  est  tout  à  fait  identique  avec  celui,  qu'elle  fait  en  liberté;  il  est 
ouvert  aux  deux  bouts,  pas  égale  par  toute  sa  longueur,  comme  on  le  voit  à  la  tig.  236. 
Pl.  II.  (vu  d'en  haut  le  bout  supérieur,  qui  s'unit  avec  la  toile,  c3t  plus  large,  que  le  bout 
opposé,  etc.)  il  y  a  une  différence,  qui  consiste,  1)  en  ce  qu'ici  il  est  horizontal  (f.  23G)  au 
lieu  d'avoir  une  position  plus  ou  moins  vertical  (f.  88  PI.  II),  2)  qu'il  est  régulièrement 
courbé  (f.  236). 

A  première  vue  l'un  et  l'autre  change  entièrement  le  tableau  de  la  construction,  et  la 
distingue  de  ce  que  nous  voyons  en  liberté;  mais  ce  n'est  qu'à  première  vue. 

D'abord  la  pente  du  tube  relativement  à  la  toile,  que  l'Agelène  construit  en  liberté 
est  bien  différente.  De  même  que  le  terrier  de  la  tarentule,  grâce  aux  obstacles,  que 
l'araignée  rencontre  en  le  creusant,  peut  s'écarter  de  sa  direction  régulière  en  se  ser- 
pentant à  plusieurs  reprises,  le  tube  de  l'Agelena  peut  en  faire  autant  ;  l'araignée,  rencontrant 
des  obstacles  en  forme  de  feuilles  grossières,  de  branches  (si  elle  l'établit  sur  un  buisson), 
ou  de  tiges  d'herbe  grossières  (si  la  toile  se  tend  sur  l'herbe),  peut  changer  la  direction  de 
son  tube  et  le  mettre  en  différents  rapports  à  la  toile.  Il  peut  arriver,  que  cette  pente  est 
très  insignifiante,  que  l'angle  CO  (f.  88  Pl.  II)  est  égal  à  160—170°;  d'un  autre  côté  il 
peut  arriver,  qu'il  est  égal  à  presque  80  —  90.  Considérant  les  conditions,  dans  lesquelles 
l'araignée  est  mise  en  captivité  (dans  une  de  mes  expériences),  il  est  facile  à  comprendre 
pourquoi  la  position  du  tube  se  présente  à  première  vne  si  extraordinairement  nouvelle;  il 
est  également  facile  à  découvrir  dans  ce  nouveau  la  répétition  du  vieux,  qui  nous  est  connu. 
En  effet,  l'araignée  en  liberté  conduit  son  tube  horizontalement,  si  cela  s'exige  par  la  posi- 


lité  on  ne  voit  ni  l'on,  ni  l'autre.  £ 
ne  font  point  leur*  nid»  de  lu  mousse  seule;  ila  choisis- 
sent pour  cela  différents  matériaux  «de  main*:  il  la 
grange  —  de  la  paille  menue,  dan*  le  jardin  —  de  l'herbe 
Une  tècbe,  qu'ils  doivent  «cuvent  prendre,  ou  arracher  do 
dessous  une  masse  de  différents  objet*,  qui  la  couvrent, 
:  parlant,  leur  travail  en  captivité,  décrit 


par  Romanes,  no  présente  au  point  de  rue  de  la  rooiwy- 
cholojçie  rien  de  nouveau,  rien  rjul  ait  pu  être  nommé 
acte  intellectuel,  et  qui  ne  doive  être  entièrement  at- 
tribué au  même  instinct,  qui  guide,  par  exemple,  les 
guêpes,  et  autre»  insectes  dan»  la  construction  de  leur* 
nids  compliqués. 
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tion  de  la  feuille,  sur  laquelle  il  s'établit;  mais  aussitôt  qu'il  est  possible,  l'araignée  lui  donne 
la  position  à  peu  près  verticale  (nous  observons  la  même  chose  chez  la  tarentule  avec  son 
terrier).  En  captivité  l'araignée,  ayant  commencé,  comme  elle  le  fait  parfois  en  liberté, 
c'est  à  dire  par  donner  au  tube  la  position  horizontale,  —  ne  se  voit  pas  en  possibilité  de 
baisser  sou  bout  opposé,  de  sorte  que  contrairement  à  son  instinct,  la  position  horizontale  du 
tube  continue  tout  le  long  du  tube. 

Que  cette  déviation  n'est  qu'apparente  et  qu'au  fond  elle  n'est  que  la  répétition  litté- 
rale, pour  ainsi  dire,  du  viel  instinct  et  ne  présente  point  d'adaptation*  aux  nouvelles  con- 
ditions—  cela  suit  déjà  du  fait  que  cette  adaptation,  considérant  la  manière  de  vivre  de  la 
dite  araignée,  est  non  seulement  désavantageuse,  comme  nous  le  verrons  tout  à  l'henre,  mais 
encore  absolument  nuisible.  En  produisant  son  travail  selon  son  instinct  ordinaire  et  dé- 
viant sous  l'influence  des  obstacles  extérieurs,  suivant  le  même  instinct,  qui  la  guide  en  liberté, 
l'araignée  arrive  à  son  insu  à  construire  un  appartement  tout  à  fait  insipide.  Il  faut  noter, 
que  l'Agelcna  grâce  aux  obstacles  extérieurs  est  forcée  de  changer  non  seulement  le  degré 
de  la  pente  du  tube  relativement  à  la  toile  (en  le  plaçant  sous  différents  angles  relativement 
à  cette  dernière)  mais  encore  la  direction  même  du  tube,  qui  peut  être  droite,  s'il  n'y 
a  pas  d'obstacles,  et  peut  se  courber  considérablement.  En  travaillant  au  tube  en 
captivité  et  rencontrant  par  exemple  la  paroi  du  verre,  l'araignée,  comme  il  suit  de  ce 
qui  vient  d'être  dit,  le  continue  en  ligne  courbe;  cette  courbure  présente,  bien  entendu, 
non  une  déviation  du  type  d'architecture  et  nne  adaptation  aux  nouvelles  conditions, 
mais  nommément  la  répétition  du  mode  de  ce  travail  en  liberté.  Le  tube  est  toujours 
très  régulièrement  courbé  dans  le  verre,  justement  parce  que  les  parois  ont  une  courbure 
régulière;  on  pourrait  admettre  une  déviation  et  adaptation,  si  dans  le  cas  donné 
la  courbure  était  irrégulière;  mais  le  fait  est,  que  nous  n'observons  jamais  cette  irrégula- 
rité. Mais  voilà  ce  qui  est  le  plus  intéressant:  nous  savons  que  la  longueur  du  tube  chez 
différentes  Agclenes  en  liberté  (de  même  que  la  profondeur  du  terrier  chez  la  tarentule)  est 
différente;  et  voici  des  individus,  qui,  se  construisant  à  l'état  de  nature  de  longs  tubes,  en 
captivité  sous  l'influence  des  dites  causes  font  parfois  (sons  le  verre)  des  constructions,  qai 
sont  aussi  originales,  qu'insipides.  Vue  d'en  haut,  une  pareille  construction  présente  une 
masse  de  soie  sans  ordre,  qui  à  première  vue  n'a  rien  de  commun  avec  la  toile,  ni  avec 
le  tube,  mais  un  examen  attentif  permet  de  constater,  que  nous  avons  là  un  tube  ordi- 
naire, qui,  étant  comparativement  long,  a  du  à  la  longue  (en  se  courbant  par  la  paroi 
du  verre)  s'introduire  par  son  bout  étroit  dans  l'ouverture  large  de  son  commencement 
(fig.  235  Pl.  U).  En  liberté  le  tube  long  avec  le  grand  nombre  de  fils,  qui  le  soutien- 
nent (f.  88  Pl.  II),  atteint  à  merveille  son  but  et  répond  à  la  tâche,  qui  lui  est  imposée 
(d'une  manière  assez  compliquée,  comme  nous  l'avons  ci-dessus  vu);  tandis  qu'en  captivité 
cette  longueur,  qui  force  l'un  des  bouts  du  tube  à  s'introduire  dans  un  autre,  non  seule- 
ment n'atteint  pas  le  but  nécessaire,  mais  en  atteint  un  tout  à  fait  opposé;  elle  empêche 
l'araignée,  assise  dans  la  cavité  du  tube  (comme  le  sont  ces  araignées  en  liberté)  d'attrapper 
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sa  proie,  qui  lui  est  d'autant  plus  inaccessible,  que  les  fils,  qui  soutiennent  le  tube,  empê- 
chent, comme  il  est  facile  à  comprendre,  les  mouches  même  à  s'en  approcher. 

On  cite  comme  un  des  faits,  les  plus  convaincants,  qui  doivent  prouver  la  capacité 
de  l'araignée  de  «se  tirer  d'affaire»  dans  des  nouvelles  conditions  et  de  changer 
ses  instincts  ordinaires,  celui  qui  a  été  noté  il  y  a  longtemps  de  cela  par  De  Troisville 
sur  les  Argyronctes  aquatiques,  qui,  étant  placées  dans  un  aquarium  sans  plantes,  parmi  les- 
quelles elles  se  trouvent  ordinairement,  tendent  parfois  les  fils  d'une  paroi  à  l'autre  en  les 
croisant,  et  fixent  leur  cocon  au  point  du  croisement.  Le  naturaliste  cité,  en  informant  pour  la 
première  fois  de  ce  fait,  n'a  pas  oublié  de  dire  «parfois»  et  s'est  abstenu,  avec  la  précaution 
habituelle  des  meilleurs  biologues  de  l'antre  temps,  de  toute  conclusion. 

Chez  quelques  uns  des  auteurs  ultérieurs,  ce  fait  a  reçu  une  grande  précisiou  et  a 
provoqué  des  considérations  sur  l'intelligence  de  l'araignée  plus  ou  moins  longues.  En  exa- 
minant plos  intimement  le  phénomène,  on  ne  peut,  comme  cela  se  découvre,  en  tirer  aucune 
conclusion.  En  réalité  le  fait  est,  1)  que  l'araignée  ne  voyage  autrement  dans  les  eaux, 
qu'en  laissant  après  elle  des  fils  conjonctifs  2),  qu'elle  établit  parfois  sa  cloche  non  parmi  les 
plantes  aquatiques,  mais  à  une  certaine  distance  de  ces  dernières,  en  tendant  assez  loin  les 
fils,  qui  la  soutiennent,  parfois  même  beaucoup  plus  loin,  qu'on  ne  l'observait  dans  les 
aquariums;  3)  ensuite,  que  lorsque  l'étang  est  assez  profond  et  qu'il  y  a  peu  de  plantes,  les 
fils,  que  l'araignée  doit  tendre,  sont  très  long;  4)  enfin  que  ce  sont  les  fils  croisés,  qui 
servent  de  base  aux  nid  en  liberté,  lors-même  qu'il  y  a  beaucoup  de  plantes  aquatiques. 

Après  cela  il  ne  reste,  bien  entendu,  rien  sur  quoi  un  observateur  sérieux  pourrait 
appuyer  son  argument  en  faveur  de  la  présence  d'esprit  de  l'araignée  dans  de  nouvelles  con- 
ditions de  la  vie,  ni  de  sa  faculté  d'adaptation  rationeUe  à  ces  conditions. 

En  mouvant  dans  les  eaux,  l'araignée  laisse,  comme  nous  l'avons  dit,  après  elle  toute 
une  série  de  fils,  qui  se  croisent  dans  plusieurs  points,  mais  l'observateur  ne  les  voit  pas;  il 
ne  remarque  que  ceux  d'entre  eux,  sur  lesquels  repose  la  cloche;  la  méthode  subjective  avec 
ses  analogies  entre  en  fonction  et  la  conclusion  est  prête,  nommément:  «l'araignée,  n'ayant 
pas  de  place  pour  fixer  sa  cloche,  tend  deux  fils,  qu'elle  croise»,  etc. 

Cependant  il  ne  s'agit,  que  de  passer  par  le  bassin  avec  un  petit  bâton,  pour  se  con- 
vaincre, qu'il  y  a  une  masse  de  ces  fils  croisés;  qu'ils  se  tendent  sans  aucun  but  et  n'ont 
aucun  rapport  anticipé  au  nid. 

Ce  qui  est  intéressant,  c'est  que  de  pareilles  conclusions  erronées,  établùs  non  seulement 
sur  des  observations  mal  faites,  mais  encore  sur  des  expériences,  qu'il  serait  facile  à  vérifier, 
se  répètent  des  dieaines  d'années,  parfois  même  malgrv  les  corrections  des  explorateurs  plus 
exacts.  Telle  est  par  exemple  une  de  ces  conclusions,  établie  sur  des  données,  absolument 
injustes,  qu'entre  autre  cite  Romanes  en  qualité  d'argument,  qui  doit  confirmer  la  capa- 
cité des  araignées  en  cas  de  besoin  de  substituer  à  leurs  instincts  des  actions  conscientes, 
qui  plus  tard  en  cas  de  leur  utilité,  peuvent  se  transformer  en  instincts. 

Le  docteur  Leecb,  lisons  nous  chez  Romanes  (p.  208),  a  observé  comme  une  araignée, 
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qui  avait  perdu  5  pattes  et  les  ayant  regénéré  après  la  mue  dans  un  état  moins  développé 
qu'auparavant,  s'est  transformée  de  sédentaire  et  tisseuse,  qu'elle  était,  en  vagabonde-chas- 
seuse, c'est  à  dire  qu'elle  a  changé  toute  une  série  d'instincts  pour  d'autres. 

Si  un  fait  de  cette  nature  pouvait  avoir  lieu  en  effet,  sa  convaincancc  et  sa  valeur 
seraient  véritablement  énormes.  Ce  n'est  pas  en  vain,  qu'il  est  mentionnée  par  des  dizaines 
d'auteurs,  qui  partagent  l'opinion  sur  la  part  de  l'intelligence  dans  la  formation  des  instincts. 
Il  est  regretable  que  ni  Romanes,  ni  ces  auteurs,  n'ont  eu  occasion  de  s'informer  des 
expériences  de  Heinken  (Zoolog.  Magaz.  t.  5  p.  428),  qui,  après  Leech,  a  prouvé  que 
l'araignée  ne  change  pus  d'industrie  après  avoir  perdu  ses  puttes;  regretable  qu'ils  n'ont  pas 
eu  occasion  d'apprendre  le  témoignage  d'un  arachuologue,  aussi  compétent  dans  les  questions 
de  la  biologie,  que  Walckenaer  (Histoire  Nat.  des  Insectes  Aptères),  qui  affirme  positivement, 
que  les  tisseuses  ne  peuvent  dans  aucunes  conditions  changer  cet  instinct  et  se  faire  chas- 
seuses. J'ai  eu  occasion  de  vérfier  cette  observation  sur  des  représentants  de  la  fam. 
Kpeiridae  et  Theridiidae  et  j'affirme  positivement,  que  le  renseignement  de  Leech,  cité 
par  Romanes,  présente  une  erreur  continue. 

On  pourrait  citer  encore  beaucoup  d'autres  exemples,  qui  confirment  également  la 
justesse  des  thèses,  que  j'ai  émises,  mais  il  suffit  de  ceux,  que  j'ai  cités  pour  me  permettre 
de  formuler  — en  connexion  avec  ce  qui  à  été  exposé  dans  le  chapitre  présent  — mes  con- 
clusions sur  le  sujet  dans  la  série  suivante  de  thèses. 

1)  Des  observations  et  expériences  soigneuses  confirment,  que  les  variations  des  in- 
stincts sous  l'influence  de  l'intelligence,  dirigées,  dans  un  ou  autre  sens  déterminé,  avec  tels 
ou  autres  buts,  appréciés  par  l'animal,  ne  s'observent  jamais  ei  dans  aucunes  conditions  cha 
les  araignées. 

2)  La  doctrine  de  quelque  auteurs  sur  le  fait  que  les  araignées  font  usage  de  leur 
facultés  mentales  pas  autant  en  liberté,  qu'en  captivité,  où  ces  facultés  se  manifestent  plus 
souvent  par  suite  de  nouvelles  conditions — ne  soutient  pas  la  vérification.  Le  phénomène 
s'explique  par  le  fait,  que  les  facteurs  physiques  et  physiologiques,  qui  influent  sur  l'archi- 
tecture des  constructions,  s'accusent  en  captivité  un  peu  différemment,  qu'en  liberté  dans 
des  conditions  habituelles  de  la  vie.  Telles  sont  par  exemple,  les  courbures  extraordinaires 
et  absurdes,  qu'on  ne  rencontre  jamais  en  liberté  aux  tubes  de  l'Agclena,  ou  le  contenu  de 
la  couche  extérieure  en  soie  de  son  nid,  formée  tantôt  de  feuilles  sèches  seules,  tantôt  de  la 
terre  seule.ee  qui  ne  s'observe  non  plus  jamais  en  liberté,  telles  sont  les  courbures  anguleuses 
du  terrier  de  la  tarentule  et  ses  constructions,  formées  de  la  soie  seule,  etc.,  etc.  etc.  Tous 
ces  cas,  et  une  multitude  d'autres  ont,  comme  nous  l'avons  vu,  dans  leur  fond  les  mêmes 
instincts,  dont  les  animaux  se  guident  en  liberté,  et  rien  autre. 

3)  Cepeudant  la  dite  conclusion  n'exclut  pas  proprement  la  possibilité  du  changement 
des  instincts  en  général.  Le  témoignage  de  Darwin  sur  le  changement  des  instincts  sous 
l'influence  des  latitudes  et  celui  de  Romanes  sur  le  même  sujet  sous  l'influence  d'autres 
causes,  enfin  la  théorie  de  l'évolution  elle-même  dans  son  entier,  prouvent  que  la  modifi- 
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cation  radicale  des  instincts  est  un  fait  an  même  degré  incontestable,  que  la  modification  des 
caractères  morphologiques  de  l'espèce.  Mais  le  fait  est,  que  la  modification  des  premiers, 
comme  des  derniers,  ne  s'effectue  pas  du  coup  sous  l'influence  de  l'intélligence,  mais  s'opère 
par  la  voie  des  déviations  partielles,  pour  la  plupart  insignifiantes,  dont  celles,  qui  sont 
utiles  se  fixent,  celles  nuisibles  s'écartent  par  la  sélection  dans  la  lutte  pour  l'existence  des 
animaux.  Telles  sont  au  moins  les  conclusions,  auxquelles  conduit  la  méthode  de  l'étude 
comparée  de  l'industrie  des  Araneina. 


CIIAPITRK  XII. 


La  marche  du  développement  progressif  des  instincts  nidificateurs  chez  les  Araneina  et  les 
facteurs,  qui  déterminent  sa  direction  générale. 

J'ai  déjà  indiqué  dans  le  chapitre  IX  le  fait,  que  chacun  des  groupes  de  ma  classification 
présente,  suivant  les  particularités  de  son  industrie,  des  séries  de  formes,  génétiquement 
liées  entre  elles  et  dont  cette  industrie  se  perfectionne  graduellement,  pas  à  pas;  en  outre, 
que  ce  perfectionnement  ne  se  dirige  pas  toujours  dans  un  sens  quelconque,  mais  daus  beau- 
coup; c'est  à  dire  tantôt  c'est  l'élaboration  d'un  tissu  solide,  tantôt  de  la  soie  à  coloration 
protectrice,  tantôt  c'est  l'art  de  masquer  la  construction  au  moyen  d'objets  étrangers;  les 
unes  perfectionnent  l'architecture  du  nid,  les  autres  celle  du  cocon,  etc.  etc.  etc. 

Nous  avons  à  résoudre  ici  une  autre  question,  à  trouver  une  formule  générale  à  cette 
progression,  c'est  à  dire,  déterminer  sa  marche  et  les  facteurs,  qui  la  déterminent. 

Le  fait  des  rapports  très  variés  des  femelles  de  différentes  espèces  d'Araneina  à  leur 
postérité  sert  de  clef  pour  éclairer  cette  question.  Ce  fait  est  dequis  longtemps  noté  par 
beaucoup  d'arachnologues.  Les  explications  du  phénomène  so  ramènent  ou  bien  à  ce  que 
l'amour  maternel  de  ces  animaux  est  de  différente  intensité  chez  les  représentants  de  diffé- 
rentes éspèces,  ce  qui  n'explique  nullement,  comme  on  le  comprend,  la  nature  intérieure  du 
phénomène,— ou  bien  à  l'idée  qui,  à  ma  connaissance,  a  été  pour  la  première  fois  émise  par 
Walckenaer.  L'auteur  suppose,  que  les  araignées,  dont  les  cocons  sont  de  simple  structure, 
exercent  auprès  d'eux  la  plus  grande  vigilance,  ou  bien  dédommagent  l'imperfection  du  cocon 
par  des  sacs  ou  fourreaux,  dans  lesquels  elles  se  cachent,  (p.  149). 

Walckenaer  divise  les  cocons  simples  en  deux  groupes: 

a)  ceux  qui  se  déchirent  facilement;  ils  se  fabriquent  par  les  Mygales,  les  Olétères, 
les  Lycoses,  les  Dolomedes,  les  Thomises  et  les  Clnbiones: 

b)  ceux  qui  se  déchirent  difficilement;  ils  se  préparent  par  les  Drassidae,  le  Thcridion 
(bienfaisant)  et  certains  autres. 
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Ijx  cocons  complètes  se  fabriquent,  suivant  l'auteur,  par  les  Epeiridae  et  s'abandon- 
nent pour  la  plupart  par  les  femelles. 

Pour  soutenir  cette  règle,  qui,  comme  il  découle  de  l'exposé  précèdent,  a  plus  d'excep- 
tions, que  de  faits,  qui  la  confirment,  l'auteur  a  dû  recourir  à  des  explications  forcées  évidentes. 
Par  exemple,  le  cocun  de  la  Dolomèdes  par  sa  complexité  et  solidité  ne  cède,  comme  nous 
l'avons  vu,  à  aucun  des  cocons  des  Drassidae  et  de  beaucoup  d'Epeiridae;  l'auteur  n'a  dù 
le  ranger  parmi  les  sim^es,  que  parce  qu'il  n'avait  rien  pour  expliquer  le  rapport  des  Do- 
lomedt  s  à  leur  cocon,  qu'ils  portent  dans  les  mandibules,  et  à  la  postérité,  qu'ils  nourrissent. 
On  petit  dire  la  même  chose  sur  bien  d'autres  faits,  indiqués  par  Walckenaer,  qui  confir- 
ment indubitablement,  que  la  solidité  du  tissu  ne  se  trouve  en  aucun  rapport  avec  la  sauve- 
garde du  cocon  par  la  mère,  ou  à  son  délaissement. 

La  compte. nié  et  simplicité  du  cocon  dans  le  sens,  que  l'auteur  entend,  explique  peu 
l'affaire  aussi  et  sa  conclusion  dans  le  cas  donné,  de  même  que  dans  le  précédent,  se  trouve 
en  contradiction  avec  les  faits.  Il  suffit  d'indiquer  les  faits  suivants.  D'après  Walckenaer 
lui-même,  la  Tégénaire  agreste,  dont  le  cocon  est  au  plus  haut  degré  complexe,  car  elle 
revêt  les  oeufs  d'abord  d'nnc  bourre  lâche,  ensuite  d'un  tissu  serré  et  enfin  d'une  couche 
de  terre,  de  sable  et  de  détritus  d'insectes,— surveille  ce  cocon  sans  l'abandonner  et  en  re- 
vanche beaucoup  d' Epeires,  n'ayant  parfois  revêtu  les  oeufs  que  d'une  petite  couche  en  soie, 
abandonnent  le  cocon  pour  toujours. 

En  d'autres  mots,  nous  rencontrons  beaucoup  de  cas,  où  les  araignées  exercent  la  plus 
grand  vigilance  auprès  des  cocons  d'une  structure  très  solide  à  tissu  dense,  ou  des  cocons 
très  compliqués,  et  au  contraire  de  ceux,  où  elles  ne  les  gardent  pas  du  tout  malgré  la  sim- 
plicité d'architecture  et  leur  tissu  lâche  et  comparativement  peu  solide.  L'auteur  lui-même 
cite  de  ces  faits  contradictoires  dans  la  description  systématique,  de  même  que  dans  le  petit 
sommaire,  qu'il  fait  pour  confirmer  la  généralisation.  Les  faits  suivants,  qui  ont  échappé* 
â  Walckenaer,  sont  particulièrement  importants. 

In-  mens  d'une  strm  tore  identiques, OWMI*a  par  exemple  ceux  du  Tlieridium  5is> pln-m 
et  Th.  pictum  au  moindre  alarme,  parfois  apparent,  s'abandonnent  en  une  seconde  par  les 
uns  (T.  si-vplnitni,  par  d'autres  (Th.  pictum)  dans  aucun  cas,  lors  même  qu'on  les  jette  avec 
l'araignée  dans  de  l'tkobol  Ce  qui  est  intéressant,  c'est  que  le  cocon  s'abandonne  précisément 
par  l'araignée  de  la  fam.  Theridiidae,  qui  ne  construit  ni  sac,  ni  fourreau  pour  dédommager 
ses  soins  personnels,  et  qu'au  contraire  l'araignée,  qui  place  son  cocon  dans  un  nid,  e 
structure  habile  et  complète— M  s'en  sépare  pas.  Ces  faits  divergent  non  seulement  avec 
la  règle  de  Walckenaer,  mais  constituent  un  phénomène  tout  à  fait  contradictoire  à  » 
dite  règle. 

Or,  le  défaut  de  Walckenaer  dans  la  manière  d'envisager  les  phénomènes  en  question 
consiste  en  ce  que  la  connexion  entre  les  soins  maternelles  d'une  part,  de  la  construction 
cocon  et  du  nid  d'une  autre  — est  formulée  inexactement:  la  solidité  et  la  complexi  e« 
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dites  constructions  sont  loin  de  conduire  toujours  à  la  nature  de  rapport  de  la  femelle  à 
sa  postérité,  qui  doit  découler  de  la  généralisation  de  l'auteur. 

La  construction  peut  être  doii  complexe  et  non  solide,  cependant  la  femelle  la  délaisse, 
et  inversement,  elle  peut  être  complexe  et  très  solide,  et  la  femelle  ue  la  quitte  pas  pour 
un  moment. 

Outre  cette  inexactitude  de  conclusion  il  est  nécessaire  de  noter  encore,  que  l'auteur 
l'a  complètement  isolée  et  ue  l'a  pas  adaptée  à  aucune  autre  déduction,  c'est  pourquoi  clic 
n'explique  aucune  d'entre  elles,  ni  en  tire  à  son  tour  aucune  explication  pour  elle-même. 
Il  s'en  suit,  que  certains  «genres»  fabriquent  de  simples  cocons,  d'autres  des  cocons  com- 
plexes; certaines  femelles  prennent  soin  de  leur  postérité,  les  autres  — non. 

En  quel  rapport  se  trouvent  réciproquement  ces  genres,  et  en  quoi  consiste  la  conne- 
xion de  ce  phénomène  avec  d'autres? — l'auteur  ne  touche  point  ces  questions,  de  même  que 
celle  sur  la  connexion  réciproque  des  différents  types  d'architecture.  L'explication  du 
phénomène  se  ramène  à  ce  que  certaine  espèce  était  douée  de  tels  instincts,  une  autre  — 
d'autres. 

Nous  devons  dire  presque  la  même  chose  par  rapport  à  l'opinion  de  Mac  Cook,  émise 
dans  son  travail  intéressant,  que  j'ai  plus  d'une  fois  cité.  «Il  y  a  quelque  fondement»  dit 
l'auteur  «pour  conclure,  que  le  défaut  de  complexité  dans  la  structure  du  cocon  se  dédommage 
«par  une  plus  grande  vigilance  auprès  ce  dernier.  C'est  ainsi,  que  chez  les  Orbitelariae  par 
«exemple,  parmi  lesquels  nous  trouvons  des  cocons  de  la  plus  grande  complexité,  comme 
«chez  l'Argiope  beaucoup,  d'araignées  ne  surveillent  point  leurs  cocons.  La  même  chose 
«s'observe  chez  le  g.  Epeira,  dout  les  cocons  sont  souvent  protégés  par  une  tente  en  soie, 
«ou  par  des  fils,  tendus  d'une  manière  très  serrée;  les  cocons  eux-mêmes  sont  formés  de 
•plusieurs  couches  en  soie  de  différente  contexture.  La  majorité  d'araignées  de  ce  genre  ne 
«prend  aucun  soin  du  cocon  après  l'avoir  achevé»,  (p.  186). 

Ces  considérations  présentent,  comme  nous  voyons,  la  répétition  des  conclusions, 
émises  dans  le  temps  par  Walckenaer,  dont  les  travaux  Mac  Cook  n'a  pas  eu  évidem- 
ment en  vue  ici,  parce  qu'il  n'en  fait  pas  mention.  L'affinité  d'opinions  consiste  encore  en 
ce  que  les  deux  auteurs  en  guise  de  supplément  à  leur  conclusion  indiquent  des  faits,  qui, 
étant  en  contradiction  avec  cette  dernière,  ne  présentent,  suivant  eux,  que  des  exceptions 
à  la  règle.  C'est  ainsi,  par  exemple,  qu'ayant  émis  l'affirmation,  que  les  cocons  des 
Retitelariac  en  général  sont  plus  complèxes,  que  ceux  des  SUigrailae,  il  a  dû  reconnaître  les 
constructions  des  Pholcus  phalangoides  et  Steatoda  borealis  vomme  exceptions  à  sa  règle, 
difficiles  à  expliquera. 

Pour  finir  avec  la  littérature  du  sujet,  il  est  indispensable  de  dire  quelques  mots  sur 
l'opinion  des  auteurs,  qui,  quoiqu'ils  n'avaient  pas  en  vue  proprement  les  Araneina,  établis- 
sent néanmoins  des  règles  générales  pour  tout  le  règne  animal,  ou  des  lois,  qui  doivent 
nous  éclairer  le  phénomène,  qui  nous  intéresse,  c'est  à  dire,  expliquer  la  cause  de  la  diffé- 
rence dans  les  degrés  de  vigilance  des  femelles  auprès  de  leur  postérité. 

Jlri.,vlr«.  *,  l  AcU.  Iinp.  4.  me.  VII  Serin.  31 
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J'ai  en  vue  une  doctrine,  suivant  laquelle  le  plus  ou  moins  grand  attachement  de  la 
mère  se  trouve  en  connexion  avec  la  plus  ou  moins  grande  perfection  et  la  plus  ou  moins 
grande  richesse  d'aptitudes  psychiques  de  la  postérité. 

Em.  Blanchard,  qui  a  dédié  dans  son  traité  sur  «Les  conditions  de  la  vie  chez  les 
êtres  animés»  tout  un  chapitre  à  cette  question,  arrive  à  la  conclusion  suivante:  «Les  es- 
«pèces,  qui  nous  donnent  le  spectacle  des  plus  admirables  instincts,  naissent  faibles  et  inca- 
«pables  de  vivre  sans  les  soins  de  leurs  mères,  ou  de  leurs  nourrices1).  «Si  au  sortir  de  l'oeuf» 
lisons  nous  sur  la  page  215,  «les  petits  de  la  poule  et  de  la  cane,  oiseaux  d'une  intelligence 
«très  bornée,  n'ont  besoin  de  leur  mère  que  pour  se  rechauffer  près  d'elle,  au  contraire  tous 
«ces  gentils  oiseaux,  qui  nous  ravissent  par  leur  chant,  par  leur  industrie,  par  leur  amour, 
«pàr  leur  inteligence»...  etc.,  «sont  dans  l'obligation  de  veiller  longtemps  sur  leurs  petits. 
«Après  la  naissance  ceux-ci  sont  condamnés  à  demeurer  au  nid  des  semaines  ou  des  mois, 
«et  à  tout  attendre  de  leurs  parens». 

«Cette  différence  entre  les  oiseaux»,  résume  l'auteur,  «apparait  tout  aussi  prononcée 
«chez  les  insectes.  En  général  ceux-ci,  à  leur  uaissance,  n'ont  besoin  d'aucun  secour;  les 
«espèces  de  quelques  groupes  cependant  sortent  de  l'oeuf  dans  un  tel  état  de  faiblesse, 
«qu'ils  périraient  tout  de  suite,  s'ils  ne  recevaient  les  soins  d'une  mère  ou  d'une  nourrice. 
«Ce  sont  ces  admirables  insectes  —  les  guêpes,  les  bourdons,  les  abeilles,  les  fourmis,  dont 
■l'industrie,  les  instincts  et  l'intelligence  déconcertent  notre  raison»  (p.  217'). 

Blanchard  ne  parle  point  proprement  des  araignées.  Mettant  de  côté  la  question  en 
combien  la  règle,  qu'il  a  établie,  se  justifie  par  les  faits  dans  les  groupes  du  règne  animal, 
cités  par  lui,  je  ne  m'arrêterai  ici,  que  sur  la  classe  des  Araneina. 

Les  rapports  de  la  mère  à  la  postérité  chez  les  araignées,  comme  il  sait  des  données, 
exposées  dans  les  chapitres  II — VIII  sont  de  trois  natures: 

a)  Certaines  femelles  fabriquent  des  nids  plus  ou  moins  habiles,  soignent  le  cocon,  le 
défendent  lui  et  les  jeunes  araignées,  qu'elles  nourrissent  et  dont  elles  prennent  soin  jusqu'à 
l'âge,  où  ils  atteignent  parfois  le  calibre  de  leur  mère.  Uu  des  représentants  les  plus  écla- 
tants de  ce  type  d'araignées  c'est  le  Theridiurn  pictum.  Cette  nature  de  rapport  correspond 
à  un  certain  point  à  ce  que  nous  voyons  chez  los  oiseaux  Autophagae  vis-à-vis  de  leurs  pe- 
tits —  animaux,  que  beaucoup  de  naturalistes  citent  souvent  comme  modèle  de  nidification, 
d'attachement  aux  petits  et  des  soins  auprès  d'eux. 

b)  D'autres  araignées  construisent  aussi  des  nids  plus  ou  moin  habiles,  surveillent 
le  cocon  et  le  défendent,  mais  se  soucient  peu,  ou  point  du  tout,  des  jeunes  araignées.  Telles 
sont  certaines  Drassidae,  Thomisidae,  Philodroniidac  et  autres.  Ce  groupe  d'araignées  cor- 
respond aux  Sistitae  s.  insessores  parmi  les  oiseaux.  Enfin 

))  Hevuc  des  deux  Mondes  1870,  T.  80,  p.  211.  sont  là  des  exception*,  qui  ne  changent  pa»  I»  ré*ledan» 

2)  Blanchard  indique  seulement  uu  groupe  d'exeep-  son  fond,  mais  ne  consistent  qu'en  ceci:  «  lorsqu'on  »e 

lions  à  cette  «rtyt»  générale;  —  ce  sont  les  habitude»,  peut  pas  élever  ses  enfant*,  on  les  confie  à  des  étrangt'»'- 

connues  du  coucou  et  Ici  phénomènes  semblables  dan»  p.  217. 

la  classe  des  insectes  (les  psithyres);  d'après  l'auteur,  ce 
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c)  le  troisième  groupe  d'araignées  fabrique  toujours  des  nids  d'une  grande  perfection  et 
finit  par  là  ses  obligations  envers  la  postérité,  car  ayant  achevé  son  nid,  la  femelle  l'aban- 
donne pour  toujours.  Telles  sont  les  araignées  du  g.  Ero  de  la  fam.  Theridiidae,  du  g. 
Agroecade  la  fam.  Agelenidae,  et  d'antres1). 

Comment  donc  se  rapportent  chez  les  araignées  les  soins  maternels  à  telles  ou  autres 
particularités  psychiques  et  morphologiques  de  sa  postérité? 

Les  jeunes  araignées  du  premier  des  trois  groupes,  qui  viennent  d'être  énumérés,  dont 
le  représentant  est  le  Theridium  pictum  —  sont  tout  à  fait  privées  de  secours  et  n'ont  rien 
de  commun  par  leur  coloration  avec  les  adultes.  Pendant  bien  longtemps  elles  ont  be- 
soin des  soins  et  du  soutien  de  la  mère,  habitent  sa  toile  et  ne  commencent  ici  leur  chasse 
indépendante,  que  lorsqu'elles  atteignent  une  taille  considérable.  Jusque  là  leurs  mouvements 
sont  faibles,  pauches;  souvent  elles  se  distinguent  des  adultes  par  leurs  habitudes.  Par 
exemples  les  jeunes  Th.  pictum  s'ajustent  à  sucer  une  abeille,  depuis  longtemps  consumée, 
dont  les  restes  n'ont  pas  été  jetés  hors  de  la  toile  par  la  mère;  ils  ne  la  laissent  qu'après 
s'être  convaincus,  qu'il  u'y  a  plus  rien  à  prendre;  les  jeunes  tarentules  en  font  autant.  Chez 
les  adultes  on  n'observe  point  non  seulement  de  ces  habitudes,  mais  on  leur  connaît  de  tout 
à  fait  opposées;  ils  De  touchent  jamais  à  la  proie,  si  elle  est  immobile;  la  tarentule  adulte 
périt  de  faim,  si  vous  lui  jettez  des  insectes  tués,  ou  privés  de  moyens  de  mouvement. 

En  ce  qui  concerne  la  coloration  de  leur  corps,  les  jeunes  Theridium  pictum  sont 
d'abord  incolores  et  presque  diaphanes;  ensuite  après  qu'ils  sortent  du  nid  et  commencent 
à  se  tenir  dans  le  filet  du  piège,  ils  commencent  à  jaunir  et  restent  dans  le  sal—  jaune, 
c'est  à  dire  se  distinguent  d'une  manière  tranchante  de  la  mère  jusqu'à  ce  que  leur  calibre 
est  presque  égale  à  celui  de  cette  dernière  et  jusqu'à  ce  que  l'abdomen  commence  à  rece- 
voir d'abord  faiblemeut,  ensuite  d'une  manière  de  plus  en  plus  prononcée,  les  marques  ca- 
ractéristiques de  cette  espèce. 

Les  jeunes  araignées  du  troisième  groupe,  surtout  dans  les  cas,  où  au  sortir  du  nid 
elles  se  dispersent  et  commencent  leur  vie  indépendante,  comme  les  jeunes  Agroeca  hag- 
lundii,  Ero,  et  autres,  ressemblent  par  leur  coloration  à  la  mère  dès  le  moment  de  leur 
sortie  du  nid,  c'est  à  dire,  lorsqu'elles  sont  encore  très  petites.  Leurs  mouvements  sont  ra- 
pides et  ne  se  distinguent  presque  pas  de  ceux  des  adultes,  de  même  que  les  allures  dans  la 
chasse  à  la  proie,  ot  la  manière  de  s'en  nourrir.  Par  cela,  de  même  que  par  tout  ce  qui 
découle  de  la  vie  indépendante,  elles  présentent  le  contraste  avec  les  jeunes  araignées  du 
premier  groupe. 


1)  Dana  lu  clas»c  des  oI*en<u  non»  rencontrons  de* 
phénomène»  analogique*,  par  exemple  euex  certains  oi- 
seaux de  l'Océanie,  dont  les  uns,  mirant  Oould  («Birds 
of  Austrulia»  et  «Introduction  tn  tlie  birdi  of  Austrulia» 
164t»),  pondent  leur»  oeufs  dani  de»  trou»  de  terre  et  re- 
mettent au  loleil  l'affaire  de  la  eouvaiaoo,  comme  le  fait 


le  Megapodius  tumiilu»,  et  d'autres,  cnmme  la  Talegalla 
Latlium,  aceomntenl  en  forme  de  pyramide  de  la  matière 
végétale  en  putréfaction  et  dépotent  leurs  oeuf»  au  mi- 
lieu de  la  pyramide;  les  oeuf»  sont  couve»  grice  a  la 
masse  en  fermentation,  dont  la  chaleur  e»t  égale  à  en- 
viron 903  degré*  Fahrenheit. 
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Le  milieu  entre  ces  deux  points  extrêmes  occupent  les  jeunes  araignées  du  secoud 
groupe,  du  médiane,  qui  se  rapprochent  tantôt  de  l'un,  tantôt  de  l'autre  de  ces  groupes 
extrêmes. 

Parconséquent,  comme  il  suit  par  soi-même  de  ce  qui  vient  d'être  dit,  la  règle,  établie 
par  Blanchard  sur  le  rapport  de  la  plus  ou  moins  grande  vigilance  de  la  mère  auprès  de  sa 
postérité,  trouve  un  soutien  dans  des  faits,  fournis  par  la  classe  des  Âraneina,  en  tant  qu'il 
est  question  de  ce  que  les  jeunes  araignées,  le  plus  faiblement  organisées  et  les  moins  res- 
semblantes à  la  mère,  exigent  (de  même  que  chez  les  oiseaux  Sistitae  s.  insessores)  de  plus 
grands  soins,  et  inversement,  celles  qui  éclosent  avec  un  développement  plus  achevé,  exigent 
d'autant  moins  les  soins  de  la  mère,  que  ce  développement  est  plus  parfait  et  l'organisme 
plus  adapté  à  la  vie  indépendante. 

Cependant  la  conclusion  de  l'auteur  ne  rencontre  pas  de  soutien  factique  dans  sa  partie, 
qui  affirme,  que  la  plus  ou  moins  grande  vigilance  de  la  mère  auprès  de  ses  petits  se  trouve 
en  dépendance  de  la  plus  ou  moins  haute  (comparativement  parlant)  organisation  et 
supériorité  des  aptitudes  mentales. 

Le  Pholcus  phalangoides,  qui  soigne  assidûment  son  cocon,  en  le  portant  avec  soi,  et 
ne  quitte  pas  pour  un  instant  son  fardeau  précieux,  qui,  non  seulement  soigne  les  jeunes  au 
sortir  du  cocon,  mais  encore  les  traîne  sur  son  corps,  —  suivant  Blanchard,  aurait  dù 
présenter  un  type  de  la  plus  haute  organisation  et  des  instincts  les  plus  complèxes  et  va- 
riés; cependant  en  réalité  cette  araignée  appartient,  comme  nous  le  savons,  au  nombre  des 
types,  les  moins  parfaits  parmi  les  Araneina  et  n'est  douée  d'instinct  nidificateur  qu'à  un 
degré  très  limité.  Par  contre,  l'Agroeca  haglundii,  qui  abandonne  pour  toujours  son  cocon 
toute  suite  après  l'avoir  achevé,  qui  ne  manifeste  absolument  aucune  sollicitude  auprès  de 
ses  petits,  qu'elle  ne  voit  jamais,  a  peu  de  rivales  daus  toute  la  classe  des  Araneioa  en  son 
genre  de  vie  vagabond,  et  surtout  en  perfection  et  complexité  de  ses  instincts  nidificateurs. 

Même  dans  les  limites  d'une  seule  famille,  des  Theridiidae  par  exemple,  nous  connais- 
sons (voir  le  chapitre  VII)  des  représentants,  dont  les  uns  manifestent  une  grande  sollici- 
tude auprès  du  cocon  et  des  petits  et  sont  en  même  temps  doués  d'instincts  très  modiques, 
les  autres  vagabonds,  mobiles,  à  instincts  nidificateurs  complèxes  et  ne  manifestant  aucune 
sollicitude  auprès  de  leur  postérité  et  abandonnant  leur  cocon  pour  toujours. 

Parconséquent  l'idée  de  Blanchard  sous  la  face,  sous  laquelle  elle  est  formulée  par 
l'auteur,  ne  trouve  pas  de  soutien  dans  les  faits  en  notre  possession. 

En  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  opinions  des  auteurs  concernant  les  causes 
de  la  différence  dans  le  développement  de  la  sollicitude  maternelle  chez  les  araignées,  nous 
pouvons  formuler  de  la  manière  suivante  nos  conclusions  par  rapport  à  ces  opinions. 

1)  Il  n'y  a  qu'une  thèse,  qu'on  peut  considérer  comme  solidement  établie,  nommé- 
ment: que  l'attachement  maternel  chez  différents  représentants  des  Araneina  est  de  diffé- 
rente force,  comme  le  confirmentWalckenaer,  Blackwall,  Simon,  Menge,  et  beaucoup 
d'autres  arachnologues. 
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2)  La  tentative  d'attribuer  certain  degré  de  sollicitude  maternelle  à  tel  ou  autre  ordre 
d'araignées  doit  être  reconnue  comme  nou  réussie,  parccque  nous  pouvons  voir  des  rapports 
de  la  mère  à  sa  postérité  similaires  dans  tous  les  ordres,  et  de  différents  —  dans  les  limites 
même  d'un  seul  genre. 

3)  L'idée  d'une  corrélation  déterminée  entre  le  degré  de  sollicitude  maternelle  d'une 
part  et  la  solidité  et  complexité  du  cocon  d'une  autre  —  n'est  pas  exacte,  preuve  en  est 
tout  d'abord  la  présence  de  nombreuses  «exceptions»,  inexplicables  à  ce  point  de  vue. 

4)  L'idée  de  la  corrélation  d'une  plus  ou  moins  grande  intensité  d'amour  maternel  avec 
une  plus  ou  moins  haute  perfection  et  supériorité  d'aptitudes  psychiques  de  la  postérité  ne 
s'accorde  pas  avec  les  données  biologiques  de  la  classe  des  Araneina. 

Pour  résoudre  le  problème,  retournons  aux  matériaux,  exposés  dans  les  chapitres 
précédents  et  tachons  de  nous  expliquer  exactement  les  faits,  qui  s'y  rapportent,  par  la  voie 
de  comparaison  des  différents  groupes  de  la  classification  des  araignées,  établie  sur  les 
particularités  de  leur  industrie;  mais  comme  nous  aurons  à  traiter  la  plus  ou  moins  haute 
perfection  de  l'architécture  en  dépendance  du  développement  progressif  de  l'industrie  des 
araignées,  je  vais  tout  d'abord  sommer  d'une  manière  concise  ce  que  vient  d'être  dit  dans 
les  chapitres  précédents. 

Toute  la  combinaison  des  matériaux  en  notre  possession  constate  que  le  principe  fon- 
damental du  développement  de  l'architecture  —  c'est  la  différenciation  du  simple  type,  pour 
ainsi  dire  du  type  sommaire  des  constructions,  qui  s'acquittent  de  beaucoup  de  fonctions, 
—  en  plusieurs  types  spéciaux. 

Primitivement  la  retraite  sert  de  repos,  de  refuge  pendant  la  mne  et  de  loge  pour  le 
cocon  toutes  les  fois  avec  de  petits  changements. 

La  réunion  de  différentes  fonctions  dans  les  constructions,  quelle  que  soit  leur  per- 
fection, indique  l'état  inférieur  de  l'industrie,  chez  les  formes,  ou  cela  s'observe,  comme  la 
présence  du  système  gastrovasculaire  indique  la  position  inférieure  de  l'organisme  dans  la 
classification  des  animaux,  quoique  ce  système  soit  de  toute  perfection. 

La  cause,  qui  repose  au  fond  de  cette  loi,  est  évidente;  elle  consiste  en  ce  que  la  non- 
différenciation  des  constructions  renferme  en  elle-même  des  conditions  de  leur  inconstance: 
le  milieu  ne  présente  pas  une  force  homogène,  qui  agirait  seulement  dans  une  direction,  mais 
une  force  hétérogène.  En  agissant  différemment,  elle  devra  inévitablement  provoquer  de 
différentes  modifications  dans  une  construction  non  différenciée,  et  amener  en  conséquence 
sa  division  en  parties.  Chacune  de  ces  parties,  devenue  indépendante,  se  trouve  soumise  à 
l'influence  d'un  nombre  plus  limité  de  facteurs  du  milieu,  c'est  pourquoi  elle  devient  plus 
constante  et  le  procédé  du  développement  avance,  en  répétant  les  mêmes  stades  dans  les 
parties,  par  lesquelles  il  a  passé  dans  l'entier. 

Je  vais  l'expliquer  par  nn  exemple. 

L'espèce  est  menacée  par  les  ennemis  de  la  femelle,  des  oeufs  et  des  jeunes  araignées. 
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Les  intérêts  de  tous  ces  éléments,  indispensables  pour  la  préservation  de  l'espèce,  sont  poar 
la  plupart  différents. 

Il  est  facile  à  comprendre,  que  tant  que  la  retraite  constituera  la  seule  construction  de 
l'araignée,  il  y  aura  moins  de  garantie  pour  cette  préservation,  que  lorsqu'il  y  en  aura  plu- 
sieurs, dont  chacune  recevra  une  destination  déterminée.  La  coloration  protectrice  du  tissu 
au  cocon,  les  objets  étrangers,  dont  l'araignée  revêt  son  nid  et  toute  une  série  d'autres 
adaptations,  qui  nous  frappent  dans  les  constructions  de  ces  animaux,  n'out  pu  surgir  que 
par  la  voie  indiquée  et  seulement  à  la  suite  des  dites  causes. 

Ce  n'est  qu'après  s'être  brisée  en  parties,  que  la  construction,  non  différenciée,  pré- 
sente à  chacune  de  ces  parties  la  possibilité  de  s'adapter  ù  ses  conditions  pour  ses  buis.  De 
là  l'inconstance  des  constructions,  non  différenciées. 

Le  développement  des  cocons  nous  présente  à  son  tour  toute  une  série  de  données,  qui 
confirment  la  justesse  de  la  même  idée. 

La  progression  dans  le  procédé  de  ce  développement  consiste,  comme  nous  l'avons  tu 
aux  chapitres  précédents,  d'abord  en  ce  que  le  tissu  soyeux,  qui  était  primitivement  mes- 
quin et  homogène,  comme  chez  les  Pholques  par  exemples,  devient  non  seulement  plus  riebe 
(chez  les  Theridium),  mais  se  compose  encore  de  plusieurs  couches,  de  deux,  parfois  trois, 
comme  chez  l'Epeira  angulata,  par  exemple;  en  outre,  ces  couches  revêtent  le3  oeufs  diffé- 
remment. Secondement,  en  ce  que  le  tissu,  d'abord  incolore,  reçoit  une  coloration,  parfois 
double,  parfois  triple.  Non  content,  parfois  la  partie  supérieure  du  cocon  chez  certaines 
Lycosa  est  colorée,  comme  nous  l'avons  ci-dessus  vu,  en  certaine  couleur,  et  l'inférieure  en 
une  autre. 

Troisièmement  enfin,  ce  perfectionnement  consiste  en  ce  que  les  cocons,  qui  ne  sont  pas 
protégés  par  le  nid,  comme  nous  le  voyons  chez  les  Theridiidae  et  les  Epeiridae,  forment 
non  seulement  des  couches  en  soie,  mais  leur  extérieur  eat  encore  revêtu  d'objets  étrangers, 
enlacés  dedans  l'enveloppe,  afin  de  masquer  la  construction. 

Il  est  à  propos  de  dire  ici  par  rapport  à  ces  derniers,  que  nous  y  voyons  aussi  le  prin- 
cipe du  progrès,  qui  s'exprime  dans  le  développement  de  la  spécialisation  dans  le  choix 
des  objets. 

Le  nid  (ou  le  cocon)  se  fabrique  primitivement  au  point  de  vue  de  la  soie  seule  et 
s'attache  à  un  petit  nombre  d'objets  étrangers,  qui  se  trouvent  à  côté.  Il  n'y  a  ici  certaine- 
ment aucun  choix.  Plus  tard  il  se  développe  une  tendance  à  attacher  les  constructions  à  un 
très  grand  nombre  d'objets,  en  partie  seulement  pour  les  fixer  sur  place  comme  avant,  en 
partie  pour  les  mettre  sous  la  protection  de  ces  objets. 

Encore  plus  tard,  quand  la  dite  tendance,  s'étant  développée,  n'a  pas  trouvé  de  satis- 
faction dans  les  matériaux,  qui  se  trouvaient  seulement  sous  la  main,  il  se  développa  reu  à 
peu  l'instinct  d'apporter  ces  matériaux  de  plus  ou  moins  loin;  en  outre,  ces  matériaux  *wt 
d'abord  «de  main»,  et  dans  la  suite  les  araignées  ne  se  servent  que  d'une  partie  déterminée 
d'entre  eux,  qu'elles  choisissent.  L'assortiment  des  objets  et  en  même  temps  la  perfection 
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du  travail  avancent  pas  à  pas  progressivement  (PAgroeca  brunnea);  le  premier  se  ramène 
enfin  à  un  seul  genre  de  matières,  que  l'animal  est  parfois  obligé  à  choisir  et  à  transporter, 
comparativement  parlant,  de  très  loin.  (Agroeca  haglundii). 

Passons  de  cette  remarque  générale 
sur  les  différents  dégrés  de  perfection  de 
l'industrie  des  araignées  à  l'examen  de 
son  développement  et  des  facteurs,  qui 
le  déterminent  par  groupes. 

Commençons  par  le  I  d'entre  eux. 

Dans  le  chapitre  IX  nous  avons 
indiqué  les  considérations,  à  la  suite 
desquelles  le  rapport  génétique  des 
familles,  qui  constituent  ce  groupe,  peut 
être  représenté  comme  il  suit: 

Pour  ne  pas  répéter  ce  qui  a  été 
dit  dans  le  chap.   IX  concernant  la 
question  sur  la  progression  dans  les  con- 
structions des  Sitigradae,  je  citerai  ici  un  schéma  concis,  qui  remettra  à  simple  vue  dans 
notre  mémoire  la  marche  du  développement  des  instincts  nidificuteurs  du  cet  ordre  (f.  250). 

Ce  schéma  confirme,  que  les  représentants  de 
différents  groupes  constituent  deux  séries  de  formes 
dont  l'une,  qui  peut  être  représentée  par:  A — Ocyale 
mirabilis  W  a  Ick;  B, — Lycosa  cinerea;  C, — Lycosa?; 
]),  —  Trochosa  singoriensis  Lax  et  E,  —  Terentula 
opiphex,  —  tend  à  élaborer  une  construction,  qui 
puisse  servir  de  protection  à  l'araignée  elle-même 
avec  sa  postérité;  l'autre,  dont  les  représentants 
peuvent  être:  B — Potamia  piratica  VI.;  V—  Leimo- 
nia  palidula  Cl;  J)  —  Lycosa  sacenta  Lin.  et  E — 
Lycosa  albimana,— à  construire  un  cocon,  dont  le 
calibre  ne  présente  la  moindre  gêne  possible  à  son 
genre  de  vie  habituel. 

A  l'un  des  bouts  de  ces  séries  (f.  250  A.)  nous 
voyons  des  formes,  qui  pendant  la  période  de  la  ponte 
et  do  la  couvaison  sont  obligées  de  s'écarter  loin  de 
leur  genre  de  vie  habituel.  D'abord  elles  portent  leurs 
grands  cocons  dans  les  mandibules  (f.  39  Pl.  1)  et  quoiqu'elles  errent  avec  ce  fardeau,  mais 
c'est  loin  de  le  faire  avec  la  même  liberté,  qu'en  temps  habituel;  la  nourriture  se  procure 
avec  beaucoup  de  difficulté.  Plus  tard,  lorsque  les  petits  se  développent  et  que  le  tissu  du 
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cocon  devient  plus  lâche,  le  calibre  de  ce  dernier  augmente  encore,  la  locomotion  de 
l'araignée  avec  son  fardeau  devient  impossible;  l'animal  le  fixe  dans  le  nid,  qu'il  ne  quitte 
que  pour  peu  de  temps  afin  de  se  procurer  de  la  nourriture.  Parconséqucnt  la  sollicitude 
auprès  de  la  postérité  a  absorbé  si  complètement  la  vie  de  l'individu  lui-même,  qu'il  ne  lui 
est  non  seulement  rien  resté,  mais  que  ses  instincts  habituels  euxmémes  se  remplacent 
par  d'autres,  spécialement  élaborés  pour  cette  époque;  le  représentant  le  plus  caractéristique 
des  araignées  vagabondes,  le  plus  infatigable  et  le  plus  habile  d'entre  elles  devient  pendant 
la  période  de  la  reproduction  et  de  l'élevage  des  petits  presque  sédentaire.  Je  doute  qu'on 
puisse  avoir  un  autre  exemple  d'absorption  plus  complète  des  intérêts  de  l'individu  par 
ceux  de  la  postérité. 

Aux  extrémités  opposées  de  ces  séries  nous  voyons  d'une  part  un  nid-retraite  très 
complèxe,  avec  un  opercule  à  charnière,  (f.  250  E,)— d'une  autre  une  absence  totale  de  nid 
et  en  même  temps  un  cocon,  relativement  si  petit,  qu'il  ne  géuc  presque  point  le  genre  de 
vie  habituel  de  l'araignée  (f.  250  £.). 

Parallèlement  à  ces  deux  séries,  dont  les  derniers  chaînons  sont  comme  nous  l'avons 
vu,  si  différents,  s'opère  un  changement  graduel  dans  la  sollicitude  maternelle  auprès  de 
sa  postérité.  D'abord  cette  sollicitude  Ta  complètement  absorbée;  la  période  de  la  couvaison 
a  radicalement  changé  son  genre  de  vie  habituel;  gênée  par  l'énorme  cocon,  n'ayant  point 
de  moyens  de  défense  (outre  ceux  du  temps  habituel,  mais  qui  maintenant,  lorsqu'ils  de- 
viennent le  pins  indispensables,  sont  au  plus  haut  degré  embarrassants)  —  la  femelle  se 
trouve  ainsi  dans  des  conditions  les  moins  favorables  dans  la  lutte  pour  l'existence. 

A  mesure  que  le  nid  se  perfectionne,  ses  chances  dans  cette  lutte  deviennent  de  pins 
en  plus  favorables,  mais  en  même  temps  le  degré  de  son  absorption  par  les  soins  auprès 
de  sa  postérité  décroît.  Les  araignées,  qui  se  construisent  une  retraite  permanente, 
se  voient  déjà  en  possibilité  de  s'émanciper  pour  un  certain  temps  du  portage  du  cocon 
et  en  profitent.  Baglivi  et  Serao  témoignent  entre  autres  que  la  Tarentula  hispauica 
pendant  le  repos  laisse  son  cocon  dans  le  terrier,  et  s'instale  elle-même  a  l'entrée,  où  elle 
peut  certainement,  lorsque  l'occasion  s'en  présente,  faire  la  chasse  à  la  proie.  Les  faits  de  ce 
genre  ont  une  grande  valeur,  parce  qu'ils  indiquent  à  quoi  tendait,  et  est  arrivé,  le  déve- 
loppement des  instincts  nidificateurs  chez  les  araignées  de  cette  série. 

Je  ne  puis  pas  affirmer,  que  la  Tarentula  opiphex  laisse  le  cocon  dans  son  terrier  à 
couvercle  sur  charnières,  qui  dans  notre  faune  peut  avec  succès  remplacer  la  protection 
de  la  mère,  mais  j'ai  des  fondements  pour  le  supposer,  parce  que  durant  les  dix  ans  de  mes 
recherches  sur  les  araignées  je  ne  les  ai  jamais  vues  avec  des  cocons:  d'un  autre  côté  il  est 
difficile  d'admettre  que  pendant  le  développement  des  oeufs  et  des  petits  les  femelles  de  1» 
fam.  Lycosidae  ne  quittent  pas  leur  nid-retraite  et  ne  prennent  pas  de  nourriture,  présen- 
tant ainsi  une  exception  à  ce  que  nous  observons  chez  tous  les  représentants  de  cette 
famille.  Or,  nous  pouvons  supposer  non  sans  fondements,  que  ces  araignées  laissent  leurs 
cocons  dans  le  nid-retraite,  lorsqu'elles  sortent  pour  la  chasse. 
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Il  sera  à  propos  de  faire  mention  ici,  que  chez  beaucoup  de  Territelariae,  dont  les 
mds-retra.tes  atteignent  le  maximum  de  convexité  et  perfection,  les  femelles  ne  portent 
pas  du  out  les  cocons,  mais  les  fixent  immobilement  à  la  paroi  du  nid  retraites,  comme  on 
le  voit  à  la  hg.  1.  Pl.  3.  de  Simon  et  la  description  dans  son  travail  intéressant  «Voyage 
au  Vénér  a».  Certaines  Territelariae,  peut  être  un  grand  nombre  d'entre  celles,  qui  ne 
fixent  non  plus  leur  cocon  a»  nid,  ni  ne  le  portent  non  plus,  autant  qu'il  est  connu,  sont 
pour  cette  ra.son  plus  ou  moins  libres  et  peuvent  faire  la  chasse  à  la  proie  pendant  la 
période  du  développement  des  petits1). 

Parconséquent  les  faits  et  considérations  cités  nous  parlent  eu  faveur  de  ce  que  le 
développement  des  instincts  nidificateurs,  qui  a  amené  les  araignées  -  architecte  à  la  fabri- 
cation d'un  nid-retraite  parfait,  leur  a  donné  en  même  temps  la  possibilité  de  s'affranchir 
plus  ou  moins  pendant  la  couvaison  des  soucis  immédiats  auprès  do  la  postérité.  «L'amour 
maternel»  devient  moins  intense  et  n'absorbe  plus  toute  la  vie  de  l'individu. 

L'autre  série  de  formes,  qui  a  conduit  les  araignées  de  cette  famille  à  fabriquer  des 
cocons  d'aussi  petit  calibre  que  possible,  quoique  ayant  suivi  une  autre  voie,  marchait,  comme 
nous  le  verrons  tout  à  l'heure,  au  même  but  et  a  résolu  le  problème  avec  le  môme  succès 
quoique  d'une  autre  manière. 

Le  fait  est,  que  les  araignées,  qui  fabriquent  des  nids-retraites,  pondent  à  la  fois  un 
grand  nombre  d'oeufs,  parfois  jusqu'à  1000.  Par  exemple,  la  Tarentula  apuliae  Aldr.  pond, 
suivant  Baglivi,  825  pièces  à  la  fois.  Parmi  les  araignées,  qui  ne  fabriquent  pas  de  retraite' 
et  portent  les  cocons  avec  elles,  les  Ocyalidae,  — araignées,  comme  il  était  dit,  très 
anciennes,  gênées  au  plus  haut  degré  par  leurs  cocons,  -  occupent  une  position  très 
marquante  par  le  nombre  d'oeufe,  qu'elles  pondent  à  la  fois.  Le  cocon  de  l'Ocyale  mirabilis 

11  II  cl  vrai  que  Mac.  Cook  (Proceediogs  of  the  I  Cook  clic  le  travail  de  Me.  MarUn  (Dissertation  sur  la 


Academy  of  natura)  Sriences  of  Philadelphie,  l&Sl  p.  13ft, 
affirme,  qui-  les  femelles  des  Territelariae  portent  leur 
cocon  attaché  au  corps;  mais  les  fouderaents,  qui  lui 
permutent  de  l'affirmer,  me  paraissent  insuffisant».  Je 
vais  eiter  littéralement  tout  ce  que  cet  auteur  dit  à  ce 
sujet.  Il  informe  d'abord  lu  lecteur  du  fait  suivant:  «U 
«personne,  qui  a  reçu  la  caisse  avec  les  araignées  et  l'a 
«placée  dans  ma  chambre,  était  novice  et  ne  comprenait 
«pas  la  valeur  des  observations  sur  tous  les  détails  et  les 
«habitudes  des  animaux,  qu'où  envoyait  a  l'Académie  (4 
«Philadelphie).  K!le  «y  prenait  note  de  rien,  me  racouu 
«qu'il  lui  oumUait»  (le  caractère  italique  est  dans  l'ori 


génération  et  le*  transformations  des  insectes  de  Surinam 
à  la  Haye,  M  DO  XXVI),  ou  cette  dernière  raconte 
«que  l'araignée  de  la  fam.  Therjphosi.jdae  (quelle  arai- 
gnée? Mac.  Cook  nu  fait  pas  mention)  habite  de  grands 
nids  ronds,  ressemblants  au  cocon  d'un  ver».  Mac.  Cook 
suppose  cependant,  que  Me.  Mariau  s'est  trompée  eu 
prenant  le  eoeoo,  destiné  à  renfermer  les  oeufs,  pour  le 
cocon,  servant  d'habifc.tioo.  à  l'araignée  elle-même.  C'en 
pur  cela  que  s'épuisem  toutes  les  données,  qui  permet- 
tent à  Mac.  Cook  d'établir  la  conclusion  suivante:  «En 
tout  cas  on  peut  considérer  comme  fuit  itatli,  que  la 
Mygale  de  la  partie  majeure  d'espèces,  ou  de  /auto,  fait 


;       ,,  "  •  o   —  r  <*   "fw.-vu,  UM  iifW»F  1A1 

ginalj  «qUL.  le  encou  était  attaché  à  la  partie  inférieure  j  le  cocon  très  semblablcmcnt  aux  J.ycosidac,  et  que  pro 
du  corps..  Mac.  Cook  luimétnc  n'a  pu  le  voir,  car  à  bableiueut  cette  similitude  se  projMige  sur  tous  les  Ter- 
son  arrivée  il  n'a  plus  trouvé  l'araignée  en  vie.  «Cepen-  '  ritelariaem. 

dunt  il  n'y  a  pas  de  doute»  ajoute  l'auteur  «que  la  re-  I  Je  ne  dis  certainement  pas  que  cela  ne  peut  pas  avoir 
marque  de  la  personne  en  question  a  été  juste  et  que  |  lieu,  cependant  je  crois,  que  les  arguments  de  Mac 
nous  pouvons  admettre  avec  quelque  certitude,  que  les  Cook  sont  peu  convaincants,  c'est  pourquoi  je  suis 
rerntelariae  portent  leur  cocon  ottad^  «ut  filière*  tout  conduit  à  considérer  l'opinion  opposée  d'autres  auteurs 
a  fait  semblablement  aux  Lvcosidae».  Plus  loin  Mac.    la-dessus  comme  plus  proche  à  la  vérité. 

sltaMm  dt  I  A<*1.  lap.  0.  j«.  VII  Scrle.  82 
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Walck.  renferme  200  oeufs;  celai  de  la  Potamia  piratica  Cl.— à  peu  près  100;  celui  de  la 
Leimonia  paludicola  Cl.  de  60— 70; de  laLycosa  saccata  Liu.  — de  20  à  60;  de  laLycosa 
albimana  souvent  moins  20. 

Il  n'est  pas  difficile  à  comprendre,  que  les  araignées  de  cette  série,  quoiqu'elles  ne 
fassent  pas  de  terriers,  se  trouvent  dans  des  conditions  pas  moins  favorables  dans  la  lutte 
pour  l'existence,  que  celles  de  leurs  congénères,  qui  se  sont  élaboré  des  nids  très  parfaits; 
le  petit  cocon,  qui  ne  gêne  presque  pas  leurs  mouvements,  leur  permet  de  mener  un  genre 
de  vie  habituel;  de  cette  manière  l'individu  reste  en  possession  de  presque  tous  les  avan- 
tages, que  lui  présente  son  organisation.  Je  dis  presque,  parce  que  quelque  petit  que  soit  le 
cocon,  tout  de  même  il  doit  embarrasser  à  un  certain  point  la  femelle,  et  l'instinct  de 
migration  chez  les  Lycosidac,  dont  il  était  question  dans  le  II  chapitre,  met  à  un  certtiu 
point  des  limites  au  rayon  de  sa  chasse. 

Si  on  ajoute  h  ce  qui  vient  d'être  dit,  que  les  araignées,  qui  pondent  un  grand  nombre 
d'oeufs  à  la  fois,  ne  font  qu'une  ponte  durant  l'été,  comme  la  Trochosa  singoriensis  par 
exemple,  tandis  que  celles,  qui  fabriquent  de  petits  cocons,  pondent  deux,  parfois  trois  fois 
durant  l'été,— il  devient  évident,  que  les  modifications,  qui  se  sont  opérées,  se  trouvent  être 
avantageuses  non  seulement  à  l'individu,  mais  encore  à  sa  postérité1): 

Le  grand  cocon,  envahi  par  les  parasites,  qui  constituent  les  principaux  ennemis  des 
Lycosidae,  périt  tout  entier,  parconséquent  périt  toute  la  postérité  de  la  saison,  tandis  que 
de  trois  cocons,  il  peut  se  conserver  un  seul,  ce  qui  parfois  suffit  complètement  pour  que 
l'espèce  prospère.  La  solution  du  problème  s'atteint  avec  d'autant  plus  de  succès,  qu'avec 
la  progression  de  l'industrie  les  cocons  de  la  Lycosa  reçoivent  une  coloration  protectrice, 
de  plus  en  plus  parfaite,  qui  le  rend  enfin  presque  invisible  dans  l'emplacement,  qu'habite 
la  femelle  pendant  le  portage. 

En  quoi  dont  consiste  la  marche  du  développement  progressif  des  instiucts  nidificateurs 
chez  les  Araneina  et  de  quoi  se  composent  les  facteurs,  qui  le  déterminent  suivant  les  don- 
nées, reçues  de  l'étude  comparée  des  rapports  de  la  mère  à  sa  postérité  dans  les  limites 
d'une  famille,  même  comme  celle  des  Lycosidae,  dont  les  moeurs  et  les  conditions  sout  très 
similaires? 

Il  est  évident,  que  d'une  part  ce  sont  les  intérêts  de  l'individu,  qui  présentent  des  fac- 
teurs de  cette  progression,  d'une  autre— les  intérêts  de  la  postérité  et  quoique  tous  les  deus 


1)  Il  serait  plus  juste  de  dire  «/«  Vesy  'rcru  et  non  it  fa 
ponUriti,  car  parfois  il  serait  plus  avantageux  à  la  pos- 
térité immédiate,  ni  l'individu  en  prenait  plus  de  soins, 
surtout  dans  les  cas,  où  ce»  soins  sout  nuU,  comme  nous 
le  verrons  cbez  les  araignées  du  II  et  III  groupe.  Il  se- 
rait plus  avantageux  pour  chaque  cocon,  pris  ù  part,  par 
exemple  celui  de  l'Ero  tnberculata  (c'est  »  dire  pour  sa 
postérité  immi-diate),  que  la  femelle  en  prenne  soin  an  lieu 
de  l'abandonner,  mais  pour  Vti[icc*  cette  propriété  de 
l'araignée  d'abandonner  dans  de  certaines  conditions  le 


cocon  et  la.  possibilité  d'avoir  le  temps,  sans  dope»*'  «<* 
forces  aux  soins  auprès  du  cocon  et  des  petit*,-de  fur* 
durant  la  saison  encore  3-4  pontes  nouvelle*,  et  peut  être 
plus-est  plu»  avantageuse.  Il  est  vrai  qu'en  pareil 
conditions  un  ou  deux  cocons  périront,  mais  <*pe 
gagnera, car  avec  4  petit,  cocons, faits  à  W™'*™"" 
et  à  différents  tewp*.  il  y  a  quatre  fois  moins  de  ru^ 
qu'avec  un  seul  grand,  quoique  protégé  par  a  »  ^ 
parce  que  cette  protection  est  1 
partie  essentielle  d'ennemi». 
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aillent  chacun  à  leur  but,  néanmoins  dans  ce  cas  leurs  intérêts  coïncident.  Le  perfectionne- 
ment des  instincts,  qui  ont  rapport  à  l'affaire,  suit  la  voie,  qui  amène  l'individu  au  minimum 
d'embarras  et  au  maximum  de  liberté  pendant  l'élevage  des  jeunes,  et  ces  derniers  à  des 
conditions,  qui  présentent  la  meilleure  garantie  à  leur  préservation  au  point  de  vue  dos 
intérêts  de  l'espèce. 

La  justesse  de  cette  conclusion  sera  encore  plus  évidente,  si,  conformément  au  plan 
ci-dessus  indiqué,  nous  passons  de  l'étude  des  instincts,  qui  nous  iutéressent  dans  les  limites 
de  la  fam.  Lycosidae,  à  l'étude  comparée  des  mûmes  instincts  chez  les  représentants  de  deux 
ordres,  génétiquement  liés  entre  eux,  les  Sitigradac  et  les  Laterigradae  (qui  font  une  part 
constituante  du  I.  groupe).  En  effet,  chez  les  Laterigradae  la  tendance  de  l'individu  à 
s'émanciper  de  l'absorption  pur  les  soins  auprès  de  la  postérité  est  déjà  bien  plus  forte,  quo 
chez  les  Lycosidae.  La  femelle  ici  est  bien  plus  libre:  elle  ne  porte  ni  cocon,  ni  les  jeunes. 
Il  est  vrai  que,  suivant  les  auteurs,  certains  Heteropoda  ont  encore  retenu  le  portage  des 
cocons,  mais  cette  circonstance  ne  présente  qu'une  illustration  plus  nette  de  la  gradnalité 
du  progrès  dans  le  développement  des  instincts,  qui  nous  intéressent.  Toutes  les  autres  La- 
térigradae  se  sont  déjà  complètement  affranchies  du  plus  grand  poids,  auquel  étaient  sujettes 
les  femelles,  génétiquement  liées  avec  les  Lycosidae,  qui  les  précédaient,  c'est  à  dire,  ne 
portent  plus  leurs  cocons  avec  elles. 

Nons  pouvons  tracer  la  même  marche  du  développement  de  ces  instincts,  qui  sont  en 
dépendance  des  mêmes  facteurs,  dans  les  limites  de  l'ordre  même  des  Laterigradae. 

Ceux  d'entre  les  Heteropoda,  qui  ont  retenu  l'instinct  des  Lycosidae,  portant  leur 
cocons,  et  parconséquent  le  plus  absorbés  par  leurs  soins  auprès  de  la  postérité,  sont  évi- 
demment des  formes  de  départ  de  l'ordre.  Les  Thoroisidae  ne  portent  pins  le  cocon;  en  le 
protégeant  lui  et  les  jeunes  araignées,  les  femelles  peuvent  attraper  la  proie;  mais  comme 
leurs  pseudo-nids  sont  moins  parfaits,  que  chez  les  formes  ultérieures  à  titre  de  succession  — 
les  Philodromidae  -  ils  tiennent,  généralement  parlant,  très  fort  à  leurs  cocons  et  les  résul- 
tats de  leur  chasse  à  l'époque  de  la  nidification  sont  assez  modiques. 

Parmi  les  Pliilodromiilae  nous  voyons  déjà  des  formes,  qui  se  trouvent  de  ce  côté  dans 
des  conditions  les  plus  avantageuses  de  tout  ce  groupe  (1')  d'araignées:  un  nid  solide  et  des 
objets  étrangers,  enlacés  dans  son  tissu,  qui  le  rendent  peu  visible,  permettent  à  ces 
araignées  de  mener  une  vie  peu  différente  de  l'ordinaire.  C'est  justement  chez  elles,  qu'il 
m'est  arrivé  d'observer  plusieurs  pontes  successives  (jusqu'à  trois  et  plus)  dans  le  même 
nid.  Il  va  sans  dire,  que  si  par  suite  de  quelque  causes  le  nid  et  le  cocon  périssent,  la  fe- 
melle change  de  place  et  y  construit  nn  nouveau  nid. 

Ici  l'araignée  s'émancipe  à  tel  point  des  soins  auprès  de  la  postérité,  lui  fait  si  peu 
de  sacrifices,  quoiqu'elle  protège  le  nid,  que  chez  certaines  espèces  leur  genre  de  vie  pen- 
dant la  période  de  la  ponte  peut  être  considéré  comme  invariable. 

De  ce  point  de  vue  nous  devons  bien  comprendre,  que  quoique  le  nid  très  complèxe 
de  certaines  Philodromidae,  est  gardé  par  la  femelle,  néanmoins  le  rôle  de  cette  dernière 
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par  rapport  à  la  postérité  n'est  pas  identique  avec  celui  de  la  TrochoBa  singoriensis,  par 
exemple.  Il  s'en  suit,  que  la  question  sur  le  rapport  de  la  fomelle  à  sa  postérité  ne  peut 
toujours  être  posée  en  dépendance  du  fait:  garde-t  elle  ou  non  son  cocon  (comme 
le  font  les  auteurs)?  on  doit  la  poser  en  dépendance  du  degré  des  priviations,  auxquelles 
la  condamne  sa  vigilance  et  de  celui  des  changements  dans  le  genre  de  vie,  que  la  femelle 
doit  subir,  grAce  au  nouvel  ordre  des  choses. 

Les  faits  nous  apprennent,  que  dans  ce  sens  la  marche  du  progrès  est  toujours  inva- 
riablement la  même,  quelle  que  fût  la  voie,  qu'avait  suivi  le  perfectionnement  des  instincts: 
est-ce  celle  du  perfectionnement  du  nid-retraite,  est-ce  lu  voie  de  la  réduction  du  calibre 
du  cocon  et  celle  du  perfectionnement  de  la  coloration  protectrice. — le  résultat  sera  partout 
le  même  et  consistera  en  ce  que  la  postérité  gagnera  en  sécurité  et  l'individu  fera  de  nwins 
en  moins  usage  du  travail  personnel.  Quand  môme  la  simple  protection  du  cocon  lui  est  pénible 
et  gène  son  genre  de  vie,  la  femelle,  comme  nous  le  verrons  dans  les  deux  groupes  restants 
de  ma  classification,  abandonne  le  nid  ou  le  cocon  à  jamais,  immédiatement  après  l'avoir 
achevé,  du  moment  que  la  combinaison  des  conditions  restantes  lui  permettent  de  le  faire. 

Avant  de  passer  à  ces  groupes,  j'ai  à  ajouter  qu'à  mesure  que  la  sollicitude  immé- 
diate de  la  mère  devient  de  moins  en  moins  assidue,  a.  mesure  que  la  tendance  de  l'individu 
à  s'émanciper  de  son  absorption  par  l'espèce  atteint  de  plus  en  plus  son  but,  l'amour, 
nommé  maternel,  décroit  graduellement.  Chez  les  Thomisidae  et  les  Philodromidae  il  est 
évidemment  moins  intense  que  chez  les  Lycosidae  et  les  Ocyalidae.  Il  atteint  son  minimum 
chez  les  formes,  qui,  comme  nous  le  verrons  tout  à  l'heure,  sont  parvenues  au  plus  haut  degré 
de  perfection  dans  leurs  constructions,  et  qui  les  abandonnent  après  les  avoir  terminées. 

T.r  II  groupe  nous  fournit  pas  moins  de  faits,  qui  confirment  la  justesse  de  ma  couclu- 
sion  sur  la  marche  du  développement  progressif  des  instincts  nidificateurs  et  sur  les  facteurs, 
qui  déterminent  ce  développement. 

Dans  le  chapitre  IX  j'ai  indiqué  les  considérations,  qui  me  permettent  de  représenter 
de  la  manière  suivante  le  rapport  génétique  des  familles,  qui  constituent  ce  groupe. 


Drassidae. 


ClnbiooidM.  Àgelenidae. 


Parallèlement  au  perfectionnement  des  constructions  chez  les  araignées,  dont  il 
était  question  dans  les  chapitres  V,  VI  et  IX,  le  rapport  de  la  femelle  à  sa  postérité  n'est 
pas  resté  invariable.  Suivant  les  données,  ci-dessus  exposées,  on  peut  représenter  de  la 
manière  suivante  le  tableau  de  ces  modifications. 
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Le  plus  haut  degré  d'embarras,  qu'éproove  l'individu  au  comble  de  ses  soins  auprès  de 
la  postérité,  échoit  (comme  partout  dans  les  autres  groupes)  en  partage  des  formes  de  départ 
primitives,  qui  portent  avec  eUea  le  cocon.  Telles,  suivant  quelques  auteurs,  sont  dans  le 
groupe  donné  certaines  Scytodidae.  A  l'époque  de  la  couvaisoo  ces  formes  sont  complètement 
absorbées  par  leurs  soins  auprès  de  la  postérité,  au-delà  desquelles  il  ne  reste  presque  rien 
en  partage  de  l'individu.  Plus  loin  vont  les  formes,  qui  fabriquent  une  retraite-toile  et  une 
retraite-sac.  Les  Argyronètes  peuvent  présenter  un  exemple  des  premières,  et  certaines 
Drnssidac — des  secondes1).  Il  a  été  déjà  dit  au  moment  opportun,  que  pendant  la  période  de 
la  couvaison  l'Argyroncta  devient  beaucoup  moins  mobile  et  ne  quitte  presque  pas  le  cocon. 
Les  Prassidae,  qui  se  construisent  un  snc  clos  pour  y  placer  le  cocon  (f.  123,  Pl.  VI)  et  qui 
en  occupent  elles-mêmes  la  chambre  habitable,  sont  dans  des  conditions  encore  moins  favo- 
rables. Ne  quittant  pas  son  cocon  et  s'étant  calfeutré  avec  dans  le  sac,  l'individu,  bien 
qu'il  n'est  pas  sujet  à  tant  de  soucis  et  de  géne,  que  les  araignées,  qni  portent  leurs  cocons, 
n'est  pas  pourtant  moins  privé  de  tout  ce  qui  constitue  son  genre  de  vie  habituel. 

Les  Clubionidae,  qui  ont  retenu  le  type  de  construction,  tout  à  l'heure  décrit,  en  pla- 
çant le  nid  dans  la  retraite-tube,  qui  leur  sert  de  domicile  habituel,  (f.  237  B.  Pl.  VI)  se 
trouvent  dans  les  mômes  conditions. 

Ces  dernières  commencent  à  changer  chez  les  araignées,  qui  fabriquent  une  retraite- 
tube  et  y  placent  ou  bien  le  cocon,  comme  la  Pythonissa  (f.  131,  Pl.  X),  ou  bien  le  nid-sac, 
comme  les  Agelenidac  (f.  132,  Pl.  X). 

Chez  les  premières  la  retraite-tube,  en  servant  de  domicile  habituel,  continue  à  remplir 
cette  fonction  après  que  le  cocon  est  fait;  en  outre,  le  genre  de  vie  de  l'araignée  change 
très  peu. 

Chez  les  secondes  le  tube-retraite,  dans  lequel  l'araignée  place  son  nid  clos,  sert  aussi 
à  l'araignée,  comme  chez  les  Clubionidae,  de  domicile  habituel  pendant  la  période  du  déve- 
loppement de  la  jeunesse,  comme  avant  la  ponte.  Nous  savons,  que  ces  araignées  n'occupent 
pas  la  chambre  de  leur  nid  (f.  122.  Ch.  N.  Pl.  II)  et  jouissent  de  leur  liberté  habituelle  en 
continuant  à  capturer  la  proie  au  moyen  du  piège  et  faisant  peu  de  sacrifice  dans  leur  genre 
de  vie  en  faveur  de  leur  postérité. 

Enfin  certaines  araignées  de  cette  famille  (Agelenidae),  comme  par  exemple  la  Tege- 
naria  et  toutes  les  araignées  du  g.  Agroeca,  ayant  élaboré  des  instincts  nidificateurs  d'une 
perfection  étonnante,  abandonnent  pour  toujours  la  construction  aussitôt  qu'elle  est  achevée, 
remettant  à  cette  dernière  la  conservation  des  oeufs,  et — à  la  chambre  (ff.  14<i,  142  Ch.  n. 
Pl.  VII), qui  est  occupée  chez  certaines  de  leurs  congénères  par  elles-mêmes, — la  protection 
des  petits.  Ces  araignées  ne  font  sacrifice  pas  même  d'un  jour  de  leur  vie  individuelle  en 
faveur  fie  leur  postérité. 


1)  Nous  savons,  que  l'AriçyroiH't»  fait  un  cocon  dam 
la  r<  trailr-Kir,  mais  elle  no  peut  servir  d'exemple  pour 
notre  but,  parée  qu'elle  Tait  usage  d'une  pareille  retraite 


ptmUnt  V/tirrr,  lorsque  «on  activité,  comme  de  l'individu 
eal  achevée,  et  indépendamment  de  ce  qu'elle  a.  ou  non. 
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Il  est  à  propos  ici  de  faire  une  petite  digression  sur  une  circonstance,  dont  j'ai  fait 
plus  d'une  fois  mention  en  passant. 

Nous  savons  (voir  ch.  IV),  que  dans  ses  traits  fondamentaux  le  nid  de  l'Agrocca  res- 
semble aux  constructions  des  Agelenidae,  c'est  pour  cela  qu'il  peut  nous  paraître  incompré- 
hensible pourquoi  donc  PAgclènc  surveille  son  nid  et  l'Agrocca  l'abandonne?  Le  fait  est,  que 
la  perfection  de  la  construction  n'écarte  nullement  la  vigilcnec  de  la  femelle,  par  suite  de 
quoi  les  cocons  d'une  structure  parfaite  sont  gardés  par  la  mère  dans  des  cas,  où  la  combi- 
naison d'antres  conditions  (comme  chez  la  Dolomèdes  par  ex.)  rendent  les  soins  embarassants 
auprès  de  la  postérité  indispensables,  comme  également  dans  des  cas,  où  ces  soins,  n'étant 
pas  Je  stricte  nécessité  (comme  chez  l'Agelena)  ne  s'appliquent  que  parce  qu'ils  sont  peu 
embarassants  pour  la  femelle.  Il  est  certain,  que  tout  ce  qui  vient  d'être  dit,  nous  oblige  à 
reconnaître  à  la  femelle  un  rôle  non  passif  seulement,  mais  encore  actif  dans  sa  ten- 
dance à  s'émanciper  au  possible  de  ses  soins  auprès  de  la  postérité  et  à  se  gêner  le  moins 
possible  dans  les  intérêts  de  cette  dernière  M- 

De  ce  point  de  vue  il  sera  tout  à  fait  compréhensible  pourquoi  l'espèce,  ayant  élaboré 
la  faculté  de  fabriquer  des  constructions  de  toute  perfection,  reste  à  les  garder,  et  les 
autres,  ayant  élaboré  des  instincts  de  la  même  perfection,  abandonnent  les  nids  achevés  pour 
toujours.  Au  fond  ce  sont  là  tics  phénomènes  d'une  seule  nature,  car  dans  les  deux  cas  les 
araignées  parviennent  au  but  principal  avec  la  même  perfection:  changer  le  moins  possible 
dans  les  intérêts  de  la  postérité  leur  genre  do  vie  habituel. 

Mais,  me  demandera-t-on,  qui  donc  empêche  les  femelles  à  satisfaire  leur  tendance 
en  construisant  non  seulement  des  cocons  parfaits,  mais  les  plus  imparfaits8)?  Pourquoi  ces 
derniers  ne  sont  jamais  délaissés  par  la  mère?  Pourquoi  les  cocons  de  structure  parfaite  ne 
B'ahandonnent  parfois  pas,  lors  même  qu'ils  gênent  au  plus  haut  degré  l'activité  de  la  mère, 
comme  nous  l'avons  vu  par  ex.  chez  la  Dolomèdcs? — Parce  que  cette  tendance  de  la  femelle 
ne  constitue  qu'un  seul  facteur  dans  la  question  sur  le  degré  d'amour  maternel,  qu'elle  porte 
à  sa  postérité  et  des  soins,  qu'elle  en  prend.  Un  autre  facteur,  également  actif,  repose  dans  les 
intérêts  de  la  postérité  immédiate,  qui  tend  à  absorber  au  plus  complet  l'individu  par  ses 

1)  Je  ne  veux  point  dire  par  là  certainement,  que  les 
Araignées  ont  commencé  à  faire  des  nids  parfait*  juste- 
ment parce  qu'elles  aspiraient  consciemment  à  être  libres. 
Une  pareille  supposition  n'aurait  pas  plus  de  vraisem- 
blance, que  l'idée  de  Lamark  sur  la  longueur  du  cou 
chez  la  Giraffe,  qui,  selon  l'auteur,  est  proveuue 
de  la  tendance  de  cette  animal  &  atteindre  le  feuillage 
de*  grande  arbres,  .le  ne  fais  que  généraliser  les  faits, 
dont  le  nombre,  comme  nous  Tarons  vu  de  l'exposition  pré- 
cédente, est  très  jrrand,  et  noter  la  tendance  active  de 
l'individu  a  s'émaucipor  de  «on  absorption  pur  l'espèce, 
entendant  sous  le  mot  «(entianec»  la  même  chose,  que  ee 
qu'aprè*  I>arwiu  le»  partisans  de  sa  doctrine  enten- 
daient nous  le  même  terme  dans  la  question  sur  l'origine 


I  des  espèces. 

2)  Il  faut  avoir  en  vue  que  la  simplicité  de  la  in- 
struction n'indique  nullement  le  manque  de  perfection, 
comme  le  supposent  certains  nrachuologues.  X*  ce*» 
de  l'Epeira,  qui  no  consiste  que  d'une  couche,  i»*e««t 
les  oeufs,  mais  dont  les  fils  ont  une  coloration  protectrice 
de  la  plus  hante  perfection,  ne  cède  nullement  au  a- 
cons  d'autres  Kpeires,  formés  de  trois  couches,  chacun* 
de  différente  couleur.  Ce  phénomène,  de  même  q«* 
d'autres  analogiques,  dont  j'ai  fait  mention  dain  '*  l|e' 
scription  systématique  do*  constructions  chex  lesaraifn*  - 
doivent  être  indispcn&ablerocnt  pris  en  considération 
de  l'appréciation  des  phénomènes,  qui  non*  i  "  ' 
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soins  auprès  d'elle.  Ces  facteurs,  en  agissant  dans  des  sens  parfois  tout  à  fait  opposés,  sont 
régularisés  par  la  sélection  naturelle,  qui  dirige  le  développement  des  instincts,  par  suite  de 
quoi  chaque  type  donné  de  construction,  de  même  que  chaque  rapport  donné  de  la  mère  à 
sa  postérité,  est  pour  ainsi  dire  le  moyen  proportionnel  de  ces  deux  facteurs. 

Pour  finir  avec  le  II  groupe  d'araignées,  j'ai  à  ajouter,  que  le  tableau  général  de  l'évo- 
lution des  instincts  examinés  dans  ce  groupe,  se  distingue  de  celui  des  araignées  du  I  groupe 
par  le  fait  que  nous  ne  voyons  pas  qu'il  y  ait  ici  deux  séries,  marchant  vers  un  seul  but  par 
de  différentes  voies,  comme  nous  l'avons  vu  chez  les  araignées  du  I  groupe  et  comme  nous 
le  verrous  chez  les  araignées  du  III.  Tous  suivent  la  même  voie  pour  atteindre  le  but.  La 
tendance  des  araignées  à  s'émanciper  au  possible  des  soins  auprès  de  leur  postérité,  se  sa- 
tisfait par  le  seul  moyen  —  celui  de  la  plus  haute  perfection  du  nid.  Dans  toute  notre  faune 
nous  ne  voyons  nulle  part  des  nids  comme  ceux  de  la  fa  m.  Agelenidae.  Aussi  les  résultats, 
obtenus  par  ces  constructions,  surpassent  tout  ce  que  nous  connaissons  chez  les  araignées 
en  fait  de  construction  proprement  des  nids  (en  ce  qui  concerne  les  architectes  des  cucons, 
il  en  sera  question  plus  tard). 

Le  schéma  offert  (f.  251)  présente  à  simple  vue  le  tableau  général  de  l'évolution  des 
instincts  dans  ce  groupe  d'araignées,  dont  lès  représentants,  ci-dessus  décrits  se  rapportent 


aux  g.  g.  A  —  Scytodes,  H  —  Arg) roneta,  C— Pytuonissa,  D—  Agelena,  K  —  Agrocca, 
F — Drassus  et  (f —  Clubiona. 

Ce  schéma  nous  montre  comment  décroissait 
chez  les  femelles  l'intensité  de  la  vigilence  auprès 
de  leur  postérité  à  mesure  que  se  perfectionnait 
l'instinct  nidificateur,  jusqu'à  ce  qu'enfin  la  femelle 
abandonnait  le  nid  pour  toujours  aussitôt  après 
l'avoir  terminé. 

Faut-il  dire  qu'avec  la  décroissance  de  la  solli- 
citude maternelle,  avec  l'émancipation  de  l'individu 
de  son  absorption  par  les  intérêts  des  jeunes  arai- 
gnées, décroit  pas  à  pas  le  sentiment,  nommé  amour 
maternel,  jusqu'à  ce  qu'enfin  il  ne  disparait  com- 
plètement, car  il  ne  peut  pas  être  question  d'amour 
pour  sa  postérité  chez  l'animal,  qui,  ayant  posé  la 
dernière  particule  de  la  matière  de  construction, 
abandonne  cette  postérité  pour  ne  jamais  y  re- 
tourner. 

III.  Groupe.  La  philogenèse  de  ce  groupe,  suivant  les  données  de  l'industrie,  présente 
le  tableau  suivant  comme,  nous  l'avons  vu  dans  le  chapitre  IX. 

Dans  son  entier  le  tableau  de  l'évolution  des  instincts  dans  ce  groupe  d'araignées  est 
le  même  que  dans  les  deux  premiers.  Ici,  comme  là,  la  forme  de  départ  du  groupe  est  celle, 
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qui  traîne  le  cocon  avec  (fam.  Pholcidae).  Ici,  comme  là,  les  derniers  chaînons  des  séries 
sont  représentés  par  des  araignées,  qui  ont  élabon 


les  instincts  niditicateurs  les  plus  parfaits 
et  en  même  temps  par  des  araignées,  dont 


la  sollicitude  auprès  de  la  postérité  est  à 
son  minimum.  En  particulier,  générale- 
ment parlant,  le  tableau  de  cette  évolutiun, 
chez  les  araignées  du  III.  groupe  a  plus 
Epeiridae.  de  similitude  avec  celui  des  araignées  du 
I.  que  du  II.  groupe. 

Ici  chez  les  Retitelariae,  de  même 
que  chez  les  Orbitelariae,  la  marche  du 
développement  des  instincts  niditicateurs  suit,  comme  nous  le  savons,  deux  voies  tout  à  fait 
différentes  (de  même  que  chez  les  Sitigradae).  Pendant  que  certaines  (ormes  élaborent  des 
nids-retraites  séparés  de  plus  en  plus  parfaits,  qui  servent  de  protection  au  cocou  et  à  l'araignée, 
d'autres  ne  fabriquent  point  de  ces  nids-retraites  séparés,  mais  concentrent  leurs  aptitudes  à 
la  construction  d'un  cocon  de  toute  perfection  et  l'ayant  atteint  au  degré,  qu'on  connais*' 
dans  notre  faune,  l'abandonnent  pour  toujours,  si  leur  genre  de  vie  habituel  est  tant  soit  peu 
gêné  par  la  protection  du  cocon. 

Pour  ue  pas  répéter  ici  les  considérations,  qui  ont  été  émises  dans  le  chapitre  présent 
sur  la  question,  qui  nous  intéresse,  et  pour  ne  pas  faire  de  nouveau  mention  des  faits,  qui 
ont  été  cités  dans  les  chapitres  VII  et  VIII,  je  me  bornerai  à  indiquer  un  seul  exemple,  que 
je  prends  à  la  fam.  Theridiidae,  et  dont  j'ai  eu  occasion  de  parler  dans  le  chapitre  IX. 

Le  schéma  ci- 
dessous  offert,  (f.  252) 
considérablement  ab- 
régé, comparative- 
ment avec  les  maté- 
riaux, dont  je  dispose, 
nous  présente  un 
tableau  tout  à  fait 
juste  de  l'évolution  des 
instincts  niditicateurs 
chez  le  groupe  donné. 

Ce  schéma  nous 
présente  deux  séries 
de  formes,  A  et  />• 

Dans  la  première 
d'entre  elles  (4)  prend 

graduellement  naissance  le  nid-retraite  séparé  (/?,  Theridium  sisyphum),  qui  primitivement 
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n'existait  pas  (A,  Th.  castaneura);  chez  les  espèces  suivantes  cette  retraite,  d'abord  à  peine 
apparente  et  formée  d'un  petit  nombre  de  fils,  se  transforme  en  construction  ausBi  complexe, 
que  le  nid-retraite  du  Theridium  pictutn,  —  6',. 

La  seconde  série,  (B)  présente  des  formes,  qui  ne  font  pas  de  nids,  mais  élaborent  un 
cocon  de  structure  si  parfaite,  qu'il  présente  une  garantie  suffisante  pour  la  couvaison 
des  petits,  sans  que  la  mère  ait  besoin  d'en  prendre  quelques  soins  particuliers. 

Cette  série  {B)  se  subdivise  à  son  tour  en  deux  séries,  dont  l'une  (a,  —  b,)  atteint 
sou  but  en  compliquant  l'architecture  du  cocon  et  élaborant  un  appareil  de  suspension  par- 
ticulier pour  ce  dernier,  qui  atteint  le  plus  haut  degré  de  perféetion  chez  les  représentants 
du  g.  Ero;  l'autre  o— b — c  atteint  une  perfectiou  dans  le  mode  de  protection  du  cocou,  eu 
enlaçant  dans  Tenvolloppc  extérieure  en  soie  des  objets  étrangers  d'abord  en  petite  quantité, 
et  finalement  en  si  grande  abondance,  que  le  cocon  en  est  couvert  tout  entier,— c,  comme 
nous  l'avons  vn  chez  quelques  uns  des  représentants  de  la  fam.  Theridiidae,  décrits  daus  le 
chapitre  VII. 

Inutile  de  dire  combien  gagne  l'individu  à  la  suite  de  ce  progrès  en  industrie.  Les 
araignées,  qui  fabriquent  des  constructions,  dans  lesquelles  la  retraite— calotte  ne  s'est  pas 
encore  séparée  de  la  retraite-piège  et  qui  font  des  cocons  de  simple  structure,  bien  qu'elles 
les  gardent  assidûment,  (en  cas,  où  l'araignée  a  une  coloratiou  protectrice)  sans  les  quitter 
pour  un  moment,  sacrifiant  ainsi  une  partie  de  leur  vie  pendant  cette  période  en  faveur  de 
leur  postérité,  sont  néanmoins  à  toute  évidence  beaucoup  moins  absorbées  par  ces  soins, 
que  les  araignées,  qui  traînent  avec  elles  le  cocon  et  les  petits. 

A  mesure  que  le  nid-retraite  (calotte)  se  sépare,  les  soins  de  l'araignée  s'allègent 
considérablement  ;  pendant  la  couvaison  le  genre  de  vie  de  la  femelle  éprouve  de  moins  en 
moins  de  gène,  du  moment  que  le  nid  perfectionné  garantit  de  mieux  en  mieux  la  sécurité 
de  la  postérité.  Si  le  perfectionnement  du  nid-retraito  ne  diminue  pas  la  tendresse  maternelle 
de  l'araignée,  cela  s'explique  par  le  fait,  que  tous  les  Theridium,  chez  lesquels  nous 
observons  ce  fait,  et  qui  fabriquent  des  nids-retraites  séparés,  attachent  leurs  cocons  dedans 
ces  derniers  de  manière  qu'en  cas  de  besoin  l'araignée  puisse  le  retirer  de  là  et  le  trans- 
porter dans  un  autre  endroit  Chez  les  Epeiridae  le  cocon  s'attache  immobileraent,  et 
nous  n'y  rencontrons  pas  une  forme,  qui  soit  douée  d'un  amour  maternel  aussi  intense, 
que  chez  les  Theridiidae.  Le  déplacement  du  cocon,  auquel  ces  araignées  ont  souvent 
recours,  met  celles  d'entre  elles,  qui  fout  des  nids,  dans  les  mêmes  rapports  envers  leur 
postérité,  que  celles,  qui  n'en  font  pas.  De  là  la  similitude  chez  elles  de  rapports  des 
femelles  à  la  postérité  et  la  même  intensité  d'amour  maternel.  Là,  ou  cela  ne  s'observe  pas, 
où  les  cocons  se  fixent  immobilement,  comme  chez  les  araignées  de  la  série  B.  au  schéma, 
les  rapports  de  la  femelle  aux  petits  sont  différents.  A  mesure  que  l'architecture  des  cocons 
chez  cette  série  de  formes  se  perfectionne,  la  sollicitude  de  la  mère  va  en  décroissant, 
jusqu'à  ce  qu'enfin  elle  ne  se  ramène  à  la  fabrication  seule  du  cocon,  que  la  femelle 
abandonne  pour  toujours  immédiatement  après  l'avoir  achevé. 
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J'ai  à  dire  en  résumé  sur  le  développement  progressif  de  l'industrie  chez  les  araignées, 
qu'il  découle  de  la  tendance  de  la  femelle  à  s'émanciper  au  possible  des  soins  auprès  de  » 
postérité  la  tendance  à  économiser  également  au  possible  le  travail  et  la  matière  pour  ses 
constructions.  La  justesse  de  cette  considération  se  confirme  non  seulement  par  les  faits, 
qui  en  servent  de  preuve  immédiate  (voir  les  chap.  II — VII),  mais  encore,  ceux,  qui  à  première 
vue  semblent  être  en  contradition  avec  elle.  C'est  ainsi  que  l'Agroeca,  qui  dans  son  groupe 
se  trouve  à  l'extrémité  de  la  série  progressive  des  constructions,  emploie  pour  son  nid  infini- 
ment pins  do  travail  et  de  matière,  qne  la  Segestria;  ou  bien  que  l'Epeira  angulata,  qui  se 
trouve  i  l'extrémité  de  la  série  progressive  de  l'autre  groupe,  emploie  une  masse  énorme 
de  travail  et  de  matériaux,  comparativement  à  ce  que  nous  voyons  chez  le  Pholcus. 
Cependant  ce  n'est  là  qu'une  contradiction  apparente:  pour  résoudre  la  question,  il  ne 
faut  pas  prendre  l'un  ou  l'autre  moment  de  l'activité  des  araignées,  mais  toute  la  combi- 
naison de  temps  et  de  labeur,  employés  pour  la  couvaison  de  la  postérité.  A  ce  point  do  vue 
certainement  l'Agroeca  et  l'Epeira  dépensent  comparativement  avec  la  Segestria  et  le 
Pholcus  infiniment  moins  de  l'un  et  do  l'autre,  car  ayant  terminé  —  l'une  son  nid,  l'autre 
son  cocon,  —  elles  les  abandonnent  pour  toujours. 

En  résumant  ce  qui  vient  d'être  dit  dans  le  chapitre  présent,  je  puis  formuler  de  la 
manière  suivante  les  conclusions,  auxquelles  je  suis  arrivé. 

1)  Le  fait  de  la  différence  de  rapports  chez  les  femelles  des  Araneina  à  leur  postérité 
peut  trouver  son  explication  intime  dans  la  formule  suivante  :  la  sollicitude  des  femelles 
auprès  de  leur  postérité  est  d'autant  plus  grande,  qu'elle  est  plus  indispensable  pour  que 
l'espèce  prospère. 

2)  La  progression  dans  le  développement  des  instincts  nidificateurs  chez  les  Araneina 
tond  à  une  perfection  des  constructions,  qui  pourrait  présenter  une  sécurité  suffisante  à  la 
postérité,  sans  que  la  mère  y  mette  des  soins,  qui  peuvent  gêner  son  genre  de  vie. 

3)  Les  facteurs  de  la  progression  sont  d'un  coté  les  intérêts  de  la  postérité  immé- 
diate, qui  se  trouvent  au  premier  plan  et  tendent  à  absorber  l'individu  par  ses  soins  auprès 
de  cette  postérité,  d'un  autre  côté  les  intérêts  de  l'individu,  qui  tend  à  son  tour  à  s'éman- 
ciper au  possible  de  ces  soins. 

4)  Les  intérêts  de  l'individu  présentent  des  facteurs  aussi  actifs  de  la  progression,  qne 
les  intérêts  de  sa  postérité  immédiate,  par  suite  de  quoi  chaque  type  donné  de  construction, 
de  même  que  chaque  rapport  donné  de  la  mère  à  sa  postérité,  présente  le  moyen  propor- 
tionnel des  ces  deux  facteurs. 

5)  Ces  facteurs,  en  agissant  dans  des  sens,  parfois  tout  à  fait  opposés,  sont  régularisés 
par  la  sélection  naturelle,  qui  dirige  le  développement  des  instincts  exclusivement  dans  les 
intérêts  de  l'espèce  et  non  dans  ceux  de  l'individu,  ni  ceux  de  sa  postérité. 
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Les  déductions  essentielles,  tirées  des  recherches  sur  l'industrie  des  araignées. 

L'étude  de  l'industrie  des  araignées  par  la  méthode  comparée  nous  présente  un 
fondement  pour  la  série  suivante  de  conclusions. 

I.  La  grande  majorité  d'araignées  se  construisent  une  retraite,  c'est  à  dire  une  loge.  Le»  type»  «le 

  .    .        ,  .    . .      retraite»  et 

où  les  une9  passent  la  nuit  (si  elles  chassent  pendant  le  jour),  les  autres  —  le  jour  (si  elles  lenrvaienr ta- 
chassent pendant  la  nuit),  les  troisièmes  —  toutes  les  vingt  quatre  heures,  ne  sortant  de  la  xoeoo,,I,,e- 
retraite  que  dans  le  voisinage  immédiat,  ou  ne  la  quittant  que  très  rarement,  les  quatrièmes 
n'en  font  usage  que  pour  la  mue  et  l'hibernation,  les  cinquièmes  pour  l'hibernation  seule. 
Les  types  de  retraites  dans  notre  faune  sont  au  nombre  de  six,  nommément:  la  retraite-toile, 
retraite-tube,  retraite-terrier,  retraite-piège,  retraite-calotte  ou  cloche,  et  enfin  retraite-sac  clos. 

Les  types  énuroérés  de  constructions  n'out  pas  tous  la  même  valeur  taxonomique: 
pendant  que  les  uns  d'entre  eux,  ceux  qu'on  peut  nommer  radicaux:  la  retraite-toile, 
retraite-terrier  et  retraite-piège — sont  caractéristiques  pour  de  grosses  unités  taxonomiques, 
comme  nous  le  voyons  à  la  table  du  chapitre  IX;  les  autres — les  dérivés,  comme  la  retraite- 
tube  et  la  retraite-calotte,  se  rencontrent  parfois  dans  les  limites  de  la  famille  et  genre  avec 
celles,  dont  ils  sont  provenus  (c'est  à  dire  la  retraite-tube,  provenue  de  la  retraite-toile  et 
la  retraite-calotte— de  la  retraite-piège)  c'est  pourquoi  au  point  de  vue  de  la  caractéristique 
des  groupes  ils  ne  présentent  pas  beaucoup  de  valeur.  Enfin  un  des  types  de  retraite,  la 
retraite  —  sac,  qui  se  trouve,  comme  nous  l'avons  vu,  en  connexion  non  avec  la  période 
active  de  la  vie  des  araignées,  mais  avec  l'époque  de  leur  état  léthargique  en  hiver,  ou 
l'état  d'exténuation  complète  pendant  la  mue  —  ce  type,  malgré  les  adaptations,  que 
l'araignée  y  fait  pour  le  réduire  en  nid,  ne  caractérise  aucun  groupo,  car  il  est 
général  pour  beaucoup  d'araignées  par  suite  de  l'universalité  du  phénomène  biologique,  pour 
lequel  il  est  spécialement  destiné  (l'hibernation  et  la  mue).  Les  types  radicaux  de  retraite 
ne  peuvent  pas  être  différents  dans  les  limites  non  seulement  de  la  famille,  mais  encore  de 
tout  le  groupe  de  familles,  alliées  entre  elles;  ils  ne  peuvent  non  plus  se  combiner  pour 
former  une  nouvelle  retraite  ou  nid. 
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JhŒrfdJs       II-  Dans  ,a  8Tande  ro»j°rité  de  cas  les  nids  ne  présentent  que  des  retraites  modifiées 
nids.     et  adaptées  aux  buts  spéciaux,  d'où  il  suit,  que 

a)  les  retraites,  les  constructions  pour  la  mue,  et  parfois  pour  l'hibernation,  si  telles  se 
fabriquent,  précèdent  la  ponte,  c'est  pourquoi  l'architecture  des  dites  constructions  précède 
et  détermine  celle  du  nid,  qui  présente  une  modification  de  l'une  d'elles1).  Cette  thèse  s'appuit 
sur  toutes  les  données  de  la  nidification  chez  les  Drassidae,  les  Clubionidae,  les  Agelenidae, 
les  Theridiidae  et  autres  araignées1). 

b)  Ce  n'est  que  lorsque  l'araignée  ne  fait  ni  construction  pour  la  mue  et  l'hibernation, 
ni  retraite,  comme  le  Thoraisus  et  le  Philodromus,  que  son  nid  présente  un  type  d'archi- 
tecture tout  ù  fait  nouveau.  Nous  savons  déjà  que  les  nids  de  ces  araignées  sont  des  pseodo- 
nids,  dont  la  définition  et  la  valeur  biologique  sont  indiquées  dans  les  chapitres  I,  IX  et 
XII  du  traivail  présent. 

c)  Le  nombre  complet  des  types  d'architecture  des  nids  dans  notre  faune  est  sept,  dont 
six  correspondent  aux  retraites  homonymes  et  un  seul  est  présenté  par  le  pseudo-nid  des 
Latcrigradac  *). 

Tout  ce  qui  vient  d'être  dit  sur  les  types  radicaux  et  dérivés  de  retraites,  caractéris- 
tiques pour  les  unités  taxonomiques  de  différente  étendue,  se  rapporte  aux  nids  aussi.  Le 
nid-piège  et  le  nid-calotte,  ou  cloche,  peuvent  se  rencontrer  dans  les  limites  d'une  famille 
et  même  d'un  genre  (Thcridium  par  exemple),  mais  le  nid-piège  et  le  nid-terrier,' par  exemple, 
ne  peuvent  se  rencontrer  non  seulement  dans  les  limites  d'un  genre  ou  famille,  mais  encore 
dans  celles  d'un  ordre. 

Concernant  le  nid-sac  on  doit  dire  ce  qui  a  été  dit  sur  la  retraite  de  ce  type. 
III.  L'architecture  des  cocons  présente  deux  types  fondamentaux: 
a)  des  encans  brisés,  c'est  à  dire  formés  de  deux  plaques,  plus  ou  moins  nettement 
distinctes:  d'une  plaque  basale  et  plaque  protectrice;  ce  type  peut  se  subdiviser  (voir  le 
Ch.  I)  en  plusieurs  secondaires,  suivant  le  mode  d'union  des  dites  parties; 


L'architecture 


1)  En  cas,  où  l'nrai^néc  fait  do»  pontes  au  printemps, 
en  été  et  en  automne  (lorsque  le»  wnU  de  la  dernière 
saison  ré-istent  il  l'biver)  et  que  l'araignée  possède  la 
faculté  de  fabriquer  la  retraite  d'été  et  la  construction 
pour  l'hibernation,  elle  aura  deux  nids  de  denx  type» 
d'architecture,  comme  il  suit  de  ce  qui  vient  d'être  dit, 
et  comme  on  peut  maintenant  le  considérer  comme  prouvé 
--  (voyes  l'Arg.vroneta):  un  nid  d'été,  correspondant  a 
la  retraite  d'été  et  un  nid  d'hiver,  correspondant  a  lu 
retraite  d'hiver. 

2)  Les  Lycosidue  ne  font  pas  exception  a  cette  règle, 
quoique  h  première  vue  on  penserait,  que  leur  retraite 
s'est  élaborée  d'après  le  type  du  nid  et  que  ce  n'e*t  pas 
la  retraite,  qui  précédait  le  nid,  mai*  inversement.  C'est 
ainsi  du  moins  que  cela  se  présente  a  première  vue  au 
schéma  de  In  tig.  2'<()  dans  le  chapitre  XII,  qui  noua 
présente  l'histoire  du  développement  du  terrier- retraite. 


Cependant  le  fait  est,  qo'an  schéma  indiqué  nous  ne 
voyons  pas  de  constructions,  fabriquées  par  ee*  mènes 
araignées  pour  la  mue  et  l'hibernation.  Pour  le  moment 
je  ne  puis  pas  avancer  une  ample  série  de  faiU,  qui  s'y 
rapportent,  m-iis  je  uc  Joute  pas  pour  ou  instant,  q»e 
toutes  les  Lyeo>idae,  qui  ne  font  pas  de  retraite  perma- 
nente, mais  construisent  des  nids,  font  des  «mitructiMis 
spéciales,— des  retraites  pour  la  mue  et  l'hibernation, 
tvpc  de  cette  retraite  présente  juste  1*  construction,  W 
l'architecture  précède  et  détermine  la  structure  du  nid. 

3)  La  combinaison  des  deux  types  de  retraites,  que 
présentent  les  constructions  de  cettaine»  Agelenidae  c 
Clubionidae,  ne  forment  pas  de  nouveau  type   CV«j  * 
me  clos,  qui  présente  un  type  de  construction,  et  ce  n  < 
que  lui-scnl,  qui  d»it  être  considéré  comme  nid, 
que  la  retraite,  dans  laquelle  il  est  placé,  ne 
qne  la  loge  du  uid. 
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b)  des  cocons  d'une  pièce,  c'est  à  dire,  formés  d'une  couche  soyeuse  continue,  qui  revêt 
plus  ou  moins  également  les  oeufs.  Ce  type  peut  être  subdivisé  en  plusieurs  secondaires, 
suivant  le  nombre  de  couches  superposées,  la  coloration  et  la  qualité  de  leur  soie,  et  enBn 
suivant  la  présence  ou  l'absence  d'objets  étrangers,  enlacés  dans  l'enveloppe. 

Certains  traits  de  particularités  dans  la  structure  des  cocons,  par  exemple:  le  mode 
d'union  de  ces  deux  moitiés — de  la  basale  et  la  protectrice, — ou  même  les  particularités  de 
l'architecture  générale  des  cocons,  constituent  des  traits,  qui  ne  sont  pas  toujours  carac- 
téristiques non  seulement  pour  les  ordres  d'araignées,  mais  cucore  pour  leurs  familles. 
Cette  sorte  de  particularités  ne  peut,  comme  nous  l'avons  vu,  se  considérer  comme  caracté- 
ristique, à  moins  que  ce  ne  soit  pour  les  genres,  dans  les  limites  desquels  elles  se  fixent, 
quoique  parfois  elles  peuvent  embrasser  des  unités  taxonomiques  de  beaucoup  plus  grande 
étendue. 

Cependant  parallèlement  à  cela,  et  en  connexion  avec  d'antres  particularités  d'industrie, 
nous  connaissons  des  traits  de  structure  des  cocons,  qui  embrassent  et  caractérisent  des 
groupes  d'ordres  entiers.  Par  exemple,  les  Sitigradac,  Laterigradae,  Saltigradac  et  Tubite- 
lariae  n'introduisent  jamais  d'objets  étrangers  dans  le  tissu  du  cocon,  —  fait,  que  nous  n'ob- 
servons que  chez.  les  Retitelariac  et  les  Orbitelariae. 

IV.  La  méthode  comparée  de  l'étude  des  constructions  (chez  les  araignées)  dans  La  connexion 
toutes  leurs  combinaisons,  ayant  établi  un  nombre  déterminé  et  limité  de  leurs  types  d'ar- î^tte'w* 
chitectur*,  nous  apprend  en  ontre,  que  non  seulement  les  types  d'architectures,  qni  ont  été  "^j*"' 
nommés  (§  III)  «dérivés*  (retraite  et  nid:  tube  et  calotte,  ou  cloche),  mais  encore  ceux,  que 
nous  avons  reconnus  comme  radicaux  (retraite  et  nid:  toile,  terrier,  piège  et  sac),  ne  se 
trouvent  pas  tout  a  fait  isolés  les  uns  des  autres,  bien  que  par  rapport  à  ces  derniers  nous 
ne  soyons  pas  en  état  d'indiquer  actuellement  la  série  complète  de  formes  intermédiaires 
graduelles,  qui  leur  serviraient  de  lien. 

Là,  où  ces  formes  intermédiaires  peuvent  être  constatées,  chacune  d'elles  présente  un 
moment  déterminé  dans  le  développement  de  l'instint  nidificatcur,  —  moment,  qui  constitue 
une  particularité  caractéristique  d'une  ou  autre  espèce  ou  genre  contemporains  et  présente 
toujours  un  degré  des  «séries»,  dont  l'existence  peut  déjà  actuellement  être  constatée  —  par 
la  voie  de  la  méthode  comparée,  malgré  tonte  l'insuffisance  de  matériaux.  (Ch.  IX). 

De  pareilles  séries  nous  prouvent,  que  l'architecture  des  constructions  des  arai- 
gnées en  général  et  de  leurs  nids  et  cocons  en  particulier,  ne  présente  pas  quelque  chose, 
que  l'espèce  aura  élaboré  sous  sa  responsabilité  et  sur  sod  propre  modèle,  à  la  suite  de  quoi 
les  constructions  des  espèces,  qui  n'ont  rien  de  commun  dans  leur  organisation,  peuvent, 
comme  on  dit,  être  d'architecture  parfaitement  similaire,  tandis  que  celles  des  représentants 
du  même  genre  —  de  différente  architecture,  comrao  cela  découle  des  données  de  la  litté- 
rature du  sujet.  Au-contraire,  la  méthode  comparée  prouve,  que  l'architecture  des  con- 
structions dans  les  limites  des  groupes,  intimement  alliés,  n'est  pas  différente,  et  ne  peut 
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l'être;  d'un  autre  côté,  que  les  araignées,  très  éloignées  les  unes  des  autres,  doivent  avoir, 
et  ont  en  effet,  de  différents  types  d'architecture. 

L'étude  du  sujet  par  la  dite  méthode  constate,  que  les  particularités  d'industrie  ne 
présentent  rien  d'éventuel,  mais  constituent  un  groupe  de  caractères,  dans  lequel  nous 
pouvons  distinguer,  de  même  que  dans  les  particularités  morphologiques,  des  traits,  qui 
caractérisent  les  unités  taxouomiques  de  petite  et  grande  étendue 


dM^roignéM       V>  Eu  nous  6uidant  Par  lcs  dites  considérations  et  le  matériel  factique  acquis, 
comme  ^kwe  nous  voyons  en  possibilité  d'affirmer,  que  les  données,  fournies  par  l'industrie  des  araignées, 
ticAticin  gêné-  peuvent  servir  de  fondement  à  une  classification,  qui,  théoriquement  parlant,  doit  coïncider 
"'animaux6** avcc  'a  philogénie  de  ces  animaux  d'autant  plus  intimement,  que  le  matériel  nécessaire  est 
plus  parfaitement  travaillé;  au  point  de  vue  pratique  elle  coïncide  déjà  maintenant  i  un 
degré  suffisant  pour  pouvoir  servir  de  base  solide  et  indispensable  à  l'éclaircissement  des 
questious  de  la  genèse. 


^i'déte^'        VI'  Les  les  p,us  intimes»  1ui  déterminent  chaque  type  donné  d'architecture  du 

nent  le  "type  nid  et  du  cocon,  sont  comme  nous  l'avons  vu,  d'abord,  et  essentiellement,  l'instinct  comme 
dtectweMdM  caractère  de  l'espèce;  ni  l'intelligence,  ni  la  conscience,  ni  l'expérience,  ni  l'imitation  ne 
n,in,8U™ctti0etjonent'et  ^ans  'a  6rande  najorité  de  cas  ne  peuvent  y  jouer,  aucun  rôle;  secondement,  ce  sont 
J«  wrpuk- les  particularités  d'organisation,  quoiqu'elles  constituent  un  agent  secondaire  du  type  donné 
'  nTaationT*  d'architecture,  et  jouent  le  rôle  des  instruments  de  l'instinct.  La  valeur  de  ces  particularités 
ne  peut  être  nulle,  comme  le  supposent  certains  auteurs,  mais  d'une  autre  part  elle  ne  peut 
être  considérée  en  qualité  de  principal  agent,  qui  détermine  l'un  ou  l'autre  type  d'archi- 
tecture, comme  le  supposent  les  autres  pour  les  oiseaux, 
uîn  VH>  L'ctude  comparée  des  instincts  nidificateurs  constate: 

ÏÏuKTd?  a)  <>ue'  semblablement  aux  caractères  morphologiques  de  l'espèce,  ils  ne  sont  pas 
leur  dévelop-  immuables; 

peinent  pro- 

fretiif.  b)  que  sous  la  faculté  de  varier  les  instincts  on  ne  doit  point  entendre  la  faculté  subjec- 

tive de  tel  ou  tel  individu  de  varier  l'instinct  dans  son  entier  sous  l'influence  de  la  con- 
science et  intelligence  et  dans  tel  ou  autre  but  et  intention,  apréciés  par  l'animal;  chez  les 
araignées  on  n'observe  jamais  ni  en  liberté,  ni  en  captivité  ces  sortes  de  modifications  des 
instincts,  qui,  comme  on  le  dit,  peuvent  passer  plus  tard,  en  habitude;  cela  se  confirme  par 
des  observations  et  expériences; 

c)  que  sous  le  fait  de  «la  modification  des  instincts»  on  doit  entendre  la  combinaison 
des  mêmes  procédés,  qui  sont  indiqués  par  Darwin  pour  la  modification  des  particularités 
morphologiques  des  espèces  dans  la  doctrine  de  leur  origine.  La  modification  des  uns  et 
des  autres  ne  s'opère  pas  tout  à  coup  sous  l'influence  de  l'intelligence,  mais  s'effectue  par 
la  voie  de  déviations  partielles,  pour  la  plupart  insignifiantes,  dont  celles,  qui  sont  utiles,  se 
fixent,  les  nuisibles  s'écartent  par  la  sélection  dans  la  lutte  pour  l'existence. 
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VIII.  Les  déviations  des  instincts  nidificateurs  s'observent:  DùrUtioude* 

a)  dans  le  choix  de  remplacement  pour  les  constructions;  Acmu*$  1 

b)  dans  le  choix  des  matières;  ,e8  ' 

c)  dans  les  déviations  d'architecture  (l'ordre,  dans  lequel  sont  disposées  les  couches 
soyeuses,  ou  quelque  autre  matière  de  construction,  la  réduction  de  telle  ou  autre  partie  de 
la  construction,  l'annexé  de  nouvelles  parties,  etc. . .). 

Les  cas  de  véritables  déviations  sont  très  rares;  une  étude  minutieuse  de  la  grande 
majorité  de  faits,  décrits  en  qualité  de  déviations,  ou  «des  erreurs  d'instinct»,  comme  disent 
certains  auteurs,  fait  découvrir,  que  ce  ne  sont  que  des  déviations  apparentes. 

Les  véritables  déviations  des  instincts  sont  héréditaires,  comme  le  certifie  leur  conne- 
xion génétique  dans  la  classe  des  Araneina;  étant  précédées,  et  parfois  non,  par  des  fluc- 
tuations des  instincts,  elles  présentent  les  premiers  pas  de  la  genèse  des  nouveaux  instincts, 
en  cas,  où  se  trouvant  utiles,  ils  se  fixent  par  la  sélection. 

IX.  Les  instincts  nidificateurs  dans  la  classe  des  Araneina  présentent  une  longue  série  l«»  facteur», 
de  formes,  qui  se  perfectionnent  graduellement.  Les  facteurs,  qui  dirigent  ce  développement  oiarcfac  da  dé- 
progressif  des  instincts  nidificateurs  chez  les  araignées,  sont  d'uu  côté  les  intérêts  de  la 
postérité  immédiate,  d'un  autre  — les  intérêts  de  l'individu,  parfois  opposés  et  régularisés  "jj 
par  la  sélection  naturelle  au  profit  de  l'espèce.  i«a 

La  clef  à  la  solution  de  cette  question  repose  dans  le  fait  de  la  différence  de  rapports 
de  la  femelle  a  sa  progéniture.  L'étude  des  phénomènes,  qui  y  ont  rapport,  nous  permet  de 
faire  les  conclusions  suivantes: 

a)  la  plus  ou  moins  grande  sollicitude  de  la  mère  chez  les  araignées  se  trouve  en 
dehors  de  toute  dépendance  et  connexion  avec  la  plus  ou  moins  grande  perfection  et  richesse 
psychique  de  sa  postérité; 

b)  Ayant  atteint  un  certain  degré  de  perfection  des  instincts  nidificateurs,  la  femelle 
—  araignée  abandonne  son  cocon  et  ne  manifeste  aucun  attachement  à  sa  postérité,  si  la 
sollicitude  auprès  d'elle,  ou  la  protection  du  cocon  peuvent  géner  son  genre  de  vie  ha- 
bituel à  l'exception  des  cas  rares,  où  par  suite  de  telles  ou  autres  particularités  d'industrie 
la  vigilence  de  la  mère  est  indispensable. 

c)  Il  s'en  suit  à  son  tour,  que  la  progression  dans  les  instincts  nidificateurs  se  dirige 
à  un  degré  de  perfection  dans  les  constructions,  qui  puisse  présenter  nue  garantie  suffisante 
à  la  postérité  contre  tous  les  revers  et  dangers,  sans  que  la  mère  soit  gênée  dans  son  genre 
de  vie  habituel  par  la  sollicitude,  qu'elle  y  metterait  elle-même. 

Donc,  d'une  part  les  facteurs  de  la  dite  progression  sont  les  intérêts  de  la  postérité  im- 
médiute,qui  tendent  à  absorber  l'individu  par  ses  soins  auprès  de  cette  dernière,  d'une  autre 
les  intérêts  de  l'individu,  qui  tend  à  s'en  débarrasser  aussi  complètement  que  possible. 

Les  intérêts  de  l'individu  présentent  en  outre  un  facteur  aussi  actif  de  la  progression, 
que  ceux  de  sa  postérité  intime,  et  chaque  type  donné  de  construction  semble  présenter  par- 
conséquent  le  moyen  proportionnel  de  ces  deux  facteurs. 
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En  agissant  parfois  dans  des  sens  opposés,  ces  facteurs  se  régularisent  par  la  sélection 
naturelle,  qui  dirige  le  développement  de  l'instinct  exclusivement  au  profit  de  l'espèce. 

Il  est  indubitable,  que  dans  beaucoup  de  cas  la  protection,  que  la  mère  accorderait  à 
sa  postérité  immédiate,  c'est  à  dire  au  cocon  et  aux  petits  éclos,  serait  utile,  néanmoins  uous 
ne  l'observons  parfois  pas,  lorsque  le  genre  de  vie  de  l'araignée  adulte  s'en  ressent.  Dans 
ces  cas  le  cocon  et  les  petits  se  remettent  par  la  femelle  à  leur  propre  sort,  et  cependant 
les  intérêts  de  l'espèce  n'en  souffrent  nullement,  parce  que  le  risque  de  cet  abaudon  de  la 
postérité  à  son  sort  et  à  la  structure  perfectionnée  de  la  construction,  au  lieu  des  soins 
personnels  de  la  mère,  se  compense  par  des  pontes  nombreuses,  parfois  dans  l'espace 


d)  Le  tableau  général  de  la  progression  dans  l'industrie  des  araignées,  qui  est  liée 
avec  la  couvaison  des  petits,  présente  comme  nous  l'avons  ci-dessus  vu,  dans  son  étendue 
entière  deux  voies:  certaines  araignées  perfectionnent  leurs  uids,  les  autres  —  leurs  cocons. 
Toutes  les  deux  voies  les  amènent  presque  aux  mêmes  résultats  au  point  de  vue  de  l'éman- 
cipation de  tous  soins  auprès  de  la  postérité,  en  cas,  où  ces  constructions  ont  atteint  le 
maximum  de  leur  perfection.  Mais  les  voies,  qu'elles  suivaient  pour  atteindre  ce  but  éloigné, 
les  plaçaient  dans  de  différentes  conditions:  celles,  qui  ont  choisi  pour  tâche  le  perfection- 
nement des  nids,  s'en  ressentaient  plus  durement  dans  leur  genre  de  vie,  que  celles,  qui 
avaient  pour  tâche  de  perfectionner  la  structure  du  cocon  et  conservèrent  une  plus  ou  moins 
grande  liberté  d'actions  et  de  mouvements. 


d'un  été. 
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Fig.  21 

»  22 

»  25 

»  28 

•  29 

«  30 

»  31 

»  32 

»  34 

»  35 

•  36 


»  38 

»  38 
»  39 
•  43 
■  241 


Planche  I. 

Trochosa  singoriensis  Lax.  devant  le  terrier 
avec  son  cocon  tout  prêt. 
T.  singoriensis  La x.  avec  ses  petits,  sortant 
da  cocon. 

Différents  moment*  da  déplacement  da  co- 
con de  dedans  les  mandibules  anx  filières 
chez  la  Lycosa  (5  positions). 
Une  Lycose  avec  son  cocon  sur  une  feuille 
sèche. 

Lycosa  saccata  avec  son  cocon  par  terre,  j 
Différentes  colorations  dn  cocon  chez  la  I 
Lycosa  saccata  (cocons,  an  peu  grossis).  I 
Lycosa  sp.  ?  avec  son  cocon  par  terre. 
Lycosa  sp.?  avec  son  cocon  à  l'ombre  de  la 
feuille. 

Lycosa  piscatoria  Koch  avec  son  cocon  an 
bord  d'une  rivière  entre  des  cailloux  menus. 
Lycosa  sp.?  avec  son  cocon  sur  une  feuille 
verte. 

Lycosa  sp.?  avec  son  cocon  sans  entourage; 
a  —  aspect  da  cocon  vn  d'en  haut  (forte- 
ment grossi);  b —  va  d'en  bas;  e — zone 
par  la  ligne  d'union  des  plaques:  basale  et 
protectrice. 

A —  La  même  Lycosa  avec  ton  cocon  (en 
profil). 

#_id._(en  face). 

Ociale  mirabilis  avec  son  cocon. 

Zora  spinimana  Thor.  avec  son  cocon. 

Cocons  difonnes  de  la  Lycosa  saccata;  A 

—  de  face;  B  —  d'en  haut;  C  —  d'en  bas. 


Planche  II. 

Fig.  9  Partie  supérieure  du  terrier  de  la  Trocbosa 
singoriensis  Lax.  en  eoupe. 

»  11  Schéma  de  la  construction  pour  la  mne 
chez  In  Trocbosa  Bingoriensis  Lax. 

>  14  Coupe  du  nid-retraite  de  la  Trocbosa 
singoriensis  Lax. 

»  15  Une  partie  de  la  plaque  protectrice  en 
coopo  pendant  la  ponte  chez  la  Trocbosa 
singoriensis  Lax.  (voir  ci-dessus  l'explica- 
tion des  lettres  de  renvoi). 

»    18  Cocon  avec  la  plaque  basale  découpée. 

»  19  id.  avec  les  bords  recourbés  (le  stade  sui- 
vant du  travail). 

«  20  Trochosa  singoriensis  L  ,  qui  recoube  les 
bords  du  cocon. 

A,  B.  La  même  chose  chez  la  Lycosa. 
Cocon  de  la  Zora  spinim.  T.  en  coupe. 
A.  B.  Terriers  de  la  Trochosa-Singoriensis 
Lax.  faits,en  captivité. 


Différents 
chez  le  Tbomisus. 


L  B.  ('.  Schéma  des  épaississements  lo- 
caux aux  parois  du  nid  de  l'Attus  coprens 
Thor.  en  dépendance  de  la  lumière. 
»    86  Id.  —  dans  un  enfoncement  de  pierre. 
.    88  Tube-retraite  de  l'Agelena  labyrintbica  Cl. 
(schéma). 

■  115  La  matière  soyeuse,  dont  est  construite  la 


*  ÏAc**.  Imp.  4.  m.  V»  8«t«. 
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Fig.  119  Schéma  du  cocon  dans  la  retraite  d'été 
(«cloche  aérienne»)  de  l'Argyroneta. 
Id.  —  dans  la  retraite  d'hiver. 
Disposition  des   fils  dan»  le  cocon  de 
l'Agroeca  haglundiL  Thor. 
143  B.  Nid  de  l'Agroeca  haglundii;  (en  coupe) 
—  (cas  de  déviation). 

Procédé  du  travail  &  la  retraite  de  la  Clu- 
biona.  —  (La  retraite  est  représentée  en 
coupe  transversale). 

Tissu  de  la  plaque  protectrice  du  cocon  de 
la  Dictyna  benigna  Sund. 
Tissu  de  la  plaque  basale  du  cocon  de  la 
Dictyna  benigna  Sund. 
\  Tube-retraite  de  l'Agelcna  labyrintJi  Cl. 
/  en  captivité. 

1  Schémas  des  deux  types  de  nids  dn 
/  g.  Attns. 

l'ianche  III. 


125 
141 


161 
162 
163 
164 
174 

175 

235 
236 
66 
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Fig.  45  Nid  et  cocon  de  la  Misumena  vatia  Cl. 
sur  un  pin. 

»  52  Cocon  et  nid  du Thomisus ulmi  Habn  dans 
une  feuille  sèche. 

*    53  ld.  —  sur  un  sapin. 

»  55  Xysticus  sp.V  Nid  et  cocon,  fabriques  au- 
près du  nid  de  l' Attns  hastatus  Cl. 

"  06  Cocon  du  Tbomisus  cristatus  Thor.  dans 
des  feuilles  repliées,  réunies  ensemble. 

»  57  ld.  —  après  qu'on  a  retiré  une  des  feuilles; 
le  cocon  est  attaché  au  moyen  de  4  bandes. 

»  61  Nid  et  cocon  du  Philodromus  cespiticolis 
Walck. 

»    62  Nid  d'un  Philodromus  sp.? 
«.    68  Nid  du  Philodromus  aureolus  Walck. 
-    69  Nid  du  Philodromus  tigriuus  Wcstr.  sur 

une  clôture. 
»    74  Nid  et  cocon  de  l'Artamua  s,p.? 
»    75  ld. —  de  l'Artamns  sp.V 
.    78  Nid  et  cocon  du  Sparassus  virescens  Clerck. 

dans  des  feuilles  de  chône. 
«•    79  Femelle    Sparassus    virescens    sur  son 


Planche  IV. 


Fig.  1 


mihi; 


—  Terrier  de  la  Tarcntula  opipbcx 
grandeur  naturelle. 

—  Opercule  du  terrier  vu  d'en  bas;  (grossi) 
B  —  enfoncement  dans  l'opercule;  «  — 
ses  bords  convèxes;  c  —  point  d'insertion  de 
l'operculeau  bord  du  terrier. 


4 

26 


27 


37 


Fig.  3  Opercule  et  une  partie  du  terrier  en  coupe 
(grossies);  b  —  bord  libre  de  l'opercule; 
c  —  point  d'union  de  ce  dernier  avec  le  bord 
du  terrier;  B  —  particules  de  terre  sur  1* 
face  extérieure  de  l'opercule;  fi  —  lapins 
grande  masse  de  ces  particules  sur  le  côté, 
le  plus  proche  au  bord  libre  de  l'opercule. 
Opercule  du  terrier  vu  d'en  haut  (grossi). 
A.  B.  C.  Différents  rapports  réciproques 
des  moitiés  du  cocon  de  la  Lycosa  saccatt 
Walck.  quelque  temps  avant,  que  les  pe- 
tits en  sortent  (grossies). 
Cocon  de  la  Lycosa  après  la  sortie  des 
jeunes  (grossi). 

Tissu  du  cocon  chez  la  Lycosa  sp.?  (forte- 
ment grossi). 
40  A  Cocon  de  l'Ociale  mirablis  Cl.  —  dans 
le  nid. 

42  Oxyopos  lineatus  Thor.;  son  pseudo-mii 
et  cocon. 

54  Cocons  du  Xysticus  fucatus  Walck.  faits 

en  captivité. 
63  Nid  et  cocon  do  l'Artamus  griseus  CK.cn 
coupe  (grossis). 
Id.  —  considérablement  grossi. 
Tissu  du   nid  du  Philodromus  tigrinus 
Westr. 

Nid  et  cocon  du  Thomisus  sp.?  sur  une 
fleur  de  tillouil. 
73  Id.  —  Un  peu  grossis;  06  —  fouille  en 
coupe;  N.  p.  —  pseudo-nid;  «e.- cocon, 
formé  de  deux  moitiés;  b  —  appareil  de 
suspension. 

Coupe  longitudinale  du  nid. 
Retraite    d'été  de  l'Argyroneta  aquatitt 
dans  la  coquille  du  Planorbis. 
114  Retraite  d'hiver  dans  la  coquille  du  Lyro- 


70 
71 

72 


101 

110 


neus. 


116  Retraite  d'hiver  de  l'Ar.  aquatica  dans  1* 

coquille  du  Planorbis. 
129  Cocon  de  la  Micaria  fulgens  Walck.  (for- 
tement grossi). 

138  Nid  et  cocon  de  l'Agclena  labyrinthe»  u. 
en  coupe  longitudinale.  . 

139  A.B.  C.  Une  série  de  schémas,  qui  la- 
quent la  connexion  des  constructions 
l'Agelena  et  de  l'Agroeca, 
A.  I?.  schémas  des  nids  de  lAgroecaiw 
glundii  Thor. 
Cocon  dnns  le  nid-retraite 
Pallidula  Cl. 


140 


165 


de  la  Gabion» 


166  Retraito  de  la  Club,  pallidula  avec 


les  bords 


de  la  feuille,  artificiellement  écartés  •> 
moyen  d'un  petit  bâton. 
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176 


177 
180 

181 
186 


Fig.  167  Nid  de  la  Club,  pallidula:  A  —  entre  deux 
feuilles;  B  —  entre  trois  feuille*. 
Cocon  de  la  Dictyna  benigna  Walck.,  vu 
d'en  bas  (grossi). 
Id.  —  d'en  bant  (grossi). 
Conpe  transversale  du  cocon  de  laDictrna 
benigna.  Walck. 

Cocon  du  Pholcus  phalangoides.  Walck. 
A.  Retraite   du   Ther.  pictum  Walck.; 
ts.  —  en  coupe. 
18»  Tissu  du  nid  du  Ther.  pictum;  A  —  couche 
extérieure:  a  — visqueuse;  b  -  non  vis- 
queuse. B  —  tissa  intérieur,  formé  de  fils 
qui  sèchent  lentement  à  l'air. 
Tissu  de  la  retraite  d'une  Epeira:  A  — 
fils  ordinaires;  «  —  fils,  qui  sèchent  len- 
tement à  l'air. 

Tissu  du  cocon  du  Ther.  pictum,  tordus  en 
spirale. 

»  200  Deux  nids  du   Th.  lineatum   dans  une 

feuille  de  noisetier. 
»   201  Schéma  du  nid  du  Ther.  lineatum-  -1  — 

dans  le  nid  du  Ther.  pictum;  «-dans 

une  feuille  de  plante. 
»   207  Nid  et  cocon  d'une  Argy rodes. 
»   210  Cocon  de  l'Ero  tuberbulata  considérable- 

ment  grossi. 
»   215  Id.  — en  coupe. 

»   216  Une  partie  de  la  couche  extérieure  du 
cocon  de  la  Tctragnatim  ettensa. 
219  Cocon  de  la  Meta  menardii.  Walck. 
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hastatus  Cl.  (cas  de  dé- 


190 


193 


Fig.  83  Nid  de  l'Attus 
viation). 

»     84  Nid  de  l'Attus  cuprcus  Thor.  (une  colonie) 

sous  l'écore  d'un  tremblier. 
»     85  Nids  des  A  t.  cupreus  dans  l'enfoncement 
d'une  pierre. 

Nid  de  l'Attus  cupreus  Thor.  sur  un  sapin. 

Id  sur  le  genévrier  (sans  matières 

étrangères  dans  la  couche  extérieure  du 
nid). 

Conpe  du  nid  de  l'Attus  cupreus.  Thor 
Nid  de  l'Attus  falcatus  Cl.  sur  un  sapin. 
Id.  —  dans  des  fragments  d'écorec  repliée- 
a  — ouverture  d'entrée;  b  —  filet  auprès 
du  nid. 

Id.  —  dans  une  feuille  sèche  de  bouleau. 
Nid  et  cocon  retiré  du  nid  d'un  Attus. 
Nid  du  Salticus  formicarius  C.  K.,  établi 
dans  un  nid  délaissé  d'une  larve  d'insecte. 
Nid  de  l'Attus  scenicus  Thor.  dans  le 
cocon  dn  Clmbex  betulae. 
Id.  —  cocon  ouvert. 
Nid  de  l'Attus  hastatus  Cl. 
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»  92 
»  93 

»  £>4 


»  95 

»  96 

»  97 

»  98 

»  99 

»  100 


Planche  VI. 


227 


228 


242 


243 
247 

219 


Fig. 


Coupe  transversale  du  cocon  de  I'Ep.  an- 
gulata;  tx.  —  couche  extérieure,  m.  — 
couche  médiaue;  in.  —  couche  intérieure. 
Voie  de  locomotion  des  filières  do  l'Epeira 
auKulata  lors  de  la  construction  du 
cocon. 

Un  autre  cas  de  défectuosité  chez  la  même 
Lycosa  saccata.  Cocon,  considérablement 
grossi. 

Id. —  Autre  position  du 
Tente  en   soie    au-dessus   du   nid  d'un 
Thomisus. 

Terrier  d'une  Trochosa  sing.  Lax.  creusé 
dans  un  terrariuiu. 

Planche  V. 


80  Retraite  de  l'Attus  terebratus  Sund. 

82  Colonie  des  At.  terebratus  S.  sur  un  en- 

droit  coupé  à  pic  (la  terre,  qui  couvrait 

les  nids,  est  enlevée). 


Fig.  118  Retraite  d'hiver  de  l'Argyroneta  aquatica 
avec  le  cocon. 

Schéma  du  cocon  dans  la  retraite  d'été  de 
l'Arg.  aquat.,  établie  dans  uno  coquille. 
Nid-retraite  de  l'Arg.  aquatica  dans  la  co- 
quille du  Lyinneus. 

Nid  ouvert  du  Drassus  lapidicola  Walck.; 
en  dedans  ou  voit  lo  cocon  et  l'araignée  (le 
schéma  du  nid  est  répréseutéà  la  fig.  117). 
Cocon  de  la  Micaria  fulgens  dans  la  retraito 
de  l'Agelena  labyrinthica. 
Retraite-tube  de  l'Agolona  labvrinthica  Cl; 
A  —  retraite;  B  —  piège. 
A.  Nid  du  Micrypbaotus  sp.?  B  —  ouvert 
d'un  coté. 

Nid  du  Micryphantus  sp.? 
Nid  du  Micryphantus  sp.  /  sur  des  feuilles 
de  buisson;  foc  —  cocon  ;  ex. — excréments 
d'oiseaux. 

Nid  de  la  Clubiona  orractica  C.  K.  sur  uno 
feuille  de  chêne,  à  moitié  ouverte,  de  ma- 
nière que  l'enveloppe  de  la  retraite-tube 
s'est  déchirée  avec  la  feuille  et  a  laissé  à 
découvert  l'enveloppe  interne  du  nid,  à 
travers  laquelle  perce  le  cocon, 
Nid  et  cocon  de  la  Dictyna  latens  Fabr 
Nid  et  cocon  de  la  Dictyna  arundinaceaBl! 
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»  130 
»  133 
»  134 

-  135 
»  136 

»  168 


•  172 
.  173 


Digitized  by  Google 


20  H 


W.  "Wagner, 


Fig.  179  Cocon  de  la  Dictyna  benigna  Walck.  sar 
une  feuille. 

»  178  Nid  et  cocon  de  la  Dict.  benigna  sur  de 
1'abainthe  sèche. 

»  287  Nid  de  la  Clubiona  sp.tA—  coupe  trans- 
versale; B  —  conpe  longitudinale; 

Planche  VII. 

Fig.  112  Nid  de  l'Agroeca  sp.?  —  (en  coupe;  très 
grossi). 

»  143  A.  Nid  de  l'Agroeca  bag.  (en  conpe)  (cas 
de  déviation.  Voir  Pl.  II  f.  143.  B.). 

■>  144  A.  B.  Nid  de  l'Agroeca  baglundii  aux  pré- 
miers  stades  du  travail  à  l'enveloppe  de 
terre. 

»   145  Avant-dernier  stade  du  même  travail. 

»  14C  Nid  de  l'Agroeca  haglundii  en  coupe  (for- 
tement grossi).  La  signification  des  parties 
est  la  même  qu'à  la  f.  {40. 

Nids  de  l'Agroeca  haglundii,  présentant 
de  l'intérêt  par  différents  détails  de  leur 
arebitecture. 

Nid  de  l'Agroeca  haglundii  sans  enveloppe 
de  terre. 

Id. — attaché  au  moyen  d'une  pla  que  en  soie. 
Id. —  Mais  le  cocon  revêtu  de  terre. 

Cas  de  déviations  à  la  construction  de 
l'Agroeca  haglundii. 

Nid  de  l'Agroeca  haglundii,  sur  lequel  un 
autre  individu  do  la  même  espèce  a  jeté 
les  fondements  de  son  nid  futur  (p.  b.  n). 
mais  n'a  pas  eu  le  temps  do  faire  quelque 
chose  de  plus. 
188  Nid  du  Tber.  pictum  en  coupe. 

195  Id.  —  du  Ther.  lineatum  Cl.  iredimitum 
Walck.). 

196  A.  et  B.  Id.  —  du  Tb.  varians.  Bloc. 

197  Id.  —  du  Th.  nervosum.  C.  K. 

202  Nid  et  cocon  du  Tb.  tepidariorum  C.  K. 

203  Cocons    du  Tb.  tepidariorum  de  diffé- 
rents calibre  et  coloration;  »,&,<?. 

209  Cocon  de  l'Ero  tuberculata  De  Oeer; 
grandeur  naturelle. 

238  Nid  de  l'Agr.  haglundii  sur  deux  brins 
d'herbe. 

239  Deux  nids  de  l'Agr.  haglundii  (A.  B)  placés 
côte  à  côte. 

240  Deux  nids  superposés  de  l'Agr.  haglundii 


Fig.  244  Cas  de  déviation  dans  la  construction  de 
l'Agr.  haglundii. 
.  245  Id-  — Autre  cas. 

Planche  VIII. 


182  Nid  et  cocon  de  la 
Walck. 

183  Theridium  pictum  Walck.  transportant 
son  cocon  a  un  nouvel  endroit 

184  Theridium  nervosum  C.  K.  et  son  cocon. 

185  Ther.  sisyphum  C.  K.  et  son  piège. 
187  Nid  du  Th.  pictum  sur  le  sapin. 

191  Id.  —  sur  un  bouleau. 

192  Id.  —  dans  l'herbe. 

194  Cocon  du  Ther.  pictum  Walck.  A  —  seul; 
B  —  double. 

198  Nid  avec  une  ouverture  du  Ther.  lineatum 
Clerck. 

1 99  Nid  du  Ther.  lineatum  dans  une  feuille  de 
bouleau. 

204  Nid  et  cocon  du  Theridium  sp.? 

205  Nid  du  Ther.  tepidariorum;  son  cocon  — 
(coc.);  restes  du  propriétaire  (m.),  qui  vient 
d'être  sucé  par  le  Ther.  lineatum.  (t  r.), 
qui  s'est  introduit  dans  le  domicile  de  sa 
victime. 

206  Nid  du  Tb.  tepidariorum  dans  une  feuille 
fraîche,  seulement  tombée,  dont  les  bords 
sont  artificiellement  ouverts;  coc  — cocon. 

208  B.  Cocon  de  l'Kro  variegata  C.  ^-gran- 
deur naturelle. 

211  Nid  et  cocon  de  la  Linyphia  montons 
Walck. 

212  Nid  et  cocon  de  la  Linyphia  triangularis 
Walck. 

Planche  IX. 

170  Construction  pour  la  mue  sous  l'écore  de 
l'arbre  de  la  Clubiona  erratlca  C.  K. 

208  A.  Cocon  do  l'Ero  variegata  C.  K.— 
grossi.  . 

213  A—  Nid  de  la  Pachignatha  tristm» 
C.  K.;  B—  cocon  en  coupe;  C -<»»«• 

214  Cocon  de  la  Tetragnatha  extensa.  «  aleï. 
217  Cocon  de  la  Tetr.  extensa  dout  la  conçue 

extérieure  est  très  pauvre. 
Id.  -  dont  la  couche  extérieure  estpresq" 

noire. 

Cocon  de  l'Epeira  umbratica.  Cl. 
_ .  Id.  — en  coupe. 

222  Cocon  de  l'Epeira  diademata  Cl. 

223  Id.  —  de  l'Ep.  cucurbitina  Walck. 
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Fig.  5 


Ffg'?o*4  ,^  ~",e  1>EP-  aoroolia  Walck. 
"   2i&  Id.  —  dol'Ep.  cornuta  Walck. 

*   'If       ~  He  ''EP-  an^'»K»  Cl. 
»  Nid  de  l'Agclena  labyrinthica  Cl.  en  ac- 

tivité. F 

-   246  Cas  de  déviation  dans  l'intérienr  dclacon- 

struction  de  l'Agr.  haglundii. 
»  ^48  Coupole  en  soie  au-dessus da  terrier  delà 

trochosa  smgoriensis  Lax. 

Planche  X. 

Position  de  l'ouverture  dn  terrier  chez  la 
Trochosa  singorioiisis  Lax.  à  différente» 
périodes  de  sa  vie:  o  —  ouverture  du  ter- 
mr;  L,  L,  la,  la' -lignes,  indiquante  la 

(distance  entre  l'ouverture  du  terrier  et 
le  bord  du  remblai  de  terre,  formé  do 
particules  de  cette  dernière,  exportées 
par  la  tarentule  lors  de  la  construction  du  ! 
terrier. 

Terrier,  qui  a  changé  sa  direction  régulière, 
par  suite  d'un  obstacle,  rencontré  pendant 
le  travail. 

La  même  construction  d'un  individu  en 
captivité. 

Coupe  de  la  partie  soyeuse  de  la  construc- 
tion, adaptée  pour  la  mue  (en  captivité). 
La  même  construction  —  en  face. 
Cocon  achevé,  avant  d'être  découpé. 
A,  B.  Mode  d'union  des  plaques:  basale  et 
protectrice  chez  la  Trochosa  singorieosis 
Lax.  (schéma). 

Le  tissu  du  cocon  chez  la  Lycosa  (forte- 
ment grossi). 

B  Cocon  de  l'Ociale  mirabilis  Cl.— schéma. 
A  —  Tissu  de  la  couche  externe  du  co- 
con chez  l'Ociale  mirabilis. 
B  —  Tissu  de  la  couche  interne  du  cocon 
chez  rOciale  mirabilis. 
A.  B.  C.  Différents  moments  d'expériences 
sur  l'élasticité  de  la  soie  chez  le  Tbomisus. 
Mode  d'union  de  la  plaquo  baeale  avec  la 
protectrice  au  cocon  du  Tbomisus. 


Fig.  64 

»  66 

'•  66 

»  67 

»  76 


|  Coupes  schématiques 
'  chez  le  Philodromus. 
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du  nid  et  cocon 


nid 


du  Philodromus 
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89 

102 


«  10 

»  12 

»  13 

"  16 
«  17 
•  23 

■  33 

•>  40 
»  41 

»  41 

»  46 

„  47 


»  111 


»  132 

•  233 

«  137 

»  1B8 
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Mode  d'insertion  du  cocon  chez  le»  Phi 


<•  169 
'  171 


Tissu  du 
Walck. 

Tissu  du  nid  de  l'Artamus  griseus.  C.  K. 
Schéma  des  nids  de  l'Attus  cupreusThor 
dans  1  enfoncement  d'une  pierre 
Coupe  transversale  du  nid  et  cocon  de 
lAttuB  hastatus  Cl. 
Tissu  du  nid  de  l'Attus  cupreusThor 
Tissu  du  cocon  de  l'Attus  cupreus.  Thor. 
Figures  schématiques  de  la  retraite -toile 
de  1  Argyroneta  aquatica  Cl.  sur  des  ob- 
jets sous  l'eau. 

Schéma  de  la  construction  pour  l'hiber- 
nation et  la  mue  de  l'Argyronela  aquatica 
A.  Schéma  de  la  retraite  d'été  de  l'Ara 
aquatica  dans  la  coquille  du  Planorbis 
Schéma  de  -la  cloche  aérienne»  de  l'Ancr- 
roneta  aquatica. 

(A.  B.)  Coupe  transversale  de  ces  con- 
structions de  forme  irrégulière. 
Coupe  schématique   du  nid-retraite  du 
Drassus  lapidicola  Walck. 
Figures  schématiques  des  constructions, 
qui  servent  de  connexion  entre  la  retraite- 
toile  et  la  retrait«-tube  chez  les  araignées 
,  du  g.  Drassus. 
'<  A,  B.  Tissu  du  cocon  de  Drassus. 
Schémas  des  nid.  de  la  Pytboniss.  lucifuga 

ci      (  )  et  de  VM6t™ 

Figure  schématique  du  nid  dans  le  tube  de 
t'Agelena  labyrinthica  Cl. 
Adaptations  pour  l'acte  de  la  mue  faites 
par  une  Trochosa  singoriensis  Lax  capturée, 
î»  id  du  Micrypbantas  sp.  ?  en  coupe  (schéma 
très  grossi). 

Fils,  qui  collent  ensemble  les  particules 
de  terre,  que  l'Agroeca  apporte  vers  le  nid 
et  dont  elle  revêt  la  couche  supérieure. 
Construction  pour  la  mue  de  la  Clubiona 
pallidula  Cl. 

Coupe  transversale  du  nid  de  la  Clubiona 
pallidula  Cl. 
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Wahrend  meiner  Untersuchungen  Ober  die  Entwickelung  des,  die  Sclcrotienkrankhcit 
der  Birkenfrflchte  verursachenden  Schmarotzers1):  Sclerntinia  Betulae,  habe  ich  gelegentlieh 
auch  die  Embryologie  der  Birke  studirt.  Da  bekanntlich  in  den  dieseni  Gegenstande  ge- 
widmeten  Arbeiten  von  Sehuclit'ï  und  Hofmeisters)  die  Entwickelung  sowohl  der  Samen- 
knospen,  als  auch  des  Embryosackes  der  Bdulaceen  unberûcksichtigt  geblieben  ist,  nahm 
ich  mir  vor  eingehende  Untersuchungen  atif  diesem  Gebietc  anzustfillen. 

Ich  gelangte  sogleich  zu  uberraschenden,  auf  Grund  der  vorhandenen  Arbeiten,  nicht  zu 
crwartenden  Resultaten.  Ich  faud  nfimlicli,  dass  der  Pollenschlauch  der  Birke,  nachdem  er 
die  Narbe  und  den  Staubweg  durcliwachsen  hat,  anstatt  sieb  der  Mikropyle  zuzuwenden, 
den  Funiculus  der  Lange  nacli  durchzieht  und  durcli  die  Chalaza  bis  an  den  Embryosack 
rordringt. 

Nachdem  es  mir  gelungen  war.  das  Eindringen  des  Polleuscblauches  durch  die  Chalaza 
anf  zalilreichcn  Mikrotom?chnitten  an  mehreren  Samenknospen  genau  zu  verfolgen,  be- 
richtcte  ich  Ober  dièse  Entdeckung  in  meiner  vorlaufigen  Mittheilung  *).  Ich  stelltc  mir  die 
Aufgabe,  die  von  mir  erhaltcnen  Resultate,  an  mehreren,  den  Bdulaceen  verwandten, 
Pflanzen  einer  Prûfung  zu  unterwerfen,  nm  neue  Anhaltspuncte  fûr  die  Beurthcilung 
der  «Clialazogamiew  zu  gewinnen. 


1)  S.  Nnwaschin:  .Sderotinia  Betulae,  die  Kr»nk-  3)  W.  Hofroeiïlfr:  .Nenere  BeobâchuiiiRe  n  itbcr 
heit  der  Birkenkftt*chen».  Arbeiten  der  St.  Petersb.  Na-  Kmbryubildung  der  Phanérogame».  Jabrb.  fnr  wissen- 
turforsclier  Grcellscbaft  1893.  sehaftlictio  BoUnik.  B.  I.  IRAS. 

2)  II.  Schaclit:  «Kntwickelian|rsf?piichicbte  der  On-  4)  S.  Nawaschin:  «Zur  Ewbryobildun(r  der  Birke». 
puli/eren  und  BrtuIinrmUutte».  Beitragc  iur  Anatomie  I  MMangf*  biolojr.  ilirés  dn  Bull,  de  l'Acad.  Imp.  des  Su- 
nnd  Phytiologie  der  Gewicbse.  Berlin.  1854.  |  ences  de  SL-PcMernbourg),  Tome  XIH. 
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Es  galt  n&mlich,  der  merkwflrdigen  Arbeit  Treub's  gegeniiber,  Stellung  zu  nehmen,  io 
welcher  schon  zwei  Jahre  vor  mir  das  Eindringeu  des  Pollcnschlauchs  in  die  Samenknospe 
durch  die  Chalaza  bei  Casuarina  cntdeekt  und  ausfùhrlich  beschrieben  wurde.  Bekanntlich, 
bat  Trcub1)  auf  Grund  seiner  Untersuchungeu  die  Angiospernieu  in  zwei  Hauptabtheilungen: 
«Cbalazogamae»  und  «Porogatnaeu  gesondert,  von  denen  zu  ersten  die  Familie  der  Casuari- 
nareen,  zur  zweiten  aile  ubrigeu  Mono-  und  Dicotyledonen  gcrechnct  werden.  Dabei  wurdeu 
die  Casuarinaceen  von  den  Dicotyledonen  getrennt  und  als  eine  intermédiare  Familie, 
zwischen  Gymnospennen  und  Angiospermen,  in  das  System  eingereiht. 

Dièse  neue  Eintheilung  der  Angiospennen  wurde  nui)  durch  das  Erschetnen  meiner 
Mittheilung  liber  die  Birke  gewissermassen  in  Frage  gestellt.  da  gerade  dasjenige  Mcrkmal, 
welches  Treub  fur  das  Wiohtigste  bielt,  nSmlich  die  Cbalazogamic,  als  nicht  den  Casuarma- 
ceen  allein  gchôrig,  von  mir  nachgewiescn  wurde. 

Icb  stellte  mir  zunachst  nur  die  Aufgabe  zu  prufen,  ob  die  Trennung  der  Casuari- 
naceen von  den  Dicotyledonen,  resp.  die  Benennnng  dieser  Ordnung,  nach  der  Art  ihrer 
Befruchtung,  aucli  fernerhin  werde  bestehen  kOunen.  Es  ist  mir  untcrdessen  klar  geworden, 
dass  die  Birke,  in  gewisser  Bezichutig  mit  der  Casuarina  Obereinstimmend,  doch  viel  ein- 
fachere  Verhftltnisse  in  ihrer  Entwickelung  darbietet,  und  darum  geeigneter  erscheiut.  Lient 
liber  diejenige  Frage  zu  verbreiten,  welche  Treub  nicht  berQcksichtigt  batte:  die  Frage, 
auf  welebe  Wi>ise  jene  Befruchtungsart.  die  wir  jetzt  Chalazogaraie  uennen 
wollen,  hervorgegangen  war? 

Wenn  wir  nun  erwagen,  dass  die  ursprûngliche  Form  der  Bestâubungs-  resp.  der 
Befrucbtungseinrichtungen  den  Gymnospermen  eigen  ist,  dass  ferner  die  mannigfacnste» 
Be/iehungon  der  Betulaceen  zu  den  Comferen  kaum  zu  leugnen  sind  und  endlich,  dass  die 
Verhttltmsse  der  mfinnlichen  Sexualzellen,  als  die  ausschlaggebcnden,  bei  der  Gliederung 
heutigor  Système,  erscheinen  (es  mag  hier  die  von  Eugler  eingefOhrte  Eintheilung  der 
•  Kmbryophyta»  in  «zoïdiogama»  und  «siphonogamaa  nur  erwftbnt  werden),  so  liegt  die  Vcr- 
inutbung  nabe,  dass  die  auffallende  EigenthUmlichkeit  der  Betulaceen:  die  Chalazogaœie, 
nicht  andors  gedeuted  werden  kaun,  als  ein  Uebergang  zwischen  der  Befruchtungsart  der 
Gymnospermen  und  derjenigeu  der  Angiospernieu2);  so  dass  der  Ursprung,  resp.  die 
phylogemtischc  Erklârung  dieser  Eigeuthumlichkeit  auf  keinem  anderen  Wege  zu  finden 
sei.  als  auf  dem  Wege  einer  eingebenderen  Vergleichung  der  Betulaceen  mit  den  uôlieren 
Gymnospermen,  d.  h.  den  Coniferen. 


1)  M.  Trcub:  «Sur  If  a  Ctumirintef  et  leur  place  dans 
le  système  naturel».  Ann.  (la  jardin  botanique  de  Buiten- 
znrg.  Vol.  X.  1891. 

2)  M.  Treuh  fastt  nun  in  den  folffend-n  Ztileii  die 
Clt;<lazogamio  tçanz  amler»  auf:  «A  l'époque  où  l'antfo- 
apermic  prenait  uaimanee  le  micropyle  perdait  sa  fonction 


de  canal  conducteur  de.  grains  de  H'" '  rt  '<° 
polliniqne»  rencontraient  de.  diffien lté»  d'un  orart 

•  .       .  ...'il  r  ■  eu  deux  w* 
veau..  «Il  se  trouve  maintenant  nu  il  y  ■  «« 

niorca  différente,  de  vaincre  cette  duV.W. 
eu  de,  plant.,  che.  Quelle*  le  / 
  :  ,  nucelle  le  chenu»  »•'" 
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In  der  That,  l&sst  sicb  leicht  ein  einfachster  angiospermer  Fruclitknoten,  mit  einer 
centralen  Placenta,  von  einer  8.  g.  «gymnospermen  Samenknospc»  ableiten.  Wenn  wir  dies 
mittelst  eines  Schémas  zu  veranschaulichen  versucheu  so  bekommen  wir  ein  Bild,  welches 
uns  zeigt,  auf  welche  Weisc  und  in  welchen  Ffillen  ein  «chalazogaraer»  Frachtknoten  in 
der  Keihenfolge  der  Uebergangsformen  sicli  ausbilden  dùrfte.  So  erklart  das  erwahnte 
Schéma,  waruin  die  Birke  chalazogam  ist,  wahreDd  eioige  den  Bdulaceen  nahe  verwandte 
Pflanzen,  z.  B.  Myricaceen  jener  EigenthQmlichkeit  entbebxen. 

Freilich  war  ich  gezwungen  bei  der  Construction  eines  solchen  Schémas,  das  weibliebe 
Organ  der  Coniferen  als  einen  rudimentaren  Fruchtknoten  aufzufassen,  gegenùber 
dem  gegenwârtig  bcrrsclienden  Dogma  hinsichtlich  der  Auffassung  der  Gymnospermenblûthe. 
Der  morphologische  Werth  jenes  Organs  hat  die  verschiedensten  Deutongen  erfabren,  von 
denen  bekanntlich  zwei,  eine  fast  gleiche  Anzahl  beruhmter  Vertheidiger  gefunden  haben. 
Es  verfûgt  wohl  aucb  gegenwârtig  kaum  jemand  ûber  genogende  sacbliebe  Grande,  um 
eine  dieser  beiden  Ansichteh  mit  Sicherbeit  als  falscb  zu  bezeichnen. 

Da  detailierte  Forscbungen  Uber  die  Entwickeluugsvorgange  einer  grOsseren  Anzahl 
verschiedener  Pflanzen  von  mir  noch  nicht  vollfuhrt  siud  und  weil  umfassende  Studien  des 
Befruchtungsvorganges  allein,  meiner  Meinung  nach,  noch  nicht  zum  Ziele  fûhren,  wird  die 
VerOffentlichung  der  nachstehendeo  specielleren  Untersnchung  «ûber  die  Birke»  sicb  recht- 
fertigen:  als  ein  Beitrag  zur  Ermittelung  «der  morphologischen  Deutung  der  Chala- 
zogam ie».  Einige  Schlûssc  in  Bezug  auf  die  Placentation  bei  der  Birke  suchte  ich  ausserdem 
durch  neue  Untersnchungen  ûber  den  Bau  des  Frucbtknotens  der  Erle  zu  unterstûtzen. 
Die  sich  auf  beide  Pflanzen  beziehenden  Angaben  von  Schacht  sollen  im  Folgenden  theil- 
weise  ergànzt,  in  den  wesentlichsten  Zûgen  aber  nmgcstaltet  wenlen. 

Kiaer  spateren  Publication  bleibe  die  ausfuhrliche  Bebandlung  der  von  mir  erzielten 
Resultate  der  entwickelnngsgeschichtlichen  Untersuchungen  ûber  die  Gattungen:  Corylus, 
Alnu8  und  Ulmus  vorbehalten. 

St.  Petersburg.  Marz  1894. 


trefcii*  par  les  jrrain»  de  pollen,  garnir  celui  par  le  mi 
tropyle.  C'eut  celte  manière  qui  a  prévalu,  pres- 
que uniquement,  dans  les  Angiospermes  de  no* 
jours.  Muia  cbei  d'autres  végétaux  le  tube  |>olliuiquc  a 
pri»  pour  arriver  à  effectuer  U  fécondation  1»  voie  de  la 


cbalaie.  Très  probablement  le  genre  Caauarina  offre  le 
seul  exemple  parmi  les  plantes  d'wuonrd'hui  de  cette 
marebe  du  tube  polliniqoe»  (1.  c.  p.  21B). 
1)  S.  p.  33.  die*er  Arbcit 
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ICntwiekeliiiig-  der  weil>licl»en  Blttthe. 

Ucber  die  Entwickelung  der  weiblicheD  BlUtbo  der  Birke  und  den  Bau  des  Fruclit- 
knotens  im  fertigen  ZusUnde  finden  wir  einige  Angaben  in  Schacht's  «Entwickelungs- 
geschichte  der  Cupulifercn-  und  Bdulincen-BMhe»:  ') 

Die  weiblicben  Aehren  der  Birke  werden  im  Spatsommer  angelegt  and  bleiben  bis  zura 
Frûhjahr  von  Deckschuppen  und  Laubblâttern  unihQlIt.  Wenn  im  April  die  nackt  Uber- 
winteruden  m&onlichen  Kfttzchen  zti  stAuben  beginneu,  brechen  die  weiblicben  Aehren 
bervor;  mit  ihncn  entfalten  sich  gleichzeitig  einige  Laubblatter.  Die  Aebre  wird  von  einem 
kurzen,  mit  ein  bis  drei  Blttttern  besetzten  Zweige  gelragen,  sie  ist  das  Ende  dièses  Zweiges. 

Die  Aebre  besitzt  eine,  mit  grûnen  Deckblatteru  besetzte  Spindel.  Jedes  Dcckblatt 
umfasst  nach  jcdcr  Seite  bin  ein  kleincres  Blattcljen;  in  der  Acb*sel  eincs  jedcn  dieser  drei 
Blatter  erschcint  eine  Blittbe.  Das  Hauptdeckblatt  umfasst  demnach  drei  BlOthcnknospen. 
Scbacbt  bezeicbnet  dièses  Hauptdeckblatt  als  Mittelblatt,  die  Ncbendeckblatter  als  Neben- 
bliitter. 

Im  Frûhjahr  sind  die  weiblichen  Bltttben  schon  angelegt  und  in  den  Achseln  der 
Deckbiatter  vollkommen  versteckt.  Die  Blutlienanlage  wird  um  dièse  Zeit  bloss  von  zwei 
kurzen  Narben  gcbildet,  die  nach  unten  untcreinander  verwachscn;  in  ihrergemeinschaftlichen 
Basis  kann  man  den  Anfang  der  FruchtknotenhOble  in  Form  einer  kleiucn  Vertiefung  er- 
blicken.  Die  ganze  weiblicbc  BlUthe  bestcht  aucb  spatcrhin  nur  ans  einem  Frucbtknoten, 
welcher,  wenn  der  Pollen  verstàubt,  noch  schr  ùnentwickelt  ist;  die  beiden  Narben  sind 
um  dièse  Zeit  noch  sebr  klein,  weder  eine  Fruchtknotcnhôhle,  noch  Samenknospen  sind 
vorbanden. 


1)  0.  Schftchl.  Bi'itr&gc  itir  An;it<unie  uad  Fbysi>il<>gi<!  «1er  Gi-wiclise,  p.  SX  Bcrlio,  IS&4 
Ittnwln.  fe  VAni.  Imp.  i.  «.  VU  SmU. 
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Auf  vergleichende  Untersuchungcn  wesentlich  gestûtzt,  giebt  uns  Schacht  Aufschl 
fûr  die  Deutung  der  Theilc  des  Fruchtknoten*  in  dessen  fertigem  Zustande: 

Zur  Zeit  der  Refruchtung  finden  wir  in  einem  entwickelten  Fruchtknoten  der . 
der  Narben  entsprechend,  zwei  wandstandigc  Samentrager,  wclche  eine  solcbe  Mellung 
n  bmen,  dass  sie  als  Bander  der  beid,„  nicht  getrennten  Carpellen  betrachte  werdcn  kta 
L  Mi  telsaulcben,  das  aus  dem  Grunde  des  Fruchtknotens  hervortntt  und  m,t  ta  M 
Samentragern  verbùnden  ist,  tbeilt  den  nnteren  Tbeil  der  ^^^"^ 
Die  Wand  des  Frucbtkuotens,  sowie  die  beiden  Samentrâger  betrachtet  Schacbt  als  L 
organe,  das  Mittelsaulchcn  dagegen  als  Stammtheil  der  BlUtbe. 

g  Einer  der  beiden  Samcntrager  bleibt  immer  unfruchtbar;  d,e  -  "  ^ 
knosnen  des  anderen  sind  nur  mit  einem  Integument  versehen  und  zur  Ze.t  der  Bcfrnct 
Sr  Micropvle  nacb  aufwarts  geriebtet.  Die  FnichtknotenkOhle  ,st  so  eng  d.  . 
Ten  beiden  Samenknospen  fast  ganzlich  ausgefQllt  erscheint;  eu»  saft.ge8  Gewobe  un 

die8CAls' eine  sehr  wichtige  und  intéressante  Tbatsache  bebt  Schacht .die  dauernde 
wickefu  g  des  FruchtknotL  der  ******  hervor.  Das  .plie  *j 
"demnacb  die  spatc  eigentliche  Bcfruchtung  oft 
Bestaubung,  und  das  unthatige  Verweilen  der  Pollensch  lauchc  ,m  fj^*™  y 
liefern,  seinen  Worten  nach,  «ein  Seitenstnck  zur  Befruchtungsart 
Pollcnschlauch  bei  vielen  Arten  ebenfalls  langere  Zeit,  sebembar  unthât.g,  ûber 

bryosack  liegt»  >).  .  di  dcr  Betra, 

Fassen  wir  also  das  Vorangehendc  kurz  zu^ammen,  so  haben  w.r  aïs 
zuerst  sich  darbietenden  wichtigsten  Schlûssc  die  folgenden: 

Der  Fruchtknoten  der  Birke  wird,  nach  Schacht,  von  ^^SS/teï 
die  verlangerte  BlQthenasc  in  der  Art  mitwirkt,  dass  die  t  ^^'^ 
unvol,s«a„dig  in  zwei  FUchcr  getheilt  wird;  ^^^^^ 
von  eiuer  der  beiden  wandstandigen  Placenten,  d,e  anderc  b leib  da^eg 

Man  mm  gestehen,  dass  wir  hier  mit  einem  Frucl,^  ^Sa.ent 
Ban  m  thun  haben,  denn  e.  giebt  krin  .ndere.  Be»p.el  «ne.  «^Mb.r 
mehr.  Wollen  wir  diesen  letzteren,  wohl  nicht  gelungene»  Termm WjP  ^ 
bleibt  die  Frage  noch  immer  unentschieden:  warum  entsteh t  eun .  e 
Placenta  in  einem  von  zwei  vollkommen  gleichen  Carpellen  und  dnrehaus  gan  . 

gebildeten  Fruchtknoten?  „nl«..der  wird  ( 

Es  lùsst  sich  dièse  Frage  nur  auf  zweierlei  Weise  beantworten.  -J**  , 
Paar  dcr  Carpcllrander  durch  Abortiren  der  angelcgten  Samenknospen  ^ 
beiden  Paare  der  Carpcllrander  sind  von  Anfang  an  stenl,  und  die  ba 
demnach  nicht  carpell-,  sonder»  axenbllrtig.  Es  ist  einlcuchtend,  dass 


1)  Schacht,  1.  t.  p.  51. 
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entwickelungsgcschichtlich  zn  eDtscheiden  ist,  wobei  namlich  die  Art  der  Mitwirknng  der 
BlQthenaxe  bei  der  Bildung  des  Fruebtknotcns  in  erster  Linic  bcrQcksicbtigt  werden  muss; 
denn  es  erscheint  a  priori  kaum  zulàssig,  dass  Schacht  das  Abortircn  der  angelegten  Samen- 
knospen,  —  die  auffallcnde  Erscheinung,  welche  allein  seine  Auffassung  bestfitigen  dfirfte, 
—  batte  Qbcrsehen  kGnnen. 

Auf  Grund  roeiner  cigencn  Untersuchungen  gelangte  ich  zu  einer  anderen,  von  der 
Schacht'schcn  Auffassung gnnz  abweichenden  Vorstellung  Ober  die  genetischen  Verhaltuisse 
der  Fruchtknotentheile.  Ich  beginne  zunflchst  mit  der  Entwickelung  der  ganzen  BlUthen- 
gruppe,  da  die  Ordnung,  in  welcher  die  Glicdcr  einer  BlQthengruppe  entsteben,  wie  ich 
mich  flberzeugte,  bei  der  Ausbildung  der  Thcilc  einer  einzelncn  BlQthc  massgebend  bleibt, 
d.  b.  die  Blûtbenaxen  bebalten  bei  ilirem  Wachstbnm  den  ursprûnglicben  Charakter  des 
Verzweigungssysteras  der  Hauptaxe  (der  Axe  der  BlQthengruppe)  bei. 

Fûr  meine  Untersuchungen  bediente  ich  mich  ausschliesslich  des  Alkohol-Materials, 
wobei  ich  theils  die  weiblichen  Katzchen  iin  Ganzen  mit  Para f fin  durchtrfinkte  and  in 
Mikrotom-Serienschnitte  zerlegte,  theils  die  einzelnen  unverletzten  Bldthengruppen  sammt 
den  Deck-  und  Vorblâttern  nach  der  Beliandlung  mit  Eau  de  Javelle  in  Gl.vcerin  unter- 
suchte.  Die  auf  den  Objccttràger  aufgeklebten  Serienschnitte  wurden  mit  verdQnntcm 
Hamatoxylin  (Dclaficld's  Lôsung)  gefttrbt  und  in  Ganadabalsam  eingcschlossen.  Bei  einer 
vorsichtigen  Anwendung  fflrbt  Hamatoxylin  in  den  meristematischen  Gcweben  den  Zellinhalt 
allein,  wahrend  in  den  im  Fortwachsen  begriffenen  Thcilen  desselben  Organs  nur  Zellhaute 
tingirt  werden.  Dièses  Vcrhalten  wird  in  den  meisteu  meiner  Abbildungeu  wiedergegeben, 
indem  das  Meristem  schacbbrettartig,  dunkel  gchalten,  das  Gewebe  der  ûbrigen  Thcilc 
dagegen  als  ein  durchsichtiges  Netz  dargestellt  ist. 

Zur  Zeit  der  Entfaltung  der  Knospe,  die  das  weibliche  Kfitzchen  birgt,  sind  die 
sammtlichen  Bllithen  eincs  und  desselben  Kâtzcbens  in  einem  glcichen  Entwickelungsstadium 
begriffen  (Fig.  55,  Taf.  V.).  Jede  BlQtbenanlage  erscheint  etwas  gestreckt  und  auf  ihrem 
Scbeitel  mit  einer  Vertiefung  versehen,  die  den  Anfang  der  Fruchtknotenhôhle  darbietet 
(Fig.  55  m.  und  Fig.  59)  ;  zu  beiden  Seiten  dieser  Vertiefung  ragen  zwei  Hockerchen,  die 
werdenden  Narbcn,  hervor,  die  zu  dieser  Zeit  nicht  langer,  alB  die  Blnthcnanlage  selbst, 
sind  (Fig.  55,  1.).  Der  Grund  der  Vertiefung  ist  von  cinem  meristematischen  Gewebe  ge- 
bildet  und  bietet  den  terminalen  Abscbluss  des  G ewebest ranges  dar,  welcher  von  der  Hachis 
des  Katzchens  sich  zieht  und  den  Gang  des  noch  nicht  differenzirteu  GefassbDndels  der 
mittlercn  (in  der  Gruppe)  Blûthe  andeutet  (Fig.  59).  Von  demselben  Strange  entspringt 
auch  das  GcfassbQndel,  welches  das  Deckblatt  der  Lange  nach  durchziebt.  In  diesem  Zu- 
standc  stellt  demnach  die  mittlere  Blûthcuanlagc  den  Scheitel  eines  Sprosses  dar,  der  in  der 
Dcckblattachsel  entspringt. 

Die  Querschnittc  der  ganzen  Blûthengruppc  lassen  sich  leicht  erzielcn,  wenn  das 
Kfttzchen  in  dem  Objecttrager  des  Mikrotomes  in  einer  Neigung  von  45°  befestigt  wird. 
Da  die  Deckblatter  samnit  den  Blttthenanlagcn  unter  einem  Winkel  von  beinahe  45 0  von 
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«   ■  ■      ♦  /Fi„  r,M  80  wcrdcn,  bci  dem  Schneiden,  die  an  der  nacli  r 

SST^*^Î5^  —  ,~  ta-  ** 

ge.oi.Helu.  unos  cr,,a|tew.„  Serienscli.ilte  durehmuitem,  k»..e.,  ... 

rtnde    rïe«  BiMcs  in  ta  Figg.  N.  1-  IX.  »e,c„e  1e.«er..  ».  ta  » 

"  r  o  ge«AHe.  Schnitlen  „...,*  si.d,       ko.™»  ..r  zu  m JcW 

dem  voriiege.de.  NM  Vorni.Ue,  ta  «ta*  de,,  UN 

linke  Vorblatt  und  die  hnke  BlQthe       "  '  V-rLuf  aller  sechs  Geltat 

ta  der  BlOtbengruppe  an,  w»  deutUcb  ^ ^  ^jgung  der  , 
letzten  Blùthengruppen  hervortntt.  Verfolgcn  *iW  erkcnnen  wi» 

t.undel  in  der  Basis  der  losgetrennten  Blttthengruppe  (F.gg.  57  o»), 
die  un8  schon  bekannten  Verhaltnisse  sammthchc   Çhede   n  ^ 
«gehôrigen  GefcssbUndel;  denn  das  gememschaftUcto  entstebt  m 

betien  zleigen  das  einc  Vorblatt  sammt  zngebOnger  Blûthe  besorg 
tiefer  als  das  gcgenûberstebende.  .      it  einem  a 

Wic  aus  dieser  ganzen  Betrachtung  folgt,  haben  ir  «  .ta o  1  « ^  = 
(parliellen)  Blflthenstande  thun,  der  auf  ^«  *™ a  *a„f  gleicher  H6he  tr 
ist.  Da  die  Hanptase  aber  die  beiden  se.thchen  Blûthen  »  ^ 
oberhalb  der  Ansatzstelle  der  letz.ere»  sofort  »it  ^.^^^i), 
konnen  wir  dièse  Blutbengrnppe  practiscb  als  e,n  D.cha bcze,C  die  Enc 
Von  der  weiteren  Entwickelung  der  ganzen  Blûtbengrappe  Mil 

l)  Vcrg..  ITantl:  lietuUcn.e.  In  EngUr'd  Natûrl.  rrtantenf.m.  III.  Tb.  L  Ab*.  P  ,, 
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hcrvorgchobcn  werden,  wclche  die  bekanntc  Thatsachc  des  Vi-rwachsens  des  Deckblattes 
mit  dcn  bcidcn  Vorblflttern  zu  einer  dreilappigen  Schuppe  verursacht.  Dièse  Ersclieinung 
besteht  in  dem  nachtrflglichen  Wachsthnm  der  Basis  der  ganzcn  Blûthengruppe,  d.  h.  deren 
Ilaiiptaxe,  die,  nachdem  ihr  Scheitelwachsthum  durch  die  Bildung  der  terminalen  Blûthe 
abgeschlosscti,  mit  ihrem  unteren  Tlieile  intcrcalar  zu  wuctiem  anfangt.  Sie  wiichst  gleich- 
zeitig  mit  den  ait  der  Basis  wachsenden  Deck-  und  Vorblattern,  mit  denen  sie  vflllig  ver- 
schmilzt,  die  innere  Verdickung  an  der  fertigen  dreilappigen  Schuppe  bildend.  Die  Bluthen 
erscheinen  endlich  auf  dieser  Verdickung  befestigt,  so  dass  derjenige  fertige  Zustand  sich 
ergiebt,  welcher  den  Eindrtick  macht,  als  entstunden  die  BlOthcn  direct  an  der  Basis  der 
Schuppe  und  sogar  auf  derselben.  In  der  That  entfernt  man  bei  Lostrennung  der  Schuppe 
von  der  Rachis  auch  stets  gleichzeitig  die  zugehOrigen  drei  BlOthen. 

Als  Résultat  dieser  Betrachtungen  haben  wir  also  gewonnen,  das  die  Birkenschuppe 
aus  zwei  verschiedeuen  Theilen  besteht:  ans  dem  Deckblatte  und  der  einseitig  entwickelten 
Blflthenstandsaxe  sammt  den  zugehOrigen  Deckblattern  der  einzelnen  Blûtlien;  die  letzteren 
werden  zu  einem  axillaren  Bluthenstande  versammelt,  der,  zuerst  im  Grunde  der  Achsel  an- 
gelcgt,  erst  nachtraglich  auf  die  Basis  der  Aussenseite  derselben  hinaufgeruckt  wird.  Aus 
Nachstchendem  werden  wir  ersehen,  dass  die  Entwickelung  der  secundaren  Axen  des  Blûthen- 
standes,  d.  h.  der  Blûthen,  von  der  der  primâren  Axe  nur  wenig  verschieden  ist. 

Die  Bluthenanlagen  erheben  sich  als  zweiblattrige  Sprosschen,  deren  Blatter  (Carpell- 
blatter)  sehr  frflhzcitig  mit  ihrer  Basis  verwachsen  und  somit  ein  trichterfôrmiges  Grubchen 
flber  den  Scheitcl  des  Sprôsschens  bildeu.  Die  Schcitelmitte  des  Sprôsschens,  die  im  Grunde 
dièses  Grûbchens  versteckt  ist,  bleibt  einc  Zeitlang  scheinbar  unthâtig,  so  dass  die  peri- 
pherischen  Axenthcile,  in  das  Wachsthnm  der  Blatter  mit  hineingezogen,  die  Scheitelmitte 
Uberholcn  und  einen  engen  Kanal  Qber  dieselbc  aufbaueo  (Fig.  (>0).  Dabei  erfahrt  die  ganze 
BlOthenanlage  Ton  den  Wandcn  der  Achselbôhle  einen  stetigeu  Druck,  dcn  sie  nach  der 
Ricbtung  des  minderen  Widerstandes,  n&mlich  nach  aussen,  zu  uberwflltigeu  sucht,  indem 
sie  ihr  Dcckblatt  mehr  und  mehr  abdr&ngt.  Aus  diesen  Umstânden  resultirt  zunachst  die 
planconvexe  Form  der  BlOthenanlage,  welche  Ietztere  mit  ibrer  convexen  Aussenseite  dem 
Deckblatte  zugekehrt  ist;  ferner  auch — vollkoromencs  Zusammenfallen  des  oben  erwâhnten 
Kanals,  welcher  jetzt  die  BlOthenanlage  als  ein  spaltenfôrmiger  Gang  der  Lange  nach  durch- 
zieht  und  eine  rudiraeutare  Fruchtknotenhôhle  darbietet  (Figg.  60—62). 

Der  ungleichmâssige  Druck,  den  die  BlOthenanlage  bei  ihrer  Entwickelung  erfahrt, 
bewirkt  aber  cine  andere  weit  wichtigere  Ersclieinung,  ats  die  Hervorwôlbung  der  Aussen- 
seite des  jungen  Fruchtknotens,  obgleich  die  erstere  durch  die  Ietztere  gewissermassen  be- 
einflusst,  resp.  gekennzeichnct  wird.  Die  resultirende  Form  der  Blûthenanlage  erweist  nâm- 
lich,  dass  hier  eine  Bevorzugung  des  Wachsthuros  der  ausscren  Seite  stattfinden  muss;  die 
Scheitelmitte  der  Blûthenaxe,  in  dièses  einseitige  Wachsthum  passiv  hineingezogen,  wird 
auf  die  flussere  Wand  der  rudimentfiren  Fruchtknotenhôhle  ein  wenig  hinaufgeruckt. 

Will  man  das  dadurch  sich  ergebende  VerhalUn  als  durch  Verwachsen  des  Scheitels 


6  Seeoiub  Nawabchih, 

fur  ai.  Blattgcbilde,  d.  flr  .me,  l-W^J^J^fiJ*  *■  «* 
Hcden  wird  jedoch  die  erste,  ich  ianTr  den  déni 

benen  AlWebdM  gebattcncn,  ta*,  entatchen  (F  gg JH< .  M-  * 

aie  «*1  die  or.tc»  ^ ^ "  Mdnng  die  W«W 

tr.chle  ich  als  Primordien  dos  Matra  Blaltnaares mu  ^ 
AxrasohoUc!.  crlbschen  »  ird.  Mit  der  Dcntnng  d.ese. 0*^n  nicht  ver»  «nd  h 
dcr  Ums.and  nielu  Obcreinrastimmen,  ^^^^^  im  . 
sondera  reclus  und  links  a„f  der  Axe  ange  cgt  «erden,  s .  d  s,  d  «* b 
.«are  der  B...braaK  (den  beiden  d  -  Ïrali.els  «  an 

tcrnircn;-dora  bel  dcr  bier  emgctretenc»  a  seUr 

umgeketarter  Stand  dcr  Bl.ttanlagcn  den  tamcerh»lt».ssra  s.cb  anp 

lich,  ia  sogar  nollmcndig.  i  inillrb  dadurcli  au 

Dièses  Entwickelungsstadinm  der  Blûthe  ^ ?™0IDmcne  Ausl 
die  beiden  e«t«  Bhitter  der  B.ûthenaxe  Zeit  . 

erreichen.  Sie  bilden  mit  ihren  freien  Enden  die  be.de»  Narbea  d,e  «m 
stAnbnng  fertig  sind  und  ans  der  Deckblattacbsel  ^-^^J^lfl  ^ 
Hcbe  BaL  S kurzen  GrineUhei.  ^^^^'^t^L  en 
aber  die  Theilnahmc  dièses  Blattpaares  an  der  Ansb  Idung  to  i 
wie  die  Narben,  so  aucb  der  Griffeltheil  behal  en  «hte J^wft*.  Aufb.v 
reichten  Di-nensionen  bei,  «obéi  die  ersten  ba  d  «^"vT  wir  ja  schon  fr, 
Frucbtknotens  Ubernimmt  von  nun  an  die  Blûthenaxe  aile.»,  «elche  J 
Wachsthum  begriffen  gesehen  baben.  «— zur  Bcstaubm 

Da  die  so  «usgestattetc  «cibliche  Blûthe  der  B.rke,  w»  e  «Ahnt  z 
M,  so  «rue  die  Vergleichung  derselben  mit  de»  fert.gen  Zustandc  des 
anderen  PHanzen  bier  vollkommen  berecht.gt.  ^ 
In  der  That  sind  die  VerbiiUnisse  hier  ganz  ™£*  kM§v9n 

von  I^a.rto^,  und  lialanophoraceen,  be.  denen >  «•  yerwa 

freien  Segmente  der  centrale»,  mit  der  >  and  d "  F™£Wl-a*il 
mmta  redneirt  sind;  -  ein  Untcrschied  besteh  tour ^te. 
„,,nknosPen  der  le./.tere»  Prtanzentypen  bis  zur  Befrucbtung ^W»  henbei 
verharre»,  wahrend  die  beiden  auf  der  axilen  Placenta entstehenden  IM* 
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die  Anlagen  der  viel  perfecteren,  erst  nach  der  Bestâubung ')  sich  ausbildenden  Samenknospen 
daretellen. 

Den  von  mir  geschilderten  Verhaltnissen  bei  der  Birke  kommen  diejenigen  bei  Ely- 
tranlhc  globosa  Engl.  (Loranthus  sphaerocarpus  Blume)  nahc,  trotz  der  abwcichendcn  Zahl 
der  Samenknospen  bei  der  letzteren  Pflaiize  *);  ganz  besonders  abcr  —  diejenigen  bei  Lo- 
phophytum  mirabile  Schott  et  Endl..  Im  ersten  Falle  haben  wir  es  mit  einer  basalen 
Placenta  za  thun,  welche  an  drei  oder  vier  Stellen  mit  der  Wandung  des  Fnichtknotens  zu- 
sammcnhàngt,  so  dass  drei  bis  vier  Spalten  vorhanden  sind.  Der  Scheitel  des  Placentar- 
hôckers  verschmilzt  bei  weiterer  Entwickelong  anch  mit  dem  Scheitel  der  Fruchtknotenhohle. 
In  jeder  der  Spalten  schreitet  das  Wacbsthnm  der  Placenta  nach  unten  vor,  so  dass  drei 
bis  vier  Segmente  6ich  ansgliedern,  die,  von  der  Placenta  etwas  herabhftngend,  aïs  rudimen- 
tare  Samenknospen  weiter  sich  verhalten  (vcrgl.  die  Verlialtnisse  bei  der  Birke  auf  den  Qner- 
schnitten  Figg.  62,  63,  wie  auch  auf  Fig.  29,Taf.III).  Bei  Lophophytum  mirabile  treffen  wir 
eine  centrale,  anfangs  freie,  dann  mit  dem  Scheitel  des  Fâches  zusammenhangende  Placenta, 
von  welcher  zwei  der  Placenta  angewachsene,  auf  ibre  Nucelli  reducirte  Samenknospen 
entspringen. 

Nach  meiner  Auffassung  fioden  die  nahezu  gleichen  Placentationsverhaltnisse  aucb  bei 
der  Birke  statt,  mit  dem  Untcrschiede,  dass  der  Axenscheitel  hier  von  Anfang  an  der  Wan- 
dung des  Fnichtknotens  angewachsen  ist,  und  die  axile  Placenta  somit  «wandstandig»  er- 
scheint.  Diesclbe  vcrlaugert  sich  bei  weiterer  Entwickelong  in  der  Art,  dass  sie  den  Schei- 
tel der  Fruchtknotenhôhlc  fast  erreiclit  und  mit  demselben  vermittelst  eines  Gewebestranges 
verschmiltzt,  welcher  Umstand  die  Uebereinstimmnng  in  dem  Verhalten  der  uns  interessi- 
renden  Typen  nur  erhbht  und  weiter  unten  ausfOrlicher  errOrtert  werden  soll. 

Nach  dieser  Vergleichung  mit  den  im  Système  unweit  von  den  Betulac<en  stehenden 
Pflanzenfamilien  môchte  ich  die  zur  Zeit  der  Bestâubung  anftrctcndcn  Verhaltuisse  der 
Fruchtknotentheile  der  Birke  folgendeimassen  schematisiren:  in  der  spaltfôrmigen  Frucht- 
knotenhohle tritt  die  axile  Placenta  auf,  die  an  ihrer  ausseren  Seite  mit  der  Fruchtknoten- 
wandung  verschmolzen  ist,  wâhrend  von  ihrer  freien,  inneren  Seite  sich  zwei  latérale  Seg- 
mente abgliedern,  wodurch  die  Placenta  zweilappig  wird. 

Werfen  wir  nun  eincn  RUckblick  auf  die  obeu  auseinandergesetzte  Entwickelungsge- 
schichte  des  ganzeu  axillaren  Blutheustandes,  so  werden  wir  die  derselben  eigenen  Charak- 
terzuge  auch  in  der  eben  geschilderten  Entwickelung  der  einzelnen  Blutke  walirnchmen.  In 
beiden  Fallen  namlich  tritt  uns  zuuachst  ein  acropetal  sich  entwickelndes  System  entgegen, 
dessen  Axe  ilir  Spitzenwachsthum  nach  der  Bildung  des  ersten  Blattpaares  sistirt;  der  in 
seinem  Wachsthum  sistirte  Axenscheitel  wird  in  beiden  Fallen  durch  die  Bildung  eines  zwei- 


1)  Die  Saroenkuospeo  der  Blrk«  «otwkkcln  »Ich  nacli  geschen. 
der  HeBUnbnnç,  von  der  Wirkung  drrsi-lb*  »  jrdoch  ganz        2)  VctrI.  Knglcr,  L«.r.inthaccae.  NalOrl.  Pilanzenf. 

unabhinglg:  iu  dem  nieht  bestiobteo  Frucbtknutco  h»bo  III.  Th.  1.  Abth.  p.  170. 

ich  8t«ts  die  beiden  Samcnkno»p«u  normal  Mil.  entwickelu        3)  Vcrgl.  Englcr,  Halauophoracene.  Ibid.  p.  251. 
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1 !_...„  «„lr-bes  7Q  beiden  Carpcllblattarn  der  terniiualen  Bloth. 
tcn  Blattpaares  «bgeschlossen,  wclches  zu  oeiaen ,  j 

er8,en  TOI.,  »nd  «  «on  Anlagen  der  \yMma  „M 

dnrcb  das  naentrtglieb.,  .litige  j  L  d'mLL  ersUnWL 

Veraehiebung  de»  ^J'^.'ïl^  d.r  Frucbto 

*  iinsaere  Wand  der  AcbaeWhle,  m  «...t.  —  *»f  des  „,„„,„,„!« 

WU,  hinanfgernekt  «ird.  U  de»  Aetaeln  des  er*    H »«P»^ de 

je  ei„  axillarer  Dp*  ,ei»«  Mmbenanlage)  angeleg ,  »  der  ™*">*h 

g.„ze  System  berner  «e.teren  Verz.eignng,  -  und  dann  -Mb  bestebt 

l,iKt  t^T&*»*#~>  *  **»  s^7;r;  Site 

.JtSSSLi  »P-  dnrcb  die  -^^TS«^ 
MM  «ird,  beding,  „.t0rlicb  d,e  bocbs,.  hnifacb   .  "J^"^.  „  cinc  „ 
„e»e»  Glied  tritt  »,«  in  der  Blntbe  entgegen,  denn  .Ile  .orbandenen 
helung  der  Gliedcr  des  Bluthenstandes  __«a|*  darin,  dass  der  untere 

Die  ,ei,ere  Knt»ickeln»g  der  Bldtbe  mMm  f, 

Dadurch  ergiebt  sicb  der  dennitne  Zustanû  acs  Fruchtknoten  der  C 

fertigen  Samenknospen  enthalt  und  sonut  erst  «un  mit  dcm  IrucM 
Angiospermeu  verglichen  werden  kaun.  N(jrbe 

Aeusserlich  wird  dieser  Zustand  dadurch  kenn  tiich    as*  d  e ^ 
Wie  der  kurze  GrifUtheil.  we.che  in  ihrer  «^^J^î^ 
knoten  fruher  ausmachten,  jctzt  langst  vertrocknet  "^^^j.betad.d 

M,  emporgehobcn  werden.  ^^n^TT^^^  m  ' 
„nd  wird  au  seinen  beiden  Seiten  stark  geflugelt.  In  « 
Vcranderungen  stattgefunden:  die  ^^^S^SSiSm  *  S 
P,acenta  fast  bis  a»f  den  Scheitel  der  Frucbtknuten  ô le   -au  g  ^ 
Spitze  der  Placenta  mit  ibren  oberen  ^   eo  aog^  »  ^  ^  ^ 
von  derselben  herabhange»  (Hg.  05.  Taf.  VL).  U >e  ^ 
ihrer  Lange  uacb  durcl.zogen,  der  eine  directe  Verto^g  ^ 
Bllitbensprosses  darstellt  und  je  einen  Zweig  an  jede  ^f^Ja  herausprt 
Die  beiden  Samenknospen  lassen  sicb  nun  le.cht  bus  dem ■ 
wen»  man  gleicbzeitig  die  sie  tragende  Placenta  (Scbacht  scnes 
Nadeln  loszutrennen  sucht.  „„^,nltnisse  bat  eine  Ge» 

Gleicbzeitig  mit  diesen  Veranderungen  der  ^^^^0 
renzirung  der  Frucbtknutcnwanduug  stattgefunden  welcl.e  l  dasxurtreit 
Frucbtknotens  fthrt,  indem  sie  gleicbzeitig  zum  Schutz  dieu ^  DiesW 
Wiekeloog  der  befrucbteteu  Samenknospen  geeignete  Médium  ne  dff  ^ 

seits  durch  die,  die  Epidermis  von  Innen  auskleidende  bcb.cht  ve  votD 
,„ente  erreiebt,  wiibrend  ein  saftiges,  lockeres  l'arencbymgewebe  and 
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der  Fruchtknotenholile  aus  nach  inncii  w&chst  uod  die  SamenknospcD  mit  einer  nachgiebigen, 
spater  vertrocknenden  Huile  umgicbt. 

Der  Gestalt  und  BesrhafTenheit  ilirer  Zellwandungen  nach  sehen  die  Elcmcutc  der  er- 
wahnten  subepidermalen  Lage  kurzen  Bastfasern  ganz  ahnlich.  Sic  sind  in  zwei  Schichten 
gelagert  und  bilden  auf  dem  Querschnitte  des  Fruchtknotens  einen  ununterbrocheuen 
Ring,  der  durcit  cin  bis  zwei  Zellschichten  eines  dunnhftutigen  Gewebes  von  der  Epidermis 
getrennt  ist  (Fig.  66).  Die  beiden  Rippen  des  Fruchtknotens,  die  je  ein  unverzwcigtes 
Gefassbundel  enthalten,  sind  ausserdem  von  einem  kleinzelligen  prosenchymatischen  Gc- 
webe  erftlllt.  Die  Flngel  des  Fruchtknotens,  von  dessen  Rippen  getragen,  bestehen  aus  zwei 
Lamellen,  die  eine  directe  Fortsetzuug  des  Epidermis  der  Fruchtknotenwand  bilden.  Zwischeu 
diesen  Lamellen  ist  ein  sehr  lockeres,  chlorophyllfûhrendes  Gewebe  eingelagert,  welches  in 
die  oben  erwfilinte  subepidermale,  dttunbautige  Zelllage  der  Fruchtknotenwand  cbenfalls 
direct  Obergebt.  Das  cblorophyllftthrcnde  Gewebe  bestcht  aus  sehr  eigenthUmlirhcn  sdilauch- 
fôrmigcn,  gegliederten  und  verzweigten  Zellen,  die,  an  der  Basis  des  Flugels  entspringend, 
dessen  Lamellen  entlang  sich  hinziehen  und  in  dem  Zwischenraume  der  letzteren  durch 
Anastomosirnng  ilirer  zalilreichen  Zweige  ein  Netz  bilden.  Die  Spaltôffnungen,  die  auf  den 
beiden  FlOgellamellen  anftreten,  fûhren  in  die  zalilreichen  Intercellularrflumc  des  Netzes. 
Die  Epidermis  der  Fruchtknotenwand  fQlirt  bisweilen  auch  einige  SpaltOffnungen  und  zwar 
stets  auf  dem  oberen  Theile  des  Fruchtknotens. 

Das  Fullgewebe  der  Fruchtknotenhohlc,  welches  wir  oben  als  eine  die  Samenknospen 
umgebende  HQlle  bezeichnet  haben,  wird  durch  Vennehrung  der  inneren  Zellschichten  des 
Fruchtknotenwandungparenchym  erzeugt.  Da  dièse  Zellvermehrung  bis  zur  vollkommenen 
Ausbildung  der  Samenknospen  stets  allro&hlig  vor  sich  geht,  so  ist  eine  eigentliche  Frucht- 
knotenhohle,  d.  h.  ein  Ilohlraum,  im  Laufe  der  Entwickelung  zu  keiner  Zeit  vorhanden; 
vielmehr  fflllt  sich  jede  entstehende  Liicke  sofort  mit  neucm  Gewebe  aus,  so  dass  die  Frucht- 
knotenhôhle  in  ihrem  fertigen  Zustande,  wie  am  Anfange  der  Entwickeluug,  auf  jedem 
Querschnitte  spaltformig  erscheint  (Figg.  62,  63;  vergl.  auch  den  optischen  Langsschnitt 
Fig.  61).  Die  gegenseitige  Beruhrung  der  Frucbtknotenwandungen  fûhrt  dennoch  nie  zum 
Verwachsen  dersclben,  ntclit  eitimal  in  deren  oberem  Theile,  wo  die  Wandungen  scheinbar 
niiteinander  verschmclzcn  (Fig.  62,  VI— VIII).  Die  Fruchtknotenhohle  blcibt  somit  bis  zu 
ihrer  vollkommenen  Ausbildung  ungeschlossen  und  mQndet  mit  einem  engen  Kanale  nach 
aussen;  die  Oeffnung  des  letzteren  liegt  zwischen  den  beiden  Narbeu  und  erscheint  Dur  von 
einigen  Haaren  der  Epidermis  geschlitzt. 

In  seiner  Gesammtheit  stellt  das  Ffillgewebe  einen  ausgehohlten,  fast  birnfôrmigen 
Kôrpor  dar,  was  aus  der  Reconstruction  der  aufeinander  folgenden  Querschnitte  des 
Fruchtknotens  (Figg.  62,  63)  leicht  zu  ersehen  ist.  Dieser  Kôrpcr  ist  oben  in  ein 
Saulchen  verengt,  welches  von  einer  Langsspalte  durchzogen  ist;  letztere  ergiebt  sich  als 
eine  directe  Fortsetzung  der  HOhle  des  KOrpers  selbst. 

In  dem  fertigen  Fruchtknoten  kOnnen  wir  ferner  folgende  Theile  untorscheiden,  von 
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10  Sebgiub  Nawaschin, 

™«m«o  Bedeutune  bci  den  Bestaubungs-  resp.  Befruchtungsfor- 
denen  ^^^^Z^^^  ™M  dea  spalt^igeo  Griffel- 
gangen  lukonmt.  Dei  kurzt  ^nBe,»e  '  ausKckleidet  sind,  und  zwar  m,  dass  die 

kanal,  dcssen  Wandungen  nul  e.nem  zartenGeaebe  {  ?.    63.  ,  u  v  Dic 

iunere  WaHd  etwas  concav,  die  ^^0^^^ 

.«Istformig  «eh  «rhebcnde  aussere  Wand de.  ^  nach  unteu  bis  auf  die 

den  .fruchtbaren  Samentrager»  Schacht's  dar;  d.cse  E 'f^^f™^  der  leUteren 
Placcnta  hinab  und 

dcnnoch  als  eine  kle.ne  Hervorwolbung  zv wchen  «  d  d  GriffeltheileS 

hervortritt  tFig.  65,  Taf.  VI).  Dtae  ^  ,gda f  nd         8ich  durch  die 

stcllt  a.,,  nur  eine  scheinbare  Verl .ngeruug  d     Plao,  Uda        ^  ^  ^ 

Beschaffenheit  ihrer  Elément,  von  derselben  «ch.rf  .b  D. t  tod«  ^  ^  Fndltknate» 
sprechend  Schacht's  Angabe,  wirklich  zum  Thc.l  dcr  a  Fttiigewebes, 
angewachsen;  dies  gcschieht  aber  offeubar  ^^^J^i**.  Erbebuo* 
das  hier  eine  Verbindung  zwischen  dem  ^^"^  MMrt  (Pig.  65).  D.e 

und  den  Funicu.i  der  beiden  ^  ,  Jnd  s^d  eigcntlich  nur  mit  den 

letzteren  fQhren  aber  in  ibrem  Innern  ke.n  da8  mtegumeat 

Integumenten  der  Samenknospen  verwachsen-,  »  j™*»  65,  Taf.  VI).  Die 

ol.ee  jeden  merklichen  Absatz  nach  >n»en  fort  F.gg.  63.  .  Fortsatze 

.wtehen  den  beiden  Brflckehcn  vorhandcne  Porche  welcher  a«f  der  inuerea 

(dem  Schacht'schen  unfruchtbaren  Samentrager)  ^  ^'ige.ebes,  « 
Wand  des  Fruchtknotens  entsteht  ausgefUllt  ^  ^  yon  Schacht  unrichtig  g* 

Serait  erkiaren  sick  die  wirkhehen  \  erbaltinsse,  we'che  wdeB  ^ndstaodigen 

deutet  werden,  indera  er  angiebt,  dass  die  "osp  ™  "2m  D»  «™  ^ 
Samentrager  berabhangen  sollcn,  wlhrend  der  an J.^  de8  durchaus  sterilen 

hirttnissc  ihre  Kntstehung  einer  blossen  nacbtraghehen  J ^    herU /aucb,  dass  dic  Samen- 
Flllgewebes  verdanken,  Hegt  auf  der  ^^^^^^^^ 
knospen  hier  jedenfalls  als  axenbartig  angesehen  werte^ »     •         Verhaltnisse  der  be- 
lauf  Vnebt  uns  ohne  Weiteres  Aufrcblu»  ûber  die  webren  gentt.se 
treffenden  Theile.  ....       h  „  wir  nlmlieb,  dass  die 

Ans  den  Querscbnitten  des  Fruchtknotens  (F,g.  ^J^\r  im  unteren  Theile 
Oefassbûndcl  der  Samenknospen  dem  axilen  Strenge ents  nngen     ^  , 
des  Fruchtknotens  eine  centrale  Lage  e.nmmm t  «d ""^     aU8gebildeten  Frucbt- 
BlUthenaxe  anzuseben  ist.  Die  anatoraische  0-te^.h».  de  abnor» 
knoten  zeigte  mir  «eiter,  dass  die  de„n  derselbe  trtgt 

Schacht'schen  .unfruchtbaren  Samentr^r»  »^^^^lWlliah»  erzeugt  «erden 
Samenknospen  auch  da,  wo  die  letzteren  i.  dem  bruch  k ,ote»  " J  ftUchen  «ritenPbe^ 
die  Samenknospen  sind  in  solchem  Pelle  immer  nur  an  der  gemem      ^  ^  ^  ^  staU 
wechselstandig,  xvie  echtc  BUUter,  angeordnet  (l.gg.  67  70     h       ^  ^geT  eiUe 
zwei,  drei  Carpellblatter  in  dcr  Bluthe  vorhanden  s.nd, 
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einzige  Placenta  gebildet,  die  ihre  normale,  axile  Stellung  bcibehalt  (Figg.  08,  09).  Die 
beiden  wandstandigen  «Samentrager»  Schacht's  erweisen  sich  also  nnfruchtbar:  sie  sind 
blosse  Wandwucherongen  des  Griffelkanals,  die  dem  sterilen  Fûllgewebe  ihre  Entstehung 
verdanken  und  mit  der  Erzougung  der  Samenkuospcn  cigentlicli  nichts  zu  thun  liabcn. 

Die  Deutung  aller  diescr  Thatsachen  liegt  nahe  und  es  soll  ihre  Bcrechtigung  dureb 
die  weiter  unten  dargelegten  Untersuchungcn  an  dm  der  Birke  naheverwandten  Pflanzen 
erwiesen  werden.  Ein  sehr  geeignetes  Untersuchungsobject  lieferte  mir  Alnus  tiridis,  deren 
Blûtlienentwickelung,  meiner  Erfahrung  nach,  vollkommen  mit  der  der  Birke  flbcreinstimmt; 
der  fertige  Fruchtknoten  diescr  Pflanzc  bchalt  indess  die  ursprOnglichen  inneren  Verhalt- 
nisse  des  jugendliclien  Organes  fast  unverandert  bei.  Bei  Alnus  viridis  sind  beide  Sameu- 
knospen  weder  hangend,  noch  der  Fruchlknotenwandung  angewachsen;  sic  entspringen  viel- 
roehr  zu  beiden  Seitcn  des  Scheitels  der  axilen  Placenta  und  erheben  sich  in  die  Frucht- 
knotenhôhle  frei  empor  <Fig.  72).  Die  Placenta  nimmt  ilirer  ganzen  Lange  nach  eine  streng 
centrale  Stellung  ein  und  enthalt  zwei  nach  der  Médiane  orientirte  Gefassbflndel,  die 
zwei  unverschmolzene  «Blatlspurst  range»  der  beiden  Samenknospen  darstellen  (Fig.  73.). 
Die  letzteren  sind  somit  als  zweites  Blattpaar  der  Blûthenaxe  anzusehen,  welches  hier  mit 
dem  Carpcllblattpaare  wirklich  alternirt.  Freilich  nehmen  die  fertigen  Samenknospen  auch 
hier,  den  Raumvcrhaltnisscn  sich  anpassend,  in  der  plattgedrfickten  FruchtknotenhOhle  die 
latérale  Stellung  ein;  doeb  erweist  die  Riclitung  ihrer  Funiculi,  resp.  ihrer  Gefiissblindel, 
deren  eincr  nach  vorn,  und  anderer  nach  hinten  von  der  axilen  Placenta  entspringen,  dass 
wir  es  hier  nicht  mit  der  rechten  und  Ihiken,  sondem  mit  der  vorderen  und  hinteren  Samen- 
knospe  zu  thun  haben  (Figg.  72,  73). 

Nach  dem  inneren  Bau  des  Frurhtknotens  verhalten  sich  die  einheimischen  Alnusarten 
(A.  incana  und  A.  çjlutinosa),  meiner  Untcrsuchung  gemass,  zwischen  den  beiden  oben 
geschilderten  Typen  iuterinediar;  die  Samenknospen  sind  hier  fast  ihrer  ganzen  Lange  nach 
frei,  indem  sie  nur  in  ihren  unteren  Theilen  mit  der  scheinbaren  Verliingerung  der  Placenta 
zusammenhangen. 

Aus  dem  Umstande,  dass  die  Vcrhultnisse  der  inneren  Tbcilc  des  Fruchtknotens  der 
Erle  im  Laufe  der  Entwickelung  viel  geringeren  Aenderungen,  als  die  der  Birke,  unter- 
liegen,  betrachte  ich  die  erstere  Gattting  (iu  dieser  Bczichuog)  als  einen  ursprnnglichcren 
Typus  der  Unterfamilie  (Bctuleac).  Mit  dieser  Ansicht  scheint  auch  die  Thatsachc  ûber- 
einzustimmen,  dass  die  Samenknospen  der  Erle  ihre  Blattnatur,  d.  h.  ihren  Ursprung  von 
Blattanlagen  viel  deutlicher  verrathen.  Das  Gefassbundel  der  Sanienknospe  habe  ich  namlich 
hier  stets  in  cinc  Anzahl  von  Zweigen  aufgelOst  gefunden  (Figg.  70 — 72),  welche,  meiner 
Meinung  nach,  kaum  anders,  als  ein  Ueberrest  der  Blattnerven  anzusehen  sind. 

Zum  Schlusse  dièses  Capitels  mochtc  ich  einige  fur  unsere  weiteren  Belrachtungen 
wichtigen  Folgerungen  nochmals  hervorheben: 

1 .  In  der  Entwickelung  des  Frucbtknotens  der  Birke  (und  der  Erle)  lassen  sich  drei  Stadien 
unterscheiden.diemitschematisclierVcreinfachungfolgendermassendargestelltwerden  kônuen: 


j,  Srhoics  Nawasobi», 

Fr.tes  Stadium,  vor  der  BestAubunK  DcrFruchtknotcnislnocl.uMnl.ick* 
die  £..«.«-.  *  ^««.er,  "* 

T^r^r^uT  zci,  der  Bc.aubung.  Die  «en  Crp*.  h^c.  ibre 

^r^'  rr;:  *  «on  M,  -  «^51^ 

e^n,t;tdr,U2urTeU  der  Befruchtun,  Die  Orpeiieo  -  ta*  £ 
,r«k„c      e  mle„,«  *  uusg.~b.eu  und  bi.de.  dcu  fertigen,  «.r, ..cb  jeUt  n* 
£dL->  Frucb.kuo.eu-,  der  SchcUe,  der  Blbtbeuuxe  .*  »  ta— 1-. 
erst  ietzt  ilire  vollkommene  Ausbildung  erreicht  liaben.  an„v„h*n  Tvdus 

J  o  Diè  A»»^rte»  bictea  nach  dm  BaU  ihrPS  FrUchtkn°tenS      UfSP    f  th,  h 

durch  gcnetische  Verha.tnisse  allein  ^"*™^!^ZlÏ&**** 

frei  beideD 

Birke,  res/die  Verbiuduug  der  Integu.cnte  -H  ^^^'^  dièse 
mUss  auf  eine  nachtragHche  Wucberung  des  10llgc«eb. ^^V,  ^ 
Erscheinung  lâsst  sich  also  als  eine  Abweichung  voro  ursprungl.chen  lypus 


II. 

»ie  EntwicUeUiinr  der  Samcnlu.o.pcn  «ud  des 


Die  Entwickelung  der  Saroenknospe  studirte  ich  vurnehn»  rirten  samen- 

Javelle  aufgehellten  unverletztcn  jongen  Fruchtknoten  oiler  an  ^,kohols  „nd  3  Th. 
knospen.  Zaerst  in  eine  Glycerimnischung  (1  Vol.-Th.  Glyce" -2  '  dfô  Alkohols 
Wassers)  gebracht,  in  weleher  die  aufgehellten  Praparate  b»  '  »  V*  ^  oline 

und  dessers  Jerweilen,  vertragen  die  Objecte  de.  En.sc  du s* ,»  «m»^  ^ 
ZU  sd.rnn.pfen.  Auf  dièse  Weise  hergestellte  Dauerprapara.e  lass«  ^  jungen 

ja  sogar  Oelimmersionsystemen  studiren,  und  eine,  iveD  erhalteuen 

Zellwandstncke,  oft  wQnel.eu.w.rthe  Contrôle  der  mit  sol ma  «ren  Theile,  die  «h 
Bilder  erz.elen.  Fur  die  Untersuchung  der  Entwickelung  jugendhene 


■ 


UeBER  DIB  O.BMKINE  RlRKE  (BeTULA  ALBA  L.)  U.  8.  W. 


13 


wegen  ilirer  Kleinheit  nicht  leicht  schnciden  lassen,  leistet  dièse  Méthode  flberhanpt  vor- 
zûgliche  Dienste;  besonders  in  dera  Falle,  wo  man  die  Zellwiinde  eines  sich  vermehrenden 
Gewcbes  ibrem  Aller,  resp.  ibrer  Enlstehuugsfolge  nach  zu  unterscheiden  bat.  Die  Grenzen 
ganzer  Zcllcomplexe,  oder  Zelllagen,  die  ihre  Entstehung  einer  und  derselben  Zclle,  resp. 
einer  und  derselben  Zellschicht  verdanken,  treten  in  solcben  Prâparaten  scbôn  distinct 
bervor.  Die  s&mmtlichen  Figuren  (1er  Tafel  III  sind  nach  solchen  Prâparateu  entworfen. 

Die  Anlagen  der  Sainenknospen  babeii  wir  schon  im  ersten  Capitel  als  seitlicbe  Segmente 
der  mit  der  Fruchtknotenwand  verschmolzenen  axilen  Placenta  kennen  gelernt;  jedes  dieser 
Segmente  stellt  eineu  kteinen  Hûcker  dar,  der  bald  sich  zu  strerken  anfangt,  wobei  er  sich 
gleichzeitig  mit  seiner  Spitze  etwas  nach  unten  wendet.  In  diesem  Zustande  erinnern  die 
Anlagen  der  Samenknospen  der  Birke  auffallend  an  die  Segmente  der  Placenta  bei 
maneben  Lorantkacecn  und  Balanophoraceen  (vergl.  die  Figuren  1 16,  C,  D  und  ICI.  H 
in  Engler's  NatUrl.  Pfianzenf.  III.  Th.  1.  Abth.).  Bald  darauf  aber  geht  die  Samenknospe- 
Anlage  mit  ihrer  Axe  wieder  in  die  horizontale  Stcllung  ûber,  was  durch  stârkeres  Wachs- 
tbum  ibrer  unteren  Seite  und  gleichzeitigcr  Krummung  derselben  hervorgebracht  wird.  Gleich- 
zeitig wird  daslntcguraentan  der  unteren,  convexen  Seite  der  sich  heranbildendenSamenknospe- 
Anlage  in  Form  eines  Walles  angelegt  (Fig.  25).  Zu  dieser  Zeit  wird  die  Ausbildung  des 
Schcitels  der  Samenknospe-Anlage  fast  vollendet,  demi  wir  tinden  sebon  auf  diesem  Stadium 
dieselbe  Zellanordnung,  wie  in  den  weiteren  Phasen  der  Eutwickclung  des  Nucellus.  Bemer- 
kenswerth  ist  es,  dass  der  junge  Nucellus  seinem  Bau,  wie  auch  seinen  Dimensions  nach  in 
verschiedeuen  FUlleu  selbst  in  einem  und  demselben  Entwickelungsstadium  stark  variirt;  sein 
Scbeitel  erscheint  bald  klein  und  auf  einen  wenigzelligen  Complex  reducirt  (Figg.  25,  26), 
bald  werden  gewisse  Elemcnte  dieseB  Complexes,  ja  sogar  ganze  Zellreihen  desselben  ver- 
doppelt(Figg.  27 — 30),  was  immer  nur  mit  grôsserem  absoluten  Volumeu  der  ganzen  Anlage 
in  Zusammenhange  zu  stehen  scheint.  Demgcraftss  finden  sich  nicht  selten  mehrere  vollig 
gleiche  subepidermale  Zellen  nebeneinander,  die,  wie  es  scheint,  gleichberccbtigt  sind,  die 
Rolle  der  Embryosackmutterzelle  zu  flbernehmen.  An  optischen  Lângsscbnitten  eines  und 
desselben  Nucellus  (Figg.  27 — 30)  ist  zu  ersehen,  dass  der  Scheitel  desselben  drei  bis 
funf  uni  die  L&ngsaxe  des  Nucellus  gruppirte  Zellreihen  aufweist  die  mit  je  einer  grôsseren 
subepidermalen  Zelle  abschliessen.  Man  kann  also  im  Allgemeinen  hier  von  mehreren 
(ein  bis  fllnf)  Zellreihen  reden,  welche  die  eiuzige  axile  Zellreibe  des  Nucellargewebes  der 
meisten  Qbrigen  Angiospermen  vertreteu. 

Nicht  aile  terminalcn  Zellen  dièses  zusammengesetzten  axilen  Stranges  unterliegen 
jedoch  der  gleichen  Entwickelnng,  d.i  nur  eine  derselben  zur  Embryosackiuutterzelle  wird. 
Unter  den  eben  erwahnten  Verhaltnissen  kann  aber  die  letztere  nicht  immer  eine  centrale 
Stellung  in  dem  Scheitel  des  Nucellus  einnebmen;  dièses  ist  nur  der  Fall,  wenn  in  einem 
wenigzelligen  Nucellus  die  einzige  Embryosackmutterzelle  am  Axenende  steht,  oder,  was 
selten  vorkommt,  wenn  mehrere  solche  Zellen  vorhauden  sind,  und  eine  derselben  zuflillig 
im  Centrum  liegt  (vergl.  Figg.  41,  42.  Taf.  IV). 


u  Sehoiub  Nawaschin, 

Ueber  eincr  dcr  subepidermalcn  Zelleu  theilt  sicb  die  Epidermiszelle  oder  .en 
deren  ^  ™**  *™*  eine  tan.entiale  Scbeidewand;  hierdurch  w.rd d»  betrefc 

Wml Zellc als  werdende  Mutterzelle des Ernbryosackes  erst kennthcb(Hgg- 31- 
subcp.dcrroale  Zellc  ab  weruc  von  denen  die  unterste  spater  s.d. 

SU  nur  eine  ri~»  .«*•  ■*        -  ££££  «  — 

V«n  den  der  Eml.rvosackmutterzellc  aufltegenden  Ep.dcrnuseeiiu 

„  der'Lia  «b.  d,e  Zabi  ,1,  SeMc,„en  "«^^I- »E*  « 
Die  frûhere  Orenzedcr  Ep,dern„a  gegen  dn,  ûbng „,„,,, 
„W.  T  l,eil„ngs«orgâ»gc»  scb.rf  „nd  deu.l.rl,  an  »P  Mi„ht 

„„d  in  d.esen,  Sinne  Imite  ich  mie»  fur  bcreeht.gt,  «,e  ,n  »«^l,,,^en.  Spait 
v„„  ci,,.,,,  ec„.r.len  IM.  in,  On»»  »  ««■  g i, 

.ird  ri.  indess  .1.  eine  nnnnterbrnehene  dnnkle  »«  ste U  etor 
W  ir  b.ben  «  hier  ri»  mit  einer  Ersebeinnng  >»  «m»,  «el d* ,  W  «  »    g  ^ 
s,„r  »,„e„  »  S,»nde  kommt.  So  bel,,  .""«^1  dédier 

Uosa  mU  in  Mgenden  WnHen  benrnr:  ^^T^^ 
49  «ri  60  T«f.  IV.  bieten,  »ird  ne.,,  dnreb  die  The.lnngen  g»  «* 
Ze.,en,  vomebmliel,  »  Schehel  de»  Nneelln*  erfabren  habenj »  • » 
W„r2elSp„Ze,  ««  die  Epidern,isk.ppe  der  snbep, dern,.  en  feM»  ^ 

Was  ri»  die  Anlage  des  Embrjroack»  bclnffi,  w  „„  w 

der  liirke  je.lenfa.ls  demselben,  wenn  nue),  niehl  ^^^J^0t> 
U.  So  fnnd  S„»Sbnrger  bel  t-ri»  .-M-  "»';"  S 
einamle,-,  scheinbar  gleiehberecbtigl  d.e  Rolle  der  l.mbryo» 


neben  ei 


1)  Gor.de  M*»  Kehlcr  brgcbt  M.  Bcnann,  indem  I  «ch  scbfccb W*P  riehu 
M  h  d,r  AbUld»,  Fil.  30.  Tuf.  60,  ibrer  Abh.nd.un*    «^^«M-  c.  p.  167-  ^ 
(aCootributions  lo  the  KmbryoloRj  of  tbe  AmcnUferae.         J  V  Strt.bnrger.  Die  Ang.o«l*r«*n 

The  Irradions  of  tftfl  LfauMU  Society  of  Londoti,  VA        »>  *  » 

Itl.  Part.  10.  p.  409)  cir,  nriprOnRlichri  St.dium  de»   Ojmim.p«nn«,  P 

Nuccllu»  darzuntdlcn  ineiot;  di«»e  Abbilduog  beriebl  I 
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ûbernehmen.  Warming  giebt  wiederholt  ahnliche  Faite  an.  Solche  Zellen  konnen  auch 
in  gleicher  Weise  charakteristische  Theiluugen  einsçehen,  doch  vcrdrangt  alsbald  die  eine 
der  Zellreihen  die  andere.  Einc  Tapetenzelle  wird  hier  uiclit  gebildet,  ebensowenig  wie  bei 
Senecio.  Die  betreffende  subcpidcrinalc  Zelle  wird  direct  zur  Miitterzellc  des  Embryosacks. 
Sie  zerfallt  in  vicr  Zellen,  von  denen  die  unterste  die  drei  obercn  vcrdrflngt» ').  Ob  die  zwei 
mittleren  Zellen  durch  wiederholte  Theilung  der  unteren  der  beiden  ersten  Schwesterzellen 
entstehen,  wird  von  Strasburger  nicht  angegeben. 

Es  kommen  jedoch  bei  der  Birke  manchmal  von  dem  geschilderten  Schéma  ab- 
weiebende  Falle  vor,  welche  die  Figurcn  44  und  45  iinserer  Tafel  IV.  demonstriren. 
Dièse  Falle  sind  insofern  intéressant,  als  sie  den  Theilungsvorgang  einer  enortn  grossen 
Embryosacktiuitterzelle  darstellen  (verg).  auch  Figg.  2G  u.  31.  Tuf.  III).  Dass  es  sich 
hier  nicht  etwa  um  die  Theilung  einer  beliebigen  Zelle  des  Nucellargewebes  handelt, 
beweist  das  Verhalten  der  betreffenden  Zellen  iu  gefarbten  Priiparaten;  diesc  Zellen 
gleichen  namlich  ilirem  Inhalte,  resp.  den  Bestandtheilen  ihres  Kernes  nach,  vollkommon 
den  unzweifelhaften  Schwesterzellen  des  Embryosacks  (vergl.  Fig.  42,  43).  Leidcr  ist 
mir  das  weitere  Schicksal  solcher  in  abnormen  Weise  sich  theilenden  Zellen  unbekannt  ge- 
blieben. 

Indem  die  beschriebenen  Theilungsvorgange,  die  zur  Anlage  des  Embryosacks  fûhren, 
vor  sich  gehen,  sind  die  Sainenknospen  in  ihrer  Entwickclung  weit  fortgeschritten;  ihr 
einziges  Integument  steigt  jetzt  fast  bis  zum  Scheitel  des  Nueellus  hinauf.  Die  Samenknospen 
selbst  erscheincn  von  der  in  die  HOhe  wschsenden  Placenta  emporgehoben  und  wenden  nun 
ihren  Scheitel  schon  merklich  nach  oben  (Figg.  35—37). 

Erst  nachdem  die  Samenknospen  Sosserlicli  ihre  vollkommcnc  Ausbildung  erreicht, 
resp.  ihre  defiuitive  Stellung  (die  Micropyle  nach  oben  gekehrt)  eingenommen  liaben, 
gcht  der  primilre  Embryosackkern  Theilungen  ein,  welche  in  der  bekannten,  normalen 
Weise  fortschreiten  (Figg.  46  —  48).  Die  wachsendc  Embryosackanlagc  dringt  unter- 
dess  mit  ihrem  unteren,  zugespitzteti  Ende  m  das  Nucellargewebe  ein,  indem  sie  die 
Elemente  des  letztercn  auseinauder  drilngt  (Figg.  47,  50).  Ebcnso  wird  eine  Verdrângung 
der  seitlich  dem  Embryosacke  angrenzenden  Zellen  sehr  bemerkbar  (Figg.  48,  49).  Niemals 
habe  ich  dagegen  denselben  Vorgang  auf  die  Schwesterzellen  des  Embryosackes  in  gleicb 
hohem  Masse  sich  erstreckend  gefunden.  Freilich  erscheinen  dièse  Zellen  onter  charakte- 
ristischer  Veranderung  ihres  Inhaltes  schliesslich  desorganisirt;  doch  bleibt  an  deren  Stellc 
stets  ein  Hohlraum,  welcher,  von  Desorganisationsproducten  der  betreffenden  Zellen  erfûllt, 
vom  Embryosackscheitel  nie  cingenommen  wird.  Der  letzte  erreicht  somit  die  «Epidermis- 
kappe»  nicht  (Figg.  39,  40.  Taf.  III,  48—51.  Taf.  IV).  Da  gerade  das  Entgegengcsctzte 
bei  den  ûbrigen  Angiospermcn  der  Fall  ist  (bekanntlich  pflegt  die  Embryosackanlage  zuerst 


1)  E.  Strn»burger,  1.  c.  p.  12. 
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«  ii  „  „,  n  Bn  hrtrachtp  ich  das  "Wachsthum  des  Emt 

^^^^ 

vorderes  Ende  M  von  ^^^—^^X^  ***  * 
Ei  anschliesst;  an,  binteren  Ende  des 

Mitte  desse.ben  die  beiden  freien «ne»  «A*  ^  g£3| 

ff»  5,  7.  Taf.  I,  17  T*  g  g  40  Taf  1 1 H  ;  s,L  erstreckt  sich  dièse  Qrtlnp 
quillt  sehr  frOhze.tig  auf  il-  igg-  3H-40.    U  U  7,    1  jm  fp 

lof  die  «brige»  I  hei.e  der  Membran,  W*  reifen  Eu 

Zus.ande  wahrscheinlich  vernrsacht.  D*  J**^*^  derselbe„,  welcber  a 
sackes  ist  daher  oft  schwer  nacbiuwewen    d er  m ^  ^        ef  nkllt  aufgeq„o 
un(,  da  noch  m  Vorschei»komn,t,  schnnt  nur  ..ntn  Débet* 
inneren  Membranschichten  ..1  reprasent.ren F.gg.  18,    *  '      '  tes  in  all 

Wf  die  Kg*  13.  Taf.  H.  ■*£  .t.»me  *        Lgiden  fûht 

ziehungen  mit  denen  der  ûbrigen  Angiosperme»  0. hg  û  bcicm  ^  ^ 

Kern  in  ibrer  vorderen,  die  Vacuole  in  ihrer  hintereo  Halfte,  das  S 
in  der  vorderen,  den  Kern  in  der  San,enknospe  bei  der 

Wir  finden  also  in  der  Eutwickclung  nnd  M   ttur  0  ^.^ 
abgesehen  von  der  «Ma  «n*h*D  ^^«1^  Jjj  ^  voro 

X  Lage  tief  i.  Nncel.argewebe  bed,ngt  to» 

der  Enuviekelung  niehr  oder  wenigcr  typischer  JSSàîSl-WM 
Auc»  **r  GmndZÛge  ^J^^^^^^^ 

des  Fnniculus,  d.  h.  der  germgen  Abgliederung  a  r  wir  am 

der  Placenta,  desgleichcn  des  Fehlens  c.nes  '  ^   ers'in  der  NN" 

dass  sie  niebt  selten  auch  bei  den  Ubrigen  D.cotjlen  besonu 
Svmpetalae  haufig  vorkommen.  d     obrigen  Erg 

so  «eniger  bindern  uns  dièse  «  £  die 

der  Entwickelungsgeschich.e  der  Birke  g^**£«"t,  ™"      crreichen,  wi 
knospen  der  Birke  noch  bei  Weitem  niebt  den  vollkommenu,  Tjpus 
bei  den  hohcren  Angiospermen  herausgebildet  liât.  hç  gam 

Die  Snmenknospe  der  Birke.  erscheint  rcla«,v  "'^^^^igen  V, 
der  Angi,spennen.  Dit*,  erklart  sich  ans  e.nem,  »™"Z>  desselbe»  erkenn 
,terilem  Nucellargewebe,  «elcben  ma»  ■•>  alleu  de »     h  d.  h. , 

die  nicht  dore»,  die  Entwickelung  des  ^^^^Z^**** 
Kntwickelung  des  Embryosackes  verdrtngt  werden.  Als  solche 

1)  verg,.  di.  Zuaamn.nf.sung  ,1er  Ka.lt*  aber  die  EtfridM  der  En,  ry 

Angiospermen  und  Gymnoipermen,  p.  2*. 
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gren2e„dc„  2emage„  ^N^H—Z  h  T  ,0"  *»  "«"Ib.. 

■ackea  i„  unveraaLem  '      ~  Z"r  "efini,i,CD  AusbiM»"e  te  Embrvo- 

froduc.  diesar  2.11.  der  E»ta^ \  ï^l         ^  °rgancs  '"""M,  and  »„  daa 

Angiospcmen^elo  1  k. „»  rn^u         Blrkc™»"°k'">te  ™>  «h-r  «jpiseben 

*te*.  d.r  eto2.toe  S.™ I  "  r  '  T'"^""  mn"'k°"°t'  «te**-,  te 
de*„ie.„  vcgeMvcro  '  ""d™  W«<».  *»  U.berr.,t  d.r  Cb.rakl.r. 

te  „  der  O-C.^^  if  d-  ™'»a, 

danlcllt;  d.  b.  dass  b«  dan  v„rf.h     i   !oge°el,Kbbeid.aAngiosp.rm.ii  das  Priœlre 

d.r  BlOtbena*»  bnrfl   a  ,  ,■  .         der  P'aK°ta  »tr,  <«ier  d.»  Schei..l 

tv™  d^t  ^  **  MUgt  aUCb  d,'°  ^  dcr  M">"™"  «b  wenig  .«fera.  ,om  Dr 

bilde  2»  McT  d»,    ^        „  '"  ee"e'gt  d'e  S"«ta"'te  te  «,r  ein  Gc 

tw   n    ?•    u"  uai  una  I0'g"cù  fast  ara  Ende  der  phv  ogenetiscben  Beibc  auftmf 

il    t    S  ^  Fr"ChtkU°tCnS  aUf'  al8ein  neues'  Docb  ka«"  «'«rte,  Glic  dersclben  Ans 

B    hfL    r?  T'6"       E'ltwicke,-^'t  der  rnaunlichen  and  der  weTb  hei" 
B Ifltbc  auszugleicben  Mhrend  narabcb  die  raaanlichen  Geschlecbtsproductc,  oder  ne  ge 
d»e  8,c  erzeugcnden  Zcllcn  (PoIle»k5n,erJ  bereits  nicht  nur  fertig  ausgebilde  sind  sondern 

Anlage.  Der  Pollen,  oder  die  Staubgeffese  entwickeln  sich  in  diescm  Sine  da  sic  IZ 
se,  a  tersber  conso.idirte  Bi.dungeu  sind,  so  „  sagen,  unter  gflnstigeren  ^r^ZXZ 

ÏÏ^JL  h  ™T* 8ich  darum  "icht-  10  der  Tbat  lasfit  sich  dcr  T>»»>  »i 

fiasses  in  den  HauptzUgcn  semer  Organisation  unvergleicblich  viel  weiter  sogar  bis  in  die 
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Reihe  der  Sporenpflanzen  biuab  verfolgcn.  Andererseits  gleicht  sich  inj 
(Ontogenèse)  niebt  einmal  der  bôobsteu  Vertretor  der  Ang.ospermen  die  Vcrschiedenhe 
Auftreten  der  mlnnlichen  und  weiblichen  Organe  vollstandig  aus,  and  wenn  es  zn  Sb 
kommt  -  60  nur  lunerlich  und  theilweise  (sogar  bei  diktiniscben  Blûthen)  \ 

L  verstcht  sicb.  dass  Abweicbungen  von  der  a.lge.neinen  Tende**,  d,e  Yen**  e 
im  Auftreten  mdnniicber  und  weiblicher  Organe  auszugle.chen,  be, denv mh* 

Pfhnzcnenippen  als  sccundilre  Folgen  specifischer  Bedingungen  und  Ursacncn  eint. 

kl  «Tz  B  scheint  mir  die  spate  Entwickelung  der  Samcnknospen  be,  den  Or*d. 

we  cl  e  scheinbar  nicht  dem  boben  Umwandlungsgradc -bei  der  Anpassnng  der  Bll 

^^t^^n  anderer  Art,  ats  bei  den  Betvlaeeen,  lurockgefohrt  w< 

"  "  "vTaus  de*  Gesagten  bervorgeht,  muss  ieh  *.  annebmen,  d»  ***** 
ein  pb^tiscb  apures  Gebilde  sind,  al,  die  Carpel.bUtter,  oder  ne  Uge 
v    htiJpn   Tet/tcrer  braucht  wie  bekannt,  keine  entwickelten  Samenknospen  n 

aMU,^,,  ™c,  ».  die  u^wi.       rr  èi^i: 

™n  Carpcllbliittern  sind,  sondern  anf  cmer  axilon  Placenta  en w» 
Fn.cl.tll.en,  nie  er,  .neinc,  >lei„„,,S  „ac„,  «er*  bei  den  Gynmo, enn    «te  .O 
Oentlicl,  Ana-icbcn  kOrzlicher  KnWel.nng  a»  «cl.:  cr  les  S.cl.  apatt ,»! ^d,e  P1K  ■ 
genann.er  Nncelins,  an.  w»  d.,n  vcrlci.c.e,  il,n  ,nit  dem  Intcgncentan,  der  San,.na 

"  *ÏS£L  die**  Capitela  BcS,at,e  iel,  .ir.  n,.ine 
f,™Hr,n,  daS,  d,c  ta**..  1*-'  ein  Prnduc,  der  Me. - 
«i„d   Wir  linden  sie  in  dieScr  Weise  bei  de,,  me.stc»  «"^'"".^"^2,  die  I 
eleder  eine  ci.*»  San,e„b„„s„e  den  ScUeitel  der  KM*»»  «- * 
seitlir.be  Sa.nenlc»«|.en  v.m  sicli  abgliedert,  indem  aie  s.eh  in  e.ne 


■.1er  kiclil 


1)  Mir  sr.h.  int,  .Uss  sitli 
sokl'ii  rcr  [i.'iL.'t,  il  Aut'trrt.  ns  «  iwui'r  » 
vprmd.r.  n  Ut*»,  hh  v^rwriso  nur  ..uf  ci-.H'  iliultclu' 
]:r,r)t-imin-  in  <U>r  K.,f.vi^,l •,r.i-  d.r  S«.-rH.i.tl..i.ïfO. 
Wir  .«.-h..'»  7.  i:  ,lfu  Mr»,s.  ti,  lu-i  drn.-ti  dm  Ant...  n- 
Oi,  »  .1:1,1  An  li.'-ii.ir-u  "HTst  in  di.:ï.--r  (ini].^'  '..U»5l',k 
ms-,  ,,iU,-.  »:n.l,  .lu-.'  On:atv  ara  F.u.le  .'itti-T  l"-'^'  " 
iùi-.Ma./liii,g,.]M  rioJo  dor  l.rl-ijml.ry<M.:il.-u  «.'..•iHT.ilifii 
fihNt.'l.fn.  ll.-i  ,i.:i  M.U.  r.  u  ^  ^  ..yv...-  ■  >■  nr;r:l.f  int  <i:c 


^ii-kfliiug  uuftrc-tvD,  <i.  s 

.,,  y,r,l.  mnnrn  .K»»«  ^  ft 

Ivrkbwd.deuUcli.botbrbeiï". 
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III. 

I>ie  Se«rtAiil>iijas>  und  die  Befriiclitimg-. 

Wie  langst  bekannt,  erfolgt  die  Bestâubung  bei  allen  lidulact  cn  sehr  frûhzeitig,  weun 
der  Fruchtknoten  noch  ganz  uneutwickelt  ist.  Es  war  von  Intéresse,  das  Vcrhalten  der  Pol- 
lenschlauche walirend  der  Période  ihres  «unthUtigen  Verweilens»,  die  nach  der  Kcimung  des 
Pollenkorns  bis  zum  Eindriogen  des  Pollenscblauches  In  den  Nucellus  danert,  zu  stadircn. 

Im  Gegensatzzu  vielenbis  jetzt  untersuchten  Pflanzen  lassen  sicli  die  Pollenk5rner  der 
Birke  (und  der  Erle)  nicht  in  ZuckerlOsungen  kultiviren.  Nacli  der  Austreibung  pflegen  die 
Schlauche  in  den  Culturen  sofort  zu  platzcn.  In  mfissig  feuchter  Luft  der  Culturkaramer 
treiben  die  Pollenkorner  auf  dem  reinen  Objecttrfigcr  zicmlich  lange  Schlauche,  die  aber 
nacb  dem  Zusatze  der  Zuckcrlôsung  ebenfalls  zu  platzen  beginnen  und  ibren  Inbalt  entlee- 
ren.  Ich  konnte  daher  auf  diesc  Weise  den  Schlaucbinbalt  nicht  eingehend  studiren  und 
wendetc  mich  der  Untersuchung  der  in  dem  Gewebe  der  Narben  wachsenden  Pollenschlauche 
zu. 

In  den  durcb  Eau  de  Javelle  aufgehellten  Narben  ist  es  leicht  die  Pollenschlauche  in 
dem  Gewebe  derselben  aufzufinden.  Die  Polleuscblûuchc  sind  alsdann  an  den  nicht  aufgelô- 
sten  zablreichen  StârkekOrnchen  ihres  Inbaltes  wie  auch  an  glânzendeu  Cellulosepropfen 
kenntlich  (Fig.  53.  Taf.  IV).  Die  letztereu  treten  nach  Zusatz  von  verdûnntem  Wasserblau, 
welebes  sie  allein  fflrbt,  Doch  deutlichcr  hervor  (Figg.  20,  21.  Taf.  II). 

Das  Eindringen  der  Pollenschlauche  in  das  Gewebe  der  Narben  Iftsst  sich  bei  der  Birke 
sehr  leicht  verfolgen.  Die  Pollenkôrner  bleiben  an  der  klebrigen  Obcrfladie  der  Epidermis 
vornebmlich  der  oberen,  violettrothen  Narbenhalfte  haften;  die  Epidermis,  von  oben  betrach- 
tet,  zeigt  sich  aus  kleinen,  meist  rundlich-viereckigen,  dicht  an  einander  schliessenden,  leicht 
vorgewOlbten  Zellen  gebildet.  Das  Pollenkorn  treibt  einen  Schlaucli,  der  zwischen  die  Zellen 
der  Epidermis  eindringt,  indero  er  jedenfalls  die  Cuticula  auf/.ulûsen  hat,  um  in  die  Mittel la- 
melle zweier  benachbarter  Epidermiszellen  hineiuzuwaclisen  (Fig.  52  a,  b.). 

Wie  optische  Langsschnilte  der  Narbe  zeigen,  setzt  sich  an  die  Epidermis  eineSchicht 
trapezoïdischer  oder  keilformiger,  mit  ihrer  unteren,  scliarfen  Ecke  ctwas  nach  innen  ge- 
richteter  Zellen  au  (Fig.  53.  Taf.  IV).  Die  Form  und  die  Anordnungdieser  letzteren  bedingt 
die  weitere  Richtung  der  Pollenschlauche,  die  uach  dem  Durchbrechen  der  Epidermis  so- 
fort auf  die  geneigten  Wande  der  subepidermalen  keilfôrmigen  Zellen  treffen  und  dadureb 
abwartsgelenkt  werden.  Die  Narbe  wird  von  einem  ceutraleu  Gcwebestrange  langgestreckter, 
fast  prismatischer  Zellen  durchzogen,  die  nacb  unten  allmahlig  kûrzer  und  kleiner  werden 
und  schliesslich  das  compacte,  kleinzellige,  starkefûhrende  centrale  Gewebe  der  Narbenbaais 
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bilden.  Im  Gcgcnsatz  zn  dicscm  lctztcren  ist  das  Gewebe  des  erwâhnten  centralen  Strangcs 
im  obercn  Thcile  dcr  Narbc  zicmlicb  locker,  so  dass  die  langgcstrecktcn  Zellcn  desselben 
sich  nach  der  Behandlung  mit  Eau  de  Javelle  leiclit  in  Langsrichtung  von  cinander  tronoen 
lassen.  Die  Pollenschlauchc  steigen  zwischen  den  longitudinalen  Zellrcihcn  des  Strangcs 
hinab  und  gelangen  weiter  in  das  stilrkcfûhrende,  kleinzcllige  Gewcbc  der  Narbcnbasis.  In 
diesem  letzteren  verlangsamt  der  Pollensrhlaucli  sein  weiteres  Wachsthum  nm  ein  bedeu- 
tendes,  da  er  jet/t  zwischen  den  kleinen,  unregelniassig-polygonalen,  diebt  an  cinander  schlies- 
senden  Zellen  sich  einen  verwickelten  Weg  zu  bahnen  bat. 

Die  rcichlichc  Anhaufung  von  Stilrkc,  die  in  aufgehcllten  Prâparaten  die  Narbenbasis 
und  den  derselben  angrenzenden  Griffelthcil  vollkommen  undurchsicbtig  macht  (Fig.  61,  a, 
b,  Taf.  VI,  besorgt  die  Ernahrung  des  Pollenschlauches  wahrend  dessen  «unthâtigcn  Ver- 
weilens»  im  Griffeltheile  des  Frucbtknotens.  Dièses  Verweilen  dauert,  wie  bekannt,  bis  die 
Ausbildnng  des  Frucbtknotens  resp.  dcr  Samcnknospcn  vollendet  ist,  wo  der  Pollenschlauch 
dann  wieder  zu  wacbsen  beginnt.  Mehrmals  gab  ich  mir  Mflhe,  den  Inbalt  des  Pollenschlau- 
ches in  dessen  Rubcstadiutn,  auf  tingirten  Lilngsschnitten  durch  don  Griffeltlieil,  zu  un- 
tersuclien,  doch  boten  mir  aile  solcbc  Praparatc  ganz  nngenflgende  Dilder  wegen  des  viel- 
fach  geschliingclten  Verlaufes  des  Pollcnscblauches,  welcher  hier  b&ld  blasenfôrmig  aufgc- 
triebene  Erweiterungen  bildet,  bald  fast  bis  zum  Vcrschwinden  des  Lumens  verengt  er- 
scheint. 

Nachdera  die  Ausbildung  der  Samcnknospen  vollendet  und  die  Theilung  des  primâreD 
Embryosackkernes  eingetreten  ist,  beginnen  die  Pollenschlâucbe  wieder  zu  wachsen  und 
erreichen  in  kurzester  Zeit  den  Embryosack.  Es  ist  als  ob  der  Pollenschlauch  wàhrend  der 
Ruhezeit,  die  bei  der  Birko  ungcfàhr  vier  Wochen  dauert,  durch  Ernahrung  die  einstweilen 
erschOpfte  Wachsthumsenergie  wieder  zu  erwerben  batte.  Freilich  erscheint  es  auch  zulissig, 
dass  der  Pollenschlauch  jene  Frist  fur  die  Vorgangc  in  seincm  Innern,  d.  h.  fur  die  Bildong 
der  Sexualproducte  braucht.  Jedenfalls  sehen  wir,  dass  bei  der  Birke  eine  eigenthûmlicbc 
Einrichtunggetroffen  ist,  dio  dassonst  ununterbrochene  Wachsthum  der  Pollenschlâucbe  durch 
eine  Pause  in  zwei  gleiche  Perioden  theilt.  Dièse  Einrichtung  wird  von  der  Structur  der 
Narbenbasis  bedingt,  deren  Gewebe  den  Pollcnschlauchcn  einen  schwer  zu  passirenden  r 


Den  weiteren  Verlauf  der  Pollcnschlauche  verfolgtc  ich  auf  Serienqnerschnitten  durch 
die  meistens  bereits  befruchteten  Fruchtknoten.  Wie  uns  die  Figuren  69.  I— M-  Taf- 
zeigen,  schliesst  sich  das  Gewebe  der  Narbenbasis  direct  an  das  den  Griffelkanal  umgebende 
Gewebe  an;  zu  beiden  Sciten  des  spallfôrmigen  Griffelkanalcs  finden  wir  nâmlich  je  eine 
scharf  umgrenzte  Partie  von  englumigen  Zellen,  welchc  die  letzten  Spuren  des  oben  beschr«- 
bencn  kleinzelligen  Gewebcs  dcr  Narbenbasis  darstellen.  Jede  der  beiden 
meistens  je  einen,  bisweilen  mehrere  Pollenschlâucbe,  die  in  den  mit  Hâmatoxylin  twg 
Schnitten  scharf  und  doutlich  hervortreten.  Die  sâmmtlichen  Pollenschlâucbe  sammeln 
ferner  in  dem  FQllgewebe  der  inneren  (hinteren)  Wand  des  Griffelkanales  (Fig.  64. 1.)  «» 
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steigen  liings  derselben  hinab,  ohne  in  den  Griffelkanal  selbst  zu  gelangen.  Wenn  die  Pollen- 
schlauchc  einc  mehr  oder  weniger  bedeutende  Strecke  iu  das  Gewebe  der  inneren  Wand 
des  Griffelkanales  gemeinschaftlich  hineingewachsen  sind,  trennen  sie  sich  wieder  von  ein- 
ander,  indcra  sie  sich  theils  nach  rechts,  theils  nach  links  wenden.  In  dieser  Weise  umgehen 
die  Pollenscblauche  den  Griffelkanal  and  errcichen  so  die  wulstformige  Erhebung  der  ftusse- 
ren  (vorderen)  Wand  des  Frucbtknotens.  Es  kommt  jedoch  nicht  selten  vor,  dass  der  Pollen- 
schlauch  cinen  kûrzeren  Weg  einschlâgt,  indem  er  die  Spalte  des  Griffelkanales  einfach  ober- 
springt.  Die  Figuren  69.  II— IV.  reprasentiren  die  beiden  eben  bescbriebenen  Falle,  die  iu 
cinem  und  demsclben  Fruchtknoten  stattgefunden  haben. 

Die  weitere  Leitung  der  Pollenscblauche  ubernehmen  die  beiden  BrQckchen,  die  von  der 
wulstfôrmigcn  Erbebung  der  ausseren  Wand  nach  den  beiden  Samenknospen  abwilrts  fOhren 
und  in  dem  ersten  K  api  tel  als  Auswuchse  des  Fûllgewebes  gedeutet  wnrdcu  (vergl.  p.  10.). 
Hier  wachsen  die  Pollcnschlfiuchc  zwischen  den  Zellen  zuweilen  sehr  nahe  dem  Bande  des 
Bruckchcns  hinab,  woselbst  ibr  Verlauf  in  aufgehellten  Praparaten  am  leicbtesten  sich  Ter* 
folgen  hlsst  (Figg.  1 .  Taf.  I.  und  20.  Taf.  II).  Sie  zeigen  in  ihrera  Verhalten  eine  grosse 
Aelinlichkeit  mit  den  Hyphen  parasitiseber  Pilze:  so  zart  sind  sie  und  so  gebrochen  ist  ihr 
Verlauf,  den  sie  zwischen  den  Zellen,  Iiitercellularraumen  sich  anpasscnd,  eiuschlagen.  Manch- 
mal  gelingt  es  an  verletzten  Stellen  des  Prftparates  einen  ausdem  Gewebe  herausragenden  Theil 
des  Pollenschlauches  aufzufinden  (Fig.  21).  Dabei  treten  die  mannigfachen  Ausbuchtungen 
und  die  blinden  Fortsâtze,  welche  die  Pollenscblauche  fast  Obérai I  treiben,  deutlich  hervor. 

Die  Figur  22,  die  einen  Theil  des  Langsschnittes  eines  bereits  befruebteten  Frucht- 
knotens  darstellt,  zeigt  ans,  dass  der  Pollcnschlauch,  nachdem  er  schon  die  Hauptbestand- 
theile  seines  Inhaltes  bei  der  Bcfruchtung  entleert  bat,  noch  ansehnliche  Ueberreste  des 
Protoplasmas  enthalten  kann.  Achnliche  Bilder  kOnnen  den  Beobachter  ûber  den  Hauptin- 
halt  des  Pollenschlauches,  unter  Umstânden,  irre  fûhren,  wenn  namlich  der  Schlauch  sich 
nicht  seiner  Lange  nach  gleichzeitig  untersuchen  lasst. 

Der  weitere  Verlauf  des  Pollenschlauches  lâsst  sich  leicht  in  herauspraparirten  und 
aufgehellten  Samenknospen  verfolgen.  Die  Détails  dièses  Verlaufes  untersuchte  ich  ausser- 
dera  auf  Langs-  und  Querschnitten  durch  ganze  Fruchtknoten.  Eine  schwache  Fiirbung  der 
auf  dem  Objecttrager  aufgeklebten  Mikrotomschnitte  mit  Hâmatoxylin  (in  sehr  verdûnnter 
Losung)  leistet  hier  vorzûgliche  Dienste,  da  die  Wandung  des  Pollenschlauches  viel  frQher 
und  starker,  als  die  Zcllwande  des  umgebenden  Gewebes  tingirt  wird.  Die  Figuren  2—10. 
Taf.  I.  und  49 — 51.  Taf.  IV.  sind  nach  solchen  Praparaten  entworfcn,  wobei  ich  da3  Zell- 
gewebe  der  Samcnknospc  ungefarbt  abgcbildet  habc.  In  gut  gelungeoen  Praparaten  tritt 
der  dunkelviolett  tingirte  Polleoschlauch  sehr  scharf  hervor,  wahrend  das  umgebeude  Ge- 
webe fast  ungefarbt  bleibt. 

Zu  meiner  frûheren  Angabe  ûber  das  Verhalten  des  Pollenschlauches  •),  welches  die 

1)  S.  Kawaschin,  .Zur  Embryobilduiig  der  Birke».  Bull,  de  l'Acad.  ImP.  de.  se.  de SL  Pétmb^  ttt.  Itl. 
XXXV.  &  3. 
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Tabelleo  I.  und  zum  Theil  IV.  der  vorliegenden  Arbeit  demonstriren,  habe  ich  hiernur  We- 
niges  hinzuzufugen. 

Die  blinde»  Fortsatze,  die  der  Pollenschlauch  treibt,  treten  immer  nur  an  solchen 
Stellen  seines  Weges  auf,  wo  das  betreffende  Gewebe  keinc  deutliche  Anordnung  semer 
Zellen  in  loDgitudioalen  Reihen  aufweist.  So  habcn  wir  ^  BiMung  der  Auswùcfee  es 
Schlauches  in  dem  lockeren  Gewebe  des  oben  erwahnten  Brûckchens  beobachtet  I.gg.  20. 
«nd  21.  Tab  II);  der  weiter  hinabsteigende  Zweig  des  Schlauches  bildet  dagegen  kenie  Ans- 
wucbse  in  dem  Gewebe  des  Funiculus,  dessen  Zellen  sich  in  Ungsrichtung  von  e,nander 
trennen  lassen.  Dièse  Trennung  erfolgt  vornehmlich  an  de»  Grenzen  der  ganzen  long» odi- 
nalen  Zellrcihe»,  die  durch  die  Theilung  la»ggestreckter  Ze^ 
daretcUe„,-d.  h.  an  den  longitudinale^  «Itère»  Zel.wandstûcke»,  deren  ILtttMta 
vielleicht  etwas  aufgequollen  und  daber  weniger  résistent  sind.  Eimge  solcher  Ze 1  on*  « 
kann  man  auf  der  Figur  51.  Taf.  IV.  in  dem  Gewebe  des  Funiculus  erkennen.  Der  P  U 
schlauch  beginnt  aber  meistens  (nient  immer)  vor  und  in  ^^^^t 
zu  treiben,  weil  er  bier  eine  Gewebepartie  zu  passiren  bat,  deren  Zellen,  2W£ 
regelmassige  Anordnung  besitzen,  aber  niebt  in  longitudinale,  sonder»  »  og^e 
Reihen  gestellt  si„d.  Wie  die  Figure»  2,  3,  4,  8  und  9.  Taf.  I  und  11.  Ta  II .«* 
trifft  der  Pol.enscblauck  keinen  praformirten  Weg  an,  der  ihm  seineu  £ 
Cbalaza  etwa  erleichtern  sollte;  er  briebt  sich  aueh  hier  direct  zw,schen  den  Zellen 
vcrletzten  Gewebes  hindurch  gleich  den  Hypben  parasitischer  Pilze  seine  mn  y 

Einmalmitseiner  aufwârts  gebogene»  Spitze  i»  <he  Cha  aza  gelang  -  ^fin  6 
der  PoHenschlauch  in  der  Oeifnung  der  umgekebrte»  ^;^^J1 
dermiskappe  des  Nucellus  bildet  (Fig.  1.  Taf.  I.,  40.  Taf.  III).  Da3/^  ^ul>llar. 
dann  weiter  den  inneren  Wândender  Glocke  entlang,  die  Zellen  des  f **^J^tt 
gewebes  auseinander  drângend,  bis  zum  Embryosacksckeitel  hinauf  und  tn 
auf  de»  Hohlraum,  welcher  an  Stelle  der  désorganise»  ^f^J^^ 
entstande»  ist  (Figg.  5-7,  10.  Taf.  L.  49-51.  Taf.  IV).  S*r  *  h   e  M 
ge»de„  Zweig  des  Po.le»schlancbeS  i»  einer  Spirale  de»  ^bryosack  un,to  g  ^ 
(Fig.  23.  Taf.  II).  Dieser  Zweig  l&sst  sich  daher  nur  selten  semem  ganzen      ^  ^ 
auf  einem  und  demselben  Langsschnitte  vcrfolgen;  meistens  bekommt  man 

ne»  Stucke  desselben  zu  Gesicht.  „.«i,«,nd  in  letzterem 

Die  Pollenschlaucbspiue  erreicht  den  Gipfel  des  Embryosackes,  ^ren  ^  ^  ^ 
noch  die  Kerntheilung  vor  sich  geht.  Meistens  cothult  der  Embryosack .  z  tsen. 
vier  Kerne  (Figg.  49-51.  Taf.  IV).  Nach  der  Ausbildung  des Geschlcd  ,t»W^  ^  ^ 
det  der  Pollenschlauch  eine  Anzahl  langer  Fortsfitze  oder  Verzweigun0  ^  ^  ^  ^  ^ 
bryosack  vom  Gipfel  aus  niclit  selten  bis  zurBasis  umfassen  (Fig.  1,         .'^'^d  aof- 
Taf.  II,  49.  Taf.  IV).  Dièse  Fortsatze  wachsen  aus  dem  unregelmiissig 

1)  Cf.  H.  Treub,  oSur  le»  Casutrinée».  p.  180. 
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«■^V^^p*^^  ™  dem  bis,,; 

so  chcs  Verhalten  ist,  wenn  aucb  in  Tic]  ger Lel ^erm°»  abweicht.  Eine 

kurze  Ausstaipungen  in  die  ei Le,oe L^T  *       ^  *h  Verbreitet'  ™*  *arau 
Birke  kOnnen  ebenfalls  nicb  ^1^^^  ^  ^  Verha,tni"*  *  der 
entweder  an  unverlet  J 7^^!^  W*B'  ^ 

,-en  Serien  von  M»^o^^5^7  ^  W.  II),  oder  an 

aber  einen  Langsscbnitt,  der  anch  nur  den  *>r!L5  a  / l)'  Selten  bekommt  man 
satZe  in  toto  zeigt  (Fig.   0  Taï  l)  F D liï    A     *  der 

»-  »~  ™"  **  sein, 

biswei.en  blasenartig  aufgetriebene  cTb^de  die  1  n  t  i8°Hrte  8ChIauchftrm'W 

umgebenden  Nucellar-Gewebes  halten  kônnte  œZ  aq  «? J!  '  f0r  die  Ze,,en  de« 
Figg.  5-7.  Taf.  I).  °nnte  (F,gg-  49  Taf.  IV;  vergleiche  aucb 

Was  die  aufgchellten  PrUn&ni*»  h**-.m 

der  Beobacbtung  entzieht  welrh^r  rw  7",    7  St  6e,Der  «anzen  ^ge  nacb 

und  durch  nngflnstig TuJ^ZT,  te  Wflnde  dea  fauche 

obachter,  „„ter  Umstanden  zu  dlr  a    T  ?       ^  S°,che  Ffil,e  denB 
Spitze,  die  in  Jr^Zll  ™enscb,ancb  ffiit  seJr 

sackes  erreicht.-wenn  nicbt  ein  BOscbe  1 1 ern  l  tL  U  î"  Embl7°- 
EmbryoSackgipfe,  ebenfails  wahr2Unebmen  wl»  fC  fJ  i  Taf  TTST ^  *" 
rcn  Verbiiltnisse  Auskunft  giebt.  Gegen  das  Endè  S  Vf    .  V        }'  d,e  Wah' 

durch  Zerrung  vcrengt  «nd  sogar  s  e^e  e  zerrts'  l  d"       *    "  **  P°,,CD8ch,au<* 
«och  in  der  Cbalaza  und  als  biasenfZ 1       ?'  8e,De  einMl,,en  Thei,e 

Zellen8ichtbarbleiben(4  19  Taf  II)    "  '  6eSChWânZtC'  aufdera  Em^8ack  haftende 

^^1^%^:^  r  r  rgiden>  d™  *  ■ 

betreffenden  Svnergide  wie  aacb  fm  F  l^V'      J U  Um  dl6Se  Zdt  er8cheiDen  in  d^ 
die  .an  iedocb  W  ^SaC  ^ 

fmchtung,  so  enthalt  anch  na,h  JL    ♦   ï,  •?  SchIauches  ha,ten  k^n.  Wie  vor  der  Be- 
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de,  Synergiden  *■«.  Dieser  » Fri»n»  — 

Locke  nachwcisen  kann  (Figg.  18,  19.)  )■  „  „:-i.t  lwvnr  die  Befruchtung  « 

Die  beideu  freien  Embryoaaekkerne  ^^^^^  wbuug 
M  fa.d  nanrlicb  I.  ruehreren  Embryos.cken  neben  d  W**  £ 
Synergide  entweder  die  beideu  Embryesackkerue  pnz  taf  •  "•)■ 

Ken,  mi.  z.ei  noeb  «««£^2^;  nri.pt  b.t,  g* 
Um  dieselbe  Zeit  «nu  sicb  das  befruebtete  h  bm.   «  ™  *  g 

.cundare  En^ekk-rn  ^-^^^SS  ^  - 
Die  Tbeilungen  der  BiaUe  und  die  «■  *-  ;,,„inMderSe,zung  dieaer  Vnrgtng 
Types  der  bbrigen  Dieotyle»,  »<-*»'  ™£*^Z™L  brau*. 
etagenen  und  bloss  auf  d,e  Frguren  74-7  ,     aL  ^ 

Fassen  wir  nn»  die  in  diesem  CapUel  geschUdcrten  >  orpl  e 
,„  benrerken  wir  Zun,cbs«,  das.  Der  Mlea  ^b 

Wacnsthun.,  resp.  anr  Ernabrung  m  Hablnngen  rolhu ,  d b  bge 
hier  en.scbieden  anf  das  in.erceilnlare  Waeb sta  und  , £  date .  g  fc 
Mgc«iesen,  gieicb  ,n.„cben  ^^^^  B— 
des  Wirthes  cultiviren  lassen.  Mit  d.eser  A»al*aLl":        7„rkerlOsun"en  wacliscn 
cinzustimmen,  dass  die  l>ollcnschhluche  ^ïï^i  » 

Die  eben  erwlhnle  physiologische  "^J^^J^^  seiche  i 
zukommt*),  bedingt  die  sonderbare  Befrnchtungsart  n  <h  ser  Grupp 
Beziehung  mit  den  Casuannaceen  vollkommcn  ^  sich  die  , 

Ich  kann  hier  nicht  die  Bemcrkung  unterdrû  ken,  dass  « 
P„„cte  der  EnUvickelungsgescbichte  (die  S"**^^**** 
des  Kmbryo)  der  CW*«  mit  dene»  der  B.rke  vergbMcl «0  ta- «,  •  JJ  ^ 
sogar  ratbselhafter  die  Obrigen  Vorglnge  erschemen  «M ^  *  jede  w 

der  frsuarina  stattfinden.  Darinn  verme.de  »cb  zu  «n  al,  eroeinen  T 
Auseinandersetzung  der  mannigfacben 

^,fc*em«.,  welche  die  CbarakterzOge  der  En  wi     ung G  ^ 
die  «ne  tiefe  Kluft  nviseben  den  beiden  sonst  ta  dem  Sjstemc 
(Casuarinacce»  nnd  Betulacccn)  zu  bilden  scbeinen.  ,  ^ 

Als  zweite,  niebt  minder  wiohtige  Folgerung  ans  ^^^^ 
gesetzten  Tbatsacben  mnss  ich  das  Vorhandensein  der  besonderen  Org 

  h  J   Protokoll  àer  9* 
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finisse  „„„e  »  ^^SS  iT,  "**■  " 
«™»g«  der  N.rbe;  ferTOr  „,„.,,  dia  Z.         ,        U,,,d  die  des  cmtr«l««  Gewebe- 

fomige  Zellreihe,,  v„r  der  Ch.l«,rœ "t  ^  ^  »»»*«*r  i»  boge„. 

soi»  srhei,,,.  Krcilieh  si„/:„  ^f";      fl»  F«WPar«  etagerickM  M 

-  die  Mikr,w,o  die  deŒ5olbe„  zSc  1  dt  T'8™  °"  ""  "er  I 
der  be,reffe„de„  Fr,,eb,k,,„,e„,b,n(!  dJ  "  "'T'  '°  F°'eC  »«"■«».■. 
Pia»c  des  Frueb,k„ote.b.ue8  So  ,  ÏTh "  *K%. 

mcnle,  mit  donni  „e  ja  """"f,"1       E"t»ickelung  der  htegg. 

P»«e„ei«.eile„  blos.  eine  L«LZ  ?f  ff  ",e  bei  de"  "■'•«Hî.mM 

»*)  -tan  wir  Wer  jedenf.lifj  »ù  V J  T"  <S"°W*"«'  '""<  Mikro- 
k-M*..  „«ercn  OrgMis.,i,„,  a.sehen,  dZ """"  " 
n.»g  der  phvsiol.gi.che.  Eige.Schaften  de»  Zj^'  f  ?  l",,  """'^  VeraodC- 
Erwerbe.  der  Klhigk.il  frei  dorch  die  Kr^tL oto,t«  .  d'  "'  » 

den  bezeiehnele.  Weg„iSer„  »  foi  "    ni.  l  .  !     t  "  2"  "°d  in  "««Ibe. 

der  Heizb.rk,it  ..r  Polie.se,,  2"L     *      ber""'     "*  "*  °»f 

»oi.denSan1e,,knospe„.„sgeOb1esl„Hietr      i  Ang,ospen»en  durch  cine  Tor„eh„,liel, 
vorz.dri.ge.  vera„,.SJ,  Zil  ^'""""S  '"  dk>  «• 

zur  Eizelle 

—r  Zeiie.  "J^^  C t  P„Z  n"^  h'""8 

der  H«»ptriebt„Dg  dé     ,  0rr  S  T  H'"e""'achs<!»  "> '»  de,  Fr„cHbwtm  „» 

bn^^r^^JÏ^-g"!"  f"rt  die  »"-■  der 
P«cgt,  wo  er,  »  2U  auf  einen  k'  Serade  ,n  «le*™  s.elle,,  n  .reibe, 

den  ger.de., 'mra  ^^^££TjL  ^ 
ribgeren  WMcrrtmd  e„.g,.ge„Set2f  Il^lT  ,        '  Welche'' ihm 

..f  Abrège  ;„::  ^z::!  rr  ,n  *m  Gmb°  <™ 

»bl„fr'','liT.ISrl"âr""ge"  ,erdient  "och  dic  C>M^,       M  der  Birke  der  Pollen 

Jr^t:^:ir;.k:L e  bck"°'' Dimmt  st"^»  »».  »«  ™  d.„  r8te„ 
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Samenknospen  ein  chemischcr  Reiz  aufdie  in  der  Nahe  bcfindlichen  Pollcnschlauch, 
ausKeubt  wird,  der  die  Richtung  ihres  Wachsthums  best.mmt.  L8  lusst  sich  femr 
bc/weifel»,  dass  es  die  Synergiden  sind,  welche  die  Substanz  ausschemen,  d.e  » 
thumsrichtung  der   PollenschUuche  bceiaûusst.  Be!  den  Orchtdaceen    d  ren ,  & 
en  erst  nach  dem  Gelangen  der  Pollenschlaucke  in  die  Fruc  tkuoten   hle  i 
"lie  Strasburger,  dass  die  in  gerader  Richtung,  dem  Gronde   es  Fruch  knote 

w    die  Samenknospen  empfangnissreif  geworden,  d.  h.  wo  ^ 
«ebildetsind').  Dass  bei  der  Birke  die  Synergiden  keinen  Einfl.»  auf  d.e  Wacbst 
ich  »    des  Pollenschlauches  ausaben  konnen,  liegt  auf  der  Hand,  denn  d.e  er^en 
h  erst  nach  dem  Eintritt  des  letzteren  in  den  an  den  Embryosac  sche,  el  s^h  es, 
Hohlra  m  aus   Mir  scbeint  es  daher  kaum  zweifelbaft,  dass  der  Pollenscblauch  der 
^m  ganzen  Verlaufe  nach  nur  durch  rein  mechanische  Einricbtungen 
Ttilungsort  zugefUhrt,  somit  keine  specifische  Reizbarkeit  zu  bes. zen  bra 
lolt  Irscheinlich  einer  solchen  vollstandig  entbchrt  Leider  konnte  .  ^ 
Voraussetzung  durch  Expérimente  veranschaulichen,  da,  wie  gesagt,  d,e  Pollensc» 
der  Birke  sich  nicht  in  kûnstlicken  Medien  kultiviren  lassen. 

Hinsichtlich  seines  Wachsthumsmodus  II*  sich  der  ™ 
konnen  sogar  sagen,  aller  netular.cn)  mit  dem  der  Con^  J**^ 
Pollenschlauche  der  sammtlichcn  bis  jetzt  untersuchten  N »^"^  R 
auf  intercellulares  Wachsthum  angewiesen.  Dass  d.e  m  be.den  Fallcn  «tt «nde 
des  Pollenschlauches  eine  .eitere  Analogie  zwischen  den 
darbietet,  branche  ich  hier  kaum  anzufuhren,  nachdem  Schacht  d.e  Sache 
citirten  treffenden  Bemerkung  schon  langst  richtig  gewiird.gt  hat  ). 

I»  Lkhte  dieser  Thatsachen  gewinnt  die  Annahme,  dass  w*  es .  bei  d « 
in  dem  fraglichen  Vorgange  mit  einer  urspranglichen  f^^^ 
«nscrcr  heutigen  Anpospermen  zu  thun  haben,  e.nen  hohen  Grad  vo >  ™™ 
Wenn  man  ausserdem  «Wlgt,  dass  die  ùbrigen  ^^^^JT^j^ 
ziehungcm,  die  in  dieser  Familie  auftreten,  wie  auch  d»  pal g 
Beiulacecn  eine  svstematischc  Stel.ung  nahe  der  Bas.s  des  - 
Angbvpeme*  anweisen  nnd  somit  ihnen  ein  relat.v  hohes  Alt e  m  ^ 
einLcl.ten,  dass  der  dieser  Familie  eigene  ^^7^J,î^i 
nicht  ctva  anf  Réduction  der  Befruchtungseinrichtungen  der  hoheren  A**9*— 


fûhren  lasst.  mflfaen  wir  K 

Wasnun  speciell  die  Richtung  des  Pollenschlauches  babeJ 
dass  bei  der  Birke  in  dieser  Beziehung  manche  Veranderungen  stattgefunUe 

 ~~~~  Mflf 

1)  8tr».borger,Neac  Untemebuacn  ûberdcn  Btfmehl»«««|Mgb«ld«Pfc— ^P»r 

>)  Vergl.  dièse  Abliandlong  p.  2. 
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durch  die  Abweichungen  in  dem  Fruchtknotenbau  vom  ursprQnglichen  Typus  in  dcr  Unter- 
fatnilio  Bdvkae  bedingt  wurden.  Wir  haben  nUmlich  gesehen,  dass  die  Pollenschllluche  der 
Birkc,  nachdem  sie  eine  Strecke  weit  in  das  Gewebe  der  wulstfôrmigen  Erhebung  der 
ilusseren  Fruchtknotenwand  hineingewachscn  sind,  nacb  beiden  Seiten  auseinandergehen, 
ohne  den  Scheitel  der  Placenta  zu  erreicben.  Dièse  Ablenkung  der  Pollenschlauche  von  der 
Placenta  wird  durch  die  bei  der  Birko  vorhandenen  BrGckchen  bedingt,  welche  wir  bei  der 
Eric  vermissten,  und  deren  Bildung  wir  als  cine  Abwcichung  von  dcn  ursprûnglichen,  im 
Fruchtknoten  der  Eric  rcprftsentirten  Organisationsverliûllnissen  gedeutet  haben  (vergl. 
Capitol  I,  Schlussfolgcrung  3).  Es  ist  eiuleuchtcnd,  dass  der  Pollenschlauch  der  Birkc, 
dank  dcr  ebcncrwiihntcn  Einrichtung,  bei  seincm  Verlaufe  viel  nfiher  an  die  Mikropylc  uud 
an  die  FruchtknotcnbChle  herantritt,  als  dies  bei  der  Erle  mflglich  ist.  Bei  den  von  mir 
untersuchten  einheimischen  Alnusarten  steigt  (1er  Pollenschlauch  viel  tiefer  und  vicl  weiter 
von  der  Mikropyle  cntfcrnt  hinab,  (la  er  in  den  Scheitel  dcr  Placenta  sclbst  cindringt '). 
Noch  auffallcnder  muss  das  ursprûngliche  Verhalten  des  Pollcnschlauches  bei  Alnus  virùiis 
hervortreten,  wo  die  Samenknospen  sich  zu  beiden  Seiten  des  Scheitels  der  Placenta  ganz 
frci  emporheben.  Leider  war  ich  bis  jetzt  nicht  im  Staiide,  den  Befruchtuugsvorgang  bei 
dieser  interessanten  Pflanze  verfolgen  zu  kOoncn,  denn  die  Fruchtknoten  sâmmtlirher  mir 
zuganglichen  Exemplare  dieser  Art  haben  sich  stets  steril  erwiesen. 

Es  ist  also  anzunehmen,  dass  bei  den  Befulaceen  der  Pollenschlauch  ursprflnglich  direct 
in  den  Scheitel  der  Placenta  gelangte,  uni  von  dort  aus  durch  den  Funiculns  die  Chalaza  zu 
erreichen.  Das  Verhalten  des  Pollenschlauchcs  bei  der  Birkc  roussen  wir  aber  als  den  ersten 
Schritt  bei  dem  Uebergange  vom  interccllularen  zum  freien  Wachsthum  der  Pollenschlauche 
durch  die  Fruchtknotenhôhle  anschen.  Man  braucht  sich  nur  das  Gewebe  des  BrOckchcns 
der  Birke  aufgelockert  vorzustellen,  um  in  demselben  dcn  Anfang  des  «leitendcn  Gcwebes» 
eincs  angiospermen  Fruchtknotens  zu  erkennen. 

Schliesslich  mOchtc  ich  noch  auf  cine  Wahrnehmung  aufmerksam  machen,  dass  die 
beiden  Samenknospen  bei  der  Birke  vor  der  Befruchtimg  in  allen  Beziehungen  vollkommen 
gleich  erscheinen.  Es  lfisst  sich  somit  nicht  vorausschen,  welche  von  beiden  Samenknospen 
der  Bcfruchtung  unterliegen  und  zum  Samen  sich  cntwickeln  wird*).  Ich  fand  nicht  seiten 
nicht  nur  ein  befruchtetes  Ei,  sondern  auch  einen  ziemlich  entwickelten  Embryo  in  jeder 
der  beiden  Samenknospen  eincs  und  desselbcn  Fruchtknotens  vor.  Normaler  Weise  ist 
naturlich  das  Auftreten  eines  einzigen  Saniens  im  Achcniuin  dcr  Birke  das  Résultat  eincs 
Wettstreites  der  beiden  befruchteten  Samenknospen  in  dcr  ersten  Période  der  Embryo- 
Entwickclung. 


1)  Vergl.  aucli  die  Abbitdung  in  dtr  Arbcit  von  M  Benson.  Fig.  88,  Pl.  "0. 

2)  Cr  M.  Treub,  I.  c.  pp.  176,  178. 
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IV. 

Morpliolog^isclic  r>eiit«iiff  der  Clmlnzogramie. 

I„  dcr  Entwickelung  der  einzelnen  Theilc  des  Gynaceums  der 
Entstehungsfolge  deutlich  hervor:  zuerst  werden  rings  "fe^"^*^ 
Carpellblatter,  d.  h.  die  Fruchikuotcmvandung  angelegt;  darauf  folgt  d.c  An  ge J 
conta  die  relativ  fruh  erscheint,  wenn  sie  eine  directe  Fortsetzung  der  Mût 1  ena 
stellt  und  dementsprechcnd  eine  centrale  Stellang  einnimmt;  die  Placenta  b.ldet  s.ct 
gen  etwas  spater  aL,  wenn  sie  an  den  Randern  der  Carpe.lb.Mter, 
springt.  Erst  nach  der  Anlage  der  Placenta  kommen  d.e  Samenknospen  zur  Lntw.c 
indem  zucrst  der  Nuccllus  angelegt  wird  und  zuletzt  die  Intcgumente,  deren  voile 
dung  in  dem  fertigen  Frucbtknoten  crfolgt.  v^halinUse  an 

Am  deutlichstcn  und  offenbar  am  primitivstc»  treten  d.ese  \erbaltn.sse  n 
Frucbtknoten  zu  Tage,  an  deren  Ausbildung  der  Scbeitel  der  Bluthenaxe  b.s  e 
thei.nimmt,  indem  er  eine  centrale  Placenta  bildet.  Hierbe,  kann  ma,,  auch  m  .nnc 
des  Fruchtknotens  denselben  Entwickelungsplan  erkenuen,  der  dem  , an en  A 
Blûthe  zu  Grunde  liegt:  die  Blutbenaxe  bd.*  bis  zum  Ende 
knotens  augenscheinlicl.  den  Charakter  der  Axe  eines  acropetal  s.ch  vcrzwe.gendcn , 
dessen  leUte  Glieder  als  Samcnknaspen  zum  Vorsche.n  kommen. 

Am  einfachsten  und,  so  zu  sageu,  am  regelmUssigsten  ersche.nt  daher  d>e  w 
des  Fruchtknotens,  welchen  wir  zum  Beispiel  bel  den  Polygonace en  ire ffen  woû £ 
région  der  Blutbenaxe  selbst,  die  wir  als  centrale,  grundstand.ge 
nen,  zum  Nucellus  der  einzigen  Samenknospe  wird.  Freilicb  b.etet  m  ^» 
Regelmassigkeit  ein  solchcs  Verbalten  eiue  ungewohnliche  Ersch e.nung ;  d.  ,  *** 
Angiosperme.,  nur  selten  auftritt.  Nur  in  diesem  Sinne  bio  .cb  m.t  StrMMj 
standen,  wenn  er  die  Entwickelung  des  Fruchtknotens  bei  P^num  fr*»*» 
klart;  ici.  sebe  aber  in  derselben  keineswegs  eine  Abweichung  von 
te  Fntstehungsfolge  der  Blilthentheile.  Strasburger  will  gesehen  haben  das^ 
terminale  Samcnknospe  bei  Polygonum  erscheint,  und  erst  darauf  und _  z  . 
Carpellblûtter  entspringen:  «Ici.  wikhlte  absicbtlich  als  erstes  Be.sp.cl  nr  _ 
angiospermer  Frucbtknoten  eine  Polygonnm-Art,  an  der  die  Frucutkno 
Eichen  zu  entspringen  sebeint».  «Freilich  muss  ich  gleich  hinzufugen,  dass  e.  ^ 
balte..,  vie  bei  Polvgonum,  unter  den  Angiosperme.,  zu  den  Ausnahraen  g  , 
standige  Ovula  sicl.  meist  spater  als  die  Fruchtknotenwandung  erhebeD'^  "u 
nosp.  p.  136).  Indem  ..».,  Strasburger  angiebt,  dass  die  Fruchtknotenvrand 
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terminalen  Samenknospe  cntstcht,  meint  er,  wie  es  scheint,  dass  die  Carpe] Iblfitter  uni  den 
Scheitel  der  Blûthenaxe  liertim  cntspringen,  der  bald  darauf  zum  Nucellus  wird.  Solches 
zeigen  in  der  That  seine  Abbildungen  (Figg.  3—7.  Taf.  I).  Den  Scheitel  der  Blûthenaxe 
kann  man  indess  nicht  als  Samenknospe  anffasseu,  bevor  an  jenem  wenigstens  das  erste,  in- 
nere  Integumcnt  sich  angelegt  liât,  was,  nach  Strasburger's  Zeichnungeo  zu  urtheilen, 
erst  nach  Zusammeuschluss  der  Carpcllblâtter  zu  einem  complctcu  Gehfiuse  crfolgt  (Fig.  8. 
a,  b,  Taf.  II). 

Folglich  zeigt  die  Entwickelung  des  Frucbtknotens  bei  den  Mytjonaceen  ein  in  seiner 
Einfachheit  und  Klarlicit  cinzig  dastehendes  Beispiel  der  Entstehuugsfulge  der  einzelnen 
Theile:  zuerst  erscheinen  die  Carpellcn,  dann  die  Placenta,  deren  Scheitel  zum  Nucellus 
der  einzigen  Samenknospc  wird.  Hierauf  bcsrhrankt  sich  die  bildende  Action  des  Axcn- 
scbeitels,  deiin  zuglpich  mit  der  Anlage  des  Nucellus  cntstcht  im  Scheitel  das  définitive, 
wesentlichste  Product  desselben,  namlich  das  ArcheBpor.  Ein  weitercs  Scheitelwachsthum 
ist  nun  nicht  mehr  môglich,  und  die  ferneren  Bildungsvorgiinge  localisiren  sich  von  hier  ab 
auf  die  Basis  des  Nucellus,  wo  jetzt  das  Integument  entsteht.  Dadurch  wird  zuerst  die  acro- 
petale  Entwickelung  des  Systems  unterbrochen  und  sie  geht  iu  eine  basipetale  ûber,  da  die 
nun  folgende  Bildung  des  ausscren  Integumentes  spater  als  die  des  inneren  erfolgt.  Beide 
Integumente  kann  man  infolge  dièses  Entwickelungsmodus  nicht  fûr  gleichwerthig  den  flbri- 
gen  Theilen  des  Fruchtknotens  ansehen,  d.  h.  dem  Nucellus  und  den  Carpellen.  Sie  sind 
Neubildungen,  die  das  Merkmal  fûr  eine  hocheutwickelte  Samenknospe  der  Angiospcrmeo 
abgeben. 

Wie  wir  bei  den  Polygonaceen  (auch  bei  den  Myricaceen,  Urlicaceen  u.  a.)  gleichsam 
als  einen  Ueberrest  ursprûnglicher  Structurverh&ltnissc  des  Fruchtknotens  eine  ausseror- 
dentlichc  Einfachheit  der  Placentation  erblicken,  die  zur  Ausbildung  einer  einzigen  ternii- 
nalen  Samenknospe  fuhrt,  so  sehen  wir  auch  in  anderen  Familien  Beispiele  von  Resten  pri- 
mitiver  Verhaltnisse,  die  sich  in  Fehlen  oder  Unvollkommenheit  des  einen  oder  anderen 
Theiles  ausscrn.So  finden  wir,  dass  bei  vielen  Sympctalen  dasâussere  Integumcnt— ,  bei  Lo- 
ranthaceen,  Santalaceen  und  Jîalanophoraccen  aber  beide  fehlen;  bei  den  Rescdaceen  erweist 
sich  der  Fruchtknoten  als  unvollkommcn  ausgebildet,  da  er  bis  zulctzt  ofîen  bleibt,  etc.  etc. 

Als  allgemeinc  Regel  konnen  wir  aufstcllen,  dass  in  dem  Masse  der  vorgeschrittenen 
Entwickelung  die  Carpellen  bei  der  Bildung  des  Fruchtknotens  immer  mehr  in  den  Vorder- 
grund  treten:  sic  werden  immer  fruher  angelegt  und  starker  ausgebildet,  so  dass  sie  mit  der 
Zeit  in  ihrer  Entwickelung  den  Axenscheitcl  bald  weit  ùberwiegen.  Letzterer  versinktaber 
sehr  frûzeitig  zu  Beginn  der  Entwickelung  des  Fruchtknotens  zwischen  den  Ansatzstcllcn 
der  Carpellen,  und  hierdurch  werden  die  Bcdingungen  zu  einer  complicirteren  Placentation, 
namlich  der  wandstandigen,  geschaffen,  auf  die  ich  hier  nicht  weiter  eingehe. 

Die  Grundidec  obiger  Auseinandorsetzungen  ist  also  kurz  folgende:  der  primitive 
Fruchtknoten  muss  ans  einem  einfachen  Scheitel  der  Blûthenaxe  bestanden  haben,  der  im 
einfachsteu  Falle  von  nur  zwei  Carpellen  gekront  war,  die  mehr  oder  weniger  mit  einauder  ver- 
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Wacbsend  und  «ch  vergrôsserndeinmehroderwenigergeschlosscnesGohfiuseOberdem 
scheitel  bildetcn.  Im  lctzteren  lag  im  einfachsten  Fallc  ein  c.nz.ger  Embryosack  verb 
Ein  solcher  Frucbtknoten  entha.t  naturlich  keine  ausgegliederte  Samenknospe  und  der 
scheitel  kann  nur  im  Hinblick  auf  die  spater  sich  auf  ihm  entw.ckelndeu  Sameuknos; 
centrale  Placenta  bezeichnet  werden.  . 

1„  dicser  ideellen  Beschreibung  des  primitiven  Fruchtknotens  erkennt  rnan  le  c 
so  genannte  «gymnospermc  0^««diAll*Iieeie»fch 

wclche  das  lettre  als  den  primitive,,  Frucbtknoten  auffassten  \^™*>** 

als  der  am  meiste»  den  wirklicl.cn  Verbahnissen  cntsprechende»  den  \orzug  gebei 
ÀRardh "i,ht  in  dem  sogennnnU,,  Nncellus  des  gymnospcnnen  Ovolums  cme  centn 
ce  iU  d  e "    -c  Embryosacke  enth«lt  ■).  Entsprechend  dem  beutigen  Staude  der 
S  mAssen  wir,  selbstverstandlich,  dièse  Ansicht  ^^^^ 
auch  Corpuscula  genannt,  die  Archegonien  darstellen,  dm  ,m  Endosperm  des  *ri| 

bryosackes  eingcschlossen  sind.  «wiuknnten 
Wenn  «ta  nun  die  pbylogenetische  Entwickelung  des  pnnuUven  Frucb.  no  n 
demjcnigen  der  hOcbstentwickclten  Angiosperme»  weiter  ver  dgen  mdem  »,r  >c 
des  gedachten  Processes  au,  der  Ontogenie  cntnel.mcn,  so  m  ssen  al  Be  eg  ft r  é 
retiscb  interpo.irtcn  Stadien  Beispie.e  solcber  Frucbtknoten  MO**-* 
wobl  functionirend,  noeb  nicht  z«r  hochsten  Entw.ckclung  vorgeschn    n  d. 

Im  sogenannten  Nucellus  der  gymnospermen  ^«^'7^"^ 
im  Scheitel  der  Biuthenaxe  oder  Placenta,  -  mUssen  wir  zunac  st  em  na e ^ 
Zr  hoheren  Sporenpflanzen  sehen,  welches  bald  in  der  Blattacl-sc  (be  J« 
„„d  den  tneisten  Coniferen),  bald  auf  der  Blattobcrnachc  (be,  den 

entsteht.  Bei  den  Gymnospermen,  als  den  ersten  W-*-*  g* 
fofge  des  Vcrlustcs  der  Beweglichkoit  der  mannlichen  Prodncte  zuers, M 
einer  besonderen  UflUe  »m  den  fertile»  Scheitel  des 

nicht  nur  die  Bedeutung  des  Schutzcs  fur  den  kommenden  Embryo     n  ier  p 
Beginn  der  Entwickelung  .ta*  wichtig.  Ro.le  dadurcb  dass  ,bre  «  d .  H 
(Pollenkôrner)  in  der  Nahe  des  Makrosporangmms  festhalt.  Un  e  - 
entstebt  der  rudimentare,  offene  Frucbtknoten  der  Comferen .  ^  ^ 
went.  in  seine  Mûndung  PollenkOrner  gelangt  sind.  In  .hrcr  Tune  on 
nichts  gemein  mit  einer  Mikropyle     ebenso  wenig  wta  d.e  gama HOll  ^ 
dung)  die  geringste  Aebnhchkeit  mit  dem  Integumente  e.ner  Samentnosp 

l,!eh  verrichtc  hier  uof  -ine  AufzHhlung  der  be-  |  t.rOfc 7,eh7 '^J^lïtlîllî 
kannten  Xamen  dicser  Gclchrten.  d»  berriu  von  Sperk        2)  A  |»ro  .  8lrâ,b»rger,  « 

fDta  Lebre  Ton  der  (Jymaoapcr.nie.  Mm.  de  lAc.d.  Imp.        3)  A.  »'ck»0"- 

des  »c.  de  St.  1'éter.b.T.  XIII.  ISCU),  und  Slrasburger    Gnetace.e,  V  *™-      ^  p  s  „, 

(Die  Coniferen  und  Gnetaceen,  187J)  eingebeude  LUtern- |      4)  htra«o    8  • 
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lativ  spate  Auftreten  dieser  Hûllc,  welcbe,  nach  Strasburger,  in  der  Entwickelung  stets 
vom  «Nucellus.  Uberholt  wird,  ist  bedingt  durch  ihrcn  Charakter  als  Neubildung,  und  nur 
in  diesem  Puncte  ist  sie  dem  Integumente  einer  Samenknospe  vergleicbbar,  welches  seiner- 
seits  bci  den  Angiospermen  eine  Neubildung  darstellt. 

Der  Fortschritt  in  der  Entwickelung  dieser  UUlle  besteht  darin,  dass  ihre  Mflndung 
sich  frûher  schliesst,  ehe  Pollenkûrner  in  dieselbc  gelaugen  kônnen.  Infolge  dessen  wird  der 
Scheitel  der  Placenta,  weleber  bisber  die  Function  der  Narbc  versah  '),  dem  Pollen  unzu- 
ganglich.  Die  ueue  Narbe  aber  war  schon  bei  einigen  Conifcrcn  als  cinc  relativ  enge.  zwei- 
lippige  Mundung  der  Hfllle  prfifortnirt.  Dieser  Veranderung  des  Ortes,  wo  dns  Pollenkorn 
keimt,  brauebt  keine  Aenderung  in  den  Eigenscbaften  des  letzteren  vorauszugehen  *),  denn 
der  Pollenschlauch  nach  wie  vor  ira  ununterbrochenen  Gewebe  der  Narbe,  mit  Umgehung 
des  rudimenUkren  Griffelkanals  wachst,  bis  er  den  Scheitel  der  Placenta  erreicht,  welche  die 
ganze  Fruchtkuotcnhohlc  ausfûllt  und  sogar  mit  dem  Gipfel  derselben  verwachsen  kann, 
was  wir  in  der  That  an  manchen  Loranthaccen  sehen. 

Dièse  Art  des  Wachsthums  des  Pollenschlauches  rauss  sich  erstdann  modificircn,  wenn 
auf  der  centralcu  Placenta  Nucellus  und  (ntegutnent  sich  berausdiffereuzirt  haben,  weil  hier- 
durch  der  Bestimraungsort  des  Pollenschlauches  vom  Gipfel  der  FruchtknotenhOhle  abge- 
rQckt  erscheint  und  auf  dem  Wege  dahin  der  Canal  der  Mikropylc  auftritt.  Diesen  Organi- 
sationstypus  finden  wir  unter  den  niedersten  Angiospermen  bei  den  Myrkaceen.  Abcr  noch 
vor  der  Ausbildung  der  Samenknospe  kOnnen  gewisse  Complicationen  im  Bau  des  Frucht- 
knotens  eintreten;  so  eine  Weiterentwickelung  oder,  so  zu  sagen,  Verzweigung  der  Blûthen- 
axe,  die  in  der  Abgliederung  der  scitliche»  Segmente  von  der  Placenta  besteht.  Einen  sol- 
chen  Zustand  sehen  wir  im  Fruchtknoten  der  Birke  zurZcitder  Bestilubung;  bei  den  Lcran- 
ihaceen,  Santalaceen  und  Balanophoraceen  dagegen  erhillt  sich  derselbe  sogar  bis  znr  Bc- 
fruchtung,  so  dass  Hand  in  Uand  mit  der  Abgliederung  der  Segmente,  so  zu  sagen,  eine 
Spaltung  des  Archespor  vor  sich  gegangen  sein  muss,  da  sich  iu  jedem  Segmente  je  ein 
Embryosack  findet. 

Nun  eutsteht  die  Frage;  wie  sich  der  Pollenschlauch  zu  dieser  «Verzweigung»  der 
Placenta  und  der  damit  verbandeuen  Verlagcrung  des  zu  befruchtenden  Embryosackes  ver- 
halten  wird. 

Es  ist  klar,  dass  der  Pollenschlauch,  —  wenn  cr  bis  zu  dieser  Entwickelungsepoche 
noch  nicht  die  Fahigkeit  erlangt  bat,  frei  durch  die  FruchtkuotenhOhle  zu  wachsen,  oder 
wenn  seitens  des  Embryosackes  sclbst  keine  besonderen  Vorkchrungen  getroffen  sind,  —  wie 
seither  auf  intercellularcs  Wachsthum  angewiesen  bleibt  und,  dem  alten  Wege  folgend, 
durch  den  Scheitel  der  Placenta  und  die  Ansatzstellen  der  Segmente,  d.  h.  durch  die  Cha- 
lasen  der  noch  unentwickclten  Samcnknospen  bis  zum  Embryosack  vordringen  musa.  Dictes 


1)  Delpino.  Vergl.  Stra*barg«T,  ibid.  p.  221. 

2)  Vergl.  die  lîcroerkmig  A.  Dicksoo's:  Str»»burgcr,  ibld.  p.  210. 
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m  der  denkbarkûrzcste  Weg,  der  dcm  Pollenscl.lauche  zu  Gebote  steht,  wenn  der  £ 
kûrzeste  Weg  durci,  die  Fruchtknotenbôhle  ihm  verscblossen  bleibt  infolge  semer  Ui 
keit  ausserhalb  der  Gewebe  zu  trachéen.  Dass  Einricbtungen  anderer  Art  ebenfalls  . 
sind  was  ttbrigcns  niebt  im  Geringsten  den  Werth  obiger  Betrachtung  einschrankt  k 
Fille  in  denen  der  Embryosack  dem  Pollenscl.lauche  entgegenwlehit.  Solcbe Fille 
sicb  «rade  in  denjenigen  Pflaueogroppen  beobachten,  die  der  Organisation  ,  r,  s  1 
knotens  nach  den  Typus  der  soeben  erwahnten  Epoche  reprilsentiren  Ici.  mil  hier  ■ 
hocbstmerkwQrdige  Fahigkeit  des  Embryosackcs  bei  Loravthus  pentand,,  a  a 
mit  seiner  verlftngerten  Spitze  in  den  Griffel  hiucinwichst  (vergl.  Lngler,  Lorant 

Natûrl.  Pflauzenf.  Tbeil  III). 

Den  von  nns  theoretiscb  construirten  Typus  des  chalmogamen  ****** 
statt  entwickelter  Samenknospcn  nackte  Placent.segmente  entait, 
hypothetisch  erkiaren,  obg.cich  es  nicht  unwahrscheinlich  tt  dass  man  ,  n  m 
s  bon  mehrfach  erwabnten  Familien  der  Lorarthaceen,  Santalaceen  «nd  B*>* 
ufnnden  wird.  Dieser  Typus  des  Frucbtknotenbaues  muss,  me.ncr  Memuog «M 
sten  Vorfabren  der  Bctulaceen  cbarakterisirt  baben,  die  ihrerse.ts,  als  récente  Pflaozcr 
das  Bindeglied  zwischen  den  Conifcrtn  und  Vicotylen  darsteUcn  . 

Wir  brauchen  im  Weiteren  uns  nnr  vorzustellen,  dass  f*"*"^ 
Integument  erhielten,  nm  so  znm Bi.de einesFrucbtknotens.a 
zu  ge.angen,  fiches  wir  in  der  Familie  der  Betulaceen  ^  e^Z  ^ 
Gattung  d.e,  wie  oben  dargelegt,  am  meisten  die  ursprOngl.chen 
Z  Die  Birke  zeigt  uns  eine  wcitere  Umwandlung  dièses  Typus,  d.e  au  e. A .na* 
ItZ  sammt  de"  Samenknospen  an  eine  Seite  der  ff**^!^^u 
binduugdeslntegumentes  mit  dem  Leitgewebe  des  Griffe.s 
Brttcke  zur«ckzufnhren  ist.  Der  nacbste  Fortschritt  mflsste  nuu 
Pollenschlauch  einen  geraderen  «nd  kurzeren  Weg  cinschlagt.  Eta  so  ch 
sebeint  schon  bei  der  Birke  angedeutet,  da,  wie  wir  ^^^"t" 
Wege  an  dem  Mikropylarende  des  Embryosackes  ^^J^^^m 
dass  der  Pollenscl.laucb,  nacbdem  er  die  Brucke  pass.rt  bat,  n.cbt 
sondern  direct  durci,  das  Integument  zum  Gipfel  des  Nuce  lus  vord  m  gt  « 
Fortscbritt  bat  sich  vollzogen.  Zuletzt  kann  durch  Auflockcrung  „  PoUeuscblaU' 
Zustand  eines  wirkliche»  Leitgewebes  erreiebt  werdeu,  welebes  den  r  _ 
ta  die  MikropylarofTuung  dirigireu  wûrde.  Auf  diesem  Wege  muss  won 
die  Pihigk.it  zu  fraie*  NVachsthum  in  der  Frucl.tkuotenhc.hle 
also  zum  Tvpus  des  wie  gewol.nlicb  organisirten  Frucl.tknotens 

Dièse  Hypothèse  der  Umwandlung  des  Frucl.tknotens  der 
Angiospermcn  und  den  dadureb  bedingten  verimderten  Gang  ues  r  — - 
auf  der  nebenetehenden  sebematiseben  Zeicbnuag  zu  veranscha"11C  namli, 
urspriinglicbeu  Gestalt  enthlelt  dièses  Schéma  zwei  bypothetisclie   yi*-  . 
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vou  bc.den  Tvpcn 

von  Ulmus  effusa  setzen,  den  ich  im  letzfcn  Frûhjahr 

S? 


'T  T 


w.ck,it„..  ,,rmiU!ll,r  s,ffl,uk„oS  ,e         /  a  r:  r*?""'  Mu°duD«; 3-  ^k^,, 

7.  r->u,h«lc  Jt,u,litt  ,  li  o"  r  "'"T     'r  h'rMn"^  n"«  d-  <«twickcl.cn  .Brflckcho». 

Mitte  der  £f  1"'  l"S     sic"  »  Niveau  mit  de 

Pjlarkanal,  als  auch  e.ne  taschenformiga  HOhlung  umgeht,  die  sich  zwischen  den  beiden 


ré»         ltgte  ich  Tor  in  dfr  aittU0K  *r  Dot- Scct- der  *• Petmb- 

*I'A.U.I.,.4.M.  VU  «rte 


*  Protocol!  i 
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Integumenten  bcfindet.  In  die  leteterwabnte  Hôhlung  treibt  der  Polleuschlauch  nichr 
SI  die  aber  immer  bli  nd  endigen.  Aehnliche  blinde  Auswflchse ,.b  ieb 
taWfÎSZt^  •»  »  Unfchigkeit  des  Pollenschlaucbes  zum  Wac  s  h.n 
loi  Lame  beweist.  Sehr  ilhnlich  der  Samenknospe  von  Ulmus  ist  d.ejcn.ge  von  F* 
a  I  icb  glaube  voraussetzen  zu  kOnnen,  dass  auch  bei  dieser  Pflanze  *  ah, 
Vel  n  des  Pollenschlauches  nacbgewiesen  werden  wird>).  Ueberhaupt  sche.nt 
^ZZi^,  dass  intercellulares  Wachstkum  der  Pollenscb luche  s,ch  « 
"Sen  erh'alten  baben  kann,  so  dass  in  dieser  Hinsicbt  noch  manche  mten 

die  ffl  ph  lo^e  Deutung  der  Chalazogamie,  kommen  wir  a  Sc ,  zu  fo^nde. 
Die  ClLzogamie  stellt  eines  von  de.  «^Viî^ 
wandlung  des  intercellularen  Wachsthutne >  des  Pollens chlauch  g 
sper.en  Frucbtknoten  zum  freien  Wachsthum  ^jgJjîJS; 
der  Angiosperme,,.  Die  nftchste  Veranlassnng  znm  Vordnngen  d 
M.  liegt  far  den  Pollensch.anch  in  der  -  V.r«w..g-.g.  ode  * 
Placenta,  d.  h.  der  Bildung  seitlicber  Samenknospen.  Bei 
einfachsten  Placentationsverhaltnisse  bcwahrt  ^^^U^ 

eiozige  terminale  ^*"^t5ÎS 
zogamie  auftreten  «nd  wird  hier  in  der  That  auch «  I 

Dièses  Résultat  fObrt  uns  zu  Schlussen  allgeme.nerer  J^vJJJJ  , 
Betracbtung  der  Entstehung  der  dicotvlen  «S^SjSil* 
nreier  ve^chiedcner  Entwickelungsreihen  gefnhrt,  deren  erst «  ^ 
ihrer  Befruchtung  ftn^-e  nnd  Cfefa*»»."  garnit  ^ 
nuIlgen  kOnnen  aber  nicht  auf  die  ganzen  Beihen 
i„  die  Angen  fallenden  Mcrkmale  entnommen  «nd,  w«U  du >C WWj 
gebende  pbylogenetiscbe  Erschcinung  ist.  M,r  sche.nt  os  ^0  b 
Lmen  fût  die  obenerwahnten  Entwickelungsreihen  zu  amie  nn 

kritische  Epoche  oder  Aera  in  ihrer  Geschichte  r^rLVrLiL  P* 
ZOgamie  nach  unserer  Auffassung  auf  Verscbiedenhctcn  ta  d«M «^J^  Reih, 
d.  h.  auf  der  Stellung  der  Samenknospen  beruhen,  sç  schlage  ,cb  vo 
mit  p<  r»gamen  Type,,  beginnt,  Acrospcrmae,  die  andere,  deren  erste  i.  p 
PUuruspermae  zu  benenuen. 

|)  M.  Beo.nn  bal  die  Brfrucbtun* bei  d.o  F.gaceen  |  Folle ^^l^ZulT^"  ^ 
untcrsucbt  und  eùbt  cin,  Abbildn-K,  die  da*  KindrinRcn    ror,  „». mun*  ^  F.p»  be.* 

PollenscbUncbc.  bei  Fagu.  in  die  Mikropylo  dar-  * '«  *"^,leB  Angio,pen»*»  ** 
s.cllcn  «"H  (Fin.  U.  Taf.  67.  der  .bc.cUirt»  BenicV.  J  '*  ™t  „ch  von  einem  a»*"»  Z™. 
Abband.A  DiCM  Skirxe,  «elche  ubrigens  viel  ru  wO»»ch*U    scbeinlicbkeu  d  ^  Anj 

abrii  but,  bringt  in  Kindruck  hcrvor,aU  MaH  «1er    noiptrn.cn  .fcniew  - 
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Die  Complication  der  Plncentationsverhfiltnisse,  welche  zur  Hildung  mehrerer  Samen- 
knospen  auf  einer  gemeinschaftlicheii,  centralen  Placenta  fûlirt,  ist  freilich  auch  in  der 
Reihc  der  Acrospermen  nient  nur  deukbar,  sondern  unvermeidlich;  allein  man  mnss  annehmen, 
dass  diesc  secundaren  Typen  der  Acrospermen  Kennzeichen  ihrer  Herkunft  im  allgemcinen 
Ban  des  Fruchtknotens  an  sich  tragen,  und  es  kann  sein,  dass  sie  eine  familienreiche  Grappe 
bilden,  welche  gegenwàrtig  als  Reihe  Centrospermae  zusammengefasst  wird.  In  der  Reilie 
der  Pleurospermtn  dagegen,  bei  welchen  von  Anfang  an  die  Carpcllen.  wic  es  scheint,  die 
Blûthenaxe  in  der  Entwickelung  weit  Qberwicgen,  wobei  letztere  mit  der  Fruchtknoten- 
wandung  verwfichst,  als  ob  sie  im  Wachsthum  durch  die  Carpellbasen  gehemrot  wùrde,  ist 
die  Moglichkeit  geboten  fur  die  Entstehung  verschiedener  Formen  wandstandiger  Placenten, 
welche  in  der  gleichfalls  familienreichen  Reihe  der  Pariétales  auftreten. 

Mir  scheint  es  nothwendig  von  vorn  herein  einem  Einwurf  zu  begegnen,  der  auf  den 
ersten  Blick  den  Anschein  erweckt,  als  konnte  er  jeden  Versuch  einer  Annaherung  der 
Dicotylen  an  die  Coniferen  vereiteln.  Zwischen  beiden  liegt  nach  der  Ansicht  Vieler  eine 
unausfQllbare  Kluft,  bestehend  in  der  grossen  Vcrschiedcnheit  der  Processe,  die  sich  in  dem 
Embryosacke  selbst  abspielen;  diesc  Klnft  lasse  sich  nun  nicht,  durch  die  angefuhrten 
Argumente  von  der  Aehnlicbkeit  der  Coniferen  mit  den  Betviaceen  und  von  der  Moglichkeit 
der  Entstehung  der  Chalazogamie  aus  der  Befruchtungsart  der  Gymnospermen  ûberbrûcken. 

Hierauf  mnss  ich  bemerken,  dass  ich  im  oben  abgebildeten  Schéma  das  erste  Glied  der 
pbylogenetischen  Reihe,  an  welches  sich  die  Bdulaceen  anschliessen,  fur  hypothetisch  halte, 
d.  h.  dass  ich  die  Betulaceen  nicht  unmittelbar  von  Coniferen  ableite.  Andererscits  bin  ich 
auch  der  Meinung,  dass  eiu  Process  wie  eigentliche  Befruchtung  sich  wohl  kaum  allmfthlich 
und  stufenweise  veràndera  und  herausbilden  kann;  und  gerade  auf  (1er  Verschiedenheit  der 
Befruchtung,  d.  h.  der  Entwickelung  und  des  Baues  des  Gcscblechteapparates  beruht  im 
Wesentlichen  der  Classenunterschied  zwischen  den  Gymnospermen  und  Angiospermen.  Falls 
sich  daher  keine  Uebergaïige  zwischen  den  Coniferen  und  Dicotylen  auf  diesem  Gebietc 
feststellen  lassen  sollten,  so  wûrde  das  nur  ein  weitercr  Beweis  for  die  bereits  von  anderer 
Seite  her  bekanntc  sprungweise  Veranderung  gewisser  Vorgange  sein.  Man  kann  sich 
in  der  That  schwer  vorstcllen,  wie  in  der  Sphfire  der  geschlechtlichen  Fortpflanzung  liôherer 
Gewachse,  wo  jede  der  wenigen  Zellen  des  Apparates  ihre  genau  begrenzte  Fonction  bat, 
auch  nur  geringe  Veriinderungen  in  der  Zahl  oder  Anordnung  dieser  Zellen  ohne  Beeiu- 
trilchtigung  der  physiologischen  Function  des  ganzen  Apparates  vor  sich  gehen  sollten. 
Darauf  beruht  hflchst  wahrscheinlich  die  Constanz  im  Bau  der  Geschlechtsorgane  in  ganzen 
grossen  Abtheilungen  des  Pflanzenreiches.  Langsamc  und  vorbereitende  Verânderungen  in 
dieser  Sphàre  sind  nur  denkbar  in  frtlhen  ontogenctischeu  Entwickelungsstadien  des  noch 
nicht  functionirenden  Organes,  nicht  aber  bei  Eintritt  der  Reife.  In  dieser  Weise  unter- 
graben  scheinbar  geringe  Veriinderungen  in  der  Anlage  des  Organes  fast  unmerklich  die 
Existenz  oder  Unentbehrlichkeit  desselben  in  scinem  augenblicklichen  Zustande.  Nachdem 
auf  diesem  Wege  die  Moglichkeit  einer  Neugestaltung  vorgebildet  ist,  gcht  eine  plfitzliche 
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Révolution  vor  sich,  indem  ohne  woentlîcb.  Beeintrftchtigung  der  physiologischen  Fu 
eine  grosse  morphologische  Abanderung  erzielt  wird. 


Ich  mochte  hier  noch  mit  wenigen  Worten  auf  die  systématisée  SteUung  d 
Treu alfdne  besondere,  abgeschlossenc  Gruppe  hingestellten  Fannhe  ta  0~n 
I       ullen  Dieser  AbJnung  Uann  selbstredcnd  ^^^^ 
da.s  die  Casuarinaceen  in  Bezug  auf  die  Befrucbtung  m  gewissem  Grade  m  t  den  M 
ÏÏ^SÏ  die  unzwcife.haft  den  Dicotylen  angel.Ore,  Nac as 
der  Chalazogamie  aufgedeckt  nnd  auf  gémisse  Verânderungen  m  der  Placen at.on 
^StTSS  es  kfar  sein,  dass  dièse  ^^ffîW^Q 
verscl.iedenen  Familien  entsteben  konnte,  die  in  ihrem  Lrsprung  sogar  ,  on  verse 
7Te  I  n  d  r  Gymnospermen  abzuleiten  sind.  Denn  bei  allen  Gymnospcnnen  hne  A, 
fi  «kt    n    te^ellnllres  Wachsthum  des  Bollcnschlaucl.es  Matt.  M.r  scl.e.nt  «ont 
^toSSm  den  Coniferen  dureb  Vermitte.uog  der  Bet^ceenM 
:Zït™2kt,  wie  es  moglicl.  ist  den  Ursprung  der  O^»  auf  d*  G 

""eTebungen  der  systématisé  Hauptgruppen  der  Siphonogamen  ^ 
sie  auffasse,  durci,  folgendes  Schéma  veranschaulicht  werden: 


Cycadnhs  Coniferae 
ManocotyledoneaeC?).  JhcoUjledonrae-Archichhmideae. 


{Acrospermae)  ( Pleut ospermae) 
Sympetalae  (?) 


Gnetaks 
Yerticillatae 
(Fam.Chsuar; 


Zun,  Schluss  wfll  ici.  miel,  dahin  anssprechen,  dass  e.n  mo W « 
der  EntwiekeUDg  und  des  Banes  der  Placenta  bei  den  wed«**n  Dk^ l. 
Apet*U*\  meines  En.cl.tens,  am  Beslen  die  genauere  henntn.ss 
Beziel.ung.-n  in  der  Interclasse  der  Dicotylen  fordern  muss. 
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ERKLÀRUNG  DER  ABBILDUNGEN. 


Tafel  I. 


Fig.  1.  Optisthc  Langsschnittans,icht  tlnrch  eine  Samenknospe  zur  Zeit  der  Befruchtung  (15.  Jani, 
1892.).  Der  Pollenschlaucb  treibt  au?  seiner  Spitzc  einc  Mengc  vou  Auslaufern.  In  der  fhalazaregiou  i&t 
cin  blinder  ForUatz  in  optischem  Quersclinitte  wahmehmbar.  Zwei  Cellulosepfropfen  in  dcm  absteigenden 
Zweige  des  PollenscbJaucbes  sind  mit  Wasserblau  ttngirt  (falschenveiso  vom  I.itbographen  violcttblaa 
gclialtcn).  Naeh  ciner  aus  dem  Fruchtknoten  freigelegten  nnd  mit  Eau  de  Javelle  aufgehellten  Samen- 
knospe  entworfen.  Vergr.  270  Mal. 

Fig.  2 — 9.  Querschnitte  durch  cinc  befruchtete  Samenknospe.  Oie  Fig.  2.  und  3.  zeigen  die  zu- 
saramengefallenc  Mikropyle  und  tien  im  Funiculus  hinabstnigenden  Zweig  des  Pollenschlatiches.  Itn  Qucr- 
sebnitte  Fig.  4.  sind  der  absteigendc  Zweig  und  die  Spitzc  des  Pollenscblauches  getroffen.  Fig.  5.  und  6. 
zeigen  den  Eiapparat,  den  anfrteigenden  Zweig  des  l'ollrnsehlnuches  zwisdicri  deu  Zellen  des  ceiitralen 
Nueellargewcbes  and  die  AuslSufer  des  Polieiiiichlauchcs,  welche  sich  an  den  Embryosack  anlrgen  (redits). 
In  der  Fig.  7.  sind  zwei  freie  Embryosarkkerne  sichtbar:  der  Pollen.suhlaupli  ist  hier  im  Niicellargewobc 
uud  itu  Funiculus  dureb  den  Querschnitt  getroOen.  Kig.  0.  zeigt  den  liicgungspunct,  Fig.  8.  deu  ab-  und 
aufsteigenden  Zweig  des  l'ollenschlauthes  oberhalb  des  RiegUDEspumtes  in  der  Chalazaregio».  Naeh  mit 
Hftmatoxylin  schwach  gefitrbten  Mikrotomschnitten.  Vergr.  der  Figg.  2—1.,  8.  nnd  9-440,  Figg.  5  —  7 
—  600  Ma). 

PI(T.  10.  Langsscbnitt  durch  den  obercn  Theil  des  Xmellus  eincr  noch  niclit  befruchteten  Samen- 
knospe. Der  Eiapparat  ist  noch  nicht  vollkommen  geformt;  neben  ihm  (recbts)  bemerkt  man  eineu  der 
beiden  fieien  Embryosackkerne.  Der  Pollenstblaucb  entsendet  zahlreiche  Verzweigungen,  die  den  Embryo- 
sack von  oben  bedecken.  Nach  einer  ziemlich  dicken,  mit  Hamntoxylin  gefârbten  Sdinitte.  Vergr.  545  Mal. 


Fig,  11.  Langsschnitt  durch  die  Chalazaregion  einer  befruchteten  Samenknospe.  Im  NuceUargewcbe 
kann  man  deutlicb  die  Grenzc  zwischen  der  zweischiebtigen  Epidermiskappe  und  dem  ccntralen  Uewebe 
nntersebeiden.  Im  untereu,  spitzen  Ende  des  Embryosack  es  bemerkt  man  eine  der  Antipoden.  Die  Pollcn- 
sehluuchwande  sind  stark  gebuchtet;  im  Inneru  des  Pollenschlauches  bleiben  noch  ansehnlicbe  Reste  des 
Plasmainhaltes  erhalten.  Nach  cinem  Httmatoxylin-Prflparate.  Vergr.  546  MaL 


rF»fel  II. 


38  Sbrgios  Nawabchih, 

r.  ••  iH  Vi«r  aufeinunderfolRcndc  Langsschnitte  eines  in  der  Befrucbtong  begriffenen  F 
Flgg.  12—15.  ^»cr  aufeinanacnoigcDoc  i    »  blaugeftrbten  Kc-rnern  u 

sackes.  Fig.  12.  zeigt  »»»  j!A^1ïi3gttSiBB  S  dor  Fig.  13. 

Innern,  -  unten  den  ^t^JSS^SnmAtAtm 
dem  Embryo.acke  angrenz «de  . Nucella Se*^  ut  hier  m  der  Mitte  getro 

eine  der  Synergidin  (links)  und  das E.  g^^i  hS2SSm  >uf  Fig.  14.  bemerkt  nu 
zcigt  zwei  unverschmolzene  KernkOrpercheu.  ^.^^^{^  ^  ah  Tbcil  dos  faci  » 
homogenen,  rosagefarbten  (Plasma-?)  *J*£ ^'seb^ ^.  Fig.  16.  Mchtbar)  b, 
fruchtung  thatigon  Zweiges  des  V^i^ch^n^  M^^^  ^         ^  m 

w.rden  muss;  iu  der  ™*™Z*£^  S  £££  S ^  S  *  " 
kernes,  im  nnteren  Ende  des  En  br. oaaciiea  i  SyncrgH,e  ,egt 

theilnehmende  Synergide  deren  ^  ^J^  ^Ssin-Metilenblau-rraparuten.  Vergr. . 

ebenfalls  stark  tingirte  Pollenschlauch/»e.g  an.  >ac     a  Hrfrucblung  (gc*«m 

Fig.  16.  Langsschnitt  dureb  den  Th^B2C'  ™  gehr  anregelmftssigen  AuswDe 

fixirt  10.  Juni  1898).  Der  P^U»uchwï"^  Ei  hat  «eh  abgcrundel  un 

den  Hoblraum  oberh.lb  des  ^  Sr^r^  ^  ^  ^ 

einem  Hamatoxylin^in-Praparate. ^  ^.St^cSSok  ««cl.  der  Befrucbtung  (15.  Juni  1892.).  ta 
(ein  spatercr  Zustand,  gesummelt  und  fixirt  23.  Jwi  i»J-J.  ^  Q  bal  sich  mit 

374  %  !..  Wie  vorige  Figur.  Auf  dem  «-J--^ 

scblaucbipitze,  die  in  einen  offenen  Zwc.g  m  f^^Sl^^  ™M  - 
durchlOchcrt,  das  Ei  entlecrt  seinen  korn.gcn  Inball  in  aie 

Javelle.  Vergr.  545  MaL  a«  .Bruekcben.  einer  befrucbleteo  Sar 

FIS.  20.  Optische  Durcbs.bniUans.cht  du  ch  PoUeBlcbtauch  hin;  l«i 

Zwischeî  den  Zellon  des  Gewebes  des  Bruckc Jj«  «J*  ™*  d e  F        ^  , 

pfropfeninseinomlnncrn  sind  blau  t.ng,rt  Behandl  un» milM  ^  freigelegten  l'oUen 

Fig  21.  Stock  eines  aus  mit  Eau  de  Javelle  macenrter  hamcnkno  p 

Behandlung  mit  Wasserblau.  Vergr.  545  Mal.  befruthtcte  Samenknospe.  Der  ToUenscl 

Fig.  22.  Tbeil  eincs  Ung.schn.Ues  ,nner»  einen  DM 

rfrt  das  Gewebe  des  Bruckchens;  '^S^^vSZ^^^9^ 

pfropfcn  und  anschnlichc  Reste  des  rosagefarbten,  korn.gen  1  !»■ 

lenblau-Prfparate.  Vergr.  «60  Mal.  Nn^ilus  einer  befruchuten  Sameok 

Fig.  23.  Optische  Langs.schniuans.cbt  durch  «  M«  "» »  «       f  ,^  dic  Ep.de.m 

cen  Je  Gewebe'und  der  Embryosack  sind  ^.^S^ïïLlJl-ck  in  einer  Ilalb 

gegen  «  unverletzt  geblieben.  Der  ^^"^hJ"uc,h.  Tl/it  riu  do  JavcÛe.  Vergr.  545  Mal. 

U-eibt  aus  seiner  Spitze  zahlreicbe  Auslâufer.  Behandlung  ^"  «  ^  starken,  vermyW 
Fig.  24.  Wie  vorige  Figur.  Der  de  Javelle.  Verg 

derwahrscheinlich  die  Basis  des  Embryosackos  crre.cht.  Behandlung 

SammUiche  Abbildungen  dieser  Tafel  sind  nach  ^^J^îdi-»*^ 
knaten  oder  freigelegtcn  Samenknospeu  cutworfen  und  stcllen  Jl  nuœerirt  Die  jU 

Nucelli  vor.  Die  Figuren  sind  nach  dem  AlterszusUnde  der  BMMH»  I 
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gebildcteu  ZellwaitdstOcke  sind  in  den  Figuren  31—33  mit  *  bezeichnet;  in  den  Figuren  38,  39  bc- 
zeicbnet  •  die  Gronze  dor  zweischicbtigen  Epidenniskappe,  t»  —  den  Bohlraum,  welcher  nach  der  Auf- 
losung  der  Désorganisa  tionsproductc  dcr  oberen  Embryosacksehwesterzellen  zuruckbleibt  (vorgl.  mit  den 
Figuren  47.  und  48.  Taf.  IV.).  Die  Figuren  26.  nnd  31.  bieten  zwei  Samenknospen  dar,  die  sich  durch 
eine  enonn  grosse  Embryosaclunuttcrzc-lle  auszeichnen  (vcrgl.  mit  den  Figuren  44.  und  46.  Taf.  IV.). 
Die  Figur  29.  stellt  die  Lage  einer  jungcn  Samcnknospe  in  der  FruchtknotenhOhlc  dar.  Vergrtaserung 
der  samutlichen  Abbildungcn  500  Mal. 


Pliçir.  41—43.  Lftngsschnitte  durch  den  Nueellus  in  verschiedenen  Entwickelungszustanden  des- 
selben:  successive  Theilungen  der  Embryosackmutterzelle.  Hamatoxylin-Praparate.  Vergr.  660  Mal. 

Fl*g.  44.  43.  Langsschnitte  dureb  den  Nueellus  mit  enorm  grosser  Embryosackmutterzelle;  diesolbe 
theilt  sich  in  beiden  Fflllen  auf  eine  abwrichende  Weise.  Hamatoxylin-Praparale.  Vergr.  660  Mal. 

Figg.  48—48.  Langsscbnitte  dureb  den  fast  fertigen  Nueellus:  successive  Theilungen  des  Embryo- 
sackkenies.  Vergr.  660  Mal. 

Fig.  49.  Langitscbnitt  durch  den  fertigen  Nueellus  vor  der  Befructitung.  Der  Polleoschlauch  fangt 
an,  korze  Auswuchse  aus  seiner  Spitze  zu  treiben;  der  Eiapparat  hat  noch  nictit  seinen  definitiven  Zu- 
stand  errciclit;  die  beiden  freien  Embryosaekkerne  nebmen  noch  eine  polare  Stellang  ein.  Nach  sehr 
schwacb  mit  Haraatoxylin  gcfarbtom  Praparate,  in  welebem  das  Nuccllargewebe  fast  farblos  gebliebon, 
der  Pollenschlaucb  dagegen  stark  tingirt  iit.  Vergr.  374  Mal. 

Fig.  50.  Langsscbnitt  durch  den  fertigen  Nueellus:  ein  elwas  frûberes  Stadium,  als  in  der  vorigen 
Figur.  Der  Embryosack  enthalt  noch  nur  vier  Kcrne;  die  Pollenschlaucbspitze  iet  merklich  aufgetrieben. 
Nach  gleiebem  Praparate  wie  vorige  Figur.  Vergr.  374  Mal. 

Fig.  51.  ModiatilSugsschnitt  durch  die  ganze  Satuenknospc  im  gleichen  Entwickeloogszustande  wie 
in  der  vorigen  Figur.  Der  Embryosack  enthielt  hier  ebenfalls  vier  Kerne,  deren  nur  zwei  durch  den 
Scbnitt  getroffen  wurden.  Bebandlung  wie  oben.  Vergr.  374  MaL 

Fig.  52.  a.  b.  Zwei  Pollcnkôrnor,  deren  Schlauche  zwisrben  den  Kpidermiszellen  der  Narbe  cin- 
dringen.  Behandlung  mit  Eau  de  Javelle.  Vergr.  374  Mal. 

Fig.  53.  Optisrbe  lAngsschnittansicbt  durch  den  unteren  Theil  einer  bestaubten  Narbe.  Der  Pollcn- 
schlauch  enthalt  zwei  C'ellulosepfropfen  und  zahlreiche  Stirkekôrner;  die  l'ollensrhlaucbspitzc  hat  schon 
das  kleinzellige  Gewebe  der  Narbenbasis  erreiebt.  Behandlung  mit  Eau  de  Javelle.  Vergr.  374  Mal. 


Fig.  54.  J—IV.  Querschnitte  durch  den  Gipfel  eines  jungen  Katzcbens  (2.  Mai  1892.).  Vergr.  26  Mal. 

Fig.  55.  Medianlangsschnitt  durch  den  Gipfel  eines  jungen  Katachcns  (2.  Mai  1892.).  r  —  Spitze 
ter  Rachis,  b  —  Deckblatt,  bl  —  Vorblatt,  m  —  Blothenanlage  im  Mediandurcbschnitte,  l  —  Bluthen- 
anlage  seitlicb  getroffen,  v  —  Hohlrauro  in  dem  Deckblatte.  Vergr.  26  Mal. 

Fig.  5*.  1—IX.  Aufeinandcrfolgcnde  Querschnitte  dureb  die  juuge  Blûtbengrnppe  (2.  Mai  1892.). 
&,  —  Deckblatt,  6,  und  6,  —  VorblaUer,/,,/,  und /,  —  BlQthenanlageu.  Vergr.  67  MaL 

Fig.  57.  Fertige  Blothengruppe  zur  Zeit  der  Bestaubung,  von  innen  gesehen  (12.  Mai  1892).  Be- 
handlung mit  Eau  de  Javelle.  Vergr.  38  Mal. 

Fig.  58.  Junge  «Birkenschuppe.  sammt  zugehôrigen  Blothen  von  aussen  gesehen  (12.  Mai  1892.). 
Vergr.  38  Mal. 

Fig.  59.  Medianlangsschnitt  durch  das  Deckblatt  und  die  mitUere  Blothenanlage  (2.  Mai  1892.). 
Vergr.  57  MaL 
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V\w  60  Wic  vorige  Figur:  etwas  spâtercr  Zustand  (14.  Mai  1892.).  Vergr.  57  Mal 

*  ~  mïtl-Xr.  AufeinaaderfolgeuUe  Querachnitte  durch  di .te*.  « ^j'J^ 
i„  de/tigen  Figur).  Dus  Fûl.gewebe  und  die  PiacenU  sind  MJ  JJ  g 

Fin.  «3.  Querschnitte  durch  cinen  alteren  Fruchtknoten  (4.  Juni  1892.).  vergr. 


Tafel  VI. 

Flg  II.  I-IV.  Aufeinanderfolgendc  Querachnitte  durch  den  OrifcUhril  des  Fruchtknc 

— FruchUtnoteD  MChdor  Befrochtung(l5-Jac 

Ver%Ï  ÎfW*.  H-aU  mit  drei Juugen  ^f^^^M 
Flg.  68.  Abnorm  entwickelter  FrDchtki.oten.  Ma  dre.  Carpe Jlen  IjwteM         i  ^ 
Flg.  S  r^Tff  Q-rschnitte  durch  ^  Verg 

Pli  70.  Freigelegte  Placenta  von  Alnus  '^^^V^SS^m  Ver*  46  Mal. 
PI*  71.  Freigelegte  Placenta  von  Mans  v.ndis  mit  ™r*am0™Fal 
S  72  Normal  cntwickelte  Placenta  derselben  Plan».  Vergr  46  IW. 
Flg.  73.  Ï-V  guerschnitte  durch  einen  Fruchtknoten  Ton  Alm*  nnrf«,  «er  are 

euthalt.  Vergr.  46  Mal.  d    ^      ,,es  Erobrvo  in  cincr  I 

Plg.  74.  Placenta  und  Samenknospen  der  Uirke  nacu  uer  au  g 

knospen  (2.  Juli  1892.).  Vergr.  38  Mal. 

Fie.  75.  Kmbrvo  au*  derselben  Saroenknospe.  Vergr.  37  4  V**.,.  ,uU1g92.).  Verg 
Pi*.  7»  Optisèhe  Ungsachni..  m*-»,  -ine.  jKte  ipcr: 

Plg.  77.  Medianer  Langsschuitt  durch  eine  Samenknospo  nach  der  Aniage 

1892.).  Vergr.  63  Mal. 
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,2*  wm  aie  rf«*cr  aplfitt  mtiiuragtn  ard)  Me  jiwrfdn  anitr. 
iwiftn,  wir  auo)  gtgtamàrrig  niâ)i  im  Battre  fini»,  rrae  a  trrtafttt. 
miét  chut  alltit  jwtffftl  nràrt,  fr  ftofftn  »ir.  tin  aaArrafMtr  Xtitx, 
arfrnbtrltt  artt  (in  fofotr.  gtltgtn»tit  frat  no*  mhmt  m- 

liai*  »rn  t*a  3RaiaraM<ritrAta  tinjufaianiJtn,  wnbt  (i*  wrtra  uM 
t ifrifld  rtrauttn,  ra  fcincr  }t  it  titrât  liérrtc  btrrortabriagtii.  Wir  fia* 
wrfùtftt,  raS,  wit  fritft  taaitrit  ftfceii  vielc  angtntfemt  un»  na|lid)(  gt^ 
raafta  tiptyro  tnwtfti,  fit  ta«  tânfftigt  amti  «ici  aitotatbaittt  ttwttfta 
twrbt,  traira  btfoitfrtr*  bit  iwMtit  oa  bat  lidit  (eutmtn  »ftt>,  nxlûV 
wit  tinkjg  (nefra  folta!" 

JBtl'ûMu»  rtr  ÎDÎaitîft  ron  btn  Waraeni«<fnN>ftt". 
'ftnmtrfimgtn tirtr  rit  3<it*ngta.  Cl.  $tttrttarg  I6itp«.  IT30. 

Die  Alexander  von  Middendorff,  dem  inzwischen  im  bohen  Alter  von  seinen 
Leiden  crlôsten  Meister  sibiriscJier  Forschung,  gewidmeten  «Wissenschaftlichen  Resultate 
der  Neusibirischen  Expédition»  finden  mit  der  vorUegenden  Liefcrung  ihren  Abscbluss. 

Meinem,  im  Yorwort  zur  ersten  Abtbeilung  der  «Wissenschaftlichen  Resultate»  ent- 
worfenem,  Plane  gem&ss  sollte  auf  die  «palâozoischen  Versteinerungen  der  Neusibirischen 
Insel  Kotelny»  die  Darstellung  der  mesozoischen  Bildungen,  dann  die  vorliegendc  Arbeit 
und  unmittelbar  auf  dièse  die  von  J.  Tscherski  ubernommene  Beschreibung  der  von 
A.  Bunge  gesammelten  quartaren  Sâugethierreste  folgen.  Dieser  Plan  ist  nicht  eingehalten 
worden. 

Weil  die  von  Tscherski  in  Angriff  genommene  Arbeit  unter  seiner  rastlos  schafienden 
Hand  rflstig  fortschritt,  und  da  es  wûnschenswerth  erschien  die  Darstellung  des  Zusanimen- 
hanges  der  bisdahin  r&thseihaften  Eisbildungen  mit  den  Saugetbierresten  der  Quartarzeit 
moglichst  im  Anschlusse  an  die  Beschreibung  der  neusibirischen  fossilen  Saugcthicrfauna  zu 
geben,  wollte  ich  als  dritte  Abtbeilung,  statt  der  Bearbeitung  der  mesozoischen  Bildungen, 
die  vorliegende  Arbeit  erscheincn  lassen,  wâhrend  die  Tscherski'sche  als  vierte  sich  sofort 
daran  schliessen  sollte. 

Doch  das  Scbicksal  fligte  es  anders,  es  strafte  mich,  den  gesund  von  der  zweijahrigen 
Wanderung  im  Gebiete  des  ewigcu  Eises  Heimgekehrten,  fur  unvernlluftig  Ubertriebenes 
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Sitzen  am  Schreibtische  :  ich  musste  im  Jahre  1890  meine  Arbeiten  laat  Srztlicber  Ver- 
fagting  auf  ein  ganzes  Jahr  unterbrechen  und  sogar  einer  Aufforderung  dcr  Kaiserlichen 
Akademie  der  Wisscnschaften,  als  Leiter  einer  neuen  Expédition  in  das  Gebiet  der  Flûsse 
Anabar  und  Cliatanpa  zu  gehen,  entsagen.  Wâhrend  dcsscn  schaffte  Tscherski  sein  Werk, 
und  stellte  sich  in  demselben  durch  seinen  bewundernswerthen  Fleiss  und  seine  ronfassenden 
Kenntnisse  ein  bleibendes  Denkmal.  So  ist  die  IV.  Abtheilnng  der  «Wissenschaftlicben 
Resultate  dcr  Neusibirischen  Expédition»  vor  der  DX  erschienen. 

Die  Vcrspâtung  mciner  Publication  vorauBsehend,  benutzte  icb  im  Jalire  1891  roeincn, 
Dank  der  Umsicht  Professor  Binswanger's,  heilbringendenKuraufenthalt  in  Jena  zu  einem 
Ausfluge  nach  Wien,  um  dort  vor  dem  versammelten  IX.  Deutschen  Geographentage  den 
Hauptinhalt  der  vorliegenden  Arbeit  darzulegen.  Dieser  Vortrag  ist  spater  von  der  emsigen 
Feder  W.  Obrutschew's  aus  den  Vcrhandlungen  des  K.  Deutschen  Geographentages 
in'8  Rus8i8che  ubersetzt  und  im  Jahre  1892  in  den  Verhandlungen  der  Ostsibirischen  Abthei- 
lung  der  K.  Russischen  Geographischen  Gesellschaft  verflfFentlicht  worden. 

Der  seit  .lahren  leidende  Tscherski  schien  durch  seine  Arbeitskraft  gezeigt  za  habeo. 
dass  er  Anstrengungen  gewachscn  sei;  er  entschloss  sich  statt  meiner,  zwar  mit  anderege- 
fassten  Zielen,  eine  vierjahrige  Reise  im  Auftrage  der  K.  Akademie  der  Wisscnschaften  zu 
unternehmen.  Aber  wieder  griff  das  Schickaal  ein:  Tscherski  erlag  in  Sibirien  bald,  jedoch 
nicht  so  sehr  kOrperlichen,  aïs  moraliscben  Strapazen. 

Nach  Tscherski's  Tode  im  Jahre  1892  erging  zum  zweiten  Mal  von  der  K.  Akademie 
der  Wissenschaften  an  mich  der  Ruf  eine  Expédition  an  die  Eismeerkûste  des  sibiriscben 
Festlandes  zu  leiten.  Ich  folgte  demselben  und  es  glûckte  mir  im  Jahre  1893  in  Begleitung 
Lieutenant  E.  Schileiko's  nicht  nur  mein  Programm  voll  auszufiihren,  sondent  auch  einen 
zweiten,  wenn  auch  kurzen  Besuch  den  Neusibirischen  Inseln  abzustattcn,  wobei  ich  meinen 
Wunsch  erfullt  sah,  nene  und  erganzende  Beobachtungen  in  Betreff  der  fossilen  Eislager 
zu  gewinnen. 

Es  ist  natûrlich,  dass  ich  die  Ergebnisse  der  zweiten  Inspection  des  Steineises  der 
Neusibirischen  Inseln  zu  dieser  Arbeit  hinzuffigte.  Das  konnte  geschehen,  weil  die  Arbeit  m 
Folge  der  zweiten  Reise  in  der  Hdlfte  der  Drucklegung  liegen  geblieben  war;  ich  batte  blos 
im  III.  Capitel  die  neuen  Beobachtungen  anzufOgen  und  den  Rest  des  Manuscriptes  umni- 
arbeiten. 

Somit  hat  meine  Arbeit  durch  die  vieljahrige  Unterbrechung  an  Stoff  gewonnen,  in  der 
Form  mag  sie  verloren  haben.  Dem  Léser  wird  gewiss  inanche  Inconsequenz  im  Ausdmc 
und  in  der  Schrcibweise  nicht  entgehen.  Die  Eile,  die  zeitwcise  bei  der  Drucklegung  ge- 
herrscht  hat,  so  vor  meiner  Abreise  im  Jahre  1892,  als  ich  noch  hofFtc  die  Arbeit  vor  er 
beenden  zu  kônnen,  hat  raanchem  leidigeu  Druckfehler  die  Thiir  geôffnet.  Das  bezieht  ac 
namentlich  auf  die  Notizen  Baron  Maydell's,  woran  ich  allein  die  Schuld  trage.  Ich  er- 
suche  daher  die  Fachgenossen  in  das  Druckfehlerverzeichniss  vor  dem  Lesen  der  Artxi 
Einsicht  zu  nehmen. 


■ 


Digitized  by  GÔogle 


- 


TU 

Es  liessen  sich  an  dits  Thema,  das  meiner  Arbeit  zu  Grande  Uegt,  noch  viele  Beob- 
achtungen  au»  dem  durchforschten  Gcbicto  anknttpfen,  oder  Gedanken  ausspinnen,  und  das 
wird  von  den  Fachgenossen  manchmal  wol  cmpfanden  werden.  Allein  icb  habe  mir  eine 
(îrenze  setzen  wollen,  besonders  da  die  geologischen  und  geographischen  Ergcbnisse  meiner 
beiden  Reisen  noch  den  Stoff  zu  mehreren  Arbeiten  liefern  werden. 

Die  Publicationen  der  Ergebnissc  dieser  Reisen  aber  werden  in  anderer  Weise  als 
bisher  erfolgen  mnssen,  da  ja  die  Mémoires  de  l'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.- 
Péterebourg,  VII.  Série  eingegangen  sind  und  dièse  Arbeit  die  letzte  naturwissenschafl- 
liche  Abhandlnng  dieser  Série  bildct. 

St.  Peterrtorg,  in  Mai  1895. 
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Einleitung. 


Mehr  aïs  hundert  Jahre  sind  heute  schon  verflossen,  seitdem  die  Wissenschaft  durch 
die  Ëotdeckung  mit  allen  Weichtheilcn  erhaltener  Leichen  quartirer  Sflugethiere  in  dem 
ewig  gefrorenen  Boden  Sibiriens  vor  cin  R&thsel  gestcllt  wurde,  mit  desseo  Lôsung  manche 
unserer  ersten  Denker  und  Forscher  bemûht  waren:  M&nner  wie  Cuvier,  Humboldt, 
Lyell,  Darwin,  Baer  haben  die  Ursachen  dieser  Erscheinuiig  zu  erklaren  gesucht  und 
anf  die  Nothwendigkeit  genauerer  Untersuchungen  hingewiesen. 

Im  Jahre  1771  war  es,  als  das  erste  wohl  erlialtene  Nashorn  an  dem  Ufer  des  Wilni, 
miter  c.  64°  n.  Br.  und  120°  0.  L.  v.  Gr.  an's  Tageslicht  kam;  wohl  war  damais  gerade 
der  grosse  Akaderaiker  Pallas  in  Sibirien,  aber  es  crfolgtc  leider  keine  ortliche  Unter- 
suchung  der  Lagerungsverhaltnisse  dièses  raren  Fundes.  Ira  Jahre  1799  entdeckte  cin 
Tunguse  an  der  Kuste  des  Eismeeres,  auf  der  Ualbinsel  Bykow,  ostlich  vom  Lenadclta, 
unter  72°  n.  Br.  und  130°  ô.  L.  v.  Or.  ein  mit  Haut  und  Haaren  erhaltenes  Mammuth, 
dasselbe,  das  7  Jahre  spftter  durch  den  Professor  Adams  fflr  die  Kaiserliche  Akademie  der 
Wissenschaften  geborgen  wurde,  in  dem  Zustande,  wie  es  eben  noch  im  Muséum  der  Aka- 
demie aufbewabrt  wird.  Adams  lut  zwar  eine  nach  eigener  Anschauung  gebildete  Beschrei- 
bung  des  Fundortes  geliefert,  nach  welchcr  zum  ersten  Mal  Eismassen  im  Zusammenhange 
mit  der  Lagerstâtte  eines  Mammuth  genannt  werdcn.  Seine  Angaben  aber  waren  leider  zu 
wenig  befriedigend,  zu  unklar  um  ein  Licht  auf  die  Verhâltnisse  werfen  zu  konnen,  und  so 
sind  sie  denn  auch,  und  zwar  besonders  die  von  ihm  gebrauchten  Worte,  das  Mammuth 
habc  «au  milieu  des  glaçons»  gelcgen,  bloss  die  Veranlassung  zu  verschiedenartigster  Auf- 
fassung  und  ferner  zu  einem  Iitterarischcn  Streite  geweseu,  der  inmitten  der  Kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschafften  entbranntc  und  schliesslich  resultatlos  verlief. 

A.  von  Middendorff,  der  an  dieser  Fehde  Antheil  nahm,  war  der  Einzige,  welcher 
eigene  Beobachtung  aus  dem  Gebietc  des  sibirischen  «Eisbodens»  zu  Felde  fûhren  konnte. 
Sein  grossartiges  Reisewerk  liefert  uns  eine  Fûlle  wichtiger  Beitriige  zur  Kenntniss  der 
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«Mamniuthfrage»,  er  ist  es,  der  (las  «Bodeneis  als  Felsart»  aus  Sibirien  kennen  Ichrte,  ihm 
verdankt  die  Wissenschaft  durch  seine  geothcnnischen  Untersuchungen  im  Schergin-Schachte 
zi!  Jakutsk  die  ersten  Daten  ttber  die  Temperaturverhaitnisse  des  «Eisbodens».  Midden- 
dorff  war  aber  auf  seinen  Reisen  zufallig  nicht  Gelegenheit  geboten,  das  «Lis  als  Felsart» 
im  Zusammenhange  mit  den  Resten  der  Mammuthe  zu  crblicken,  wahrend  andererseits  die 
von  ihm  im  Taimyrlande  entdeckten  Uebcrreste  dièses  Thieres  sich  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  nicht  mebr  in  primârer  Lagerung  befanden. 

Dahingegen  war  die  von  Friedrich  Schmidt  im  Jahre  1865  ausgefQlirte  Unter- 
snchung  eines  Mammuthfundortcs,  zwischcn  dem  Tasbusen  des  Eismeeres  und  dem  Mûndungs- 
Gebiete  des  Jenissei,  die  erste  in  geologischer  Beziehung  vollkommene;  sie  bildet  bis  lieute 
fur  die  Lagerungsverh&ltnisse  der  Mammuthe  jener  Gegenden  die  feste  Basis  fur  jede  weitere 
geologische  Betrachtung.  Allein  an  der  Zusammensctzung  des  uns  von  Friedrich  Schmidt 
ûbcrlieferten  Profiles  nehmen  keine  Eismassen  Theil,  in  Folge  dessen  finden  wir  auch  durch 
dasselbe  keine  L6sung  der  durch  A  dams  aufgegebenen  R&thsel. 

Tn  der  ganzen  Reihe  der  Jahre,  die  seit  der  Verôffentlichung  von  Middendorff's 
«Reise»  verflossen  sind,  haben  wir  in  der  Litteratnr  nur  dem  Bergingenieur  J.  Lopatin  einc 
wesentliche  Bereicherung  in  Bezug  auf  die  Kenntuiss  des  «  Eises  als  Felsart»  in  Sibirien 
zu  verdanken"). 

Uebcr  die  ausgezeichneten  Untersuchungen  Baron  G.  von  Maydell's  sind  bisher  nur 
kurze  briefliche  Mittheilungen  an  die  Oeffentlichkeit  gelangt-).  Die  gesammten,  den  Tage- 
bûchern  entnommenen  Beobachtungen  aus  einigen  der  entlegendsten  und  bis  jetzt  am  we- 
nigsten  bckanntcn  Theile  Nord-Sibiriens  batte  Baron  Maydell  die  grosse  Gûte  mir  zur 
Bearbeitung  zu  Qberlassen.  Dièse  werthvollen  Daten  bilden  eine  sehr  schâtzenswertho  Be- 
reicherung des  meiner  Arbeit  zu  Grunde  liegenden  Materiales,  wofûr  Herrn  Baron  Maydell 
auch  an  dieser  Stelle  mein  crgebenster  Dank  ausgesprochen  sei. 

Wenn  ich  nun  noch,  abgesehen  von  den  spfirlichen  Angabcn  einzclner  Reisenden  ans 
dem  vorigcn  Jahrhunderte,  die  Namen  M.  Hedenstrôm,  Fr.  von  Wrangell,  K.  von 
Ditmar,  Dr.  Alexander  Bungc  und  Capitain  N.  JUrgens  nenne,  so  ist  die  Litteratur 
des  sibirischen  Bodeneises  im  Wesentlichen  vorgefûhrt 3).  Was  nun  mein  eigenes,  wlhrend 
des  zweijahrigen  Aufenthaltes  im  Gebiete  des  Eisbodens,  im  Janalandc  und  auf  den  Neu- 
sibirischen  Inselu  gesammeltes  Material  betrifft,  so  kann  ich  zwar  fttglich  Ober  dasselbe  das 
Motto  setzen:  «Unser  Wissen  ist  StQckwerk»  —,  doch  hofife  ich  durch  den  gluckhcben  Zu- 
fall,  drei  Lagerstatten  fossiler  S&ugethierleicken,  eiues  Rhinocéros  und  eines  Mammuth  au 


1)  Ht.ROTOpblH  CBt.ieilij|  O  .11  JHH1JX  1.  CJnuxT,  B'h  BO- 

cwjBoii  ChCmph,  upujow.  kt»  XXlX-iiy  tokv  3unncoKi. 
IIxii.  Akm.  HavK-i.,  M  1,  1876. 

2)  Bericht  ûber  oeaerdings  ira  Norden  Sihiricns  an- 
gcblich  znni  Vorachrin  gckommene  Mammuthe,  nach 
brieâichen  Mittheilungen  d<*  Hrn.  tîcrh.  von  Maydell, 
nrbst  Bemcrkungen  nbcr  den  Modus  der  Erhaltung  und 


die  vcrmeintlieh*  Hàufigkeit  ganzer  MamamtW  ,che  • 
Vou  Dr.  Leop.  r.  Scbronck.  -  Bulletin  de  1  A«d.  I-  • 
des  Science,  de  St.  Péte»b.  T.  XVT,  MU*  «jW 

3)  Die  an.erik»ni»che  Litteratur  ûber  d.e 
Alaska'.,  «elchc  in  jûngster  Zeit  bcoodere  M* 
aamkcit  erregt,«ird  von  mir  in  eioem  beiondero.  C*l«« 
eingebend  besprocben  wcrden. 


"""""  "  N™~8        '•  ■>•     >™  ».  .886.  3 

«fphBchen  Auftahmeo  l)Mtor  „„"*  £  ™"  Ti'"  »""<  *«"  vortrefflicbeo  photo- 
FeUert.  i„  ein  „.„  heUeres  Licht  Se bLef  ^"t"  •B*"— 

Du  Wort  .BedeDeis.  ist  d„rt  A  Zfl f  °  VOr,"SKhicle°- 
Vorgenge  Ad.lber.  „.  Ch.rLo'8  „°rff  "°"  K'  E'  '0n  B<".  -*  *■ 

Oie  Lit.er.tor  eiegefohr.  3»   ^J^^""*'  ™™  "«<«.  » 

E-tard  S„.ss  eadlich  h."  ti  *     aLr^      ?  ^  Bwte" 

«abbe^d,  gebreucht.   Am  Mengste-  £  JeT- !*" .*•««•»•. 

Es  konnte  Maochem  gleicbguïtig  und 


„r  die»  Êr^  e  ;Dr.~  tfrd  *  "DWKe,,"iCh 
geftrdert  warde,  .ber  die,er  A»S drLrSrd  'r™"        ^  KeMU,iss 

(«unt  wW,  verweehtolt.  Zos.n.n.enb.oge  mit  dem  Worte  .Bode»eie. 

Als  Beleg  dafQr  erlaube  ich  mir  bloss  a«f  Pin  lrftr,i;„i»  •.- 
A.  von  Woeikow's  tataowetaen.  In^  B^^'T^^^9^ 
boden  Sibiriens  handelt  wird  for  1  „T.     Z  Wdche  ûber  den 

ViW  fc^kt,  «wJl^ïo^^^1»;  «  wie  der 
ewigeia  Eisboden  liciren».      OH.r  !ï  ,  Schneelage  fast  entbehrend,  auf 

«diich^Ko^ 

0,<  »,  Machtigkeit.  Die  Eissehicht  ist  reebt  «asgedebM.-'  V°D 
Welchen  Begriff  kano  sich  ein  Léser  des  Referais  far  mît       x-*i-  L 

SibiHens  „„d  Ï^S^iï^t!^  d" ^;»8  in.  Nordee 
ge«in.„,derNorde„  Sibirie»,  sei  «J^TÎÏÏI^^r 
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Wenn  nun  schon  einero  Klimatologen  wie  Professor  von  Woeikow  es  passirt  ist,  die 
Veranlassung  zu  so  groben  Missveretilndnissen  gcgcben  zu  haben,  wie  viel  raebr  kanu  das 
Ânderen  geschehen,  die  mit  den  klimatologischen  und  geologischen  Eigenthumliehkeiten 
Nordasiens  nicht  vertraut  sein  kônnen?  Uud  das  um  so  mehr,  als  der  Eisboden  durchaus 
keinc  einfacbe,  iramer  leicht  fassliche  Erscbeinung  ist.  Als  Beispiel  will  ich  nur  noch  auf 
die  Thatsache  aufmerksam  machen,  dass  besonders  an  der  SQdgrenze  des  Verbreitungs- 
gcbietes  des  Eisbodens  letzterer  oft  mit  normalem,  nngefrorenem  Boden  wechsellagert,  oder 
nur  vereinzelte  Scbicbten  Eisbodens  in  diesem  angetroffen  werden,  wenn  also  auch  in  solchen 
Ffillen  die  Ausoinandcrbaltung  von  Bodeneis  und  Eisboden  nicht  stattfindet,  so  stehen  wir 
scbliesslich  vor  einem,  unentwirrbaren  Labyrinthe  von  Confusionen! 

Dass  die  Vorstellungen  uber  die  Yerh&ltnisse  des  Eisbodens  und  Bodeneises  unter  den 
Autoren  im  Allgemeinen  sehr  unklare  sind,  und  zwar  ganz  besonders  in  Westeuropa,  das  hat 
seine  Ursache  theils  in  dem  schwachen  Stande  unscrer  Kenntniss  dièses  Gegenstandes,  Uieits 
aber  auch  in  der  mangelbaften  Bekanntschaft  mit  der  Litteratur  Sibiriens,  obgleich  deren 
wesentlicher  Theil  gerade  in  deutscher,  und  nicht  in  russischer  Sprache  erschienen  ist  Die 
deutsche  Litteratur  ist  reich  an  Belegen  fûr  diesen  letzteren  eigenthfimlichen  und  mir  nicht 
ganz  erkJârlichcn  Umstand.  —  Ich  glaube  von  der  Anfûhrung  weiterer  Beispiele  und  Beweise 
far  das  Ebengesagte  Abstand  nehmen  zu  konucn,  da  das  der  Feder  eines  russischen  Gelehrten 
entnommene  deutlicher  als  aile  anderen  spricht. 

Um  Missverstàndoissen  meinerseits  in  jeder  Beziehung  vorzubeugen,  werde  ich  das 
Wort  «"Bodeneis»  in  meiner  Arbeit  vermeiden.  Dieser  Terminus  kann  auch  diejenigen,  welche 
mit  dem  Gegenstande  vôllig  vertraut  sind,  durch  den  Gleichklang  mit  dem  dnrch  Umstelluug 
derselben  Worttheile  gebildeten  «Eisboden»  gar  zu  leicht  zu  Verwcchselungen  verleiten, 
wodurch  eine  endlose  Verwirrung  der  beiden,  zwar  eng  mit  einander  verknOpften,  aber  doch 
durchaus  verschiedenen  Begriffe  hervorgerufen  wird.  Das  Bodeneis  kann  natûrlich  nur  un 
Gebicte  des  Eisbodens  vorkommen,  ist  also  in  seiner  gcographischen  Vcrbreitung  an  das 
Auftreteu  des  Eisbodens  gebunden,  dabei  aber  petrographiscl»  und  genetisch  von  diesem 
grundverschieden:  das  Bodenois  ist  —  Eis,  und  der  Eisboden  ist  eisiger,  d.  b.  gefrorencr 
Boden  —  Lehm,  Sand  etc.  Die  Auseinanderhaltung  dieser  Begriffe  ist  also  von  fundamen- 
taler  Wichtigkeit  fttr  cine  ganze  Reihe  geographischer  und  geologischer  Problème. 

Statt  Bodeneis  ist,  wie  oben  schon  erwfthnt  wurde,  von  SuessUreis  gebraucht  worden, 
da  dièses  Wort  aber  von  Reisenden,  z.  B.  von  Wrangell,  schon  lange  fûr  palâocrystiscbes 
Eis,  d.  h.  fttr  altes  polares  Treibeis  angewandt  wird,  so  dttrfte  sich  dièse  Bezeichnung  zur 
Einbttrgerang  nicht  empfeblen. 

Ich  schlage  daher  den  neuen  Terminus  Stcineis  vor,  der  in  zwei  Sylben  das  wieder- 
giebt,  was  Chamisso  uud  Middendorff  zuerst  richtig  als  «Bodeneis  als  Felsart» 
bezeichneten. 
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iiber  die  frttliere  Kenntniss  des  sibîrischen  Steineises. 

mochowlmeln. 

«Die  ganze  Iusel  (Gross-Ljachow)  bcstcht,  drei  bis  vier  unbedeutcnde  Felsmasscn  ans-  chwniiww, 
genoromen,  aus  Sand  und  Eis,  und  so  wie  die  Sonne  das  Eis  an  den  Klisten  aufthaut,  entdeckt  I77r' 
man  Mammuthknocben  in  Mengc»1). 

Dièse  kurze,  wie  wir  spâter  sehen  werden,  der  Wahrheit  entsprechende  Angabe  ûber 
die  Ljachow-Insel  verdanken  wir  einem  cinfachen  Landmessergehulfen  aus  Jakutsk,  Chwoi- 
now,  der  im  Jahre  1775  behufs  crster  Anfertigung  ciner  Karte  von  der  Jakutsker  Regiernng 
nach  jenen  Inseln  eotsandt  wordcn  war.  Das  ist  ailes,  was  uns  ans  dem  vorigen  Jabrhundert 
und  Qberhaupt  Ober  das  Steineis  der  Neusibirischen  Inseln  ilberliefert  worden  ist. 


I^eimmft  minute- 

Im  Jahre  1806  befand  sich  Adams,  Professor  der  Botanik,  an  der  LenamOndung  zur 
Bergung  des  7  Jabre  vorher  entdeckten  Mammuths  auf  der  Halbinsel  Tumys-Bykow  (nient 
Tamut,  wie  Adams  dièse  Halbinsel  auch  nannte)3)  unter  72°  n.  Br.  u.  130°  0.  L.  Seine 
Bcschreibung  des  Maramuthfundortes  giebt  zugleich  die  erste,  wenn  auch,  wie  schon  oben  in 
der  Einleitnng  bemerkt  wurde,  sehr  schwer  verstandliche  Darstellung  eines  Steineisprofiles. 
Versuchen  wir  uns  ein  Bild  von  dem  zu  schaffen,  was  Adams  ttberliefert  hat*). 


1)  Martin  Sauer,  Reise  naeh  den  nordlicben  Gegen- 
den  Tom  Rus»i*cben  Asien  nnd  Amenka  noter  Commodor 
Dillings  in  den  Jahren  1785  bis  1794.  Deutscb  Ton 
Sprengel,  Wcimar  1808,  p.  113. 

2)  aUn  isthme,  appel  lé  ByschofskoT  ou  Tamut»  

«Son  nom  eut  probablement  dérivé  de  deux  pointe»  en 

(  de  cornes,  qui  sont  à  l'extrémité  «eptentrional<-  d«' 


ce  promontoire».  T il  es i un,  de  seeleto 
p.  184.  Mém.  de  l'Acad.  Imp.  d.  Se,  T.  V,  1616. 

3)  Tilesins,  de  seeleto  maromonteo  «ibirico,  ibidem; 
ferner  in  Berluch's  geograpbiachen  Epbemcriden,  Bd. 
XXV,  Weimar  1806,  «Aasxog  ans  M.  Adams's  Reise 
zum  nordlicben  Polaroieere  ».  p.  267—276. 
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Aus  dem,  von  Adams  seiner  Bcschrcibung  vorausgeschickten  Berichte  des  Mammuth- 
finders,  des  Tungusen  Schumachow,  entnehmeu  wir  folgende  zum  Verstandniss  wichtige 
Sfttze  »). 

«En  1799  il  (Scboumachof)  avait  fait  construire  pour  sa  femme  quelques  cabanes 
Bur  les  bords  du  lac  Oncoul,  et  lui,  il  s'embarqua  pour  aller  voir  s'il  ne  trouvait  pas  sur  les 
cotes  quelques  cornes  de  Mammoutb.  Un  jour  il  aperçut  au  milieu  des  glaçons  un  bloc 
informe,  qui  ne  ressemblait  en  rien  aux  amas  de  bois  flottant  qu'on  a  coutume  d'y 
trouver  

L'année  suivante,  il  découvrit  au  même  lieu  la  carcasse  d'une  vache  marine  (Trichecbus 
rosmarus).  Il  s'aperçut  au  même  temps  que  la  masse  qu'il  avait  vue  autrefois  était  plus 
dégagée  des  glaçons  et  laissait  paraître  deux  parties  pro-éminentes;  mais  il  ne  savait 
encore  ce  que  ce  pouvait  être.  Vers  la  fin  de  l'été  suivant  le  flanc  tout  entier  de  l'animal 
et  une  des  défenses  étaient  distinctement  sorties  des  glaçons  

Mais  l'été,  qui  était  moins  chaud  et  plus  venteux  qu'à  l'ordinaire  fit  que  le  Maminouth 
restait  enfoncé  dans  les  glaçes,  qui  ne  fondaient  presque  point.  —  Enfin  vers  la  fin  de  la 
cinquième  année,  les  désirs  ardens  de  Scbumachof  furent  heureusement  accomplis.  Car  la 
partie  des  glaçes,  qui  se  trouvait  entre  les  terres  et  le  mammouth,  ayant  fondu 
plus  vite  que  le  reste,  le  niveau  devint  pente,  et  cette  masse  énorme,  poussée  par 
son  propre  poids,  vint  s'échouer  à  la  côte  sur  un  banc  de  sable  » 

Soweit  der  Bericht  des  Tungusen.  Lassen  wir  nun  Adams  selbst  erzablen1): 

«Le  lieu  ou  j'ai  trouvé  le  Mammouth  est  éloigné  de  la  côte  d'environ  60  pas,  et  de 
l'escarpement  de  la  glace,  d'on  il  avait  glissé,  de  près  de  100  pas.  Cet  escarpement 
occupe  précisément  le  milieu  entre  les  deux  pointes  de  l'isthme  et  a  trois  werstes  de  long, 
et  dans  la  place  même  où  se  trouvait  le  mammouth,  cette  roche  a  une  élévation  perpendi- 
culaire de  30  à  40  toises.  La  substance  est  une  glace  claire  pure  et  d'un  goût 
piquant,  elle  s'incline  vers  la  mer,  sa  cime  est  couverte  d'une  couche  de  mousse 
et  de  terre  friable  d'une  demie  archine  d'épaisseur.  Fendant  les  chaleurs  du  mois  de 
Juillet  une  partie  de  cette  croûte  se  fond,  mais  l'autre  reste  gelée. 

La  curiosité  me  fit  monter  sur  deux  autres  collines  assez  éloignés  de  la  mer; 
elles  étaient  de  la  même  matière  et  moins  couvertes  de  mousse.  De  distance  en  distance  on 
voyait  des  morceaux  de  bois  d'une  grandeur  énorme  et  de  toutes  les  espèces  que  produit  la 
Sibérie;  et  aussi  des  cornes  de  Mammouth  en  grande  quantité,  qui  s'élevaient  entre  les  creux 
des  roches.  Elles  paraissaient  toutes  d'une  fraîcheur  étonnante. 

Expliquer  comment  toutes  ces  choses  se  trouvent  réunies  là,  c'est  une  question  anssi 
curieuse  que  difficille  à  résoudre.  Les  habitans  de  la  côte  appellent  cette  espèce  de  » 
Adamshina,  et  la  distinguent  des  bois  flottants,  qui  en  descendant  les  grandes  fleuves  e 
Sibérie,  entrent  dans  l'océan  et  s'entassent  ensuite  sur  les  bords  de  la  mer  glaciale.  Us  *P 


1)  T  il  es  i  us,  1.  c.  p.  437—410.  |      2»  L  C,  p.  440. 
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pcllcnt  cette  dernière  espèce  Noashina.  J'ai  vu  dans  les  grandes  fontes  de  glaces  des 
grosses  mottes  de  terre  se  détacher  des  collines,  se  mêler  à  l'eau  et  former  des 
torrens  épais  et  argilleux,  qui  roulent  lentement  vers  la  mer.  Cette  terre  forme 
des  fugures  de  coins,  qui  s'enfoncent  entre  les  glaçons. 

[/escarpement  de  glace  était  de  35  à  40  toises  de  hauteur,  et  au  rapport  des  Tunguses 
l'animal  était,  lorsqu'il  leur  apparut  la  première  fois,  à  sept  toises  de  la  superficie  de  la  glace». 

Weiter  auf  p.  453  und  454  lesen  wir  den  Versuch  Adams'  eine  Erklarung  der  ihm 
rathselhaften  Erscheinung  zu  geben.  Wir  sehen,  dass  er  die  «glaçons»  (=  Eisblftcke)  als 
aufgethOrmte  alte  Eisschollen  auffassen  mOchte,  auf  welche  die  Meereswogen  das  Maramuth 
hinaufgeworfen  hatten,  nachdem  eine,  den  Norden  beherrschende  Fluth  den  Untergang  dièses 
Thieres  verursacht  und  nach  langem  Hin-  und  Hertreiben  den  Kurper  des  Mammuth  an  die 
Kûste  der  Halbinsel  getrieben  batte.  Zwar  schliesst  er  folgerichtig  aus  der  dicken  Behaarung 
der  Mammuthe,  dass  dièse  Tbiere  den  Norden  bewohnt  haben  konnten,  doch  ist  er  seiner 
Schlflsse  80  wenig  sicher,  dass  er  sagt:  «Mais  à  quoi  servent  toutes  les  hypothèse,  eussent 
elles  mêmes  un  haut  degré  de  vraisemblence:  comment  concilier  des  faits,  qui  semblent  se 

contrarier?  Mais  c'est  assez,  ne  poursuivons  pas  plus  longtemps  ses  suppositions,  qui 

nous  égarent  dans  un  labyrinthe  d'hypothèses». 

Ueber  den  richtigen  Namen  der  Halbinsel,  auf  welcher  die  hier  zu  besprechenden 
Verhaltnisse  zu  Tage  treten,  hat  uns  vor  wenigen  Jahren  Herr  Doctor  A.  Bunge')  Auf- 
schluss  gegeben.  Er  sagt  bei  seiner  Beschreibung  des  Cap  Bykow,  die  wir  weiter  unten 
eingehend  besprechen  werden,  dass  der  von  Adams  in  die  Litteratur  eingefûhrte  Namc 
■Tamut»  gar  nicht  bekannt  sei,  sondern  die  Halbinsel  «Tumuss»  oder  «Tumul-Bykow»  von 
den  Jakuten  genannt  wûrde.  Das  jakutische  Wort  Tumuss  oder  Tumul  bedeutet  Landzunge, 
daher  nennen  wir  die  Halbinsel  schlechtweg  Bykow. 

Ein  Blick  auf  die  Karte  zeigt  uns  die  Gestalt  der  Halbinsel  Bykow  als  eine  T-fôrmige, 
wie  schon  K.  E.  von  Baer3)  hervorgehoben  hat,  wobei  der  Horizontalstrich  des  T  der  Kûste 
parallel  gelagert  ist  und  den  grOsseren  Theil  des  Gesammtfl&chcnraumes  der  Halbinsel  ein- 
nimmt,  wahrend  die  schmale  Verbindung  mit  dem  Lande  dem  Verticalstriche  des  T  ent- 
spricht.  Aus  der  Adams'schen  Beschreibung  ersehen  wir  nun,  dass  in  der  Mitte  zwischen 
den  «beiden  Spitzen  der  Halbinsel»,  also  auf  dem  dem  Horizontalstriche  des  T  entsprechen- 
den  Theile,  sich  in  einer  Ausdehnung  von  3  Werst  ein  «Steilabsturz  von  Eis»  (escarpement 
de  glace)  hinzog.  Derselbe  war  vom  Meeresufer  etwa  60  Schritt  entfernt.  Dieser  «Felsen» 
,  (roche),  wie  Adams  ihn  auch  nennt,  war  30  bis  40  toises  =  180  bis  240  Fuss  hoch,  und 
zwar  gerade  dort,  wo  Adams  das  Mammuth  liegen  fand,  nachdem  es  von  dem  Steilabsturz 
hinabgeglitten  war.  Das  Eis  war  «durchsichtig  rein  und  von  piquantem  Geschmack»,  zum 


1)  Naturhietoriscbe  Bcobachtnngen  and  Fahrtcn  im 
l^na-Delta.  Von  Dr.  Alex.  Bunge.  Aus  Briefen  an  den 
Akadcmlker  L.  von  Sebrenck.  Bulletin  de  PAead.  Fmp. 
d.  Science»  de  St.  Pét*r»bourg.  T.  XXIV,  1884,  p.  456. 


2)  Ntut  Aufânriunfr  eiue*  vollstandijon  Mammuth», 
mit  der  Haut  nnd  dm  Weicbtbeilcn,in»Eisboden  Sibirien», 
in  der  Nahe  der  ButM  de»  Ta*  (Taanucaa»  ry6*<.  Bulletin 
de  l'Acad.Imi>.d.8cituce*deSt,Péter«b.T.  X,186«,p.270. 
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Meere  hin  ûbergeneigt  und  von  einer  Schicht  «Moos  und  lockerer  Erde»')  in  einer 
Mftchtigkeit  von  einer  halbon  Arschin  (=  0,36  m.)  bedeckt.  Ân  anderen  Stellen  waren  die 
uberlagernden  Schichten  von  geringerer  M&chtigkeit,  w&hrend  das  Eis  dieselbe  Beschaffeoheit 
zeigte.  «Eingesenkt»3)  in  die  Masse  des  Eises,  sab  er  keilfôrmige  Erdmassen s).  Dièse  Erd- 
massen  wfllztcn  sich  in  aufgethautem  Zustande  in  dicken  SchlammstrOmen,  vereinigt  mit 
dem  vom  schmelzenden  Eise  herabrieselnden  Wasscr  langsam  znm  Meere  zu.  Das  Mamtmiih 
eelbst  befand  sich  als  «bloc  informe»  zwischen  EisblOcken  (au  milieu  des  glaçons),  und  zwar 
offenbar  ebenso  wie  die  keilfOrmigcn  Erdmaesen  eingesenkt  in  das  Eis,  wie  wir  aus  dem 
Nacbstehenden  crsehen  werden.  Wir  kflnnen  uns  die  Situation  durcb  folgende  Zeichnung 
verdeutlichen  :  Fi*.  1. 


k.  f  ,  \  «  ■  ri 


a,b,c   —  «figure»  do»  coins,  qui  s'enfoncent  entre  le»  plaçons». 
m  —  n couche  de  mousse  etc.». 

Indcm  wir  dièses  Bild  atischauen  wird  es  uns  klar,  dass  Adams  dieWortc  «glace» und 
«glaçons»  nicht  willkfihrlich  gebrauchtc,  vielroebr  bezeichnete  er  mit  dem  Worte  «glace» 
pie  ganze  Masse  des  Eises  und  zugleich  auch  die  petrographische  Beschaffenheit  des  Felscus, 
wie  «enfoncé  dans  les  glaces»,  «partie  des  glaces»,  «escarpement  de  la  glace»,  «La  substance 
est  une  glace  claire  etc.»,  w&hrend  dasWort  «glaçons»  =  EisblOcke  fOr  Uni,  durchaus nchtig, 
nur  ein  morphologischer  Begriff  ist;  er  sagt  «in  der  Mitte  zwischen  Eisblôcken»,  (au  milieu 
des  glaçons)  und  «zwischen  den  EisblOcken»  (entre  les  glaçons).  Was  Adams  unter  diesen 
Eisblûcken  oder  Eisschollcn  verstanden  hat,  sehen  wir  deutlich  ans  der  obigen  Figur,  uara- 
lich  die  Tlieile  d,  e,  f,  g,  der  ganzen  Eismasse.  Die  Form  von  EisblOcken,  und  zwar  Uieil- 
weise  isolirter,  entsteht  dadurch,  dass  die  keilfôrmigen  Erdmassen,  die  in  die  Masse  des 
Eises  eingesenkt  sind,  das  dazwiscbcn  befindlicbe  Eis  von  zwei  Seiten  begrenzen,  wa  ren 
oben  dieser  Theil  des  Eises  vou  den  uberlagernden  Schichten  abgeschnitten  wird,  nach  uoten 


1)  In  Bertuch's  Geogr*pbi»cbeu  Epbcmeriden,  1.  c. 
bciust  es,  p.  270:  «Mon»  uud  lockere  Erde». 

2)  Cette  terre  forme  des  figures  de  coins,  qui  s'en- 
foncent entre  les  glaçon». 

3)  Im  deutseben  i..Vus7Uge»,  1.  c,  heisst  es.  p.  270: 
Icb  babe  in  gros*en  Eùkluftcn  starkc  Lrdscholleu  sich 


,on  Hugeln  ]osrel.»en,  mit  Waaser  rermiscM, 
dicke»,  leimigen  Strom  bilden.  »»i 1  «  ""JT  £ 
Meere  sufliesse»  seben:  die«  Erde  bt.de  «J»^, 
formige  Figure»,  welebe  sicb  xw.scben  de»  fc»**  ^ 
fe»t«Uen».  Wir  seben,  der  deutsebe  leit  i 
uicbt  klarer  »ls  der  f- 
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*ber,  wie  das  auf  der  Figur  links  angedeutct  ist  ein  Srhn«».ii v 

dem  unteren  Eise  verdccken  kann  S^uttwall  deu  Ziisanmenhang  mit 

Hdbe  de.  Abstorz  hi„.bgcsUD  J~ ^  ™  <-  •«  *«  von  sei.er 

Es  Jieisst  niimlich:  «car  la  nartir  H** 

sïss  csb£ S  v?"  K- 

durch  Abtl,aue„  uad  FoZmêl  "  „  J    i" '  '  80  Ml,co  *ir' <«  Eis,  «elches 

akU.  ^"7,  m  1»  ,f 'ei:c Eui,1,: w"-de" ^ 

schlossen,  wie  sie  auf  d«r  F,w    .  "*w,8uchen  Eisblocken»  m  Erdmassen  einge- 

Irrens  bPi  CgC  «methcn  und       sie  im  Bewusstsein  ihres 

Aidrung  aer  tou  A  dams  gcscliilderten  Verhaltnisse  ire.piTPn  Tn  \r  *  ■  i 

Kenntlli  des  n„ve„en  Boden-E.se.  i„  ^TTJ]^^^ 
ausderBC2e,cbnung«au  milieu  des  glaçons,  folgern  2U  mussen,das  Mammntî  habe  Z^2n 

bei**  dort,  p.  26G:  .Das  Eis,  ï^.ùSJ!         B  "L       *  *"  A<Um  M,fcrt  ist, 

i..s,  was  ««ucUn  dem  Bodcn   go  moss  cr  ifan  ulbst  jcdcnfclJ,  vor  dcm  Drucko  durch- 

U>)jl>n  halion 


r.  ~w.  wu8  zwiwiten  dcm  Bodcn 

uad  dcm  Manitnuth  war,  scLmoii  scbucller,  als  das  abrigc. 
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Eisschollen  und  zwar  Meereseisschollen  gelegen  l).  Nachdem  aber  A.  von  Middendorff 
auf  seiner  sibirischen  Ueise  durch  den  Bergingenieur  Obrist  Slobin  die  Mittheilung  brachte, 
«von  Eis  kônne  gar  niclit  die  Rede  sein»  wurde  Baer  anderer  Ansiclit,  wie  wir  wciter  unten 
sehen  werden.  Slobin  war  zwar  aro  Fundortc  des  Mammuth  a  m  Bykowski-Myss  genesen, 
batte  aber  offenbar  dem  geologiscben  Bau  keine  grosse  Aufnierksamkeit  geschenkt,  da  er 
niebt  einmal  im  Besitze  von  Aufzeichniingen  ûber  den  Fundort.war,  sondera  DU  «aus  seiner 
Erinnerting  raitzutbeilen  wusste»3).  Mit  Sicherbeit  aber  konnte  Slobin  sagen,  und  das 
wolleu  wir  ihm  auch  gern  glauben,  dass  von  Eis,  nftmlich  von  Mceres-Eis  nicht  die  Rede 
sein  kônne,  wohl  aber  von  gefrorenen  Thonmassen.  Slobin  batte  sicb  hôcbst  walirscheinltch 
nur  den  Ort  angesehen,  wo  das  Mammutb  gelegen  batte  nachdeni  es  vom  Eisfdseu  liinab- 
geglitten  war,  und  die  Umgebung  niebt  in  Augenschein  genommen,  also  das  Steiueis  gar 
nicht  gesehen,  und  so  batte  der  Bergraann,  den  das  «todte  Gebirge»,  welcheni  kein  nutzbares 
Minerai  abzugcwinucu  war,  nicht  vcrlockte,  wcit  weniger  fur  die  Géologie  iu  dieser  Frage 
geleistet  als  der  von  seinen  Kritikern  arg  mitgenommenc  Botaniker  A  dams.  Die  Folge  der 
Aussage  Slobin's  war  nun  die,  dass  die  Angaben  Adams  theils  als  poetisebe  Ausschmûckung, 
theils  als  Unsinn  hingestellt  wurden.  Dcnnoch  trug  Karl  Ernst  von  Baer  «Bedenken  Adams 
einer  entschiedenen  LQge  anzuklagen»,  ja  er  «tglaubto  Adams  Ehrcnhaftigkeit  retten  zu 
kônncn,  obglcich  sein  geognostiseber  Blick  und  sein  Scharfsinn  nicht  sehr  gut  dabei  weg- 
kommen»  sollten*).  Zwar  fand  Baer  es  «sehr  schwierig,  um  nicht  zu  sagen  unmôglich,  Qber 
die  pbysische  Beschaffenheit  der  Localitat  und  die  ursprUnglichc  Lagerung  des  Mammutlis 
eine  bestimmte  Vorstellung  zu  gewiunen»*),  nichtsdestoweniger  gelang  ihm  aber  dièses, 
indem  er  sowohl  seine  eigenen  auf  seinen  Reisen  und  Studien  innerhalb  des  Russischen 
Reiches  uud  auf  der  Tusel  Nowaja  Scmlja  angcstellten  Beobachtungen,  als  auch  Verliâltnisse, 
wie  sic  aus  dem  arctischen  Amerika,  namentlich  aus  der  Eschscholz-Hai,  bis  dahin  bekannt 
geworden  waren,  zum  Vergleiche  hinzuzog.  Auf  diesem  Wegc  kam  Baer  zu  der  Auffassung, 
dass  es  sicb  nicht  um  einen  Eisfelsen  bandele,  iu  dem  das  Mammutb  eingeschlossen  gewesen 
sci,  «wie  man  einige  Zeit  zu  glauben  sicb  gezwungen  hat,  weil  die  unpassende  Darstelluug 
von  Adams  das  anzudcutcn  schien»,  sondern  dass  es  sich  hier  nur  um  eine  cntblôsstc 
Eiswand,  d.  h.  eine  mit  Eis  beklcidcte  Wand  oder  einen  blossgelegton  Eisgang  bandele. 
Wcnn  auch  dièses  Résultat  der  kritisclien  Studien  Baer's  mit  den  Thatsachen  im  Widcr- 
spruche  steht,  welche  sich  aus  der  obigen  von  mir  gegebenen  Analyse  der  Adaras'sclicn 
Beschreibung  herausstellen,  so  bleibt  doch  Baer  das  Verdienst,  zuerst  richtig  erkannt  und 
ausgesprochen  zu  liabeu,  dass  das  Mammutb  nicht  im  Eise  sclbst,  sondern  im  gefrorenen 
Bodcn  gelegen  haben  raOsse  ''). 

Es  ist  cigenthûmlich,  dass  gerade  die  Verhaltnissc  in  der  Eschscholz-Bai,  die  von 
Kotzcbue  und  Chamisso  zuerst  beschrieben  und  als  festc  Eisfelsen  dargestellt  wurden, 


II  Middeudorff,  Reise,  Bd.  IV,  Th.  Il,  p.  1079.  3)  v.  Baer,  utile  Anffindung fine»  wBl**JÎ*".  jjj 

-•)  Middcodorff,  Reise,  Bd.  IV,  Th.  I,  p.  234.  mutbs,  1-  e.,  p.268.      4)  1.  e.,  p.  27>-  6>l- 


w_™  RES„LTJ1,  „  Kmimm  &p  _  d  ^  i885  ^  ]886    _  _ 

~»^^X^xsr,,T",r  tech  *  **** 

m  Baer'a,  wieder  „„d  „ar  ondgo^  ^''k  f  h"""  "aCl'  im  T°de  K'rt  E™« 
H«rt  .»rde„  si„d.  ,„  ei„cm  *mZ TcJZ,  tT  ,K"'"b"e-Ch'"'i«o  durch  Dali  g*. 

d.       „.  ,  cixx«  ;;'  :  ■  ;::r*niK,r  s™  

d.n»ligcn  Stande  der  KenaUfee  ei,lwcc|,o„d âi eH,  l  erke"'  ^  B,er.  *» 

moehte,  ah  da»  es  jensei.a  »ie  "!!  !!  '  ,  ?  kC""r  and<!rc"  Ansicl"  '<*<  »™ig«,, 
uo.  allés  A„dere,  Jr  „ich  ^  É  II  'ïr'T.T     *"  «*—  ™«  « 

f»r  ei„«  Solcl,c  Anaatoe  „ad,  ta  bi  Lt ,  '     "    ,  "       "»r  *>  «««i» 

a».,  wels,  de.,,,  fc  F^^S^^  *V*"  k0"nte- 
halln.sse  sclilirest:  ,(Wcr  m„„  _,„  '  . .  .  ,er  seinc  hntlli  *»•  «merilaniscben  Ver- 
nehmen?.  •).  """  a"Ch  '"er  Bsrcgio»  eiae  frabere  Ei,„it 

In  den  Jaliren  1882  bis  1884  1  f-  H   *  i  w 

-  de,,  «or™  Akadcailcer  L.  von  B.^^^^^^»"^' 

VV  intcrmonatc  des  Jalii™  1  fis  a  ,„  «;  .     •   *    ;  ne,e  8md  wMrend  der 

P^oblem,vo^dcmCTSUnTZc:!;;;gC^1,,:0Cl,•  '"e,"Cr  A"SiCl"  *■ 

schea  na„  der  Halbiasel  Byko^lTrt  Z'Zl  '  dC"  6M'°8i- 

Da.  Vordieast  Bange'a  dea  rieh.igea  N.™»  der  Halbinae.  fcatgestellt  zu  habea  ia, 


1)  1.  c,  p.  27S. 


2)  XaturbUtori.cbc  Beataeh.ung.n  u„,(  F..,r.c„  i,„    iî£?\         T*eh"l*  ^""'>t'n  *"  l'Acte  Im. 


2* 


Digitized  by  Googl 


12 


Baron  Edita  kp  v.  Toi,r,, 


bereits  oben  erwâhnt  worden.  Ferner  erfahren  wir,  dass  der  Maromutbfundort  noch  heute 
eine  Halbinsel  ist  und  nicht  durch  Dnterwaschung  des  Meeres  zur  Insel  geworden,  wie  das 
K.  E.  von  Baer  l)  folgerichtig  nach  der  Karte  des  Generalstabes  von  1855  schloss,  es  ist  das 
also  offenbar  eine  fehlerhafte  Angabe  jener  Karte  gewcsen. 
In  dem  Briefe  Dr.  Bunge's  (auf  Seite  456)  lesen  wir: 

«Die  Obcrflache  der  Halbinsel  ist  uneben;  mclirere  von  0  nach  W  vcrlaufende  Hôhen- 
zûgc  sind  durch  in  dcrselbcn  Richtuug  vcrlaufende  Nicderuiigcn  von  einander  getrennt. 
Das  Ufcr  erreicht  bel  letzteren  eine  Htthe  von  20—30'.  Wo  die  HôhenzOgc  an's  Ufcr  treten, 
bilden  sie  wenig  vorspringende  Caps,  die  mehr  oder  weniger  im  EinstOrzcn  begriffen  sind, 
zeigen  zum  Theil  steile  Abh&ngc,  zum  Thcil  allntàhlich  ansteigendes  Ufcr  mit  HOgelbiMung, 
die  dort,  wo  das  Ufer  niedrig  ist,  vollkotninen  fehlt.  Im  Profile,  vom  Meerc  aus,  wOrde 
also  die  Halbinsel,  soweit  ich  sie  geschen,  ctwa  folgcndcs  Bild  gcwilbren: 

Fig.  2. 

(SS01  li^rn^^  TT  ***** 

[lllii   Sicile  Ablilnge,  zum  Theil  mit  EU  bfdeckt. 

//////   Allmllilichc  SteiRnnR  mit  Hngelbildung. 

(((«(   Abgcruudcte»  niodrige»,  niebt  Obcr  30'  hohea  Ufcr. 


In  der  ersten  Niederung,  beira  Dorfo  Bykow,  steigt  der  Boden  von  0  nach  W  an,  s* 
dass  die  Westkuste  bei  Weitem  hoher  ist;  sic  zeigt  auch  Hûgclbildung.  Dasselbe  sebien  mir 
auch  fQr  die  anderen  Nicderungen  zu  gelten.  Inncrhalb  der  niedrigen  Particn  findet  raan 
nur  seltcn  kcgclfOrmige  Erhebungcn.  Allenthalben  auf  der  Halbinsel,  anf  den  Hôhcn  sovrohl, 
als  in  den  Nicderungen,  befindet  sich  eine  grosse  Anzahl  von  Seen,  die  zum  Theil  reich  an 
Fischcn  (tschir)  sind.  Nirgends  auf  der  Obcrflache  der  Iosel  findet  sich  Treib-  oder  Noah- 
holz,  noch  habe  ich  Spuren  von  Muscheln  finden  konnen.  Treibholz  fand  sich  nnr  naheam 
Wasser.. ..Die  hôchsten  Stcllen  erheben  sich  nach  ungefahrer  Schfttzung  etwa  200  Fuss  Ober 
dem  Wasserspiegel».  Bunge  giebt  nun  im  Folgenden  Angaben  Obcr  den  geologischcn  Bau 
der  Insel:  «Wo  frische  Einstûrzc  za  Tagc  treten,  zeigt  die  Erdc  deutlichc  Schichtung.  Ist 
der  Absturz  eiuige  Zeit  der  Luft  exponirt  gewcsen,  so  ist  die  Schichtung  durch  darfiber- 
fliessendes  Wasscr  verwischt.  Die  Erde  enthftlt  vicl  vegetabilische  Reste.  Ailes  das  scheint 
mir  dafOr  zu  sprechen,  dass  es  sich  um  eine  Ablagerung  aus  dem  Wasser  nnd  zwar  a 
sQssera  Wasser  handclt,  dass  also  (sic!)  «die  Halbinsel  Tumuss-Bykow  ebenso  znm  P« 
gerechnet  werden  muss,  wie  die  nOrdlich  gelcgenen  Inseln  des  Delta;  es  ist  ganz 
Bildung  wie  die  frtther  erw&hnten  hOheren  Inseln». 


I)  1.  c,  p.  27a 


Wissenschaftmche  Resui.tate  d.  Nki-sjmbischen  Exp.  I.  1),  J.  1885  u.  188C.  13 

Endlich  gehfirt  zu  diescr  Bcschrcibung  noch  das.  was  Bunge  den  citirten  Stellen  vor- 
anschickt:  niimlich:  «Die  ganzc  Insel  (die  schmale  Verbindungsstelle  mit  dem  Ufer  soll  von 
derselben  Beschaffenheit  sein,  wie  die  Theile,  die  ich  gesehen  habe)  ist  ein  grosser,  gefrorener 
Erdklotz.  Von  Steinen  findet  man  nur  am  Ufer  kleine,  mchr  oder  wenigcr  abgerundete  Stflcke, 
die,  wic  auch  auf  den  Inscln  des  Delta's,  von  Weitem  durch  Wasscr  und  Eis  dortliin 
gescbleppt  sind.  Unter  ihncn  finden  sich  Carneole,  Steinkohlen,  Sandsleine,  Eisenkiese,  wie 
allentlialben  an  der  Lena». 

Ich  habe  Bunge's  Beschreibung  wOrtlich  wicdergegeben ,  da  der  Gegenstand  von 
allergrôsster  Wichtigkeit  und  Klarung  des  Thatbestandcs  bei  Vermeidung  jeden  Missvcr- 
st&ndnisses  durchaus  nothwcndig  ist. 

Wic  wir  sahen,  ist  Bnnge  der  Meinung,  dass  die  Iîalbinsel  Bykow  eine  Dcltabildung 
der  Lena  sci,  was  aber  kann  cinen  Geologen  nach  dem  vorliegenden  Bcobachtangsmaterialc 
zu  diesem  Schlnsse  fûhren?  Vergegenwartigen  wir  uns  zunftchst,  bevor  wir  an  die  Bcant- 
wortnng  dieser  Frage  gehen,  unter  welchen  Voraussetzungcn  wir  Doctor  Bunge's  An- 
schauung  flber  die  Entstehung  der  Halbinsel  Bjkow  theilen  mùssten. 

Bekanntlich  verstehen  wir  unter  Delta  «ailes  in  der  modernen  Période  den  stehenden 
Wassern  durch  Flussanschuttung  abgewonnene Terrain »'),  folglich  mûssten  die  geschichteten 
Ablagerungen,  die  in  den  SteilabstOrzen  der  Halbinsel  Bykow  zu  Tage  treten,  von  einem 
Material  gebildet  sein,  das  die  Lena  bis  bierher  gefQhrt  und  nun  je  nach  der  Stirke  der 
StrOmung  in  falscher  oder  horizontaler  Schichtung  abgesctzt  batte.  Dièses  Material  mQsste, 
in  demselben  Abh&ngigkeitsvcrhaltnissc  von  dem  cben  erw&hnten  Factor,  der  Geschwindigkeit 
der  Wasserbewegung,  theils  aus  Gerôllc  oder  Kies,  theils  aus  Sand,  tbeils  endlich  aus  Thon 
bestehen.  Eine  hervorragende  Rolle  in  den  Ablagerungen  des  Delta  massten  die  Sande 
spiclen,  flber  deren  Mitwirkung  bei  der  Verftndcrung  der  Form  der  Deltainseln  auf  acoli- 
schera  Wcgc  Bunge  uns  ja  selbst  in  seinem  Artikel  eine  anzichende  Scbilderung  entwirft1). 
Ausserdcm  mûsson  wir  crwarten  in  den,  die  Deltainseln  aufhauenden  Sandschichtcn  auch 
Lena-Treibhôlzer  anzutreffen,  da  ja  der  Wasserstand  in  den  MDndungsarmen  der  Lena,  wie 
Herr  Doctor  Bunge  nach  Anzcichen,  die  er  auf  der  Jakow-belkioi  fand,  sich  um  20'  ver- 
andert,  mitbin  Inseln  von  10—20'  Hohe  ôfter  unterschwcmmt  sein  mflssen  und  dabei  Trcib- 
holz  auf  diese  liinaufgeworfen  werden  muss.  Endlich  kOnnten  wir  in  den  Ablagerungen  cines 
occanischcn  Delta  sowohl  Reste  eincr  Sûsswasserfauna,  als  auch  einer  Meeresfauna  erwarten, 
doch  ist  ein  Nachweis  derselben  bei  der  bekannten  Armnth  der  littoralen  Eismeerfauna 
nicht  nur  sehr  schwierig,  sondern  es  dtlrfte,  wenigstens  was  Molluskenschalen  betrifTt,  hier 
nicht  viel  oder  garnichts  zu  erwarten  sein.  Lassen  wir  also  die  letzte  Forderung  ausser- 
acht  und  halten  wir  bloss  an  dem  Uebrigen  fest.  Stimmen  nun  unserc  Postulate  mit  den 
Beobachtungen  Bunge's  Oberein?  Ncin,  in  keiner  Hinsicht.  Weder  finden  wir  Sande,  noch 
Gerôlle,  noch  Treibholz,  was  ausdrflcklich  erwihnt  wird,  denn  Steine  und  Holz  fanden  sich 


1)  Neomayr,  Erdgcsrhichte,  Bd.  I,  p.  474.  |      2)  I.  c,  p.  445,  446. 
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nur  an  den  Ufern  und  die  ganze  Insel  wird  als  ein  «gefrorener  Erdklotz»  bezeichnet.  Die 
«Erde»  aber  ist  geschiclitet  und  enthalt  vegetabilische  Reste.  Da  Bunge  bei  den  Qbrigen, 
niedrigercn  Inscln  des  Delta  ausdrQcklich  von  Saud  rcdet,  so  kann  icb  mir  miter  der  Be- 
zeicbnung  «Krdc»  nichts  andercs  als  Thon  oder  vicllcicht  sanduntermiscbten  Lehm  denken, 
besonders,  da  wir  A  dam  s  die  Angnbe  vcrdankcn,  dass  die  Erdmassen  aus  Schlamm  bestan- 
den,  und  auch  Herr  Doctor  Bunge  an  einer  andercu  Stelle  seinps  Briefes  ebenfalls  von 
Schlammstriimeii  spricht.  Ich  stimme  also  darin  mit  Bunge  uberein,  dass  ein  Theil  des 
Bodens  der  Halbinsel  Bykow  aus  SUsswasscrschicbten  gebildet  ist,  kann  aber  die  Môglich- 
keit,  dass  die  Halbinsel  zum  Delta  zu  rechnen  sci,  kcineswcgs  zugeben. 

Wenden  wir  uns  nun  zu  der  Betracbtung  des  zweiten,  uns  besonders  interessirenden 
Elementcs,  dessen  Mitwirkung  die  Halbinsel  Bykow  ibre  Eigcnartigkeit  verdankt. 

Das  Eis  tritt  am  Adams'schen  Mammutbplatz  in  einer  Miichtigkeit  von  29  Arsehin 
(=21  m.)  auf,  und  zwar  auf  der  Hôhc  der  Insel  etwa  200  Fuss  liber  dem  Meeresnivcau. 
Es  ist  «zicmlich  klar»,  entbiilt  aber  Luftblaschcn  und  nur  an  einzelnen  Stellen  tritl  die 
Erde  hervor,  welclie  «hier  deutlicbe  Scbicbtung  zeigt».  Dièses  Eis,  das  nach  der  von  Doctor 
Bunge  gegebenen  von  rair  in  Fig.  2  copirten  Zeicbnung  in  siimmtlicbcn  «steilen  Abhlngcn» 
d.  h.  frischen  Profilen  der  Insel  ontblôsst  ist  auf  dem  Mammutbplatz,  anf  sâmmtlichen 
drei  Caps  und  am  Cap  Bykow,  wo  es  die  ganze  Wand  der  Steilkûstc  cinniramt,  ist  n«ch 
Bunge's  Ueberzeugung  eine  «Auflagerung  auf  der  Erde,  sozusagen  einc  sccundilrc  Bildung», 
entstanden  durch  «einc  Ansammlung  von  Wasser  in  den  vorlicrgebildctcn  Spalten,  wo  es 
gefriert.  Stilrzt  nun  eine  grôssere  Erdmasse  ab,  was  gerade  durcli  die  Eisbildung  in  der 
Spalte  bcwirkt  und  befôrdert  wird,  so  tritt  das  Eis  zu  Tagc».  Bunge  betont,  dass  es  sich 
nicht  um  «in  die  Erde  eingclagcrte  Eismasscn  bandclc»,  wie  es  dem  ersten  Anblirkcnach 
den  Anscliein  batte! 

Die  Grûndc,  die  Bunge  zu  dieser  Auffassung  fftbrten  sind  folgemle: 

1)  «Nirgends,  wo  das  Eis  und  die  Erde  sich  licriihren,  kann  man  ein  Ucbergreifen  der 
Erde  iiber  Eispartien  bemerken,  immer  das  Gegentbeil».  Zunitcbst  entstebt  die  Frage,  wjs 
ist  hier  unter  «Erde»  zu  verstehen?  Ich  nebme  an  die  «figures  de  coins,  qui  s'enfoncent 
entre  les  glaçons»,  welche  wir  schon  durch  Adams  kennen  gelemt  baben,  demi  von  Blucken 
spricht  Bunge  auch  an  einer  Stelle,  p.  454  heisst  es:  «Auf  don  crsjen  Hlick  crschien  es 
mir,  als  ob  die  unten  liegenden  BlOcke  ganz  aus  Eis  bestanden,  ja,  dass  die  die  obère  Seine  it 
der  Insel  bildende  Erdmasse  gewissermaassen  auf  einem  Eisfundamente  ruhc;  icb  konnte 
mich  jcdoch  hald  davon  uberzeugen,  dass  es  sich  nur  um  uberciste  Erdblôckc  und  «in  « 
handclte».  —  Ist  meine  Annahme  richtig,  so  kônnen  wir  uns  an  dem  von  mir  construirten 
Bilde  Fig.  1  die  Sachlage  klar  zu  legen  versuchen.  . 

Stellen  wir  uns  nun  vor,  die  figures  de  coins  a,  b,  c  w&rcn  an  ihrer  Obcrflilche  nin 
von  der  «couche  de  mousse  et  de  terre  friable»  Oberlagert,  sondern  das  Eis  d,r,f,fj      e  ' 
horizontalcr  Schicht  Qber  die  figures  de  coins  tiber  und  dadureb  wârcn  letzterc  rings 
Eis  umschlossen,  so  mOssen  wir  Bunge  darin  Recht  geben,  dass  es  sich  gewiss  niclit  «uni  i 
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Fall  in  Erwâgnng  z0  lhh     ZïVZ^  Î  ge""ie  de°  "^«en 

bandele.  Letatere  iMm^'^T^t  ei"«ela^  «Erde» 

Mden  Beobaebter  in  ihren  AwZZl  dhl' ,  ,  "°"  *>  *»"c«  aicb  die 

Doctor  Bnnge,  den  icll  u„to  ^™d™.  T""-  Gn"'d  *■  H<™ 
Ad.nt.'sebe  Anaicnt.  '         ",,cdl!r««l".  »P"ebt  aber  keines.eg,  gegen  die 

d«r  i^l^t^œ:  -  ^  -  Hrde  an  lt0SKn;  in 

Lâcher  bineinacblngen..  angestrengt  arbeiteten  nnd  ober  2  Fusa  tiefe 

*^!Z^X^J!%?*ïï  *'r"iche  B~  d* 

macben,  weder  erfabren  wir  welcbl  T  ^      ï.  karan  Ane,lbe  ei»  M"  an 

Art  .Erde.  Bnnge  biergien H  ^  *  "* 

ht  bisw.il..  bemerkbar  sie  i^  iT  ,  ,    t  ^      C'f"DS  Sfcl"b"-  EiD,:  wt'''*>°  Streifnng 
gernfen,,  S'C     JC<,UCl'  d"r<:h  R,sse  ^  Oeberrieseln.g  n,it  Was!er  bervor 

ht  anch  dfe,  Tbataaene  ,    Wi  „ ^    uod"  wS  l"""'0  *"  *  "*  » 

Anffasanng,  „ach  welcher  dis  FiZ..!     ,     ,  .     '        m  mm«  iK  Adam.^he 

obfe  ic„  er  ,r  die  £££  ^CtST"  4— 
l-ndl.ch  wcist  Bnnge  noch  darauf  l,i„,  dass  aasser  der  SaaltenMM  ,  . 

Featlandee  von  N„rd8ibirie„  ^Te^S   0  £  *  ^S^T^t" 

„„h„,Z™  ^h'°S86  °'ei°e''  WW,!rS«be  der  Buoge'aeben  B«,baeMungen  balte  icb  ea  f»r 

.  dT,, Tï  "  WCni8C"'  W°r,e''  die  «W*"-  derseiben^lllll 
D  Da,  S«e,„e,s  der  Le„»m0„d„„g  soi,  im  Gegen.au  an  Ad.-*  A.gaben,  nnr Ts  Gt^ 
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nufzufasscn.  2)  Das  Adams'sche  Mammuth  und  aile  ûbrigcn  Saugcthierreste  im  Lenadelta 
seien  nicht  in  primarer  Lagerung  gefunden  worden.  sondern  die  Lena  hinabgeschweramt. 
3)  Sâmmtliche  Iuseln  an  der  Mûndung  der  Lena  und  auch  die  Ilalbinsel  Bykow  seien  Delta- 
bildungen.  —  Es  sind  das  Thesen,  welche  mit  den  Ergebnissen  der  vorliegenden  Arbeit, 
wic  wir  sehen  werden,  im  direkten  Widerspruchc  stehen. 

Mùssen  wir  die  Halbinsel  Bykow  auch  geographisch  zur  sibirischen  Kûstc  des  Eis- 
meeres  und  nicht  zuni  Lenadelta  rechnen,  wenn  sicb  auch  das  Cap  Bykow  schon  in  nachster 
Nachbarschaft  von  echten  Deltainseln  befindet,  so  gehort  doch  der  Berg  Borchaja  unter 
x.jargvat,  72°  10'  n.  Br.  und  12G°  20'  ô.  L.,  der  nach  Capitain  N.  JQrgens  Angaben  cinen  gleichen 
Ban  zu  haben  scheint  wie  die  Halbinsel  Bykow,  geographisch  entschieden  in  das  Lenadelta. 

In  dem  «Vorlilufigen  Bericbt  ûber  die  Expédition  zur  LenamQndungB1)  findet  sich 
p.  282  folgende  intéressante  Mitthcilung: 

«Nachmittag,  des  6.  Juli,  fuhren  wir  an  cincin  merkwUrdigen  Uferabsturz  voraber  — 
bei  Borchaja  (Erd-Bcrg),  welcher  einc  Hôlie  von  1 50 — 200  Fnss  erreicht.  Schwarze  Erde 
und  Eis  wechseln  in  demselbcn  ab  in  verticalen  Streifen  von  mliclitiger  Breite  und  unregcl- 
mâssiger  Form.  Das  Eis  nimmt  bis  zwei  Drittcl  der  Gesammthôhc  des  Profiles  ein.  In  der 
Erdschicht  liber  dem  Eise  befindet  sich  eine  Schicht  von  bedeutender  MachtigkeMrelcIic 
von  Adern  durchzogen  ist,  die  an  Baumwurzcln  erinnern.  Das  Eis  ist  von  weisser  Farbe, 
undurchsichtig,  von  kûrniger  Structur  und  leichter  als  gewôhnliches  Eis.  Der  Gipfel  des 
Absturzes  besteht  aus  nicht  grossen  kegelfôrmigen  Httgelchen,  die  mit  Gras  bewachsen  sind. 
Von  dem  hochsten  Punkte  des  Profiles  fîUU  das  Flussnfcr  nach  beiden  Seiten,  nach  Norden 
und  Siiden,  sehr  allm&hlich  flacher  werdend,  ab». 

Eine  Erklarang  dieser  Bildung  hat  uns  Capitain  Jûrgcns  nicht  gegeben,  wir  troïka 
den  Versuch  eiucr  Deutung  dersclben  bis  zu  dem  Zeitpunkt  verlegen,  wo  wir  durch  eigene 
Beobachtung  analoger  Verhaltnisse  zu  sclbststâudigcn  Schlûssen  gelangt  sind. 

Kîlwto  «los  EismcoroR  tetlidi  von  der  I/euamOmlung. 

Ans  der  Gcgend  der  EismeerkQstc  ôstlich  von  der  Lenamtlndung  bis  zur  Indigirka 
besitzen  wir  Mittheilungen  uber  das  Steineis  aus  dem  Aufange  unseres  Jahrliunderts, 
îiidiusirûin,  das  sind  die  von  K.  E.  von  Baer  seinerzeit  angezwcifelten  Angaben  Hedenstrôms. 
183°-     sagt')  »  Die  steilen  Ufcr  der  Flûsse  und  Seen,  in  eincr  Ilôhe  von  einigen  Fadcn,  bestehen 
aus  Schichten  von  Erdc  und  festem  Eise.  Die  Eisschichten  liegen  grôssteatheils  honzonu^, 
ebenso  anch  die  Erdschichten.  Die  letztcren  bedecken  iuimcr  die  ersteren.  Die  fle*  ' 
bisweilen  durchsetzenden  perpendikularen  Eisadcrn  sind  jûngstcr  Entstehung,  «  °° 
Zcrreissens  der  ganzen  Masse  durch  Schneewasser». 


Il  IlanfccTlii  HnnepaTopcRarn  IWaro  reorpa*u.Kti<rtro  (Wiuccrn»,  Tout.  XXI.  188*.  Wcn  4 
'2)  l'pxcHCTpciia,  Orpiiimii  o  CH6npn,  p.  119,  18W. 
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Dièse  kurze  Mitthcilung  ohne  genaucre  geographische  Ortsangaben  des  alten  Heden- 
strôm  ist  dcnnoch  in  eiuer  Bczichung  fur  uns  von  grossorem  Intéresse,  weil  aus  derselben 
hervorgeht,  dass  von  ihm  bereits  zwei  verschiedenartigc  Eisbildungen  untcrschieden  wer- 
den:  altère  horizontale  Eislager,  deren  Entstchung  er  sicb  niclit  zu  erklarcn  im  Staude 
sicht;  und  jungere  perpendicularc  Eisadem,  Eisausftillungen  von  Spalten,  die  das  Schnee- 
wasser  in  den  Boden  gcrisscn  hfitte. 

Ich  komtne  nun  zu  den  wertlivollsten  Beobacbtungcn  ûbcr  das  Steineis,  die  bisher  iu 
Nordost-Sibirien  gemacht  worden  sind. 

Im  Jabre  1869  befand  sich  Herr  Baron  Gerhard  von  Maydell,  der  im  Auftragc  der  Baron 
ostsibirischen  Abtbeilung  der  Kaiserlich  Russischen  Gcographischen  Gesellschaft  das G' 
Tscliuktschenland  berciste,  auf  seinera  Wege  dorthin  in  Sredne-Kolymsk,  wo  er  von  der 
Entdeckung  eincr  Mammuthleiche  an  der  Kowschctschja  (jak.  Chomoss- ûrach)  hôrte, 
einem  Flussc,  der  sich  westlich  von  der  Alaseja  in's  Eismeer  ergiesst.  Baron  Maydell 
berichtete  dariiber  Herrn  Akademiker  L.  von  Schrenck  in  eincm  Briefe,  den  Hr.  von 
Schrenck  der  Akademie  der  Wissenschaften  vorlegte1),  was  zur  Folge  hatte,  dass  Baron 
Maydell  mit  Besichtigung  und  eventueller  Bergung  des  Mamtnuthes  von  der  Akademie 
beauftragt  wurde.  Noch  ehe  aber  Baron  Maydell  den  ihm  zu  Theil  gcwordencn  Auftrag 
ausfobren  konnte,  ward  ihm  die  Mittheilung  von  einem  zweiten  Mammutli,  das  ungefahr 
200  Werst  oberhalb  Nishne-Kolymsk  am  rechten  Ufer  der  Kolyma  gelegen  habe,  und 
auf  der  Fahrt  zuui  ersten  Main  m  ut  li  begriffen  —  von  einem  dritten,  welchcs  in  nachster 
Nahe  des  ersten,  am  Flusso  Scbandran  gefunden  sei.  Die  Untersucliung  nun  dieser  beiden 
bei  einander  liegenden  Mammuthfundorte  fObrte  zu  den  schOncn  Beobachtungen  ûber  das 
Steineis,  die  wir  gleich  kennen  lernen  werden,  wabrend  von  den  Mammutbleichcn  sich  nur 
einzelne  Ueberreste,  Beine  und  Hautsttlcke,  als  Bewcise  far  das  einstige  Vorhandensein  der 
dort  abgelagerten  Mammuthcadaver  fanden.  Die  Mammuthe  waren  bereits  zersWrt  oder 
von  Frûhjahrswassern  fortgeschwemmt,  und  die  vorgefundenen  Reste  befanden  sich  auch 
nicht  mehr  in  ursprUnglicher  Lagerstatte.  Ein  kurzer  Bericht  aber  die  Ergebnisse  der 
Untersuchungen  Baron  MaydeU's  6ndet  sich  in  eincm  der  Briefe  an  Hrn.  von  Schrenck, 
welche  von  Letztercm  berausgegeben  und  mit  «Beroerkungen  ttber  den  Modus  der  Erhaltung 
und  die  vermeintliche  Hâufigkeit  ganzer  Mammuthleichen»  versehen  wurden. 

Nacb  dreiundzwanzigjahrigem  Aufentlialte  in  Sibirien  ist  Baron  Maydell  vor  wenigen 
Jahren  in  die  Heimath  zurflckgekehrt  und  eben  mit  der  Hcrausgabe  seiner  ausfQhrlichen 
Rcisebcrichte  beschaftigt.  Der  grossen  Gefalligkeit  Baron  MaydeU's  verdankc  ich  es,  dass 
ich  mich  im  gliicklicben  Besitzc  seiner  Tagebuchaufzcichnungen  befinde,  deren  Wcrth  durch 
die  beigegebeneu  Zeichnungen  und  die  Photographie  (Taf. IV)  noch  erhôht  wird.  Die  Tagebuch- 
aufzeichnungcn  sind  von  grôsster  Wiclitigkeit,  demi  sic  liefern  den  unumstôsslichcn  Beweis 
uicht  nur  for  die  voiu  Verfasscr  ira  Jabre  1870  in  seinera  Briefe  an  Hrn.  von  Schrenck 


1)  Bulletin  de  l'Académie  Imp.  des  Science*  de  St.  Pétersbourg,  T.  XVI,  1871,  p.  147  ff. 
Utmtn.  M  1A«A  l*T-    K-  VU  «*rl». 
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ausgesprochcne  Ausicht,  dass  es  sich  hier  «m  Eisfclsen  in  bcdeutender  Ausdehnung  handdc, 
also  Steineis,  das  gcbirgsbildend  auftritt,  sondera  auch,  da  am  Chomoss-ûrach  und  Schan- 
dran  genau  dieselben  Verhâltnisse  wic  am  Cap  Bykow  vorzuliegen  schcinen,  den  Binweis 
darauf,  dass  es  auch  dort  sich  aller  Wahrscheiolichkcit  nach  um  Eisfclsen  aber  nicht  um 
Gangeîs  haudele,  wie  Bacr  und  Bunge  im  Gegensatz  zu  Adams  annahmen. 
Baron  Maydell  schreibt  mir  aus  Reval,  den  30.  Januar  1891: 
Nerpiuebj,        «1.  Zuerst  cinigo  Bemcrkungcn  aus  dem  Gedâchtniss:  Als  wir  im  September  1869  von 
der  Mundung  des  Anadyr  unscren  Rûckweg  angetreten  batten  uud  vorerst  noch  nacl.  Norden 
zogen  auf  demselben  Wega,  den  wir  kingezogen  waren,  fand  ich  am  rechten  Ufer  der  Ner- 
pitschja  in  der  Tundra  einen  kleinen  Hûgcl  von  Frahjahrswassern 
Hinnsales  angefressen.  Das  Profil  war  gegen  fûnfzig  Faden  lang  und  an  der  hOchsten  Stclle 
gegen  vier  Fuss  hoch;  es  zeigte  unter  einer  8  Werschok  (0,35  m.)  machtigen  Torf-  und  Rascn- 
schicht  klarcs,  reines  Fis;  gleich  unter  dem  Hangenden  war  die  Farbe  desselben  mile!.™*, 
dann  aber  wurde  dieselbe  prachtvoll  blau  und  erschien  durebsichtig. 
Andrei-koi.  Deu  6  Aug.  1870.  Wir  nlchtigten  am  Nordende  des  Andrei-kol,  eines  gegen 

4  Werst  grossen  Seea,  4  Wcrst  von  der  Waldgrenze,  d.  b.  dieselbe  lag  um  so  nel  noch  vo 
nn!  ^  Bestand  de;  Waldes  erschien  noch  eiu  -ht  gesunder  und  dichtçr^e  S  ^ 
hatten  bei  guter  Hôhc  immer  noch  einen  Durchmcsser  von  mindestens  /  Zoll  Be  m« 
Lage.tc.le  fiel  es  mir  auf,  dass  der  Uferabsturz,  der  gegen  f«nf  ^ 
ungefUbr  in  der  oberen  Halftc  ganz  glatt  und  schrAg  zum  Wasser  ab 
suchung  erwies  es  sich,  dass  die  betreffende  Schicht  aus  E,s 
dQnncn  Decke  fortwakrcnd  sickernden  Sch.ammes  bedeckt  war.  Um  m.ch      «b  zeu 
ob  ich  es  hier  mit  Bodeneis  oder  nur  mit  Ubcrsommerndcr  M^^Jf 
Baer  solche  Vorkommuisse  zu  erklaren  geneigt  sch.en  grub  >ch  a  dre^H «  »• 

Das  Profil  des  Ufers  zeigte  die  Eissclncnt  gegeu 
Faden  mftchtig,  es  Hess  sich  aber  des  schwappigen  Lehm* 
JC  wegen  nicht  crmittcln,  ob  sich  dasselbe  auch  m  d.e  Tkk 

a  weiter  fortsetzte.  Profi| 

 /      -  — - ,  ,  Loch     1  (Fig.  3)  war  zwei  Arschin  (1,4 J  m.j 

'  entfernt,  ich  fand  7  Zoll  Moos,  dann  einen  Zol.  gnj- L* 

...-'(  und  danu  reines  Eis.  Loch  *  2,  vier  Faden 

\  auch  vier  Faden  vom  Loch    1  entfernt,  hatte 

—  -"4  weichen,  wie  aus  der  Erdc  hervorgequollenen  gclben  L  , 

J  dann  zwei  Zoll  grauen  Lehm  und  dann  reines  Lis.  W»  j 

fûnf  Faden  vom  Loch  Jè  1  und  4  Fadeu  vom  Loch  Jfi  2  entfernt,  hatte  7  Zoll  , 
Zoll  grauen  Lehm  und  dann  Eis  mit  gefrorencm  Lchra  in  StOcken  kehrtai 
3.  Den  8.  Aug.  sah  ich  im  Vorbcireiten  am  gegenuberliegenden  nacn^ 
Cbomnv  Ufcrprofil  des  Chomoss-ûrach  wieder  Bodeneis,  es  schien  nur  gegen 
Urich    zu  sein. 
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4.  Den  12.  August  grub  ich  am  Ufer  des  Chomos  ungefahr  6  Faden  vom  Absturz, 
in  welchem  ich  das  crstc  Maromuth  gefundcn  und  an  wclchcm  kein  Bodeneis  bcmcrkbar 
geweseu  war,  eine  Grube  von  1%  Fadcn  im  Quadrat,  in  welchc  ich  diejenigen  Maiumuth- 
reste,  die  nîcht  mitgcnommen  wcrdcn  konnten,  barg.  Gegen  8  Werschok  war  die  Erde  auf- 
gethaut,  dann  kam  3  Werschok  gefrorener  Enle  und  scblicsslich  reines  Eis.  Die  Grube  wurde 
gegen  zwei  Arscliin  tief  in  festes  wcisses  Eis  eingehauen,  uur  die  eine  Kante  desselben  batte 
Erde  und  gegen  zwei  Fuss  von  der  Oberflache  des  Eises  reichtc  in  dièse  Erdkante  in  der 
Gestalt  einer  Ader  ein  donner  Erdstrich  in  das  feste  Eis  lunein.  Das  Eis  war  rein  weiss, 
aber  nicht  durchsichtig,  wcil  es  von  einer  Unzahl  kleiner  Blaschen  angeftlllt  war,  die  aber 
streng  in  Rcilicn  geordnet  erschiencn,  welche  genau  vertical  verliefen.  Die  Reihen  standen  so 
geschlosscn  und  die  Blaschen  warcu  so  klein,  dass  es  den  Auschein  batte,  als  gingeu  Spaltcn 
durcli  das  Eis.  Da  dièse  Grube  nicht  genttgte,  so  wurde  neben  ihr  noch  eine  zweite  angelegt, 
und  dièse  —  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  in  reinem  Eise. 

5.  Vom  Chomos-ûrach  ging  ich  an  den  Schandran,  wo  ein  zweites  Mammuth  liegen 
sollte.  Daselbst  fand  ich  wohl  nur  zwei  Matnmuthbeine,  bemerkte  jedoch,  dass  in  dein 
Hflgel,  in  welchem  aucli  das  Thier  sicli  befunden  hatte,  eine  bedeutende  Menge  Bodeneis 
steckte.  Den  15.  August  kam  ich  am  Schandran  an  und  iiber  die  Befunde  findet  sich  Fol- 
gendes  im  Tagebuche : 

16.  Aug.:  Hier  liegt  uuter  der  Rasenschicht  ein  Eislager  vou  selir  verscliiedcner 
Machtigkeit  —  das  charaktcristischste  der  Profile  in  demselben  ist  das  iu  der  unten- 
stehenden  Figur  wiedergegebene  : 

Vig.  4. 
I 
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Figtir  4  a  zeigt  den  Plan  des  Eisabhanges,  Fig.  4  b  den  Abhang  von  vorn  gesehen. 
h  ist  ein  Erdkegel,  der  sicli  an  eine  auf  beiden  Seiten  zurttcktrctendc  Eiswand  anlehnte, 
ahnlich  wie  die  kegclartigcn  Hûgel,  die  aof  alten,  schou  mit  Rasen  bedeckten  Abstûrzeu 
sich  erheben.  Bei  a,  wo  der  Kegel  mit  der  Eiswand  zusammenhàngt,  Hess  ich  die  Rasea- 
decke  in  einer  Breite  von  %  Arschin  fortgraben,  sie  war  8  Werschok  mttchtig,  vôllig  auf- 
gethaut  und  lag  direkt  auf  Eis,  das  auch  hier,  hinter  dem  Kegel  eine  zusammenbângende 
Masse  bildete.  Der  Kegel  «6»  ist  also  ganz  von  Eis  umgeben  gewesen,  jetzt  aber, 
da  das  Eis  vorn  und  an  den  Seiten  abgethaut  ist,  nur  mit  seinem  Hinterrandc 
an  dassclbe  angelehnt.  Erde  und  Eis  waren  bei  a  scharf  von  einaoder  abgegrenzt. 
c  und  d  sind  von  oben  nach  unten  vertical  durci»  das  Kis  sebneidende  Erdstrcifen, 
c  anderthalb,  d  zweicinhalb  Faden  breit,  das  Eis  sclieint  sich  aucli  hinter  ihnen  zu  schlieswp; 
denn  als  ich  am  15.  August  das  Profil  zucrst  betracbtete,  fûllten  sie  die  Seitenlinien  des 
Eiscs  genau  aus,  seither  ist  aber  viel  Regen  gefallen  und  dalier  vielfach  Erde  herabgestûrzt 
und  es  ist  seitw&rts  bei  i i  und  kk  Eis  sichtbar  geworden,  gleichsam  als  ob  die  Eismassen 
hier  einen  Schacht  bildeten,  in  welchein  die  Erde,  wie  in  einer  Bflchse  steeke. 
Nahe  herangehen  und  hacken  kann  man  nicht,  da  fortwûhrend  Erde  herabstûrzt  und  sowohl 
c  als  auch  d  Qberhilngend  sind. 

e,  f,  g,  h  sind  Erdstûcke,  die  oberhalb  des  Eises  sichtbar  sind,  mit  der  Rascndccke 
zusainincnhângen  und  nicht  bis  zum  Fusse  des  Profiles  herabreichen;  m  ist  ein  in  das  Eis 
eingeschlossener  Erdstreifen.  Die  bezeichneten  Erdpartieu  sind  aile  geschichtet,  wie  in  der 
Zeichnung  angedeutet  ist,  und  zwar  sind  die  Schichten  horizoutal  und  so  gleichnulssig  ab- 
gelagert,  wie  in  einer  zusamiuenhOngenden  und  nicht  durch  Eis  getrennten  Schichtenrcilic. 
Ich  liess  bei  «/»  eine  Grube  graben  gegen  einen  Faden  vom  Randc  des  Absturzes  und  zwar 
so,  dass  sie  genau  Qber  der  Linie  stand,  die  bei  e  Erde  von  Eis  trennte,  so  dass,  falls  sicb 
Eis  und  Erde  gleichmâssig  fortfolgten,  im  Grunde  der  Grube  die  eine  Halfte  aus  Eis,  die 
andere  aus  Erde  bestchen  mQsste.  Beim  Graben  fand  sich  ntin  von  oben  nach  onten  9  Wer- 
schok aufgethauten  Rasen  und  gelblich  grauen  Thon,  «J  Werschok  blauschwarzen,  lehmigen 
Thon,  derselbe,  der  aile  bisher  gefundenen  Abhângc  bildet,  und  dann  Eis  auf  dem  ganzen 
Grunde  der  Grube.  Die  OuerflOclie  des  Hodens  war,  wo  die  Grube  gegmben  wurde,  niclit 
horizontal,  sondern  zum  Absturze  gencigt,  und  ebenso  neigte  sich  auch  das  Kis  m  er 
Grube  dorthin,  so  dass  es  Qbcrall  dem  Niveau  der  Oberflache  folgte  uud  ûberall  18  Werschok 
von  letzterer  abstand. 

Die  grosste  Mflchtigkeit  des  Eises  an  diescm  Profil  betrug  H'4  Arschin,  unterdem 
Abstur/e  aber  scnkte  sich  das  Land  noch  in  einer  Hôhe  von  gegen  8  Faden  sanft  znm 
spiegel  des  Flusses;  gegenûber  d  ungefâhr  G'/s  Faden  von  dort,  gegen  einen  Faden  tie  er 
zum  Niveau  des  Flusses,  grub  ich  noch  an  zwei  Stellen  in  aufgeschwcmmtem  Erdrei^ 
und  fand  an  zwei  Punktcn  Eis  vor,  weiter  unton  war  es  nicht  mdglich  naclizugrabeo,  va 
das  aufgeschwcmmte  Erdreich  zu  dick  war.  ^  ^ 

Die  Eiswand  bildet  uur  ausnahmsweise  eine  lothrecht  abfallende  Wand,  vue  a» 


ble 
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senen  huchsten  Stelle,  sondern  sie  springt  meistentheil*  Fie  - 

£S  T  (Fig- 5)- l8t  die  L  nur  £££ 

Macht.gke.t,  so  steht  sie  einfach  scbrag  nach  unten  vor    1 1  r  "  A 

sir.  ~Mte^  -  -i*  ei„:trc:     /  j- 

Eine  Eisschicht  lâsst  sich  daher  von  Weitcm  leicht  von  der  / 

ode   geschwnngcne  Oberfliicho  u„d  ihr  feuchtes  Anschen  wat-  ^  

bemerLt?reiCl'  ^  aU8',ahin8,OS  horizonta,e  Schichtung  zu 

M*chtigkeit  aber  nicht  bestimnU  welto^X^  ^ 

^WjrSîTirîr* Thon  jcdes  *raben 

-gen    !  w  e  v    '  st  r   eL°cnn  SWalgelb!,iCh"  FarK  '°B  **rcl 
roL;,  von  -.rDrek^  "»■• 
auseinanderschlagen  und  dann'  tri     die  d ne  J^LlllZ  dT  " 
g~«hl..«  ist,  zu  Tag,  DieEisschichtist^ £  ^ 
xontalen  und  verticalen  Erdkôrpern,  deren  Schichten  Sich  Q^^^J^^ 
unter  *.  sich  benndenden  Eises  krammen,  theils  horizontal  verlaufen  ^  *" 

Nach  me.ner  u„d  des  Kosaken  DunajeWs  Schatzung  ist  der  Abhang  bis  zum  Niveau 
des  P.ussc*  durchschnittlich  ,2  Faden  hoch,  dann  steigt  der  HCgel  tad^^L,  S£ 

fliwen  allmahhch  ab;  so  geht  e,n  Httgel  in  den  anderen  ûber,  getrennt  durch  kleine 

nur  per  od.sch  ffcessenden  Wasser  zerstort  worden  ware.  Der  Boden  ist  natûrlich  «refroren 
Z».  Flusse  zu  ist  der  Absturz  an  einigen  Stellen  schon  wieder  ont  Ra^TZ^n  Z 
anderen  .st  er  noch  frisch  und  es  tritt  dann  an  ihnen  fast  regelmassig  eine  eTs  S  « 

— "  V°"         n  ^  h8,brU,,der  Funn;  dCr  GrU"d  dtaw  *  ■»  ^iigen  Z 

ngeffili  ,  «us  welchem  e.ne  Menge  unfôrmlicher  kegelartiger  Erdhaufen  hervorragt  oft  auf 

kLTT  ^  f  WkCideHgebflSCh  bed-kt-  <^  «ie  mit  sich  gerissen  haben.  Von  diej 
Kesselgrandcn  senkt  s.ch  das  Ufer  schrage  zn,„  Niveau  des  Plusses.  An  einer  Stelle  fand  ich 
«nter  den.  oberen  Kessel  noch  einen  zweiten  Kessel,  wo  an  einer  Stelle  wieder  Eis  sichtbar 
«urde,  das  gegen  e.nen  Faden  Miichtigkeit  haben  mochte,  seitwilrts  aber  von  Erdschichten 
begreuzt  wnrde  und  auch  hier  aufzuhoren  scliicn. 

Solche  Kessel,  an  denen  das  Schmelzcn  des  Eises  schon  aufgehOrt  hat,  sind  mit  Gras- 
wuebs  bedeckt  und  seuken  sich  unter  ûppiger  Végétation  sacht  zum  Mecre;  aus  ihnen  ragt 


Digitized  by  Google 


22  Baron  Eduabd  v.  Toll, 

eine  Unmasse  5  Fuss  bis  andcrthalb  Faden  hoher  Erdkegel  hervor,  deren  schollciiartig  zcr- 
rissene  Oberflache  sich  auch  schon  mit  Graswuchs  bedeckt  hat.  (Siehe  das  nach  ciner  Photo- 
graphie von  Baron  May  de  11  dargestelltc  Bild  auf  Tafel  IV). 

Die  Rieselwasser,  die  in  denSchandran  sich  ergiessen,  liefern  auch  Anzcichen  dcssen.dass 
sich  unter  ihnen  Eis  befindet.  Dcnn,  wo  sonst  solche  Ober  gefrorenenBodenfliesscD.findet  mau 
theils  enge  ateil  eingerissene  Thaler,  tbeils  schon  von  der  Zeit  gesenkte  abgerundcte,  sanfte 
Seitenflâchcn,  die  sich  spater  (das  Rieselwasser  aufwftrts)  in  der  Oberflaclie  verlicren.  Hier 
aber  haben  diesc  Rieselwasser  iminer  kurzen  Verlauf  und  enden  aHfwarts  immer  mit  sUrken 
unterwaschenen  Einstilrzen,  die  nur  schlecht  verdeckt  werden  durch  vielfach  zerrissene 
Torflager,  so  dass  man  mit  dem  Ueberreiten  solcher  Stellen  sehr  vorsichtig  sein  muss,  weil 
die  Pferde  leicht  in  Gruben  unter  dem  Torf  versinken. 

20.  August.  Die  Grube  X  2,  die  aaf  dem  Gipfel  des  Berges  angelegt  istt  wo  er  schon 
nach  dem  klcinen  Rinnsal  abzufallen  beginnt,  zeigt  7—8  Werschok  aufgethautes  Erdreich, 
16  Werschok  gefrorene  Erde  und  dann  Eis.  Die  Grube  Jè  4  zeigte  8  Werschok  aufgethautes 
Erdreich  und  dann  4—6  Werschok  gefrorenen  Boden  je  nach  der  Grubcnwand,  da  es  ira 
Erdreich  verschieden  dick  war,  und  dann  Eis.  Dann  besal.  ich  noch  zwei  Profile,  die  cm 
besonderes  Interesse  boten.  Die  anderen  sind  aile  roehr  gleichartig  und  bieten  nnr  eine  ein- 
fache  Schicht  blossgelegten  Eises.  Es  haben  die  AbstOrze  immer  eine  mehr  oder  weingeraus- 
geschweifte  Kesselform  und  zwar  ist  der  mittlcre  und  am  meisten  zuracktrctendeRand  iraraer 
der  hôchste.die  vorspringenden  Caps  senken  sich  herab.  Die  AbstOrze  bilden  sich  auch  nient 

an  dem  hôchsten  Grat  der  HOgel,  sondern  an  einer  geneigten 
Fig'  °  ,  Flftche.  Die  beistebende  Figur  6  crlautert  das  Gesagte:  Dut 

die  geneigte  Rasenflache,  A  der  starke  Absturz,  der  gwrthnlicli 
von  Eis  und  dazwischen  sich  befindenden  Erdschichtcn  gebil- 
det  wird.  B  ist  wieder  eine  geneigte  Flache,  dercn  Orund 
wahrscheinlich  wieder  aus  Eis  besteht,  auf  dem  be.  frison 
Abstûrzcn  aufgeweichter  Lehm  liegt  und  dazwischen  isolirte 
Erdkegel;  bei  alten  Abstfirzen  aber  ist  die  Oberflftche  schon  mit  Rasen  bedeckt,  ans  î  m 
ragen  die  schon  frùher  genannten  Erdkegel  hervor.  0  ist  der  scbràge  verlaufende  Ans  n 
des  Uûgels  zum  Flusse  zu  und  ist  schon  unter  der  Eisschicht  und  nur  bei  etnem  einzig 
Absturz  habc  ich  hier  noch  Eis  gefunden,  wie  weiter  unten  mitgetheilt  werden  wird.  ^ 

Die  folgendc  Figur  stellt  einen  Kessel  dar,  Figur  7a  den  Plan,  Fignr 
Vorderansicht.  Bei  f  senkt  sich  der  Rasen  zum  Ufer  zu  und  bildet  das  eine  Cap  d< 


vorueransicnt.  Bei  /  senut  sien  ner  uasen  zum  uiei  *u  uhu    _    ,  .„ 

aber  es  sitzen  in  diesem  Absturz  auch  Kegcl  und  der  eine  von  ihnen,  fl>^  ^ 

Brdreicb 
b  schon 

durchgerissen  ist  und  a  selbst  bereits  cin  schollenartiges  Ansehen  erhalten  bat,  in 


Kessels,  der  andere,  <*,  etwas  seitlich  in  einem  anderen  schon  grasbewachscw  ^ 
Zwischen  den  Erdvorsprttngen  am  Rande  der  Kessel,  bei  b  und  c,  senkt  sich 
ein  wenig,  aber  sehr  stark  zwischen  a  und  b,  so  dass  die  Rasendccke  zwischen  a  un  - 


wie  die  alten  Kegel.  Ich  liess  nun  zwischen  a  und  d  die  Grube  Jfe  2  (e 


auf  der  Figur)  graben 
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und  fond  13  Werschok  aufgcthautes  Erdreicb  und  danu  Eis,  von  welchem  sicb  Raseu  und 
Lchm  gauz  rein  trennte,  denn  auf  dem  Eise  war  Wasser,  wic  auch  der  Raseu  und  das  Erd- 
reicb ganz  von  Wasser  trieften.  Es  liess  sich  nun  die  Art  des  Thauens  dieser  Erdschichten 
crklarcn  :  sind  sic  nftmlich  mit  einer  Schicht  stets  gefrorener  Erde  oder  Lehm  bedeckt,  so 
kOnuen  sic  sich  unvcrschrt  fur  aile  Zcitcn  erhalten,  es  sei  denn,  dass  sich  ein  Fluss  in  den 
Ilûpel  einfrisst  und  soiuit  die  Entstehung  von  solchen  Abstiirzcn  bedingt,  wobei  dann  die 
eiogeschlossenen  Erdstûcke  als  HQgcl  in  Kcgelform  nachbleiben.  Wo  aber  das  Eis  zu  Tage 


Fig.  8. 
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licgt,  d.  h.  nur  von  oiner  im  Sommer  aufthaiiendcn  Rascn-  und  Torfschicht  bcdeckt  ist,  da 
kann  es  nach  und  nach  durch  den  Kinfluss  der  durchsickernden  Tagewasser  schmelzen  und 
es  werden  sich  dann  sanfte  Abhûngc  bilden,  wic  die  klcinen  Flllssclien  es  zeigen.  Sind  aber 
in  solchen  thauenden  Schichten  Erdeinschlusse  enthalkn,  so  bleiben  diesciben  auch  als 
HQgel  nach,  wie  a  und  f  solches  bezeugen.  Die  Erdeinscblûsse  a,  b,  c  hângcn  mit  dem  Ab- 
sturze  zusammen,  aber  liinter  ihnen  zeigte  sicb  schon  von  oben  unter  der  Uasendecke  Eis, 
aie  werden  also  auch  mit  dor  Zeit  isolirte  Kegel  bilden. 

In  Figur  8  a  ist  durch  die  doppelte  Linie  des  Ilorizontalrisses  angedeutet,  dass  das 
un  ter  e  Ende  oder  der  Fuss  des  Kises  uberall  etwas  vor  dem  oberen  Knde  vorsteht,  weil  das 
Eis  von  oben  stitrker  thaut,  als  von  unten.  a  ist  cin  Erdhugel,  der  sich  noch  an  dicEisschicbt 
Fjg  (J  anlehnt,  wahrend  die  beiden  anderco,  b  tmd  c, 

„      schon  von  ihr  abstehen  und  nur  noch  mit  dem 
Fusse  mit  ihr  in  Berflhrung  sind.  Die  Eis- 
*'     schicht  ist  gute  zwei  Faden  machtig,  dann 

 e.    kommt  der  mit  vielen  Erdkegeln  bcsetzte 

schwach  abfallende  Absatz  (B  in  Figur  9), 

t   ;  

der  auch  auf  Eis  stehen  miiss,  dann  kommt 
G,  welches  in  der  untenstehenden  Figur  10 
besonders  wiedergegcben  ist,  da  dort  noch  cin 
mal  Eis  siclitbar  wird,25auf  dem  Schéma  Fig.9. 
untere  Eis,  E,  liàngt  wahrscheinlich  vermittelst  7?  mit  der  Baoptmassc 
des  Eises  zusammen.  Ncben  und  unter  ihm  ist  (siehe  Figur  10)  geschichtetes  gc- 
F.  J0  frorenes  Erdreich  m,  n,  o,  durch  welches  sich 

--jJjLnsez,.  d*s  Wasser  Schluchten  gegraben  bat  und  znm 

r^ff^p^f^^^x,^        Flusse  hinfliesst.  Von  E  bis  zum  Spiegel  des 
'  Flusscs  werden  noch  4  Faden  sein,  p  und  ?  sind 

.  -^^p-Ç-:      :m-±>  zwei  Schichten  Erde,  die  sich  in  das  Eis  einge- 

'  t   ~~  ~j  -'^r~  P     lagert  haben. 

-  -.rX^       '       ■  f  r,  d,  c,  f,  g  Figur  8  b  sind  Erdschiehtcn 

.     :.r     «  ûber  dem  Eisc,  deren  Schichten  eigenthûmlirJic 
o  ;  '  ^v^kr::::.::  in  der  Zeichnung  wicdergegebcne  Faltunge» 

"  "  ...  ,.;(.;VVS.  X  -  ---  zeigen,  nur  bei  f  war  kcine  Schichtung  bernerk- 

-  -*-rv  bar  h  und  .  sjQd  vorstehende  Erdhûgel,  von 

denen  i  dadurch  bcim-rkbar  ist,  dass  zwiscbcn 
dem  HQgel  und  der  ailes  ubcrlagcrndcn  Rasenschiclit  schon  gar  kein  Zusamracnbang  m  r 
besteht,  sondera  nur  einc  cinfache  EisbrOcke  die  Verbindung  herstellt.  In  der  naens- 
folgenden  Figur  1 1  sind  zwei  solche  EisbrOcken,  die  nicht  weit  von  einander  sicb  befinj^ 
mit  ihren  vorstehenden  Hllgeln,  welche  zugleich  die  beiden  Endcaps  eines  Kcssels  i  < 
narolich  i  und  das  nàchstliegcnde  Cap,  abgobildet. 
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Nach  seinem  Scheitel  geht  das  Eis  dachformig  zu  und  bildet  cine  scbarfe  Kantc.  Es 
sind  das  weitere  Beweise,  dass  die  EisBchicht  die  durcbgehende  vorherrscbendc 
Bildung  ist,  die  ErdstOcke  aber  vereinzelt  in  ihr  stccken. 

21.  Aug.  Heute  wurden  noch  zwei  LOcher  gegraben,  J6  3  und  J6  6,  ohne  auf  Eis  zu 
stossen.  Beide  befinden  sich  auf  dem  Bergrûcken,  J6  3  diesseits  des  kleinen  Rinnsales,  Jk  6 
jenseits  desselben.  Jfe  3  hatte  8  Werschok  aufgethautes  Erdreich  und  zeigte  bei  25",  Wer- 
8cbok  Tiefe  noch  kein  Eis,  Jfc  6  hatte  6—7  Werschok  aufgethautes  Erdreich  und  wurde 
bei  38  Werschok  Gesammttiefe  gegraben». 

Die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  Baron  MaydelPs  liefern  also,  wie  wir  sehen, 
genQgende  Beweise  dafflr,  dass  die  bescbriebenen  Eismassen  am  Schandran  und  an  der 
Kowschetschja  eine  constante  Felsart,  in  Form  von  ausgedehnten  Lagern,  bildeu,  im  Gegen- 
satze  zu  den  Resultaten  der  Beobachtungen  Bunge's  fiber  die  Eismassen  der  Halbinsel 
Bykow,  die  dort  nach  ihm  nar  als  Oangeis  auftreten  soilen. 

Erinnern  wir  uns  der  Adams'schen  Angaben,  so  wie  ich  sic  zu  kl&ren  vcrsucht  habe, 
so  finden  wir  eine  Qberraschende  Uebereinstimmung  zwischen  den  Erscbeinungen  dort  und 
hier:  die  «figures  de  coins,  qui  s'enfoncent  entre  les  glaçons»  und  cbenso  die  «glaçons»  lassen 
sich  an  den  Zeichnungen  Maydell's  ohne  grosse  Anstrengung  derPhantasie  wiedererkennen. 
(Vergl.  Fig.  7,  p.  23). 

Leider  konnte  Maydell  ûber  das  Verhaltniss  der  Mammuthcadaver  zu  den  Eismassen 
keine  Daten  bringen,  da  er  die  Reste  der  Matnmuthe  nicht  mehr  in  primfirer  Lagerung  fand. 

Ueber  die  geographische  Lage  des  Ortes  theilt  Maydell  in  seinem  Briefe  an  L.  v. 
Schrcnck  Folgendes  mit1): 

«Von  einem  bis  4000  Fuss  hohen  Gebirgsznge  *),  der  am  rechten  Ufer  der  Indigirka 
sich  hinzieht,  ungefftbr  3—400  Werst  vom  Eismeer  beginnt  und  gegen  100  Werst  von 
demselben  endet,  fiiesscn  zwischen  Indigirka  nnd  Alaseja  eine  Menge  kleiner  FlQsse  in's 
Eismeer.  Aile  dièse  Rinnsale  sind  an  ihren  Uferabhangcn  sehr  reich  an  Mammuthzfthnen,  so 


1)  I.      p.  168. 

■  4.)  Ar*t  lm?.  O.K.  VlIb*rU. 


I  2) 
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dass  sich  cine  Mengc  Menschen  jedes  Jahr  dorthin  begiebt.  Das  ôsthchstc  vo 
Flûsschen  ist  die  Kowschetschja,  an  der  das  zuerst  gemeldete  Mamtnuth  gcfunden 
40  Werst  nach  Westen  fand  man  das  andcre,  am  Plusse  Schandran.  Nach  ur 
Schâtzung  der  Eingcborencn  liegt  die  Mundung  des  erstercn  Flusses  20  Werst 
letzteren  GO  Werst  westlich  von  der  Mûndung  der  Alaseja;  mm  toeerc  rech 
etwas  Ober  100  Werst.  Beide  Fundorte  finden  sicb  ara  Nordabhange  des  oben  e 

Geb,rMavdell  batte  sich  bei  seincn  Untersuchungen  zur  Aufgabe  gcstellt  Mat 
Beautwortung  der  zwcifelnden  Frage  Bacr's  zu  bringcn,  die  jener  im  Dnmuthe 
unverstfindliehen  Worte  Adams's  aufgeworfen,  die  Frage:  «Wie  soll  em  ausgcdeh 
felsen  sich  bilden?»').  In  der  Feststellung  der  Thatsache  des  Vorhandensems  von  aus, 
Eisfelscn  hat  Maydell  in  exactester  Weise,  an  der  Hand  der  oben  gegebenca  gr 
Untersuchungen,  einen  Theil  der  Frage  Baer's  beantwortet  «ber  den  wcutereu 
selben  aber,  wie  dièse  Eismassen  znr  Bildung  gelangten  nnd  femer  welches  Alter 
z„,rtbeilen  ist,  darûber  enthâlt  sicb  Maydell  jeder  Andeutung.  Ich  werde  ers 
spittere»  Capital  anf  dièse  von  Maydell  offongelassenen  Fragen  emgehen.  Hier  al 
Ort  das,  was  Akademiker  L.  v.  Schrenck,  anknûpfend  an  d,e  M.tthedungen  K 
ttber  dièses  Problem  geaussert  hat,  zu  referiren.  rmo:nti;,i 
,  In  den  «Bemerkungcn  ùber  den  Modns  der  Erhaltung  nnd  d»e  «™«»™ 

keit  ganzer  Mammuthleichen»»)  entwickelt  Herr  von  Schrenck 
in  denen  sich  vollstandige  Mammuthleichen  erbalten  haben,  uur  zu 
gehOrten.  Bei  BegrOndnng  dieser  Thèse  geht  Schrenck  von  den 
1  «Erdschichten»  eine  vollsWndige  Conservirung  der  Mammuthleiche* ,  «n 
finden  konnte»,  wiihrend  im  Eise  eingebettete  Mammuthe  semer  AoskM  uch 
allen  Weichtheilen  erhalten  worden  seien.  Da  aber  die  erstere  Art Jerbm 
Mammuthresten  die  gewohnlicbere,  die  letzterc  die  hôchst  seltene  «.  »  *J"  ™ 
in  Zukunft  die  Hoffnnng  wohlerhaltene  Mammuthleichen  zu  finden,  s*rk  ùe  .  • 
Zur  Anffassung,  dass  Mammuthe,  wenn  auch  hôchst  selten,  mV* ^ 
gelangt  Schrenck  durch  Adams's  «an  milieux  des  glaçons»,  und  trt t  d»b 
zu  Baer,  dessen  Standpunkt  in  dieser  Frage  wir  ^t^«*£^ 
moint.  Baer's  Commentar  beruhe  haupt^cldich  darau£ 
gedehnten  Eisfelsens  und  die  Art,  wie  ein  Th.er  von  der  Gl** 
gclegen  haben  sollte,  Baer  unverstandlich  geblieben  wftre.  W,e  «r  ««Vg 
selbststftndigc  Ueobachtungen  iiber  Steineisbildungcn  in  >owaja  hem.j  v>  ^ 
er  z«  einer,  wenn  auch  heute  nicht  mehr  haltbaren  Anschauung  »™ JV 
schen  Mainmuthplutzes  gelangt,  wiihrend  Schrenck  nun  anf  rem  tneo 

I      s»  die  theit.  oben  ân(t«K*ben  worde, 
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kônnten.  .Da'es  (Îlïï^"^^  '"f  ^  ^  "  ^ 
Schneemasse  einsinken  „nd  be  de «ff»  r  k  K°:pergew,chte  s^  «ef  in  die  lockere 
auszuarbeiten,  nur  Z h  t  L£  M„ein jf ,?  "  BemÛhun^n.  *us  *»  Schnee  sich  her- 
Sommerwârmê  e,   il  h        h.nemgerathen  miisste,  so  |âge  keine  Gefahr  vor,  dass  die 

volZCseinir       0S8legte'       mÛ88tC  80  diC  C— *r  Leicbe  einegat 

bekanateo  Daten  «ter  EisbildLl  Kbi^f  '  dlY'mmmen  mit  «"*>™  damai, 
voo  Herrn  ,on  Scbreo-l ta  ~T    h  daataawartber  Weiao  aucb  acnoa 

Lieht  g«te|lt  wordeo  5ind  6        ""!p,,SChc"  A»f««W»  Ba.rt  theil^eise  i.'.  recl,« 
Ah  KSC.b.°°  ',idde°dorff  eigeoartige  Erscbaiauag  m  „inem  Retawerk, 

m  » ;  i  ;  h  ; g™e,c", dcr  d>ruber  berici,ie'  """^  »»*-»*• 

™,*,,k**  unter  f»rcl,ttrliohem  Knalle  i„  dem  Grade  durcb  dea  Kro»t  a  J 

ZFiK:2,«rtmJtten:",Tin,er  SMn  durch  di°  *ebi,d«» 

Figuna  belegt  dièse  Aegabe  dureb  das  Beispiel  des  Sees  Etiaaatiaeh  eiren  in  w™, 

sïïrîtf'  iD  de; *? Kasatechja  abgeflosL  sein  so,,e*>- 

!     T  dUrCh  Fr°8tSPalU?n  SCk'iDt  Uns  W0"»  A«.ch 

S «  Jahr,  f  Tk  »  T8ChaSt"°je  ^  ^  ^  W™-™,  *»  er  in  den 
der  W  L  ,  *Vahrl"'ndms  d"  MeCr  dnrchgebrochen  sei  „nd  d**  an 
der  Westkdste  derselben  Insel  wdte  ebene  FUchen  vorhanden  seien,  die  offenbar  den 
Boden  grflsserer  Seen  darstellten,  welche  ein  ahnliches  Schicksal  erreicbt  hitlen  wie  der 


1)  1.  <x,  p.  173. 

2)  ltei*e  d.  K.  r.  FlotUm-Lieutenant  F.  v.  Wrangclt 
llnp  dor  Nordkane  Sibirtoa».  bearboitet  von  G.  Kn?el. 
hardt,  liorauggcgeben  von  C.  Ritter,  Berlin  it?39  I  Tb 
p.  347-348.  Anm. 


3)  Middendorff's  Reise,  Baud  IV,  Tb.  I,  p.  504- 

605. 

4)  .'tanucHU  ruAporpa*u-ieciiaro  AenapTaMeiiTa,  1823 
V,  crp.  276.  ' 

f. 
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Tschastnoje1).  In  Bezug  aaf  den  von  Wrangell  namhaft  gemacbteo  Fall  der  freiwilligen 
Entw&sserung  des  MiorO-  oder  Mûra-Sees  bei  Jakatsk')  bat  Middendorff  nachgewiesen, 
dass  dieser  Sce  dnrcb  die  Scblucht  Charaga-Tordo  seinen  Abfluss  findet*).  Middendorff 
h&lt  nar  das  von  Figarin  gegebene  Beispiel  fûr  unbestreitbar.  Wie  es  mit  den  ûbrigen 
FftHen  sich  aucb  verhalten  mtige,  jedenfalls  steht  fest,  dass  Wrangell  sich  im  Irrthnm  befand, 
wenn  er  annahm,  dass  das  Wasser  sich  in  unterirdische  Hohlungen  verlaufen  habe,  deon  die 
Voraassetzung  solcher  Hohlrâame  in  der  obersten  Erdrinde,  in  welcher  geradc  das  Steineis 
zar  Bildung  gelangt,  widerspricht  den  hentigen  geologiscben  Begriffen  von  dem  Ban  der  Erde. 
Zn  dieser  Erkl&rung  der  Erscheinung  war  Wrangell  ofienbar  dorch  den  Anblick  der  Spalteo 
im  Boden  der  ausgetrockneten  Seen  verleitet  worden.  Dièse  Spalteo  sind  von  vielen  Polarreisen- 
den,  namentlich  von  Baer  and  Middendorff,  genugsam  beschrieben  worden.  Auch  ich  babe 
sie  oft  beobachten  kOnnen,  und  werde  gegebenen  Ortes  auf  dieselben  zuruckzukommen  haben. 

Eine  andere  von  Wrangell  wiedergegebene  Beobacbtnng  liât  ofienbar  auch  Herrn 
von  Schrenck  veranlasst  die  ebenbesprochene  Anschaaang  Wrangell's  ta  theilen,  nHiulich 
die  Angabe  Matjuschkin's  flber  den  Darchschnitt  eines  ehemaligen  kleinen  Sees  in  der 
Tundra  ôstlich  von  der  Kolyma.  Dièse  Beschreibung  lautet4):  «Das  Becken  desselben 
war  nur  5  Fnss  tief;  den  unteren  Boden  bedeckte  eine  dichte,  ziemlicb  ebeoe  Ei&kroste, 
ttber  welcher  unter  einer  etwas-hôher  liegenden  Eisschicbt  ein  schmaler  leerer  Raum  ta 
seben  war.  Dièse  obère  Eisschicht  war  mit  Erde  bedeckt,  anf  welcher  sich  schon  alkrlei 
Kr&uter  und  etwas  niedriges  langs  dem  Boden  hinkriecbendes  Gestriuch  zeigten».  Dieser 
leere  Raum  kônnte  vielleicht  als  Beispiel  fur  einen  «etwaigen  Hohlraum»5)  voo  H.  voa 
Schrenck  aufgefasst  worden  sein,  in  welchen  sich  gelegentlich  Wasser  ergôsse— aber 
dieser  schmale  leere  Raum  ist  eine  Erscheinung,  die  jedem  Beobachter  un  Gebiete  des  Eis- 
bodens  im  Hochnorden  bekannt  ist:  gefrorene  Lehmschichten,  wie  eine  solche  hier  oftenbar 
zwischen  zwei  Eisschichten  gelagert  war,  absorbiren  durch  ihre  dunkele  Fàrbung  die 
Wirmestrahlen  intensiver  als  die  weissen  Eisschichten,  thauen  daher  schneller  ab  als  jene, 
und  —  es  entsteht  ein  schmaler  leerer  Raum,  wie  man  sich  wohl  auch  ausdrûcken  kann. 

Von  den  flbrigen  Beobacbtungen  Wrangell's  ûber  das  Steineis,  welche  von  Schrenck 
bereits  richtig  commentirt  worden  sind,  môchte  ich  noch  anf  die  eigenthOmlichen  Seen  10 
der  Tschaunbai*)  anfmerksam  machen,  welche  von  Schrenck,  und  vorher  scbon  andeu- 
tungsweise  von  Baer  zur  Erkiarung  einiger  Eisbildungen  durch  flberschlftmmtc  und  œoos 
ûberwachsene  Seen  verwandt  worden  sind  '),  da,  wie  wir  spftter  sehen  wcrden,  dièse  Tbeone 


1)  Berichte  Ober  die  von  der  K.  Akad.  d.  Wissenacb. 
aajfterugtcl*  Expédition  nach  den  Neasibirischen  Inaeln, 
Beitrige  z.  Kenotn.  d.  Rom.  Reicbes,  III.  Folgc,  Bd.  III, 
1887,  p.  MO,  261. 

2)  RauUche  Ansgabe  der  Wrangell'scben  Reise, 
IV.  Th.,  p.  66.  Anm. 

3)  Middendorff,  I.  c,  p.  504  und  Blatt  XIII  de» 
,  auf  welebem  der  See  wieder*egeben  Ut. 


4)  Wrangell,  l  e,  Bd.  H,  p.  152. 

6  Cf.  L.  r  Scbrenck,  I.  c,  p.  170.  Dorl t  refcnrti. 
Autor  die  Angabe  Matioschkia'.  «rf  *■  ««• 
lag  eine  rienlicb  dicke  und  ebene  I~ 
ein  hohler  Raum«,  ferner  cf.  p.  171. 

6)  Wrangell,  1.  e.(  Tb.  II,  p.  186. 

7)  8chrenck1l.c.Ip.l71. 
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vod  amerikanischen  Forschern  auch  neuerdings  aof  die  Entstehung  des  Steineises  in  Alaska 
angewandt  worden  ist,  ohnc  offenbar  von  der  Priorit&t  dieser  Auffassung  Kenntoiss  zu  haben. 

Eine  einzelne  Wiedergabe  der  obrigen  Wrangell'schen  Beobacbtungen  balte  icb  nicbt 
fûr  nothwendig,  da  diesel ben  jcdes  genauen  Détails  entbehren  and  wir  aus  denselben  keine 
Anbaltspunkte  zum  Vergleiche  mit  dem  Eise  der  LenamQndong  and  des  Scbandran  er- 
langen.  Von  Wichtigkeit  ist  aber  der  wiederholte  Hinweis  daraaf,  dass  gerade  in  der 
Umgebung  der  Eismassen  skh  viele  Mammuthknochen  fanden,  nnd  ebenso,  dass  im  Han- 
genden  der  Eismassen  Birkenreste  nachgewiesen  wurden.  Werthvoll  bleiben  die  Angaben 
Wrangell's  endlicb  fur  die  Kenntniss  der  geographiscbea  Verbreitang  des  Steineises.  Wir 
wissen  darch  ihn  vom  Vorkommen  von  Steineis  im  Zasammenhange  mit  Mammatbknocben 
ara  recbten  Ufer  des  Anj  ai  in  der  Nfthe  von  Kildin1),  ferner  im  Kuropatotschny-jar  *)  zwiscben 
den  Flussen  Gr.  u.  Kl.  Koropatotschnaja,  wo  das  Eis  mit  wenig  schwarzer  Erde  and  Lehm 
vermengt,  stellenweise  bis  30  and  35'  hoch  ist,  und  den  Fundort  der  erwihnten  Birkenreste 
bildet.  Dass  Wrangell  and  Matjuscbkin  bei  diesen  Eismassen  nicht  an  Eisadern  and  Eis- 
gânge  jllngster  Entstehung  denken  konnten,  darauf  weist  der  Ausruf  hin:  «Wic  unertrâglich 
musste  die  Hitze  sein,  wenn  man  nicht  anf  und  zwiscben  taosendjabrigen  Eismassen  stândeU1). 

Abgesehen  von  der  oben  besprochenen  Eracbeinung  der  Selbatentw&sserung  von  Seen 
durch  Frostspalten  hat  uns  Figarin  auch  einige  Notizen  aber  Steineisbildangen  aus  dem 
Gebiete  der  EismeerkQste  zwiscben  Olenek  und  Indigirka  gegeben.  Er  sagt4):  das  Ufer 
der  Flfisse/  des  Eismeeres  selbst  und  der  Lena-Inseln  (der  Lenamundung)  sei  oft  in  ver- 
schiedener  Richtnng  von  Eisschichten  (und  Adern)  durchschnitten,  welche  ein  trûbes  An- 
hatten,  mit  Lebm  nntermiscbt  w&ren  und  nacb  unten  sich  auskeilten. 


Kiiçurin, 

182:!. 


Eine  der  Beobachtungen  Baron  Maydell's  (p.  18)  batte  nns  bereits  einmal  schon  in 
nnserer  Betrachtung  zur  Ostkuste  Sibiriens  gebracht,  zum  Golf  vom  Anadyr.  Wenden  wir 
ans  non  am  14  L&ngengrade  nacb  Westen  und  c.  3  Breitengrade  nach  Suden,  so  stossen 
wir  unter  160°  0.  L.  und  62°  n.  Br.  auf  den  Ishiginsker  flusen.  In  dem  Ufer  der  hier 
mundenden  Ishiga  fand  K.  von  Ditmar  im  Jahre  1853  Eis  als  bestandige  Bildung  im  K.v.Diuw, 
Alluvium  des  Flussthales  *).  Die  Ditmar'sche  Beschrcibung  der  Uferprofile  der  Ishiga  lasst  m5s 


1)  Wraogell,  I.  c,  Th.  II,  p.  S. 

2)  l.  c,  Th.  II,  p.  44. 
8)  1.  c,  p.  46. 

4)  Hauieieiric  hti.  aanacoin.  HexnKO-Xnpjpi-ft  *b ry- 
paaa,  MAerniun  bo  apeMH  orna  ôepeiwi,  Ctwpo- 
Boct.  Caonpii,  SanHCKH  TocyMpcro.  ÂAMHpu.  flenapT., 
V,  1823,  p.  360,  263. 

6)  Ein  paar  erlftaUrnde  Worte  rnr  geognoat.  Karte 
Kamtachatka's,  Bail.  d.  U  cl.  physico-math,  de  l'Acad. 
Imp.  d.  m.  de  St-Pettrab.,  T.  XIV,  p.  249;  ferner  von 

;  in  Kamtchatka  in  don 


Jahreu  1861-1866,  Th.  I,  Beitrtge  «.  1 
Reiches;  IIL  Folge,  VII.  Baad,  1890,  p. 
Kainco-  UDd  Sachregistcr  diètes  letateren  Werkes 
aich  bei  «Eis  im  Boden»  ausser  den  citirten  Scit«n  noch 
der  Hinweis  anf  p.  562  and  663.  Der  Léser  jeneT  Seiten 
mrd  sich  sehr  enttauscht  fahlen,  denn  «Utt  Slcincla,  da» 
sich  nach  Analogie  der  bei  Ishiga  unter  «EU  in  Boden» 
vêrtlandenen  Eisschichten  hier  enrarten  Uess,  undel  cr 
nnr  den  Hinweis  aof  den  gefrorcoea  Boden  bei  Tigil  im 
westlichen  Kamtscbatka,  aus  velcbc 

Worte  enrahnt  wirdl 
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Zweifel  ûber  Entstehung  und  Alter  dieser  Eisschichten  aufkommen.  Die  nicht  mehr 
wie  iy9  Fuss  mfichtige  Eisschicht  lagert  namlich  stets  auf  dem  Kiesgerolle  des  verlasseneo 
Flussbettes  und  wird  dabei  ûberdeckt  von  1—3  Fuss  dicken  Torf-  und  Moosschichten.  Die 
Eisschicht  ist  hier  offenbar  der  Rest  der  Winterdecke  des  Flnsses,  erhalten  dnrch  Ueber- 
wachsen  eines  Moosteppichs  —  also  fluviatilen  Ursprunges.  Ebenso  wie  dièse  Bildung  kOnneo 
dort  aocb  aus  flacheu  stehenden  Gewassern  Eisschichten  unter  dem  Scbutze  der  Moosdecke 
der  Tundra  entstanden  sein,  die,  wie  Ditmar  sagt,  unter  der  ganzen  weiten  Tuodra  vorhan- 
den  und  als  constante  geologische  Schicht  flbcrall  zwiscben  dem  oberen  Torf  und  dem 
unteren  Diluvialschutt  eingelagert  zu  sein  schien. 

An  derselben  KQste  des  stillen  Océans,  an  dem  Sûdufer  des  Ochotskischen  Meeres, 
A.v.MWden-  gelang  es  A.  von  Middendorff,  vor  48  Jahren,  dem  tobenden  Elemente,  welches  ihn  aof 
dorfr,  is«.  Mjner  ^jjjjjggn  Baidare  zwischen  Eisschollen  zu  zermalmen  drohte,  —  ein  Geheimoiss  ab- 
zuzwingen,  das  fQr  die  Mammuthfrage  eine  weittragende  Bedeutung  erhielt.  Ich  meine  die 
bekannte  Beobachtung  Middendorff's1)  ûber  den  Verschlammungsproceas  ausgeworfeoer 
Walfischcadaver,  die  wabrend  der  Ebbe  auf  das  Ufer  geworfen  und  bei  der  starkeo  Bran- 
dung  in  dem  aufgewuhlten  Schlamme  so  vOllig  eingebettet  wurden,  dass  Wochen  nachher 
der  Speck  der  unter  dem  Schlamme  hervorgcgrabenen  Thiere  fast  unverâudert  und  geniessbar 
geblieben  war. 

Middendorff  stand  damais  in  der  Mammuthfrage  auf  einem  durch  eigene  AnschauuDg 
im  Taimyrlande  aoeben  gewonnenen  Boden,  der  nun  durch  die  hier  gemachte  Beobachtuag 
liber  eine  Art  der  naturlichen  Mumieficirung  einer  mâchtigen  Saugethierleiche  vollends  ge- 
festigt  wurde.  Sowohl  hier  bei  diesem  Processe,  dor  zur  Frage  der  Erhaltnng  von  Mammuth- 
leichen  einen  naheliegenden  Analogieschluss  lieferte,  als  auch  bei  dem  von  Middendorff 
selbst  entdeckten  Mammuthe  im  Taimyrlande  (vergl.  weiter  unten)  war  der  Kraft  bewegtcn 
Wassere  eine  wesentUche  Rolle  zuertheilt.  Hier  waren  die  brandenden  Wogen  die  Todtea- 
graber  der  Saugethierleiche,  dort  befanden  sich  im  Liegenden  des  Mammuth  Sporen  des 
eiustigen  Vorhandenseins  eines  Meeres,  das  nach  Middendorff's  Entdeckongcn  sich  ehe- 
dem  weit  in  das  Land  hinein  nach  Sûden  erstreckte.  Was  der  Bcschreiber  des  Bykow'schen 
Mammuth  gegeben,  das  konnte  und  wurde  damais  auch  im  Zusammenliang  mit  Meereseis- 
schollen  (glaçons)  gebracht,  und  es  galt  ja  bis  vor  Kurzem  noch  als  unbestreitbare  Tbat- 
sache.  dass  die  «MammuthkOsten»  auf  dieselbeu  Drsachen  zurûckzufohren  seien,  *ic 
m&chtigen  angeblichen  Treibholzborge  Neusibiriens  und  anderer  Gegenden.  Endlicb  gab  es 
zu  Middendorff's  Zeiten  noch  keinen  cinzigen  positiven  Nachweis  einer  Vcrtnderong  der 
nordischen  Flora,  aus  welcher  die  Môglichkcit  der  Ernahrung  der  Mammuthe  nu  Hoc  • 


norden  hatte  begrflndet  werden  kônnen.  —  Das  ailes  zusammen  genommen  musse  M<  - 
dendorff  zu  dem  Scblusse  zwingen  —  die  Mammuthleichen  seien  die  sibirischen  btr  me 
hinabgeschwemmt  und  im  Milndungsgebiet  derselben  in  secundarer  Lagerstitte  cioge- 


1)  Middendorff»  Rei«>,  Bd.  I,  Th.  1,  p.  280  und  Bd.  IV,  Th.  1,  p. 289-290. 
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bettet  worden,  ihre  Heimath  abcr  wàre  nicht  der  Norden,  sondera  der  SOdcn  Siluriens 
gewesen. 

Middendorff'B  Geist  war  es,  welcher  den  an  den  Gestaden  desselben  Meeres  wan- 
dernden  Beobachter  J.  Lopatin  anregte.  An  der  West-Kûste  der  Insel  Sachalin  fand  J. r^patin, 
Lopatin  im  Winter  1867 — 1868  Gelegenheit  Erscheinungen  zu  stndiren,  welche  flber  die 
Edtstehung  sanduntermisebter  Eisschichten  Aufkl&rung  gaben.  Mit  grosser  Sorgfalt  ver- 
zeichnete  Lopatin  vom  December  bis  zam  April  seine  Beobachtungen  ûber  den  Fortgang 
der  Ërscbeinungen  in  seinem  Tagebuch,  aus  wclchem  die  betreffenden  Stellen  in  seiner 
Arbeit1)  wôrtlich  wiedergegeben  sind. 

Es  sind  zwei  Factoren  die  zu  dieser  Eisbildung  fûhrten:  die  Brandnng  des  Meeres  and 
die  niedrige  Temperatur  der  Luft  nnd  des  Wassers.  Unter  der  Einwirkung  dieser  beiden, 
sah  Lopatin  im  Winter  bei  Knssunai,  an  der  WcstkOste  unter  c.  48°  n.  Br.,  auf  dem 
sandigen  Flachufer  eine  bis  3  Arschin  machtige  Eisauflagerung  aus  einem  Gemisch  von  an- 
getriebeneo  Eisbrockcn,  wasserdurcbtriinkten  Schnec  und  Sand  sicb  bilden,  welche  erst  nacb 
funf  Mouaten  abthautc.  Stclle  man  sich  einen  Ort  mit  niedrigerer  Jabres-Temperatur  vor, 
als  diejenige  von  Knssunai  auf  Sachalin,  zam  Beispiel  die  Kûste  des  Eismeeres,  so  dOrften 
solche  Eisschichten  eiu  ganzes  Jahr,  oder  unter  gunstigen  Bedingungon  sogar  Jahrhunderte 
hindurch  sich  erhalten  haben  kttnnen,  bis  die  Jahrestemperatur  sich  wieder  erhoben  h&tte. 
Ferner  sagt  Lopatin,  ist  es  klar,dass  in  solchen  Eisschichten  der  Middendorff'sche  Wal- 
fiech  oder  Mammuthe  vOllig  unversehrt  geblieben  wiren. 

Den  flbrigen  Beobachtungen  Lopatin 's,  liber  Eisbildungen  ans  sûssem  Wasser,  die 
von  ihm  im  Gebiete  des  unteren  Jenissei  angestellt  wurden,  mûssen  wieder  die  grundlegeo- 
den  Middendorff'schen  vorausgeschickt  werden,  auf  welchen  wir  Nachgeborene  aufgebaut 


«Xalcntak  und  UmgtiiroiMl. 

Wir  verlassen  somit  den  Stillen  Océan  um  zunflchst  unsere  Aufmerksamkeit  auf  Jakutsk 
und  Umgebung  zu  lenken.  Hier  ist  es  der  durch  Middendorff's  geothermische  Unter- 
sucliungen  berllhmt  gewordene  Scherginschacht,  aus  welchem  Eis  als  Felsart  bekannt 
geworden  ist8). 

Unter  den  im  Scherginschacht  durchsenkten  Schichten  nennt  Middendorff  als  die 
untersten  280'  mfichtige  Thone  und  Sande,  die  in  der  Tiefe  des  Schachtes*)  von  dOnnen 
Eisschichten  durchsetzt  waren.  Sie  hatten  eine  Dicke  von  1,5  mm.  bis  zur  Donne  des 
feinsten  Postpapiers.  «Es  lagen  dièse  dOnnen  Schichten  fast  immer  als  Zwischenschiebsel 


1)  HtHOTOpHH    «lf.,t,CHW  O 
IMCTOlHOfl  C«6»pil,  I.  C,  p.  4—10. 

2)  Middendorff»  Relie,  Bd.  I,  Th.  I,  p.  97, 96  und 
Bd.  IV,  Th.  I,  p.  608. 


3)  1.  c,  p.  503.  «Auch  in  S«0'  Tiefe  dei  Sehcrgin- 
8ch»clites  zeifte  »ich  das  Gettein  durrli  feine  Ei««cbicht 
geldert». 
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zwischen  den  feineren  welligen  Schichtchen  des  Gesteines  selbst;  nur  seltea  fûllten  aie  zarte, 
jene  Schichten  senkrecht  durchschneidende  ZerklQftungen  aus». 

«Man  ist  unwillkûhrlich  veranlasst»,  fahrt  M iddend or f f  weiter  fort,  «dièses  EU  ils 
wabre  Felsart  anzusprechen,  da  es  in  t&uschendem  Orade  an  die  dflnnen  Lagen  reiaen, 
weissen  Quarzes  erinnert,  die  so  haufig  Gneisse,  Hornsteine  oder  kieselhaltige  Kalksteioe  n. 
dgl.  m.  durchBetzen.  Der  Zusammenhang  der  dflnnen  Eisschichten  mit  dem  Gesteine,  das  aie 
durchziehen,  ist  bedeutend  geringer  als  der  Cohasionsgrad  des  Gesteines  ao  sich,  woher  brio 
Formatisiren  die  Stûcke  sich  immer  in  den  Eisscbichtehen  von  einander  trennen,  und  nur 
etwa  anf  dem  Querbrnch  eine  frische  Bruchfl&cbe  des  Gesteines  darbieten.  In  Folge  derselben 
Ursache  ist  das  Gestein  sehr  leicht  zu  bearbeiten,  und  gab  anf  dièse  Weise  Veranlassung  w 
dem  Berichte  Schergin's:  «es  werde  schon  weich»,  was  nicht  im  Geringsten  anf  die  Tem- 
peratur  zu  beziehen  ist,  wenn  es  auch  anfanglich  ganz  diesen  Anschein  baben  musste  and 
daher  so  gedeatet  wurde». 

Es  entsteht  nun  die  Frage,  wie  and  wann  habeo  dièse  Eisschicbten  sich  gebildet?  Aus 
den  eben  angefûhrten  Worten  Middendorff's  scheint  mir  zunachst  hervorzugehen,  dats 
die  Eisschichten  ursprunglich  ira  Grunde  des  Schachtcs  vorhanden  waren,  da  Schergin 
von  einem  Weichwerden  des  Gesteines  doch  nur  bei  der  Axbeit  des  Vertiefens  des  Scbachtes 
selbst  gesprocben  haben  kann.  Andererseits  fand  Middendorff als  er  den  Scbacht  in 
FrObjabr  1844  nach  sechsj&hrigem,  ununterbrocbencm  Verschlusse  zum  ersten  Mal  ertffnete, 
einen  oberen  bis  ttber  9'  dicken  Eispropf  im  Lumen  des  Schachtes,  in  einer  Tiefe  vod  einem 
Klafter  nnter  der  Oberflâche,  der  durch  allmahliches  Zusammenfrieren  von  Eiazapfen  ent- 
standen  war.  Dièse  Eiszapfen,  die  von  in  den  Schacht  geflossenen  Tagewasseni  Tcrursacht 
waren,  batten  wiederum  aus  dem  von  ihnen  hinabtrftufelnden  Wasser  auf  dem  Gronde  des 
Schachtes  ein  Eislager  von  V.  Kubikfaden  aufgeh&uft. 

Es  kOnnte  also  die  Annahme  nahe  liegen.die  inredestehenden Eisschichten  seien  dorch 
Eindringen  und  Gefrieren  des  binabgetropften  Wassers  entstanden,  und  in  der  That  mogen 
sich  die  seltenen,  senkrechte  ZerklQftungen  ausfûllenden  Eisschichten  oder  Adern  auf  diesem 
Wege  gebildet  haben,  aber  fur  horizontale  Eisschichten  dieselbe  Genesis  anzunetuneo, 
scheint  mir  mit  zu  grossen  Schwierigkeiten  verbunden.  Wenn  man  letztere  zu  owr 
meinen  wollte,  so  bliebe  aber  das  vorerwfthnte  Zengniss  Schergin's  von  dem  Alter  diestr 
Eisschichten  noch  umzustossen  ûbrig.  . 

Ohne  auf  die  Streitfrage  einzugehen,  in  wie  weit  Middendorff  berechtigt  war,  dtc  m 
Scherginschachte  gewonnenen  geothermischen  Beobachtungen  als  normale  den  aus  den 
Schachten  entnommenen  vorzuziehcn,  da  ich  dabei  nicht  nur  meine  Competenz  flbersc  r 
wûrde,  sondern  auch  eine  solchc  Betrachtung  uns  viel  zu  weit  von  der  uns  geste  en 
gabe  abbringen  mûsste,  -  mocbte  ich  mir  nur  erlauben,  hier  darauf  aufmerksam  zu  mac»", 
dass  die  Beantwortung  der  Frage  nach  der  Entstehung  der  besprochenen  Eisschichten, 


1)  L  e,  p.  100. 


i  RESULTATS  „.  ««MWM»  Exf.  ..  „.  J.  ,880  „.  ,  88C  3, 

»»<*  lei  «*,  nicdrigcr  T  mpe ZrT.»  «        ,"5'  ï  S""i  *  *'  W«''™»cinUcl,M, 

dos  Eisbndens  angnieg,  î^,.*1  "":'"e,,  ^"S""8"»  TC""™"<™  *»™K«  KâUarcginn 
do.k.aTldtr^i^'ïî''  diC  *"•■«•'«  ■»  <•  An,gi„stgrube  auf. 

Sclicn.en,  in  «elche    f„  20  Kcte  1  K   7       J"        """"^  b'"1  th°"*° 

'  ~  :r:  Mi,,drdorff  io   *  ^^ttrr 

Talmyrlaml  uimI  Jonlaa»!  m  diul  u  u». 

h iTr  n         ^  7.'  mÔC,'tC      hiGr  ZWCi  i,,terC8SaDte  An«abc"  aus       «rigcn  Jahr 

«1^^  Cbant0n  LT"  bCriChtet  iU  SdnCm  Jm:"  ™         *i  ao,  1  c, 
an  d  r  KfWe  des  Eismeercs,  zwxschen  der  Nordwiek  .nd  der  Mund.mg  des  Ctataonbu*»      '™  ' 

1"  «  '  30  Lfl"gC       6  FadC"  -"«r  dure.,  aSÏ  g 

?Jî  '>  mi"^aC\W&breni  *********  ents.anden  sei').  In  den, 

1  T  8  7.  51  P>  15  °iUC  ZWdte  A,lgabe  abcr  ci,,c»  S0,cJ'<*  Kisfelsen,  8ie  lauter 
•Be,  «escm  Cap  (des  Hciligen  Ignatius)  ist  vor  langer  Zcit  schon  ein  Berg  aus  .  is  eZt 
den,  der  hOher  und  grôsser  ist,  als  der  oben  erwfilwte». 

Dièse  «Berge  aus  Eis»  waren  offenbar  Oberdauerndc  Schncclehnen,  dcrcn  Bildung 

•  la;.  4  «.  VU  SèrU.  fi 
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Laptew  wahrschcinlich  an  der  Schichtung  und  Wechselfolgc  von  Eis  und  Sand  ricbtig 
erkannt  hatte. 

Im  Taimyrlande  beobachtete  Middendorff  «unter  fast  73Va0  n.  Br.  ein  Eislagerin 
mehr  als  10'  Tiefc  unter  der  Obcrflûche,  untcr  mGhrfachen  abwechselnden  Schicbten  îod 
Wurzelwcrk,  Moos,  bl&ttrigem  Torf  und  Sand.  Es  ruhte  auf  Erde»  ').  Dièses  Eis  kônnte 
seiner  Entstehung  nach  mit  dem  Steineis  vom  Ishiginsker  Busen  u.  a.,  identificirt  werden, 
d.  b.  durch  Ueberwacbsung  von  Moos  tlber  gefrorene  Seichtwasserbeckcn  gebildet  soin. 
Fluviatilen  Ursprunges  scheint  ein  and  ères  Eislngcr  zu  sein,  von  dem  Middendorff  erzâhlt, 
dass  es  die  Bewohucr  an  der  Boganida  unter  70°  n.  Br.  zur  AbkQhlung  benutzteo.  Dièses 
befand  sich  1G'  hoch  ûber  dem  Wasserspiegel  des  Flusses,  dessen  Ufer  eine  Gesammtlwlie 
von  20'  besass.  Es  lag  unter  4'  Lebin  und  batte  eine  Machtigkeit  von  2  bis  3'.  In  dem  Eise 
zcigten  sicb  theilweise  hervorstehende  Scbichten,  «da  das  umgebende  Erdreich  scbneller 
abtbaaete  und  abfiel». 

Wir  kommen  nun  wieder  zu  Lopatin  zurQck.  Eine  Anzatil  lehrreicher  Beobachtungen 
Uber  die  Bilduog  von  Eisadern,  -G&ngen  und  -Scbichten  bat  uns  dieser  Forschcr  in  der 
frQher  besproebenen  Schrift  ûberlicfert.  Von  den  Beobachtungen,  die  er  im  Jahre  1866 
auf  den  Brccbowschen  Inseln  im  Mttndungsgebiet  des  Jeuissei  anzustellen  Gelegenhcit 
fand,  sind  besonders  hervorzuheben:  Ueberschl&mmung  von  Schnee  und  Eis  mit  Lehm,  a  m 
Ufer  und  im  Bette  des  Flusses;  Bildungen  von  Eisgangen,  die  durch  in  Spaltcn  gefrorenen 
Bodens  geflossenes  Wasser  entstanden  waren.  Die  Machtigkeit  solchcr  Eismassen  schwankt 
zwischen  dem  Durchmesser  der  feinsten  Capillarcn  und  2  bis  3  Arschin,  die  Langsausdehnung 
bis  10  Arschin3).  Die  Bildungen  gehôren  aile  dem  juugen  Alluvium  an  und  bilden  in  !■ 
eincn  wesentlicben  Bestandtheil  des  Bodens. 


ItnolcI>llel<. 


Aehnlichc  Erscheinungen  sind  aus  anderen  Gegcnden  Sibiriens  innerhalb  des  Centrums 
des  Eisbodcns  sowohl,  als  auch  von  seinen  Grenzen3)  bekannt  gewordeu.  Wir  wissen  sert 
Middendorff,  dass  wir  als  eine  wesentliche  Eigenschaft  des  Erdbodcns  anzusehen  baben, 
«dass  in  seinem  Bereicbc  das  Eis  unter  die  wirklicben  Felsarten  aufgenommen  wird  und  cmen 
Bcstandtlieil  der  geognostischen  Schichtlagcrung  ausmacht». 

DafQr  Beweise  zu  schaffen,  dessen  bedarf  es  also  seit  Middendorff  nicht  mehr,  diese 
Felsart  aber  in  ihrer  Entstehung  und  in  ihrem  Alter  und  ihrer  Beziehung  zu  den  Sauge- 
thierleichcn  genauer  keuocn  zu  lemen  —  das  ist  die  hier  uns  beschaftigende  Aufgabe. 

Blicken  wir  daber  nun  auf  das,  was  uns  bisher  Uber  das  Steineis  bekannt  wax,  zurfle , 
so  sehen  wir  es,  wenn  auch  im  ganzen  Bereicbc  des  Eisbodens  vorhanden,  doeb  in  semer 

1)  Middendorff»  Rl-Uc,  Bd.  IV,  Th.  L  p.  503.  Anm.  p.  362.  Ein  EUlager  ton  0,7  m.  *uhtigMi 

2)  Ein  Amhin  =  0,71  m.  0,6  m.  dicken  Alluvialuchieht  bei  einer  A"*^  ^ 

3)  .1.  flHCBCKift,oiriiHo  HepuoR  noiiit  n  C«<5itpn,  mehreren  WcM  an  der  Huchati,  welche»  Jtcte 
HïBfecT.  Hmicp.  Vycc*.  I'corp.  OfimecTBa,  T.  XXV,  188U,  durch  Aufei»  eine*  rïuascs  enUUoden  rrk 
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Gestalt,  seiner  Entstehung  nnd  seinem  Alter  sehr  verschiedenartig  uns  cntgegentreteu:  aïs 
donne  Adern  sehen  wir  das  Steineis  den  Eisboden  trtimerartig  durchsetzen, oder  in  grosseren 
Gflngen  dîe  Spalten  des  vom  Froste  goborstenen  Bodens  ausfûllen;  Schichten  des  Steineises 
lernen  wir  als  fluviatile  und  lacustre  Bildungen  kcnnen,  die  unter  dem  Schutze  von 
Warmeisolatoren  entstaoden  waren;  auch  ein  Beispiel  âolischer  Bildung  von  einem  sand- 
antermischten  Steineisberge  bcgegnct  uns;  unaufgekl&rt  aber  bleibt  uns  das  Steincis,  das 
augenscheinlich  in  einer  Ausdehnung  von  vielen  Quadratmeilen  an  der  Ktlste  des  Eismceres 
auf  der  Halbinse]  Bykow  nnd  im  Gcbiete  zwischen  Schandran  und  Alaseja  das  Licgende  der 
Schichten,  die  die  Mammutbleichen  ftthren,  bildet,  und  dessco  Entrathselung  gerade  die 
Lôsung  der  Mammutlifrage  zu  geben  verspricht.  , 


Capitel  II. 

Das  Steineis  und  seine  Entstehung  im  Janalande. 

Die  Gelegenheit,  aus  eigencr  Anschauung  Steineis  kcnnen  zu  lernen  und  zugleich  eine 
Vorstellung  von  einer  Entstehungsweise  desselben  an  der  Hand  selbststfindiger  Beobachtung 
zu  gewinnen,  bot  sich  mir  zum  ersten  Mal  bei  der  Untersuchung  der  Lagerstatte  jener 
Nashornleiche,  welche  durch  die  Beschreibung  des  Akademikers  L.  von  Schrenck1)  in  der 
Litteratur  bekannt  gcworden  ist.  In  meinem  vorlâufigen  Berichte,  den  ich  von  Kasatschje 
aus,  unter  71°  n.  Br.,  dem  Winterqoartier  der  Expédition  1885  auf  1886,  der  Akademie 
der  Wissenschaften  Ubersandte,  habe  ich  bereits  cine  Mitthcilung  ttber  das  Wesentliche 
meiner  Befunde  gegcben*).  Meine  Folgerungen,  zu  welchen  mich  die  geologischen  Auf- 


1)  Der  erate  Fond  einer  Leiche  von  Rhinocéros  Mrr- 
kii,  Jac g.,  Mém.  d.  l'Acad.  Imp.  d. Se., VII.  Sér.  T. XXVII, 
.V  7.  St-Péter»boorg,  1880.  —  Die  crête  Mittheilung  aber 
dleaen  Fond  batte  «thon  1878  Ilcrr  J.  Tscheraki  in  Ir- 
kutsk  gcmacht  Er  batte  den  ibin  vorliegenden  Kopf  zu 
lihinoceron  antiquiiatis  aen  tichorkinus  Blnm.  gehftrig 
bealimmt.  (npcxnaprTejbnoe  eootfmcuie  o  AOcratuemioA 
h 3b  BepxomiCKaro  Oitpyra  roaoau  noeopora  etc.,  Murbrr. 
Rocrotao-caô'Hp.  Ot%  Hun.  Ptcck.  IWp.O«m.,T.lX,  Aë  6 
—6,  HpKrrcKi,l1878).Dctn  cntgegen  erkUrt  L.v.Sehrenek 
in  teiner  Abbandlung  den  Kopf  for  dm  de»  Rhinocéros 
Mcrkii  Jacg.  Xencrdinga,  gelegcntlich  der  Bearbcitung 
der  Hammlung  quart&rer  Stogethicrrrstc  der  Ncimibiri- 
icbcn  Expédition,  llpuiowciiie  kv  LXV-Tony  3aniicoKt 
Kmii.  Akbji.  FlajKX,  3i  1,  1891,  p.  18,  npwi.»)  bat  Herr 
Tscberski  «eine  IJestimmung  niebt  nur  aufrecht  er- 
halten,  sondera  ancb  feat  begrdndet.  Um  MiaatcrsUnd- 
Disse n  vonrabeugen,  mâche  ich  hier  daranf  aofmerkaam, 
dass  ich  die  dnrch  v.  Sehrenck  popular  gewordene 


Bestimmung  weiter  dUrcn  werde,  da  es  ja  im  VorUegen- 
den  von  keiner  Bedcutung  ist,  xn  weleber  Speciei  die 
Leiche  de*  Rhinocero»  gehfirt  bat.  — AU  BeUpiel  desaco, 
waa  aebon  in  der  Einleitnng  ron  mir  erwabnt  arurde,  der 
ttiefmQlterliehen  Behandiung  nàmllcb,  welche  der  rtiui- 
achen,  beaonders  aber  der  aibiriacben  Litteratur  inW'est- 
enropa  selbst  Ton  den  bedeutendsten  Sclirifslcliern  bis- 
weilen  intbeit  wird,  mocbtc  ich  hier  auf  eine  nngcnaae 
Angabc  in  einem  rpoebemachenden  Werkc  de*  leider 
*u  frQh  verstorbenen  Profcssor  Neumayr  hinwciaen:  im 
II.  Bande  aeiner  Erdgcachichte,  p.  609  1*1  die  achOne  Ab- 
bildung  des  Rhinoceroskopfea,  au»  der  Schrenck'schen 
Abbandlung  copirt,  darunter  aber  flndel  sich  im  Texte 
folgcnder  Pasios:  (Iikinoeero*  Merkii),  desaen  wohler- 
haltener  durch  Scbrenk  anfgefuodcQcr  Kopf  oben 
stehend  abgebildet  Ut»  —  i 

2)  Bcitrige  zur  Kcnnln.  de*  Rusa.  Rciehc»  und  der 
angrenxenden  Lander  Aaieos,  III.  Folge,  Band  III,  St.- 
Pelersborg  1887,  p.  166-160. 

6» 
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schlilsse  am  Fundorte  der  Rhinocerosleichc  fllhrten,  sind  durch  die  spiltercn  Unten 
dcr  Maromuthlagerstatte  am  Bor-Orach  ')  bestiltigt  worden. 

Di  meine  Angaben  abcr  durch  Anmerkungen  Ucrrn  von  Schrenrk  s,  dem 
der  .Vitrage  zur  Kenntniss  des  Rnssischen  Rcichw,  in  welcl.cn  mm  Beneht 
MT,  in  Zweifel  gezngen  worden  sind,  so  Ma  ich  genothigt,  das  dort  Gesag.o  h.r 
«fertile*  wiederzugcben  und  dann  auf  die  Schrenck'schen  Einwftnde  zurllckzukc 

DIo  f*w^***fttf*  .I.m-  ltl»I,.oeoro«lo!«l.e  :.».  Ohnltml. 

Bekanntlich  entsteht  die  Jana  ans  der  Vereinigung  von  fier  HauptzuflOss 
am  Nordabhange  des  Werehojansker  Gebirgcs  entspringen.  Es  sind  von  Wcslen 
gezal.lt.  folgende:  dcr  Bytantai,  der  Dulgnlacb,  der  Sartan  der  Jakateo, 
allcn  Karten  als  die  eigentliche  Jana  bezeichnet  ist,  -  und  die  Advtscna. 

Etwa  200  Werst  obcrhalb  der  MQndung  des  Bytantai  befindet  sich  am  W 
Jakutenansiedelung  Uhuktach  gegenûberder  MQndung  ^C;albHUi'C,n^ 
langen,  rechten*)  Zuflusses  des  Bytantai.  Der  Ort,  an  dem  die  Leiche  des  JU a* 
Jaeg.  im  Jabre  1877  entdeckt  wurde,  ist  das  linke  Ufer  des  Ch. ^  £ 
oberhalb  seiner  Mûndung  in  den  Bytantai.  Die  geographischo  Lage  dûrfte  alsa 

D'  "'ich'hatte  das  GlQck  von  einem  Augenzeugen  an  den  Fundort  gefûhrt  zu 
dem  Sonne  des  «nterdessen  verstorbenen  Entdeckcn*  der  Rhinocerosl o d*. 
Pawcl  Affanasiewitsch  Gorochow.  Er  batte  das  ganze  Rhinocéros.  dcreeUH 
der  Vater  es  zuerst  aufgefunden,  liegen  sehen  und  war  selbst  dem 
Kopfes  (der  bekanntlich  durch  den  Kaufmann  N.  Gorochow  der  ***** 
Jde)  und  eines  Fusses  behûlnich  gewesen.  Den  R--^^taJ^) 
lassen  und  ein  Jahr  darauf  war  derselbe  von  den  Fr« ^^^l 
Ans  den  Angaben  Gorochow's  lie»  sich  die  Lagerung  d* Cadavu, r 
gegenwârtigen.  Er  bezeichnete  mir  am  Uferabsturz  genau  die  Hohc  m  «el 
Xen  und  zwar  -auf  der  Bauchscite,  mit  dem  K.nn  auf  den  Rande  de 
wahS  der  Oblige  Theil  des  Wrpere  noch  an  die  Wand ^des  Abstorz,  , 
«Der  Cadaver  selbst-,  sagte  der  Angenzeuge,  «ist  ganz  und  gar  von  fe.nem 

86We  Ferner  sagte  er  ans,  dass  sich  an  dcr  Wand  des  Ufers  eine  Ri.ee  vo 


1)  BcitraRC  ï.  Kcnntn.  il.  Ua»?.  Tloichcg  u.d.an<rrenï. 
Lander  A.icn*.  111.  Fl(tc.  Bd.  III,  St. Pet.  1887.  p.  176-182. 

2)  In  der  AnmerkiinR  Ilrrrn  von  Schrenck*»  zu 
meinom  Berichtc,  1.  c.  auf  p.  101,  tnachte  Hr.  v.Sr h  re n c k 
dnrauf  aufincrkanm,  daw  der  Kiiufraann  N.  Gorochow 
don  Challmi  als  l  inen  lUlfldMBi  Zufliu*  des  Bytantai 


bezeichnet,  ta  acRen.aU  m  memem  7, 
chemer  ein  rechter  «also  wes.llcbor  U 
itU  -IchmMt.miehdagfgcnrer».  » 
den  Chalbni  jemala  (Il  einen  .w«tln 
EL.  Ein  Blick  anf  ciae  Knrte  darl 
uimcbwer  lôsen. 
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Schicbt  (wordbcr  „X'  „„,  '!        ?7'  SC"        •,*l,ro  1877  mit  A»™»™  ci.Cr 

».  ,r  mmj^z      ir^zr  nr -ne  dw  ,inta 


Fig.  12. 


Fig.  is. 


Fi«r.  n. 


F*  13.  Smt«„a0.,cht  dcssclben.  D,e  Lmie  a,  b  coUpricht  der  durch  de„  von  -  l.erab^rutscht.n  C,d,vor  «J*. 

gelauera  Spar.  1  -  ton  oben  berUbgeslftr^,  bewichteitt.  Alluvium.  2  -  feingccl.irht.lor  S.m,l 
und  Lohm.  3  -  fcincrcs  FIm»gcrOll.  4  -  grflbere*  in  Eis  gebettctes  FluMgertll 

Fig.  14.  Ide*lM  Qu*rpro61  des  Chalbui-Thale..  „  enUpricht  don,  Pankto  a  i«  FJgur  1. 

Mit  sehr  primttivcn  Instrumentai,  einem  Beil  und  ciner  Holzschaufd  nur,  konntc  ich 
mir  ein  kûnstliches  Profil  herstellen,  welches  folgcnde  Aufschlûsse  gab:  von  oben  ab 
gcrechnet 

1)  0,3  m.  feingeschichtcter  graugclbcr  Sand  und  Lehm,  darclizogen  von  Wurzeln  dtr 
auf  dartibcrlicgeodcm,  abgcsturztem  Alluvitim  wuchcrnden  Epilobien. 


r 
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2)  1  m.  —  AbBatz  von  flïessendcm  Wasser,  ausgewaschenes  Flussgertll,  dazwischen 
abgericbene  HolzstOcke,  offenbar  von  Urix  daliurka,  "Wurzeln  und  Blatter  von  Grisera  etc. 
Dièse  beiden  Schichten  waren  aufgethaut.  Von  dem  Liegenden,  das  von  hier  ab  gefroren 
war  (die  Zeit  meiner  Untersuchung  war  der  14.  Joli  a.  St.),  konnte  ich  ans  Mangel  an 
besscren  Instrumenten  nur  0,2  m.  blosslegen. 

3)  0,2  m.  —  grOberes  Flussgerôll,  Kiese  und  HolzstOcke  fest  cementirt  dnreb  Eis. 
Folgende  Aussage  des  Jakuten  gab  mir  zu  dem  gewonnencn  Bilde  eine  sehr  brauebbare 

Erglinzung:  er  sagte,  zur  Zeit  der  Entdeckung  der  Rhinocerosleiche  sei  im  friseben  Ufer- 
absturze  ilber  der  jetzt  gefrorenen  Schicht  noch  ûber  eine  Arschin  (=0,71  m.)  Eis  zu  sehen 
gewesen,  und  zwar  bestand  die  untere  Hâlfte  desselben  aus  eiscementirtem  Grande,  die 
obère  aus  geschiebtetem  Eise,  das  an  seiner  Oberflache,  etwa  bei  o,  ein  korniges  Aussehen 
gehabt  batte,  wie  solcbes,  das  lange  von  der  Sonne  beschienen  gewesen  wftre. 

Als  Rest  dieser,  seit  1877  der  Eiowirkung  der  Wftrme  ansgesetzten  Schicht,  ist  offen- 
bar  der  von  mir  onter  2)  aufgefUhrte  Horizont  aufzufassen. 

Etwa  50  Schritt  oberhalb  batte  das  Hochwasser  den  unteren  Theil  der  Dferwand  fort- 
gerissen,  den  obercn  jedoch,  zwar  dadurch  aus  seiner  horizontalen  Lage  gebracht,  aber  an 
seiner  Stelle  gelassen.  Hier  Hess  ich  ebenfalls  nachgraben,  wobei  ich  nach  1,4  m.  «Uge- 
thauten  Alluviums  auf  eine  0,15  m.  dûnne,  klare  Eisschicht  stiess,  die  von  eincr  tiefercn 
kôrnigen  dureb  eine  von  Humus  geschwârzte,  ca.  %  m.  dicke  Alluvialschicht  getrennt  war. 
In  letzterer  glaube  ich  die  Fortsetzung  der  Schicht  crblicken  zu  kônnen,  m  weleber  dis 
Rhinocéros  gelegen  batte,  nur  muss  sie  unter  der  Rhinoceroslciche  im  primitren  Zustande 

roacbtiger  gewesen  sein. 

Aus  allen  diesen  Daten  zog  ich  damais  zunacbst  den  Schluss,  «dass  der  Rhraocems- 

cadaver  im  alten  Flussbett  cingeschwemmt  gelegen  bat».  ^  ^ 

Hier  schaltete  nun  Herr  von  Schrenck  folgende  Bemerkung  ein1):  .Dies  senein 
jedoch  mit  der  Thatsache  ganz  und  gar  unvereinbar  zu  sein,  dass  sich  am  ™inoœl™  J 
vom  Bytantai,  wie  ich  bei  Besprcchung  desselben  (Der  erstc  Fund  einei 
noceros  Mcrkii  Jaeg.,  Mém.  de  l'Acad.  Irap.  des  se,  Vn-e  Sér.,  T.  XXVII,  *  7,  p.  . 
ausfûhrlich  erôrtert  habe,  weder  in  don  einzelnen  Hohlungen,  in  der  Munu ™u^Aug 
Nascnlochern,  im  Zwischenraura  zwischen  den  Augenliedern  und  dem  eingetroc 
apfel,  im  iiusscren  Gchôrgange  u.  s.  w.,  noch  im  dichten,  stellenweise,  wie  z.  .  a 
kopf,  rocht  langen  und  wolligen  Haare  irgend  welche  Reste  erdiger  Residuen  erhalten  ha*  • 
Und  dièse  Thatsache  verliert  ibre  Bewciskraft  auch  dann  nicht,  wcnn  man  annea  .  ^ 
der  Kopf  sei  etwa  spâter,  trotz  der  uns  zugegangenen  gegcntbeiligcn  Nachne  i      ^  ^ 
Fund  etc.  p.  54),  einer  Sauberung  unterworfen  worden,  denn  sicherlich  'wllPC BOblaitpa 
fôltigste  Sauberung  nicht  im  Standc  gewesen,  die  im  Wasser  gebildeten,  a  e  ^ 
ausfûllcnden  und  das  Haarkleid  durebdringenden  Niederschlage  ganz  rest-  un 
den  genannten  KOrpertheilcn  zu 

1)  I.  c,  p.  168. 
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Herr  von  Schrenck  legt,  wie  wir  seben,  meiner  Untersuchung  des  Fundortes  und  dcn 
Aussagen  dcB  Augenzeugen,  —  wenjger  Gewicht  bci  als  dem  rcinen,  d.  h.  von  crdigen  Bei- 
mengungen  freien  Zustande  des  Rhinoceroskopfes.  Die  Frage,  ob  die  Kopfwâsche  stattge- 
funden  oder  nicht,  wird  dadurch  zur  cardinalen.  Aus  der  oben  citirten  Bemerkung  Herrn 
von  Schrenck's  scbeint  hervorzugehen,  dass  dièse  Frage  bereits  eiumal  cntschicden  verneint 
gcwcsen  soi,  wenn  wir  aber  dem  Citât  folgeu,  so  erfabren  wir,  dass  das  durchaus  nicht  der 
Fall  ist,  sondera  dass  Schrenck  aus  der  Angabe  Tschcrski's,  der  auch  die  Htihlungen  des 
Kopfcs  frei  von  Erde  fand,  diesen  Schluss  selbst  gezogen  batte.  Icb  bin  nun  in  der  Lage 
mittheilen  zu  kftnnen,dass  der  Kopf  des  Rhinocéros  Merkii  Jaeg.  in  der  That  gewaschen  ist 
und  zwar  zweimal,  einmal  in  Werchojansk  vor  seiner  Abfertigung  nach  Jakutek  und  ein 
zweites  Mal  in  Irkutsk. 

Da  aber  dadurch  die  Beweiskraft  der  Schrenck'schen  Entgegnung  nacb  Ansicht  jeucs 
Autors  niebt  aufgeboben  wird,  so  fahre  icb  zunachst  in  der  Wiedergabe  meiner  Beob- 
achtongen  fort. 

Unmittelbar  auf  die  Schrenck'sche  Bemerkung  folgt  in  meinem  Berichte  das  Nach- 
stebende: 

olch  lasse  hier  eine  den  Vorgaug  des  Einschwcmmens,  wie  mir  scheint,  deutlich  illu- 
strirende  Beobacbtung  folgen. 

Am  obercn  Dolgulacb,  c.  120  Werst  von  seiner  Quelle,  360  Wcrst  von  Werchojansk, 
batte  icb  zum  ersten  Mal  Gclegenheit  mich  mit  einem  Taryn  (Plural  Tarynér)  oder  Eisthal 
(Middendorff,  Sib.  Reisc,  Bd.  IV,  Th.  I,  p.  441—453)  naher  bekannt  zu  machen. 

Dièses  bat  eine  Ausdehnnng  von  4  Werst  in  der  Breite  und  10  Werst  in  der  Lange 
(nach  jakuUschem  Maass)  und  gehôrt  nach  Aussage  meiner  Begleiter  zu  den  uber- 
sommernden. 

Um  mich  knrz  faasen  zu  bônnen,  verweise  ich  auf  die  bcifolgcnde,  meinem  Tagebuch 
eutuommene  Zeicbnung,  die  einen  idealcn  Querscbnitt  durch  das  Eisthal  darstellt.  Bei  a  lag 

Fîg.  15. 


Idéale»  Qutrprofil  dw  Dolgulacb  Taryn:  a  -  AllarialbOgel  auf  dem  Taryn  -  e,f-  Fluthmarke,  rem 
;  in  die  Sttmmc  der  Larcben  gezeichnet;  x  -  enUpricht  der  Stelle,  ao  welcher  eu  - 
lag. 


auf  dem  Eise  ein  AlluvialhOgel,  der,  von  der  Fruhjahrshocbfluth  hier  zusammengeschwemmt, 
stehen  geblieben  war  und  unter  sicb  die  obère  (dureb  vorherige  Sonnenwirkung  kOringe) 
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Schicht  des  Taryn  vor  dcm  Schmelzcn  bewahrte.  Bci  x  iiu  Bereichc  des  Ausdehnungs- 
gebictcs  des  Taryn,  wie  einc  von  diesem  selbst  an  den  Baumstammcn  in  einer  HOhe  von 
c.  4  Fuss  iiber  dem  Boden  zurûckgelasseuc  Fluthmarke  dcutlich  bewies,  lag  ein  einige  Tsge 
vorhcr  (icli  pnssirte  dièses  Eisthal  zweimal,  am  24.  Juni  auf  dem  Hinwege,  am  29.  Juni 
auf  dcm  RUckwegc)  angeschossenes,  nun  verendetes  Schneehuhn. 

Gesetrt  den  Fall,  einc  Hochflutli  ')  hatte  ein  in  der  Nahe  verendetes  grôsscres  Saoge- 
thier,  ein  Rhinocéros  oder  Mammuth  auf  das  Eis  gespûlt,  dort  eingeschweramt,  der  Wintcr 
hatte  seine  Decke  darQber  gebreitet,  der  nflchste  Sommer  wiedcr  Alluvium  aufgetragen,  der 
Fluss  sein  BeU  nach  redits  verlegt,  das  Taryu  endlich  warc  durcli  constant  niedrigen 
Wasserstand  des  Flusses  geschwunden,  —  und  wir  erhalten  das  Bild,  das  wir  am  Chalbui 
fanden. 

Doch  bin  ich  weit  entfernt  dièse  in  so  flûchtiger  Darstellung  wiedergegebene  Beob- 
achtung  in  ihrem  Werthc  zu  uberschatzen  und  empfindc  jetzt  mehr  denn  je  den  dringeoden 
Wunsch,  Ausgrabungen  vollstandig  erhaltener  Thiercadaver  persônlicb  bciwohnen  u 
ktinnen». 

Das  schrieb  ich  im  W  interquartier  in  Kasatscbje  nnd  heute  scheint  es  mir  ebenso  ge- 
boten,  bevor  ich  auf  die  Schrenck'schen  Einwandc  und  seine  Théorie,  wie  sich  Rhinoceros- 
und  Mammuthleichen  erhalten  haben  konnten,  eingehe  —  noch  Thatsachen  vorzofilbren. 
Ich  gehc  dessbnlb  jetzt  zur  Besprcchung  der  Verhaltuisso  Ober,  wie  ich  sic  im  Apnl  des 
Jahres  1886  bci  der  Ausgrabung  einiger  Mammuthreste  am  Fiusse  Bor-ûrâch  uuter 
c.  70%°  n.  Br.  u.  140*  0.  L.,  kennen  lernte. 


X>|o  A-uairrnbunflr  vou  M«m«nutliro»tou  o.tn 

Auf  die  Umstilndc  und  Personlicbkeitcn,  denen  ich  die  Entdeckung  dièses >  Umm^ 
fundortes  verdanke,  babc  ich  in  meinem  am  Orte  selbst  abgcfasstcn  Bcnchte3)  b'066™.^ 
die  geologischen  Ergebnissc  sind  damais  aber  nur  kurz  angedeutet,  wcsshalb  ich  an 
Stelle  die  genaucre  Darstellung  der  Verhaltnisso  wiederzugcben  habe. 

Der  Fluss  Bor-Orach  ist  ein  rechter  Nebenfluss  des  Dodoma,  weleber  «en 


Tscliendon  ergiesst.  Diescr  ist  der  nachstc  ôstlich  von  der  Jana  zum  Eisrooere 
Fluss.  Der  Tschendon  und  seine  Quellflûssc,  zu  denen  auch  der  Dodoma  genor ,  ^ 
ihrcn  Ursprung  von  dem  Hôhenzuge,  der  sich  zwischen  der  Lena  und 
68*  und  70"  n.  Br.,  vom  Werchojansker  Gebirge  abzwcigt,  die  Wasserscheide  a  ^ 
Bytantai  und  Omoloi  bildet,  wo  dieser  HOhenzug  den  Namen  Kular-Gebirge i  %  ,^  ^ 
c.  70°  23'  bei  Maghyl  von  der  Jana  durchbrocbeu  wird  und  ostlich  von  der       ^  ^ 
selben  Richtuug,  nach  NO  streichend,  bis  zu  den  Quellen  der  Chroma  heraureic  i, 

1)  Soll  luisscu  -  eintrelcndo*  Hocbwwser.  |  anijrenzcndeo  lAnder  Asiens,  IH.  Folge,  m 

•.')  Kcitrikge  zur  K<  nntniss  <|«s  Kms.  Krichc»  und  der  |  p.  175-182. 
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er  cndlich  in  WO-lichem  Streirhen  die  Indigirka  erreicht.  Aus  den  Profilen  des  Janadurch- 
bruches  bei  Maghyl  wissen  wir,  Dank  der  von  Herrn  v.  Mojsisovicz  ausgefûhrten  •) 
Bestimmung  der,  dort  von  mir  gesammeltcn  Ammoniten.dass  die  den  HOhcnzug  aufbaucnden 
Schichten  als  ein  horaotaxes  Aeqnivalent  «cines  unteren  Niveaus  des  Muschclkalkcs»  auf- 
zufassen  sind. 

Wir  sehen  also,  dass  der  Tschendon  und  mit  ihm  der  Bor-Urach  nach  Sûden  durch 
ein,  von  inesozoiscben  Schichten  aufgebautes  Gebirge  abgeschlossen  wird,  wodurch  die 
MQglichkeit  einer  Annahrae,  nach  welcher  die  Mararautbreste  am  Bor-ûrach  von  Sûden  her 
die  grossen  Strdme  hinabgeschwemmt  seien,  natûrlich  ausgeschlossen  ist. 

Das  Flflsschen  Bor-ûrâch  ist  etwa  40  Werst  lang.  Das  breite  Thaï,  welches  es  durch- 
strômt,  zieht  sich  fast  genau  in  sUdnôrdlicher  Riclitung  hin.  Die  sanft  ansteigenden  Ufer, 
die  zur  Zeit  meiner  Untersnchungen  iinter  einer  m&chtigen  Schneedecke  lagen,  gewfthrtcn 
etwa  10  Werst  unterhalb  des  Mammuthplatzes  ein  Profil.  Dièses  bestand  aus  Schiefern  und 
Sandsteinen  mit  schlecht  erbaltenen  Pflanzenresten,  ahnlich  den  triassischen  der  Jana  bei 
Maghyl.  Der  Bor-ûrach  beginnt  beim  Mammuthplatz,  etwa  10  Werst  unterhalb  seiner  Quelle 
seinen  mittleren  Lauf,  der  sich  durch  echt  maandrische  Windungen  auszeichnet.  Ain  Ost- 
abhange  einer  Halbinsel,  die  zwei  in  ihrer  Richtung  sich  begegnende  Krflmmungen  des 
Flusses  von  cinander  trennt,  dadurch  beiden  Windungen  des  Flusses  als  linkes  Ufer  dienend, 
waren  die  ersten,  Anzeichen  einer  Mammuthleiche  zum  Vorschein  gekommen.  Vergl.  Tafel  V, 
Fig.  1  und  5  A. 

Der  Entdecker  derselbcn,  der  greise  Tunguse  Ossip  Slepzow  theiltc  mir  darûber  am 
Orte  selbst  Folgendes  mit:  Vor  ca.  23  Jahren  habe  er  aus  diesem  Uferhilgel  zwei  Mammuth- 
stosszahne  hervorragen  sehen.  Um  dicselben  in  ihrer  ganzen  GrOsse  zu  crhalten,  habe  er 
eine  bis  zur  AchselhOhe  tiefe  Grube  in  den  gefrorenen  Lehmboden  gegraben.  Dabei  sei  ihm 
aufgefallen,  dass  die  Zahne  noch  mit  dem  von  Weichtheilen  bedeckten  Kopfe  inVerbindung 
gestanden  hatten.  Beim  Ausbrechcn  derselben  ware  ihm  auch  ein  Stllck  des  Oberkiefers, 
etwa  von  der  Nasenwurzel,  in  die  Handc  gekommen,  welches  von  einer  zwei  Finger  dicken 
Haut  bedeckt  gewesen  sei.  An  dieser  habe  sich  Fell  und  Fleisch  deutlich  unterscheiden 
lassen,  und  zwar  hâtte  ersteres  aus  kurzeu,  hellbraunen,  wolligen  und  langeren,  dunkel- 
braunen,  strafferen  Haaren  besUnden,  letzteres  aber  sei  von  dunkelrotlier  Farbung  gewesen 
und  habe  ein  «fables  und  welkes»,  d.  h.  vertrocknetes  Aussehen  gehabt.  In  der  Grube  sei 
ein  starker  Verwesungsgeruch  bomerkbar  gewesen.  Die  Stosszahne  hftttcn  ein  Gewicht  von 
je  3  Pud  gehabt. 

Meine  Arbeiten  am  Mammuthplatz  begannen  am  12.  Milrz  bei  einer  mittleren  Tages- 
temperatur  von  —  43,1°  C,  wfthrend  das  Minimumtherraometer  die  Temperatur  der  darauf- 
folgenden  Nacht  mit  —55,3e  C.  angab.  Der  Himmel  war  in  der  ganzen  Zeit  meines 


1)  Ucbcr  clnige  Arktwchc  Trias-AnunouiteD  d.  nOrdlichen  Siblrieo,  Mém.  de  l'Acad.  Imp.  d.  Se.  de  St.-Pûtfrsb. 
Vll-e  Sér.,T.  XXXVI,  M  6, 1888,  p.  21. 

*>  l  àtmi.  Imf.  1. 1  VII  «éoo.  6 
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Aufenthaltes  incist  hcitcr  und  ilic  Sonne  wirkte  bercits  soweit  erwfirmend,  dass  liis 
21.  April,  dem  Datum  des  Abschlasses  meiner  Arbeit,  also  in  den  4')  Tagen,  die  Durch- 
schnittstemperatur  auf  —  25°  C.  steigen  konnte. 

Dièse  klimatisclien  Verhâltnisse  warcn  fQr  die  Arbeitcn  nicht  nur  nicht  hindcrlich, 
sondern  durchaus  gilnstig,  denn  intensive  Sommerwârme  batte  den  kûnstlich  durch  die  Ar- 
beiten  blossgelegten  gefrorenen  Boden  und  das  Steineis,  wenn  nicht  vôllig  vernichtet,  so 
doc  h  das  Anlegcn  eines  Schachtes  im  Eise  so  gut  wie  unmôglich  gemacht. 

Zunilclist  galt  es  unter  der  drei  Fuss  hohen  Schneedecke  die  von  Ossip  Slepzow  »n- 
gelegte  Grube  ausfindig  zu  macben.  Nach  mehrfach  vergeblichcm  Nachgraben  stiessen 
wir  in  c.  9,2  m.  Hohe  liber  dem  Flussspiegel  auf  die  Grube  und  auf  oberflâchlich  in  der- 
selben  lagerndc,  theils  auch  neben  ihr  liegende,  moosbewachsene  Reste  des  Mammuth- 
skelettes,  welchc  (nach  gûtiger  Bestimmung  Herrn  Doctor  Bunge's)  folgendc  waren:  Theile 
beider  Kicfer,  die  deutliche  Spuren  von  Beilhieben  atifwiesen,  die  ebenfalls  lâdirte  Hïrn- 
schale,  einige  Brustwirbcl,  ein  Rippcnstilck,  die  linke  Ulna,  der  linkc  Humeras  in  mehrere» 
Stucken,  Epiphysen  eincs  Radius  und  der  rechten  Fibula,  Carpalien  und  Metacarpalien. 
Der  Zustand,  in  dem  sich  aile  dièse  Theile  befanden,  zeigte  deutlich,  dass  hier  ein  Besueher 
des  Platzes  den  Kopf  des  Mammuth  vôllig  ausgegraben  und  zertrûmmert  hatte. 

Aus  den  Grôssenvcrb&ltnissen  der  Grube,  die  wir  vorfandeu,  n&mlich  c.  2  m.  Linge, 
1,3  m.  Breite  und  c.  1,6  m.  Tiefe.  geht  unwiderlegbar  hervor,  dass  in  ihr  ein  ganzes  Mam- 
muth niemals  hutte  liegen  kônnen. 

Unter  den  oben  genannten  Resten,  noch  nicht  von  Menschenhand  berflhrt,  fanden 
sich  zwei  Knochen  des  Mammuth,  die  linkc  Fibula  und  die  redite  Ulna,  in  so 
frisehem  Zustande,  dass  die  am  Olecranon  haftenden  Sehnenfasern  der  Ellenbogengelenk- 
kapsel  den  Appétit  eines  der  Arbeiter,  eines  Lamuten,  bcstândig  reizten;  er  konnte  sich 
nicht  enthaltcn  von  diesem  seltenen  Leckcrbissen  von  Zeit  zu  Zeit  ein  wenig  zu  nascheo! 
Es  wird  uns  dieser  sonderbare  Geschmack  des  Lamuten  verstandlichcr,  wenn  wir  uns  daran 
erinnern,  dass  aile  Bewohner  des  sibirischen  Hochnordens  die  rohen  Sehnen  vom  frisrh  er- 
legten  Rentliier  oder  auch  die  ebenfalls  rohen  Schwimmhaute  nebst  den  Fusscn  der  zur 
Mauserzeit  crschlagenen  Ganse  als  beliebte  Friihstuckszukost  verzehren.  Dièse  beiden 
Knochen  hatten  ein  so  frisches  Ansehen,  wie  die  Knochen  eines  eben  in  der  Macerations- 
kammer  eines  anatomischen  Muséums  zusammengestelltcn  Skelettes,  das  blcndendc  Weis 
unterschied  sie  von  jedem  anderen  fossilen  Knochen.  dessen  charakteristische  brftunliche 
Farbung  von  den  verwitternden  Einfliissen  der  Atmosphare  hcrrflhrt  ;  hier  aber  hatten  die 
Knochen  sich  in  einem  von  der  Natnr  hergerichteten  Eiskeller  vor  allen  zcrstôrenden  Ein- 
fliissen bewahren  konnen,  nachdem  sie  allerdings  vorher  bis  auf  die  erwâhntcn  Sehnentoen" 
vOllig  von  allen  anhaftenden  Weichtheilen  gereinigt  waren. 

Das  anfangs  vergebliche  Suchen  nach  der  vom  Tunguscn  angelegten  Grube  veran  a» 
zwar  viel  Arbeit,  dièse  aber  war  durch  die  geologischen  Befunde  reichlich  gelohnt.  In  »  en 
sieben  von  mir,  und  zwar  inuerhalb  eines  Flftchenraumes  von  c.  100  qm.  angelegten  Orn  , 
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stiess  ich  nach  Abtragung  der  oberen  c.  1  m.  mftchtigen  Alluvial-  und  Diluvial-Schicht 
auf  —  Eis.  Uni  zur  Klarung  der  Frage  nach  der  Entstehung  des  Eises  zu  gelangen, 
legte  ich  in  der  siebenten  Grube  einen  Schacht  an,  der  bis  zu  der  Tiefe  gcfûhrt  wurde,  in 
welcher  ich  auf  das  Niveau  des  alten  Flussbettes  stiess.  Vergl.  Taf.  V,  Fig.  6. 
In  der  Grube  bildete  den  obersten  Horizont  : 

1)  eine  0,3  bis  0,4  m.  haltende  sandig - lehmige  alluviale  Schicht,  die  allcin  im 
Sommer  aufthant  und  dem  hier  wachsenden  Larchcnwalde,  so  wie  der  ganzen  Végétation 
Nahrung  giebt.  Das  Liegcude  aber  ist  «cwig»  gefroren.  In  diesem  unterscheidet  sich 
zunflchst: 

2)  eine  durchschnittlich  0,7  m.  m&chtige  Decke  von  wechsellagernden  c.  3  cm.  dicken 
Eis-  und  c.  5  cm.  dicken  Lehmschichten.  In  der  obérai,  aufthauendeu  Schicht  und  in 
dieser  Schichtenreihc  fanden  sich  eingeschwemmte  Holzsttïcke,  in  der  letzteren  an  einer 
Stelle  Carpalien  eines  Bos. 

In  der  alten,  vom  Mammuthfinder  zucrst  angelegten,  Grube  waren  dièse  Schichteu 
uatûrlich  verilndert,  ich  fand  dort  unter  der  obersten  sandig-lehmigen  Âlluvialschicht,  in 
welcher  sich,  namentlich  in  secuiidfirer  Lagerung,  die  genaunten  zertrflmmerten  Knoclien- 
reste  befanden,  einen  von  zerwaschenem  Lehm  Ober-und  unterlagerten  Eispropfen.  Die  ganze 
Masse  war  nach  alleu  Richtungen  von  Eisadern  durchsetzt.  Der  Lehm  entwickelte,  besonders 
beim  Aufthauen  in  der  Sonne,  einen  inteusiven  Verwesungsgeruch;  es  fanden  sich  hier  in 
wirrem  Durcheinander:  Haare  und  vertrocknete  Fleischreste  (Muskelfasero)  vom  Mammuth, 
zugleich  aber  auch  spater  hingeschwemmte  Griser,  Vogelfedem,  ferner  Insectenreste  wie 
Kaferflûgel  etc. 

Die  erwahnte  Ulna  lag,  in  gefrorenem  Lchni  eingebettet,  in  einer  Vertiefnng 
der  darunterliegenden  Eismassc,  wie  das  in  Figur  2  der  Tafel  V  nach  einer  Photographie 
wicdergegeben  ist.  Diesc  spaltformigc  Einsenkting  im  Eise  war  0,<>  m.  tief,  bei  einer 
Breite  von  0,8  m.  Sic  liess  sich  unter  den  sie  uberwôïbenden  Schichteu,  die  gleich  rieben 
der  Ulna  vôllig  normale  Beschaffenheit  zeigten,  noch  1,8  ni.  weit  verfolgen.  Ich  bin  nach 
den  vorgefundenen  Verhiiltnissen  der  Ucberzeugung,  dass  sich  diesc  Ulna  in  primârer 
Lage  befand,  wenn  es  sich  auch  annebmen  litsst,  dass  durch  das  Graben  der  Tnngusen 
sie  theilweisc  blossgedeckt  worden  war1),  demi  ich  fand  die  Hôhlungen  des  Knochens  beim 
Zerschlagen  dessclbcn,  voll  Insectenlarvcn.  Wfire  es  aber  nicht  auch  denkbar,  dass  dièse 
Larven  aus  der  Zeit  licrstammen,  als  der  Maminutbknochen  hier  abgelagert  wurde,  dass  sie 
also  ebenfalls  fossile  seien? 

Ueber  die  Beschaffenheit  des  dritten,  wesentlichen  Elementes  in  der  Schicbtcnfolge  des 
Mammuthhugels,  des  Eises,  giebt  uns  der  Schacht  folgenden  Aufschluss. 

3)  Das  Eis  war  durebweg  geschichtet,  aber  nicht  ilberall  horizontal.  Die  Grube  A 


1)  Der  Tunguse  Ouip  Slcpzow  versiche rte  rair  vicie  miil,  nucli  bevor  wir  dksc  Grube  gtôffnol  b;itu>n,  lia»» 
or  nur  L.'bnm«:liHbtiii  durehseukt  bâtit-  uud  uirgendH  auf  Ei»  g^iU.ssen  sei. 
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(in  Figur  5,  Tafel  V  ist  dièse  Grube  schematisch  im  Querprofil  angegeben)  war 
in  9,2  m.  Hôhe  ûber  dem  Flussspiegel  angelegt,  der  Schacht  (C  auf  Figur  5)  aber 
in  einer  Hohe  Uber  deraselben  von  c.  6,4  m.  Hier  wie  dort  lagerten  Ober  dem  Eise  die 
durcbschnittlich  zusammen  1  m.  haltenden  Schicbten,  die  unter  1)  und  2)  aufgefûhrt  wur- 
den;  das  Eis  stieg  atso,  dem  HQgel  seine  Form  gebend,  vom  Flusse  auf  an,  und  ebenso 
neigte  sich  das  Hangende  dem  Flusse  zn.  In  dem  Profil,  das  durch  den  Schacht  geschaffen 
wurde,  zeigte  sich  an  einer  Stelle  im  Eise  gleich  unter  dem  Hangenden  eine  entgegeagesetzte 
Neigung  der  Schichten  (cf.  Figur  4,  Tafel  V):  wahrend  der  HQgel,  und  mit  ihm  die  gesammte 
Eismasse  in  ihrem  oberen  Thcile  sich  nach  0  senkte,  um  dann,  in  einer  HOhe  von  cirai 
3  m.  ûber  dem  Flussspiegel,  fast  steil  zu  diesem  abzufallen,  neigten  sich  die  bezeichneten 
Eisschichten,  einen  Complex  von  c.  2  m.  Machtigkeit  bildend,  nach  W.  Das  Eis  war  klar 
und  besass  die  Fârbung  des  Flusseises,  hellgelb  bei  auffallendem  Lichte  oder  bei  durch- 
fallendem  bei  grôssercr  Dickc. 

Der  Schacht,  in  dessen  oberen,  breiten  Theil  icb  Stufen  hineinhauen  liess,  zeigte  nun 
folgende  Schichten: 

a)  die  schon  besckriebenen  Schichten  1)  und  2)  —  1  m. 

b)  reines  geschichtetes  Eis,  mit  zum  Theil  geneigter  Lagerung  -2  m,,  mitgercchDet 
eine  0,5  m.  an  der  dicksten  Stelle  haltende  Einlagerung  an  der  Basis  dièses  Complexes, 
die  aus  wechsellagernden,  dûnnen  Lehm-  und  Eisschichten  bestand;  dièse  Schichten  waren 
ebenso  nach  0  geneigt. 

c)  reines  horizontal  geschichtetes  Eis  —  8,3  m. 

d)  hier  eine  Einlagerung  von  einigen  Kieseln. 

e)  darunter  dasselbe  horizontal  geschichtete  Eis  —  3,5  m.  In  einer  Tiefe  von  1  m. 
nnter  der  letzten  Grandeinlagerung  stiess  ich  auf  die  Spitze  eines  Kegels,  dessen  Basis  naclt 
2,5  m.  erreicht  wurde.  Hier  angelangt  war  ich  gezwungen  jede  weitere  Bohrung  eiiuu- 
stellen,  nachdcm  ich  mithin  einen  Schacht  von  14,8  m.  Tiefe  angelegt  hatte. 

Die  einzelnen  Kiesgerôlle  des  Kegels  waren  von  Eis  umschlossen  und  dièses  Eis  ver- 
band  als  festes  Cernent  die  Steine  mit  einander. 

Die  Dicke  der  Eisdcckc  auf  dem  Flusse  betrng  1,28  m.,  und  der  Fluss  hatte  eine 
Tiefe  von  2,1  m.;  demhach  reichte  das  Eis  im  Schachte  noch  8,5  m.  uuter  den  Flussspiegel 
und  5,12  m.  unter  das  heutige  Flussbett. 

Da  die  Schichtung  des  Eiscs  in  allen  im  HQgel  angelegten  Gruben  vorhanden  war.  so 
mQssen  wir  annehmen,  dass  der  ganze  HOgcl  mit  Ausnahme  der  ihn  einhûllendcn  m. 
machtigen  geschichteten  Lehmdecke  aus  Eis  besteht.  Wir  hatten  demnach  als  Liegendes 
Mammuth  ftthrenden  Schichten  einen  StcineishQgel  vor  uus,  der  an  &einem  Kamme  >c 
Hûhe  von  17,5  m.  erreicht,  bei  einer  Basis,  die  im  Querdurchmesser  gegen  50  m.  nnd  m 
Lttngsdurchmesser  gegen  250  m.  betrâgt.  . 

Auf  welche  Weise  ist  ein  solcher  fossiler  Eisberg  entstanden?  Versuchen  wir  n« 
den  gegebenen  Thatsachen  uns  die  Antwort  auf  dièse  Fragc  zu  schaffen. 
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Im  Grundc  des  Schachtes  war  ich,  wie  gesagt,  auf  Gerfllle  gestossen,  deren  Eiscemen- 
tirung  nur  bci  der  Kntstebung  von  Grundcis  am  Boden  eines  Fiusses  erklftrt  werden  kann, 
wie  uns  das  die  schonen  Beobachtungen  A.  v.  Middendorff's  ûber Gnindeisbildung  lehren1). 
Hier  also  war  unzweifelhaft  die  Sohle  des  alten  Flussbettes  des  Bor-urûch  erreicht,  auf  welebe 
wir  bis  Uber  das  Niveau  des  heutigen  Fiusses  hinans  eine  rottchtige  Eisschicbtcnreihe  aufgebaut 
sehen,  die  nur  an  einer  Stelle  durch  die  Einlagerung  von  Gerollen  unterbrochen  ist.  Wie 
aber  solche  Eismassen  entstehen  kônnen,  das  bat  uns  ebenfalls  Middcndorff,  nud  zwar  bei 
der  Erklfirung  der  Aufeisbildungen  der  Eisthiiler  gezeigt.  Fassen  wir  die  einzeliieu  Scbicliteu 
als  durch  Aufeisbildung  entstanden  auf,  so  erklart  sich  zunachst  die  Einlagerung  des  Gerûlles: 
es  wurde  aufgescbwemmt  als  das  Aufeis  bier  erst  eine  Hôhe  von  3,5  m.  Uber  dem  Boden 
des  Fiusses  besass.  Ebenso  verst&ndlich  wird  uns  bei  dieser  Annahme  die  Einlagerung  der 
Lehmschichten,  die  wir  bis  3  m.  unter  der  Oberflftche  des  Scbachtes  beobachteten. 

Solche  Verhftltnisse,  wie  die  oben  beschriebenen  nach  W  geneigten  Schichten  und 
ebenso  die  Neigung  der  Schichten  im  oberen  Tbeile  des  Hûgels,  kônuen  uns  nur  erklftrlich 
werden,  wenn  wir  uns  vorstellen,  dass  bei  der  Bildung  des  Aufeises  ein  «  Eiskrater  » 
mitwirkte. 

Zum  Verstftndniss  fur  die  Entstehung  dieser  Bildnngen  kann  ich  nichts  Besseres  thun, 
als  aus  Middendorff's  klassischer  Beschreibung  des  Sclcnda-Eisthales3)  im  Stanowoi- 
Gebirge  Folgendes  zu  citiren  : 

—  a.  ...  es  waren  regelmassig  kegelftirmige,  klafterhobe  Eishflgel»  (aut  der  Ober- 
flâche  des  Eises),  deren  Entstehungsweise  nicht  lange  verborgen  blciben  konnte.  Sie  hatten 
sich  dadurch  im  Laufe  des  Winters  gebildet,  dass  schwficherc  Wasserstrahlen  aus  Oeffnungen 
im  Eise  hervorquollen,  sich  ergossen,  und  allmâhlich  schichtweise  rings  um  die  Oeffnung 
auffrierend,  dièse  hôher  und  hôher  zu  einem  kraterâhnliehen  Eiskegel  emporhoben,  an  dessen 
Spitze  sich  die  Oeffnung  befand,  zu  der  das  Wasser  durch  Druck  eniporgeboben  wnrde». — 
«Die  horizontale  Schichtung  sprach  sich,  wie  gesagt,  auf  dem  Querbruche  stets  auf  das 
Deutlichstc  aus,  so  dass  kein  Zwcifel  darûber  tlbrig  blciben  konnte,  es  seien  dièse  Eismassen 
eben  nicht  anders  entstanden,  als  vermittelst  fortgesetzter  Ueberlagerung  des  schon  vor- 
handenen  Eises  durch  neue,  sogleich  gefrierende  dûnne  Schichten  von  Aufwasser.  Die  Eis- 
bildungen,  welche  abwechsclnd  durch  Schneefall  verstilrkt  werden,  beruhen  also  auf  dem 
Umstande,  dass  das  Eis  unten  fest  am  Boden  haftet.  Zu  einer  Eisdecke  kommt  es  nur  auf 
dem  Hauptbette  des  Fiusses,  dessen  so  sehr  wechselndcr  Wasserstand  zur  Bildung  der  oben 
beschriebenen  Eisbogen  Veranlassung  giebt,  welche  zu  Zeiten,  wenn  das  Wasser  sich  ver- 
laufen  hat,  hoch  Uber  dem  Wasserspiegel  hinubergebrûckt  erscheineu».  —  «Bisweilen  wurden 
die  Eisbttnke  auch  durch  Sand-  und  Grusschichten  von  einander  geschieden,  welche  wohl 


1)  Middendorff,  Silnriscbc  Relio.  Bnnd  IV.  Tb.  1,  I  r.rundpiw.-  unigcbrn  —  ». 
p.  464:  «Einitelnç  srôssiTr  Stciiie  im  (irunde  dos  FIur.u-s,        2>  M  idde ndorff,  Sibirischc  R<ise,  Bond  IV,  Tb.  I, 
sa  h  ici.  sich  rasch  mit  einer  Hindi-  voii  gallorlartigcm  |     444,  445. 


Digitized  by  Google 


4 6  Babon  Eduard  t.Toll, 

» 

die  Dickc  eines  Zolles  crrcichten,  und  die  Aehnlichkeit  mit  der  Bilduug  der  anstelienden 
gescbichteten  Sandsteine  nur  um  so  greller  hervortreten  liessen». 

Seben  wir  dem  Baue  nach  das  uns  vorliegende  Steineis  vom  Bor-flrâch  mit  den 
heutigen  Aufeisbildnngen  der  Eisthftler  Ostsibiriens  vollkommen  ûbereinstimuieii,  so  habeo 
wir  nun  zunftchst  die  Frage  zu  erOrtern,  ob  die  geographischen  Verhàltnisse  den  Gruiid- 
bedingungen  der  Bildung  eities  Eisthales  an  diesem  Orte  nicht  widersprechen 

«N&chst  deu  gegebenen  klimatischen  Umstânden  mûssen  wir  einen  andaueniden,  aber 
allm&hligeu  Wasserzufluss  w&brend  der  kalten  Jahreszeit,  als  Hauptbcdingung  filr  die  Bil- 
dung solcher  Eisfeldcr  erkennen»;  —  sagt  Middendorff ').  Zu  den  klimatischen  Umstàuden 
gebort  vor  allem  cine  Bodentemperatur,  die  dem  Gefrierpunkte  nahe  stcht,  oder  mit  andercn 
Worten,  die  Nothwendigkeit  der  Annabme,  dass  die  Aufeisbitdungcn  ambesten  im  Berciclic 
des  Eisbodens  gedeihen;  feruer  strenge  Winterkftlte.  Die  andauernde  Wasserzufuhr  setzt 
voraus,  dass  der  Fluss,  der  ein  Eistbnl  bildet,  von  im  Winter  offeneu  Qucllen  oder  einem 
See  gespeist  wird.  Der  Vorgang  der  Aufeisbildung  gelbst  aber  kann  nur  dort  eutstehen,  wo 
der  Wasserzufluss  unter  der  Eisdecke  des  Flusses  «zu  stark,  oder  der  Abfluss  zu  sehr  bebin- 
dert  ist,  als  dass  das  herbeifliessende  Wasser  unter  der  Eisdecke  Platz  finden  konnte  uud 
sobald  ûberdiess  dièse  Eisdecke  au  zu  vieleu  Punkten  mit  dem  Erdboden  in  Verbindung 
stebt,  und  zu  fest  au  ihn  gefroren  ist,  um  dureb  das  Wasser  gleichformig  emporgehoben  zu 
werdeu»,  —  dann  berstet  die  Eisdecke,  bedeckt  sich  mit  Aufwasscr,  welches  gefriert,  die 
doppelte  Eisdecke  berstet  vonneuem  und  so  fort. 

Der  Bor-urach  bildet  an  dem  Mammutbplatze  heute  keinen  Taryn  (Eisthal),  wohl  aber 
der  Fluss  Dodoma  an  derselben  Stelle,  wo  ich,  wie  oben  bemerkt,  die  triassischen  Schichtcn 
anstehend  fand.  Dièses  Aufcis  befaud  sich  in  dem  Jahre,  als  ich  es  kennen  lernte,  ira  Rûckgange, 
soll  aber,  wie  mir  mein  Fûhrer  der  Tunguse  Ossip  Slcpzow  sagte,  in  frûheren  Jahreneinebe- 
deutendere  Machtigkeit  gehabt  baben.  In  der  That  liessen  sich  an  den  Stâmmen  derLarchen, 
die  auf  dem  felsigen  Ufer  Wurzel  gefasst  hatteu,  die  Spuren  des  Eises  c.  30'  aber  dem  heutigen 
Flussspiegel  (von  der  Eisdecke  ans  gerechnet)  deutlich  erkennen.  Die  Aufeisbildung  befand 
sich  hier,  als  ich  sic  sah,  im  ersten  Stadium  der  Bildung:  die  in  einer  LJngsausdehnung 
von  c.  360  Schritt  dachformig  gehobene  Eisdecke  bildete  an  dem  Firste  diescr  Erbcbung 
einen  kleinen  Eiskrater,  wo  durch  Austritt  des  emporgedrfingten  Wassers  an  dem  1  m.laugen 
und  0,5  m.  breiten  Spalte  im  Eise  oder  Kçaterôflhung  und  Gefriercn  des  Wasser*  en* 
0,7  m.  dicke  Aufeisschicht  entstanden  war.  Der  starke  Wasserdruck  konnte  hier  nurdadurcli 
zustande  gekommen  sein,  dass  das  Wasser  durch  cine  plotzliche  Windiing  des  Fiasses  an 
einer  vorragenden  50'  hohen  Felswand  Widerstand  fand  und  sich  dadureb  wie  an  emem 
Wehr  aufstaute. 

Ebenso  lagen  die  Verhftltnisse  auch  hier;  der  Bor-llrttch  hatte  sich  hier  in  einer 
winkeligen  nach  W  gerichteten  Biegung  eine  Erweiterung  seines  Bettes  geschafft,  die  e 
Ansammlung  seiues  Wasscrs  soviel  Raum  gewftbrte,  dass  der  Abfluss  nicht  so  sein»  e 

1)  1.  c  ,  p.  445. 


gcfundeac  ProBI  aufcsse,,.  gMM  ee8™0ber  M«mmull,pl,,z„ 

C.^»  r,  ,spieeel  zeig,e" sich  dwt 

de,  hLIZe^:  ""ter  "  ""d  *>  bMC"™bCM"  *•  Hangcden 

0,5  m.  homogènes  Eis,  von  weisslicher  FarhP  Hni-nhc^t .        .  . 

Furd  »,'r  aile  am  Bor-Orâcl,  gemachten  Beobachtungc  „„„„.,  „  w„m„„„  . 

Zu  welchen  Schlussen  Qber  die  klimatmchen  V.rhâltnisse  <lcr  Qaartârzeit  Xordnrt 

le,che„  s  h  rhalten  haben  konnten,  bereehtigen  uns  „„n  die  hier  gewonnenen  Ergebnisse* 
Herr  von  Schrenck  bat  im  Jahre  1880,  wic  schon  oben  erwahnt  warde  anknflnZd 
an  se-ne  Beschreibung  des  Rhinoceroskopfes,  seine  Ansicht  aber  die  -Art  n W^eT^ 
ganze  Nashorn-  uud  Mammuthleichen  erhaltcn  haben  kOnnen»,  ausgesprochen     „d  zw 
o  ne  daSS  irgend  welche  Date»  Ober  den  geo.ogischen  Bau  des  FnndoL  bek  n„  waren 
gestûtz  allejn  uuf  d,e  Thatsache  der  .  vollstfndigen  Abwesenheit  aller  erdigen  AblageruZ' 

«m  feefrortnen  Erdboden,  sondern  nur  ,m  vereisten  Schnce  oder  Eise  Statt  finden  konnte.') 
Das  Ste.ne1S  soweit  es  damais  durch  Adams,  HedcnstrOm,  Middendorff,  Ditmar 
und  besonders  durci,  Maydell,  bekannt  geworden  war,  meinte  Herr  von  Schrenck 

D  L.  v.  Schrt  Dck,  der  cr.te  Fuud  eincr  UieLc  von  RI..  Merki,,  p.  M. 
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hauptsiichlicli  als  durch  massenhafte  Schneeanh&nfungen  entstanden  erkl&rcn  zu  kônmn. 
In  Schneemassen,  welche  dieSchluchtcn  der  Qebirgsth&ler  ausfullten,  seien  die  MammutJie  und 
Nashttrner  hineingerathcn,  ans  deuen  sie  sich  bei  ihrer  Plumpheit  nicht  mehr  zu  retten 
gewusst.  Dort  seien  sie  erstickt,  der  Schnee  batte  sich  allm&hlich  durch  hineinsickerndes 
Wasser  zu  Eis  verwandelt,  das  Eis  sei  ûberschlenimt  wordcn  und  nur  auf  dièse  Weise 
hfttton  sich  die  Lcichen  dicser  Thiere  crhaltcn  kOnnen.  Als  nfthere  Begrondung  dafOr  fahrt 
Hr.  von  Schrenck  ausser  den  jetzigen  klimatischen  Verh&ltnissen  Ostsibiriens,  wo  ja  haupt- 
s&chlich  die  Thierleichen  bisher  gefunden  seien,  auch  die  wahrscheinliche  grossere  atmo- 
sphfirische  Niederschlagsnienge,  namentlich  des  Schnees  zur  Quartârzeit  an. 

Mit  der  letzteren  Annahme  bin  ici»  nicht  nur  vollkommen  einverstanden,  sondera  ich 
wcrdc  sogar  im  n&clistcn  Capitel  Thatsaclien  vorfQhren,  die  nur  unter  der  Vornus- 
setzung  ciner  grôsseren  atinospharischen  Niederschlagsmenge  erklfirbar  sind,  die  An- 
nahme aber  Herrn  von  Schrenck's,  dass  Schneeanhâufnngcn  das  haupts&cblichstc  Ma- 
terial  zu  Steineisbildung  gcrade  in  den  Schluchten  und  ThaMcrn  Ostsibiriens  liefern,  steht 
mit  den  Beobachtungen  am  Clialbui  und  Bor-Orach  in  direktem  Widerspruch.  Die  Tbat- 
sache,  dass  es  Herrn  von  Schrenck  nicht  gelang  «in  den  einzelnen  Hflhlungen,  in  der 
MundhOhle,  in  den  Nnsenlôchern,  im  Zwischenraum  zwischen  den  Augenlidern  nnd  dem 
eingetrockncten  Augapfel,  im  âusseren  Gehôrgange  u.  s.  w.,  noch  im  dichten  Haaro  irgend 
welche  Reste  erdiger  Residuen  zu  finden»1),  ist  aber  meiner  Ansicht  nach  vollkommen  mit 
meinen  geologischen  Befunden  vereinbar,  da  erstcns  mir  in  Werchojansk  mitgetheilt  wordc, 
dass  der  Kopf  einer  grttndlichen  Reinignng  von  den  anhaftenden  Lehmtheilen  unterzogen 
wnrde,  bevor  er  nach  Irkutsk  geschickt  wurde,  wo  er  cbenfalls,  wie  ich  durch  Herrn 
Tscherski's  miindliche  Mittheilung  erfuhr,  eine  zweite  Wftsche  dnrchmachen  musste. 
Zweitens  aber  ist  es  gar  nicht  nothwcndig,  dass  aile  HOhlungen  von  erdigen  Residuen  aus- 
gefûllt  sein  inussteu,  da  die  fraglichen  Reste,  wie  meine  Beobachtungen  annchmen  lassen, 
vora  Wasser,  wahrend  sie  auf  dem  Eisthale  lagen,  andauernd  bespfllt  nnd  zwar  jedenfalls 
bei  niedrigen  Temperaturen  eingeschwemmt  wurden,  wio  die  Uberlagernden  dtinnen  Eis- 
zwischenschichtcn  beweisen,  welche  die  schûtzende  Lehmdecke  durchsetzen,  —  so  dass  die 
Hohlr&ume  im  Kopfe  des  Rhinocéros  sich  leicht  mit  Eis  ausfnllen  kounten,  ohne  dass  man 
zur  Annahme  genothigt  ware,  das  betreffende  Thier  habc  im  Eisc  gelegen. 

Wir  erkennen  also  zuuachst  die  Unmôglichkeit  die  Schrenck'sche  Théorie  for  die 
beiden  von  mir  untersuchten  Falle,  das  Bytantai-  oder  Chalbui-Nashorn  und  das  Bor-Orien- 
Mammuth,  anzuwenden.  Wir  lernen  ferner  hier  eine  weitere  Bestâtigung  dessen  kennen,dsss 
die  Mammuthe  und  ilire  Zeitgenossen  iu  so  hohen  Breiten  lebtcn,  worin  wir  mit  Hr. 
Schrenck  wohl  ubereinstiromen,  unter  klimatischen  Bedingnngen,  welche  den  hentigeo 
wenigstons  darin  gleichkaroen,  dass  sich  Eisthaler  bilden  konnten. 


1)  Auroerkuog  zu  ineiotîin  llrricht,  I.  c,  p. 
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Capitel  III. 


Doctor  A.  Bunge,  der  bekanntlich  den  Sommer  des  Jahres  1886  auf  der  Grossen 
Ljàchow-Insel  zubrachte,  giebt  in  seinem  vorlftufigen  Berichte  folgendeSchilderung1)  von  dem 
geologischen  Bau  dieser  Iosel:  «Ira  Allgemeinen  ist  das  Bild,  das  die  Inse)  bietet,  ein  hdcbst 
einfôrmiges.  Mit  Ausnahme  der  vier  Berge  oder  vielmebr  Berggruppen,  an  der  Sûdwest-, 
der  Nord-  und  der  Sudostspitze,  sowie  endlich  gerade  in  der  Mitte  der  Insel,  besteht  sie 
ausschliesslich  aus  quartâren  Bildungen,  die  von  einer  Unzahl  kleiner  Fiasse  and  deren 
Nebenflosschen  durchstrdmt,  ein  stark  hugeliges  Terrain  darbieten.  Nnr  an  einzelnen  Stellen, 
namentlich  ain  westlichen  Theile  der  Insel,  treffen  wir  auf  grôssere  ebene  Flachen,  offenbar 
den  Boden  grûsserer  Seen,  die  ein  ftbnliches  Schicksal  vie  dcn  Sec  Tschastnoje  *)  erreicht 
hat.  Einzelne  ganz  flache,  lacbenartige  Seen  sind  als  Reste  derselben  zu  betr&cbten .... 

Wo  die  HtJgel  ans  Meer  herantreten,  bilden  diesclben  steil  abstttrzende  Caps  mit  schonen 
Profilen,  die  uns  einen  genauen  Einblick  in  den  Bau  dieser  hOcbst  intercssanten  postpliocaneu 
Bildungen  gestatten.  Sie  zeigen  ausser  geschichteten,  bald  mehr  oder  weniger  sandhaltigen, 
best&ndiggefrorenen  Lehmroassen8)  mit  eingelagerten  animalischen  und  vegetabilischen  Resten 
bisweilen  ganz  colossale  Eismassen,  von  einer  Màchtigkeit,  wie  ich  sie  an  der  Lena  und 
an  der  Jana  niclit  beobachtet  batte;  an  einer  Stelle  maass  die  senkrecht  abstorzende  Eis- 
wand  72'.  Das  Eis  ist  trflbe  und  enth&lt  viel  Luftblasen  und  erdige  Beimengungen.  In  einem 
m  einer  Berichte  aus  dem  Lena-Delta  (Fahrt  nach  Bykow,  1883)  babe  icb  das  Zustande- 
kommen  dieser  Eisbildungen  dureb  das  Gefrieren  des  in  die  Erdspalten  eingedrungenen 
Wassers  im  Laufe  grosser  Zeitrfiume  zu  erklftren'  versucht  und  sehe  vorlftufig  keinen  Grund 
von  dieser  Ansicht  abzugehen.  Eine  genauere  Besprechung  findet  in  diesem  vorfoufigen  Be- 
richte keineu  Raum;  erst  nach  Sichtung  des  gesammelten  Materialcs  hoffe  ich  sp&ter  hierauf 
zurOckkommen  zu  kônnen.  Ausser  diesen  roachtigen  Eismassen  finden  sich  allenthalben 
zwischen  den  horizontalen  Erdschichten  gleichfalls  horizontale  donne  Schichten  klaren  Eises. 

Im  Laufe  des  Sommera,  besonders  unter  Einwirkuug  der  Sonne,  thauen  dièse  Profile 
zum  Theil  ab,  sie  treten  weiter  ins  Land  zurûck.  Mit  lautem  Plfitschern  fallen  bald  grôssere 
bald  kleiuere  Erdmassen  ab,  um  unten  als  dicker  Brei,  gleich  einem  Lavastrome,  ûber  den 
gefrorenen  Boden  niederen  Stellen  und  endlich  dem  Meere  zuzustrômen,  wfthrend  das 


1)  B«itrige  rur  KenatniM  d.  Rom.  B*ich«i.  III.  Folge, 
B«ndm,4887,  p.  261  ff- 

2)  Ein,  in  Folge  Dorehbruches  seines  Ufcrwâllei,  in 
See.  VergL  »ach  di 

I  hui.  Imt.  *.  «.  VII  Mm 


p.  27  OeiAgte. 

8)  In  B  ange 's  Bericht  Ut  i 
fehler  beruhenden  Wortes 
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durch  das  Schmelzen  des  Eises  gebildete  Wasser.  zu  kleinen  Bacben  vereimgt,  in  tief  ein- 
schneidenden  Bettcn  brausend  dahinstrûmt.  Ich  bcmerkte  an  solchen  Stellen  bisweilen  einen 
intensivcn  Moder-  oder  Fâulnissgeruch,  der  der  ganzen  Erdmasse  eigen  zu  sein  schien. 
Dièse  bisweilen  ftusserst  imposante!)  AbstUrze  finden  sich  auf  der  Insel  am  sûdlichstenTheile 
der  Nordwestkliste  (beim  Cap  Tolstoi),  ferner  Iftngs  der  ganzen  Sûdkûste,  insbesondere  west- 
lich  von  der  MQndung  des  Wanjkina-Flusses,  und  endlich  an  der  Nordostkuste  in  geringer 
Entfernung  vom  Berge Kowrischka').  Aus  ihnen  kommen  die  fossilen Knochen  zum  Vorschein, 
darunter  das  fur  die  Promyschlenniks  den  Reiz  der  Insel  bildende  Mammuthelfenbein.  Abcr 
nicbt  nur  Knochen  allein,  sondcm  atich  Weicbtheile  von  quart&ren  S&ugethieren  koomen 
hier  zu  Tagc.  Von  einem  Mammuthfunde  spricht  Baron  Toll  in  seinera  Berichte,  und  ich 
selbst  fand  in  der  Umgebung  von  offenbar  zusammengehflrenden  Knochen  eines  Mamnwtbs. 
die  sich  leider  nicht  mehr  in  ihrer  ursprflnglichen  Lage  befanden  (sie  waren  bereits  —  riel- 
leicht  sogar  das  ganze  Thier  —  aus  einem  Abhange  hcrausgestflrzt,  wurden  ûberdeckt  on»! 
traten  durch  Abspulung  des  Meeres  und  Wirkung  der  Sonnenwilrme  zum  zweiten  Maie 
hervor),  Stucke  des  Felles  und  Haarc,  die  das  ganze  Erdreich  durchsetzten  und  in  Zottcn 
ans  der  gefrorenen  Erdwand  hervorhingen.  In  den  Knochen  war  noch  Mark  vorhanden,  das 
von  den  Hunden  gefressen  wurde;  es  hatte  ein  kreideartiges  Aussehen.  Mein  FOhrer  er- 
zahlte  mir,  dass  er  vor  Jahren  am  Fusse  eines  Absturzcs  einen  ganzen  Moschusochsen  gefunden 
liabe.  .  .  .  Seine  Beschreibung  stimmte  genau,  sogar  bis  auf  die  Farbe  der  Behaarung  des 

Thiercs   Im  Ganzen  selten  werden  die  Knochen  zu  der  Zeit  gefunden,  wo  sie  gerade 

cben  aus  den  Erdschichten  zum  Vorschein  kommen;  meist  stQrzen  sie  unbemerkt  hinab, 
werden  von  Neuem  verdeckt,  wieder  blossgelegt  und  gelangen  allmahlich  ins  Mecr.  das  an 
solchen  Stellen  auf  grosse  Entfcrnungen  hin  ganz  flach  ist.  Tritt  nun  bei  anhaltcndem  starken 
Ostwinde  niedriger  Wasserstand  ein,  so  kommt  der  Mecresboden  in  grosser  Ausdehoung  zn 
Tagc,  und  auf  ihm,  der  sogenannten  Laida  der  Promyschlenniks,  halten  letztere  ihre  beste 
Ernte.  Dieselbe  fâllt  besonders  gut  in  Jahren  aus.  in  denen  sich  das  Mecr  vom  Eisc  befreit 
und  dem  niedrigen  Stande  des  Wasscrs  bei  Ostwind  ein  hoher  Wasserstand  bei  Weslwind 
mit  starkem  Wellengange  vorausgeht,  der  den  Einsturz  des  Ufers  beschleunigt  und  die 
Knochen  auswascht  und  blosslcgt.  Die  griisseren  Knochen,  namentlich  die  Mammuthstoss- 
zâhne  ragen  hervor,  da  sie  in  den  auch  hier  in  geringer  Tiefe  gefrorenen  Boden  nicht  ver- 
sinken  kOnnen,  kleinerc  Knochen  werden  natflrlich  von  Neuem  eingelagert.  Da  der  Cmfaniç 
dcrlnseln  in  fruheren  Zeiten  cinweit  grôsserer  gewesenist,  dieselben  aller  Wahrscheiolichkeit 
nach  mit  dem  Fcstlande  ein  Ganzcs  gebildet  und  nur  allmahlich  sich  vcrkleinert,  resp.  vom 
Festlande  getrennt  haben,  wobei  die  in  Erde  eingeschlossenen  Knochen  ins  Mcer  gelangt  sin  f 
ist  man  znr  Annahme  berechtigt,  dass  (1er  ganze  Meeresboden  hier  mit  Knochen  uw 
ist,  von  denen  einzelnc  durch  Wcllen  allmahlich  demUfer  zugetrieben  oder  auch  durch  Eis- 


1)  Die  Ortkflite  der  Iu*el  konnto  von  Dr.  Ronge 
nicht  btrewt  werden,  da  ea  ihm  an  den  nMhifren  Ren- 
thieren  *u  grôsiieren  Touren  auf  der  Intel  gebrach  und 


er  nur  mit  Mohe  din  Falirten,  die  ron  Am  getnackt  i 
den, 
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schollen  angeschoben  werden  môgen.  In  der  Nfthc  der  auf  der  Laida  liegenbleibendenTorosseii 
werden,  nach  Angabe  der  Promyschlenniks,  sehr  bâufig  Mammuthstosszâhne  gefunden .... 

Wo  die  Flachen,  deren  Niveau  sich  circa  25—40'  iiber  dem  Meere  befindet,  ans  Meer 
lierantreten,  stûrzt  das  Ufer  gleichfalls  ein,  nur  in  etwas  anderer  Weise;  dasselbe  ist  durch 
die  Wellen,  auch  falls  nur  Uferwasser  zur  Gcltung  kommt,  stellenweise  auf  mehrere  Faden 
bin  unterwaschen  und  stOrzt  in  grossen  StUcken,  die  durch  Eisspalten  vorgescbrieben  sind, 
ius  Meer  hinab,  wo  sie  ibretn  Zerfall  entgegen  geben.  Das  Ufcr  bat  hier  ein  stark  zer- 
klttftetes,  zerrisseues  und  wildes  Aussehen,  insbesondere  zur  Zeit  eines  Stunnes  bei  hOberem 
Wasserstande.  Zu  solchen  Zeiten  ist  es  nicbt  gerathen,  abgesehen  davou,  dass  man  durch- 
nasst  wird,  unten  an  den  Abstûrzen  zu  gehen,  da  die  Gefabr,  verschQttet  zu  werden,  vorliegt. 
An  diesen  Stellen  finden  sich  Knochen  quartarer  Thiere  nur  sel t en;  altenthalben  aber  findeu 
sicb  in  der  Erde  eingelagerte  SOsswasserbivalvcn  uud  Scbnecken.  Beim  Anblick  dieser  ein- 
stilrzenden  und  abtbauenden  gefroreuen  Erdmassen  konnte  icb  raicb  des  Gedankens  uicbt 
erwfthren,  dass,  falls  die  Teniperatur  des  Erdbodens  der  Insel  sich  nur  auf  kurze  Zeit  Uber 
0°erhôhe,  die  Inscl  augenblicklich  zu  existircn  aufhoreii  mûsste;  sie  musste,  in  einen  flQssigen 
Brei  verwandelt,  auseinanderfliessen  und  nur  die  vier  Berge  blieben  ubrig.  Jedenfalls  ist 
dies  das  endliche  Schicksal  der  Insel,  wenn  auch  erst  nach  einer  recbt  langen  Zeit. 

Die  mehrfacb  erwahntcn  Berge  der  Insel  bestehen  zum  griissten  Theil  aus  Granit».  — 
Die  Hôhe  derselben  betragt  500—1000'. 

Von  besonderem  Intéresse  ist  fûr  uns  die  aus  der  vorstehenden  Schildcrung  Bunge's 
hervorgehende  Identitât  der  Eisbildungen  der  Grossen  Ljiichow-Inscl  mit  denen  der  Halb- 
insel  Bykow,  dcnn  dadurch  ist  utis  ein  weiterer  und  zwar  ein  fester  Anhaltspunkt  zur  selbst- 
sUUidigen  Beurtheilung  jener,  bisher  in  der  Litteratur  unheilstiftcnden  «glaçons»  des 
Adams'schen  Mammuthplatzes  gegeben. 

Der  glQckliche  Zufall,  dass  ich  selbst  auf  der  Ljftchow-Insel  einen  Mammuthfundort 
in  Augen8cbein  nehraen  konnte,  und  zwar  von  dem  Finder  der  betrcffenden  Mammuthleiche 
in  Person  dortbin  geleitet,  —  trug  uoch  mehr  dazu  bei,  mir  ein  deutlicbes  Bild  von  den 
«glaçons»  machen  zu  kftnnen,  da  das  Mammuth  hier  auf  der  Ljflchow- Insel  offenbar  unter 
denselben  Verhftltnissen  gelagert  war,  wie  auf  der  Halbinsel  Bykow. 

Uni  diesen  Mammutbplatz  noch  vor  meiner  Weiterreise  nach  Xorden,  zur  Insel  Kotelny, 
kennen  zu  lernen,  war  icli  vom  Festlande  wenige  Tage  frùher  als  Doctor  Bunge  aufge- 
brocben. 

Von  Maloje  Simowjo,  an  der  SOdkUste  der  Gr.  Ljâchow-Insel,  wo  ich  nach  der  Ueber- 
fahrt  Qber  das  Eisraeer  zwischeu  dem  Swatoi-Noss  und  der  Iusel,  gelandet  war,  fiihrte  mich 
mein  Weg  zum  Manimuthplatze  zunachst  c.  10  km.  westwarts  der  Siidkûste  der  Insel  cntlang. 
Auf  dieser  Strccke  konnte  icb  in  der  aus  quartaren  Ablagerungen  bestehenden  Steilkûste, 
einen  ununterbrocbenen  aus  Steineismassen  bestehenden  unteren,  und  einen  aus 
Lchm-,  Sand-  und  Torflagern  zusammeugesetztcn  obercn  Horizont  unterscheiden. 
In  der  Zeit  meines  Aufenthaltes  auf  dieser  Insel  und  meiner  Untersuchungen  ihrer  Steineis- 
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a,  vom  3.  bis  12.  Mai  1886,  besass  die  Temperatur  der  Luft  noch  ein  Mittel  von 
— 16,1°  C,  weshalb  ich  hier  nicht  Zeuge  werden  konnte  des  uns  von  Bnnge  so  anschaalich 
gescbilderten  Zerstôningsvorgangcs  der  eisgestûtzten  quartaren  Lebmlager. 

Dennoch  befanden  sich  die  Eismasscn  nicht  in  vOlliger  Starrheit,  die  Sonne  war  es, 
die  damais  bereits  schaffend  wirkte  und  im  Verein  mit  der  K&lte  Neubildangen  an  den 
Eiswanden  der  Kûste  hervorrief,  welche  durch  ihre  Schônheit  mein  Auge  entzOckten: 
die  fast  senkrecbt  auf  die  Eiswaode  der  Sûdkûste  treffenden  Sonnenstrahlen  hatten  durch 
Schmelzen  des  Eises  tiefe  Grotten  von  Mannshôbe  in  das  Eis  gehflblt,  ohne  dass  im  Grunde 
derselben,  deren  hintere  Wand  vom  Eingange  gegen  6  Fuss  entfernt  war,  etwas  anderes  als 
Eis  zum  Vorschein  gekommen  wftre.  Der  Zngang  zu  diesen  HOhlen,  ebenso  wie  aile  Wlnde 
derselben  waren  mit  Eiszapfen  dicht  besetzt,  welche  Stalaktiten  nnd  Stalagmiten  von  fast 
ebensolcher  Grôsse  und  SchOnheit  bildeten,  wie  die  der  berûhmteo  Tropfsteinhflhlen  Europas. 
Dabei  war  aber  der  Zugang  zn  diesen  Eistropfsteingrotten  viel  bequemer  wie  dort:  eine 
machtige  c.  30  Fuss  hohe  durch  die  Sturme  des  Winters  feste  Schneelehne,  die  gewiss 
selbst  ein  Mammnth  zu  tragen  im  Stande  gewesen  wftre,  fohrte  vom  Niveau  der  Eismeer- 
kttste  zu  der  herrlichen  Grotte  hinauf.  Ueber  dem  Eingange  neigte  sich  die  Schneedecke 
des  Winters,  die  Qber  dem  Eisfundament  gelagerten  Lehmschichten  sanamt  der  Vegetations- 
decke  verhuilend,  in  sanft  geschwungenen  Festons  hiuunter. 

Das  war  das  erste  Bild  von  dem  rUthselhaften  Steineise,  das  sich  mir  auf  der  Ljachow- 
Insel  darbot.  Tags  vorher  aber,  beim  ersten  Betreten  der  Insel,  waren  mir  bereits  die 
bleichen  Zeugen  des  einstigen  Lebens,  der  ausgestorbenen,  hier  ûber  ewigem  Eise  begrabeneo 
Bewohner  der  Insel  begegnet;  auf  dem  Dache  der  Maloje  Simowjo,  d.  h.  kleine  Winter- 
hûtte,  eines  fllr  die  Mammuthbeinsammler  der  Ueberlieferung  nach  von  dem  «alten  Sanni- 
kow»,  dem  Entdecker  Neusibiricns,  errichteten  Blockhauses  —  prangten  als  Trophfien 
frtiherer  Promyschlcnniks  (Mammuthbeinsammler)  der  Schftdel  eines  Rhinocéros  tichorbiDus 
und  eines  Cervus  canadensis  var.  maral.  Der  letztere  gehOrte,  seinem  schonen  Erbaltungs- 
zustande  nach,  in  der  Folge  zu  den  besten  StOcken  der  Sammlung  Dr.  Bungc's. 

Von  der  SOdkHste  ging  mein  Wcg  darauf  quer  ûber  Land,  entlang  einer  dureb  Deno- 
dation  entstandenen  Niedcrung  des  quartâren,  fast  100'  hohen  Plateaus  der  Insel  binûber 
zum  Mammuthplatze  am  Cap  Tolstoi  an  der  Nordwestkûste. 

Aucli  hier  Hess  sich  als  uuterer  Horizont  der  Quartârbildungen  ein  zusamraenhangendes 
Lager  klaren,  bei  auffallendem  Lichte  grau-grûn  gefarbten  Eises  verfolgen.  In  meinem 
vorlfiufigen  Berichte  schrieb  ich,  die  Wortc  meines  Tagebuches  gebrauchend:  «Das  Eislager 
ragt  in  breiten,  niedrigen  Silulen  ctwa  Blôcken  vergleichbar,  in  die  anf  ihm  lageroen 
Lehmschichten  hinein».  Das  ist  der  erste  Eindruck,  den  der  Beschauer  erhâlt.  Der  SiU 
kann  auch  umgekehrt  werden  :  in  den  unteren,  den  Eishorizont,  greifen  Tlieile  des  oberen 
Horizontes  hinein,  und  zwar  sind  das  je  nach  der  Mâchtigkeit  der  ganzen  Eiswand,  baldmednge 


1)  1.  C.  p.  319. 


,o' 

«ndlicb  m  d«r  T  JSohi  T^  T  ,      v  ^  LAa  °der  Torf'  *elchc 

n™     a-  lm°™Kmm*  d-  »•  «w  beotigen  VegeUtioiiscbichl,  bedockt  «rerden 

m  einer  mit  Lehm  ausgefûllten  Vertiefune  des  dort  H»a  iTf„.  7    „  - 

23  Jahre  hLnIhm;L!0jar8ki       M&mmuthP,tttee  ieh,  trotz  de"r  inzwischen 

23  Jahre  h.ndurch  thftt,g  gewescnen  Erosion,  Verhflltnisse  vor,  die  genau  mit  dem  dben 

/,  k  T  *  gelegenCn  Pf0file  ~  hiCr  iD  CiDer  HOhe  ™  *>'.  "igte  etwa  75'  bre£ 
und  15  hohc  Emsenkungen,  die  von  Sand  und  Lehm  erfttllt  waren.  In  einer  ebensolcben 
von  be,den  Seiten  von  Eis  begrcnzten,  lehmgefullten  Einsenkung  befai,d  sich  nach  Bojarski's 
Angabe  das  von  îbm  gesehene  Mammuth. 

A»u  r'.T^T^f  deD  Adan,8'sc,'en  Mammuthplatz,  80  sehen  wir,  dass  die 

Aehnhcbkeit  der  be,den  Fundorte  eine  ûberraschende  ist:  hier  wie  dort  lassen  sich  die 
lbe.Ie  des  Eises,  die  von  lehm-  und  sandgeflfflten  Einsenkungen  in  demsclben  begrenzt 
smd,  lc,cht  mit  Blôcken  verglichen.  Es  wird  dadurch  Adams's  Ausdruck  .au  milieu  des 
glaçons»  vollig  verstândlicb  —  in  dem  Sinne,  dass  das  Mammuth  auf  der  Halbinsel  Bykow 
ebenso  wie  auf  der  Ljachow-Insel  zwischen  Eisinassen,  aber  nicht  im  Eise,  sondern  in 
gefrorenem  Boden  gelegcn  batte. 

Am  Ljachow'schen  Mammutkplatze  kflonen  wir  aber  nocl.  eine  weitere  Spur  auf  dem 
Wege  zur  Erkenntniss  des  uns  vorliegenden  Problèmes  finden.  Wir  erfuhreu  durch  den 
Mammuthfinder  Bojarski,  dass  in  dem  Zeitraume  von  1860-1863,  also  in  3  Jahren,  ein 
den  Dimensionen  eines  Mammuth  entsprechender  Theil  der  Kttste  der  Ljachow-Insel  fort- 
gcspiilt  se.,  dass  also  das  Ufer  der  Insel,  um  nicht  zu  hoch  zu  greifen,  um  etwa  6  m.  zuruck- 
getreten  sei.  In  den  23  Jahren,  die  zwischen  der  vorletzten  und  Ietzten  Visitation  des 
Mammuthplatzes  licgen,  in  einem  fast  acbtmal  grosserem  Zeitraume,  kOnnen  wir  demnach, 
wenn  auch  nicht  gerade  ein  achtfachcs,  so  doch  sicher  ein  mehrfach  grosseres  Ergebniss 
der  denudirenden  Thâtigkeit  des  Eismeeres  voraussetzcn.  Die  Vorarbeit  fur  das  Eingreifen 


1)  Kio  TOllig  jakutiiirtcr  ruwiicher  Kleinbûrger,  »ui  der  St*<h  Jakutok 
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dièses  Elementes,  der  Vorgang  des  Abthauens  der  gefrorenen  Lehm-  und  Eismassen  ist 
uns  von  Bunge  sehr  anschaulich  gemacht  worden.  Einen  weiteren  Faktor  in  der  Zerstôruog 
diescr  Schicliten  kennen  wir  in  den  kliroatischen  Bedingungen,  beziehungsweise  in  der 
sprengenden  Wirkung  der  Kiilte  des  Hocbnordens.  Freilich  mflssen  wir  ein,  den  zerstôrendeu 
Kraften  entgegenwirkendes,  kiistenerhalteudes  Elément  nicht  ausser  Acht  lassen,  den  Eis- 
fuss,  welcher  die  Kûste  der  Neusibirischen  Inseln  oft  genug  den  gaozen  Sommer  umschlossen 
hait.  Wâhrcnd  eines  Sommers  aber,  in  welchem  die  Insel  von  dem  Eisgûrtel  vôllig  gelfat 
ist,  mflssen  die  vereinigten  zerstôrendeu  Kraft  e  riesige  Arbeiteu  an  der  Kûste  verrichten 
kônnen.  Noch  eines  wirksamen  Agens  bei  der  Umgestaltung  der  Kûsten,  des  Treibeisos, 
haben  wir  dabei  zu  gedenkeu.  Es  ist  neuerdings  dem  Treibcise  ein  grosser  Einfluss  auf  die 
Bodengestaltung  zugemesscn,  ja  sogar  das  Verschwinden  einer  Insel  aus  der  Gruppe  der 
Neusibirischen,  der  Diomid-Insel,  auf  die  erodirende  Thatigkeit  des  Treibeises  zurOck- 
gefOhrt  worden  ').  Ich  muss  hier  erwahnen,  dass  das  in  dicser  Frage  angefuhrte  Beispiel 
fortfallt,  da  meiner  Ueberzeugung  nach,  die  genannte  Insel  flberhaupt  nicht  existirt  bat. 

Die  Geschichte  der  Diomid-Insel  ist  kurz  folgcnde:  Am  24.  Juli  1 739  ging  Lieutenant 
Dmitrij  Laptew,  einer  der  durch  Muth  uud  Ausdauer  hervorragendsten  Officiere  der 
«grossen  nordischen  Expédition»  von  der  LenamQndung  aus  in  See,  um  den  letzten  Versnch 
zu  machen,  das  Eismeer  im  Osten  von  der  Lena  zu  bescbiffen.  Am  1 1.  August  batte  Laptew 
die  Lange  der  Janarounduug  erreicht  und  am  15.  glQckte  es  ihm  das  vielbcrofene  «Heilige 
Cap»  (Swatoi-Noss)  zu  umsegeln.  «Aïs  sie  29  italieuische  Meilen  von  diesem  Cap  in  ostlicher 
Richtung  gemacht  hatten,  erblickteu  sie  in  NO  die  Insel  Merkurjew,  und  1 0  italienische  Meilen 
weiter  zeigte  sich  nach  NNW  Y,  W  die  Insel  Diomid  in  einer  Entfernung  von  3",deutscben 
Meilen».  Zu  dieser  Angabe  aus  dem  Tagebuche  Laptew's  macht  Wrangell  die  Bemerkung: 
«Auf  Laptew's  Karte  ist  nur  einc  dieser  Inseln,  nnd  zwar  die  letztere,  nach  der  Angabe 
des  Journals  verzeichnet;  die  Insel  Merkurjew  ist  aber  nicht  da.-Wir  werden  weiter  unten 
sehen,  dass  jetzt  keine  von  beideu  existirt». 

DasVorhandensein  der  Insel  Diomid  ist  ausser  von  Laptew  nur  noch  einmal  behauptet 
worden,  namlich  von  dem  ktthnen  Schalaurow,  der  sie  auf  seiner  bekannten  Bootfabrt 
im  Jahre  1761  am  16.  December  angeblich  passirte.  d.  h.  er  sah  nôrdlich  vom  Switoi-Noss 
«ein  bergiges  Land  am  Horizonte».  Neun  Jahre  spater  betrat  Ljachow  die  nach  ihm 
benannte  sttdlichste  der  Neusibirischen  Inseln,  nôrdlich  vom  Sw&toi-Noss  und  zwei  Jabrc 
darauf  erreichte  er  dieselbe  Insel  zu  Boot*).  1775  endlich  wurde  die  erste  topographe* 
Aufnahme  der  Ljachow- Inseln  durch  Chwoinow  ausgefûbrt.  Erwalint  wird  die  Insel  Diomid 
von  diesen  beiden  letztgenannten  Entdeckern  nicht,  auf  der  Chwoinow'schen  Karte  aber,— 
die  ich  in  meinem  vorlâufigen  Berichte3)  in  einer  Copie  wiedergegcben  habc,  —  ist  die  Inse 


1)  G.  Hartmann,  der  Einfluss  de»  Treibciaw  auf  die  j      2)  Der  Eotdeeker  der  Ljaebow-Instl  »ar 
Bodeogeatalt  der  Polargebietc,  Leipzig  1891.  Inaugural-   nicht  Ljachow,  sondera  Wagin  0Î,2>- 
dissertation.  I      3)  Beitrijre  ».  K.  d.  Rosi.  Baiehea.UI.  le\gt 
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spitze  der  Liftchow  JnRPl  J    ,        vr  ,  em  Berge  Tltka  ?ekr0nte  Siid«st- 

«isrjr* des  Meeres     a,s  ich  -  -  r 

Titilla  WI  e^t  niCh\aUCh,LaPteW  UDd  Schalaurow  bei  ihren  Fahrten  der  Berg 
I.ka  als  Insel  ersche.nen,  besonders  wenn  sich  der  Eisfuss  un,  die  Insel  noch  erbalten 

SeoTaben  *"  *  te  G™°»  Ljâch o  w- In n Icht 

H.,i„Mit  meinerAnnTa7bme>  dass  die  Diomid-Insel  ihr  Dasein  in  der  Geschichte  der  Ent- 
decknngen  nur  e.ner  Verwecbse.ung  mit  dem  .heinbar  isolirten  Berge  Titka  der  Sndoat- 
sp.tze  der  Grossen  Ljachow-Insel  zn  verdanken  hat,  stimmt  anch  die  lige  der  Diomid-Inse! 

ZT  ?T.T  8  TKarte  angegebe"  i8t'  gUt  0berein'>'  Dort  feh,t  ««-«-ch  die  genannte* 
L  ndzunge  der  Lj^ow-Insel  volJkommen  nnd  wenn  n,a„  a«f  jener  Karte  die  Insel  Diomid 
mit  der  Ljâchow-Insel  dureb  Linien  verbindet,  so  erhaJt  raan  annahemd  den  richtigen 
Kûatenumns.  der  Lj*chow-InSe..  -  Dass  aber  Laptew  die  Insel  Diomid  nftLr  an  di 
FestlandskQste  setzt,  aïs  die  Ljfichow-Insel  von  itérer  entfernt  ist,  kann  leicht  dnrch 
e.nen  Fcbler  ,n  seiner  Distanzschfitzung  (3%  Meilen  von  snncm  Standpunkte  ans)  erklart 

hJl^Tu«*lll;LCr^  P"rot'«  ™rt  ^  Meogt  sionenUfllcnder 

Sr  d,Td. V.rïi*  w     /"Sf"     ,WahrScbfin-    D"ckfel,to  anf,  die  groastentheils  "uf  U.kenntm.s  der 
,  *»    erscnwinden  der  Dfonud-Iusel  an/  den   ruasischen  Sorach*  ïiiro<-k»»fft>„..,. 


rtusUcbon  Spracbe  jnirûckaufQhren  «ind.  IJnter  anderera 
neunt  Parrot  die  betreffende  Insel  Diomida,  suit  Diomid, 
oder  riebtiger  deutach  Diomed.  )m  Russischen  beiut  c* 
DBmlich  die  loael  de*  b*-iliBcn  Dioœid  und  die  Gcoiliv- 
fonn  Ton  Diomid  i«t  ira  KuMisrheD  Diomid».  Ferofr 
spricht  Harrot  von  drr  «StbelenriMhen Carte»  n.a.m.  Ich 

  mâche  darauf  benondera  anfmerkaam,  da  dnrch  G.Ilart- 

gen  des  Cap.  Lient.  Baron  von  Wrangell  «Ibrend  aeiner  mann  dièse  Febler  neiierdings  wieder  in  der  Litteratur 
Re.w  etc.,  Berlin  1*27,  p.  S2)  tritt  ftr  die  Auff.nnng  ein,  I  den  Le.ern  «uff»]|en  L"«er.tur 
dasa  d.e  Insel  Diomid  dnreb  Treibeia  wrMort  wi.  Dièses  |      2)  Vergl.  mein*  K.rte  I.  c.  in  den  Beitrigen  s.K.d.R.R. 


wrringerten  Waweratand  des  Meereo  ïurflckzafohren 
wftre,  d«ss  alto  die  Insel  jeu  Festland  geworden  aci.  Wo- 
doreb  Wrangell  nnd  nach  ihm  Middendorff  die  Be- 
grûnder  der  noriebtigen  Vorslellnog  von  Hebung  der 
Koste  im  Eismeere  geworden  «ind,  goll  an  anderer  Sicile 
"  n.  Parrot  (Phviikaliachc  Beob  a<'htun- 
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wcrden.  Ebenso  ist  ja  auch  das  von  Sannikow  im  Norden  Neusibiriens  gesehene  Laod  auf 
der  Hedenstrôm'schen  Karte  (vgl.  ebenfalls  die  Copie  in  meinem  vorl&afigen  Beriehte)  in 
geringerer  Entfernung  angegeben,  als  die,  welche  sich  nach  der  Entdeckung  des  liennett- 
landes  durch  die  Amerikaner,  thatsachlich  herausstellte. 

Wenn  ich  somit  das  Verschwinden  der  Insel  Diomid  auf  dièse  Weise  erklart  za  baben 
glanbe,  so  will  ich  nicht  die  abradirende  Wirkung  des  Treibeises  uberhaupt  leognen.  Es  ist 
aber  fur  die  Vorstellung  ûber  das  Maass  der  Abrasionskrafte  des  Eises  selbst  nicht  un- 
wesentlich,  hier  einen  falschen  Begriff  zu  eliminiren,  denn  wenn  wir  Wrangell's,  bezie- 
hungsweisc  Parrot's  Annahme  gelten  liessen,  so  mussten  wir  zugestehen,  dass  die  Diomid- 
Inscl  im  Laufe  eines  ungemein  kurzen  Zeitraumes,  nftmlich  in  14  Jabren,  vom  Treibeisc 
zerst5rt  worden  sei,  was  entschieden  eine  Ueberschâtzung  der  erodirenden  Krftfte  des  Treib- 
eises sein  wUrde  und  uns  zu  einer  falschen  Vorstellung  liber  das  Maass  des  Landverlustes  an 
den  Ktlsten  der  Neusibirischen  Inseln  fQhrte. 

Von  de  Lupparent  wird  der  Index  fQr  den  Landverlust  an  den  Kûsten  derErde 
nach  Murray,  gleich  3  m.  ira  Jahrhundert  gesetzt,  ein  Werth  den  de  Lapparent  selbst 
fûr  wakrscheinlich  zu  gering  angenommen  hait.  Jedenfalls  giebt  es  Kilsten,  die  sebr  hobe 
Verluste  durch  die  Abrasion  erleiden:  bei  Havre  0,25  m.  im  Jahr,  an  den  Kalkfelsen  des 
sQdwestlichen  Frankreich  sogar  ûbcr  1  m.  im  Jahr 

Nach  dem  oben  von  mir  Qber  das  Bojarski'sche  Mammuth  Gesagten,  kônnte  mari 
einen  Verlust  der  Kuste  der  Ijachow-Insel  von  6  m.  in  3  Jahrcn  annehmen,  was  den 
doppelten  jahrlichen  Betrag  der  fûr  das  sûdwcstliche  Frankreich  gewonnenen  Ziffern  »us- 
macht,  und  in  Anbetracht  der  vielfach  gilnstigeren  Bedingung  fur  die  zerstorende  Wirkung 
des  Meeres  an  der  Ktiste  der  Ljflcliow- Insel,  wie  mir  scheint,  auch  nicht  zu  unwahrsebein- 
lich  wftre.  Wenn  wir  auch  fur  den  Zcitraum  von  23  Jahrcn  nicht  den  vollen  Betrag  von 
46  m.  Landverlust  annehmen  wollten,  sondern  z.  B.  in  runder  Summe  nur  etwa  30  m.  oder 
100',  so  gewinuen  wir  doch  damjt  die  Einsicht,  dass  das  Eis  der  Quartariager  der  Ljlchow- 
Insel,  wcder  eine  aussere  Eisglasur,  noch  locale  Spaltenausfullung  sein  kann,  sondera  dass 
es  hier  ein  mindestens  100'  in  horizontaler  Richtung  ausgedehntes  Lager  bildet,  da  vor  nnd 
nach  dem  ZurQcktritt  der  Kuste  der  Bau  der  Schichten  genau  derselbe  geblieben  war.  Die 
Beobachtungen  lehren  aber,  dass  das  Eis  nicht  blos  100'  in  der  Horizontalebene  ausgedehnt 
ist,  sondern  einen  zusammenhangenden  unteren  Horizont  der  Quartariager  der  Ljicbo» 
Insel  bildet.  Kehren  wir  nach  dieser  Abschweifung  zu  der  Beschreibung  der  Eismassen  der 
Ljachow-Insel  zurûck. 

Die  Fûrbung  der  Eiswande  ist  bei  auffallendem  Lichte  eine  grau-gronc,  in  einzelnen 
Handstticken  ist  aber  das  Eis  vollkommcn  durchscheinend  und  farblos.  Das  Eis  < 
dicht  gestellte  Luftblaschen  von  1—2  mm.  Durchmesser.  Schichtung  war  hier  nie 


1)  Bar  lyeiir  de  la  terre  ferme,  Compte  rendu  des  |  Die  Ori«io»lârbeit  Uyttfn  im  ^^JW'^ 


Séance,  de  I.  Société  de  Géographie,  1890,  p.  474.  -  I  Magazine,  186»,  isl  mir  oiebt  ingiogUeb  «*•**' 
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waren  durci,  pipierdOone  lehmirtclicsrhi,  h,  „  ,  J  Co"6'°'»«™»e« 
Vorh.ndeD.em,  heller  oder ^1^^ ï    1  't'e  î"*        dicl"«re,°  <**  •*««>»- 

Wir  sehen  im  Vordergrunde  die  quartfiren  Susswasserschichten  anaL™  ~„  x, 

eaeh  «eleher  dkse  Spaltee  die  Umche  derEiebildJ  toZ^  ûl^JT?  ^T* 
breitend  beim  Gefneren  die  Eismassen  erzeuge.  g 

s^n  dcs  °beren  h"  «  »°^- 


aJI^SLT^         mk  ~*  und 

bildend.ZUSttmmenge8ChWeffimte         V°n  GrâSerD'  B,attern  etc-  eiDe  totoUge  Schicht 

c)  eine  Wechselfolge  donner  Lehm-  und  Eisschichten. 

d)  die  heutige  Vegetationsschicht  (Tundraschicht). 
H,  weitcr  westlich:  a)  feiner  Sand  mit  eingeschwemmten 

b)  feiner  Sand  in  falscher  Schichtang. 

c)  Torf,  ûber-  und  unteriagert  von  feinen  Lehmschichten 

d)  die  Tundraschicht 

Die  Mftchtigkeit  der  Schichtenreihe  I  und  II  schwankt  zwischen  3  und  6'. 
Eimge  Hundert  Schritte  westlich  vom  letzten  Profile  horte  das  Eis  des  unteren  Hori 
s  auf;  die  abfallende  Wand  zwar  konnte  ich  leider  nicht  sehen,  da  Schneelehnen 

noir.  d.  i  K,  y»  uwi* 
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die  Einsicht  niebt  gestatteten.  Jedenfalls  aber  Hess  sich  erkennen,  dass  die  folgenden 
Schichten  eine  Anlagerung  an  das  20'  hohe  Eis  des  ôstlichen  Profiles  bildeten,  ob  aber  das 
Eis  unter  diesen  Schichten  eine  Forteetzung  besass,  musste  dabingestellt  bleiben. 

III:  o)  In  der  ganzen  Hohe  des  Ufers  c.  25'  Sûsswasserechichten,  geschichteter  Sand 
und  Lehm,  mit  eingelagerten  Bftnken  von  Pieidium  und  Valvata,  PArjtfawufcwlarvcn,  Blâttern 
von  Betula  mm,  Zweige  und  Aeste  von  derselben  Betvla  oder  auch  von  SoKzartcn. 

b)  die  heutige  Vegetationsdecke. 

Eine  vortreffliche  Illustration  zu  der  oben  gegcbenen  Skizzc  der  Eismasscn  derLjâchow- 
Insel  liefern  die  auf  denTafeln  I,  II  und  III  nach  photographischen  Aufnahmcn  Dr.Bunge's 
ausgefiihrten  Lichtdrucke.  Dargestellt  ist  auf  denselben  in  der  Reihenfolge  I,  II  und  01 
von  Ost  nach  West  fortlaufend  das  Steilufer  der  Sudkuste  der  Ljachow-Insel  Ostlich  von 
Wankin-Stan  an  der  Mûndung  des  Waukinaflusses. 

Betrachten  wir  zunachst  dieTafeln  I  und  II.  Die  Eiswand  ist  hier  gegen  50— GOFuns 
hoch,  sie  fftllt  lothrecht  ab,  in  ihrem  oberenTheile  ist  sie  bisweilen  ûberhangend.  Die  senk- 
rechte  Streifung  auf  den  Eiswanden  ist  durch  das  beim  Abthauen  hinabtraufelnde  Wasser 
entstande»,  wobei  sich  auch  die  besonders  auf  Tafel  II  deutlich  hervortretenden  parallelen 
Furchen  gebildet  haben.  Auf  Tafel  II  sehen  wir  in  der  Mitte  des  Bildes  zwei  duuklere 
Streifeu,  die  das  Eis  iu  seiner  ganzen  Machtigkeit  durchsetzen.  Bas  sind  die  oben  be- 
schriebenen  Einsenkungen  des  oberen  florizontes.  Daruber  lagert  theils  eine  c.  2  michtigc 
Torfschicht,  theils  direkt  die  donne  Vegetationsschicht,  auf  welcher  heute  die  70  von 
Dr.  Bunge  gesammelten  Bluthenpflanzenarten  zu  gedeihen  vermôgen.  Dièse  beiden  mittleren 
Streifen  stchen  so  dicht,  dass  nur  eine  2-3  Fuss  breitc  Eismasse  sie  von  einamler  tmmt 
Die  Zusaminensctzung  dieser  Streifen  aus  horizontafen  Eis-  und  Lehmschichten  wird  dadurcn 
deutlich  erkennbar,  dass  man  bei  naherer  Betraxhtuug  deB  Bildes  oft  LOcken  zwischenje 
zwei  Schichten  erkennt,  welche  durch  ungleichmassiges  Abthauen  der  durciscnni i 
hellen  Eis-  und  dunkelen  Lehmschichten  entstanden  sind.  Iiecbts  von  den  beideii ,  muUereo 
Streifen  sehen  wir  einen  ebensolchcn,  der  aber  an  der  Basis  der  Wand  beginnend  mcM 
an  dercn  Oberflache  hinaufreicht,  also  vom  Eisc  umschlosscn  wird,  ebenso  wie  der  lin  s 
deu  mittleren  Streifen  sichtbare.  _ 

Die  Tafel  III  veranschaulicht  uns  den  Vorgang  des  Abschmelzens  und  dieUmwan.  t, 
der  Stcincisprofile.  Wir  sehen  hier  die  Eiswand  in  einem  Halbkreise  ins  Land  zurûmre  , 
einen  Kessel  bilden,  wie  Baron  Maydell  solche  Biidungen  am  Schandran  ta»'*"^ 
Eiswand,  die  frUher  steil  zum  Meere  abfiel,  bildet  jetzt  den  Hintergrund  zu  einem  v  ^  ^ 
auf  welchem  sich  Reihen  von  kegel-  und  pyramidenfôrmigen  HQgeln  erheben  ^ 
schichteten  Lehmmassen  erfullten  Spalten  im  Eise,  welche  stehen  blicbeo,  * 
Eis  ringsnmhcr  abschmolz.  Der  Vordergrund  zeigt  die  beim  Abthauen  theûs  m  r 


K»  ringsnmhcr  abschmolz.  Uer  voraergruna  zeigi  uie  v*™  «   ik 

des  verlorencn  Gleichgewichtcs  hinabgestûrzten  Schichten  des  oberen  Hon*»t»^  ej„  er. 
hinabgeflossenen  Lehmmassen,  welche  nun  wieder  gefroren  sind,  und  in  «r 
starrten  Lavafeldcrn  ahnliches  Bild  gewahren. 
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Dièse  Photographien  reden  eine  deutlichere  Sprache  als  jede  Beschreibung.  Sie  zeigen 
uns,  dass  das  Ëis  unzweifelhaft  die  altère  Bildong  ist,  die  sich  von  dem  Eise  als  dunkele 
Streifen  abhebenden  Theile  der  Profile  dagegen  jflngerer  Entstehung  sein  mussen.  Um  aber  die 
damit  scheinbar  im  Widerspruche  stehenden  Verhaltnisse  aufzufassen,  wie  sie  auf  der  Tafel 
II  vorliegen,  dass  ûber  der  jflngeren  Bildung  die  altère  gelagert  ist,  n&mlicb  die  lehmerfullten 
Streifen  redits  and  links  anf  dem  Bilde,  die  rings  vom  Eise  cingeschlossen  sind,  kônnen  wir 
nicht  anders  als  uns  in  der  Gescbichte  der  vorliegcnden  Quartârbildungen  folgende  Sta- 
dien  vorstellen.  In  dem  ersten  Stadiam  befand  sich  hier  ein  weites  Eislager,  das  offenbar 
mit  Ausnahme  der  vier  Berge  die  ganzelnsel  bedeckte.  Pie  Mâchtigkeit  dieser  Eismasse  lâsst 
sich  leider  nicht  genau  ermitteln,  da  ihr  Liegendes  nirgends  beobachtet  werden  konnte,  die 
sichtbare  Mâchtigkeit  aber  schwankt  zwischen  20—70'.  Dièse  Eisflache  war  offenbar  zer- 
rissen  und  zerkluftet,  oder  durchsetzt  von  schmalen  Spalten,  welche  das  Eis  in  seiner 
ganzen  hier  zu  Tage  tretenden  Mâchtigkeit  durchechnitten.  In  einent  zweiten  Stadium  wurden 
dièse  Spalten  und  Canale  allmablich  von  dOnnem  Eise,  Lehm  und  Sand  schicbtweise  ausge- 
fûllt,  oder  aber  die  Spalten  schlossen  sich  wieder,  nachdem  tbeilweise  die  Ablagerung  von 
Lehm  und  Eis  in  ihnen  stattgckabt  batte.  Nur  anf  diesem  Wege  kônnen  wir  uns  die  Ent- 
stehung der  Verhaltnisse,  wie  sie  uns  Tafel  II  lehrt,  auf  logisebe  Weise  erklaren.  Nachdem 
dièse  Vorgange  sich  abgespielt  hatten,  trat  ein  weiteres  Stadium  ein,  bei  welchem  Abs&tze 
austrocknender  Seen  nebst  den  Ucsten  ihrer  Fauna,  tbeilweise  flber  das  Eis  hinubergreifend, 
abgelagert  wurden.  Oder  aber  es  bildeten  sich  SUmpfe  auf  dem  undnrchlasslichen  Boden 
flber  dem  Eise,  welcher  nach  nnd  nach  aus  angeschwcmmtem  oder  durch  den  Wind  herbeige- 
tragenem  und  spiiter  gefrierendem  Lehm  bereitet  wurde.  Ueber  dem  Torf  der  Sumpfe  endlich, 
auf  neu  aufgeschwemmten  Lehm-  und  Sandboden,  siedelte  sich  die  hentige  Végétation  an. 


Am  22.  April  4.  Mai  1 893  betrat  ich  zum  zweiten  Mal  die  Sfldkflste  der  Grossen  Ljachow- 
Insel  bei  der  Winterliûtte  Maloje-Simowjo.  In  delb  Bestreben  die  knapp  zugemessene  Zeit 
far  die  Excursion  auf  den  Neusibirischen  Inseln  nach  Moglichkeit  ausznnutzen,  eiltc  ich 
sofort  zu  den  Eisprofilen,  welche  schon  von  weitem  bei  der  Ueberfahrt  flber  das  Eis  hinter 
dem  letzten  Torossengflrtel  am  Horizonto  aufgetauclit  waren.  Zu  beiden  Seiten  der  Mundung 
des  FlOsscbens  Maloje-Simowjo  ziehen  sich  die  charakteristischen  Quartarprofile  an  der 
Steilkûste  der  Insel  hin:  westlich  von  der  Mflndung  inForm  von  Maulwurfsliflgeln  ahnlichen 
Kegeln,  bei  den  Prorayschlenniks  unter  dem  Namen  Baidsharach  bekannt,  deren  Ent- 
stehung beim  Abthauen  der  Eiswande,  wir  eben  gesehen  haben,  —  Ostlich  als  nnunter- 
brochenes  Profil,  welches  20  Werst  weiter  nach  0  beim  Flttsschen  Wankina  in  den  von 
Dr.  Bunge  anfgenommenen  Eiswanden  (Taf.  I,  II,  III)  den  Hôhepunkt  seiner  Schônheit 
erlangt.  Aus  diesem  Profil,  3  Werst  Ostlich  von  der  Winterliûtte  Maloje  Simowjo,  sind  zwei 
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von  W  nach  0  aufeinander  folgende  Partien  von  mir  photographirt  nnd  auf  Tafel  VI,  Figur  1 
und  2  wiedergegeben.  Die  beiden  Abstarze  sind  von  einander  um  etwa  100  Schritt  entfernt. 

Wie  wir  uns  auf  den  ersten  Blick  Oberzeugen  kônuen,  ist  hier  das  Eis  des  nnteren 
Horizontes  von  ganz  bedeutcnd  geringcrer  Machtigkeit  als  an  den  Steilw&nden  beim  Wan- 
kinaflnsse  ').  Die  Hohe  des  Ëises  betragt,  soweit  es  entblôsst  ist,  nicht  mehr  als  3  m  ,  aller- 
dings  sind  etwa  ebensoviel  vom  Fusse  der  Eiswand  bis  zum  Meeresspiegel  durch  herabge- 
rutschte  Erdmassen  verdeckt.  Dahingegen  ist  der  obère  Horizont  bedeutend  starker  cntwickelt 
als  an  den  auf  Tafel  I — III  dargestellten  Profilent  wahrend  dort  die  Eismassen  von  einer 
wenigc  Fuss  machtigen  Torf-  und  Lehmschicht  uberlagert  wurden,  ist  das  Hangende  hier 
bis  3V,  m.  roftchtig  (Figur  2).  Und  zwar  sind  die  Schichten  hier  von  oben  nach  unteu 
folgende  : 

1)  Eine  aus  gepressten  Wassermoosen  u.  a.  /.usatnmengesetzte  Torfdecke. 

2)  eine  gefrorene,  sandige  Lehmschicht  mit  Alnus  fi-uticosa,  Salix  sp.,  einer  Scapnla 
von  Lepus  sp. 

3)  ebensolche  Schichten  mit  Pisidium  sp.  nnd  Valvata  sp.  Das  Liegende  dieser  Schicht 
ist  hier  verdeckt.  In  Figur  1  bilden  dîeselben  Schichten  1)  und  2)  den  oberen  Horizont, 
nur  fehlt  dort  die  Ablagerung  der  Scebecken  mit  Pisidium  und  Valvata. 

Das  Ueberraschcnde  dabei  ist  der  Fund  der  Alnus  frulicosa,  die  so  wunderbar  erbalten 
ist,  dass  die  Blatter  an  den  Zweigen  der  Baume  fest  haften,  ja  ganze  Trauben  von  BlQthen- 
zapfen  erhalten  sind.  Die  Rinde  der  Zweige  und  Staminé  ist  vollig  intact,  die  ganzen  Stàmme 
der  Alnus  frutkosa  nebst  Wurzeln,  in  der  Lange  von  15—20',  ragen  aus  dem  Profil  hervor, 
wie  auf  beiden  Figuren  der  Tafel  zu  sehen  ist.  Mit  der  Loupe*  kann  man  sogar  auf  Figur  2  die 
BlUthenzapfen  der  Alnus  fruticosa  erkennen.  Dièse  Befunde  zeigen  évident,  dass  hier  auf 
der  Grossen  Ljachow-Insel  unter  74°  n.  Br.  zu  der  Zeit  eine  Végétation  herrschte,  die  1 
vier  Grade  sûdlich  auf  dem  Festlande  ihre  Nordgrenze  erreicht,  und  dass  dièse  Reste  I 
wegs  von  weither  angeschwemmt  sein  konnten,  sondern  hier  an  Ort  undStelle  gewachsen  sind. 

Die  auf  Fig.  1  Tafel  VI  abgebildete  Partie  der  KQste  ist,  wie  man  sieht,  in  einzelne 
grosse  Schollen  durch  Wasserrascheln  zerrissen.  Der  dadurch  entstandene  im  Vordergrunde 
stehende  grosse  Block,  der  in  seinem  unteren  Theil  ans  Eis  liesteht,  bewahrt  dièses  Fun- 
dament  vor  dem  Abschraelzen  Dank  den  auf  ihm  ruhenden  Lehm-  und  Torfechichten  und 
gewahrt  dadurch,  ebenso  wie  die  im  Hintergrunde  stehende  Partie,  das  Bild  eines  Gletscher- 
tisches  der  Alpen. 

In  dem  im  Vordergrunde  stehenden  Gletschertische  sehen  wir  das  Eis  an  der  As  - 
lichen  (rechten)  Seite  scharf  abgegrcnzt  durch  eine  dunklere  Masse.  Dièse  ist  eine  nu' 
Lehra-  und  Sandschichten  ausgefullte  Spalte,  wie  wir  solche  auf  Tafel  I— III  gesehen  haben. 
Die  Halfte  derselben,  sowie  das  Eis,  welches  ursprQnglich  den  vorderen  und  hinteren  Glet- 


1)  Aaf  Figar  1  Ut  der  MauuUb  -  meio  an  die  Eitwand  lebnender  Ffthrer,  der  Lamole  Pjergeli  oich« 
glcich  hemerkbar,  da  die  Photographie  etwu  rer»chleiert  ist. 
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schertisch  verband,  ist  darch  die  Wasserrascheln  zerstôrt  worden.  Discordant  Qberlagern 
also  die  Alnus  fruticosa-schichteo  dièse  ira  Eise  befindliche  Spalte. 

Eine  Spalte  anderer  Art  sehen  wir  anf  Figur  2:  ein  durch  Trockenheit  bci  grosser 
K&lte  in  den  Lehm-  und  Torfschichten  entstandener  Riss,  der  von  Sclinee  ausgefullt  wurde. 
Der  Schnee  verwandcltc  sich  in  Firn,  dann  in  Eis  und  wirkte  wie  ein  Keil  aprengend  anf 
die  Torf-  und  Susswasserschichtcn.  Bei  genauerer  Betrachtung  des  Bildes  erkennen  wir  die 
Art  der  Wirkung  des  Kcilcs;  der  Riss  verschmalert  sich  nach  unten  und  verliert  seine 
verticale  Richtung,  indem  er  die  leichtere  Arbeit  des  Eindringens  zwischen  zwei,  durch 
eine  dûnne  Eisschicht  getrennte,  gefrorene  Lehmschichten  in  horizontaler  Richtung  vorzieht. 

Desselben  Verfahrens  bedienen  sich,  nach  dem  Vorbilde  der  Natnr,  ancli  die  Bewohner 
Nordsibiriens  beim  Arbeiten  im  gefrorenen  Boden,  indem  sie  mit  der  Hacke  Scholle  fOr 
Schollo  heben  nnd  lOsen.  Dièses  Bild  illustrirt  zugleich  den  Vorgang  der  Zerstôrnng  der 
Quartarlager  an  der  Kûste  des  Eismeeres  wie  er  oben  durch  Bunge  p.  51  beschrieben 
wurde  :  dem  zweifachen  Angriff,  durch  das  Eis  im  Keil  und  durch  das  Wnsser  am  Fusse  des 
Abbanges,  kann  dièse  schon  Qberh&ngende  Scholle  nicht  mehr  lange  widerstehen,  bald  muss 
sie  losgelOst  am  Boden  liegen. 

Dass  das  Eis  in  dem  besebriebenem  Keile  aber  nicht  wie  Dr.  Bunge  meint  (vcrgl. 
p.  49)  aus  herabgeflossenem  Wasser  entstanden  ist,  sondern  ans  Schnee,  das  liess  sich  durch 
Beobachtung  der  Structur  desselben  leicht  entscheiden,  da  die  Umrissc  der  Kôrner  im  Eise 
deutlich  erkennbar  waren.  Dagegen  zeigte  sich  an  einer,  im  Profil  Fignr  2,  Taf.  VI  nicht 
sichtbaren,  einen  Fuss  dicken  Schicht  Wassereises,  die  oflfenbar  zu  dem  hier  vorhanden 
gewesenen  See  gehûrte,  der  Unterschied  zwischen  Wassereis  und  Schnee-eis.  Dièses 
Wassereis  war  von  blauer  Farbe,  besass  glasigen  Bruch  und  zeigte  keine  Spur  von  blasigem 
oder  kôrnigem  Gefûge.  Znr  Bildung  von  nadelfôrmigen  Krystallen,  in  welche  ailes  Wasser- 
eis zerfflllt,  sobald  es  dem  Einfluss  von  Sonne  und  Wlrrac  ausgcsety.t  ist,  war  es  hier  noch 
nicht  gekommen.  Die  eben  und  vorher  (anf  Seite  57)  besprochenen,  noch  heute  in  Bildung 
begriffenen  Spalten,  die  theils  nnr  den  oberen  Horizont  der  Quartârbildungen  durchsetzen, 
theils  bis  zum  Steineise  des  unteren  Horizontes  hinabreichen,  sind  offenbar  die  Veranlassung 
zu  Bunge'9  Théorie  ûber  die  Bildung  der  Eismassen  gewesen.  Mir  scheint,  dass  ich  nach 
allem,  was  ich  an  meinen  Beobachtungen  wiedergegeben  habe,  nichts  mehr  zur  Widerlegnng 
der  Théorie  hinzuznfûgen  brauche. 

Was  die  fûr  die  Frage  der  Entstehung  des  Stcineises  charakteristische  Structur  des- 
selben betrifft,  so  fand  ich  hier  in  demselben  dentliche  Kôrner,  die  fast  aneinander  verhaftet 
waren.  Da  ich  die  Kornstructur  des  Eises  spfiter  auf  der  Insel  Kotelny  besser  beobachten 
nnd  auch  photographiren  konnte,  so  will  ich  die  Ljachow-Insel  hiermit  verlassen  uud  zur 
Darstcllung  der  Verhfiltnissc  auf  der  nordlichsten  der  Neusibirischen  Inseln  flbergehen. 
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IiimoI  Kotelny. 

Die  Insel  Kotolny  unterscheidet  sich  in  ihrem  Ban  wesentlich  von  der  Grossen 
Ejachow-Insel  ').  Dem  gebirgigen  Charakter  entsprechend  finden  wir  das  Quartar  bedeu- 
tend  binter  alteren,  vorherrsebend  palaozoischen  Bildungen  zorucktreten.  GrOssere  Quar- 
tarlager fand  ich  im  Jahre  1886  nur  im  Ostlichen  Tbcile  der  Insel,  in  der  grossen  Mulde, 
durcli  welche  das  Thaï  des  Flusses  Balyktach  verlauft.  Dort  pflegten  die  Mammuthbein- 
sammler  aucb  gutc  Ernte  zu  halten,  wahrend  der  (ibrige  Theil  der  Insel  nur  wenig  oder  gar 
nichts  an  den  gesuchten  ReichthOmeni  liefert. 

Die  Quartarlager  treteu  hier  selten  dicht  an  das  Meer  heran,  da  die  Kûste  grûssten- 
theils  aus  anstehendem  alteren  Fels  gebildet  ist.  Eismassen  fand  ich  im  Jabre  1886  an  der 
WestkOste  nur  an  einer  Stelle,  in  der  Nerpelachbai  (Seehondsbai).  Dort  waren  c.  10'  mueb- 
tige  Eismassen  von  sandigem  Lehm  ûberlagert,  welcher  quartares  Treibholz  cnthielt. 

Die  fur  das  neusibirische  Quartar  so  typischen  Hûgel,  die  Baidsharachs,  aber  finden 
sicb  zwar  auf  der  Insel  Kotelny  haufig,  doeb  zeigte  sich  das  Liegende  derselbeo  selten,  uud 
nirgends  go  schOnc  Profile  wie  auf  Ljàchow-Insel.  Das  Quartar  kommt  aber  nur  in  dem 
niederen  Theile  vor,  der  den  gebirgigen  Kern  der  Insel  umfasst.  Nur  an  einem  Punkte,  an 
den  Quellen  des  Flusses  Dragozennaja  fand  icb  im  Jahre  1886  in  der  Hôhe  von  c.  1000 
Ober  dem  Meere  einige  Mammuthbackenzahne,  was  darauf  hinweist,  dass  diesc  Thiere  als 
gute  Bergsteiger  auch  Ober  die  Gebirge  des  Inneren  der  Insel  zn  wandern  verstanden. 

Am  15. '27— 16,28.  Mai  1893  lernte  icli  an  der  Sttdspitze  der  Insel,  beim  Barencap, 
cin  neues  Quartargebiet  kennen,  das  uns  den  besten  Aufsehluss  ober  die  Structnr  des  Stem- 
cises  geliefert  liât. 

Hier  lehnen  sich  die  Quartarlager  nach  W  an  das,  aus  triassischen  Pseudomonotis- 
schiefern  gebildete,  bis  znr  Hohe  von  nur  noch  50  m.  abradirte  Gebirge,  welches  sich 
am  weitesten  nach  S  erstreckt  und  den  Namen  Birencap  tragt.  Ein  circa  160  Saahen 
=  c.  1000'  im  Durchmesser  haltender  «Kessel»,  der  zum  Theil  in  Figur  1  der  Tafel  MI 
nach  einer  Photographie  wiedergegeben  ist,  lâsst  das  uns  von  der  Grossen  Ljftchow-Insel  ber 
(vergl.  Tafel  III)  bekannte  Bild  wiedererkennen.  Die  einzelnen  Baidsbarachs  ragen  aus  dem 
zur  Zeit  in  den  Schluchten  und  Kesscln  noch  nicht  abgethautcn  Winterschnee  empor. 

Figur  2  derselben  Tafel  zeigt  nach  einer  Photographie  einen  Theil  des  unter  den 
Quartarschichten  hervorscheinenden  Eises,  und  zwar  in  deutlichster  Weise  die  kSrnig* 
Beschaffenheit  desselben.  Bei  frischem  Anscblag  war  das  Eis  zunachst  structurlos,  erst  um 
Mittag  als  die  bis  dahin  beschattete  Eiswand  der  Sonne  ausgesetzt  war,  wixrden  die  ersteo 
Haarspalten  bemerkbar,  und  um  3%  h.  p.  bei     0,7°C.  im  Schatten  konnte  ich  die  einzelnen 


1)  Vergl.  du  in  den  elnleitenden  Brraerknngea  zur  I.  Àbtheihmg  der  '  * 
in  œeinero  vorlàufigcn  Bericht  1.  c.  Qetigte. 
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Figur  17. 


Korner  unterscheiden.  Das  Eis  zeigte  seine  Zusaromeasetzang  aus  prismatischcn,  regel los 
aneinandergefugten,  aber  fest  verhafteten  Brocken.  Die  Oberflachen  der  einzelnen  Korner 
waren  von  Rillen  bedeckt,  die  gelenkartig  in  einaader 
griffen.  Einzelnc  Korner  waren  prismatiscb,  andere 
seitlich  abgeplattet  und  an  den  Enden  zogespitzt  oder 
mehr  oder  weniger  gepresst,  kubische  Kôrner  waren 
in  Folge  von  Pressung  an  den  Flâchen  cin-  und  aus- 
gebuchtet  (Siehe  beistebende  Fignr  17). 

Die  grosseren  Korner  hatten  einc 
von  10X5  mm. 

Welchen  Scbluss  konnen  wir  nun  nach  den  gegebenen  Beobacbtungcn  Qber  die  Structur 
des  Steineises  zieben?  ht  das  Steineis  des  unteren  Horizontes  der  Quartarablagerungen  der 
Neusibiriscben  Inseln  seiner  Entstehung  nacb  auf  Schnee-eis  oder  Wassereis  zuruckzufobren? 
Schnee-eis  und  Wassereis  unterecbeiden  sich  bekanntlich  in  ibrer  Structur  nur  durch  die 
Verschiedenheit  der  Form  ihrer  Korner  und  durch  die  Anordnung  derselben.  Doctor  Robert 
Emden  hat  nacbgewiesen 1),  dass  ein  jedes  Stock  Eis  mit  der  Zeit  bei  richtigen  Tempera- 
turverbaltnissen  in  ein  Aggregat  von  optisch  einaxigen,  Tyndall'sche  Schmelzfiguren  und 
Forel'8che  Streifeo,  genau  wie  das  Gletscherkorn,  zeigenden  Eiskrystallen  ttbergebt,  welebe 
mit  der  Zeit  langsam  mit  abnebmender  Geschwindigkeit  wachsen,  und  dass  jedes  Eis  bei 
richtig  geregeltcm  Schmelzgang  in  dièse  Bestandtheile  zerflllt. 

«Dièse  Eiskrystalle  bilden  sich  in  jedem  Eise,  im  Eise  das  aus  Schnee  bervorgeht,  iu 
dem  Sce-cise,  dem  klinstlich  dargestellten  Eise,  dem  Eise  der  Eiszapfen,  wobei  sich  die  Eis- 
krystalle der  verschiedenen  Eissortcn  nur  dureb  ihre  aussere  Gestalt  und  Orientirung  ihrer 
Hauptaxen  unterscheiden,  was  ibrem  eigentlichen  Wesen  und  ihrer  Bedeutung  durchaus 
keinen  Abbrucb  tliut»*).  Obgleich  Dr.  Emden  zu  dem  hoebst  wichtigen  und  interessanten 
Schlusse  gelangt,  dass  die  Gletscherkornbildung  keinc  Eigenthomlichkeit  des  Gletschcreises 
sei,  sondera  eine  durch  einen  molekularen  Umkrystallisirungsprocess  erklarbare  Eigenschaft 
eines  jeden  Eises  und  dessbalb  mit  dem  Gletscher  als  solchen  nichts  zu  thun  habe,  so  ist 
natQrlich  deshalb  die  Mtiglichkeit  die  verschiedenen  Eisarten  von  dem  Gletschereise  zu 
unterscheiden,  beziehungsweise  die  Entstehungsart  derselben  aus  ihrer  Structur  zu  folgern, 
durchaus  nicht  geschwunden.  Im  Gegentheil  sind  die  Angabcn,  die  sich  in  der  vortrefBielieu 
Arbeit  Emden's  fioden,  fflr  uns  von  grosstem  Werthe  und  wir  wollen  sie  gerade  benutzen, 
um  die  charakteristischen  Dnterschiede  zwischen  See-eis  und  Schnee-eis  klar  zu  stellen. 

Der  Verfasser  geht  bei  seiner  Darstcllung  der  Kornstructur  des  See-eises  von  der  Ein- 
wirkung  der  Warmc  aus  und  schildert  das  Zerfallen  des  See-eises  bei  seiner  Schmelzung  in 


1)  Ueber  das  Gletscherkorn,  Neoe  Penkschrirten  der 
;il]gcm.  schveiz.  Geiel).  fttr  d.  getammUt  Naturwits catch. 
Bd.  XXXIU,  Abth.  I.  1893. 

2)  Emden,  I.  c,  p.  5.  Icli  b«schr;lnke  mich  »uf  die 


Arbeit  Emden's,  d»  es  f Or  den  rorliegeaden  Zweck  nicht 
nothwendig  encheint  auf  die  reiche  iltere  Litterator  aber 
du  Oletecberkora  < 
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prismatiscbe  genau  in  eiuander  so  vollstilndig  gepasstc  Stocke,  dass  es  oft  unmoglich  Ut, 
das  EisstQck  schlicsslich  aufzuheben.  Dabei  giebt  Emden  ein  Verzeicbniss  der  Littentur 
Qber  dièse  Beobachtungen,  in  welcher  ich  aber  A.  von  Middendorff's  vermissc.  Und  dis 
um  so  mehr,  als  es  den  Verfasser  gewiss  intereasirt  hatte,  dass  Middendorff  in  Bezug 
auf  dicsen  Gegenstand  folgende Bemcrkung  macbt1):  «Schon  am31.M&rz  (1  l.April) [1864] 
fand  ich  unter  69V2°  n.  Br.  (bei  Dudino  am  Jenissei)  die  Eisdccke  eines  Sees  in  lanter 
kleine,  kaum  zollbreite  senkrechte  Prismen  zersprengt,  welche  nur  genau  ineinandergefDgt, 
ûbrigens  aber  zusammenhangslos  warcn,  mithin  ebenso  fllgsam,  in  sicb  verechiebbar  and 
«plastisch»  wie  das  Gletschereis.  Das  Thauen  hatte  aber  damais  noch  gar  nicbt  begoonen. 
Unter  der  Einwirkung  der  Frflhjahrssonne  zerftllt  dann  erst  noch  jede  der  besagten 
Abtheilungen  in  jene  Unzahl,  auch  bei  uns  vorkommender  senkrechten  Spiesse,  welche 
gleichfalls  im  Eise  vorgebildet  vorhanden  sind  u.  s.  w.».  Vor  50  Jahren,  als  Middendorff 
die  Bcobachtung  raachte,  wareu  die  beutigen  Gesichtspunkte  ober  die  physikalischen  Ver- 
h&ltnisse  von  Eis  und  Gletschern  noch  lange  nicht  gewonnen,  und  es  scheint  mir  daher  om 
so  interessanter.dass  Middendorff  dièse  Parallèle  mit  dem  Gletschereis  damais  sebon  iog, 
obgleicher  die  Bildung  oder  Vorbildung  der  Prismen  auf  die  Sprengnng  des  Eises  durchKilte 
zurQckfohrte.  Jedenfalls  steht  seine  Beobachtung  nicht  hinter  der  von  Erman  gemachten 
zurOck,  die  sich  in  dcr  Litteraturangabe  Emden's  beândet. 

Das  durch  Experimcnt  und  Beobachtung  gewonnene  Bild  der  Structur  des  Wasser- 
eises  ergiebt  sicb  aus  folgender  Darstcllung  nach  Emden3):  Setzt  man  die  Oberfliche  einer 
Waascreistafel  intensiver  Sonnenbestrahlungaus,  oder  Iftsst  man  diesclbe  l&ngere  Zeit  im  Eis- 
schrank  oder  Keller  liegen,  so  zeigt  sich  zunftchst  an  der  Oberflachc  eine  netzartige  Zeich- 
nung,  welche  dem  ersten  Anfange  der  beginnenden  Zertheilung  in  einzclne  Eiskrystallc  ent- 
spricht.  Dièse  sind  mit  wenigen  Ausnahmen  so  orientirt,  daas  ihre  Hauptaxen  ziemlich 
genau  senkrecbt  zur  Gefrierflache  stchen.  «Es  sind  meistens  Siulen  von  unregelmassigem 
Querschnitt,  die  oft  durch  die  ganze  Eisschicht  hindurchgehen  und  deren  Lange  dann  gleicb 
der  Dicke  derselbcn  ist.  (Im  Winter  1887/88  oft  15—20  cm.).  Oft  sind  es  kegelfonnige 
Gebilde,  deren  Lange  gewOhnlich  kttrzer  als  die  Dicke  der  Eisschicht  ist,  deren  Basisflachen 
in  der  cinen  oder  anderen  Stimflâche  der  Eistafel  liegen  und  welche  dann  ira  Innern  der 
Tafel  eigenthuuilich  ineinander  greifen.  Oft  sind  es  niedere  spindelformige  Gebilde,  die 
zwischen  anderen  Eiskrystallen  eingelagert  sind.  Die  Saulen  kônncn  ausnahmsweise  Qucr- 
schnitte  von  einigeu  Quadratdecimetern  erreichen.  Oft  tindet  man  zwischen  diesen  immerhin 
grOsseron  Eisgebilden  blossc  Eisnadeln,  die  Ueberreste  bereits  gSnzlich  aufgezchrter  Eis- 
krystalle.  War  die  Eistafel  nicht  durch  einmaliges  langeres  Gefrieren,  sondern  zu  ver- 
schiedenen  Zeiten  schichtweise  entstanden,  so  bildet  meistens  jede  dieser  Scbichten  fur  sic 
ein  System  solcher  Eisgebilde». 


1)  Middendorff»  sibirUcbc  Reisc  Bd.  IV,  Th.  1,  I  2)  1.  c,  p.  90. 
p.  462,  im  Ab«ehnitt  ober  du  Klira»,  1861. 
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entdecken  kônnen  und  nicht  die  von  mir  beschriebenen  i 

sch,cbt  am  Bor-flrâch  s.chtbar  geworden,  wenn  damais  die  Temperatur  sich  nicht TZ 
sequent  m  der  Nahe  des  Quecksilbergefrierpnnktes  gehalten  batte 

Es  kônnte  aber  vielleicht  die  Frage  aufgeworfen  werden,  ob  See-eis  im  Laufe  der  Zeit 
«h  ,n  Folge  von  Druck  oder  Froat  der  Art  nmkrysta.lisire,  dass  es  die  im  Steinl  geft 

dt  Ob  rï^r  ^  T/  geringft^er  ist>  d*      beschriebenen  Verhaltnisse  sich  an 
felr  ^    î .  Tl  *"*  "Mig  mfiChtigen  Hangenden  des  Stei™«®  ^rfanden,  und 
„7s;  !  "  f  3  SC€"eiS  "      V0D  Midd««dorff  angefûhrten  Weise  durch  Risse 

und  Spalten  ebenfalls  in  ein  Aggregat  von  langen  Eisprismen  verwandelt  hatte 

Bei  semen  Untersnchungen  flber  das  Schnee-eis  kommt  Emden  zu  dem  Ergebniss,  dass 
die  Kôrner  des  Schnee-eises  sich  absolut  nicht  von  den  Gletscherkôrnern  in  Gletschern  unter- 


durch  ihre  Grôsse:  erstere  hatten  einen  Dnrchmesser  von  5—10  mm 
wahrend  bekanntlich  letetere  in  den  Alpengletschern  in  der  Grôsse  zwischen  1-10  cm' 
schwanken. 

Die  Emden'sche  Définition  des  Gletscher-  resp.  Schnee-eiskorns:  -Kantige  eckige 
Brocken,begrenzt  von  eigenthOmlichen  gerillten,  meistens  krummen  F]ftchen.')-hinge«en 
st.mmt  vollkommen  mit  unsercm  Befunde  tlberein.  Die  Kleinheit  des  Kornes  spricht  aHer- 
dings  zunachst  dafOr,  dass  die  fossilen  Eislager  aus  Schnee-eis  und  nicht  ans  Gletschereis 
gebildet  seien.  Es  ist  aber  eine  bekannte  Tl.atsache,  dass  die  Grosse  des  Glctscherkomes  von 
mehreren  Bedingungen  abhângt:  erstens  von  der  Lage  im  Gletscher.  «Das  Gletscherkorn 
mmmt  im  Verlaufe  eines  Gletschers  von  oben  nach  unten  an  Grôsse  zu.  Da,  wo  das  Eis  unter 
dem  Firn  znerst  erscheint,  ist  es  oft  noch  nndentlich  und,  wenn  sichtbar,  bloss  von  der  Grôsse 
einer  kleinen  Haselnuss»,  sagt  Heim'),  gegen  das  Ende  eines  Gletschers  hingegen  im  Mittel 
von  Hûhnereigrôsse,  sogar  bis  10  cm.  im  Durchmesser.   Der  zweite  Faktor  ist  die  Warme 
Emden  giebt  an,  dass  die  Geschwindigkeit  des  Kornwachsthnms, des Umlagerungsprocesses 
Funktion  ist  der  Temperatur;  je  niedriger  dieselbe,  nm  so  kleiner  sind  die  Eiskrystalle,  in 
welche  sich  die  Eismassen  in  einer  bestimmten  Zeit  umlagern*). 

Dièse  beiden  Faktoren  sind  bei  den  neusibirischen  Verhaltnissen  zu  berûcksichtigen 
abgesehen  davon,  dass  hier  nicht  von  den  alpinen  Gletschern  gewonnene  Gesctze  absolutc" 
Geltung  haoen  kônnen.  Und  in  der  That  wissen  wir  durch  die  bisher  bekannt  gewordenen 
Ergebnisse  derForschungen  E.  von  Drygalski's,  dass  das  Gletscherkorn  des  grônlândischcn 

1)  Emden,  I.  e.  p.  4.  ,      8)  Emden  7 

2)  Hein^GleUcherkonde,  p.  120.  | 

M.m<,im  i,  l  A<*d.  Ii»p.  i.  «.  VII  s,,i«.  a 
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Inlandeises  bei  weitem  kleiner  ist  als  das  der  alpinen  Gletscher.  Die  Korner  sind  im  Durch- 
schnitte  von  ErbsengrOsse,  ja  in  ?or  der  Sonne  geschûtzten  Stellen,  z.  B.  am  Ujnrartorsuak- 
Gletscher,  war  es  sogar  nocb  nicht  znr  Kornbildung  gekommen,  sondera  die  eiazelnen  Schoee- 
sterne,  zwar  unter  einander  verfestigt,  waren  nocb  deutlich  wahrnehmbar  ').  Dièses  kornlose 
Eis  bezeichnet  Drygalski  als  Schnee-eis,  im  Gegensatz  zu  allem  ttbrigen,  bei  dera  die  Korn- 
strnctur  deutlich  ausgeprftgt  war.  Und  das  galt  Obérai!  auf  der  Oberflache  des  Inlandeises,  wo 
die  Sonnenstrablen  freien  Zntritt  haben.  Nur  eine  in  seincr  Entstehung  nicht  vôllig  aufgekllrte 
kornige  Eisscbicht  von  2 — 5  m.  neben  detn  Gletscher  von  Ko  me,  auf  die  wir  spater  noch 
zu  redcn  kommen,  schien  nicht  mit  Sicherbcit  auf  einen  Gletscher  zurOckgefuhrt  werden 
zu  konnen3).  Jedenfalls  hat  die  intensive  Killte  des  arctischen  Sibiriens  das  Korn- 
wachsthum  vermindern  roussen.  Wir  sehen  also,  dass  die  Structur  der  Neusibirischen 
quart&ren  Eislager,  fflr  ihre  Entstehung  aus  Schnee-eis  und  durchaus  gegen  die 
Annabme  einer  Wassereisbildung  spricht.  Vergegenwartigen  wir  uns  dabei  die 
stratigrapbischen  Verh&ltnisse  des  Steineises,  so  kommen  wir  zu  dero  Scblusse,  dass  die 
ganze  Grosse  Ljftchow-Insel  in  einem  Umfange  von  gegen  2000  rj-Kilometer,  mitAusnabme 
der  vier  c.  1000'  hohen  Granitgipfcl  einst  von  einer  Eisdecke  ûberdeckt  war,  ebenso  nie 
die  Nicdcrungen  der  Insel  Kotelny,  deren  Hohen  (bis  1 500')  allein  die  Eisdecke  ûberragteo. 
Dièse  von  Schmelzwasserb&chen  zerrissene  Eisdecke,  kônnen  wir  uns  nicht 
anders  als  ein  dem  Inlandeise  oder  einem  machtigen  Firnfclde  ahnliches 
Gebildc  vorstellen,  welches  in  Folge  anhaltender  Temperatur  unter  0°  sich  so 
lange  erhielt,  bisesdurch  die  Wirkung  von  Wind  und  Wasser  mit  terrestrischen 
und  lacustrischen  Bildungen  ûberdeckt  wurde  und  dann,  bei  immer  kfilter  und 
kfilter  werdendem  Klima,  bis  heute  als  Relict  einer  Zeit  erhalten  blieb,  die 
alter  ist,  als  die  Période  der  grossen  sibirischcn  S&ugethiere,  wic  Mammuth, 
Rhinocéros,  Ovibos  u.  s.  w.  Unter  solchen  Umstànden  verstehen  wir,  dass  dasKoni- 
wachsthum  ausMangel  an  zugefQhrter  Warme  und  Infiltration  nicht  gedeihen  konnte,  dass  der 
Gletscherkeim  in  der  Geburt  eretickt  wurde,  ein  «toter  und  fossiler  Gletscher»  wurde. 
Wenn  uns  nuu  gelungen  ist,  ein  solchea  Bild  aus  der  Geschichte  der  Neusibirischco  Inseto 
zu  reconstruiren,  so  blcibt  uns  nocli  ûbrig  diejenigen  Gebiete  der  Erde  in's  Auge  zu  fassen, 
auf  welchen  ebcnsolche  fossile  Eismassen  angetroffen  sind,  und  ferner  fthnliche  Verhiltmsse 
aufzusuchen,  deren  Bilduug  heutigeo  Tages  noch  vor  sich  geht. 


1)  E.  v.  DrygaUki,  Grtnlands  Gletscher  und  Inludei*,  ZelUchrift  der  Oe»elIichAfl  fBr  Erdkuide  »  Berta. 
Bd.  XXVH,  1892,  p.  45. 

2)  Ibidem,  p.  57. 
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Capitel  IV. 

Tote  und  fossile  GJetscher. 

In  gleicher  Weise  wie  der  Fund  der  Mammuthroumie  im  Lenadelta  im  Vereiu  mit 
Adams's  Angabe  Qber  die  Glaçons,  zwiscben  welchen  die  diluviale  Leiche  gelegeo  liatte, 
in  weitesten  Kreisen  von  sich  reden  machte  —  wurde  auch  die  EntdecktiDg  der  Eisfelsen  in 
der  Eschscholzbai,  im  Kotzebuesund  an  der  Nordwestkûste  Amerikas  (Alaska),  durch  Kotze- 
bue  und  Chamisso  Gegenstand  mehrfachen  Zweifels  und  verschiedenartiger  Deutungen. 
Chamisso's  Auffassung  der  Eismassen  der  Eschscholzbai  als  solide  Eisfelsen,  die  scbon 
er  richtig  mit  dencn  am  Ansfluss  der  Lena  von  Adams  entdeckten  verglich'),  wurde  einige 
Jahre  darauf  von  Capit&n  Beechey  gelaugnet. 

Beechey»)  kam  bei  seiner  Besicbtigung  der  Eschscholzbai  zu  demselbea  Schlusse  wie 
znm  Theil  auch  Bunge  in  Bezug  auf  das  Eis  der  Halbiusel  Bykow,  dass  es  sich  nur  um 
eine  «Anblendung  mit  Eis»  handele,  veranlasst  durch  Anhaufung  von  Winterscbnee  (w&hrend 
Bunge  nur  hiuabtr&ufelndes  Wasser  gelten  lfisst)  und  Verwandlung  desselben  durch  Gefrieren 
und  Thauen  in  Eis. 

GestOtzt  auf  die  Angaben  Beechey's  ins  Besondere  auf  Grund  dcf  Tagebuchnotizen 
Mr.Collie's,  des  naturwissenscbaftlichen  Begleiters  des  Ereteren,  erklftrt  sich  W.Buckland 
in  dem  Anhang  zur  Reisebeschreibung  Beechey's  ebenfalls  gegen  die  Auffassung  der  «Russen» 
in  Bezug  anf  die  Eisfelsen  der  Eschscholzbai.  Doch  misst  er  dieser  Erscheinung  nichts- 
destoweniger  eine  hohe  Bedeutung  zur  Erkenntniss  der  klimatischen  Verhaltnisse  der  frtt- 
beren  Période  unserer  Erde  bei  und  stellt  die  Ablageruugen  der  Eschscholzbai  in  Parallèle 
mit  den  diluvialen  Englands,  sowie  des  ùbrigen  Europa.  Babei  bekennt  Bucklaud  sich 
zur  Ansicht,  dass  die  S&ugethiere,  deren  Reste  im  Hangenden  der  Eismassen  der  Eschscholz- 
bai gefunden  wurden,  ebenso  wie  die  im  sibiriseben  Diluvium  enthaltenen,  dieselben 
Gegenden  bewohnt  haben,  in  denen  sie  abgelagert  wurden.  Er  fûhrt  in  dieser  Sache  als 
Gewâhrsmann  und  hervorragendste  Autoritat  Cuvier  an,  welcher  in  seinen  «Ossemens 
fossiles»  1821, 1. 1,  p.  203  sagt:  «Tout  rend  donc  extrêmement  probable  que  les  éléphaus, 
qui  ont  fourni  les  os  fossiles,  habitaient  et  vivaient  dans  les  pays  où  l'on  trouve  aujourd'hui 
leurs  ossemens». 

Im  Jahre  1848  aber  kamen  Kotzebue  und  Chamisso  wieder  zu  Recht,  als  Capitan 


1)  A.  Chamiiio,  Relie  am  die  Welt  io  den  Jahivn 
1816—1818,  p.  497  und  O  y.  Kotzebue,  Entdeckung*- 
reiie  in  der  Sfldue  and  n>ch  der  BeriogMtruse.Weimu' 
1821,  p.  147-171. 


2)  ReiM  la  den  Stillca  Océan  and  die  BeringtttriMe 
unler  Commodore  Cap.  F.  W.  Beechey  in  den  Jabren 
1826,  1826,  1827  and  1828.  Weimar  1892.  Bd.  I,  p.  403— 
406.  Bd.  II,  p.  S3. 
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Kellet  und  B.  Seemann  bei  ihrer  Fahrt  auf  dem  Dampfer  «Herald- l)  die  Eisklippen  dcr 
Eschscholzbai  wieder  besuchten.  S.  Richardson,  der  das  zoologischc  Material  der  Herald- 
Expédition  bearbeitete,  kam  in  Bezug  auf  die  Fragc  nach  der  Heimath  der  diluvialen 
Siiugethiere  des  Arcticums  zu  demselben  Resultate  *ie  Buckland*),  nur  hielt  er  eine  penc 
dische  Wandening  der  betreffenden  Fauna  nach  dem  Norden  fur  moglich.  Richardgon 
giebt  auch  Daten  uber  die Verbreitung  des  Eisbodens  und  Steineises  un  arrt.sch^Araenk., 
am  Mackenzie-Fluss  und  Cap  Maitland  u.  a.  Es  unterscbeiden  sich  aber  dièse  «frozen  chiT. 
von  den  Verhaltnissen  an  der  Eschscholzbai  darin,  dass  es  hier  eiscementirter  Saud  und 

Thon,  aber  nicht  reines  Eis  ist»).  ^.wuaWK.; 

Die  erste  wissenschaftlich  gcologiscbe  Darstellung  der  E,smassen  der  Eschschokba, 
verdanken  wir  aber  W.  H.  Dali  ans  dem  Jahre  188P).  DairsBericht  ist  in  deutsc 
Uebersetzuug  von  Prof.  A.  Penck')  1881  in  einem  Artikel  «ber  «b^ Jhema .  «ri* 
wiedcrgegebl  Dali  selbst  giebt  in  ^^1^^^^ 


Verhaltnisse  ohne  irgend  eine  Erklarung  aber  die  ^^J^î  ™  ^ 


liefert  aber  den  unumstôssHchen  Beweis,  dass  es  sich  um 
als  die  Mammuthe,  deren  Reste  sie  ùberlagcrn.  Er  berûhrt  d,e  *rage  aber  me ht,  Ata 
Eis  ausScbnee  oder  Wasser  entstanden  sei.  Al.ein  zu  welcher  AuffassungDall  w  1  gen^ 
sein  kônne,  das  zeigt  eine  Notiz  von  ihm,  die  ein  Jahr  fruher  erschenen  war  -  on  a ^ 
Glacier»  of  Jakutat-Bay,  Alaska*).  Es  ist  das  jcner ^^^"^ 
Mount  Elias,  der  in  letzter  Zeit  nach  den  Besuchen  H.  W.  Jeto^KirMim  j 
soviel  besprôchen  worden  ist').  Dali  sebliesst  seine  Notiz  ûber     Ent  e  ku  B  m  t  ,  d 
Worten:  «The  waste  in  thèse  exposed  spots  is  probably  made  up  ^^n*  £  ' 
and  as  the  ice  does  not  appear  to  have  any  motion,  there  seems  to  be  n »  reason  y 
should  not,  like  a  layer  of  rock,  endure  to  the  end  of  Urne.  Tins  phenome ^ 
explication  of  some  previously  inexplicable  «PP^^!» ffer8,  we 
which  have  been  a  puzzle  to  geologists  for  forty  years,  and  winch,  ,f  oPPortuoity 
may  visit.  Its  geological  importance  is  undeniable».  pschschoUbai  war 

Zu  voiler  Klarhcit  ûber  die  Entstehungsweise  der  Eis ^  ëe 
Dali  wohl  nicht  gelangt,  da  er  in  seinem  Berichte  vom  Jahre  1881 jncm  ^  ^  ^ 
Parallèle  mit  dem  «fossil  glacier»,  zurûckkommt.  Prof.  Penck  aner, 
erwâhnten  Artikel  ûber  die  Eismassen  der  Eschscholzbai  sich  Klarneit 

DeaUcheO.ogr.phischeH.atter.IV.Mrp.g.B^ 


1)  B.  Seemann,  Narrative  of  tbe  Voyage  of  H.  M.  S. 
«Herald».  London  1853. 

2)  J.  Richardson,  The  Polar  Régions,  Edinborgh 

1861,  p.  295. 

S)  ibidem,  p.  293- 
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jener  Ablagerungen  zu  verschaffen  und  sagt1):  «Mao  wird  kaum  mehr  behaupten  dUrfen, 
als  da8S  die  fraglichen  Eismassen  fluviatilen  Ursprungs  sind.  Vielleicht  dass  aie  in  irgend 
einer  Bezichung  zum  Grundeise  stehen».  Penck  verwerthet  dabei  zum  Theil  eine  Hypothèse 
NordenskjOld's  welche  die  Entstehung  des  gefrorenen Bodens  inSibirien  erklaren  soll.  Nach 
dieser  Hypothèse2)  enthalt  die  «Frostformation»  Sibi riens  «nicht  blos  terrestre,  sondera  auch 
marine  Bildungen  nebst  klaren  Eiascbichten,  von  denen  die  letzteren  in  Flussmùndungen 
und  kleineren  Seen  dadnrcb  entstanden,  dass  das  Grundeis  derselben  wahrend  des  FrQhlings 
mit  einer  Scblammschicht  bedeckt  wurde,  welche  so  dicht  war,  dass  sie  dasselbe  wahrend 
des  Sommera  vor  dem  Schmelzen  bewahren  konnte.  Der  gefrorene  Meeresboden  hinwiederum 
scheint  dadarch  entstanden  zu  sein,  dass  der  von  der  Fluth  hinabgespiilte  Sand  von  dem 
weniger  salzigen  Wasser  der  erw&hnten  oberen  Schicbt  umgeben  gewesen  ist  und  beim  Sinken 
et  «as  davon  mit  sich  gefûhrt  hat.  Auf  dem  Meeresgrunde  hat  nun  der  mit  salzfreiem,  bei 
0°  gefrierendem  Wasser  umgebene  Sand  eine  Salzwasserschicht  mit  einer  Temperatur  von 
2°  bis  3°  unter  Null  angetroffen,  infolgc  dessen  die  Sandkorner  bald  zusammenfroren». 
Penck  lasst  dièse  Hypothèse  far  gewisse  F&lle  gelten  und  spricht  sich  mit  Entschiedenheit 
dafûr  aus,  dass  die  Eismassen  der  Eschscbolzbai  ans  sussem  Wasser  und  wahrscheinlicb  aus 
altem  Grundeise  gebildet  scien.  Obgleich  ich  annehoien  kann,  dass  Prof.  Penck  auf  der 
seiner  Zeit  gestellten  Behauptung  hcute  nicht  mehr  bestchen  will3),  so  ist  es  dennoch 
geboten,  die  von  Penck  vertretene  Anschauung  hier  eingehend  zu  widericgen,  da  inzwischen 
Prof.  Kayser  in  seinem  Leitfaden  die  Entstehung  aus  Wassereis  fur  die  Eismassen  der  Esch- 
scbolzbai und  auch  der  Neusibirischen  Inseln  als  «auf  der  Hand  liegend»  bezeicbnet  hat4). 

Aus  demselben  Grande  habe  ich  auch  auf  die  Hypothèse  Nordenskjold's  einzugehen. 
Dièse  Hypothèse  ist  nun  in  ihrem  ersten  Theile  durchaus  nicht  neu,  deun,  wie  wir  oben 
(vgl.  p.  28)  gesehen  haben,  ist  die  Meinung,  dass  fossiles  Eis  aus  zugefrorenen  Seen  ent- 
standen sein  konne,  schon  lange  von  anderen  ausgesprochen  worden  und  in  ihrem  zweiten 
Theil,  in  Bezug  auf  die  marine  «Frostformation»  absolut  unzutreffend.  Bekanntlich  erreicht 
der  gefrorene  Boden  Sibiriens,  soweit  wir  ihn  bisher  kennen  gelernt  haben  im  Scberginschacht 
zu  Jakutsk  seine  grossie  Mflchtigkeit.  In  keiner  der,  dort  bis  zur  Tiefe  von  382' durchsunkenen, 
Schichten  sind  marine  Quartarablagerungen  gesehen  worden  *).  Ueberhaupt  ist  aus  dem 
ganzen  Jakutsker  Gebiete  noch  keine  Spur  einer  postpliocanen  Meeresablagerung  nachge- 
wiesen.  Dagegen  ist  in  dem  Gebiete  des  nacbgewiescnen  marinen  Quartar,  am  unteren  Jenissei, 
die  M&chtigkeit  des  gefrorenen  Bodens  eine  weit  geringere,  ja  an  der  Grenze  dièses  Gebietes 
bei  Turuchansk  nur  wenige  Fuss  tief.  Steineis  wie  das  der  Eschscholzbai  oder  Neusibiriens 


1)  1.  e.,  p.  187. 

2)  Die  UmMgelung  Afieni  und  Kamp»«,  IT,  p  64  und 
WiMenaehaftliehe  Ergebniu«  der  Vega  -  Expédition. 
DeoUcbe  Au«g*be,  I.  Band,  p.  689. 

S)  Vergl.  die  Verhandlong  de»  IX  dentMhen  Geo- 
grapben-Tagea,  p.  X. 

4)  E.Kay»er,  Lehrboeh  der  Géologie,  ITheil  p.  258, 


u.  Il  p.  863. 

6)  Middeodorff,  Sibirtiche  Reue,  Bd.  I,  Th.  I, 
p.  96— 98.  Auaden  voo  Middeodorff  dort  gegebesen 
Daten  iet  erticbUich,  dan*  im  Scbergioaehaclite  flnriatile 
QnarUrbildungen  and  altère  (jarastitcbe)  kobleofabrende 
Ablagerungen  darcbianken  wurdeo. 
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ist  aber  in  jenem  Gebiet  bisher  noch  gar  nicht  beobachtet.  Auf  die  theoretische  Seite  der 
fraglichen  Hypothèse  will  ich  nicht  nâher  eingehen,  praktiBcb  aber  hat  die  Géologie,  wie 
hieraus  hervorgeht,  von  ihr  nicht  den  Nntzen  ziehen  konnen,  welehen  Freiherr  v.  Norden- 
skjold  in  seinem  Bericht  an  Dr.  Dickson  vereprach1). 

Das,  was  Dali  uber  die  Structur  des  Eises  angiebt,  konnte  Penck  wohl  zu 
Ansicht  bringen,  dass  es  sich  um  Wassereis  handle.  Dali  sagt  namlich  (nach  der  dei 
Wiedergabe  Penck's):  «Das  Eis  hatte  im  Allgemeiuen  ein  halbgescbichteteB  Àusseheo.  s© 
als  ob  es  noch  in  der  Lage  erhalten  ware,  in  welcher  es  sich  nrsprQnglich  bildete.  Die 
Oberflache  war  gewôhnlich  durch  das  herabrinnende  schmutzige  Wasser  getrûbt,  doch  dièse 
Trûbnng  war  eben  nur  oberflachlicb.  Die  aosserste,  1—2  Zoll  dicke  Eislage  war  kftrnig 
wie  Hagel  und  bisweilen  weisslich.  Das  Innere  war  kompakt  und  durchsichtig,  oder  licht- 
gelb  geftrbt  wie  Moorwasser,  aber  nirgends  grûnlich  oder  blaulich  wie  Gletschereis». 

Wenn  wir  aber  den  anf  den  Neusibirischen  Inseln  gewonnenen  Standpunkt  zur  Beur- 
theilung  der  Eatstehungsfrage  des  Steineises  im  Auge  haben  und  dann  die  Eismasscn  der 
Escbscholzbai  mit  jenen  vergleichen,.  so  dQrfte  es  schwer  fallen,  die  AehDlichkeit  zwischen 
ihnen  zu  laugnen.  Schon  die  Structur  des  Eises,  «kornig  wie  Hagel.,  weist  auf  die  Analogie 
mit  dem  uns  gefundeneu  Gletscherkorn  hin.  Ferner  hatten  wir  auch  dort  mclit  die 
typische  blauliche  Farbung  der  Gletscber  im  fossUen  Eise  bemerken  konnen.  Die  iwscr* 
Form  ist  aber  noch  mehr  ûbereinstimmend:  «An  anderen  Stellen»  sagt  Dali  weiter, 
«drangen  tiefe  Hôhlen  in  das  Eis  ein,  in  welchem  Thon  und  pflanzliches  Mttena 
schichtweise  abgelagert  waren,  und  welche,  wenn  das  Eis  darum  herum  abgesclimo  zen 
war,  wie  Thon-  und  Schlammcylinder  auf  der  Oberflache  des  Eises  erschienen  Ks  hat  eu 
also  augenscheinlich  grosse  Hohlungen  von  unregelmassiger  Gestalt  auf  der  Obertiaciic 
Eises  existirt,  bevor  der  Thon  etc.  abgelagert  wurden.  Dieaelben  waren  i^JV 
einem  feinkornigen  Material  und  wenigem  Pflanzenmoder  ausgefûllt  worden.  Die  bc 
erschieneu  gebogen,  gleichsam  als  ob  die  Ablagerung  durch  Strômungen  *"1Dflo^  ^ 
wâhreud  sie  entstand».  Derartige  Verh&ltnisse  wflrden  in  einem  ^^JT^ 
gelegten  Querschnitt,  genau  das  Bild  liefern,  wie  wir  es  auf  den  Neuwbl"8C"™e  ^01h 
kennen  gelernt,  mit  dem  geringen  Unterschiede  nur,  dass,  unserer  Meinung  nacb ,  oies^  ^ 
cylinder  auf  Absatae  in  Wasserrissen  im  Eise  zuruckzufuhren  seien.  Dali  bnDÇml 
auf  den  Gedanken,  dass  ich  vielleicht  nicht  mit  Recht  aile  Lehmausfullungen  m '  M 
gefullte  Wasserrisse  angesprochen  habe,  sondern  dass  es  auch  dort  zumTheil  J^»^ 
sein  kônneo,  die  in  unregelmassiger  Gestalt  auf  dem  Eise  vertheilt  waren.  Dann  ^ 
DalPsche  Beschreibung  mit  der  Maydell'schen  vom  Schandron  vôllig  ubeJJ"'  hgrkjlB 
sibirisch  heimelt  uns  der  Geruch  an,  der  aus  den  mulmischen  Stellen  des  T  on  ^ 
und  zur  Vermuthung  fuhrte,  «dass  sie  Reste  von  den  Weichtheilen  des 
anderen  Thiere  seien,  deren  Knochen  ttglich  ans  dem  Schutte  aro  Fusse 


1)  Vergl.  1.  c  p.  890. 
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durch  die  See  ausgewaschen  wurden».  Ebenso  ist  Ieicht  in  den  zwei  Terrassen  der  Eiswand 
die  von  uns  beschriebene  Kesselbildung  (vgl.  Tafel  III)  wieder  zu  erkennen,  oder  die  Figuren 
auf  uusercr  Tafel  VII  bei  den  Worten:  «Die  Eismassen  am  Strande  waren  nicht  einformig. 
An  vielen  Stellen  war  sie  ganzlich  bis  zum  Wasserspiegel  mit  Erdreich  bedeckt.  An  anderen 
Stellen,  wo  das  Ufer  weniger  als  10  Fuss  hoch  war,  war  das  Torflager  nicht  abgebrochen, 
sondera  bog  sich  Qber  den  Abfall,  eine  moosige  Abbdschung  bildend».  Ganz  gleich  sind  die 
Verhaltnisse  ancb  darin  hier  wic  dort,  dass  im  Hangenden  des  Eises  keine  steinigeu  Morfinen, 
sondera  nur  Susswasserablagerungen  vorhanden  sind.  Kurz,  es  taucht  bei  der  Dall'schen 
Beschreibung  genau  das  Bild  der  Kuste  der  Ljftchow-Insel  in  lebbaftester  Erinnerung  vor 
mir  auf. 

Aber  in  einer  Beziehang,  nfimlicli  in  der  Configuration  der  Umgebung,  zeigt  sich  ein 
bedeutender  Unterschied:  hier  an  der  Eschscholzbai  befindet  sich  kein  hohes  Land  oder 
Berge,  von  welchen  ein  Gletscher  hatte  herabsteigen  kônnen,  sondera,  der  einige  Hnndert 
Fuss  hohe  und  mehrerc  KiJometer  ausgedehnte  EishQgel  erhebt  sich  sogar  aber  das  utnge- 
bende  Land  empor.  Und  hierin  liegt  die  Schwierigkeit  eine  befriedigende  Erklarung  ûber 
die  Entstehung  des  fossilen  Eises  zn  finden. 

Wenn  wir  die  Eismassen  der  Eschscholzbai  aber  als  fluviatile  oder  lacustrine  Bildung  •) 
(von  mariner  Entstehung  kann  natttrlich  ûberhaupt  keine  Rede  sein)  betrachten  wollen,  so 
haben  wir  andererseits  auch  keine  Moglichkeit  das,  was  wir  ûber  die  Configuration  der 
Urogegend  wissen,  zu  einer  solchen  BeweisfQhrung  zu  verwerthen.  Sollen  wir  uns  einen 
Qberschlfimmten  oder  moosflberwachsenen  See  denken,  so  fchlen  uns  die  Seeufer,  sollen  wir 
hier  eine  Aufeisbitdung  einea  Eisthales  annehmen,  so  fehlt  das  Flussthal.  In  den  beiden 
Fallen  also  brauchen  wir  eine  Bodensenkung  fur  die  Eisbildung,  wâhrend  wir  im  Gegentheil 
den  Eishflgel  die  Landschaft  ûberragcn  sehen.  Eine  ErhOhung  des  Reliefs  der  Erdoberfl&che 
durch  Eis  aber  kennen  wir  nur  in  der  Anbâufung  von  Schneemassen,  in  Fora  von  Gletschern 
oder  Inlandeis. 

Das  Fehlen  einer  Obennorftne  bei  den  Eismassen  der  Eschscholzbai  Bchliesst  die 
Môglichkeit  aus,  den  geographisch  diesen  am  nachsten  liegenden  fossilen  Gletscher  —  in 
der  Icy-bai  im  sttdlichen  Alaska  —  vergleicbend  zur  Losung  der  Frage  beranzuziehen. 
Jene  machtigen  von  den  St.  Elias  Alps  hinabfliessenden  Gletscher,  welche  in  letzter  Zeit 
genugsam  in  der  Litteratur  besprochen  sind  nnd  berechtigter  Maassen  ein  so  lebhaftes 
Interesse  erweckten,  durch  die  Thatsache  namlich,  dass  ein  fossilisirter  Theil  des  Molaspina- 
Gletschers  auf  seiner,  mit  Morane  bedeckten  Oberflache  eine  schôno  und  dichte  Wald-  und 


1)  Bei  I«tmI  C.  Ruitel  (Notes  on  the  inrfiwe  Oeo- 
logy  of  Aluka,  Bulletin  of  the  Geol.  Soc  of  Amerlcâ, 
Vol.  1,  p.  99—162,  1890)  finies  «ich  mehrtre  Anjabfn 
Qber  8telneif,  ïugleicb  mit  wcrthvollen  Litteratorhin- 
weiaen  bezflglich  unerikaaiicher  Vorkomniise.  Ramel 
foirt  die  fonilen  Ei«a«wen  »nf  Seen  inrOck,  die  von 


M oos  aberwkeheen  wurdea.  Wie  icbon  oben  von  mir  her- 
rorgehoben  wurde,  kennen  wir  diète  Erklftmng  «u  Si- 
birien  tcbon  Unge;  fOr  riele  Fille  i«t  lie  gewta  lutreffend, 
f&r  du  Dcasibiritche  Steineia  aber  keinen  Falla,  und  da 
die  Eiamasaen  der  Eaefaiehol/.bai  nffcnbar  mit  jeaen  iden- 
tiaeh  aind,  to  aaeb  nicht  fttr  dieae. 
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Strauchvcgetation  tragt.  Dièse  Verhaltnisae  waren  im  Stande  den  gesuchten  Verglcichspunkt 
zu  Hefern  —  wcnn  die  Obermorane  fehlte,  oder  mit  anderen  Worten,  wenn  es  aich  hier 
nicht  um  einen  alpinen  Gletscher  handelte.  Da  wir  udb  aber  keinen  alpinen  Gletscher, 
besondere  aber  keinen  fossilen  Theil  eines  solchen  ohne  Obermorane  denken  kôïinen,  so  sind 
wir  nothwendigerweise  auf  einen  anderen  Gletschertypus,  den  des  Iolandeises  hingewiesen. 

Das  Inlandeis  Grônlands,  jener  Rest  der  einstigen  curopaischen  diluvialen  Eiskalotte, 
ist  dnrch  die  kûhne  Durchquerung  Fridthof  Nansen's  in  seinen  ausseren  Formen  nod 
durch  die  Forschung  Nordenakjold's,  Steentrup's  u.  a.,  ferner  durch  die  musterhafteD 
Untersnchungen  E.  v.  Drygalski's  nenerlich  in  seinen  Detailverhaltnissen  gnt  bekannt 
ge word en.  Wir  wissen  jetzt,  dass  das  Grônl&ndische  Inlandeis  keine  Oberflachenmorane  trigt, 
da  von  Nansen  im  ganzen  Inneren  Grônlands  nirgends  auf  der  Oberflache  des 
«das  Geringste  von  Steinen  (erratiseben  Blôcken)  und  Moranenscblamm,  und  • 
den  Randzonen,  ausgenommen  an  der  letzten  kleinen  Abdachung  an  der  Westkûste,  Dur  etwa 
100  EUen  von  dem  aller&ussersten  Rande  entfernt»,  bemerkt  wurde1).  Dasselbe  bezeugt 
Dr  y  gai  ski,  nur  fand  er  am  Rande  des  Inlandeises  auf  der  Oberflache  viel  Sclimutz  undStaob. 

Die  von  Drygalski  (p.  12  Fig.  1 — 2)  beobachteten  braunen  parallelen  Streifen  auf 
der  Oberflache  des  Eises  bei  dem  kesselformigen  Einbruch  der  31  m.  hohen  Eiswand  des 
Inlandeises,  an  einem  See  zwiseben  Sermilik  nnd  dem  kleinen  Karajokfjord  an  der  Westkûste 
Grônlands'),  nnd  noch  mehr  die  sich  kreuzenden,  an  der  Steilwand  herabziehenden  Streifen 
erinnem  auffallend  an  die  von  uns  besebriebenen  Verhaltnisse.  Dièse  complicirten  Limen- 
systeme  ist  Drygalski  geneigt  auf  Vereinigung  von  Stanbldchern  der  Oberflache  verschie- 
dener  Jahre  auf  «die  Jahreshorizonte  der  Stoublôcher»  zurnckzufohrcn,  was  mir  sehr  wahr- 
scheinlich  scheint.  Mir  scheint,  dass  die  Schlammcylinder  der  Eismassen  der  EschschoUl)»i 
und  am  Scbandron,  resp.  einige  der  Streifen  des  Steineises  auf  der  Ljâchow-Insel  mit  Recht 
auf  dieselbe  Entstehung  zuruckgefObrt  werden  dttrften. 

Dièse  Staublucher  sind  charakteristisch  fur  die  Oberflache  des  Inlandeises,  wàhrend 
die  Oberflache  der  grossen  Gletscher  Grônlands  dieselben  im  allgemeinen  nicht  besitzeo, 
«weil  wohl  die  Bewegung  des  Eises  darin  eine  zn  heftige  ist  und  der  Staub  deshalb  mehr 
mit  der  Oberflache  verknetet  wird,  als  dass  er  zu  ruhigem  Einschmelzen  kame»5). 

Was  die  Schichtnng  im  Eise  des  Inlandeises  betrifft,  so  ist  sie  niebt  oberall  mit 
gleicher  Sicherheit  nachgewiesen  worden,  zum  Beispiel  nicht  iuimer  in  den  BsstrOmeB 
Grônlands.  Im  fossilen  Eise  der  Eschscbolzbai  wird  von  Dali  das  Vorhandensein  der  Scbich- 
tung  ausdrûcklich  erwfthnt.  Die  auf  den  beigegebenen  Tafeln  reproducirten  Partien  des  neo- 
sibirischen  Steineises  zeigen  keine  Schichtung,  doch  habe  ich  Schichtung  an  anderen  l'unklcii 
in  den  Eismassen  der  Ljachow-Insel  wohl  gesehen  und  Bunge  fûhrt  an,  dass  das  ws  n 
schicbtweise  Einlagerung  von  Erdtheilen  verunreinigt  sei.   Ebenso  habe  icb  Schi  «no 


1)  H.  Mohn  u.  F.  Nanico,  Wineaichadliehc  Ergeb-  i  lungeov.  1892,  p.  90. 
tob  Dr.  F.  Ntnicn't  Dnrchqueruo(?  von  GrAalaod       2)  Dryg»l»ki,  l.c  p.  11,  12.  ig-  1-* 
Nt  106  zn  «PMmnaaat  Mitthei-  I     3)  ibidem,  p.  13. 
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dafûr  in  den  hcatigen  Gletscbereebieten  dM  NnrH*™  A  k  i       ,    *         '         b  51ch 

Beispiele  von^ôd  b^o^ 
funden  und  mit  diesem  Na.cn  treffend  Î^Ji ^ÏS^SX 

vom  Rûckgange  der  Gletecher,  wobei  Theile  desselben  unter  Moranenschutt  beLben  oft 
auch  vom  Hauptgletscher  abgetrennt,  vor  de*  Abschmelzen  bewabrt  Si  £  abel 
wir  also  wieder  den  schotzendcn  Moranenschutt,  der  dem  Neusibirischen  Steia Z  ) £ 
W,r  konnen  mith.n  die  Eismassen  Neusibiriens  nur  als  «fossiles  Mlandeis»  bezei  înèn  7l 

ïïeh"^  soiange  uns  aus  sibirien  nicht  ^  t 

nirgends  blosgelegt  Jr '  ^       er8C,ben       *"  NeuslbiriKh^  I-* 

Wohl  aber  konnte  icb  im  Jahre  1893  an  der  EismeerkOste  des  sibirischen  Festlandes 
am  Anabarbusen  unter  73'  n.  Br.,  unter  eiuem  fossilen  Eislager  von  allcrdings  geringerer 

êphA        h*        DeUjibirischeD'  eine  Morane  Die  Bcobachtungfn  jener E 

gehôien  n.cht  mehr  .n  den  Rahmen  dieser  Arbeit,  und  daher  anticipire  ich  nur  dièse  hier 
xur  Klarung  nothwendige  Tbatsacbe.  Im  Hinblick  auf  die  Wichtigkeit  der  Frage  der  Bildun* 
von  kdrmgen  Schnee-eismassen  obne  Obermorftne  ist  die  Beobachtung  Drygalski's  bei  der 
nn  Ruckzug  befindlichen  Gletecherzunge  von  Kome  von  grossem  Interesse.  Dort*)  fand 
Drygalsk.  eine  2-5  m.  dicke  Eisscbicht  sicb  1000  Schritt  thalabwfirte  erstrecken  bei 
einer  Bre.te  von  100  Schritt.  Sie  schloss  sich  unmittelbar  an  den  fossileo  Kern  der  Gletscber- 
zunge  an.  Das  Korn  dieser  Eisscbicht  war  von  dem  des  Gletschera  nicht  zu  unterscheiden 
und  von  derselben  GrOsse  wie  jenes,  wenig  grôsser  als  eine  Erbse.  Die  Eisscbicht  war 
stellenweise  von  Bftchen  durchschnitten,  und  der  Boden  unter  dem  Eise  gefroren  Da  die 
Oberflacbe  dieser  Eisscbicht  ganzlich  frei  von  Steinen  und  Schutt  war,  so  nimmt  Drygalski 


1)  In  Bexug  auf  die  Flrbung  de»  EImm  ist  j»  bekannt, 
dasa  die  blane  Farbe  darcbaaa  nicht  allen  Gletachern  der 
Erde  cigen  i»t,  so  bilden  x.  B.  die  GleUcber  Spitzbcrgena 
nnd  Grinoellands  eine  Aoanabnie:  eratcre  haben  eine 
grûne,  letitere  znm  Theil  eine  achraatzjg  brlnnliche 
Farbe. 

2)  Nacb  Hoim,  Gletacberknnde,  p.  477  ff.  und  gotiger 
brieflicher  Mittheilong  Herrn  Steenstrup'a,  da  mir  die 
Medd.  om  Grtnl.  aua  Uukenntnias  der  danischen  Sprache 

Jl.moir»  do  J  Aorf.  Imf,  j.  „,  VII  S»rl«. 


anznganglich  aind. 

8)  Vergl.  meinen  Irurien  Rapport  an  die  Akad.  der 
WiHsenMh.  im  76.  Bande,  Heft  1,  der  8apitki  derK.  Acad. 
d.Wiaaen»cb.,  1894,  p.  62;  ferner  meinen  Vortrag  in  dem 
XXX.  Bande,  Heft  4,  der  Uweetija  der  K.  Ruaa.  Geogr. 
Oeaell.,  1894,  p.  447  nod  endlfeh  meine  «Mittheflungen 
Ober  eine  Reiae  auf  die  Netuibiriacben  lueln  etc.»  in 
Petermanng  MiHheilangen,  Band  40,  1894,  p.  167. 

4)  DrjgaUkl,  I.  c.,  p.  66,67. 
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au,  dass  es  sicti  nicht  uni  einen  Ueberrest  des  Gletschers,  sondera  un 
Neubildung  h&ndcle,  icli  môchte  hinzufûgen,  um  einen  Gletscberkeim. 

Dièse  Verhaltnisse  an  dem  Gletscber  von  Kome  spiegeln  gewissermaassen  das  Miniatur- 
bild  dessen  wieder,  was  wir  uns  in  Bezug  auf  die  Eismassen  der  Neusibirischcn  Inseln  und  der 
Eschscholzbai  vorzustcllcn  haben.  Auch  bier  sind  die  Eismassen  aïs  eine  Bildung  aufzufassen, 
die  ira  Zusammenbange  stand  mit  einem  grôsseren,  wahrscheinlich  im  Norden  belegenen 
Inlandcis,  welches  im  Ruckzug  begriffen  war  und  so  bieten  uns  dièse  rersteinerten  Eismassen 
den  letzten  Itest  einer  einstigeu  Vergletscberung  jener  Gegendeu.  In  diesera  Sinne  lebr- 
reiche  Beobachtungen  und  Vergleichspunkte  diirfen  mit  Sicherheit  von  einer  dringend  zu 
crhoffenden  Durchquerang  Nowaja-Semlja's  zu  erwarten  sein,  wo  vielleicht  âhnliche  Be- 
ziehungen  zwisclien  der  nordlichen  vergletscberten  und  sudlichen,  zum  Theil  mit  ewigen 
Schneefeldern  bedeckten1),  Insel  zu  herrseben  scheinen. 

In  welcher  Weise  lasst  sich  aber  dièse  Annabme  einer  einstigen  Vereisung  oder  Glacial- 
periode  des  sibirisclieu  Nordens,  die  mit  alleu  bisherigen  Anscbauungen  in  directem  Wider- 
spruch  steht,  recbtfertigen? 

Vergegen  wârtigen  wir  uns  die  geologischen  Verhaltnisse  des  russischen  Eismeergebietes 
wûhrend  der  Diluvialperiode.  An  der  Kûste  des  europaischen  Eismeeres  sehen  wir  im  Westeo 
die  Halbinsel  Kola  als  zweifellos  vergletschertes  Gebiet,  auf  dessen  krystallinischem  Fels- 
boden  sich  samratliche  Spure»  der  Glacialzeit  erhalten  haben»),  heute  etwa  1000'  sidi  ûber 
den  Spiegcl  des  Wcisscn  Meeres  erheben.  Oestlich  vom  Weissen  Meere  in  der  Niederong 
zwischen  Timangebirge  und  Ural  sind  die  glacialen  Spuren  verwischt,  so  dass  es  eret  jûngst 
den  Bemoliungen  Th.  TschernyschewV)  gelang,  die  Beobachtungen  seiner  Vorginger, 
Graf  Keyserling,  Barbot  de  Marny,  Stuckenberg,  soweit  zu  ergânzen,  dass  Klarbeit 
in  die  Frage  gebracht  wurde.  Wir  wissen  jetzt,  dass  das  postpliocane  Meer,  das  mit  eiaer 
Bucht  bis  zum  64°  n.  Br.  nach  Suden  in  das  Petschoraland  bineingriff,  die  Mortnen  der 
Glacialzeit  zerstorte,  sie  auswusch  und  die  einzelnen  Geschiebe  neu  einbettete.  Mit  dersclbeo 
Transgression  des  postpliocanen  Meeres  jenseit  des  Ural,  in  den  Tundren  am  Tas,  Jems&et 
und  ôstlich  von  jenem  an  der  Cheta,  Chatanga  und  nordwarts  auf  der  TaimyrhalbiMel 
haben  uns  A.  v.  Middendorff  und  Fr.  Schmidf)  bekannt  gemacht,  und  gleichzeitig  »uch 
mit  der  Verbreitung  diluvialer  Geschiebe  in  diesem  Gebiete. 


1)  H.  Hôfer,  Graf  Wilcwk'*  Nordpolfabrt, 
Mitth.  1876,  Bd.  21,  p.  68:  Ewige  Scbneefelder  in  der 
Mulde  zwùcben  Petermannikelte  and  Drwche-  und 
Be.^clikimm  in  alterdiagt  c.  1900'  Ilftke. 

Ibidem  Bd.20,1874,p.302  giebt  dergelbc  Autor  Hinveiae 
auf  die  Wahracheinlichkeit  froherer  YergleUcberung 
n*«h  voa  ibm  aof  der  Helmemn-Insel  gefundenen  po- 
lirten  Felwu. 

2)  W.  Ramsay,  Geologiache  Beobachtungen  aof  der 
Halbinael  Kola,  Feonia  8.  As  7,  p.  26  ff.  1890. 

3)  Th.  Tachemytchew,  Travaux  exécuté»  an  Ti-  1 


mane  en  1890.  CompUi-rendo  préb»i«*ir«.  Bnll.  4  0* 
Géol.  8t..Péter»bourg  1891,  p.  S8  £ 

4)  A.  v.  Middendorff,  Sibirtach.  Rew,  Bd.  1.1^ 

durchweg  in  der  Litterator  Obe»ehcn  mrà,  *w  ■ 
dorff  der  Er8te  war,  weleber  Schra»m,n  uad  I  *w 
FluBMwhieben  nachwies  (vergL  1.  c  P-  »»>  Md  "tl 
ih»  e»t  «lae  Naehfolger,  wie  Fr.  £ 
Fr.  Sch-idt,  Re-ulUte  *~f*?»%ffit 
Mém.  de  l'Acad.  Imp.  d.  8c.  T.  XYID,  *  I,  t- 
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Zur  Zeit  der  Beobachtuug  jener  beiden  genannten  Forscher  war  das  glaciale  Problem 
noch  lange  nicht  so  gelftufig  wie  hentigen  Tages.  Dem  entsprechend  haben  Middcndorff 
und  auch  G.  v.  Helmersen,  als Bearbeiter  des  Middendorff  scheu  geognostischen  Materials, 
dièse  Ablagerungen  mit  nordischen  Geschieben  mit  dem  Namen  Driftformation  bezeichnet, 
wfibrend  Fr.Schmidt  im  Jahre  1872  hervorhob,  dass  von  einer  vorhergegangenen  Gletscher- 
bedeckung  in  dem  Gebiete  des  unteren  Jenissei  nicbts  zu  spOren  sei  Krst  viel  spâter,  im 
Jahre  1884*),  bat  Fr.  Schmidt  die  MOglichkeit  eingeraumt,  dass  die  Geschiebe  in  den 
Tundren  des  unteren  Jenisseigebietes  als  glaciale  aufgefasst  werden  kônnten.  Nachdem  aber 
die  Beziehung  zwischen  den  marinen  Schichten  und  dcr  alteren  Morâne  im  Petschoralande 
geklftrt  ist,  dûrfen  wir  mit  Ruhe  behaupten,  dass  die  in  den  marinen  Thonen  der  Jenissei - 
und  Taimyrtundren  gefundenen  Geschiebe  dieselbe  Auswaschung  aus  ihrer  Morane  durch 
das  transgredirende  Eismeer  erfabren  haben  wie  diesseits  des  Ural. 

Wo  die  Ostgrenze  der  quart&ren  Eismeertransgression  zn  suchen  ist,  habe  ich  bei  meiner 
Durchquerung  der  bis  dahin  unbekannten  Tundra  zwischen  Anabar  und  Chatanga  leider 
nicht  sicher  feststellen  kôonen,  da  ich  jenes  Gebiet  bei  hereinbrechenderWinternacht  betrat. 
Dennoch  lasst  sich  aus  dem  Relief  der  Gegend  der  Schluss  ziehen,  dass  die  gesachte  Grenze 
den  Anabar  nicht  erreicht,  und  wahrscheinlich  an  dem  Flusse  Bludnaja,  der  unweit  der 
Chatanga  in  denselben  Eismeerbusen  mûndet,  zu  suchen  sein  wird.  Ich  vermutiie  es  desshalb, 
weil  hier  die  flacfae,  dem  Meeresboden  fthnliche  Tundra  beginnt,  wâhrend  die  Bludnaja  vora 
weiter  Ôstlich  bclegenen  Flusse  Popigai  und  dieser  vom  Anabar  durch  c.  500'  hohe  Trapp- 
plateaus  getrennt  sind s).  Jcdenfalls  uberragtc  die  mesozoische  Tafelscholle  zwischen  Anabar 
und  Olenek  das  quartftre  Eismeer,  und  war  statt  dessen,  analog  der  von  uns  als  Ansgangs- 
punkt  unserer  Betrachtung  gewahltcn  Halbinsel  Kola  von  einem  Inlandeis  bedeckt,  das*  eine 
Spuren  in  der  Morâne  am  Anabarbusen  zurQckliess.  Hier  auch  beginnt  die  Steineisforma- 
tion,  die  im  Gebiete  der  marinen  Transgression  nirgends  bisher  beobachtet  worden  ist. 

Don  Typus  des  Steineises,  den  wir  auf  fossile  Inlandeisreste  zuruckzufuhren  haben, 
finden  wir,  wie  wir  wissen,  im  Lenadelta  auf  der  Halbinsel  Bykow,  am  Fusse  der  dort  steil 
zum  Meere  abbrechenden  nOrdlichen  Auslâufer  des  Werchojansker  Gebirges,  des  c.  2500' 
hohen  Charaulach-Gebirges;  ferner  finden  sich  solche  Eismassen  am  Ostabbange  desselben 
Kettcnsystems,  in  der  Borchajabucht  bei  Sytygantala  *),  weiter  nach  Osten  an  der  Janamun- 
dung,  dann  am  Fusse  des  Swatoi-Noss  und  gegenober  auf  den  Inseln  Lj&chow  und  Kotelny. 


1)  Fr.Schmidt,  1.  c.  p. 20. 

2)  Fr.  Scbmidt,  fiai  je  Mittheilungen  Qber  die  ge- 
genwlrtigc  Kenntniei  der  glacialen  uod  postglatialen 
Bildangeo  im  wloriichen  Gebiete  ton  Ehitland.  Oe«el  and 
Ingermanland.  Zeitach.  d.  Detat»cb.  Geol.Oewll.18S4,  p  268. 

8)  Darnach  ist  die  Annahme  Fr.  Scbmidt'a  in  den 
Reioltaten  derMammathexpcditioD  p.l7,dasa  die  martueD 
Quartarachiehloo  im  Oaten  bia  zur  Lena  fo  erwarten 
wareo,  nicht  raebr  aufrecht  zn  crhalteo,  ebemso  wie  die 


Angabe  E.  Suess*  im  Aotlitz  der  Erde,  Bd.  Il,  p.  GIS, 
•daas  der  Uoterlaaf  ail  der  groaaen  sihiriseben  Flanc 
mehr  oder  weniger  wcit  landelnwarU  rota  Meere  nber- 
declct  geweneu  i*U. 

4)  Pieaer  im  Jahre  1898  Dfther  antentuchte  Punkt 
■oll  mit  anderen  hier  nur  kgrx  enrihnteu  Brnbaehtuogea 
in  dco  in  Vorbcreitung  begrifleoen  Ergebniisen  der  Ei- 
pedition  dei  Jabree  1893  besprochen  werden. 
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Auf  der  Insel  Neusibirien  aber,  wo  ich  an  der  Nordwestspitze  derselben  die  marinen 
Quartârschichten  wieder  auffand,  ist  das  Steineis  nicht  vorhanden.  Auf  dem  Festlande 
weiter  ostwarts  finden  wir  am  Fasse  eines  c.  4000'hohen  Granitzuges  am  Schandron  und  der 
Kowschetschja  dieselben  Eismasseu  wie  die  der  Eschscholzbai,  jenseits  der  Behringstrasse. 
Letzterer  gegenûber,  wo  die  von  A.  Krause  aufgefundenen  marinen  Schichten  entwickelt 
sind,  in  der  St.  Lorenzbai1),  ist  wiederum  das  Steineis  ausgeschlossen.  Es  erhellt  daraus 
eine  Gesetzmassigkeit  in  der  Vertheilung  des  Steineises  und  der  marinen  Quar- 
tarbildungen  des  polaren  Asiens,  ein  causaler  Zusammenhang,  analog  dem 
Verhaltnisse  der  glacialen  Gebiete  zu  dem  marinen  Diluvium  im  europaischen 
Russland. 

Die  durch  obigen  Ueberblick  gewonnenen  Ergebnisse  lassen  sich  durch  folgende  Ta- 
belle  am  besten  veranscbaulichen.  Die  Verhaltnisse  in  der  Jenisseitundra  sind  den  Beobach- 
tungen  Fr.  Scbmidt's  entnonimen  *). 


! 

L 

m 

Sflsswasserschichten  mit 
Wassennoosen,  Zaruresten 
u.  Mammuth. 

Sûsswasscrschichten. 

SQsswasserschicbten  mit 

Cycles,  Vcimta  etc.,  Alnus 

fruticosaMù  sp.u.2W»fe 
na«a,MammuUiu.aSâDgeth. 

f 

r 

< 

Marine  Thone  mit  Glacial- 
geschieben. 

nicht  machtiges  Steineis 

machtiges  Steineis. 

— 

i 

o 

Morâne  abradirt 

Morâne 

Morâne  unbekannt. 

Aus  dieser  Tabelle  ergiebt  sich  das  gleiche  Alter  des  Steineises  mit  den  marinen  Tbonen 
der  Jenisseitundren,  und  folglich  auch  des  europaischen  Nordens.  Wie  die  marine  Trans- 
gression einer  Période  der  Vereisung  folgte,  so  gehôrte  die  Bildungszeit  des  Steineises 
einer  Période  an,  in  welcher  die  Vergletscherung  des  ûber  das  Meer  eraporragenden 


1)  Sitznnguberichte  der  Geicll.  naturf.  Fruende,  Berlin 
1884,  p.  14-16. 

2)  Fr.Schmidt,  Résultât*  der  Mammuthexpeditioo, 
Mém.de  l'Acad.  Imp.  d.  Se.  T.  XVIII,  .V  1,  1872,  p.  28— 
86.  Ich  habe  io  die  obige  Tabelle  den  L8*s  nicht  mit  bin- 

ii,  welcher  »on  Fr.  Schmidl  auf  fluviatile  Bil- 


dungen  lurûckgefobrt  »ird,  w&hread  ich  lolUtkn lUjl 
au.  dem  to»  mir  berei.toD  Gebiete  nach««*a  zu  k w« 
g,aube.  leb  ^chiebe  »^J££& 
>er  Bildung,  om  den  Rabmen  der  voriiegepuu* 
niebt  noeh  mehr  iu  erweitern. 
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bleibt  ™"h°  dt  F  iU,i"  »  !  SteineiS  "8  '8Uten  Rest  einer  f""™1™'  *>"*>■»"  b.ben  90 
m  Charao.acngebirge,  kein.  Mor«ne»  geful^dt  ^       L"â  <*r 

Zt  '  Jl  .       î"  N6*1"""»"  »        «■  Malien,  dass  te  Moraneo  fa  Folg, 

der  .m  Norden  ge..ltiger  d,  in  minière»  Breiten  wirkenden  Denndation')  verbonde.  ,„1t 
M*.  2ers«>rt  sein  kdnnen,  „„f„r  ..c  die  Thatsacbe  spricb,,  das.  L  Lir  "td™ 


e«Tbei^ 
erforsclite  Theil  des  ganeen  Gebietes.  Es  iat  ancb  dar.n  su  erinnern,  <uss  selbst  in  Euro». 

w.e  v  el  mebr  2e  t  .si  fnr  Sibirien  bis  snr  Klarnng  solcher Problème  abzuwarta..  Tachersk 
der  aich  „  akeptiscb  in  Bezog  anf  die.es  Tliem.  verbielf),  bat  auf  seiner  IeL"„  Reto 

naebge™Se„  „„d  ,.„  .„,  der  Wassersebeide  zwischen  Koly».  o„d  I„d  girk»,  im  Thde 

« bekanntlieb  sncn  die  Erkenntnis,  des  Giacidpnannmeos  in  Mitlibin^  in,  oTeC 
Witimplateau  vor  sich  gegangen. 


1)  Vergl.  meine  Bcmerkuogen  in  Petcrmann'a  Mrt- 
tboilnogeu.  Bd.  40,  1894,  p.  157. 

2)  Man  denke  nur  an  die  Frage  der  Vergletacberung 
des  Riesengebirge»,  welche  em  im  Jahre  1894  dnreh 
Partach  erledigt  wurde. 

3)  J.Tscherski.Wiasenachaftiicbo  Reaultato  derNcu- 
«ibiriaclien  Expédition  Abtb.  IV,  liesebreibnng  der  Saram- 
lung  posttertiârer  Saugethierreite,  Mém.  de  l'Acad  Imp 
des  Se.  VII.  Sér.  Tome  XL,  X  1,  p.  473. 

4)  J.T8cher8ki,Vor!anfigerBericht  ûber  Fomcbnngea 
im  Gebiete  der  Flnaae  Kolyma,  Indigirka  nnd  .lana.  Bei- 
luge  zum  LXXIII  Bande  der  Sapiaki  der  K.  Akudemie  der 

Wissensebaften,  *  r..  S».  Pcter.bnrg  1893,  ru*«l«cb,  p.  26  I  aogenannten  .roches  œootonneeg»  erinnern  ob7lêielT «h« 

L' Rei8:ndcn  Trtort  in  die  Augea< daw  uni*r  °^*£he  ^  v^usnï^^îïïïi: 

den  abgerundeten  und  eekigen  Geacbiehea  von  mittlerer  Gea.eine.  bedeckt  M;  vielo  Berggipf.l  f^S 
Gr<>88c  nicht  .elten  gro»ae  (bi,  2  œ.  im  Darchme«er  de,  Fluw  aind  abger^deU. 
baltrnde),  ^gar  wharfkaDtige  Granitblôcke  vorkommen 


und  auch  locale  Anbaafungen  denelben,  obgJeieh  die 
Soble  nnd  die  Geh&nge  des  Thaïes  (Ulacban-Uchigtai)  ron 
den  8chichtkopfea  einea  Tbonachieier»  gebildet  werden 
der  nicht  »on  Ganggesteinefl  durcbaetzt  iat.  Im  oberen,  io- 
wie  im  nnteren  Theilea  de»  Horollulach-Tlialea  kann  man 
»ogax  nicht  acblechte  Darcbacbnitte  in  mflchtigen  Glacial- 
ablagerungen  aeheu,  welche  ao»  einem  nogeacbtcbteten 
Gemenge  von  feinstem  Detritua,  Kiea,  Schott  and  Ge- 
rolJc  be«teht,  Ictzteres  iat  vollkonimeo  abgerundet.  Beim 
Aoatieg  aura  Paue  vor  dem  Ulachan-tachiaUi,  vom 
Flûnachen  Marcha  (dem  Syatem  der  Nera  gehorig)  kom- 
mend,  beobachtet  man  ebenfalls  Formen,  welche  an 
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Zor  Zcit  bleibt  uns  immcrbin  als  einzige  feste  Sttttze  fur  die  Auffassung  der  einstigen 
Vergletscherung  des  nordsibirischen  Kûstengebietes  ôstlich  vom  Taimyrlaude  die  Morine 
am  Anabarbusen.  Zu  dieser  gesellt  sicb  aber  noch  ein  Hinweis  auf  das  fruhere  Vorhanden- 
sein  von  Gletschern  auf  den  Neusibirischen  Inseln.  Einen  solchen  fand  ich  m  dem  e.gcn- 
thûmlicben  Gebiete,  welches  die  Inseln  Kotelny  und  Fadejew  mit  einander  verbindet.  Dièses 
Gebiet  ist  auf  den  alten  Karten  als  «Sand»  bezeichnet,  und  in  der  That  fand  ich  tu  Jahre 
1886  bier  eine  trostlose  Sandwuste,  dcren  Végétation  kaum  hinreichte,  um  me.ne  Re.t- 
renthier*  auf  einen  Tag  zu  nahren.  Aus  der  flachen,  sandbcdeckten  N.cderung  «tek. 
sicb  parallèle  10-20  m.  hohe  Hûgel,  von  vrelchen  icb  einen,  den  am  sûdhchsten,  gegeaûber 
dem  Austritte  des  Fiasses  Dragozcnnaja  aus  dem  gebirgigen  Kern  der  Insel  belegenen, 
genauer  kennen  lernte.  Dieser  HOgel  oder  jakutisch  «Bulgunjach.  .st  allen  Inselfahrero 
unter  dem  Naraen  Ekseku-bulgunjach  bekannt,  da  von  ihm  die  Sage  geht  dass  auf  «m» 
Rucken  das  Nest  des  Riesenvogels  Ekseku  gestanden  habe,  e.nes  Voge  s,  dessen  Kl  «m 
nocb  oft  gefunden  wûrden  -  uamlich  die  Hôrner  von  Rhinocéros  t.chorhmus  -  ^  ™ 
Kôpfe  beLsen  habe  und  nicbts  anderes  sei  als  der  machtigste  Vogel  der  Erd  *d eHU*  , 
RuLche  Reichsadler').  Naturlich  batte  icb  diesem  Hûgel  ■•"^^S^ 
schenken,  was  aber  aus  Mangel  an  Rentbierfutter  der  Umgegend  nur 
Uonnte.  Dieser  Bulgunjach,  der  in  seiner  Gestalt  mit  den  ubngeo  » 
von  mir  in  der  Ferne  gesehenen  tïbereinstimmte,  erinnertc  lebhaft  an  uosere ^baU  k 
ZZZu  oder  die  no'rdrussischen  .SchweinsrUcken,  Nach  allen  Seiten 
besass  cr  einen  festeren  aus  Grus  und  Gerollen  bestehenden  Kern  von  Gesch^beu  d.e 
nicht  auf  Gesteine  zuruckftthren  kann,  welche  auf  der  Insel  Kotelny  zu  Ban  «A 
von  Fremdlingen  oder  Findlingen  gebildete  Kern  war  umgeben  und 
Mantel  von  gesebichteten  Sanden.  Die  grOsste  Ausdehnung  des  B 
war  N-S-lich  gerichtet.  Mir  scheint,  dass  diese  Bildungen  nur  » 
sein  kônnen  und  derselben  Entstehung  sind,  wie  d.e  Sand-  und  .  » 

insel  Kola  oder  die  genannten  Grandrûcken.  Von  Wichtigke.t  ist  aber  dabei  d.e  * 
Axe  dieser  Gebilde.  Sie  weist  auf  eine  von  N  nach  S  gerichtete  iœ 
Und  das  stimmt  mit  einer  Beobachtung  ûbereiu,  die  icb  auf  der  Ljachow-Insel 

Jahre  1886  gemacbt  batte.  rwnitbere  Kichilicb, 

Dort  erhebt  sicb  auf  der  westlich  vorspringenden  Halbinsel  «^.tberg  ^  ^ 
zu  deutsch  Menschenberg,  so  genannt  wegen  der  raftchtigen  Granit  o  ,  ^ 
Spitze  thronen  und  den  abergiaubischen  Jakuten  die  Gestalt  von  iuch 
Die  menschenahnlichen  Blôcko  sind  die  Folge  der  Erosion  me  s.e  m  »  ^ 
sonst  von  Granitgebirgen  uns  bekannt  ist  (Altai  etc.).  Der  n.ednge  The,  ^ 
auch  der  Sannikow-Tas  nebenbei,  besteht  aus  rundhôckerahnhclie. >, a  0berfiichenfon» 
schmalen  Kuppen,  deren  L&ngsaxe  von  N  nach  S  gerichtet  jst.  Wenn  ci. 

1)  Vergl.  meioeo  Torliriien  Bericht  in  den  Beitrkge.  «.  K.  d.  R.  H.  III-  Folge,  Bd.  III,  P  »1. 
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der  Berge  auf  die  Wirkung  eines  diluvialen  Inlandeises  zuruckzufuhren  ist,  was  icb  nicht 
als  sicher  hingestellt  sein  lassen  will,  da  ich  keine  Morane  vorgefunden  habe,  so  wûrde 
immerhin  das  Fehlen  von  Schrammcn  oder  Politur  mich  nicht  wundernehmen,  da  solche 
selbst  in  Kola  in  den  hôheren  Tlieilen  durch  die  starke  Verwitterung  verwischt  worden  ist 1). 
Es  mag  hier  die  Beobacbtung  angefûhrt  sein,  um  meinen  eventuellen  Nachfolger  auf  Neu- 
sibirien  anzuregeu. 

Aus  demselben  Grunde  will  ich  zum  Schlusse  dièses  Capitcls  auf  einen  Einwand  auf- 
merksam  machen,  der  bei  kritischer  Nachprûfung  und  Fortsetzung  mciner  Untcrsuchungen 
von  Belang  sein  konnte.  Bei  Betrachtung  der  Karte  fftllt  es  auf,  dass  die  Verbrcitung  der 
Steineisinassen  vom  Typus  der  fossilen  Gletscher  scheinbar  an  Flussmondungen  gebundeu 
ist.  So  sahen  wir  das  Eis  am  Anabarbusen,  der  vielleicht  nach  Ansicht  Mancher  als  altes 
Flussthal  aufgcfasst  werden  kônntc,  wir  sahen  es  im  Lenadelta,  dann  im  Borchajabusen, 
wo  ebenfalls  ein  Fluss  im  breiten  Thaïe,  der  Goloi,  mttndet,  ferner  an  der  nnteren  Jana. 
Und  wenn  man,  wie  ich  unten  zeigen  werde,  die  Ansicht  theilt,  dass  die  Neusibirischen  Inseln 
und  das  Festland  noch  in  der  Quart&rperiode  vereinigt  waren,  so  kann  man  leicht  auf 
Reconstruction  von  Flusslftufen  zwischen  den  einzelnen  Inseln  und  dem  Festlande  verfallen. 
In  dem  Falle  kônnte  der  Gedanke  nabe  treten,  dass  die  Schnee-eismassen  FluBsterrassen 
angehorten,  d.  h.  vereinzelte  Ueberreste  vom  Winterschnee  seien,  die  von  den  Frubjahrs- 
wassern  der  Flûsse  Qberscblammt  und  dann  fossilisirt  wâren.  Ich  gebe  zn,  dass  vereinzelte 
solche  Falle  gewiss  vorkommen,  und  werde  anderen  Ortes  auch  Beispiele  solcher  Bildungcn 
anfuliren,  aber  ein  Einblick  in  die  Verbftltnisse,  wie  icb  sie  von  der  Ljachow-Insel  kennen 
gelehrt,  durfte  wohl  kaum  diesen  Einwand  fOr  jene  grossartigen  Bildungen  und  ihre  Analoga 
stichhaltig  erscheinen  lassen. 


1)  W.  Ramiay,  Geologische  Ocobachtangpn  sof  der  I  Umgebung  von  Kol»Qord  aiud  aile  Schrsminen  durch  die 
HtlbioKl  Kol»,  1.  c  p.  38:  «la  den  hOheren  TbeUen  der  I  .Urke  Verwittenwg  renrUcht  worden». 
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Capital  V. 

Schlussbemerkungen. 

lu  den  vorhergcheoden  Capitcln  bin  ich  bemûht  gcwesen  die  Beziebungcn  zwiscben 
den  Mammuthleichen,  dem  Steineise  und  der  Kiszeit  klar  zu  legen.  Wenn  meine  Bemiihun- 
gen  von  Erfolg  gewcsen  sind  und  die  Scblusse,  die  sicli  aus  meincn  Bcobacbtungen  und 
Studien  ergeben,  anerkannt  werdeu,  so  dûrfte  die  Mammutbfrage  im  Allgemeinen  als  crledigt 
zu  betracbten  sein.  Es  bliebe  allenfalls  nocb  Obrig  den  Tbeii  dieser  Frage  zu  berûcksichti- 
gen,  der  vor  einigen  Decennien  im  Mammuthstreite  die  Gemûther  am  mcisten  erhitzte,  die 
Frage  wie  die  Mammutbe  ihren  Tod  gefunden. 

Auch  der  verstorbeue  J.  Tscberski  hat  schon  mit  Recht  darauf  hingewiesen,  dass 
von  der  sogenannten  Mammutbfrage  seit  Bearbeitung  der  Bunge'schen  Sammluog  der 
quartaren  Sâugethierreste  von  der  Ljachow-Insel  der  klimatologische  Tbeil  erledigt,  und 
nur  der  zoologische  nachgeblieben  sei,  d.  h.  der  noch  unerfullte  Wunsch  den  Balg  eines 
quartaren  Thieres  in  einem  Muséum  zu  besitzen  und  morphologiscbe  Einzelbeiten  des  Mam- 
muth  kennen  zu  lernen1).  Beztlglicb  der  ErfQUung  dièses  WuDSChes  schlâgt  Tscberski  vor, 
wotnôglich  einen  Naturforscher  stindig  im  Hochnorden  Sibiriens  weilen  za  lassen.  Es  berfihrt 
dièses  Project  Tscherski's  wehmutig,  da  er  selbst  schon  im  zweiteu  Jahre  seiner,  auf 
vier  Sommer  dem  Plane  nach  ausgedehnten  Expédition  den  tragischen  Heldentod  fand. 
Ich  muss  hier  zu  diesem  Vorschlage  Tscherski's  einige  Einwendungen  machen. 

 Meiner  Ansicht  nacb  kônnen  nur  die  in  Nordsibirien  ansfissigen  intelligentereo 

Leute  Uberbaupt  im  Stande  sein  quartare  Saugethierleichen  zu  bergen,  aber  niemals  euro- 
paische  Naturforscher,  welche  nach  Meldung  eines  Fundes  erst  von  der  weit  entfernten 
Hauptstadt  hinreisen  mussen,  da  sie  immer  zu  spat  an  den  Fundort  gelangen  werden. 

Aus  diesem  Grunde  ist  andererseits,  im  Falle  einer  Entsendung  eines  Reisenden  in 
das  arctische  Sibiricn  mit  dem  Zwccke  eine  Mammutbleiche  auszugraben,  vor  allen  Dingea 
die  Wichtigkeit  geographischer  und  geologischer  Forschungen  im  Auge  zu  baben,  da  solcbe 
sich  immer  mit  Erfolg  an  die  Untersuchung  eines  Mammuthfundortes  anknûpfen  lassen. 
Werden  aber  dem  Reisenden  durch  Instructionen  die  Hande  gebunden,  so  dass  er  ansser 
Stand  gesetzt  wird,  die  Umstande  auszunutzen  und  einen  Theil  der  grossen  terra  incognita 
Nordsibiriens  fQr  die  Wissenschaft  zu  erobern,  dann  freilich  sind  die  fur  eine  solche  Expé- 
dition verwandten  MUhen  und  Summen  verschwendet.  In  diesem  Sinne  ist  bisber  die 
mutlyagd  in  Sibirien,  in  Folgc  glucklicher  Zufalle,  roeist  eine  ergiebige  gewesen  u 
Opfcr  sind  nicht  umsonst  gebracht  worden. 


1)  Tacber.kl,  Wi«en»chaflJicLo  KosulUW  d.  Neutib.  Exped.  I.e.  p.  454,  465. 
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Mein  Vorschlag  geht  dahin,  das  Interesse  fur  die  Sacbe  bei  den  oordsibirischen  Kauf- 
leuten  zu  wecken,  ihnen  anheim  zu  stellen,  sofort  nach  der  Meldung  des  Fundes  eiuer 
quart&ren  Sfiugethierleiche,  dieselbe  selbst  auszugraben  und  zu  bergen.  Damit  das  moglichst 
gut  geschehe,  sollte  man  Anleitungen  zu  Beobachtungeu  ira  Sammeln  voo  quart&ren 
Sftugethierresten  und  zum  Bergen  von  Thierleichen  verbreiten.  Ferner  masste  die 
Unterstfltzung  solcher  Bestrebungen  von  Seiten  der  Kaufleute,  die  Hand  in  Hand  gehen 
wurden  mit  den  Bemûhungen  der  Nomaden,  den  localen  BehOrden  anf  das  Strengste  ange- 
sagt  werden.  Endlich  niOsste  die  von  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  aus- 
gesetzte  Prëmie  von  300  Rubel  Silb.  mindestens  auf  1000  Rubel  fur  die  Anzeige  eines 
vollsUndig  erhaltenen  Thiercadavers  erhôht  werden,  wie  das  schon  seiner  Zeit  Gencral- 
Lientenant  Ânutscbin  als  Gencral-Gouverneur  von  Ostsibirien  fur  die  Zeit  seiner  Amts- 
dauer  von  sich  aus  gethan. 

Die  Frage  wie  die  Mammuthc  umgekommen  seien,  ob  w&hrend  bOser  Schneesturme 
vernnglnckt,  wie  Schrenck  zuerst  und  nach  ihm  Professor  Nehring  annebmen,  oder  in 
Sûmpfe  gerathen  seien,  welche  Anschauung  Brandt  mit  grosscm  Eifer  vertreten  h&t,  oder 
endlich  ob  Bie,  nach  Middendorff,  zwar  norraaler  Weise  verendet,  aber  als  gefrorene 
Leichen  die  grossen  StrOme  Sibiriens  hinabgeschwemmt  seien  —  dièse  and  noch  andere 
Auffassungen  sind  durch  die  falschen  Vorstellungen  liber  die  Lagerungsvcrhaltnisse  der 
Mammuthleichen  hervorgerufen  worden. 

Nachdem,  was  wir  jetzt  in  dieser  Sache  kennen  gelernt  haben,  brauchen  meiner  Ansicht 
nach  derartige  gekfiostelte  Erklàrungsversuche  nicht  mebr  berangezogen  zu  werden,  denn 
es  ergiebt  sich  nun  die  natilrlicbste  und  einfachste  Losung  des  Problems.  Die  Antwort  auf  die 
Mammuthfrage  kann  heute  nur  lauten:  Die  Mamrauthe  und  ihre  Zeitgenossen  haben 
dort  gelebt,  wo  ihre  Reste  gefunden  werden;  sie  sind  in  Folge  physikalisch- 
geographischer  Verftnderungen  ihres  Wolingcbietes  allmfihlich  ausgestorben; 
die  Leichen  der  ohne  Katastrophe  umgekommenen  Thiere  sind  theils  auf 
Flussterrassen,  theils  an  Ufern  von  Seen  oder  auf  Gletschern  (Inlandeis)  bei 
niedrigen  Temperaturen  abgclagert  und  fiberschl&mmt  worden;  ihre  Mumien 
konnten  sich  wie  die  Eismassen,  die  das  Fundament  ihrer  Grftber  bilde- 
ten,  Dank  der  persistirenden  resp.  zunehmenden  Kftlte  wie  jene  bis  heute 
erhalten. 

Ob  aber  in  dem  einen  oder  dem  anderen  Falle  der  Tod  eines  Mammuth  in  Folge  von 
SchneestUrmen  veranlasst  gewesen  sei,  das  ist  meiner  Ansicht  nach  ein  durchaus  unwesent- 
liches  Moment  aus  der  Reihe  der  ubrigen,  viel  gewichtigeren  geologischen  Problème').  Es 


1)  Dr.  A.  Nehring  legt  in  selnea  TerdieaatTollen 
Werke,  «Ueber  Tandren  and  Stcppeo  der  Jetit-  sud 
Vomit»,  Berlin  1690,  groiaei  Gewicht  anf  die  8chnee- 
■tarme,  die  in  den  Tnndren  bemeben,  ud  weUt  *uf  den 
Unutand  hin,  dus  Combiaetionen  ton  SchneemMuen 

X.-.Im,  à,  I  A«d.  Imp.  i.  9Ct  VU  *,(,.  11 


einerseiU  und  S  Uni)  oder  Flugwnd  andereraeit*  «for  du 
Vorkoramcn  tod  Mammath-  nnd  Rhinoeeroi-CedtTern  in 
Elucbicbten  der  nordeibirweben  Taodren  eeme  Bedea- 
tang  bat»  (p.  46).  Er  eagt  anck  ebendort:  « . ..  aa»  toleben 
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ist  dagegen  von  grosserem  Interesse  zu  erfahren,  unter  welcben  Bedingungen  und  zu  welcher 
Zeit  die  Mammuthe  und  ihre  Zeitgenossen  gelebt  haben  und  in  Folge  welcher  Ursacbeo  sie 
ausgestorben  sind1). 

Die  Mamrauthperiode  des  ganzen  sibirischen  und  europ&isch-russischen  Nordens  ftllt, 
vie  wir  oben  sahen,  in  die  Postglacialzeit.  Die  Lebensbedingungen  for  dièse  Tor  der  K&lte 
dnrch  die  Haarkleidung  geschtttzten  Thiere,  waren  damais  auf  dem  Gebiete,  das  sie  in 
grossen  Heerden  bewohnten,  den  hcutigen  Neusibirischen  Inseln,  durchaus  gûnstige  wie  die 
dort  gefundenen  Reste  der  Quart&rflora  beweisen. 

Dort  konnten  sie  damais  ein  weites  freies  Land  dorchstreifen,  das  trotz  vorhaudencr 
Gletscher  an  Weidepl&tzen  nicht  arm  war  und  mit  dem  heutigen  Festlande  vereinigt  nber 
den  Pol  bis  zum  amerikanisclien  Archipel  hinQberreichte.  Die  Zerstuckelung  der  Landmassc 
und  der  Eintritt  kftlterer  Meeresstromungcn  verursachte  eine  Verandernng  des  Klima. 
Gleichzeitig  mit  der  Senkung  des  Landes  verringerte  sich  die  Anhâufung  der  Schneemassen, 
w&hrend  die  Kalte  zunahm.  Die  Flora  verkummerte  und  der  Thierwelt  wurde  die  Moglich- 
keit  weite  Gebiete  frei  zu  durchwandern  geraubt.  Nur  ein  Repr&sentant  der  grossen  Fauna, 
der  Moschusochse,  konnte  sich  auf  den  grôsseren  Trûmmern  der  frflheren  weiten  Heimath, 
wie  Grônland  und  Grinelland,  bis  beute  lebend  erhalten. 

Erinnern  wir  uns  der  von  Przewalski  geschilderten  Verhiltnisse,  unter  welchen 
dièse  so  immens  reiche  Saugethierfauna  (Heerden  von  Jaks,  Kameelen,  Wildpferdeo,  viele 
Ovisarten,  B&ren  u.  8.  w.),  wie  die  nordtibetanische  gedeiht,  so  sehen  wir,  dass  doch  troU 
rauben  Klimas  und  verh&ltnisstn&ssig  karger  Flora  dièse  Tbierwelt  zu  grosser  Mannig- 
faltigkeit  und  Individueuzahl  gelangen  kann  —  nur  Dank  ihrer  Freinait.  Der  weite  Rauœ, 
auf  welchem  die  Thiere  sich  frei  ihre  Weideplatze  wllhlen  konnen,  und  die  Robe  ?or  nach- 
stellendcn  Feinden  sind  dort  die  Bedingungeu  ihrer  Existenz.  Denke  man  sich  Nordtibet 
durch  eine  marine  Transgression  in  einen  Archipel  vcrwandelt,  so  wûrde  bald  von  der  reieben 
Fauna  nur  wenig  Qbrig  bleiben.  Dasselbe  gilt  von  dem  einstigen  Festlande  —  man  konnte 
es  fûglich  das  Mammuthland  nennen  -  welches  heute  in  einen  Archipel  aufgelost  ist,  too 
dem  die  Neusibirischen  Inseln,  Bennett-Insel,  Sannikow-Land  wol  nur  einen  kleinen  Theil 
ausmachen,  wfthrend  der  ûbrige  Tbeil  noch  seinen  Entdecker  erwartet.  Die  Beweise  fûr  den 
frQheren  Zusammenhang  der  Inseln  mit  dem  Festlande  habe  ich  anderen  Ortes  ge^ben*); 
ich  habe  dort  gezeigt,  dass  die  Neusibirischen  Inseln  die  Fortsetzungen  der  Gebirge  des 


Mut  fàt 

vorxogeben,  und  es  erscheinon  dann  ap&ter  Qegeastande,  I  allgemeinen  20  er&rtern,  sondera  ich  *W  "j"1  *"  ^ 
».  B.  Tbierkorpcr,  welche  nrspruaglkk  rom  lockeren  |  sogeuannte  Maramnthfrage  oingehea,  indeni  «a  er 
Schnee  onachloiiitcn  wurden  im  Eisc  cingebeltet».  Nach- 
dem  ich  durch  eigene  Boobachtnngea  nachgcwicsco  habe, 
daas  die  sîbirischea  ThiercadaTer  nicht  im  Eise  liegen, 


brcitclcn  Kataatropben  Théorie  eatgegen  1 

2)  Die  paiaoxoiaebea  Versteinen»g«»  i» 
schen  Insel  Kotelny,  Wtoea**.  ReiulUW 


glaube  ich,  dus  Prof.  Nehring  nicht  aebr  anf  seîner  I  E»p.  Abth.  1  1. c.  p.  M.  ».  Abth.ll  c  I.  P  «-  F«ej 
Hypothèse  bestehen  will.  theilangen  Ob«r  eine  Reise  n*cb  dea  NewiDur- 1» 

1)  Ich  habe  hier  nicht  die  Abaicht  dais  I'roblem  de*   1.  e.  p 


inge 
156. 
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Festlandes  sind,  da  die  silurischen  und  triassischen  Ketten  vom  Festlande  hinttber  streichen, 
dass  auch  die  miocanen  Ablagerungen  die  heutige  Meerenge  ûberbrûckt  haben;  aus  dem  hier 
gegebenem  Material  endlich  geht  hervor,  dass  die  Quartarablogerungen  ebenfalls  continuir- 
lich  vom  Festlande  auf  den  Archipel  binaufreichten. 

Aus  diesen  Thatsachen  ergiebt  sich  auch  die  Bestimmung  des  Zeitpunktes,  in  welchem 
die  ZeratOckelung  des  Mammuthlandes  erfolgte  :  die  Transgression  des  in  solcher  Weise 
wirkenden  Meeres  begann  offenbar  nach  der  Bildnngszeit  dcr  Steineismassen  und  danert 
bis  heute  fort. 

Die  Anzeichen  dafûr,  dass  es  sich  an  den  Kûsten  der  Neusibirischen  Inseln  ebenso  wie 
auf  dem  gegenOberlicgendcn  Festlande  in  der  modernen  Période  nicht  uni  Hebung  des  Fest- 
landes, sondcrn  im  Gegentheil,  um  einen  Einbrucli  des  Eisraeeres  bandele,  lehrte  mich  die 
Untersuchung  der  sogenannten  «Holzberge»  Neusibiriens  >).  Jenes  raiocane  Braunkoblen- 
profil  war  frflher  falschlich  als  Treibhol/anhaufung  aufgefasst  worden  und  batte  dadurch 
zur  irrigen  Ansicht  der  Hebung  der  KQste  veranlasst.  Die  Qbrigen  Angaben,  die  zu  derselben 
Anschauung  verleiten  konnten,  wie  aogeblicb  hoch  Ober  dem  Meercsspiegel  gefundene 
TreibholzgOrtel,  die  sogenannten  Adam-  oder  Noahholzer,  klaren  sich  in  anderer  Weise  auf). 
Noahholzer  werden  von  den  Bewohnern  der  Eismeerkttste  jene  Reste  einer  Waldvegetation 
genannt,  die  wir  zum  Theil  in  den  Quartarlagern  der  Neusibirischen  Inseln  kennen  gelernt 
haben:  dieWeiden,  Birken,  Erlen  aus  den  Mammuthscbirhten.  Das  Vorkommen  dieser  Reste 
ist  fflr  die  Fandorte  der  Mammutbstossz&hne  so  cliaraktcristisch,  dass  jeder  aufmerksamere 
Mamrauthbeinsucher  dort  sicher  auf  die  erhoffte  gewinnbringende  Beute  rechnen  kann,  wo 
er  Stamme  oder  Zweige  dieser  Baumarten  aus  eincm  Uferabsturze  hervorragen  sieht. 

Was  Angaben  iiber  Noahholzer  betrifft,  welche  als  Glirtel  wirklichen  heutigen  Treib- 
holzes  an  Stellen  der  Kfiste  vorkommen  sollen,  die  heute  nicht  vom  Meere  erreicht  werden  *), 
so  habe  ich  anf  beiden  Beisen  eine  Reihe  von  Beobachtungen  darUber  machen  konnen,  von 
welchen  hier  nur  folgende,  zur  Losung  der  Frage  hinreichende  Bemerkangeo  angefabrt 

In  Bezug  auf  die  Neusibirischen  Inseln  passt  dièse  Angabe  Qberbaupt  nicht;  modernes 
Treibholz  findet  sich  dort  nur  an  solchen  Stellen  der  Ktlste,  die  zu  Zeiten,  bei  hohem 
Wasserstande  und  Wellengange,  vom  Meerc  bespfllt  sein  konnen.  Dort  liegen  die  grosseren 
Holzansammlungen  ausschliesslich  an  den  Westktisten  der  Inseln  und  das  erklart  sich  ans 
den  Stromungs-  und  Windverhâltnissen  :  mit  grôsster  Regelmflssigkeit  zeigte  sich  aowohl 
auf  Kotelny  als  auch  auf  der  Grossen  Ljachow-Insel  die  Erscheinung,  dass  bei  West- 
wind  hoher,  bei  Ostwind  niedrigcr  Wasserstand  des  Meeres  eintrat.  Daraus  erhellt,  dass 


1)  Vergl.  Sehmalh»ut.n  u.  t.  Toll,  WiMCn»cb&ft- 1  3)  Vergl.  auwer  Mlddendorff  (Sibiri»cl>e  ReUe, 
liche  ReiolUlâ  der  Neueibiriechen  ExpeditiOD.  Abtb.  II.    Bd.  I,  p.  306,  u.  IV,  p.  261)  E.  Sucui,  Antlitx  der  Erde, 

2)  Die  er»te  genauere  Unt*ricbeiduiig  der  TreibhûJx*r  II,  p.  616,  »o  die  Iitt«r»tur  ûber  die  No«hh6bi*r  roll- 
findeo  wir  bei  Fr.  8chmidt,  RemlUte  der  Munmutb-   »ttndig  âagegebe»  lit. 

expédition,  p.  26. 
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zwischen  den  Inselu  und  dem  Festlande,  ebenso  wie  in  den  Wasserstrassen  zwischen  den 
einzelnen  Inseln  eine  ost-westliche  Strômung  herrscht')  und  ferner  dass  es  der  Westwind  ist, 
welcher  die  aus  den  Strômen  des  Festlandes  ins  Meer  nordw&rts  gctriebenen  Treibholzer  an 
die  KOsten  der  Inseln  —  natûrlicb  an  die  Westkûsten  —  wirft. 

Die  jfihrliche  Zufuhr  von  Treibholz  an  den  KOsten  des  Eismeeres  jener  Gegend  hsngt 
also,  abgeseben  davon,  in  welcltem  Grade  dicser  Meerestheil  sich  im  Sommer  von  der  Eis- 
decke  reinigt,  von  den  Windverhàltnissen  ab.  Wcnn  durch  mehrcre  Jahre  Ostliche  Wiode 
vorgeherrscht  haben,  so  wird  man  nur  alte  Treibholzgurtel  bemerken  kônnen,  die  dann  ïd 
Folge  niederen  Wasserstandes  vom  Spiegel  des  Meeres  durch  Hache  Strandzonen  getrennt  sind. 

Die  Ortliche  Anhâufung  der  Treibhôlzer  ist  ferner  abhftngig  von  der  Brandung,  die 
vcrursacht  wird  durch  Gegenstrôraungen,  wie  an  den  Mundnngen  der  FlQsse.  Dort  weiss 
jeder  Nomade  am  sichersten  Brennholz  zu  erwarten.  Bei  hohera  Wellengangc  im  Verein  mit 
der  Wirkung  der  Gezciten  kann  das  Treibholz  oft  weite  Strecken  flussaufwart»  getrieben 
werden.  Tritt  dann  nach  der  ltttckstauung  der  Wassermassen  eine  Verânderung  des  Fluss- 
bettes,  oder  der  MUndung  ein,  wodurch  ein  Flussarm  abgedammt  und  sowohl  vom  Fiasse 
als  vom  Meere  geschieden  wird,  so  finden  sich  Treibholzer  mitten  auf  der  Tundra.  Solche 
Verhaltnisse  scheinen  oft  nicht  auf  den  ersten  Blick  fasslich,  da  der  Zusammenhang  zviacben 
den  Tundraseen,  an  dereti  Ufer  die  Hôlzer  lagern  und  den  Flûsscn,  denen  jene  ihreo  Ur- 
sprung  verdanken,  bisweilen  nicht  gleich  ersichtlich  ist. 

Endiich  will  ich  hier  noch  der  von  Middendorff  gefondcnen,  von  Goeppert  noter 
dem  Namen  Pinites  Baerianus  und  P.  Middendorffianus  beschriebenen  Hôlzer  erwabnen. 
Ich  hielt  es  frQher»)  fûr  wahrscheinlich,  dass  jene  Hôlzer  dasselbe  tertiare  Aller  besftssen, 
wie  die  nensibirischen.  Bei  meiner  Reise  im  Jahre  1893  fand  ich  jurassische  Hôlzer  in 
lockeren  Sanden  am  Anabar,  deren  BeschafTenheit  auffallend  an  die  von  Middendorff 
gegebene  Beschreibong  der  Pinites- Schichten  erinnern.  Die  mikroskopische  Untersuchuog 
dieser  Jurahôlzer  vom  Anabar,  deren  Alter  durch  Ueberlagerung  von  Cardiocerde*  ansser 
Zweifel  gestellt  ist,  und  ein  Verglcich  derselben  mit  den  von  Middendorff  gebrachten 
Hôlzern  wird  entscheiden,  ob  letztere  nicht  auch  dièses  Alter  besitzen. 

Was  man  fruher  als  Noahhôlzer  bezeichnet  liât  und  einerscits  znr  BegrOndoDg 
der  Hebungshypothesen  der  sibirischcn  EismeerkQste  verwandt  und  andcrerseits  in  Znsaœ- 
menhang  mit  der  Mammuthfrage  gebracht  batte,  ist  demnach  in  vier  vcrschiedene  Type» 
zu  scheiden: 

1.  Jurahôlzer, 

2.  miocane  Hôlzer, 

3.  quartilre  Hôlzer. 

4.  heutiges  Treibholz. 


1)  Dieae  Tbataacben  «tehen  im  Oegcnaatz  «ir  be-    Strômnng  berraeben  aoll. 
kannten  Angabe  Nordenikjftld'i,  nach  welcher  l&ngs       2)  8el>inalbaii»eu  n.  t.  Toll,  1.  c  P-  ■ 
der  ganten  libiritcben  EltmeorkAitc  eine  weat-6etliehc 
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Aile  bis  hente  bekannt  gcwordenen  Thatsacken  sprechen  also  gegen  eine  moderne 
Hebung  der  sibirischen  EismeerkQste  und  gruppiren  sich  zu  der  Vorstellung,  dass  im  Westen 
und  Osten  unseres  Mammuthlandes  die  Schwankung  des  Meeresspiegels  in  folgender  Weise 
vor  sicb  gegangen  ist.  Wahrend  in  der  filteren  Postglacialzeit,  d.  h.  gleich  nach  oder  zum 
Schluss  der  grûssten  Vereisung,  das  Eismeer  von  West  oder  Nordwest  lier  den  nôrdlichsten 
Tlieil  des  europaischen  Russlands  und  des  westliclien  Nordsibiriens  bis  zur  Chatanga  ûber- 
flutbete,  war  der  grôssere  Tlieil  Nordsibiriens,  von  der  Chatanga  an  bis  zur  heutigen  Bering- 
strasse  Festland.  Als  jenes  Westmeer  sich  zurûckzog,  begann  von  Osten  her  die  Ueber- 
fluthung  des  bis  dahin  trockenen  Landes,  wobei  der  Durchbruch  der  Beringstrasse,  die 
Trennung  Asiens  von  Amerika  und  die  Zerstûckelung  des  Mammuthlandes  stattfand. 

Die  marinen  Quartârschichten  an  der  Nordspitze  der  Insel  Neusibirien  gchôren  vielleicht 
als  Terrasse  der  âlteren  Po6tglacialzeit,  einem  von  Norden  in  das  d&malige  Festland  binein- 
greifenden  Busen  an,  ebcnso  wie  wahrscbeinlich  dieselben  Schichten  in  der  St.  Lorenzbai 
der  Beringstrasse. 


Indem  ich  ara  Sel i lusse  meiner  Aufgabe  angelangt  bin,  raOchtc  ich  nur  nocli 
die  Gesichtspunkte  kurz  hervorheben,  ron  welchen  aus  wir  aus  der  Bekairatschaft  mit 
den  eigenartigen  Verh&ltnissen  der  Neusibirischcn  Insel n  Gcwinn  fûr  die  Glacialgeologie 
Europa's  ziehen  kônnen.  Auf  die  Rolle,  welche  der  Eisboden  wahrend  der  Eiszeit  in  Europa 
gespielt  batte,  ist  bereits  von  mehreren  Forechern  aufmerksam  geraacht  worden1),  ein- 
schlagige  Beobachtungen  darQber  behalte  ich  mir  vor,  anderen  Ortes  in  Bild  und  Wort 
wiederzugeben.  Hier  will  ich  nur  noch  darauf  hinweisen,  dass  nioht  nur  der 
Eisboden  eine  wesentliche  Rolle  in  der  Gestaltung  der  Erdoberflache  zur  Diluvialzeit 
Europa's  gespielt  haben  muss,  sondera  dass  auch  dasStcineis  wahrscheinlich  manche  Erschei- 
nungen  hervorgerufen  hat,  deren  Erklftrung  mir  ohne  die  Annahme  des  Vorhandenseins 
dièses  Eleroentes  nicht  ausreichend  scheint.  Zu  solchen  Fâllen  geh5ren  erstens  die  Fai- 
tungen  und  Stauchungen,  die  oft  in  europâischen  Glacialablagemngen  beschrieben  werden 
und  auf  Druckerscheinung  der  Inlandeismassen  zurûckgefflhrt  worden  sind.  Sollte  nicht  in 
manchen  Fâllen  die  Vorstellung,  dass  Steineismassen  zwischen  Glacialablagerungen  persistirt 
haben  und  erst  spfiter  nach  dem  Wiedereintritt  eines  wttrmeren  Klima  abthauten,  wodurch 
in  Folge  Nachrûckens  der  Schichten  die  Faltungen  entstanden  —  eine  ungezwungene  Er- 
klftrung  dieser  Erscheinungen  bieten? 

Eine  andere  Frage  môchte  ich  mir  erlauben  den  Herren  Alpengeologen  vorzulegen, 
die  Frage,  ob  die  Riegelbildungen  der  alpinen  Querthaler  nicht  durch  temporare  Eisver- 
stopfungcn  erklftrbar  wfiren? 

Mit  einem  Querriegcl,  dem  «Kirchet»  bei  Innertkirchen,  habe  ich  mich  unter  der  aus- 
gezeichneten  Fûhrung  Professor  Baltzer's  bekannt  machen  kOnnen.  Die,  wie  mir  scheint, 


1)  A.  Penek,  0.  Oeikie  o.  ». 


86    Baron  Eduard  v.  Tol  l,  Wisskhsohattliohb  Résultats  d.  Nbubib.  Exp.  etc. 

grosse  Schwierigkeit  einer  Erklarung  durch  «Auffaltung  im  Kircbet»  und  nachherigen 
Ueberwindung  der  Faite  durch  die  Aar,  wûrde  fortfallen,  wenn  man  sich  vorstellte,  dass 
der  alto  Aargletscher  in  fossilem  Zustande  von  Morftnenschutt  ûberdeckt,  den  heutigen 
Querriegel  vor  der  Erosion  gescliQtzt  h&tte.  Der  Zosammenhang  zwischen  der  Vereisung 
und  der  Bildung  der  Querriegel  ist  ja  bekannt,  da  dièse  sich  nur  in  einst  vergletscherteo 
Thalern  finden.  Die  Entscheidung  solcher  Fragen  will  ich  natQrlich  den  Herren  Alpengeo- 
logen  selbst  uberlassen,  und  es  sollte  dièse  Bemerkang  nur  ein  Beispiel  fur  die  Nutzanwendang 
des  Steineises  sein. 


Fasse  ich  die  Ergebnisse  meiner  Arbeit  zusammen,  so  lassen  sie  sich  in  folgenden 
Satzen  wiedergeben: 

1 .  Es  sind  verschiedene  Typen  des  Steineises  im  Eisboden  Sibiriens  vorhanden: 

a.  moderne  Bildungen  in  Folge  der  Uimatischen  Verhûltnisse  des  sibiriêchen  Nordens, 
Bis  in  Spalten,  Gângen,  dûnnen  Sckickten  als  Wassereis  und  Schnee-eis; 

b.  quartàres  und  vieUeicht  auch  récentes  Eis  als  Reste  von  AufeisbUdungen  der  finis- 
thâler; 

c.  quartâres  Eii  vont  Typus  des  neusibirischen  ist  8cknee-eis,  ein  Best  friherer  Ver- 
gletscherung  (Mandeis). 

2.  Lie  Mammuthleichen  sind  nie  im  Bise,  sondern  in  gefrorenen  Lehm-  und  Sand- 
schichten  abgelagert,  aber  oft  Qber  fossilen  Eismassen. 

3.  Dos  glaciale  Ph&nomen  ist  auch  fûr  Nordasien  nachweisbar. 

4.  Dos  Aller  der  sibvrischen  Mammuthe  ist  jung-postglacial. 


Drucifehlerraeicliniss. 


Seite  17,  19,  19,  29.  35.  Lies  Sthandrou  suit  Schaudran. 

Seite  20,  Zeile  16  von  unten.  Lie»  die  bei  r  Erde  uud  Kis  trennten,  statt  bei  t  Brdc  a.  s.  w. 

Seite  21,  Zeile  12  von  ob<n.  Lie»  —  dw  mcbr  odcr  wrniger  màcbtige  Erdschicht,  aod  daua  er»t  folgt  die 

Einscbicbt(  deron  wirklicke  Marbtigkeit,  u.  s.  w. 
Seite  21,  Zeile  11  von  unten.  Lies  -  ihm  statt  ibneo. 

Seite  22,  Zcile  15  von  obcn.  Lies  —  da  die  Krdsi-hiclit  ver*«hiedeii  dick  war,  statt  da  ea  im  Erdrcich  vtr- 

aohiedeu  dick  war. 
Seite  34,  Zeile  8  von  unten.  LieB  Eiiboden  statt  Erdboden. 
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Fig.  1.  Ansicht  des  mit  Larchenwald  bestandenen  EishOgels,  der  das  Ufer  des  Fiasses 
Bor-nrftch  bildet. 

Fig.  2.  Die  kûnstlich  blosgelegte  Grube,  in  welcher  die  Mammutbreste  lagen.  Unten  aaf 
dem  hellen  Eise  liegt  die  intacte  Uliia  des  Mammuth.  Ueber  dem  Eise  lagern 
die  mit  dttnnen  Eisschichtcn  abwechselnden  ewig  gefroreuen  Lehmscbichten,  ûber 
diesen  uoter  den  Wurzeln  der  Baume  die  nur  m.  tiefe,  allj&hrlich  aufthaoendi- 
HumusBchicht. 

Fig.  4.  Ein  Theil  des  im  Schachte  (Fig.  6)  blossgelegten  Eises,  in  welchem  die  stellenweisc 
geneigten  Scbicbten  und  das  Auskeilen  der  letzteren  zu  sehen  ist.  Der  obère 
Theil  bestebt  aus  einer  Wechselfolge  von  Lebm  und  Eis. 

Fig.  5.  Idéales  QuerproBl  dorch  das  Thaï  der  Bor-Urach.  Bei  A  die  Grube  Figur  2.  Bei  C 
der  Schacht  Figur  6.  Bei  B  ein  natûrliches  Eisprofil. 

Fig.  6.  Der  im  Eise  angelegte  Schacht.  Die  rflmischen  Ziffern  entsprechen  der  Meterzalil 
flber  und  unter  dem  heutigen  Niveau  des  Flusses,  das  durch  die  O-Linie  bei  c  be- 
zcichnet  ist.  o  entspricht  der  Machtigkeit  der  oberen  Schichtcn,  vergl.Text  p.  43. 
Bei  b  einige  Lehmschichten  im  Eise.  Bei  d  Eiolagerung  einiger  Kiesel  und  bei  t 
der  Schuttkegel  am  Boden  des  alten  Flussbettes. 

Fig.  3.  Ein  Theil  der  Steilkûste  der  Grossen  Ljftchow-Insel,  vergl.  Text  p.  57. 

Die  Figuren  1,  2,  3,  4  sind  nach  Photographien  Dr.  Bunge's  gezeichnel. 


y  Google 


Diqit 


m.  île  l'Aiiul.  Ini|i.  <1.  Se.  VII.  Série. 


v.  Toll.  Wiss.  Resuli.  d.  Neusil.il.  Exped-  AI.iI).  III.  T;if.  VI 


y  Google 


Die 


MÉMOIRES 

L'ACADÉMIE  IMPÉRIALE  DES  SCIEIVCES  DE  ST.-PÉTERSBOIRC,  VII'  SÉRIE 
TOUR  XLH,  M»  U  ET  DEKIVIEB. 


JUDAEO-PERSICA 


NACH 

ST.-PETERSBURGER    H  A  NDSCHRIFTEN 

MIT  GETEILT 

VON 

Cari  Salemann. 
I. 

CHUDÂIDÂT 

KFN  JODISUH-BIJOHÀMSCHES  UJODICHT. 

(Lu  U  19  janvier  1894) 


St.-PÉTERSBOURG,  1897. 

de  l'Académie  Impériale  de»  sciences: 
J.  CUsMof.  H,  Eggtn  t  Cle.  et  C  Ricker  à  8i»-Pé-    :    l.  UMut  i  Mosron, 

Il  «JumS's,  pm     ,  „•  ,  ».  MrbMlIksfiKt.-WtcrsWg,  Moscou  rtVarsoTio, 

R.«KtoMlnàSi..Péterabo.,lfetK.er<  J    Vas*'  S«rll»ril  (G.  Hiessel)  i  J^eipsic. 

frtx:  J  RU,  m  Ko,,.  =  v  J/W 


Digitized  by  Google 


HanciaTaHO  no  p«cnoP«*eHi.o  UrniEi-ATorcito»  AK*M«i«  H»yn» 

C.-IIwpfiypn.,  Appiui.  1897  m*».  "lul  ' 


TUiom+M  imnrPATorrKofl  akaauhii  ■»"*• 

Pu  lier»  .  »         *  >*• 


Diq 


EINLEITUNG. 


Es  ist  eioc  characteristische  erscheinung,  daB  die  bekenner  der  mosaischen  1ère  in 
jedem  lande,  wobinsie  irschiksal  in  altérer  zeit  verscblagen  hat, — trozder  strengsten  abge- 
schloBenheit  in  religion  und  sitie  —  dennoch  nicht  verseamt  haben  sich  die  landessprache 
an  zu  eignen.  Freilich  ist  inen  diû  stfits  nur  biÛ  zu  einem  gewissen  grade  gelungeo,  indem 
seit  jarhuiidertcn  auB  gebildete  stammeseigenheiten  hindernd  dazwischen  traten  und  durch 
iren  einfluB  die  neu  an  genommene  umgangssprache  in  laatlicher,  svntactischer  nnd  lexica- 
lischer  beziehung  in  so  weit  modificierten,  daB  sie  mer  oder  weniger  zu  dem  wurde,  waB  man 
mit  dem  terminus  «jargon»  zu  bezeicbnen  pflegt.  Dieser  character  l&Bt  sich  schon  dem 
Bibel  •  Griechi8cben  nicht  ganz  ab  sprechen,  und  f&llt  beim  JQdischdeutschen  ganz  beson- 
ders  &uf. 

Ungeachtet  diser  einschr&nkung  haben  gerade  die  judensprachen  einen  hohen  wert  fûr 
den  sprachforscher  und  philologen,  und  zwar  dauk  dem  conservation  geiste,  der  das  juden- 
tum  in  al  seinem  tun  und  laBen  durchdringt.  Fast  umbekummert  darum,  wie  die  lebende 
sprache  sich  bei  iren  eigentlichen  trigern  weiter  entwickelte,  bew&rten  die  entlehncr  das 
erworbene  gut  nabezu  unverfindert  in  seiner  ersten  gestalt,  und  schnfen  sich  auf  disem 
wege  ein  eigne  umgangssprache,  welche  den  nicht-juden  imlaufeder  zeit  immer  weniger  ver- 
stilndlicli  werden  muste.  Da  nun  ferner  die  kentnis  der  schrift — naturlich  der  eignen — unter 
denjuden  algemein  verbreitet  war,  so  unterlieBen  sie  nicht  dieselbe  auch  anf  ire  laienspracbe 
an  zo  wenden,  und  haben  damit  der  wifienschaft  ein  reiches  material  auB  ftlteren  sprach- 
stufen  erhalten,  das  sonst  unwiderbringlich  Terloren  wfire,  da  litterarische  denkm&ler,  ins 
besondere  des  orients,  oft  nichts  weniger  als  die  wirklich  gesprochene  sprache  dar  stellen. 

Diser  wert  der  judischen  jargonschriften  ist  fflr  die  germanische  und  romanischc 
philologie  bereits  an  erkant,  aber  aucb  fur  die  iranische  von  P.  de  Lagarde  von  neuem 
betont  und  an  beispilen  erwisen  worden.  Dank  der  von  seinen  «Persischen  Studien»  auB 
gehnden  anregung  wird  jezt  auch  dem  Jndischpersischen  eine  etwafl  grOBere  beachtung 
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geschenkt,  welche  allerdings  noch  nicht  weit  Qber  eine  bloBc  verzeichnung  des 
hinauB  gelangt  ist. 

Und  doch  ist  gerade  fUr  die  iranische  sprachkunde  dasvon  den  juden  erhalte 
von  nicht  hoch  genug  zu  schâtzender  wichtigkeit.  Die  beziehungen  zwischen  Heb: 
Persern  reichen  biB  in  die  Achaemenidenzeit  zurûk,  nnd  baben  in  irem  weiter 
anch  im  nachbibliscbeu  scbrifltum  reichlicbe  spuren  hinterlaBen.  Welch  selbstl 
lung  die  bekenner  der  mosaiseben  religion  im  Sasanidenstatc  ein  namen  ist  min 
kant,  und  es  unterligt  keinem  zweifel,  daB  manebe  jttdiscbe  colonien  in  Iran  in 
vile  jarhunderte  zurûk  datieren  dQrfen. 

Das  alteste  uns  erhaltene  denkmal  persischer  sprache  in  hebraeischer  schri 
ins  IX.  jh.  zurûk:  es  sind  die  zeugenunterschriften  unter  der  aufkupfertafelat  in 
schenkungsurkunde  fur  eine  christlichc  kirebe  in  Malabar  (c.  824  A.  D.  ').  Dj 
handscbriftlich  ûberliferten  Ubersctzungen  des  Pentateucbs  und  andrer  bûcher 
Tcstatnentes,  und  das  oiuiger  wenigen  selbstandigen  schriften  zu  bestimmen  sind 
noch  niebt  im  stande.  Indessen  finden  sich  so  vile  altertiimlichkeiten  lautlicl.er  u 
scherart,— hinund  widerauch  in  der  grammatik— ,  und  zwar  solche,  die  sich  in  . 
denkmalern  des  Neupersiscben  zum  teil  schon  nicht  mer  nach  weisen  laBen. 
entstehung  diser  litteratur  zimlich  weit  hinauf  rucken  dûrfen.  Doch  ware  es  « 
meinen,  die  sprache,  in  welcher  die  genanten  schriften  ab  gefaBt  sind,  sei  sti 
In  dem  geringen  teil,  den  ici»  habedurch  lesenkônuen-darunter  aucb  eimge  h; 
der  samlung  Firkoviè  — ,  laBen  sich  drei  biB  vier  varietâten  der  sprache  un 
welche  sicherlich  durch  ort  und  zeit  der  abfaBung  bedingt  sind;  wobei  ich  nicl 
stellen  wil,  daB  auch  den  abschreibern  einanteil  an  solcher  manchfaltigkeit  geb 


1)R..,  The  SyrUn  Ch..rch  i.  Indi.  (Ld.  1892)  p.  «6  ft  uni  Bume  1  im  IdJU.  A-, 
p.  314  ff.,  womit  die  weit  terrtreute  litteratur  ttber  diU  denkmal  uoeb  lange  u.ebt  ertcbepft  i» t  i .  * 
der  jttdUchpeniichen  un.erahriften  bei  Weit  JRAS.  n.  ..  IV  (1870)  p.  330 ,  ...  teil  «^"«S 
Tycb.en.  Icung  (Contnentatione,  Soc.  liaient.  Golt.  V,  2.  1828),  »  gebe  ich  h.er  du  M> 
liflerung,  bei  welcher  der  rerdieute  herr  8.  Wiener  mir  freundlich.t  lei.en  rat  gel.be.  hrt.  Me 

ovnr  (?pçî)  wap  DrTttlV'  p  paon  evna  tnc'  ^  pn  p  r 

dvtu  m  +ai '  jo  paon       flïTU '  «ne  T*WD*  i™  P  i 

W.B  die  oamen  betrift,  so  Ut  pf«  foTm  fttr  pW,  »nd  ^TCO  «•«■P**1  " 

J^J,  d.«.»^jnOD(='7R10B?J-fri),  ^^«•,w■w^BU■te;W^'ifr, 
'*"Of  lit  die  noch  jezt  gebrauchlicbe  »chreibwei»e  fttr  nauicn  die  auf  ,T  anfl^gehn.  ^  ^ 

festttellung  de*  enten  wortci  deiien  biCherige  leiung  durch.nO  nicht  befndigen  kon  e.  ^ 

mon  N.  N.  padii  gutdhom  dem  peblerl  W  *  enUpricht,  10  erglbl  «  \ 

rgl.  t*'*  well  h':  Weat  Phi.  Te.tt  IV,  185=  Dénkan)  VIII,  89,  18)-  die  lemng  de.  p.^  m 
▼g».  Î«HT  A  V  N.  2, 23.  G  F.  3,76.  Bdh.  p.  63,  z.  12,  und  pàz.  hatnginaa  ÇTR  in»  Klo**r  WB' 
bedenlung  ideigleicben». 


OiqitiM 


Chudâidàt,  bin 

>  ——«•□uilM  UJ5U1UUT. 

der  Tljike,  wie  aie  L'ZSSÎ  ^T*JE  ^  f^ïï 

^ÏT,    ,  UnterMchung  »o  daû  sich  das  verhàltn.s  der  elben 

zum  dialecte  der  m.ttelasiatiscben  juden  nâher  nicht  fest  stcllen  lift 

ind*.  p  T  ^  WiCenMhaft  ™ Ethé's  besprechung  der  ftr  die 
*22     *       8     k  ^  abereetzUD«d-  •  erschin  eine  «beL  z„„g  d 

Lh  H  ?m  r  6  ,m  k,CiUigkei,eD  CtWaû  ab  Wekht'  Und  ™  k—  *  auch  dL 
buch  H.ob  m,t  pencher  Obersctzung  gedrukt  worden  •).  Aber  wie  aile  orientalischen  inte" 

spracheZe'freÏ betguoT  "*  ^  SkUViSCh  "  *"  " 

Darum  erschin  es  als  eine  nicht  gering  zu  acbtende  bereicherung  der  samluniren  unse 
res  As,afsche»  Muséums,  als  im  jare  1892  herr  prof.  D.  Chwo.son  sich  gencigl  rZe 

Er  ha^  lT  ^  ^  Z"  treteD'We,Che  nkht  -"^tzungslitteratur  g  £ 

der  T>  V0:a,ft;gCrer.ZC,t  VOn  ™em  i«den  auû  Bnchara  erworben,  one  sich  jezt  noch 
der  nâbern  nmstande  entsinnen  zu  konnen.  Dises  jezt  dem  Muséum  ein  verleibte  »)iftchen 
» gewonhçhem  8chn.quarto(22X171scm)enthiiU34  seiten  mit  wechse.nder 

J^^T'vl^.  leSb&rer  quadratschrift'  mit  volstûndiger  vocalisierung.  Der  ab- 
scbre  ber  hiefi  J.çhâq  Hajjîm  ben  Ahrôn,  der  verfaOer  selbst  nennt  sich  nicht,  anch  felen 

7  glMh,e  aDgûben  %  ^  faU  aber  ist      abschrift  nict>t  «ter  als  auB 
der  zweiten  halfte  dises  jarhunderts. 

Sowol  die  eigentOmliche  sprachform,  als  der  intéressante  inhalt.-welcher  einen  ein- 
bhk  gewart  ,n  das  tief  religiOsc,  ein  inniges  familienleben  hoch  haltende  wesen  der  bucha- 
rischen  juden-,  bestiramten  mich  die  lesung  und  ûbersefcung  dises  biBher  einzig  da  stchnden 
schnftstûckes  zu  versuchen;  nnd  wcnn  mir  auch  die  aufgabe  nicht  ganz  nach  wunsch  gelun- 
gen  war,  so  glaubte  ich  doch  durch  die  veroffentlichung  meiner  arbeit  den  iranisten  einen 
d.enst  zu  leisten.  Soinit  began  der  drok  »)  schon  1894  und  wurde  gemachlich  zu  ende 

.  883  (161*8  b,,  8*  vgI.  Eth*  I.t-B,.  f.  orient,  mi  ,  p.  1B6  «.  _  nW  WK£J  ^  l 

*«•  ™  tvyi  muais  rrjm  d-d  fnan  fjnv  ra  pa^a  .^um  isss^sabus».-^  ibo 
X  nV^n  ïr30"1  ,Cnî<0  P^  ^  D»  hK  von  n  ^  "o^  ™ 

K-y  1  J  ,  Î3  D  /Vya  On J  D  Î3  Jen»»aleiB  1895  (4*108  bl.)  8».  Im  «ohang  fol.  05  t.  ff.  mOCt  fDCfV\ 
3îO  njmr\  'TV  rrmh  (Jer.  8,i»-9,«  mit  peniêcUm  eommenUre).  Dnzn  kont  nocb  /UO  1133  TTO 

itWB  (26  bL  od.  62  pp.)  8°;  die  peraiiehen  verte  flnden  «Ich  p  29—87  nnd  49-48. 

8)  Protocoll  der  H-Pb.  a,  26.  XI,  §  161.         4)  Daeh  ..  weiter  unten.         6)  Prot  19.  I,  §  9. 
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gefurt;  leider  aber  hat  sich  diB  vor  gehn  als  ein  wenig  voreilig  enroen.  Deon  zu  eode  1895 
fand  ich  unter  den  fltrs  Asiatische  Muséum  erworbenen  papicren  von  A.  Kuhn  •),  weiland 
verweser  des  scholwesens  von  Turkestan,  noch  eine  der  fruhcrn  im  nuûern  sowol,  wie  aoeta 
innerlich  uberauB  anliche  handschrift,  in  welcher  der  name  des  dichters  und  auch  noch  die 
aUfaûungszeit  dentlich  an  gegeben  sind. 

Es  ist  diB  widerum  ein  quartheft(23-17,scm)  von  19  blatt  etwaB  glltterea  (diB  mal 
sicberlick  orientalischen)  papieres  zu  15-22  zeilcn,  wovon  das  crste  unbeschnbene  ver- 
loren  ut,  wftrend  nur  die  zwolf  folgenden  biatter  die  foliierung  von  K  b.D ,r  an  wc^ 
Den  inhalt  bilden  merere  gedichte  eiues  gewissen  y<3  P  *™«  <z'  h' foL  17r)' 

also  >ll  J  %  j>  mit  folgenden  ûberschriften: 

I,  fol.  lr.(sic)P3D3        W         W  pn  n-O^^V^^^^ 
«Zur  anrufung  Gottes  und  uber  die  furbitte  der  propheten.  (198  verse). 

II  fol.  lOr.  d\tûk  ^neu  î«      wi6no        ™  -n- J1  ^  LV  Jb'  C** 
ffj  jbfjl  :  .Zum  lob  und  preise  des  herrn  vezirs,  von  Ibrahim»  (131  verse). 

m,  fol.  I5r.  avran  ro  nnou  m  «^m  mnsio  pn  v»<o  ti  -  Jl-i,  *^  <r  ^ 
^1  *.>f  jl:  Zur  beschreibung  Gottes  des  geprisenen  und  erhabenen,  von  mn 

Ibrahim  (16  verse). 

IV,  fol.  15r.  TU  ITOU  Vit»  |tf*D  D»nD  ™  TT-  ;U.  ^ 

^/l>:  «Zum  preise  des  erhabenen  émirs,  des  sultans,  fûrsten  von  Bue 
spricht  er»  (30  verse). 

V,  fol.  16r.  TU  3KTO  n»J  '330  Tt  -        VU  rt*  ^  J 

dichtung  des  bûches  spricht  er»  (20  verse). 

VI,  fol.  I7r.  to  ^  no  pa  0VO38  -mw  tu        W3  «ro 

Ibrahim  sone  des  mullà  Abulhair»  (31  verse;  villeicht  unbeenu 
noch  4  zeilen  frei  bleiben). 


6)  Prot,  29.  XI,  §  207. 


ChudâidAt,  KIK  JÛDI8CH-BD0HARI8CHE8  obdioht.  v 
Zur  festetellung  des  datmns  dieneu  die  folgenden  verse,  fol.  9  r.  (=  I,  vers  189  ff.V 

7  pn«?  ^       p_to  ^  Qm,  ^ 

on  lin  W  ru«  -vdm>      my  n  m3  Skd  ^  ^ 

in  ^  Pk        S«d       >3  î?tD  p,  Q11?  Q„  m-  ^ 

«Im  1 1-  monde,  am  8-  des  àeb>at  -  das  volk  der  welt  war  frei  von  misgeschik  -  da 
«ergangen  warcn  5000  jare  seit  Adam,  ferner  500  „nd  60  andere  noch,  dlob  hinau^ 
«och  9  weiterc  jare  von  der  zeitrechnung  verfloBe»  waren,  o  brader'  -  an  ienem  ta^e 
•beendete  ich  dise  rede,  ja  durchwandelte  gleichsaro  dise  wise» 

^h-fr  ?"  entSPriCht  UMerem  ,808-,J  ,,nd  der  8-te  des  »  Iter,  monats 

Seb  «t  begmnt  d.enstag  (abends  6  ur)  de„  1*24  januar  ,809  0-  Damit  I8t  die  chronologi- 

scke  bestimmung  fur  den  verfaBer  gegeben;  die  vor  ligende  abschrift,  welche  Kubo  in  dtn 

sibcnziger  jaren  erhalten  haben  muB,  ist  jedenfals  bedeutend  jungern  datums.  Da  aber 

abgesebcn  von  unwesentlichen  orthographischen  discrepanzen,  beidehandschriften  in  sprache' 

versmafl  und  stil  •)  volstandig  gleich  sind,  so  erscheint  mir  die  annamc  durchauB  nient  a„B 

geschloBen,  daB  mullû  Ibrahim  auch  das  gedicht  von  Chudàidât  verfaBt  haben  kOntc 

Doch  noch  ein  andrer  umstand  zw.ngt  mich  meine  édition  eine  voreilige  zu  nennen 

Bei  der  bearbeitung  des  vor  lif-enden  textes  hatte  ich  noch  uicht  aile  fer  die  juden  in  Ru' 

ebara  gedrnkten  Qbersetzungen  zur  haud,  welche  oben  auf  gezalt  wurden.  Daher  musten 

mererc  stellen  unklar  bleiben,  deren  schwirigkeiten  mit  hilfe  diser  quellen  behobeu  werden 

wie  die  am  schltiB  gegebei.en  verbeBerangen  zcigen.  Wenn  ich  es  deuuoch  wage  das  ab 

gedrukte  der  ôffentlicbkeit  zu  ûbergeben,  so  bestimmen  mich  da/n  zwei  griinde  Erstens  ist 

es  hohe  zcit,  daB  die  VH-te  série  der  «Mémoires»,  als  deren  leztes  dièse  schrift  gesezt  wordeu 

ab  geschloBen  werde.  Zweitens  stcht  mir  fer  dise  sommermonate  eine  reise  nach  Bucharà 

bevor,  wo  es  mir  durch  die  verteilnng  dises  boches  moglicher  weise  gelingt  nenes  material 

ans  licht  zu  locken.  Bin  ich  glûklich  heim  gckert,  so  môgen  auch  die  verse  der  zweiten  hand- 

schrift  und  einige  kurze  prosastOcke— in  noch  vulgârerer  sprachform— ,  welche  mit  ir  zugleich 

crworben  wurden,  einer  erneuten,  and  hoffentlich  erfolgreichern  bearbeitung  unterzogen 


„  .  .  7,)0Vach  '}'r  lM!r*«hnu'«*  de*  bru.  S.  Wiener,  wnfdr  ich  nbrr  nach  Prinarp's  U»fn|  Table,  ed.  Thom». 
(Ld.  IK68  an  den  *KMf*,)  p.  189  uud  l.oeb'*  Tables  d«  calendrier  juif  (Par.  IS06.  4«)  den  folwnden  U, 
beranC  gerecbaet  babe,  walt  ja  aacb  atimmt.  *  8 

8)  Cbnd.  »en  278  ist  hier  ait  I,  198  (fol.  10  r.)  widerholt. 


Digitized  by  Google 


yl  Cakl  Salemann. 

Als  metrum  des  vor  ligenden  poems  ist  eigeutlich  çj>  beabsichtigt  (Jyi 
und  auch  die  verse  der  andern  handschrift  sind  aile  in  disem  versmaBe  ab  gefal 
nimt  es  aber  mit  der  silbenquantitat  durchauB  nicht  genau,  so  daB  seine  gar 
auf  oilfsilbige  gereimte  zeilen  hcrauB  lauft,  -  widerum  die  alte  M  * 
laBt  or  sich  aber  auch  noch  den  vorteil  nicht  cntgehn,  den  die  anwendung  de 
vocales  bieten  kau;  cr  wird  hier  meist  durch  angehftngtes  >  beze.cbent  vgl. . 
17  32.  33.  61.  112.  162.  194.  20-1  ?  272  (verseliendhch  39.  187.  268). 

Von  dén  sprachlichen  und  orthographischen  eigcntûmlichkeiten  der  handsc 
ich  im  drucke  mogtichst  genau  wider  zu  geben  bestrebt  gewesen  bm-Mgbi 
wichtigsten  hin  gewisen  werden,  wobei  manches,  waB  nur  dem  abschreiber  : 
dûrfte,  bei  seite  gelaBen  wurde. 

Als  fut  selbstverstiindlich  .rscheint  es,  daB  die  im  persischen  gleich  auB 
arabischen  consonanten  in  diser  nmschreibung  nicht  «nterschiden  werden  :  D  s 
,  fnr  >j>  t  (sogar  fOr  ^  in  ^1  und  ^L^),  n  ftr  L  .^  «  J 
Einc  verschidenheit  der  auBsprachc  bezeugen  p  fttr  £in  gj*  (vgl.  lrot.  t.» 

a  d.  i.  t  far  j  in  Ci,  (nn*  BL  i4,w  ter»!*';  n«an  12<1:î)-  n  fllr  0  ,n 
y>  for  .  in  ^  und  endlich  û  fàr  J  in  }),yf  und         <|Wï*  Pr«v.  81,-  ù 

laut  steht  n  far  ,  in  &  und  ^  (n*  Hi.  24,n  A  2*M 
^  in  der  2.  pl.  fast  one  anBname:  vs.  53.  122,  aber 

Pr.  98,.  \»UjJ*  A«f  den  wechsel  von  3  und n,  genu£  < 
Lchen,  5  kommt  hier  Diïbt  vor.  -  Doppelconso^ten  werden  veremfccbL 
in>j;  î  far     ôfters,  besonders  in  der  3.  pl.;  X  far  >jj>  ^0* 
FufLdes  verbi  snbst.steht  D:  vs.  47.79.  ISe^HL  24*  -«jg ^ 
275  (auch  rm  Pr.  8,         'gerade'),  aber  auch  ro  35^82.  - -h -  « -* 
sonanten  wle  in  -        .dM  ^  ^  «*  ^  ^f  «f  "  j 
vor  (rijp  Hi.  6,»>V5Fâ  Hi-  84,14.  Pr.  27,*  ^  ^       ^  « 

Analogien  diser  «mstellnng  finden  sich  auch  bei  den  vocale  n  - ^ 
sie  sind  zu  haufig,  als  daBbeispile  von  nôfcn  wâren,  kflnten  aber  auch 
Im  (Jbrigen  stimmen  die  vocale  zu  den  persischen  ^'^^'V 
sind  lltexe  lesung,  0L>  -alogisch),  nnr  daB  das  auB  '-te«^ 
.aut  vor  k  und  in  der  «U  durch  segol  bezeichnet  werden,  wtf  J- 
ttborein  stimmt;  vgl.  ^/und  0L^.  Wichtig  »  d»  J^^g, 
wcchseln  1  und  l,  und  fOr  A  kommt  auch  -  vor;  fûr  fl  wiru  » 


9,  ûbrige,.  wird  Mcb  ia  der  p***.  -PW*  iwi*cb€B  »B1««--  J  ? 

icbid  geraacbt  (^^-yl»  kj^*)- 
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Bei  zwei-  oder  mersilbigen  wôrtern  geht  in  der  anfangssilbe  —  auch  wenn  sie  ein  praefix 
ist,  der  vocal  in  séva  ùber,  wie  diû  schou  Ethé  1.  c.  190  naher  auB  gefiirt  hat. 

Der  hiatus  wird  mcist  durch  n  bezeichnet  (vs.  109,  111  ff.  und  den  imperativ 
von  Jj-I  ),  nur  selten  durch  enphonisches  '  vs.  227.  234.  259.  DarauB  erkïart  sich,  daB 
auBlautendesoôfters  weg  gelaBenist,  z.b.  vs.  67. 129.  202,  manchmal  aber  auch  falschlicb 
zu  gesezt  wird,  z.  b.  vs.  205,  und  L  im  glossare. 

Beim  pronoraen  sind  die  plurale  jlLuudjjLLiteinmal  aucli  0^*^  vgl.  ]/55,ie  U»Li) 
bemerkonswert.  Der  gebrauch  der  enclitischeu  pronoraina  ist  ein  redit  manchfaltiger,  auBer 
(jL»  kommen  sie  aile  vor  und  zwar  in  folgender  weise: 

^  possesiv  20.  34.  44.  103  u.  s.  w.,  ^y.  85,  beim  infinitiv  (gen.  objectivus)  59  mit  \j  — 
obliqué  82.  130;  152.  —  030  65.  192  kan  fur  ^j*  stehn,  doch  eben  so  wol  j» 
mit  der  enclitica  sein,  MO  154  ist  wol  ^1  j*. 

C~  poss.  135.  167  (woy  zu  lesen).  213  u.  b.  w.,  —  obi.  166.  236  —  acc.  141.  145.  ' 
VI  geschriben  222. 

^i^-  poss.  5  a.  6.  199  (fiir  den  pl.)  u.  s.  w.,  one  bindevocal  179.  —  obi.  187.  — acc.  186.  • 
188;  204  folgt  noch  \J3  :  es  kônte  hier  subject  sein,  wie  5  p. 

ûL'  one  bindevocal,  poss.  117.  129  —  obi.  182. 

(jli  one  biudevocal  17.  83.  98.  —  obi.  19.  33.  233?  (die  bciden  ersten  maie  durch  -*- 
verbundcn) — acc.  171.  —  jlL*  fur  (jU^L  71  (gegen  die  silbenzal)  234.  —  Dem 
verbum  nach  gesezt,  als  subject  92.  137.  170.  233?  242. 

Diser  form  der  3.  pl.  entsprechen  mit  vereinfachung  des  doppelconsonanten  die  1.  und 
2.  pl.  auf  {«OV  (132.  150.  260)  und  f^7  (21.  56.  «4.  71.  125.  183.  227.  228.  265), 
welche  neben  den  gewonlichen  auf  Of>—  (z.  b.  6.  22  und  T—  (auch  T—  23.  33  u.  s.  w.) 
oder  W—  (53.  64.  102)  stehn,  und  auch  im  Tâjiki  vor  kommen.  Es  ist  also  die  enclitica 
zur  vcrstarkung  an  gebângt,  wie  eben  so  die  nachsetzung  des  vollen  pronomens  in  disem 
texte  ser  beliebt  ist;  beispile  fur  ^  141.  149.  156.  234.^(168).  238.  243.  .,1(42).  48. 

175.  180.  182.  271.  272?  274.  275.  L  48.  (147).  U  120  — wcnn  auch  dise  folle  nicht 
aile  gleichwertig  sind. 

Das  verbum  substautivum  hat  die  gebriiuchlichen  formen  sg.  1:  154. 156 — 2:  252 — 3: 
s.  0.  und  vgl.  62.  251;  35;  59.  73.  162.  174;  227  — pl.  1:  22.  259  ok1  261—2:  73. 

176.  264.  Eben  so  j>y>,  nur  daB  beim  praetcritalstamme  die  erste  silbe  auch  kurz  zu 
sein  sebeint,  z.  b.  88.  89;  al  152.  277  167.  jLV,  67.  95.  Das  verbum  jjl 
geht  ganz  regelmflBig,  hochstens  sind  die  schreibungen  3»  139.  140  W  145  OVD  192  V® 
191  \yp  143.  (172)  zu  beachten.  Interessanter  ist  der  praesensstam  von  ^  142 
0'T"!  141  'riTO  168  mm  166,  neben  D^PO  140  und  dem  ganz  vnlgaren  fKn'Vi  183- 
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Bei  ù>/va>à  -J-Tiat  hôchstens  das  1  oder  -  im  praescnsstam  beachteuswert,  warend  (jabl 
(sic)  einc  neberiorm  jjibk,  und  J^J  eine  solche  OJ>Lj  (vgl.  T3ÊB<$  Hi.  38,»)  »uf 
weisf  auch  DU-  222  von  ÙJ~,  aber  im  reim  aufCÇj^.  Fenier  heilit  der  praesens- 
stam'von  j>j.  mcht  j~  sondern^  (vgl.  ™N>  Pr.  23,18.  Bf  30,7),  und  ^41  (pm- 
tcritalstam  4G  86.  89.  90;  238.  251)  hat  neben  den  regelmassigen  formen  DJW  198 
WJU3  auch  die  gekûrzten  W  105  oy»(ll7).  223  (vgl.  Pr.  28,1.  ™T? 

Hi  38  40  ■OKJW  36,7).  Endlich  sei  noch  auf  die  kttrzuugen  j^U  264  =  jJ  J  mi 

(M  muBT174  fttr  jilji  gelesen  werden)  hin  gewisen;  vgl.  Vullers  s.  v.  jfii  und 
■qOpaHÇfl  Hi.  32,15. 

Ks  erObrigt  mir  noch  ein  par  stellcn  inich  hilfe  der  gedrukten  texte  ins  reine  n 

Vb.  45  mockte  ich  je*  le»  fJS  >U  ^  CU  £>  Xj'  ^  C,iWC  *-& 
«In  dauksagung  war  er,  da  sie  sobald  auli  dem  kampfc  errettet  worden  und  froh  und  frôhc 
Warcn,  h0  in  den  Pr.  20,22  ^  HL  4,11  *0  Pr.  21,31.  24,6.  ^  +  * 
entspricht'dem  hbr.  jnR,  ^ «.  dgl.,  welches  'hilfe,  rettuug,  sig'  bedeutet;  arab.  £ 
Ys  47  ist  Jifi  m  lesen,  pl.  von  «n*3  'verleumder'  Pr.  ILW.  20.»  ^Utt 

30,n.  |  101,5  entsprechen  dem  hbr.  ^  und  |ffr,  also:  0  V*  wOJ*  £  «^f  £ 
«nachricht  hrachten  im  jene  verlcumden,  Wie  ich  jezt  noch  erfare  ist  ta wort 
Aderbeijân  algemcin  gebrauchlich;  die  form  «ht  tttrkisch  au  ,  doch  >*-£~ 
Vs  128  ^  210        ist  gewis  das  selbe  v,ort  wie  *p  Pr  ^^J* 
an  andern  stellen  steht  dafar  ^  •}  73,1..  Jes.  1,21.  14,4.  Die  bedeutang  passt, 
knnft  des  sortes  ist  mir  aber  dunkel.  fc  ^ 

Vs  159  ist  meine  couiectur  wol  richtig,  deun  Hi.  33,io  stent  , .  , 
.feindschaften»,  also:  «zur  feindschaft  (zuw  ûbel)  ward  mir.  die  forderung  des  ge  . 

Damit  schlielie  ich  dise  einleitung,  und  bitte  nur  noch  im  wôrterverzeichmsse 
belîerungen  nach  tragen  zu  wollen: 

pag.  48e,  vorlezte  zeile:  IKI^TO,  lezte  zcile  r^T° 
»    55°  s.  v.  j  \  nach  124:  188,  nach  a?:  11.  190. 
»     »     s.  v.  ^:  f  J  106! 
»    55*  s.  v.  ^*L:  ^fi  1.  130. 

.    56°  va  ist  an  aile  stellen  abkurzung  fur      wie  das  versma 

C. 


19/81.  DI.  97. 


-Tint  wi'o  w  nrau  0*1*3 

....  T  '  -  -< 

I       tl  -  T'  VI 

jl  OljL-y.  mârénu  ^ 

by_  on  ma  nro  nro 


1  -oi  un»  **sm  m«  nn  ^ 

=  -  T  t  ■  I     •  -       V  •.-  I 

Jijlji       l>jjj  Ja 

2  fKTH3  MTItri  HH  ^  HJj? 
ùL»>»#     kiw   ^j'  lAi*-»  ^ 

3  tq  maw      umtt  mm  t«d 

I        T  t  "  t 

V   ùk>  Jr   o^r  *h~ 

4  Jû  TT3  fM  3»K#  DT»J3 

5  para  K113  V1K3T3 

I-  :  -  l  T  I  i  t  1 


Obertehr\fl,  pag.  8:  die  bedeutung  dor  zclckcn  am  gchlo&e  i*t  zvreifelhaft;  cinc  bekante  abbreviatnr  iau 
uicht,  doch  coniciert  hr.  dr.  IUrkavjf  'f|  «vergelta  im  Gott»  —  rers  t)  !\  in  ûb«r  der  Mile  — 

4)  f  fart  irie  0|"3  — 
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mon  r«  pu»  'rn  nru    «       rwo*n  rpw     b^û  t» 


no  T»  nw  nji  «no  nKfro 


TKTBK  X  fN  nO  [KSI?  PO  OU3  « 
j)>Lr-    u1         ùk>  ur^  u*** 


twjTB  3  no  pntw  p'J  ^'a 


dsj  nro  m  in  rimS  -p.  nns  »  av  >;*rne  non  tn  -na  33 
fb  v  ^  ji  ,i  *U  ^  ^>         ^  P1^  "  ^ 


fKJKfe  nifo»  iSw  ï«  «l'a 


(3K3VJ  nKff  [M  HO  fsSl  10 

Ob£»     oli    (jî   ^y  jf^J 

•nsns  «3  n«3  |k  no  pdfc  u    wro  wr  nno  ?  nio  ™ 

bërâxâ   b     >  J   *  J&j  ^  V    ^   ^  ^  ^  * 


nnnu  na  |«  no  nt^e  n^g  i* 


nS*  nu  nj»33  m  rutea  «s 

•  y  *  *  :  -  if*  T  ~  * 


no  10  onro        pn  *jrdïj  u 

bj  vrj»  ^*  crbi 


■  I* 


DM  DM  »JWT3  VtTt  DD13  15 

•  T      I  -  •  -• 


fb         ol/L*  J?fa)  ^ 


nrn  nnw  ™? 

<mn  n;  «rrrro  T  «5? 
JC  oi jiU  u 

bti  nn  vwi  'î 
epk  t*rrns  ^ono  ^n 


f 


8)  dentliche»  0  in  jj,^  ond  die  J,  im  reime  wic  {  -  8  b)  *y  Ob«r  der  nile  -  »  «  *:  ''  d 
M       in  <ui^  «nd  î|  io  Olj  jf  0.  d.  i.  -  «  b>  S  io  ^ijU  n.  d.  Z.  ifwt  wie  ein  «*dd»b)- 


Digitized  by  Google 


ChddAidAt,  ein  jOdisoh-bucharisches  okdioht.  3 


vfc  vro  whn  rutn  w  «7 

i  -      I  r   t    •  t     t        -  • 


nrrne  nc*c  sa  *tih  non  ïiwb  «s 

Ti  t        »      •  •      t       ;   -  -ii 

L       ^iJi  Ci  ^JÙÎj 


!t  I    T  t  \     ■         *         T  "t! 

t:       I  •  - >      I  t  "Il 


il* 


-t     -       I-  I  l  r      T        V  Tt 

NDÏÛ  Wfn  ohs  22 
TJKTD  T»  »JR3tf  K3  HTT5  23 

V      T  '  T  t  t  •: 

[kd^mû       tçjo  fnwrç  24 


pin?  rai?  non  jnfenj 

<Jù)y  J^Kr  «^-Oj  J^»r> 

•nu  nau  'JwaSroe  »k  rraws 

T  "  t    •  »       I  -  1 

nia  »nnT»      no»  03^33 

!   T  *        T  I  •     •  "  T  I 

*THW  ♦aOD'wDÎD  »K  KThW'3 

-T   I  -  f  I     •        I  -  I  —  I  '  I 

oML*   Mil  ^  (flK— 
DH-OK  '3  D*MB  '3 

I  T  *  :  -  T         •  -    t  T 

■ukts  d»i'j  m»  iw.  ma 

*        T  *  t  ï  ¥  I 

pif*    Iji  l>. 

WT3  îiSdu  rraw  iwaTj 

T-  -I  I  ■   ■  "  t  IV 


J<y  !|  in  <l^T^and  diu  erste  '  in  JU^j  û.  d.  i.  — 18  h)  pag.  6;  cuato*  \"T30t       an>  ende  villeicht  °TQ— 
;9a)  daa  iweil«3  lu  ^^iu  kônt*  *uch  J  «ein  —  30  a)  villeicht  bloQ  'JROVlDTD—  SShjt^jj^m.  tt.  d  t.  — 


Digitized  by  Google 


f 


Cakl  Salemahn. 


T  '         I  T       T  "    t    ï  »  * 

JyU     LM  Ji** 


uLÏ  M 

Nbaa  |mo  ntyj  fran? 
ùb!i    ^  ^ 


tn  DDp  (Tio  v?n  wca 
t,  ^  u*'r^ 

nwu        |rnin  pn» 


.     Tii"  '.[:   -    -i-'  I,    ùt*J  0  ù«  ^  >w 

min  w  m  «  ttu  tut  *  3*  «V  ™  "W*  ™  * 

Jismaîél                L  a|jjU     y»/  «>L 

■ne  -o  *W3  p';  «10  T1K0  TJK  39  Ji«l"T°  =1- 1?  "*T?  ï"? 


i  -  : 


^  n  (V,,  So  daC  ro„n  auch  ^  leaen  k6ote  -  »  t*  Pag.  7  -  M  »  *r  ^ 
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npin?K  d?  in  -nja  ik  <jna  36 


piicaji  ywro  n^au  prn 


nt     v*0  «?  fiort  fN  toc*  37 

[wju  vnw  ^a  as 

mn?  *™  «ri  9  39  ^  rxi  ^  ^  ^  ^ 

ùUj  ;  ^  g  l-  <r  ùU5lr  [deI -,  r%m  ^  ^  JJ* 
m»  n  m  w  afa  peu  n?3  ™c  «n  Km  to, 


fin??  *e?p  *JKa*St  ipnn  n  4i 


™  in»  «a  t«  narav  news  42  ^0       fK  nn  ^dd  *m  ? 

il"'  »  1  ■  ■  "      »     , , 


DJNDTID  m  TaiXJ  H"Oi  44 


•*7  6;  !)  in 


^.Uj-»^  0.  d.  z.  _  «  fc)  sic,  rg|.  46  b  _  M  „,  d*s  0  ia  ^wic  C  -  «  t>)  pag  9 
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frp^c  *n  ftf*  to«u         »        îTwa  ™ap  vjn  innr 
ro  nm?  «  ïWte 

 ^ 


•I  ne'mâo  mârênu  j(,jJ#   

Ka  w  urc  rr»  *ro  m  fron»  10  nmrra  wd  nw 

prur»  amn  m» 
■mn  ton  ma  m  cnmr  ••   nnwu  m  T-  PT?  ? 
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->m:  nna  tk  oms  îhbk  ^  54        -«c  73  ura  btkd  jrn 


t    -  T-  T  -  • 


camm  'H  muta  *k  news 

-   I  -       t         »  1       I          T  : 


nxs  m  un  mmiej  5«  n*D3  m  dti  ?kbt  pk  |Kff»îa 


P|Kj3  Kfi  P|Kj5  [B  W  'BKJ  UBO  57 


era  ^  trs  tk  [kbt  pK  orçn  p 

A  A  *  _ 


58 


t  "     !  -       -       *   1 1  *  -v 

taras  n  UKBnr  pK  ma  «« 
noK;p  |D  -o  non  rnu>  un  |k,t:  62 


s)Kp  bn  ornw  \KVi  m  ontnu 
a^D  K"3  tikb  marna  m  Km 

v         1  •         -     »It       :  v       v         t  - 

ni  hbk  nue  h  no:  *DV3 

T     I  T  -f  IV         •  »  1 

TTKMD  PHK3  KUî  UTKB  Sna 


A       ,  1 


L. 


c:«B  UK3  TK  U13  *UH  133  «3 

T  T         "  v  •      T  "  : 


Q?3^3  »TC  ÎK'BT  pK  N1BW 

-    •  •  »      I       T  :      I    -  I  t 

1BK13  h;k:  kSs  pn  t«  k':i: 
cawanrm  »amin  ^  k-k 


M«>  p«g.9-fl«b)  ich  wflrde  lieber        (oMj*)  1m«b- 
W  5)  dM  ente  >  in  ^Jjjj  fwt  wie  1  -  6î  aj  pag.  10  - 
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f»no«  nui  mjp  Naurra  «* 

-VH  123  niKÇ  TTD  IJI»  KÛ.ff  65 
jl-ifî» 


pionne  *       nbn  pw  m 


rmso  nm  "03  m  nw? 

Itv  1       •  :  l  I  t   •  : 

1K1  71»  070  030  BOT»»» 

T  !  *  -  *  !         -     t  t 


Kbrn  nji  rra  too  «du  n    ntefc  «n  in  wv  irçtf#J 


-nina  ;o  tnws.r  dit?  pjm  w 


min  wop  vue  '«  rt* 


onJKrrç  iwn  pw  tjiti  pp;  •»  nruKM  pn  Jwp  ti  in  ckcjj 


^Li     La  ^ 

pû\?n  bn  d««i         d'3  n  70 

»WM»  1»  "TD  KÛW  IfflOTl   «  «M?  W  T»? 

fflmm  *k  a^n«  rosnsn 

T  -       T          *  -       t?  "  1 


•vsvao  mm  duo  rns  "i»  73 

*      T    ■  T  I  " 

j^l^y    tôrû  plj* 


tout*  m  rçin  npV  W 


— — ^— — — — — —  l  <i  jcbelot  grtiW  " 

CJ  «>  de  -  <tf  o;  m  ^  eu.  deutliches  ,1-6"  *>  »«*  »  cin  P"  8cU'gl  "  *  *'  " 
a)  Tilleicht  QMDp        °Û3  -  70     ^ùtr  wftre  ^  -  7i»  a.)  pag-  H  - 
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ihv  rm  mtaw  nu  tod  74 


!  -  T  T 


dik  nK-ion  unin  rnm  ppn 


min  ^ûdi  *nm  «n 

tôrâ  _dât,  ^ 


[KJ  'K  TOKS  K^û  [KJ  np  UK 


Kl  DTD  OJKû  MM  DtKD  KTB  75 

finor  »Kt3io  npno  tiktç  76 

ro:  kh  thu  Tina  nror  77 

!  ?  i^jl^-gâlùtà       Jy.  J-cLi 

Ki  în\î  p*  nramw  maj  78     min       un  ikdio  ro  uk 


nD3KTp  3Ï1KD  nû»  1K'3 


[K3  fiTJ  DTJ3  ttpnwa  fWTJ  '79 


norr  ko  12  ik  »jn  ïi*k  n  so 

!  -f-  T  _  -      -  T 


rmor  nKDio  wwi  'pna 
ùU°     ûr    *rv»  ^ 

nWKHO  3TIKD  no»  1K  '3 

-  I       t    •  •        T  •-  II- 


anK3  ruw  id  ik  *okj  ktc  si 

•.       t  -      T  "  I  I  • 

nwK3ii3  n.Kt;w>K  n-j3  « 

Kiun  muo  nw  fp*K  11073  «a 


a'maj  m  td  ik  ma  m  ku 

V       T  •  t  "  ■  I  "  "  t  1 

rçjKîT'j  tuk  aSn  iTtit  7.  *3 


klebt 


60  a)  dM  ^  in  g»n*  wie  0  -  SI  a)  pa«.  12  -  8»  a)  die  drci 

^.  Iwf.  à.  m.  VU  8M*. 
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nnpa»  fana  ^ûVj  113        84  nnwv  «ro  n«ç  7 


onra  n  frnw     roi  ris  non  ht»  »»in  towbh  pp 

a-p  ntw      nno»J3  pro  se  aJ'3  nSoVa  ro?  ™»  t  p 

r>_,    IL    J>   «:  ...  ^    *U  sabbât    .IL*  y  *r 

hwid  nif  tara  roi       orna  s?  rme  no  »b  dv  m  tp_ 

Matatjâ              C*j  ^  -r  -»tôb  iôm(>bbil  ^ 

N-1ÎH13  D«KT  DH13  KJU  TOW    «*  rnV  *™  D™?  B^H?  f 

[,  û  ^  ^  il?  yrâ  ■»  c**  ^  ^  ^ 

^4*  il/  ^  ^  ^  juL*  <tf  ji  ju  s 

dmoto  «rama  d^û  »  *!  91  «=3*9  *9  n?  ™?  19 

pi  n»ia  p  'jrwo  tto  «  pa  'J  |*F  P«  W  K^ 

TW  KTH  fron  '3  ffjjt  W    93  -1TK3  *1D  TR  |9  * 

,L           jIl-»  «T       >  Jjl#  Sri  &  * 


[  a)  die  beiden  lezten  wnrlc  ûberklebt,  obnc  daÛ  \j  widerbolt  Ut  -  «S  «)  f 
91  b)  j»  Q.  d.  ï.  - 


:.lî- 
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b*u  y  h*]  pcrrp  mm  u  94         ^  ^  ^  D^  1^ 

■01  hto  *k  |to  ton;  «no  96  ^         «n  ^ 

oL/-c   Crr  ùW/       jJfc  yji 

'Jin  Dto  »rpo  n-o  fw?  99         ^u  m  pn?  tçu  «"Jû 

^  S±J  ùb  ji>  ji        ^  £ 


PT*  r*  ™  «T2  ,Q0     ooirp  tok  dot  «n  pana 

W!  f1?  *T3  073  f?»  192  rroa  dç^b  dvw  twû  rvu<? 
^-iU  /*/  ^  cri/5  >>L« 

xi  D-rn»  *  010  »w  «os  m  ottdh  »  mv  hz  ottod 

T  1  I-  T  T  -  1 


M  6J  Till.  î|j?  uod  J,  a.  <L  «.  -  95  b)  «priait  Ober  den  ufaog  der  mtti  teilc  herror  ~  96  a)  Au 
wreitc  3  io  jjjj^  0.  d.  i.  -  97a)  in  J^IL  hinter  dem  0  ein  ponkt  (dajcà  oder  »7) - 99 a>  ^.J  fc)  jj^/ 
UDd  j/j  ûberklebt  -  100  a)  pag.  14;  ^  uod  ^Li  aberkleU  - 
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ut  wn  if?  td  un  tûw  »•*  1»  nnKo  pn  m  no  rrro  aSn 
jl  LLjâ  ^      jbJ~l  JaL»  ^  j'  ^  ^  ^* 

^rsVj  w  ras  mon  nos  ioe         nre  m  nn  new  ira 


TI  "  V         T  1 


... 


•:  b  y  ^»      J  ^ 


^bv  J  ir  ^ 
•wn  om»  Tin  mnS  y  o  no 

vil         -  i  -  i         -  :  -       I  - 


tki  pn  on  vro  mua  np 


Ula  -èimiôn    L  (,)Jiçhâk  ^ 


oporrio  *min  ^  ^ 

'  ^>  ou'-  y 

-|,T3  DTÇ  *W 

ninmo  roro  vu  »  "Ff? 

Matatjù   ^U?  j?  J  ^ 


J05  6)  »  in  «jL  f»8t  wie  T  -  106  b)  1  iu  J-ij»  0.  d.  z.  -  107)  1  i» 


ChodAidât,  kin  jûdisch-buchârisohes  gêdioht.  13 
dtit  vnj  «T3   "3        TjW  Q>^  fï<?J  ^  ^ 


UL"  fjL  ùk>  jfi  U 

[«en  ruinr»  h:kih  nia 
ftitro  m  m?  ™  » 

l  <        .     I  -         i  v  ;  i  .  : 

*nm  Trçn  o*jn»  onow 
nywva  prœ  |wrr  np  1*2  wk?  w  Sh  dtc  D«tn  mbw 


fnTND  11  DOT  1K1  TÇHC  117 

[TttOVI  [TU  TÛÎW  \lV>K  118 

oui/  jj^/  ^ib  yji 
fK»»a  nS)«  *o  Hwi  pw  n» 

^Srri  pn  mtsw  -nwe  -ne 

T  T  -     |    -  T  T  -t 

rrnna  'jtid  nSo«  'Sdd  121 

I  -  .  -  I  -  :  ■  T  ■ 

Matatjft    o'ji    *^  JU. 


W  a;  ia  <u|Jw/j  dentliches  £3  (nicht  VI),  eben  10  «rie  v.  258  und  263,  vgl.  tu  v.  8  -  IIS  b)  n  in  Cj\»)£ 
û.  d.  K.  —  lJ9a)  p»g.  ic—  r 
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■mot  t^a  m  *ûik  m  no  n  124  "Win  irç  «1 

T  T  v  T  .       -  y 

cri    b    ^  S   4  j  ^  crîr     j)*  ]J 

|*r«»  mwi  nû>ot  ot  an»  «s  f*rM»  nrr  tid  pa  in  "(çr 

tors  S^j  *  m     n  m  -raie  S«n      pew  -n*  m» 

jU*  JM*  J.  >b<  ^  j  ^         ù»f.  >'  ru 

pu  t*Ç         t**?  ^  127  T"ljK?;°  T!3-  î?  ^ 

oU    çU    bU  jii*  oL*>  J  ^  o?/  <r  j 

WRrt  *  fo?  TtKD  Std  12»  wp  in  *n.  *wr  m  p  mu 

«on  w1»  «a  i«a  îww  «•  f*n?*        ^  wt?" 

pnt  iwn  w?n  est»  'J  1S0  K?  D1-^  "?  113  S?? 

*•  '  '  *        -             r  '1  tl%f  I,        jîl*  j 

|ra<ro<B        nrrfc  pon  132  |KD>aa      fï»?  |**? 

Jukjl    u  "Ja  ^  ùU^  ^  ^  & 


m  a)  aie!  y  ^  piiMt  nicbt,  aneh  I J*.  Ut  ».  10.  163.  221  ander»  ge.ebribei.  -  1»  «  P»«  "  " 
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™  TO*  r»î  HlMOtt  133 


■buchAwsohbs  gedioht. 


15 
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Ktnitç  HT0 

^    «jr-    ^    jjfl  jkÇ 


H»  ,T»  UK3U  a»  [KB^B  134 

i«a  ia  vins  p:  rrm  nmS  pan  isa 

w)na  pu  vwa  n?a  137 

prna  n»j       *n  *r»  138 


[Kiar  «010  'jh  m  wa  139 

Jû  DHH  'B  iî  înrSa  HM«3j3  «41 
?TTKW  p3  [0  13  liTTt  nBl6p  142 


nvr  nia  j^tt  motnc  dbwb 

1  T  •  ï     I      t  1 

TKTntt     iùuq  wn  pa>a 

>    «     i-.T  ri-- 

o*'/  U^'*  0)ù»i  [,]J^  ^ 

HT»  [4?d  unin  rnnr 

p&m  aç>  pcfa*  p»N  K«;a 

rvna  «ru  «as  ar  [KbSioib 

[8  dj«  «a  route  n*n  Sar 
j.  p  ^  cjV  J  Juu 

rrmp  tte  nrvpn)  »a  ina 


i3J  6;  rill.  L  —  137  a)  pag.  18  —  139  6>  M  in  ^1 jjt  0.  d.  «.  —  1A3  o>  die  lcaung  ist  richcr  — 
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iw»  nw  T  pe  p^K  143  nSn  otr  pr  w  wi  too 
wp  («âne  *n  ia  Y-  ^  144     ^  n?  ^  ^  î-  ÛT- 

y      >U>    Ij    j~  S    fi  y  ji  j>.    &  S>.  f 

«a       »*  Î«T?  ÎKD  w>3  147        *™  *  DT,?  ^  ^ 
pu  hwi     owa  on?  f»^  ne*  T3fj»  ttu  ^ 

[RtûS^D  non  nw  toq*  pnM  t«    |nnw?  nbeu  rnt»  ^  HT?* 


«4  o)  for  3  und  3  iœ  vierten  wortc  sind  aocli  andere  lesnugen  nriglieli, 
gleich  -  14S  a)  pag.  19  -  U7  b)  me  -  151  a)  dentlicbe»  fl  in  ÏL- 
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lie  Kpa  onioa  n»tr  »a  152  nrm»  on  m  rawa  nws>  »anau 
abvhifà  n  wa  rwta  n  «3     own  «mt  *n    Siïk  wwa 

-t-  t  1  I  t    T  -  -t         s-    :• 

BT»Ti  nin  non  jumo  n  «4    oron  rnjwo  nra  ipcn  djo 


aSnro  wa  -rrrra  ijk  «56     pa  *S»  pue  -n;a  *  orarcra 
un  pi  vwr  'K  foa  rrna  pnia  «7  «rça       tt  pro  wa  pm 

jlj^A        ,Li    ^1  ,sf  J*»*    JiJ 


•m»  vwr  *k  normn  ™  ima  im       -un  <cnn  oneua  îidbk  pt« 

jJL.       ,L  J     0->L      jJ,U-i  Jba     ^      ^  ^y-il'jjjl 

Sia  'Aou  fana  [Ttora  ist       Sib  'njabn  «no  -w  roua 


oU  j  J>  jl  (oUÎ^  ^  ùU—  j^f  LA 

no«>;p  froio  min  îei       non?    na  win  pwa 


15$  a)  psg.  20  — 155  aj  «ie  —  157)  lie  —  ;«0  a)  pag.  21,  ^  in  JJUiL  0.  d.  i.  — 
Uim*in»  d»  [  kmà.  In■^  à.  n.  m  Url«. 
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poia  ppç  fnw  fin  pp;  ««2  ppur  «T«  |?  7»  t?  *™ 
jS^  ù^J        ù'^  cru  >V  u»  &  -*  y 

QMyvD  nirpa  onr»  fp  n  in    cund  ums  m  tne  prp  rra 
<àn  n  m  wi  on  itan  »?  m       nvr  htb  878  nw  w? 

^  ^  ^  îi]  ^  il*  ^       ^  ^  y  'L  ^ 

-nu  Va«n  ta  wfi  fin  pp.  i«5     too  vrç  jhoSwo  m?  "W 

KD  pt  <BDK  ™*>    W  ^  «DM  «Tin  *  ^ 

L?  ^  J—  C  jijj  -Jr-  ^  *if~%  ^  * 

m«3  071  Noie 
|na  |rw  nu©  m*  urae  i«  finn  ' W    ^ 3;" 


J6<  6)  dcutlicbcs  n  in  }/U  -  16«  •>  du  mette  D  h  **»C  ol*    **  '* 


I 


ChudàidAt,  kin  jOdisch-: 

namro  \xy  friçm  »m  *uk  170 

pnw  m  mv  »rm  namo  ijk  i7i 

oa/am  -n»  rrr?  rn»?  nmaro  173 

T3TTI  DM  miN  'M  174 

j^jl  w^i)^*  b.»'  u-*^ 

WHTÎ  1K  nWVl  TTUa  175 

  •  i  -  •  -  -;  - 

roo      kj  mma  Tiwa  i7« 

r-  •!  *        Il  TT  V  - 

1K  win  w  [»on  iam  mraSp.  177 

J  Jlulj        o1^   Jb    b  fi* 

na  13  «OmS  TO  m  'D:  178 

nxh  naia  no  m?  m  ^  17» 
j-  (Jk/  b  If» 


19 

noma  «  ai  neia  nm  nm*a 

jmoj;  *an  m  pmaK  from 
oan  n  ama  naa  mm  mm 

—  •  -r-        v(  -     T     1      ?  ~ 

^J  j     f*/        ?»ab  Ob' 

-mpn  ma  mu»  '3  'oan  mvr 

•Il  -  •    |r  •-'  «  V      I  T- 


bm  n  ma  m  ma  nvr 

!   -  II  I-  •  I 


roi  ma  m  na»n  "ma  Koir 

■  -    n      •  1     -ti  « 

b?  j'  ^L 

ik  ^noain  mu  \m»an 

■  -    I  -  Il  *    •  ! 

jl  ajU  !S>J 

Ma  mia  ^kdSidio  ma  m  »a* 

t  T   I  !"  I         T  I 

ùU-    */  b 

nam  »a«  «no  "ia  n»an  m  »y 


1-0  h)  deatlicho»  n  in  <^~*  -  m  b)  tic  -  179  b)  pag.  23  - 
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rat  >p«S?  nptç  w  -w  |Kûn  m    ofo»  non  *  Trç»n  un  pu 

r>i     ^  v  ji  ou  ^  ;i  ^  u^, 

ï       *      p  su*  v~        i         ùLU  ,J  ù-u 

w  mr       invi  \*  iwa       w  au  "H       *n  -înw  pw 
ji       ^  J;  (^)ùî  ^  s**  -»â  «b 

naine  nrç  pan        w?  w         pa  ^  *  ™  T-  ^ 

jjU*  ^  ou  *i  ^       m*  ^  4>  ^  * 

na  na  n  ■»  «m  nn  ni  nsa  i«i  pa  m  nppa     kïmo  *  rwr? 

vvm  Dana  mut  toi  non*  «7      «rç  "ta  wto  f¥  W1  'J 

enioa  vi  n  fmna  pa  iw «an  iss  tn»n  *tt  "il  pw?  »?  P-^ 

-noio  vxh:  itn  tna  nrwra  im    to  m  «1  113     ;  p'?:  ''J 

Î84  b;  vill.  at>er  vljic  gpgen  dco  reim  -  186  b)  sic  -  ISS  a)  rill.  M  \j  Jt  J>)  «eB,eiDl  " 
1S7  h)  dw  3  io  ^  fart'  wiR  B  -  ^  «->  P««-  24  - 
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™3  TO  ^  «  TKW    «0  TMBO  »  K«K  ftp» 

fittSm  -n:  ia         <p  191  pp»**  w  ^  ,?  ^  Q^ 
raw  n  vh?  <ait<  envi  «92       rnajp  -n*       S>ain  djd 
«o  -n  in  *k  roua  ♦çm  p?a  193  rçD     vi  *  pa  boy  ^  ara 

^     ^  ^  ^  j^' ;^J+  ^ 

no  il  vtrç  m  11  »mi  «4  m  >ç  i«Tiv  tn  |m  iwa 
ttu  \itnn  pm  hit  on  us  ma      ^  ^  ^  ^ 

WDÎ  pM  D1N  ««a  T»  '3    196        n?j^  f*  OKQ  Sue»  1D  1g 
0$  ^         >T  *T  j,\  jU*jL  ju.  /I 

T1D3K3D  paS  Dfij?  pw  TH3    197  rçant?  "H  DJKJ  >3  DTBU  Wa 

dwj  î«:j«j  >bd  vr  >a  198  orrj  pma  -n  *3  rçro  stoo 
won»  vpit  n?  jxn  «nam  n  im    ,wit  [ira       W3  pa 

790  a)  lie;  >  in  Oljjji  0.  d  z.  —  m  b)  p«g.  25;  «ic  —  199  b)  3  in  -L  pn  ne  tien,  nieht  WJ  — 
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DJH  n  OTU  *M  ÎW»  DW    200  OJWï        pJU  pK  KTS 

rtiio  no  w  fim  nrç  -w*  201  tw  teo  *t*  wra  no  r«r 

m  wd  a*}*  own  tns*  202  *n  du  hkS:  k»k  -m  «m» 

w  'Sdo  dSiud  ttu  tw  203  npw       rn  nn  *w 

î                         •  1  !           -      1  1           -  :-            •  !  ... 

HT]  TP?»  Tl  HT)  TO  iwfjfj    214  mo  p  HkS.J  [MOT  1»  WU  ? 

w  nie  nai»  pou  «  [K  on  205  w  n»  pnst  ;x  wt.  7? 

m  ponr»  wtnj  7»«  «h  in  pou  u  |*  tp?  ï*b  ^ 

ritaiio  rrrru  f»o  opu  n  207  rima  in»  nro»  iT? 

wn  m  pa  mio  on  20s  rj?  T*  *W  r 

D3N               TTU  WB    209  QJIOU  m»        t  «*>  ^ 


SOI  »)  rie  -  *  in  p^t  0.  d.  *.  -  SOC)    J        b«ide  !j  «f  0b«r  g*Urt«» 

^  [ipe]H  nnd  [WtÛjltO  eben  »o  -  308  a)  pag.  IMS  - 
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nm  me  nwe  p  on»  210  nm  m  ^  ^  m  m 
vs,b,,V         c*,A*  J>  ^    \j  ^  .... 

dvkdd  v*a  »™  no  vi  2ii  yyv\  m  *  no  vi 

wjj  [h  m  nrr  to  no  212    vmvo  -no  *  pn*  ho  wi 

DTin  1K3  13  mro  DTT3    ««  DPTflB  ^3  WB  HO  ffl 

s*  iy  rrrry  ho  jnaina  211  2«  ob  tu*  ^  W 
îkd  rai  bobo  ttq  rro  2i5  ne*  r,  fKfiDb  e^o  H3  m  o 

jL  J^L  jj\  j3    0U-^  ^  J 

TO»  -Wi       H3  m  fg    SU  TDDOn  bu  1«  m  *»n  n 

TO  [KÎ3  HK3  pm  <7<DIU  W  O    217    «ro  fR3U  aj  lb«D3       HD'Ç  U 

nat»  bu  .ttotw  td  fin?  *i«    w  m  ,-ukj  nto  ™n  -tûk-o 

in  fOTl'Û  «*3H         'JKM    21»   Kl  pou  u  |K  "INI  -JK3  13  bu  U 


515  a)  J  io  ^riyi  wie  206  —      o;  die  zeile  begiont  mit  getilgtom  [?1]n  V;  1  in  ^»  û.  d.  i.  — 
317  a)  nach  Ji,  «Id  auC  gewiwbtes  10  (?)  —       6;  pag.  27  —  Mfi  o>  ob  etwa  CL  ?  — 
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nwi  «a  mT  nnvo  paso  220  rnn  nia  nriino  *  no  in 
naKzntt  m?  tdw  in  n  221       nams  uns  m    pre  >nu 

hto  mr'a  w  m  rae  n  222        pro  ninne  m  <DOp 

-1  •    t  *-  »    ■  »  -  , 

w  wd  orra  nneia  dw?  223  ^  vpmd  «n  or?  Bnwn  twi 

y     S^.  *-f      ^  ^  j>     f±       f\>  Jî.1 

r;t<a  m»p_  pa  aura  in  wn  221  aKww^rçoroïTTwqwn 
m  nttiid  vtwb  no  m  225  p  'rut  nn*  no  ai 

I  -        •  -  :  -,iï-  '  *  ^ 

ikj  non  nr»a  oaRûtfa  n  oar  'oa  22e        -imn  »id  a;  or?  nacn: 


nmhvm  rpre  tt  Data  '3  227    npn  njo  nnna  |ç?  |«W 

:  -     T  -  :  I-»-  -        -t-  •  » 


«nm  m  pa  Vîna  orra  *28  «njq  T!  ^  Wff? 
tyx  ippia  w       note  tna  22»       ne  po»  *  trir? 


iJM  6)  "M  villcicht  ohiifi 
tt.  d.  «.  -  228  b)  gemeint  Ut  jedeo  M»  \-p"0  — 
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■ni»  ^noo  vrnin  no  vi  230   ™0  ^  ^  ^  ^  w 

^*  ^  y     „u  ^  ^  jjL  ^  ^ 


d:ho  iao  isiroK  no  m  231 

BTï  mw  m  inm  uo  nio  232 

ifw  ,TH        KWI  [JO  WO  233 

norwo  wn  fin»  fa  rçi  y  234 
^— ^  fO->->  «u 

fû  wp  TOK  an  f^aO  235 

tik-tj  fMepu  non:  ™  vi  *3  m 
*Jji   oLa  c*'/ j~  s  «r 


'u^    X>*  ^         ^  Jk,  dit', 


dïiw  ♦nn         nia  in 
DTçn  «jth»  »çpm  oa  nit> 
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nowo  tta-nç  jd*»  je  n 
\ù  rnn  no  vw  wi  in 

'nen  nin  un  nna  m  m  o 


■fi  j'  y 


nerç  m  »Jin  npanjn  oSiwa  23s 
DJKaiî  mans  S16  ncoo  23» 

»   ^  -  i-   *         :  t         -  i-j 


neapa  T7  wj  nnpn  no 
DiiCHTTo  in  won»  aw 

^•oh  ùk>  pi 

5.90  W  du  2.  »  in  J^L  wic  1  -  m  a)  du  2.  J  »  jl^i  û.  d.  z.  -  «LJ  a)  du  1 .  »  in       l>  »>•  1  -  334  b)  n. 
«J  b)  1  m  ^/mit  2  puoltten  -  335  b)  PNS.  29-^6  a/ du  T  ,o  ^  fart  wta  :  -  ^38  b)  du  2.  3  de.  2.  wortoo 

U.  d.  z.  —  1 

lbawim  4.  l  Amd.  Imp.  d.  «.  VU  tew.  4 
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amnj  w:  vi  toi  n  210      oung  *a  npTB  m  m  ro 

•        I*  |ï  ;  *    t  •         *  ~       Tl"~         T  |~  T   *  ~  1 

<*  *  *  1 

»mn     poi<  narm»  24t     tw;a  ip»«  t»  twd  "rama 
iirrà  i"o  *na  m  vuio  »n»  yrma  ïrio 

T  1  -II"  "t  t  »  a 

iljiy.  môrônu  ^1^  jl     Lly.  jPinhAs  t*^ 

ira  w  n-o  jute  ona»  ow  243  *w  n  «n  kd  nr»  ?  *p  |m? 
r  ^  ^  r**1*  ':  ^  'J  ^  L      *  ^ 

ontrp  pu  «a  in  >a  rou  ^  244  onrj  w  w  F,  ^1 1*3  in 

où  (oC)L.  y  ^      -        >  ✓    ^  ^u  ùU  ,jU  ' 

*n«a  vi  rnan  ov«n  n/i?  tw  245   «0  mm  wvj  tt»  î«  n12  ,r 

y     .,1     ^  ^  L-   U    ^>  jjf  ot  is*  > 

■nm      *k  «un       iuo  '«s  -nrjo  m  ta  fienT?  ^-  * 
pu  irai  *  atî?  1»  -ojn  247     r;«o  nureai  t»  P3  ^  * 
rurat  rt  km  <e»u  p»«  248        nmiw  [»  'rW  ren«? 


941  b)  3  mit  dages  -  2«  h;  paK.  .<!0  -  irflS  a)  1  ia  (mit  ^,!)  0.  d.  ».  - 
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1K0        W>           ^  249  ,K  ^  ^ 

[Kto  n  nau  vmo  k-j  ru  250  <nw  tw  no  rp 

'po  <r<ç  jk™  un  m  nnçpi  251  tre  1ttnr  ^  ^  ^ 

mêM  <^  oow  ^  ^.t*  v  ; 


pnor  r!  ko  Tnin  io  no  252  ftnrj  ^  ^  D„„  w 

r                r  -r  uU>>  j  fU  jtj*  jJLl 

nm»       h  tt  rmain  253  ^  ^  ren  (TUÎ  _ 

^1    fJU  ^  ^  ^  ^         ^  ^  oli  ^ 

OTK^  tt.  fljJTO  TUK            254  ^  ^  ^  ^  %; 

fJj    i>  CJii    jjiS    rU  fJU*  ^ili  ^* j,   ^  ^ 

»«to  an  nan  m?  f*?  tw.Ki  mu  p_-p  ooKori 

î^Lv      ^  ^ùl-  jji^h  Ci,  jîi/  Tfù* 

Î*bw  ko  inup  -no  kçw  25e  r;Ko  ukj  »k  k»k  peu  >on 

mo        nw  t-tû  mçw  257  m  nTKû  on  -ne  -ma  kow 

ko  >n^o-i»  >S)  tto  Km*  258  «0  *rnç  T*  D>n,  ^  Dn,s 

251  b)  m  irt  wol        «ein  toter.  gemeint,  mit  JJ^,  -  «a»  o)  p^.  31  -  isr  6)  1  in  ^  wie  T  - 
-?5S  6)  denUiehea  a  in  <ù)^  wie  tb.  117.  263  — 
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«nuu  tsk  -rn  *  twu 
ki  poTp  nu»  ,l?Kn  [WTno 


nw  nos  mur*  w*  m»  2«7 

T-l       T  1  "  ■  ~  •■  '  t  l 
  tL^tJ    j  ©Lf 

roi  K-j  ptew  -î»  iSkoj  2€8   n«rn  nau  vt  n  "tf  T»? 


diku  npKn  ko»  tsyn 

rÇKS  KB  T3  TlKfi  ^ 


259  a)  ^jjTl  clgl.  mit  kurzem  a  n  lesen  -  MO)  «c  -  56<  a)  m-  ™  -  264  b>  ^<l  i-1- 
lekht  rC2  -  *68  b)  i  in  jjUa  wie  -|  - 
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-rtrrD        fK^Kin  in  'rot  n  «o         \nwn  pu  -n  n:a 

I  :  -  tItt-  tv  -       Il  I      •  "  •  ,  -  ■• 

naia  rni^n  ^  m  r»cnn  271    m  -m  td  tk  m  no  nwa 

I       TH  *  ;  Tir'-  -    *  -  T  -  :  T  " 


■nmj  Krw  won  n  wb  n  272        -nina  Rnw  inoorn  '2  n 

-t!        1  :  -      I     T  -  -     ?  ;         t'  «  i    i  -       *  • 


TWDO  irOTO'S  pK  fiD'J  WTDn  273      m  ntTJ  TK  pK3  DD  D3 

I-  I    -  I  -     •       I     •  I    »        I       :    -  It'-ll" 

1K  t»«  m  onKOD  »n  »:k,t:i  274  w  ttû»  m  *n©u  m*»  «Sio 

II  "  "       I    >  f         V       t     •  <  I         -        T  II  t 

Jl      ^J.  j>       fi    \j  }       *J    \j     jl>  ol^* 

'JKTÏW  020  'OKJ  pJKOtt  275      WB  TMOH  ÎK  '-TU  1K  J1BT3 

1   •     t  -»        •      r     I    -  i      T  •»  t     :  -        v  i  -  i 

liKD-i  ko  -d  kwi  pn  nro  n  27c     ™ais  now  p*ra  w  r«nn 

iikto  V'o  îw  *q  urn  277      -no  pw  me  pw  tb? 

r*ner  J3«  ™me  «sm  Tina  278        f«n=iD  ho  t»  pnç»  pun 


372  a)  p»R.  33  -  SIS  a)  das  ente  wichen  des  vierten  wortc»  kftnte  tien  so  gnt  als  ■)  oder  :  geleuen  wer- 
don  —  57r  a)  tic  — 
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il  no»  ^mniiinor:  inipn  ifra  pn«in"o  fa  n»n  pra  towo  w 

pn  vr  p  |om 

iiKD*i  rao  >io  -n  urn  («7»)  -urso  ri  ro  p«  ?  S^r  pm 


(»)  Auf  der  leateo  »eite  oben  stehn  die  vrorlc  ?K  UVhU\  Rim  »  u»d         ™cbu      l"*"'  » 

form  eine»  sigcl.,  mil  der  aufwhrift  toVû  pHR  VO  |3  0"n  jSlT  "WCn  d.  i.  dem  oan..o  de*  oWo  w- 
nanten  achreibers. 


Verbefierungen. 


15»)  ^^U* 
88  b) 

66  a)  "]  in  iCj**** 
61  a) 


81  b)  rmtie  klon;:uer 
101)    nmde  klammern 

Andere  verbeûerimgen  sind  io  den  anmorknagen  zur  nbersetiung  vor  gnchlagen. 


52  c) 

59  b)  [  JC~ * 
73  o)  J  in 
97  b) 
234  a) 


ChUDÂIDÂT,  EIN  JI'DIHCH-BDCJIÀHI.SOIIKS  OKDICIIÏ. 


Uebersetzung. 


Zum  gedàchtiiis  des  Chudàidàt,  dem  Gott  vergelte! 

I.  An  einem  tage  von  discn  tagen  des  Herrn  erzflJe  ich  etwafi  feines  vou  dem  jungen 
Chudàidàt.  2.  Durch  schickung,  an  einem  tage  von  disen  tagen  im  zeitenlanfe,  war  da  cin 
mcister  Chudàidàt  unter  den  jiioglingen,  3.  ein  saijidson,  ein  wolberedter  jllngling,  den 
geboten  Gottes  war  er  treu  ergeben.  4.  An  (glaubens)eifer  wunderbar  war  diser  verstandige, 
er  war  mit  segen  begnadet  und  zugleich  hausvater  (?).  5.  Der  segen  Gottes  war  bestfiodig 
auf  seinem  acheite),  er  war  in  der  gnade  Gottes  unter  getaucht. 

G.  Weun  wir  zu  seiner  schilderung  gescbichten  erzalen  wollen,  so  nimt  diser  bericht 
kfin  ende.  7.  Er  war  brav  und  ein  verstûndiger  jQngling,  vor  dem  throne  des  Herrn  war  er 
tûchtig.  8.  An  gewantheit  war  er  wie  ein  konigsfalke  im  fluge,  an  liedern  wolberedt  war 
jener  brave.  !).  Kr  trug  den  preiB  davon  vor  aile»  zeitgeuoBen,  in  einem  augenblickc  erwarh 
er  fûr  sicli  runi.  10.  Nicht  gehôrig  zum  geschlechte  und  den  kindern  der  groBen,  —  und 
dennoch  war  jener  der  kônig  der  jOnglinge. 

II.  An  welches  werk  er  auch  seine  hand  legte,  immerhin  war  jcnes  werk  gesegnet. 
1 2.  Es  batte  keiner  (je)  von  im  krftnkung  erfaren,  (so)  demûtigen  wesens  war  jener  auB 
erwalte.  13.  Da  begab  sichs,  daB  eines  tages  am  morgen  Chudàidàt  seine  andacht  vor  Gott 
verrichtete.  14.  Nach  diser  seiner  andacht  gieng  er  auf  den  markt,  der  gottesfûrchtige  jùng- 


V..  8.  Die  bezeicboang  «8aijidB«n.  ftr  eineo  Hebracr  irt  bcfremdend  ;  *it  Yen  rt.  209  widcr,  vgl.  auch  j^. 

va.  250. 

V».  14.  (Jbcr  die  narkie  von  Bucltari  gibt  folgende  Dotic  auUkuaft:  «Bec*  aootfmc  ToproBU»  punoii. 
rnpoA»  Bjrxapw  D0Apa3*1ujieTCJ!  Ha  xapa&am-capau  [^$1^-  ^[^j^],***-  [f?]>  "°.P*-eS'  [/-y'*]  "  wfcTBeano 
0(uapu  [jljLj.  Flepiue  iut>  rnub  CJjrwan.  iicK.twiiiTe4i.H0  «tcroin.  cKjajia  npHBoaBhixb  aarpadiiiNUX-k  toaa- 
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ling  mit  ftircht  und  bangen.  15.  Ura  ein  sammetzeuch,  dcsscn  cr  zur  zeit  (?)  benfitigt  war, 
gieng  er  zu  den  tuchbandlern,  —  dereu  name  verderbe! 

16.  Da  kam  ein  muselman,  sagte  «Chudaidât»,  grQBte  in,  und  ergab  jenem  menscheo 
autwort.  17.  Sie  reichten  sich  die  hand,  erwisen  sich  hOflïchkeiten,  (aber)  den  andern 
entbranten  ire  herzcn.  18.  Sie  sprachen:  Ei  du  sûndhafter  muselman!  (schun)  am  tnorgen 
gabst  du  die  band  einem  nnreinen  ketzer!  19.  Da  erbangte  (?)das  herz  des  Chudàidàt  mit 
dem  mondesangesichte,  sofort  gab  er  inen  antwort  mit  strohbleichem  angcsiclite,  20.  (und) 
sprach:  0  muselmanner  des  kônigs!  meine  amlacht  bab  icb  heut  morgen  verrichtet. 

2 1 .  Gewislich  bin  ich  hier  in  (aller)  reinheit:  wali  babt  ir  euch  (deno)  ûber  mich  zu 
beklagen?  22.  Demi  (die)  wir  sind,  wir  haben  an  genommen  den  glauben  an  die  1ère  des 
heilipen  Mose  sones'Amre.  23.  Gott  kennen  wir,  Gott  suchen  wir,  das  wifiet;  b&seglaÛet 
nicht  Ober  eure  zunge  gehn.  24.  Wegen  seiner  rede  ûberkam  sie  ein  griro,  sie  sprachen: 
Uuglaubiger,  du  bist  muselman  geworden!  25.  Seinen  kragen  faliten  aile  die  tuchhândler,  — 
gleich  wie  ein  vogcl,  der  in  die  krallen  jenes  falken  gcraten. 

26.  Ist  eine  schwirigkeit  ein  getretcu,  so  hftlts  niclit  leicht;  bat  man  eine  yerdachtigong 


poBi,  u  BMtioib  uHyrpcMHie  inopu,  oÔcTpooHuue  aa.ama*B,  iinxttrie  arawn  itcrropuxT.  ïeb«tu  n»*un  *  s" 
Aouumii,  a  ucpxuie  OTxaioTca  an,  iiafinfai  xjb  non  tmonis  nprbsiKiixi»  nyouoirt. 

Tumu  nptji€T«Bj«K)ri.  eo<Snn  ■jeTuptxyroJi.Bbir  AC-pcoNHHMe  mjh  kwchhmc  capan,  ta*  « 
roiuii  «t.CTUUMH  ximyraKTypniJHH  h  aarpaiiB'iBbuiB  HJAtaiflBu.  JyimiiBT.  ■»«•«<>»  cmbtuitc» 
.ro»«  -  openocmuRO  nocrpccHauB,  npoiHwB  KaMeBBbi»  oaceaarb,  cocTonmiB  nsu  ntwro  paia  < 
Mt*ij  fo«oll  Df.ayKpyr.iun,  cmuHarwx-i.  poTona-b.  „.in,.mT,.  BceBoaaos.w 

Van-n,  3to  Btiro  ht»  poit  oTitJhHaro  HcCojbiuaro  ua©ca*a,  bt,  Kowpoin,  npoxaKm*  ace 
npcxMPTH,  npen«ymfcTBcHBO  *c  apeA"eTu  xo«uui««ro  oGmois,  nan-b-TO.  roTOBWH  u«  i 


nocy*.i,  Mbijo.  iti  u  t.  a. 

upcxcraïuBwrb  coôofi  mu  KpbiTwe  UBBOBitaBB  ToprOBue  paxu  bjm  irtibin  p« 


oTKpuroub  ttosxyxt.  cpoAM  ujoiuaiefi,  ooxo6no  Hamuin.  -roany-iBu-b  pwBKain..  ,.««.u«.L 
B»  Byxapt  CBxacxcH  Bc,ro  a»  ncayropacra  «««W  *****  (m  ««*  -m ■» 

lUtC»  WJ»<y,  HHTbAOCBTb  RBYTpCHBBXl*  H  0K0,0  .JUX.UT.  BBTB  »  OpBropOJBb,,*  «Otolâ»..  (U. 

lUy.lBitcfciii,  Oiopaa  Byxapbi;  HcTopBi.cKili  B*ctbhki>  (Oht.  1892).  XLLX,  WS).  ^  lg|1 

Noch  Rcnauere  nachricbteu  tindet  roan  ia  Al.  Lebmano'a  Reise  nach  Bncl.ara  u.  Samnraw  . 
u.  1912  bearb.  v.  G.  v.  Helmeraen,  p.  210—212  (Btrr.  t.  K.  <1.  R.  R.  XVII.  St.  P.  1652). 

V«.  15.  Ich  mficnt*  jcïl  ^^rU  Icsen,  vgl  Vullers  (f^U)  und  Doit  (^);  »ch  Wl.  o  '  B  ^ 
Va.  16-17.  Vgl.  Wia  u  IWmlu  71,  14-ia,  wo  die  begrûtSung  ail  in  JJ^  UBd  Jk/  ^  ■  > 
best«hend  b«schriben  wird.  , 

Va.  19.  VUldekt  iat  ^  die  dial.  aufiaprache  de.  alt*n  Ober  welebea  nMl»i  -Sj-  ^  ^ 

^  ^1  ^  J>%  OJ^  (•>«»  •*  -  San,,  i  Fabri  XI,  5S^)>,  ^  jl  J^J^J 

-Li,  wie  die  Berliner  und  Pariaer  hda.  bat),  dann  fart  er  aber  fort:  j3yj~*  ^ 

wort  cigl.  «verMngt»  bedruten. 
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3"  d!  !"  ba'"'e°  je"°"'  je"e"  j""*1"*'  dc°  j"»»1'"»  wolbaredt  „„d  Lpfer 


Chudàidât  torh»ndelt  mit  den  groBen  ron  Ism.el 

:r:rcr,r  is,,das  ^  »•  °er  -r::^ 

nutusie  (zu  bott)  von  alleo  propheteo  ist  er. 

ist  ,76"  Î7  ^  ?  W'rhaftig  "Ud  SCine  ,Cre  iSt  gewis'  in  seiner  ,ere  stirbt  jeder,  der  treu 
,t_  37.  D,B  spracher,  und  in  kerlcer  drei  Uge  und  nacbte  scblief  jene  jflng Z  2 
bekOmmertrr  sele.  38.  Da  kamen  gdaufen  ail*  verwanten  und  gesch  echtsgeno^n  Tu 

m  herauB  schaften  at,B  dem  kerker.  40.  Mit  frohlocken  furten  sie  in  nacb  h  use 
mit  herzcn(sfrcude)  sprachen  sie:  Erlôst  ward  er  vom  sterben' 

41  Erlôst  ward  jener  kônig  der  jflnglinge  von  der  furent  der  tyronnen  und  der  au** 

krers- 1;-  t,s ; d,irch  ,so,cm  freigebigkdt  er,ôst  ™  ^     «*■  "  zi 

m  l  vl,      rf?SJ        DirZimetS        ^  dank  ^  von  (ganzer)  sele,  nicht  hast  d» 
TOf^       "  »»  '«ciné  kinder.  45.  In  danksaguug  verharte  er,  warend  der 
scnal,  zu  jener  ze.t  durch  die  laute  des  vergnûgens  froh  und  frfllich  geworden  war  (??). 

V,  27.  .Der  kftoigliehe  P.l«„,  Art  [Éjl]  genannt,  iat  eine  Citadelle,  die  etwa  lVl  Werat  in  Umfaflge  bat 
uml  .«f  e.nem  5  bU  6  K.den  boben  Hûgel  liegt,  von  dem  mat!  nieht  vrei.s  ob  er  Prodnkt  der  Natur  oder  d„ 
Menschenbàode  U    I„  dm  Ark  Wohneo  ausser  dem  Emir  die  vornehmsten  Wiir  <  n.H  -,    d«  K 

Oestlich  vom  Ark  befir.det  sieh  auMerdem  m.rl,  ,i„  „  „.l  ",e  *orneJ,,DsU!n  "  ÛMentrager  de»  Iteiebet  

welch..  div  r.f.„  L.  î  ,   *"Me™c™  n<,cL  *ln  »roa&e«  Gefanpiu*,  aus  «oer  tiefeu  Orube  bestcheod.  in 

welebe  dLe  Gefangenen  an  Mricken  binab^laueii  werdeo»:  Lebmann*»  Keise,  p.  209. 

Va.  30.  Oder,  wenn  fr\3  3  pl.  Ut:  waO  sie  wolten,  Uten  aie  auû  nidcrtràcht. 
V*.  32  e.  Uoter  Umael  siod  die   ~>  


Va.  45.SoetwalieBe.icbilberaetzen>weci>wirî,-TKpi„  ^  eLi  xerlefen  aad  >y*p  ftr    J  neme„.  I„ 
aber  die  riebtige  Ie»Ung,  «,  mua         wie  „be„  J.  43  «kralle.  beiûen;  auch  daan  aber  L  -  wegen  der 


ixAfct  -  '3^0  nicht     _^  «exempt  de  aouci»,  conaolé.  «ein,  und  der  g.we  >az  lieûe  »kh  nicht  conatruieren.  Ob- 

wol  dio  v.  47  unter  ^|  gemeinte  perso  d  widernm  der  schah  iat,  »o  habe  ich  doch  r.  45  jert  irie  oben  anf  faflen 
ïu  muUen  geglaubt.  Villeieht  findet  ein  andercr  daa  richtige. 

■emotrM  <k  VA<*L  Imp.  d.  «.  VU  Série.  r 


■ 
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46.  In  heiterkeit  saB  indessen  jene  edlo  cypresse  (Chudâidàt)  auf  dcm  throne  der  frô- 
lichkeit  mit  frohem  herzen.  47.  Da  brachten  sie  jenem  (dem  schah)  nachricht  —  wie  (heu- 
lende)  wUstengespenster  (?),  —  sie  sprachcn:  Ein  jude  ist  muselman  geworden.  48.  Wir 
gcben  zeugnis  mit  herz  und  scie,  gewis  ists,  er  hat  sich  ab  gewant  vou  der  1ère  'Amre. 
49.  Zeugnis  gaben  sie  und  vcrschwuren  sich:  môgen  sie  verzweifeln,  —  den  glauben  liaben 
sie  verkauft!  50.  Da  befahl  der  schah:  Man  hole  in,  daB  ich  zu  sehe,  (je  nachdem)  an  ira 
gutes  und  bôses  (ist),  wird  moine  entscheiduug  auB  fallen. 

51.  Sie  santen  ans  tor  des  treucn  meisters  Chudâidàt.  52.  Es  bôrte 

iliB  der  demUtige  raeister  Chudâidàt,  und  auB  seinen  beideu  augen  ergoBen  sich  tranen- 
strOme. 

Chudâidàt  klagt  zu  den  beamten  (?),  um  sein  vermftchtnis  zu  machen 
an  mutter,  brûder  und  kinder. 

53.  Er  sprach:  0  ir  glftubigen,  einen  augenblik  verziehet,  auch  ir  heget  ja  bofiiung  auf 
Gott.  54.  Ich  wil  abschid  nemen  von  den  meinigeii  mit  einem  maie,  demi  nun  gehich  dahin 
um  der  verleumder  willcn.  55.  Er  sprach:  0  mutter  und  o  brùder  mein,  ferner  o  schvrcitern 
und  kinder  mein! 

56.  Sehet  euch  jezt  an  raeinem  antlitze  sat:  waB  werdet  ir  fernerhin  sehen  im  aller? 
57.  Ich  bin  auB  der  welt  geschiden  und  dahin  gegangen  reinen  hcrxcns,  es  bleibt  mein 
guter  name  von  einem  ende  der  welt  biB  zum  andern.  58.  O  liebe  mutter,  kom  beran,  demi 
jezt  bin  icli  von  meiner  sippe  (geschiden)  sippenlos.  59.  Erlôsung  gibts  nicht  ;  um  *i» 
zweites  mal  wider  zu  kommen,  die  entscheiduug  ist  gewis,  micli  nun  zu  toteu.  60.  baget 
mir  lebewol,  vertrauet  mich  Gotte  an,  laBt  (aile)  hofnung  auf  mein  leben  faren. 

61.  An  euch  sehe  ich  mich  jezt  (noch)  sat,  hinter  mir  her  sind  dise  vergewaltiger. 
62.  Wo  war  diB  unbeil  ?  plôzlich  kam  es  uber  (mich),  bat  die  welt  mir  /um  jOngsten  toge 
gemaclit.  63.  O  meine  lieben  bruder,  traget  mir  sorge  um  haus  und  bof,  «4.  traget  **ge 
um  die  waisen,  kranket  sie  nicht,  seit  ineu  an  vaters  stat.  6.r).  Auch  fur  euch  «ariciau 
vaters  stat:  ir  waret  kinder,  die  mutter  die  sorgerin. 

66.  Kunde  haben  die  verwanten  und  geschlcchtgcnofien  von  disem  umstajide^  ^ 
lieben.  67.  Nicht  bab  ich  euch  kummer  vcrursacltt  biB  auf  dièse  stnndc,  zeuge  so 
crhabene  Herr.  68.  O  Chôdsba  und  Pinehas  ir  brûder,  euch  habe  ich  bestimt  zu 


V..  51.  pjf  heiBt  Dûeb  Kazimiraki  .1,  coupé,  mutili  2.  attaqué  de  rélépha.ti«»-=        M  h,W  * 

schiniiifwor»  »uf  zn  fuUen  sein:  <rauO*at*igc  von  den  'oleraà»?  «ndiidea  w*r 

V*.  5a  o.  Jitf  (Indel  sich  al*  bcneoDiing  von  beamlen,  dercn  funition  nach  orl  nad  **r 

(Vullcrs,  Zmker,  Ey  iaroin.,  Dozy);  ob  der  lit*l  aber  in  HucburA  gebraueblich  war,  »eiû  icli  w 

V».  66.  Villclcbt:  nicht  «erdet  (\jL»)jaV)  ir  et  wider  seben  im  aller.  ^  trtiBlmg  icort. 

V».  09  b  n.  01  b  hlW  ich  jwt  die  b.iden  1  al*  mttrischen  vocal,  wodurch  die  coMlructioa  .» 
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69.  Fur  einen  eid  bci  dcr  auferstehnng  hab  ich  kein  rccht  gelaBen  (?).  gewislich  wiBet,  auB 
diser  welt  bin  ich  gcschiden.  70.  Von  nun  ab  sind  meine  kindcr  verwaist,  um  sie  aile  ist 
mein  herz  geborstcn. 

71.  Ir  sollet  um  sic  vatersorge  tragcn:  wenn  sie  niclit  gehorchcn  (?),  strafet  sic  (?). 
72.  In  die  scliulc  tuet  raeine  kinder,  solches  ist  mein  wunsch,  o  meine  brader.  73.  Keinen 
bcstatid  hat  die  welt,  das  wiBet,  —  wenn  ir  mânner  seit,  so  leset  stats  die  Thorali.  74.  Kbcn 
dise  Thorab  begleitet  den  inenschen,  sie  wird  fur  cuch  ein  schild  in  beiden  welten.  75.  Fur 
die  1ère  und  das  gesez  der  ordnungcn  dcr  Tliorah  opfere  ich  die  sele  und  lege  mein 
haupt  bin. 

76.  Wenn  ich  hundert  selen  hfttte,  o  ir  lieben,  (ich  gfibe  sie  liîn)  zum  opfer  fur  das 
grab  Mose  sones  'Amrc.  77.  Demi  ér  ist  der  prophet  mit  glttklicher  constellation,  der  ftïr- 
bitter  fllr  die  leutc  dcr  verbannung  (die  Hebriier).  78.  Wenn  Mose  und  die  1ère  und  das 
gesez  der  Thorah  nient  wfircn,  wurde  (auch)  keine  bestiindigkeit  sein  fur  dise  welt.  79.  Um 
der  verherlicbung  Mose  sones  'Amre  willen  hat  die  welt  bestJindig  gemacht  dcr  Wclt- 
erbalter.  80.  Denn  ér  ist  dcr  prophet,  der  die  welt  beherscht,  klarer  als  ein  spiegel  ist  fûr 
uns  seine  1ère. 

81.  Warum  solten  wir  «in  seinet  willen  unser  haupt  nicht  aufs  spil  setzen,  zum  opfer 
fûr  seinen  namen  hundert  selen  nicht  verspilen  ?  82.  (Docli)  ein  bekilmmcrt  herz  liab  ich 
in  diser  welt,  (und)  das  ist  wegen  der  vorsicht  fllr  die  kinder.  83.  Seit  dcr  zcit.  daB  ire 
mutter  auB  der  welt  ab  gieng,  sind  sic  verwaist  und  eiusain  nach  gebliben.  84.  Den  bund 
und  vertrag  mit  der  mutter  hatten  sie  lôscn  (inuBeii),  ir  herz  hatten  sie  gflnzlich  an  midi 
gehangt.  85.  Sic  wurden  unterwisen  auB  meinera  vollen  sauiue  (sic),  aile  wurden  sie  frOlich 
durch  mich. 

8fi.  Denn  au  jedem  sabbatabend  sa  Ben  sic  aile  sorgenlos  zusammen,  frohen  licrzcns 
und  heiter.  87.  An  jedem  sabbat,  feiertnge  und  monatsanfange  war  ich  frûlich  in  gcmeinscliaft 
mit  Matatjah.  88.  Wir  satigen  mit  einander  loblieder  und  psalmeu,  und  waren  bestiindig 
(beschaftigt)  Gotte  zu  datiken.  89.  Stàts  in  der  welt  frohen  herzens  und  heiter  bin  ich 
sorgenlos  bei  den  kindern  geseBen.  90.  Nicht  wuste  ich,  woher  das  geschik  sich  nahte,  es 
kam  heran  und  stûrzte  unversehens  auf  mein  haupt  nider. 

91 .  In  den  wind  srhlugs  mir  haupt  und  haus  und  hof,  meiner  beraubte  es  meine  kinder. 
92.  Mich  werden  sie  jezt  nicht  (mer)  sehen,  waB  werden  sie  sagen?  Um  meine  hinrichtung 


V».  60.  Ich  versudie  zu  lesen:  um  jttngatrn  tape  Imlc-n  die  brûder  keine  onUclmliliffUDg,  sclbht 
keinen  rciniguug«eid,  weun  siAlrn  auftrJg.  n  des  sterbenden  nicht  mtrculieb  nach  gckoinmen  ginil. 

Va.  70.  Villcicht:  aull  kummer  (  Ji)  uni  sie  ist  mein  herï  gebor*len. 

Va.  71.  Ser  cnniecturalc  ftbersetzuiig,  da  mir  dio  phrase  jji/  J>  j~  uul>("1<:,Mt  ist- 

Xt.  83-60  bilden  .igentliib  nur  einen  saz;  ich  hab  in  auf  gelùst,  weil  eine  wôrtlidie  aborseUunR  durch  die 
vilen  coninnetiouen  ta  achwerftHig  goworden  wlre. 
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Cari.  Salewann. 


werden  sie  klagen  crhcbcn.  93.  Sic  lebcn  der  hofnnng,  daB  ich  vom  markte  (wie  immer) 
komrae,  denn  (ire)  augen  sind  vier  (geworden).  94.  Im  herzen  trage  ich  (die  sensucht)  zur 
tQrc  lierein  zu  tretcn,  um  (?)  das  angcsicht  den  kindern  zu  zeigen.  95.  Nicht  willen  sic,  daB 
man  mich  wird  getiitet  haben,  mit  staub  und  blut  uiich  besudclt  haben. 

96.  Nicht  liellen  sie  (mich  leben),  biB  ich  sah  die  hochzcit  der  kinder;  rair  haben  sic 
aile  hofDung  zerstûrt,  o  Herr!  97.  0  Gott!  vcrzweifeln  sollen  die  zeugen,  um  des  liciligen 
Mose  sones  'Amre  willen;  98.  verbrennen  sollen  haus  und  hof  und  sie  aile,  verwaist  zurûk 
bleiben  ir  weib  und  kind!  99.  Mich  haben  sie  gebracht  uni  clic  hofnnng  anf  meine  jugend, 
einen  herbst  geschaffen  zur  zeit  der  volkraft.  100.  Nicht  lieBen  sie  mich  kommen  zu  voiler 
entfaltung  ('?),  —  Gott  neme  an  inen  meine  rache! 

101.  Dank  (Gotte),  mit  gutem  namen  bin  ich  dahin  gegangen,  von  der  1ère  und  dera 
gesez  bin  ich  kein  einzig  mal  ab  gewichen.  102.  Er  sprach:  Mnttcr,  braut,  tretet  heran  zu 
mir:  ich  wil  reden,  gebt  auf  meine  wortc  aclit.  103.  ftbergeben  habe  ich  cuch  meine  tnchter, 
meine  waise  und  junge  und  mutterlose.  104.  Mit  gcringscbatzung  schauet  sie  nimmerin, 
haltet  sie  wert  und  schauet  sie  giitig  an.  105.  Gebeten  hatte  ire  mutter  Gott,  sie  hofte 
(einst)  in  irem  schatten  zu  ruhen. 

106.  Da  verlor  sie  die  hofnung  und  gieng  nb  auB  der  vergflnglichkeit  mit  Imndert- 
fachem  bedauern  zur  zeit  der  jugendkraft.  107.  Nicht  sah  sie  die  hochzcit  ires  kindes,  auch 
sic  (muste)  die  hofuung  auf  die  welt  auf  geben.  108.  Verwaist  blib  dise  teure  zurûk  nacb 
irer  mutter,  zum  andern  maie  (verwaist  sie)  durch  die  trennung  von  detu  arme»  vater. 

Chudàidnt  verhandelt  mit  den  brOdern  und  schwestern. 

109.  Wolan  ir  meine  lieben  brflder,  kommet  heran  zu  mir,  o  mrine  schwstern. 
1 10.  Auch  ir,  o  mutter,  kommet  zu  mir  heran,  damit  ir  noch  auf  einem  augenblik  unter 
meinen  schuz  (?)  tretet. 

111.  Ir  werdet  cinst  sprechen:  Gewesen  ist  Chudâidât,  sein  haupt  gab  er  hin  furdi« 
ware  1ère.  112.  Er  sprach:  O  licht  meiner  augen  Matatjah,  femer  Isaak  nebst  Simeon  dem 
klugen!  1 13.  Kommet,  sezt  eucli  auf  ein  weilchen  zu  mir,  schauet  auf  meinen  kumrocr  ond 
mein  bittercs  weinen.  114.  Euch  wil  ich  auf  einen  augenblik  in  die  arme  nemen,  Cottes 
eingebung(?)hat  mein  herz  zum  wallen  gebracht.  1 1 5.  Fur  euch  wil  ich  zu  discr  zeit  beten, 
der  Almachtigc  mflge  euch  seinen  segen  geben. 


Va.  93.  D.  h.  sie  «ebaoen  Sich  die  augen  »uû,  .,i..d  voiler  crwartung;  v„l.  u.  236.  w  «*  "«P™"«  , 

r  h.rvor  tri.,  ...I  «.  233.  Sonst  habc  ici.,  -o  tiI  nur  «..«rnck. 


die  arspnlugî«-p 

bildlicbc  bedeatung  der  redensart  noch  deutlicher  hrrvor  trit, 
die  phrsse  niclit  gefunden. 

V».  102.  tinter  ^jjC  «braut.  ist  oftenbar  die  juoge  tochter  zu  veratehn. 

V3.  1U  b.  Der  vorscblag  $  ^1  *u  le<c»  kidet  an  dera  bedenlcen,  d*fl  drr  rein  m.thamnwdM'*1"' 
drnk  «ÛjI  sonst  in  gauïen  t,ite  nicht  «ider  vor  komt;  indewen  finden  sich  n-bon  do»  «diftTMt»  *  ^ 
L^'^jL*'  O^U>  dael,  anchdie  islamischen  b«/,eiebnungen  «ottea  y  ^U' J^' O1*-' V*0''1^  ' 
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117.  liï'ZZil  ZI*  ^  2"rÛk  bUbet  bei  mir  a—  tendon, 

schatte zl  u  .^i  f'ri:id.h,r  U,;g  GUCh'  V0,ler  h°f"«n*  ^  *  «™ 
-weifeln  die  "eu  L  m  «  "  *  f"""8  auf  euch  geranbt>  ~  0  <**■'  *»B  vcr- 
verfallen  mit  '  ,  WW,U>t  ™n  weib  a"d  kind>       sic  der  schande 

itrHin,i*  i2°-  a,s  wai8eD  «**  *  -  *  *  -  ^ 
.ei l25- Den  oheim  ■**  wie  einen  ^  - 

:  s  ;  ■  *  "  aUCh  ^  m'r  blibet'  0  "  -ter  wird  euch  sein  der 

Bildaer  der  scie.  128  „ber  euch  spalte  ich  (mir)  das  herz,  saget  mir  Icbewol  o 

meinek.nde,  ,  29  Ir  nnd  allé  verwanten  und  geschlechtsgenoûen,  enrf  2„flu  h  seTbei, 
Sch  ,,fer  des  ze.tcnlaufes.  130.  Genng  wards,  daB  ich  zu  euch  geredet  habc,  waB  Ll  h 
(noch)  sagen,  das  kuinmernis  der  welt  ist  (so)  reichlich. 

wriJnî'  ^.rn0  Stam!  Cr0b'  Sieergriffe"  die  bare'  ««"ton  sichal.e  auf  i„  „„d 
«emten  but  132.  Da  sprachen  die  unglaubigen:  Werde  muselman,  (oder)  wir  tOten  dich 
d.sen  augcnbhk.  133.  So  sprachen  sie  und  trugen  in  vor  den  herscher,  stelten  seine 
bar*  ab  an  jener  stelle.  134.  Der  herscher  sprach:  Wolan  du  jadischcr  man,  werde  musel- 
man, jUnglmg  und  kmd  warst  du  (?!,.  135.  Hab  erbarmen  mit  deiner  sele,  o  Chndâidat 
(sonst)  Hlrst  du  disen  augenblik  wie  ein  strohhalm  in  den  wind. 

136.  Hier  sind  ja  zugegen  aile  zeugen,  (die)  sprachen:  ein  jude  ist  muselman  gewor- 
den.  13/.  K.nen  cid  leisteten  sie  nnd  gabeti  zcugnis  vor  uns  und  diser  erhabnen  audicnz 

1 38.  Zeugms  gaben  sie  und  leisteten  den  schwur,  du  hast  kein  anderes  mittel  als  zu  sterben' 

139.  Kom  jezt,  muselman  werde,  muselman,  wende  dich  von  der  1ère  Mose  sones  Amre 

140.  Muselman  wcrdc,  uns  wirst  du  ein  bruder,  wir  geben  dir  eine  krone  ganz  „nd  gar  mit 
edclsteineit. 

141.  Zum  beamten  und  groCcn  macbe  ich  dich,  zeuch  und  ein  erenkleid  und  gold  gebe 


V».  117  Die  tcfareil».,  MXttB  mit  0  an  telle  de»  »  erwarteDd*n  riderholt  *ieh  v*.  258  und  2C3 
Am  l„ter  .«elle  .st  d,c  bedcutuo*  durch  daa  daboi  sKhnd.  ^  gesichert:  e»  Ht  dor  .chn-etlerling.  der  sich  aaC 
Jiebe  zum  lichte  in  die  flamme  stOrit,  also  auf  opfert;  anch  117  bcatatigt  .verrûkt,  vtrliebt»  dise  dcutnnir 

die  denn  auch  2Ô3  an  zu  neracu  Ut,  obwol  hier  ancb  4jL  v  =  v*Ll.  p  .Urakalkauu.  kammerdi,np,.  „,...„' 
dOrfte;  vgl.  de  Ugardc  Ges.  Abbb.  7fi.  J^  iji  '  lt,n,m'rd,lne"  P""» 

im  ZrllîctenZlllTLT""1  ^  ^  ^^TkMfl  M*  Kef"Ct  ,,,bei  das  Wchl.elu,  bild 

Va.  134.  Wôrtlich  Obersert,  aher  dio  beziebung  ist  mir  anveKtiudlich. 
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38  -  Carl  Salemann. 

ich.  142.  Kom  hcran  onc  hoher  reiter(?),  lalï  es  gut  sein(?)  und  schau  auf  mich. 

143.  Unterwûrfig  werdcn  dir  sein  die  stOtzen  der  hcrscltaft  (die  magnaten),  dir  werden  sic 

hundertfaltige  eren  erweisen.  144.  Ich  stecke  einen  dolch  an  deine  seite,  noter- 

stelle  so  manche  deincm  befehle.  145.  Kom  jezt,  milde  werde,  inilde,  nicht  taugts,  daC 
wir  dich  toten  wie  ein  tier. 

146.  Weshalb  bist  du  unbekQmmert  geworden  um  dein  haus  und  hof,  fcmer  um  die 
lust  und  freude  an  deinen  kindern?  147.  Manche  ermanung  haben  wir  dir  gegcben,  dahin 
gieng  die  gesuudheit  (?),  -  das  wiBe,  -  von  unserm  halse.  148.  Nicht  «ird  aof  gehoben 
der  befehl  des  sultans,  (auBï  mitleid  rede  ich  zu  dir,  o  lieber.  149.  Sofort  spreche  ici.  dir 
das  urteil,  weshalb  wilst  du  der  eigenen  sele  fcind  sein?  150.  Denn  sclbst  wcmi  du  jezt 
noch  muselman  wirst,  werden  wir  dich  frôlich  und  heiter  machen. 

151.  Es  taten  (noch)  manche  manung  al  die  fttrsten,  sic  machten  keinen  eindrokf?) 
und  es  ergieng  der  befehl  des  sultans. 

Chudâidât  der  jude  verhandclt  mit  S.  H.  dem  schah. 


mir  ewig 


152.  Zur  antwort  dem  schah  sprach  alsdaun  Chudâidât:  Der  «chah  môge 
lcfaen !  1 53.  Bcfrage  mîch  zuvorderst  um  mein  anligen:  durci,  die  tuehhlnUer  bin  ici.  gar  ser 
in  bekumraernis  (geraten).  154.  Ich  bin  tucherhândler,  ein  weber  bin  Kh,  mit  don  .«ca- 
hiindlern  steh  ich  im  geschâftsverhaltnis.  155.  Eines  tages  zog  ich  hilfloser  (?)  bin,  gteag 
zu  den  feiudlichen  tuchhiindlern. 

156.  Ich  sprach:  0  verstandige,  wenn  ir  mein  geld  geben  woltet,  ich  bin  serlnUk^ 

157.  Um  so  mer  [etwa:  erboste»  sic  sich  und  hôuten]  imch,  o  tomoier 

schab.  158.  Wegea  dises  hones  sagte  ich  kein  wort  weiter:  der  Herr  Ht 
tapferer  schah.  159.  Vorwand  ward  gegen  mich  «las  fordern  von  geld,  s.e  warten  mc 
mich  alzusammen,  160.  (und)  sprachen:  Unglaubiger,  du  bist  muselman  geworden,  mt 
geben  wir  von  herzen  und  scie. 


V».  142.  Villoicht  ist  aber  aneh  hier  9j\y.  da»  reilpferd,  wic  y».  160.  ^  ^ 

Va.  147  1).  Auch  hier  ht  die  riebtige  lewng  uod  (ibersetxuug  noch  n  findra;  »ol»  v«»e« 
schon  mer  gesprochen  aU  ich  durfte  (glrich*«ro,  mich  rnn  den  bal*  geredet)? 

Va.  152.  So  habe  ich  versachl  das  .onderbare  jJJjW  n  Sebcn  wkiUlllit 


T..  155.  1  r.6.  Das  wort  b/tfO  g™Be  schwirigke.U-n;  an  der  mien  «telle  l 

«.«fa,»  der  Md«r.  fait  itetal^  ^ 


n   kn  tieh  rnerst  das  ir.  J-*** 
daher  f  :  ^fi^O  far  i  ^  ateben  uod  '+  beide  maie  adj.  «en.  Pa  Diewi 

«Kbwach,  krànkl.cb.,  auch  .failli».,  du»  aber  auch  jlLl  -auBcr  Utigkelt  W>%«*  **  """"  " 
bDDg  uud  wlbeoral  nach  deu  vorzug  yerdient,  so  habe  ich»  fûr  die  Qbprcetiung  "J^,,"  Tcrbu1D  «jB  moite,  « 

V».  157.  Auch  diaer  ver»  bictct  mit  dem  doppelten  pn3,  welchea  »n  f" 
aweiter  aber  aubataativ,  eioe  mir  unloabare  achwuïgkeit. 


Digitiz 
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161.  Sie  braehten  absichtlich  einen  verdacht  auf  mich,  gaben  zeugnis  und  verbranten 
(sich)  die  aiiferstehung.  162.  Dicb  machten  sie  zum  bnrgen  fUr  inein  blut:  gewislich  wiBe, 
nicht  sind  sie  glaubi{,'e.  163.  Getrent  haben  sic  mich  von  haus  und  liof,  habpn  meiner 
beraubt  meinc  kinder.  164.  Da  sprach  der  schah:  Wolan,  judischer  man,  aucb  jezt  nocb 
gibts  einen  weg  zur  rettung.  165.  Wcnn  du  muselman  wirst,  o  <lu  ungliiubiger,  so,  wiBc 
gcwis,  gelangst  du  zu  krone  und  diadem. 

166.  Ferner  geben  wir  dir  ein  standquartier  und  einen  plaz  (?),  ein  rcitpferd  gold- 
geziiumt  voni  kopf  bifi  zum  fuBe. 

Chudàidât  verhandelt  mit  S.  H.  dem  schah  liber  die  1ère  und  das  gcsez 
des  heiligcn  Mose  zum  andern  maie. 

167.  Von  neucm  sprach  Chudàidât:  O  schah  des  zeitcnlaufes,  helfer  und  freund  sei 
dir  der  Wcltcnhiitcr.  168.  Zu  guter  lezt  gibst  du  mich  doch  der  vernichtung  preiB,  so 
redc  ich  (demi)  —  leih  dein  or  —  ein  wort  von  der  Thorah.  169.  Seit  jener  zeit,  da  jeue 
Thorah  der  Alverzeiher  dem  Mose  gab  auf  dem  gipfel  des  Sinai,  170.  gab  er  ein  zeicben 
und  sprach:  Geh  und  sage  deiuetu  volkc:  wenn  einst  sie  fallen  in  verdachtigung, 

1 7 1 .  da  soIIcij  sie  —  bcware  —  nicht  ab  sich  wendcn  von  der  1ère  und  orduung,  solte 
man  auch  sic  entzwei  hauen  mit  dem  beilc.  172.  (Fcst)  sollen  sie  stehn  darin,  in  der  1ère  des 
'Ainre,  nicht  ab  fallen,  wenn  auch  hundert  hâuser  verwustet  wcrden.  173.  AuB  dem  grunde 
wende  ich  mich  nicht  ab  von  meiner  1ère:  in  der  Thorah  gelesen  ward  ersehen  ineine  bc- 
stimmung.  174.  Jeder  bcfehl,  den  der  Almâchtige  ergehn  MeB,  gegen  den  darf  niemand  nach 
maBregeln  sueben.  175.  Zu  juden  machte  er  uns  von  anfaug  an  (und)  sein  befehl  wird  nim- 
menner  geandert. 

176.  Und  ir,  waB  leget  ir  die  hand  au  seitieu  befehl,  warum  seit  ir  aclitlos  und  ver- 
wegen?  177.  Keine  auderung  duldet  seine  entscheidung,  das  schreibror  bat  er  gefiirt,  also 
ward  dessen  fûrung.  178.  Den  einen  machte  er  zum  muselman  der  nach  Gott  strebt,  den 
andern  machte  er  zum  iinglâubigen  und  bôsgcsinntcn.  179.  Dem  einen  ergoB  er  aufs  haupt 
das  waBer  der  erbarmung,  dem  andern  bereitete  er  hundcrtfaltigen  fluch.  180.  Dem  einen  bob 
er  (den  schleier  ?)  vor  dem  antlitze  hinweg,  dem  andern  raubte  er  die  krone  vom  scheitel. 

181.  Solcher  gestalt  ist  seine  entscheidung  in  der  welt,  also  geschab  ailes  waB  wolte 
der  mildeste  Schôpfer.  182.  Euch  hat  er  als  muselmanner  erschaffen,  solche  bestimmung 
zog  das  schreibror  fur  euch.  183.  Euch  zimts  der  bestimmung  ench  zu  unterwerfen,  euch 
zu  fûgen  seinen  bestimmnngen  und  seinem  befehle.  184.  Uber  dise  reden  geriet  der  schah 


Y».  161.  Den  sin  glaube  icb  getroffcn  xu  haben  {\gl  J-oi  157),  wenn  auch  die  construction  dc«  originale* 
vemreifelt  bleibt. 

V«.  173.  cilj  «origo,  fundamenturo»  ist  so  ichlecht  bczengt,  and  villeielit  nur  au»  0s\y\J-  und  ez\jjS 
crschlolkn,  dati  ich  jeder  andern  lesnug  deu  vorzug  geheu  wQrde,  wolte  »le  »kb  nur  bieten.  Aucb  der  zweite  halb- 
vera  ist  nur  zwcifelnd  so  nbeniczt. 

V».  177-180.  Vgl.  das  sog.  I'enduAma  Sadi's  cap.  XX  («d.  Geitlin  p.  r*.). 
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in  zorn  (und)  sprach  alsbald:  Es  ist  zeit  dich  zu  leren.  185.  Er  tat  cinen  ruf:  ei  blut- 
dilrstiger  henker!  der  henker  kam  auch  alsobald  zum  vorschein. 

186.  (Der  schah)  sprach:  Ei  unglaubiger,  den  verstokten  (?)  entforne,  fûre  in  fort  und 
laB  unterm  galgen  sein  blut  (flieBen).  187.  Wie  dieben  band jener  henker  Ton  b&sem  glauben 
im  die  bande  vorne  fest  zusammen.  1 88.  Mail  bracbte  in  schleppcnd  unter  den  galgen  (bti) 
reichlichen  zusebaueni  von  allen  seiten.  189.  Wie  Isaak  beugte  er  seiuen  liais  vor  (und» 
sprach:  sehlag  zu,  o  henker  du  unmenseb.  100.  I)a  sprach  der  henker:  o  Chudaidât  von  den 
unglâubigen,  nicht  taugt  es  leichtsinnig  zu  verfareu,  bei  jeder  haudlung. 

191.  Ich  gedulde  mich  etwaB,  mag  sein,  es  gereut  dich  der  tat  (und)  du  bekcrst  dicb 
zum  musclnian.  1 92.  Ich  wil  ein  gehn  auf  dein  bestes,  du  aber  findest  erlùsung  von  deiner 
pein.  193.  Komm  mm,  sehlag  eiu,  odu  verstokter,  erbarme  dich  deiner  sele,  o  du  unscligcr. 
194.  Es  sprach  alsbald  Chudâidàt:  O  du  treuer,  treue  zu  deinem  (eigenen)  schaden  ist  (hier) 
uicht  an  gebracht.  195.  Sehlag  zu.  sprach  ich,  o  blutdûrstiger  henker,  dali  schnel  ich  geh 
auB  diser  verràterischen  welt. 

196.  Wenn  du  (auch)  hundert  jare  mich  lttBest,  das  ist  (doch)  gewis.  daB  zu  allerlezt 
der  (eigentlicbe)  plaz  fur  den  menschen  dise  erde  ist.  1 97.  Sehlag  zu,  sprach  ich,  deun  meine 
sele  ist  voiler  quai,  daB  sie  aber  auB  disem  kefich  auf  steige,  ist  das  beste.  169.  Das  kste 
ists,  daB  ich  im  garten  sitze,  das  heifit  in  der  reihe  der  selen  sitze.  1 99.  (damiti  mir  diencu  so 
manche  engel,  denen  von  baruiherzigkeit  eine  krone  auf  den  scheitel  geschaffen  ist.  200.  Mir 
ward  ein  solcher  ort  vorher  bestimt;  werde  ich  auch  getùtet,  uicht  wende  icb  michab 
vou  meiner  1ère. 

201.  So  (?)  stands,  aïs  ein  man  in  weiBen  gewiindern  erschin  und  dort  war  voiler  eiu- 
sicht  (?).  202.  Er  sprach:  Rasch,  o  verirter  henker,  sehlag  zu,  wie  lang  peinigst  du  m? 
203.  Tûte  rascher  in,  es  ist  cin  jiidischer  man,  marterer  wird  er,  wer  ist  im  gleidi  in  der 
welt?  204.  Auf  dessen  wort  alsbald  totete  in  der  bliitdurstigc  henker  m  fulic  des  galga*. 
205.  Mit  eiuem  schwert(strcich)  vou  iui  gieng  jener  gerechte  zu  grunde,  das  antliz  jino 
jûnglinges  ward  (blcich)  wie  stroh. 

206.  Von  weitem  sah  die  mutter  jenen  jOngling,  den  zarten  lieben  jôiigJing,  20".  «h 
in  hin  gestrekt  bewustlos  und  one  bcsinnung,  stumm  gewordtn  an  rede  und  sprack.  208.  nc 
erhob  klagerufe  uni  in,  sie  vcrgoB  blut  auB  iren  augen.  209.  Sie  sprach:  O  sjijidson,  mein 


V*.  186.  Ich  habe  die  leiart  der  hds.  widor  zu  geben  versucht,  nar  daC  ich  ,17103  >»         <  * 
Audcre;  bélier  wire  anstat  der  am  raude  vor  gcschlagcuen  iinderung  i^k^i       ^  ta  'esfB'  "rt 

kehteri.;  d»nn  ersparten  wir  dem  schah  dit-  etwaB  auflUUigc  anrede  an  den  henker,  ©bgleieh  ma  du"*  iu  W 
l*ndc  ^ji-fjj  gestazt  «cheiul 

Vu.  190.  Der  pl.  jtlf  kônte  auch  einfach  fftr  den  sg.  sWhn,  wie        '  Uc  o.  i. 
Vs.  201.  Lesung  und  obemuning  sind  durebauil  nicht  cinwandfrei.  ~  ^ 

Vs.  209.  Widerum  dot  bestreben  die  uberliferte  lesart  wider  ta  gebeo;  dûrften  wir  f>J>  !«**<  * 
aile*  Klat:  «dir  opferc  ich  mich,  o  rahe  meiner  soie. 
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jttngling,  dir  opfere  ich,  o!  die  ruhe  meiner  sele.  210  seb  ich  dicli  unter  dcm 

galgen,  in  staub  und  blut  gefallen  elend  und  jftmmerlich. 

211.  Du  warst,  o  son,  mein  berater;  du  warst  dcr  papagei  im  garten  meiner  reinheit; 
212.  du  warst  ein  gerechter,  o  mann  des  paradises,  dein  haupt  gabst  du  hin  und  wichst 
nient  von  der  1ère;  213.  du  warst  die  frucht  itn  garten  meiner  wttnsche,  nicht  sali  ich 
frucht  von  dir,  ich  liefi  sie  dahin  faren.  214.  Gleich  einer  rose  am  ufer  des  gewaBers  warst 
du  leuchtend,  die  sich  sat  getrunken,  215.  durch  deren  wolgeruch  der  garten  stolz  war, 
(und)  un  ter  der  die  nachtigal  ire  weisen  ertoneu  licB. 

216.  Durch  die  sebonheit  ires  antlitzes  waren  die  rosen  vornemer  (?),  die  wise  von 
irem  dufte  wûrzig  geworden.  217.  Als  er  gleich  diser  (rose)  volkommen  und  jugcndfrisch 
war,  er  der  unbesorgt  war  um  jenen  herbstwind,  218.  da  erhob  sich  ein  scharfer  windstoB 
unversehens  vom  orte(?),  HeB  plôzlich  verwelken  die  ungereifte  rose.  219.  Wie  eine  rose 
ûberlieB  er  dcm  winde  jenen  jQngling,  den  wolberedten  lieben  jungling.  220.  Du  warst, 
o  Chudàidàt,  (mein)  augenlicht,  deine  frucht  riBen  sie  ab  ungereift. 

221.  Getrennt  haben  sie  dich  von  haus  und  hof,  an  dir  verzweifeln  laBen  deine  kinder. 

222.  In  sorgen  hatte  ich  dich  auf  erzogen,  auB  deinem  garten  (noch)  keine  frucht  gepflûkt. 

223.  Ich  hegte  die  hofnung  (einst)  in  deinem  schatten  zu  ruhen,  daB  ich  schmecke— so  batte 
ich  gesprochen  —  deine  frucht.  224.  Noch  hatte  ich  auB  deiner  hand  nicht  einen  tropfen 
waBers  getrunken,  da  wardst  du  in  der  welt  wie  ein  tropfen  unerreichbar.  225.  Du  warst 
der  rum  meines  lebens,  du  warst  das  vorbild  meines  sterbens. 

226.  Suche  ich  dich  im  laden  oder  auf  dem  markte,  nicht  finde  ich  (dich),  (ob)  meinc 
zwei  augen  (auch)  vier  geworden.  227.  Ir  sprechet  zu  mir:  wo  ist  Chudaidat?  (und)  meine 
sele  ist  in  der  trennung  von  im  bektiramert.  228.  Lafiet  mich,  ich  geh  unter  seincn  galgen, 
schatie  auf  sein  weinen  so  bitter  und  j&mmerlich,  229.  (und)  sprecbe:  O  du  redegewanter 
papagei,  waB  bist  du  (so)  stum  geworden  an  rede  und  flug?  230.  Du  warst  die  lieblich 
singendc  nachtigal  der  mutter;  du  warst  der  papagei  im  blumengarten  der  mutter; 

231.  du  warst  der  vertraute  meiner  verborgenen  geheimnisse;  du  warst  der  rum  meines 
hanses  und  hofes.  232.  Du  schwandest  ab  auB  dcr  reihe  der  gleichgesinnten  freunde:  wo 

sol  ich  dich  suchen?   233.  Auf  dich  sind  dise  deine  kinder  vol  erwartung,  wo 

sollen  sie  dich  suchen?  ire  augen  schauen  doppelt.  234.  Mich  fragen  sie:  wo  ist  unser 
vater?  WaB  sol  ich  inen  sagen,  mein  tag  ist  verdûstert.  235.  Du  giengst  dahin,  o  du  licht 
meiner  augen,  (und)  es  bleibt  ein  brandmal  an  meinen  herzen. 

Va.  216.  Freilicb  iat  J£ji  ira  arabwehen  nicht  nnr  ungcbrRncblicb,  aoodern  aucb  uagrammaliscb,  aber 
paute  noch  woniger;  ieh  habe  an  eiaeo  paralleltamu*  mit  (215)  gedaeht. 

V».  218.  Oder  «L  jl  «auÛ  der  grube»,  waO  noch  dorch  den  reim  0lf  L*  beiUtigt  werden  dorfte.  Aber  waii 
fûr  eine  grube?  An  daB  Ton  Lohmann  benchribeno  geftogai*  (».o.  «u  t».  27)  kan  docli  kanm  gedacht  werdeo. 

Vs.  232.  Obgleicb  die  drei  lezten  wortc  cinxeln  gant  terstandlich  aiod,  im  anaammenbauge  vennag  ich  ue 
nicht  za  ObcrseUen. 

IMm  de  l'Aud.  Imy.  .1.  m  VU  s,,,..  6 
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236.  WaB  sage  ich  zu  deincr  schilderang,  sie  bat  kein  ende,  denn  sovil  ich  auch  ûber 
dicli  rede,  es  nimt  nicht  ab.  237.  Denn  du  giengst  dahin  uni  der  1ère  und  des  geseues 
willcn,  bist  an  cincn  ort  gelangt,  von  wo  du  nimmermer  herab  komst  (?).  238.  Es  war  ror- 
herhestimmung:  du  seztest  dich  auf  deinen  plaz,  (doch)  in  der  welt  ist  lebeudig  — das  weist 
du  —  dein  name.  239.  Ich  niochte  midi  fur  dich  opfern,  o  mein  lieber,  dich  zu  schildern 
wird  stum  meine  zunge.  240.  Nacht  und  tag  bin  ich  durch  die  trennung  von  dir  ruhlos,  dich 
(ferner)  zu  schildern  habe  ich  keine  worte  (mer). 

241.  Ab  stand  die  mutter  vom  reden  und  sprechen  ûber  in,  es  ergriffen  das  wort  jene 
seine  brûder. 

Pinehas  und  Chôdsha  klagen  um  den  meister  ChudAidât. 


242.  Sie  sprachen:  0  miser  bruder,  du  warst  in  der  welt  die  krone 
243.  Seit  jener  zeit,  da  unser  vater  auB  der  welt  schid,  bliben  wir  als  waisen  nach,  groB 
gezogen  hast  uns  du;  244.  du  hast  uns  die  sele  gegeben,  die  scie  haben  wir  von  dir:  aof 
welche  weise  sollen  wir  one  dich  die  sele  (das  leben)  weiter  erhalten  (?)  ?  245.  Du  warst 
wie  ein  vater  unser  berater,  —  zum  andern  maie  hast  du  uns  zu  waisen  gemachl! 

246.  Du  warst  fur  uns  ein  liebevoller  brnder,  wo  sol  ich  dich  suchen.  o  sele  des 
bruders?  247.  Du  warst  wie  ein  vater  unser  lermeister,  geschikt  hast  du  uns  gemachl.  — 
o  dir  (unsre)  scie  (?)  !  248.  Durch  vcrd&chtiguug  bist  du  dahin  gegangen  so  nnversehens, 
(doch)  dein  guter  name  ist  in  der  zeit  gebliben.  249.  Wir  wollen  uns  opfern  fur  deinen 
namen,  o  Ohudâidat,  um  der  1ère  Mose  willcn  bist  du  dahin  gefaren.  250.  Ein  saijid  warst. 
milrterer  wurdest  du,  o  teurer!  den  preiB  hast  du  davon  getragen  nnversehens  auf  der 
renban. 

251.  Deine  sele  gieng  zum  obersten  himmel  und  throne,  (doch)  es  sitzen  die  leiberder 
freunde  vor  einer  leiche.  252.  LaBet  uns  dank  sagen  in  disen  tagen  und  (zu  diser)  zeit 
dein  haupt  hast  du  dahin  gegeben  fur  die  1ère  'Amre.  253.  Gewislich  wiBe,  lebendig  ist 
dein  guter  name.  in  zuname  ist  in  beiden  welten  dein  mm.  254.  WaÛ  soi  ich  inoch)  zu 
deiner  schilderuug  sagen,  ich  habe  keine  kraft  (mer),  (fur)  imroer  bin  ich  ruhlos  in  der 
trennung  von  dir.  2!) 5.  Es  beendeten  die  klagen  seine  brûder,  es  redeten  weiteres  seuie 
schwestern. 

256.  Sie  sprachen:  O  unsre  sele!  ir  waret  die  zufincht  fur  uns  waisen,  257.  ir  waret 
uns  vater  und  mutter,  ir  waret  unser  augenlicht.  258.  Waren  wir  auch  verwaist  von  unsrer 
mutter,  ir  waret  doch  unser  versorger(?).  259.  Ir  waret  ein  mm  fur  uns  waisen,  denn  jezt 


Va.  247.  \J  ^|  das  schon  vs.  148  vor  kam,  fùift  »ich  dort  in  die  comiroctioa  cio,  w»u  ni  ^ 

wege  tn  l.ringen  oieht  Hiniren  »i).  Parum  wngto  ich  jL  for  den  felenden  «crsfcB  ein  m  «rtrea.  •  » 
worte  al»  sdbstandigcu  auilnif  m  f»Uen;  lieber  wftre  ca  mir  ReweM».  die  redenwrt  belde  m.)  W  ï» 
hnlten  zu  dflrfen. 

Vs  256  ff.  Die  schw<v*UTQ  reden  drn  toten  brudtr  in  der  2.  un. 
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one  euch  sind  wir  vol  jarniner  und  weinen.  260.  Euch  schen  wir  nicht,  waÛ  sollen  wir 
sagen:  verwaist  und  vol  kummer  und  rumlos  sind  wir! 

261.  Warum  sind,  seit  wir  am  leben,  wir  im  strudel  der  verwaistheit  «ebliben? 
262.  Ir  waret  das  licht  unsres  hauses,  die  kerze  unsrer  leuchte  und  unsrer  hotte.  263.  Ir 
waret  da  (und)  wir  waren  unverzagt,  ir  waret  der  falter  und  wir  die  kerze.  264.  Wo  seit 
ir,  o  vater,  wo  seit  ir  docb,  weshalb  kommet  ir  nicht  sofort  zu  uns  hervor,  265.  (und) 
schauet  den  jammervollen  zustand  der  kinder,  die  gar  ser  in  verwirrung  steckcn  gebliben. 

266.  Wir  haben  one  euch  keine  kraft,  ich  habe  (sie)  nicht!  Wo  sol  ich  euch  suchen, 
ich  bin  ruhlos.  267.  Gleich  wie  ein  raond  erhebe  dich,  zuflucht  uud  rukhalt  der  kinder 

sind  a*>8.  Wie  ware  es,  weuu  ir  unerwartet  zur  tûr  herein  triltet,  eure  schôn- 

heit  den  waisen  zeigtet! 

« 

[Betrachtungen  des  dichters.l 

260.  Was  hfingst  du  dein  herz  an  dise  ungerechte  welt,  uber  sie  (erhebe  man)  tausend- 
faehe  klage  und  wehe!  270.  In  unsern  verstand  haben  wir  die  welt  ein  gefiirt  (auf  genom- 
men,  d.  h.  bcobachtet?)  und  zu  uns  selbst  heran  gebracht  die  leute  (etwa  als  klagezeugen?). 

271.  Mit  honlachen  (?)  nimt  sie  das  har  vom  haupte,  die  freunde  selbst  bringt  sie  in 
verwirrung.  272.  Sie  ist  von  den  mitleidloscn  und  bat  keine  einsicht  (?),  weder  auf  den 
greis  noch  auf  den  jûngling  nimt  sie  riiksicht.  273.  [Ich  sage  mich  almahlicli]  vuu  der  welt 
los(?),  man  liât  keine  verfûgung  (ûber  sie),  sie  ist  unverstandig  und  verschleiert.  274.  Mullâ 
Chudâidat  trug  seine  jugend  dahin,  cine  ganze  welt  ttberliferte  er  der  trauer.  275.  Wenn 
cr  gleich  dahin  gieng  auQ  der  vergânglichen  welt,  gebliben  ist  sein  guter  name  auf  ewig. 

276.  Jederman  der  dises  buch  liset,  muge  um  Gottes  willen  fur  uns  ein  gebet  sprechen. 
277.  Sprechet:  gesegnet  seis,  gesegnet  seis,  ein  gebet  fûr  den  dicliter  uud  den  meister 


V».  262.  Mit  eincr  leirhten  iudertiiig  U  J«i*,   cL»  gesthmakvoller:  «dir  konte  un<l  leucbtc 

C  • 


Vu.  268.  Vgl.  das  zn  tb  117  bemerkte. 

Vs.  267.  Ich  inôcbtc  weder  noch     -•■  il ler.cn,  aber  eben  «o  wenig  kan  ich  mit  hbr. 

■tbcdeckCD»  an  fangen,  weil  daB  nicht  der  termine»  ist;  sonst  wQrde  die  mondnnsterma  ganz  gut  liielier  p*s«en. 

V».  268.  Der  schluU  iat  ctwaii  abrupt,  aber  icb  wuste  nieht  wero  anders  als  detn  autor  die  betrachlungen 
ober  die  bAse  welt  in  den  mund  zu  legen  siad. 

Vs.  269  ff.  I.igts  nun  am  abschreiber  oder  am  «diebter.,  oder  wol  an  belden,  uber  dir  folgenden  verse  siud 
M>  reicb  an  unklarheitcn,  daû  meine  ùberaetzung  den  sin  —  ko  writ  icb  in  faBen  konte  -  uieist  nur  ganz  im 
algemeinen  wider  zu  geben  yermag. 

Vs.  269  b.  Vgl.  j|3  f  wl— ^  j\  y  J^f  f  '  j>  (Sadl. 

Unliatao). 

Vs.  270.  Znr  bedeutung  von  {jij^      ig\.  102  ^jJj»\  ji  1U2  Jib. 
V».  271.  Villeicbt  ojJb  -mit  reiUen». 

G» 
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Chudâid&t.  278.  Tausendfacher  segen  vom  Allerhôchsten  (komme)  auf  die  reine  sele  Mose 
aones  'Amre. 

[Unterschrift  des  abschrcibers]. 
Ich  schribs  Jiçhak  Hajim  sou  des  meisters  Aharon  des  lerers. 
Der  léser  freue  sich  und  der  steler  verderbe.  Amen,  so  sei  das  wolgcfallen. 
279.  Jeder  verstandige,  der  dise  schrift  list,  sprcche  ein  gebet  fur  m  ich  arroen. 
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Wôrterverzeichnis. 


i  ff.    lj I  aa.  îsa»  12a.  243. .  jl 

lflû=2-  21L  jjl   12.  272! 

Vgl.  j 

c.  iz.  uni  

s.  d.  einlcitung  .  .  . 


1Z.  241  jL_I 

imp.  2fizl  pt.  pl.  3..  .  . 
j  122 
s.  ^1 


ps.  sg.  3  *  237!  pl.  3.  .  j^bl 
i  120.  pt.  sg.  3%L.  ptc.  pf. 

2û.  2HL  Vgl.  0^1^ 

j->  21h  Sbst.  jl^l 

lia  

158!   .  SpGt  is-yu**) 

J>jfm?  JL») 

îai  fj\ 

92.  -  *j" 54.  2ŒL  j  lû.  .  . 

Vgl.  L 


HÊi  12a.  pi.  2.  IÛ2.  ^i-j  îflfl. 
HQ-a.  ps.  sg.  1  ^  93  pl.  2. 
neg.  I*         264.'  pt.  sg.  3 

lflj  UL      90!  pl.  3 jUX  241. 

in/".  I j  sa. 

ÏZ.    8S  AliyJ 

adj.  4,  a.  il  12.  as.  s  1-7.  . 

41-2-6.  164.  Qrtfi-ft  219.  241 
U.  S.  W.  J*  124-  27f,-a.  A^Joft. 
Sbst.  Iû2  Ij  81.  42» 

ps.  pl.  3.  i  te.pt  jijj] 

pl.  1  .  21. 


2ûl  aïàijl 

Ijj  uû  cJl 

-j  ^  m;  schwerlich  2ûi  jS\ 

in  ^  r*o? 

au  spicgel 

ml  *_ol 

us  jJ,i  o^' 


affix  1]  des  vocativs  no  i 
ifflL  ml  —  2]  der  i  sg. 

prt.  2Û.  lfifi.  2Û2.  (1C4).  Vgl. 

(eioltg.) 

52.  c-J  214. -^«^  224;  .  .  .  t»J 

iz.  ia 

IZ.  226.  281.  2ifl.  02M.  .  . 
^-^J  2ÛÛ. 

1M,  -  *f  îfia.  lai  .  .  .  adv.  >T 

L  Lii!  liàii  ri! 

124  menach  ^il 

iz.  ^L-jjl  2fla  ^Ijï 

22*  jjJ 

12fi.  J-r.  4£.  iljî 

12  0^  Jj 

20.  ijlj^  O'-' 

/rfg/)/".  5U&;'.  pl.3.siL.*?  JÏLbi 

^  crî/<» 

jrf.  s?.  3  lfl2  ùJiJïï 


222.  <u  ma. 
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Cabii  Salbmanh. 


J-ï-**  Hj  s-  zur  ûbers. .  .? 
\jj  S^j  .  50j  adjectiva:  .  .  .  Ji 

23  yS~* 

iz.  îii  brust  ji 

ffiL  flU.  9Û-  LIA.  M't-4.  1&9.  .  .  .  .  j> 
181-2.  US,  1BÛ.  L9Û.  24C  276-9; 
1S1.        L  L  -  262.  Vgl. 

liiL  2ifi  

21A  •Jijlyi 

imp.  142.  ps.  sg.  â  lflL  . 
pLsg.  i  C2.  21a. 

_ps.  1  241.  p*.  pt.  â  22,  ù3JjLrf 
iz.  aa.  249;  îé-  82.  ai.  m.  .  -^L*" 

jl  Û2L  166e;  241e.  yi.--  2flfl. 

trop,  j  îfifi.      sg.         .  .  oïA 

■J74   I  j  22Û  (WOl  py^î-  411-7. 
133.  i  IBS.  p/".  «0.  2  251L 
25  jrf.  22.  153-4.  C.  iz.  15.  146.  . 

:y  ^  -  îao.       2135  #ar  ser .  .  ^ 

p$.  sg.  2.  j3  .  2fifl  

p/.  sg.  2)  ibl  ptc.  pf.  I»  Jj> 
J^sa. 

153-6-7  j>- 

2fil.  ÏZ.  J  11^  .....  >u 

152.  unit.  13.  bu 

tt   *^ 

215.  iz.  23U  JJL 

12.  tj^21-  ^r*'—  32  J*f 

s.  d.  einleitung  (jïy 

1M.  215.  iz.  2311  Ù^~?t 


21  . 


Lui 


Wt/  82*.  8JL  108e.  116.  L3tL  lifl.  .  L 

les!  106°.  one  verb  ai. 
112-9;  ll  6e»  12a.  ^. 


L_,  ififi»  mit  einem  sbst.  adj.  - 
bildend  ^i.7.  nro  -  u.  us. 

-  2iiL  Ojl^i»  -  2ii  for  if 
dat.  le.  6fii  81.  lflâ.  252.  instr. 

L  fOr^  23.  2TL 

iz.  ma.  wrttr 

^  i/i  1  de«  lïrfcr  vertreten  ^LL* 

ps.  2  j  uL  u.^-  ^  •  •  J*^ 
iz.         217.  un.  Jw  218.  .  . 

Hi.  16JL  21H-9.  )-^»;  135.  21â» 

,*]Lj  ûa.  un.  c.  neg.  M  •  •  ■  -jr 

m  >  ^ 

^>  sa.       ma.  i£fic.  245  .  .  .  oj 

pt.sg.âjjï-u*  206- tr>  <^Ji-' 
a  falke  jL 

 ^ 

L>  211.  |ol ./*  2lS-  £' 
.  weber  oJ^»^ 


US.  22fi.  .  . 

222.  iz. 

1M  .  .  .  . 


f- 


i2     22.  iz.  LZli   ^° 

;  us. 


131. 


1^»  fiiL  L2S  • 
(tk.  *IU^) 


a.  sa.  za.  !£.  isû.  m.  ./I 
im.  i6«!  *i  2a.  Vgl.jf 
13.  voc.  ai.  na.  

in!  ?4jirUJi 

4j  12Û  

iz.  11a,  iLjS  lu  j«l 

* 

^^Lili  63.  223^ iz.  fil»  J-l 

Vgl.  u. 

io5.  117;  aa  jl>Jr»l 

33  Jf1 

jil  -  1/  233.  iz.  ai  jU»-1 

^-^Tlûû?  f^' 

82.  UIQ.  L2&.  L32.  2LL  23L  ^Lj>' 

Ol-  îaa.  j;- 112. 

iiiff.:  aff.^  iîl  b  ^  UL- 

isl  202,  ^-jl  as.  U  ^  ai. 

iM.2(M(iiebst.>li--1'^ijl'J' 

16A  -  j  Ui.  ^ 

Ï  I 

ii9.  iz.  iû.   i 

m  ff.  -  U  u.  ss-6*8- 

y  _  Ifik    1^  1^-1^ 

)y-U8.2iï. 
IMx  lfil.  lBSi  lfi»±-  ^  ■  • 

Vgl.  ^1 
21.  Lia. 

«ff.;^sbst.2liiaiii^-T3-^ 
p«3  20i?  Vgl.j' 


.1)1.' 


•  \J"J> 


U  -  245 
*mp.  |>/.  .•  122  .  . 
<u  Là-  iz.  41.  .  .  . 

■273   

«7J  120j  L23  ^JLu 

^i/ee.  cl-..»  sa.  .(f.  v^tî*;)  j^r** 

f-SïJ>  5U.  ji.  lia.  2Û£L 

jjjj  Wïiiaî  

L82.  i/'  124.  22Ë»  •  .  •  j>J" 
a  O^JJJ^ 

LU 


ChCdAiDÂT,  BQI  JÙDI6CH-BUCHÂHI8CHKB  OEDICHT. 


ai/  fl* 



.  il»  jjJ 


aa.  

lMft  

255.'  

<u  jjili  isa.  iz.  2M 

^  ma  

Vs.  ââ!  hat  der  .  . 
abschrcibcr  wol  njjft  vfyr\  im 
sinne  gehabt,  das  zweite  wort 
abcr  unvollendet  gctilgt,  als 

Vil 

aa  L»ii 

H3  ff.  \J  41  ff.  Vgl.  j^l  y 

ps.  sg.  â  m-  .  {J*-j\f 
îfla.  169!  <v  ua  D)  oljy 

m  j jr* 

un  ^»*^ 

<u  248.  ^Llil  --  170 
Un.  ù^T  2li.  111L. 

2Û5  , 


(H)  J- 


LL.  . 


117!  ses!  iz.  26e!  (o)  ^1.,^ 

piqpf.  sg.lzz,  ù^jjji 

-.il  i   .... . 


I».  no.  iz.  j  eL>  2fil 


121  O 

îa.  ^1  2il      îa. .  .  .  .  0lÇ 

2ft2.  129.'  iz.  25Ji  0L 

Pl.   iZ.    LU  JyJ 

m.  iz.  im  

ai  O'A? 

201  jjjï  Ij*; 

222  _f*j 

4j  ûfi  (ira  reime  ê)  \SJ^ 

Lj  sa.  j)  isi*  ^  102]  110-3!  .  .jjijj 

iz.  15.  10JL  ISS.  L52L  251.  2fil! 
iz.  225  I 

im  comp.  -  nia?  12.  .  . 
iz.  22.  an.  pl.  as  .  .  .  (°-io°) ^^>i- 

iz.  lat.  31  (do)  ^j^i 

ÊL  Vgl.  Jf©  jjL- 

suffis  dcr:2.  sg.,  s.  d  O 

einleitung 

frtû  52.        -  2U2. 

(faB,  damit  qq.  as.  ion.  -  *T  aa. 

201. 

îftr,   iRf)   109.  iz.  140.  242 

suffix  der  2.  pl.,  s.  die 
einleitung 

cri/  

1.  ^j+y» .  *j  m  c*** 

^  j**» 


IZ.  -31fi-K  

s.  d.  eiuleitung. 
159!  

145  


47 

!  '  4 


iz.  jl  a.  2E.  54.  SL  232  U.  vili.^ 

als  sbst.  Loa.  j  ia.  22e. 

fiS.  12fi-  M-31?  >44  Pfiu-fl     .  .^j 

,jLrl  -  Uâ.  ïj>  -  273.  jIj  -  2fi!L 
jl  jlj-Ufi.  ^  -  86-0. 
jl^i  •  240.  254.  266  !  fj->U-  103. 

265.  Vgl.   ,jL_. 

I 

124.^. ^Jl  1ÛI  


as  twfl&CTui  rfes  sabbats  r\2V  0 

"  f* 

s.  ^  und  j~   ,l> 

1H.S-4  LiiL 

iz.  ^jl^  aza .  .  .  . 

6J  2CJ  2M  jLL 

iz.        -       201  <uL 

245- 7J  120-5-7.  264]  257Î.  .  .  .^^V 
U  224.  ÏZ.  242. 


fifi  j'jjJf 

m.  ùjlI  ^IjjJj 


LL 


ai. 


11?  8û2 


imp.  »  Lia.  /js.  pl.  3.  244.  -CjJ?zr! 
pt.  sg.  3.  *  twgrûftte  lû. 

222  jl  ij'^lj^ 

22».  *i  8!  j'jU? 
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1Z.  22;  22,  166°.  161e  

recht  ea?  iz.    za.  ai  . 

xoar  ae,  ni.  GWf  l.  go.  im»  226, 

^Jbù  120=3. 

11  (»  cr^-  tf* 

S  «1~jI£a 

J^T  149!  122»  iz.  »7t>-fi-  •  »X» 
un.  ni. 

aa.  iz.  122.  ibi  ■  .  .  .  befeM  *lS-» 

i2i  o^J ùlr? 

26Ii  «jU» 

«V  an,  2111  o>»> 

iz.  122  jJU 

222,  207!  ^jjk»  jj  ^ry*^ 

as,  ^  fia.  m.  îiia.  m .  .  ok>  ùL 

il»  ijfi.  221, 

122.  -  ji  lû  mocA  hause.  .  .  .  <ùL 
iz.  262.  comp.  -  STITO  4J  22 
sc/mie. 

12  ùKrt  -/^* 

kundig  fia.  vorsorger  as,  .  ■j\^J>^ 
63=1  sorpen  /wr  .  .  O^i^'i/f» 

a.  22,  aa.  sa.  mci  I  ji 

17»;  auch  23  zulaBig  .  .  .  ^^J^ 
l  i.  aû,  158;  s,  12,  iz.  .  .  .  Jj,lji 

JL»'  -  62. 

TtOKTD  Ul....  (iljj^)  jIjJj» 
"TNTKTO  Ifiî-  212.  "TKTKTD  liL 

(iob«.)  mme-ro  22a  ikt"ktd 

T  t- 

52*.  flKTJTO(3a«.)  13Û.  (16K)  1Û2. 

i66«.  lai.  ntrf'TD  îa. 

TV-  Ti 


Cari»  Salehann. 

-  >J..im»  AmmT  ^L*i»      226.  .  .  jl» 

*  a  yOlL 

21*  &L  146-9.  126.  22a.  -jfil-i  .  .  1 1^» 

IZ.  262  (p)  ^ 

p<.  ftf.  .2  13_L  /  152^  .  _^  (jju..^* 
iz.  ^-<V  104.  ^Li».  .^i* 

112.      226.  O"-^3  ^ 

211  

216  

aa,  151,  112.  v£L  144.  ^>  226  .  .  J~ 

iz.  25!  43!  li  wC* 

1B2.  U-lâl  

ÏPÎe  25,  41-  21.  187-9.  211L  (Us.  . 
212, 

WtC  Si  88;  12JL  L35,  115  .  .  .  •  ûj? 
2J4-fl!  248-7. 

3Û,  22,  lâû,  234-6.  2M.  260J  5«!  .  *» 

£  jùb  -  26a,  warum  aaa, 

,T13VJ  b  222  im  

reime  auf  tkjjj» 

158.  186  

iz.  265  JL 

«L»  U  62.  ^»  -  15Û.  1C4!  . 
66  *JL 

iz.  lis,  -  <o  ma.  un.  îea.  ■  w< 

^i^T  Lia,  iz.  2a  

pl.  221  «►>.- 

îftfi.  iz.  îau  «-i/»» 

iz.  216  (jp* 


lfifi(,L?).  21a  (,L?)  iz.  tas.  ..L 

(j\      2QL.  UD.  2SSL  *>  232. 
2ûrfi.  122.  244j  9l!  ^1  76.  .  .  .jL 


250.-  ^1  14&.  212. -j  Jj  jl 
Ui.  160,  ^  197.  m.  m.  l>  il 
kl»  -  4»  îaa.  m.  iz.  17.  ua  -m 
256.  pl.  199! 

226  adj.  od.  adv  j'^ 

^-•V  152  JJjl» 

îaû  

11L  Jj/lfil  221.  . 

i 

ps.  pl.  lu  J^-» 

190.  iz.  20-2-J.  195!  l£i  ....  ïî» 
187-9. 

iz.  288!  JL 

jlijl  -  211  

Êiadv.îùli-aÊ.^-159-  cA^ 

25,  Siifi.  121dL  IÎL  la»?  21  •  *L 

90j  an:  auficr  2i  stehts  Obérai 

* 

beitn  pl. 

126  ^ 

iz.  îai.ifi.jL-iâ.ss-.-v1^ 
4L  1M.  222.  si!  iUlù'r 

ai.  se*.  219;  ^  i,  pl.  ^  4L 

99.  221»  -  /  lûfi  ^ 

un.  12,  T 

ui  y  o^ur 

Û2,  C2.  2S.  $tL  Uii  ^  '  •  •  ^ 
■243,  278;  18,  2m  u0-  2111 

 ùLlf 

1£L  24   ' 


ChUDÂIDÀT,  KIN  JÙDI8CH-BD0HÂRI8CHE8  OBDICHT. 
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sg.         fi.  in.  3.  Vu 
pt.  sg.  HxL 
-  4j  sa  

zo.  aa.  122  



f  ma  

Ù^jS  .  j\  ai.  233  


5!  liff.  jjl  2fii*  262 
l£fl  


imp.  pl.  io2j  pa.  sg.  1  .  .  Jjjji 

te.  pl.  2.  268, 

pt.pl.  1 27o(bedeatung?).  p^îp 


pt.  sg.  3  fie  274, 
iz.  aj  i  

pl.  265   


....  ,lfp 

iz.  ai.  jlj^ 


p*.  pl.  3  29i  îaz.  j  .  .(o,  u)  ùKty- 

49j  138.  jrfc.  ^/".  Li  224. 

cr-^  2ifi  (ji^i 

tffi  

iz.  230  ù'j*"V 

a.  a»  iz.  aL  2ia  ù^juV" 

fijti  


*j  40(3).  46  (j5). 


ai.  lfifi.  2ûfl-  210.  ]Z.  l£2.  .  .  . 


10e:  lia 


pl.  (ji  187.' 


17.  IZ. 


L  jj^li  -  i8.  ,jjjL 
^%  m.  j^if-  * 

43,  liiZ.  224.  <jij  jfc  i^i  -  i_L 
j  268- 

122.  lifi,  133  

226.  222.  279!  \»  m.  Ici 

lg.2U.ji  233  Ji 

j'  12Ê.  *J  40.  fjh-- 

34.  ^83J  114,  iz.  19]  64.  pl.  VÇ^I. 
12-  Vgl.  jL 

m  çJ> 

193,  wol  auch  îâfi.  . 

46.  ^.J*,  -  26.  §2  iUJi 

Mteaim  «•  IAcH.  lap.  4.  k.  VU  Série. 


îaa.  iss.  204   J'y*1}* 

108.  LUL  124. .  j\  53.  .  .^ji 
pl.  IIS.  -  88.  66J  129. 

.Aj  54. 


r 

132,  .  •  . 
|»  154  .  . 


.  .  .  aXfJj 


C*JS  il. 


68.  243.  ÏZ.  242.  pl.  62'  jili 

106°.  £55.  Z2.  (JÏ241.  233.  iz.  63. 
1Û9. 

s.  die  einleituog  

204.  ,J-  188.  228]  186.  jli 
21û2 

jw.  s?.  1  -  Jjj  34.  j  242  .  .  ^ili 
266.  254  !  2  '■>  138.  3.  '■>  236.  222. 
26;  6.  122.  /)/.  2  244.  j  266.  £  53, 
p<.  Sg.  1  222» 
236 
SA 
HZ 

imp.  169-fL  253.  j  142. 
pl.  22.  1A4.  I2L  j  78;  23.  pg. 


0.  2411  rKT1i  -L  2.  13.  ÎSJI  222. 
212-  flTWÛ  274,  m"13  61.  62. 

TI  t  I 

199!  

33  

12,  il  pl.  136  

8.  ili  n.  jUj.  .  . 
46  


•  •  Ùi/  £> 
....  J^.iyi 

 r> 



p«.  sg.  9  

il»  212.  Qi/'218.  93.  ...  .  ^b» 

(W3  228  ganz  unklar. 

pt-  sg.  3*  sl  ù**~—» 

136  S.  J-i^i  ?«2^i 

■i2i!  (ro) 

Ji.  43.  J;i/4l!  a^.  42!  ©) 

63.  164.  132,  .  .&e/r«'w«^(D)u«,5U 

>z.  mi.  tfi. 

ui  C-JL 

™^271?  

68.  241°  IL  pr.  *Jji 

213  

ps.sg^l  ^Jj  .  j  34  .  .  .  . 
pl.  2.  JJjï-àM  ûfi.  ÎJi/.pt. 
2131.  I*/".  apOC.  -  J^ly^  124. 

imp.  pi.  23.  ps.  s^.  â  ..  .  û^r- 

î  223.  276!  jrf.  flff.  1  ^  2Û.  3  a  13. 
pl.  1  ^  88.        p/".  123. 
pl.  63.  l(«c.  ^  283.  .  .(Û,  6) ^Iji 
109. 

.  9.  IL.  22.  A.  84.  107  .  .  .  iji 
111.  143.  IBS.  212.  2ft2.  268.  220. 
Sbst.  124.  *  86. 


abv. 
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Cabl  Salemann. 


à*   

Lui  

iz.  ilL  -  aj  2Z&  ■ 


iilL 


>L»  ^  28A.  UU.  2.  liL  LliL  jjj 

-       l  m.  I»  î.  il.  lat-  U 
Vgl. 


m  ifi,  j^i  ibq.  iz.  2i£ 

au  

p<.  sg.  3 m!  .  .  .  . 


•  •  •  ijjj 

A 

A 

.  .  .  .JMj 
....  Ct)  j 

^  -     ijj  22B.  iz.  -  jL»  266. 

adv.  s.  2UL 


p  232.  iz.  2a  O^j 

pf.  sg.  3  ^  2fle.       .  .  .  CPj 

kl^O  LL  j  LIA.  Lïj. 

 JJ 

[-  «a  j  113.  Vgl.  jlj  22£  .  .  ?!^>j. 


liiii 


 LfiJJ 

jj!  sc-fi.  us;  8i!      lia  .  •  ok) 

iiifi  <uL} 

i2Ê  ^-j 

as.  îisL.  .  .  ,  Oj 

L&L,  J-  1S3  ODf) 

43;  AL.  A»  82  û'^j 

6().  ÏZ.  lat.  225  ^f^j 

2fiX  (238).  26l!  

adv.  202.  J*  ans,  ^  L95  .  .  .  . 

^-dLea  ?!  cy.j 


212.  !»  lul  2ùcl  iz.  ue;  sa  .  .  . 
mm  sx  j»  m.  olf*  ^  172« 
2S2.        212,  oU6  Jrr*  m 

>2).  <U  22.  86.  jrJ,-171.flK'\, 
101.  237.  ^  SA»  iz.  2JL  2£.  166*. 

Lûl  j' 

ii7  ^y.* 

s-  jr-  jj3» 

11  ff.  50!  5fl  Ij 

iz.  ^l*  -     2si  jij 

imp.  pl.  j  6£L  *  ok)  ^-  •  ù-^l» 

pt.  sg.  3.  f\i  \XL 
iz.  lat.  lu.  .  . 

un.  jù  1BA  elj 

2  !?  rfll 

pt.  sg.  3.   ù^jo 

un.  a>  -  jÇ  îaa.  îaa  f»j 

lia.  199.  iz.  s!  .  .  .  . 

iz.  2ûû  

ps.  sg.  3  376-9 .... 

iZ.  IÛ  fr-J 

lia  \yj 

pu.  sg.  1  iûu.  2.  L-,^165.  -iJJrrj 


■'C 


57—12*  jUi 


imp.  no!  ps.  sg.  1  195;  22a-  .  j^j 

^  M.  2  ^  19i  5  74!  p/.  S0. 
i  llili  J  lûû.  2.  235-7.  242.  3 1M. 
243;  251.  LA.  J  1S^  M;  2IÛ.  pl.  3 
21.  ^  S^.  2.  2âfi- 
*j  1L3  

imp.  iA.  2 «m.  pt.sg.l.  .JJ^Wj 

j  67! 


ji  ai,  L52.  (184).  1S4  jjl  2SA.  .^3 

53;  UA.  UD.  vol  m 
62.  7J.  fil.  lflL  lâiL.jf  kli,.  .  Li 

aia.  a.  120-1-3.  iz.i3i.2fia.ai. 

,jLi»  SJi,  22â.  jjle  7A.  251.  .  .  f» 

121  j^L  Llji 

^i/'  lfifi.  213.  -  j  2ÛÊ  jy 

122.  167;  252.  «J  2  ûUJ 

0  -  *J  226  O^j1 

.  J6j\  ^ 

2Û  ff)* 

pt.  pl.  3  sa  u^y 

S.  ojL  ^ 

flà  

imp.  2>l.  i  104.  m.  i  mi. . 

1  sa.  26i.  ps.  sg.  1  m.  Î22Q. 

»232.  *246.  Î26a,  i  52.  fiL  ïfi. 
22â.  pi.  1  j  3.  Î23Î.  t  Si. 
pi.  S?,  li  212.  3  i  2Ûti  '  UiL 

ua.  M-  P'-^^  be" 
stemten  stellen  mit  der  be- 

deutung  s«c*«n. 

-  ,w  m  iz-  -  jf  2iL  2îi!  -  t*;5 
^  i  t.-* 

S.;L  

xa^  -  adv.  ûJcL  ^  ^  ■  •  h 

itt  L»  ji  A>  -r,:' 
/fr«trw;iiarL5£ist  die  erste 

silbe  laog,  soust  kurz- 


jïfw*  252J  U. 
■îyJ  -  *J  ih. 

él  jJ ï\Jl± 

ptc.  pf.  84  jLJl 

fiâff.  ^»  ûJL  1HL  12L  j  129.  .  .  Ui 
jjLLi  182.  ^»  65.  jULï  lli 

130. 

2aa  (û£»)£^. 

pi.  8g.  3.EZ.  OJ-r^ 

^  0^ 

ia.  ua.  mu  o^l^î 

•3oa.  2ûû  

l ....  .  (nach  v»»^)  "L* 


ChDDÂIDÂT,  HIN  JÛDI80H-BU0HÂRIBCHB8  0E0I0HT. 


ps.  pl.  3.fa&  intr.  .  (ô,  û) 
pt.  pl.  â  îfii  tr. 

87.'  


jrf.  jrf.  3  29 

IL  

■Ifl.  iKk 

32.  

jz.  41    .  . 


4a 


sfl  (0)  Ù^L» 

22-  (D)  ^j^Lo 

in2  (ob  vom  tk.  .  .  (>j5«D)  ?  jU 
^L»  gesund  ?) 

122  ©)ùU 

un.  îai  (ji/  OTïO) 

2fi.  3L  122-  1M.  <u  îûfi.  .  .  .(D)  J-o 

lia.  ua  adj.  ©)  ^fj-*> 

iz.  ifl&.  222  (D)  <J- 

^  -  2U  (0)  U- 

IâH.  (D)  jji- 

^  >  Ù^/^l-i 

2L1.  266  /f*^'3 

m  c-J^ 

inf.  iz.  m  (n)  <JJ~& 


s. 


 (rtr)  j^-. 

....  o^litr- 

 C9) 

 (p)  ^ 

 ^Lmw 


253.  

O-ji  121  

ps.  sg.  â  fif.U. 


a-  2ûa  «Jjjf- 

j'  lia  

2U  

adv.  ql.-  usa  ^jJL 


23f. 


il 


suffix  der  3  sg.;  s.  d.  eiul 

AL  1SÛ  ^J^,  :> 

2*2  ^cli 

suffix  der  a  pl.;  s.  d.  einl.  .  jjLi 

1M*.  152-  164-6'.  1S4J  Bû.  iz.  .  .  0ti 

i.ï7-k.  ifiz,  o^*'>t  -  ul  as.  4±. 


2Q  adj. 

».  -  ii2  ^Li 

JiyT  82.  ^yL  îai  JjU 

m  si  jjjj 

un.  LL  226.  .  .  . 

s.  die  einleitnng 

iz.  124  

iz.  22  


21. 


.... 

 j\élL 

 «lyKcLi 


51 

 4i 

....  ^Lj 

21fu  ÏZ. -jù  186-8.  .  . 
210.  223. 

m  (dreisilbig)  jl^j 

tmp.  p/.  fiû.  12a.  ps  ^/^L- 

«7.  I  54.  a.  lui.  2  ^  202! 

Pl  -  2.  33.  ^  2L,  2  121.  j  32. 

21  (bedeutung!) 

-  Ij  «Uii  ^216  jL 

uU»  iasL  

 JL 

iz.  ifljL  223.  117!  «jL 

î-  228  ^U- 

ZI  

iw/>.  pl.  2  w>.  pt.  sg.  1  îos, 

2Z.  ^  11J2  ^ 

 jL^- 

22L  £LL  Ji^i  11?  ^iL  ai  . 
^la,  yi  122»  iz.  20.  LLL  122. 
212.  242.         Ottfang  eL  -  32. 
140.  -  L  166  L.  _ 

Il  s.  iz.  35!  j\j*lr~ 

ptc.  pf.  ml  

40.  

201  (im  reime  6) .  . 

1122  

148.  151   

iz.  226.  j\  93.  4j  270 


■  •  •  • 

 j\LL 


142. 


J  -  166. 
7» 


•j'y- 


52 


Cabl  Salbxann. 


r 


...;fU 

 > 


2.  lî,  \£JiJ 

22i  «A* 

^1  îfli  dise  m«Z<  ^^j» 

iz.  îfia  

Mi  

21  

iz.  ai  

100  ?  

02.  69j  161  ...  . 

LL         -  j.s  >!..■■■  i  1M 

un.  u. 

1Z.  144  ^ 

12.  2fi2  *j 

lfifi.  VOC.  lfifL  iRft?  iZ.  lfl.  .  . 

pl.  i82i  uur  îiit  mit  fatbah. 

aa  J^j^ 

204.  .sIj ^          o^?  33-  195-  • 

lfl  

221.  232.  24§i  2fj£.  I  231»  .  .  \^ 
H'iW  62;  20,  2M. 

s.  die  einleitung  ùi/' 

5-  ut/1  

lia.  

_jp  sa.  un.  c.  neg.  m;  ob  m  .^p/ 

*-/dat.  ist? 

imp.  isa.  j  i«a-7. 

JW.        1  ^  132.  O  1A5.  »»/". 

^  sa.  iz.  aa.  p*c.  i>/".  -  ^ 
juiL  aa.  -  20a. 
■pt.  sg,  3.  im  i)^^ 


2fia. .  . 
pl.  a.  . 
iz.  Las. 
AJ  i.  .  . 


aa  CJiS\Jj\  Jl» 

lflfi.  27Ji.  il» 

s.  ù^'**!  


jj<.  sg.  1  fiii  intr.  (jjfc* 

jOiL  zâ.0209!  iz.  zê»  81  !  •  •  lj» 

211L  2M.      222  jl> 

îse;  130  ùl*L/* 

jjaa.iz.aa.  io7i  ua  Jjjj* 

pl.  267]  62e. 

jrf.  sg.  3  13«OVD^3  &L.  • 

îaa  «lii/ 

îâo.  îaa.  -  a*  5.  .  schdtel 

iz.  -  *>  a  O^"!/* 

iz.  144  j-y^v* 

pt.  sg.  3w.  ù^jV 

pt.  pl.  3  4fl  

2BS)!  3lf> 

UL.  J** 

123  J?* 

205!  Ù*^  ^* 

iz.  12a.  u^* 

us.  i7A  als  name  Gottes.  .  .  j^» 

■  O3/ Jr* 
L 


1  SwUM  ^ 

iz.  211;  28û.  pynn  mL .  .J^L 

iz.  SL  lûl  (rt^^i 

21  Ojlji 

pl.  4i -a  fil  ^JU. 

27a  J»U 

?:>  Z4.  253  181  ;  m.  iig.  ■  ■  jjlc 
131  Jle 

i  adv.  ^l»6 

^iL  2Û2.  *1— I  .  12L  .  «Jje 
w  1S2. 

2âi  

im  o*hvi 

122.  ctjl/ 

12Î  143  ù*/  •^0° 

J^\i  104!  pl.  108!  121 .  •  .>J» 

mi  ^J6 

5.  <L>  22A  J*6 


Û7_  

ma  

iZ.  240.  (J*^"  Ù^^* 

2a,  îaz.  -  fiâ2  !  O-V?*  (•"** 


ud.  îaa 


 ,0U 

4(wol  befier^jLc)--^^ 


141 

84! 


m. .  • 
jl  21L 


176. 


iz.  1&7! 


m  

>o»  I  UÛ.  ■ 


CHDDllDAT,  BIN  JÛDI80H-BU0HÂRIB0HJB8  GEMOHT. 

b-ÙJifjy-  .  .grabj/  m.  3.  az.  us.  p/.  s^.  2  41. 

^  Ùi/'  i  I07-         p/".  2Û2.  211, 

P*.  V  1  114.  2  100.  221.  .  .  ^-^o/ 

fi*,  p*.  3  i7j  as:  181. 


-  dLufl  y/ 

un.  Oi/^iw  r«fc  ^^f* 

 S 

 Si 

 v'-i 


288  

211  


iîL  îioj  a. 

179.  

îaz.  j  isl  11;  vgl.  Jj.  . 
suffix  der  1  sg.;  s.  d.  «ni.,  .  . 
soff.  beim  verb  *s.  U7.  <u  140.  L 
enklitisch  wns«r  234.  an*  i/LL 
211.  2M.  22^  wol  auch  lu. 

*i  224  

UL  06.  84.  102.  200.  2311 


0.  2iil. 


241.  aa.    -  52 .  sa.  voc.  lul 

iz.  105;  ina  n«  257-b. 

imp.  pl.  2       i  ****  .  .  ijjiL 

-  ps.  sg.  l  *7s.  2  *iflg.  3  aa. 
11a.  I  67j  aaa.  p/.  2  (^_r*  *  176. 

-  pf.  «3.  2  i  îaa.  2  îoa.  °ibi. 

;  °24l.  pl.  1  2i3.  2.  120.  i  Ufi. 
122-  2  ?  *133.  j  îâfi,  p/". 
plNÛ"Û  276]  24S.  fHO^IJKO 

201.  pfc.  pf.  aa.  pl.  2fia: 
ein  *  bezeicbnet  die  transitive 
bedcutung  laRen,  legen,  bei  0 
hats  dicbedeutuDg  auf  horen, 
mit  jl  verbunden. 


ps.  pl.  2.  îaa  ^  JJixf 

yj-  26  

pfc.  p».  2aa.  p*.  pï.  â . 
y»  îai. 

iz.,  s.  Jj  u.   ^  JT 

pfc.  p/".  ^  ia  

wp.  j  îaa.  pa.  .  .  .  wmfcn  ^^lif 

S0.  1  2.12  ?  yf  lia.  200.  j  34.  2 

aa.  pl.  3  *  121.  112.  pl.  sg.  1 

67.  ;  1ÛL  ,2  ±24.  *160.  »2M. 
±224.  .1  212.  2  °90  (jl).  *J5i; 

m.  pl.  3  ^j*  îaa.  pfc.  p/".  *jl 

*21fl.  kl—»»  DrUpJ  *28. 

*  136;  *4<:  an  den  mit  *  be- 
zeichneten  stellen  werden,  bei 0 
voriiber  gehn,  sonst  mit  j\ 
(auBer  172}  îftcA  ab  wenden. 

iz.  21,  204  reàe 

-  *v  241.  pl.  im  .  .  .  .  jLif 
s.  die  einleituug.  .  .  . 
21B-9-  un.  214.  pl.  21a. 
'Xr>  

îa.  

îa.  

07!  pl.  a7]  im»  îaa  (3)  <>\f 

2a  a.  ao.  4a.  îaz.  uil.  .  jjib  ^f\f 


...Jf 

..Uf 


53 

iSS  O-irf  0^-^ 

P<.  sg.  1  ml  3.  a.  jj* 


24a  an/"  ersiehen.  . 

O  m.  pl.  kl  aa.  iz.  sa*. 

jl  0<-^         8.  ^î»  104. 

doppelt  223  ?  ' 

au  

f'JïZl  

J-  Sj  IM  

pt.  pl.  3.  22a  


...» 


...JLT 

•  ÙJJI/ 


sa.  iia.pl.  82^  aA.2a&.(6,û)il^ 

il-    ^    12.    ftL    128.  163. 
146.  221.  233.  iz.  20. 

daB,  c^e>in  32.  If.  ûq2  L"  -  2QL  (O) 
wdcher  u  ff.  «w  20a. 

Ij  202  ^ 

laa  or<  0lf 

i«p.  pl.  2  fj£  sa.  iaÛci»  ^iljf 

P<-      2  fiZ  ^ijf 

122.  2M  ^ 

lifi^  122  .  268J  226.  .  .  .  (^13)  <u  / 

iz.  <u  afil  

p*.  s<7.  ^  ai.  pi.  3  îaa  .  .  jjùl^f 
.>..  142.  îaa  (jzjf 

(jJ~L\jj  .  tu  l'M?  

os.  sg.  2  132.  140 .  werden  {jJj*X 

165;  150.  _^  lfll   2  60.  24.  '-<«■»■ 

jj-»  m  ^  lia,  ;  176.  p/.  2 


54 

a.  as.  2ûfi.  219J  246,  |>  sa  •  •  ùkJ** 

109;  2B9.  pl.  60. 

LU  21-8.  &  64,  86.  M-S!  132zfi,  ^* 
140-1-6-8-9.    lfifi.    160-5-8.  202. 
J33.      71.  aa.  Ufi,  L7JL2ÛQ,  220. 

aûii  o'-*î* 

sift  220,  UI1,  222*  iz.  213.  .  oy~» 

222.  221  beim  plqpf.  I» 

14,  Sfi.  97i  iu  lls  Li 

*j  an  &b 

218;  220  «Jt-yL» 

iz.  2£»  ,^3^ 

<U  222  «j*^* 

20.  21B,  268;  62.  250.  . 
<u  21g. 

-  cVil  24fi .  .  .  . 

àJtj*  2.  w  aaa-»  242  ^l» 

iz.  fil,  fcl.C.  i  248.  fjïSL-i  225. 

v*l.;.  ;  52.   (iLj-J  -  «_>  1ÛL. 
V*' 

LfiH  ^«b 

226.  <l«L 

224  ÎJ""^  *<— 'bU 

4a  jili  ol* 

iz.  îa,  «j  îai.  j)  22a.  i>i 

1Û.  J-J 

s.  die  einleitung  

142,  151  ,JiJ 

101.  QQP.  241,  UD.  240  ^Li 

142  JïftjUï 


Cabl  Salbhahn. 


106. 


s. 


lfi.  42,  182-4-6-9  .  .  .  <j 

un  160-5.  182.  191.  iz.  1B,  118. 

pl.  iz.  20, 

262  J*i* 

an.  illiL  2&  J£L» 

iz.  143  <»JM 


iz.  \r,r,-G 
167!  .  .  . 
210  .  .  . 
O  288.  . 

ai ... . 


■r 




j>  06  V>* 

216,  s.  zur  Qbersetzung.  .  !  ?  j£^> 
224  % 

pl  -ji  lfii  J% 

us.  <JJ^ 

62  ff.  unmittelbar  nach  j* 

dem  verbum  ui-b.  îaa,  25^ 

Vgl.  (21).  68,  128,  4j  152,  222, 
^»  65!  192!  iz.  J*  ufi- 

aa  ff. 

32e.  108e.  151*.  166*.  .  * J*>\~* 

34,  166e.  249;  28,  .  .  (auch  ô) 

<o  162,  ùlr*  6-76-  79-  ^  22  ' 

13»!  ul^  iii^  -  278, 

162,  pl.  53  J»y 

an  

22,  241e  *iy* 

23.  M,  122  ** 


iz.  225.  jïL 

82,  Ull.  262   ,L 

13  

ilaJ  222  

125.  jS- 

iz.  12i;  214.  262,  iSljLU 

iz.  208;  212.  (Ci  Jm 

U.  f  û 

iz.  231  ^/ 

21,  IM  j\  \jjA>JpJ 

pl.  •Vwno  52e  J-;f 

lai  ^  j£x* 

iz.  ^çno  »  iÀ* 

iz.  38  (so  zu  corr.)  (jak4 

23.  126,  254  tdv. 

88  

202  JfJ" 

ç  m  s" 

-         L  Jel  23.  00.  201 .  -  •  V 
iz.  134,  164,  206.  212»  pi-  >z-  °" 
1H  ^ 

pi.  2îii.  

JW.  S0.  2"™°     »nf-  ^  158  •  ^ 

i*.  lat.  22M  •  •  •  <WÏ»  i/v' 
reimt  anf  Jj>± 

un.  25,  z 

iz.  26,  

lîfi,  2ÛL  

22   r 

28  ^ 

228   ^ 


ell  sa.  aa.  12a.  2m-».  242  2&l 
iz.  lat.  osl  kSj\~** 

«>  «i^ 

Z2=4.  L  188j  S.  *Li  

^  

224.  ....  •  •« 

^  J^i^avo)^* 

A 

s»  îaa.  c.  neg.  ^t» 

^  L 

iz.  <o  in  d.  Uberschr  

O  1Û2.  pl.  2âL  1Z.  232   jL 

ps.  $g.  1  ,ji  m.  2.  m .  .  .  jïl 

2U-  flâ-  afl.  103-8.  1 16-0  .  . 
Lia.    243-r,.    2M.   2fi£L    pl.  Ql, 
2.'if>-9.  2flâ. 

>r.i  

-  lflg  

59;  mit  es.  162-n . 

ZttL  vl— .1  2l!  2SL  4i 

îa.  2a.  42.  82.  îafi.  îiL  îaa, 

214.  J^»  114.  »i  fia.  LU.  jjLj 
LU.  âLi  2.  UtL  Li,  -  <V 

jL  .  -  m.  un.  mit  sbst. 
2.  L5â.       :  ^  12a  ff . 

2â.  4Z.  13ii  

Lai.  151e.  i&l.  12&.  2ûa.  .  .  . 
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 *# 

«^>-«*  fii  iz.  286;.  . 

240.  254  ! 


iz.  ma. 

52e.  .  .  . 
Un.  184. 

îat .  .  , 


 J-, 

 u 


iz.  *i84.  <u  aa.  ♦îoe.  un. 
*f -  û'j'  ïsa.  iaa.  *248. 

4â.  2fiB.  211  

122  


LiL  <u  32.  1M. 


s!?  (abstr.  ?  ^)  ^ 

m  Crt>.> 

Ù^/jL-  \j  •  216.'  «Ju 

2sa  ^Làj 

1  

^2û.ulia.u(uu.  an. . .  . 
mit 

Ps-  V-  1  <j*  84.  pi.  2.  m*  .Jiy 

-  j  L62  wn  tieuem  

52  nun 

pl.  ïflfl.  25û.  


■ii7fi-0.  .va  u 


*»  îai. 

lût.  L2£L  287!  Jfj* 

269]  22fi  jj,)^ 

34 -fi,  5JL  1M.  U54.  lâL.  222.  .  i_"  ,»» 

nach  &  aa.  22a.  262.  |»  sa.  iiu 

121.  ju.  aa. 

Ji-  -  2Û4  Èy* 

4JL  257;  68.  LUi.  lfifL  lût.  192J  . 

one  n  ca.  îftL  j  4.  L  8».  4j  122. 

122.  lfil.  204.  *i  4A  .  .  .  . 
vlxL.  185. 

232  


IZ.  >jj  24. 


abs.  B5j  mit  pl.  a.  as.. 


s.  unter  ^  jl^y  <  0lry 

iz.  <uli  262^  soust  des  auges: .  .Jyi 

112.  22Û.  28i  267. 

ps.  Sff.  1  j  223.  ÙJt^r' 

aa.  lia.  j)  221]  ma  

1  s.  d.  verba  u._fl  *; 

ps.  ag  1  L44  jjl^ 

^  -  j'j  2âi  (jiï 

A 

aa.  ia.  îai.  22a.  pl.  142., .  .  J.,.,,-; 

iz.  -  j       50;  8.  |.b  

0-»;^  104J  a.  |»L;  

s.  d.  einleitung  

173,  s.  zur  Qbersetzung.  . 
25  (im  verse  uberschûûigj . 


Nachtrag:  îaa  u'»^ 
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Unerkliirte  worter. 


6i  p»o17Ky  ^Hoir'jo 

iû  (?  ^L)  Verra 

im.6  («.)  ^npû 


111. 


sa. 

4& 


....  'ans 

. . . .pHB 


2Ui 


lifi 


vas  2ifl  TffU 

142  («dit  wie  ein  pert.  pt«.  »«fl)  rTOW 

m  trtra 


■m 


267  ntu  nos 


Hebraeische  worter  im  texte. 


EL  US.  121  a.  pr-  nWV3 

Sfi  (pen.  pl.)  |M'3K3 

u  fo*u 

iz.  ni  notw 


62.  

lai.  4^ .  il  

83.  2111  n.  pr.  onjo 

2ÛS.  212  p«TX 


sa.  ,TND 

112  a.  pr.  p£û» 

32-  78-4-6-8   mVI 


o^/a.  -  L  11.  116.  i».  &  nri: 

w 

flbertchrift  

2i  (pen.  pi.)  noj  un  vifa 

ai_  j.,  7r  7«  mi.  lia,  iw.  23i. .  . .  ■  -/un 

 2*01* 

 n.  pr.  pW 

 ».  pr.  ^ar1 

 ow 

 «jU  tno 

  « 

 [roi  te 

.  TJÇ8 


r 

ai  

112-  lfifi  

S2«  

121  

12  

2.  M -2.  21K  217- 
251.  ...... 

U»?  


: 


■ 


■ 
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Unerklàrte  wortor. 


61  .  . 
15  . 
1*5-6 
147. 
*5  ,  . 
69.  . 
45  .  . 


.  .  .  (?  ^L)  Vono 
 (««-)  ^nyo 

 ,j5ND 

 'ane 

....  (?^J)  D»Dp 

 ptw 


»1  •   PH3 

156  pTU 

128.  210  V1U 

142  («cht  wie  ein  ptn.  ptt.  anO)  TP0X1 

144  bnyo 

273   |K?J 

267  flOJ  nD3 


Ilebraeische  wôrter  im  texte. 


87.  US.  121  a.  pr.  .T/VIO 

36  (pew.  pl.)  JKOtO 

61  pïU 

«.251  flBlM 


52. 


 Vil? 

124.  <t^o  -  12  

«s-  *»••  »-  pr-  omo 

206.  212  pnV 


86-7. 


112  ...  . 
82.  73-4-6-8 


».  P'.  pPD» 

•  •  ■  .rrnn 


r 

87 


«ïjfi.  -  L  11.  115.  >t.  5 

ir 

Obertchrift  A* 

77  (pm.  pl.) /XM  ICI  Vtf?J 

34.  U.  75.  78.  101.  143.  166*.  237  /Wt 

 310  DV 

112. 189  ■.  pr-  pnr 

32«  ■•  yt.  wkop 

m  .bw 

72  STTD 

2.  51-2.  241».  277.   ' 10 

Mi  (roi'oo 

148»  W° 
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